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Resumo

O objetivo do trabalho foi avaliar a agregacdo e os atributos quimicos dos agregados do
solo sob cultivo de aveia/milho em sistema plantio direto adubado com dejetos suinos e
adubacdo quimica. Apds dois anos de aplicacfes de dejetos e adubacdo quimica, em solo
de textura franco-argiloarenosa, foram coletadas amostras indeformadas nas profundidades
de 0-5, 5-10 e 10-20 cm sob os tratamentos: testemunha, sem adubacdo (Test); adubacéo
quimica (AQ); composto organico + AQ (CO+AQ); dejeto liquido de suinos + AQ
(DL+AQ); e dejeto liquido de suinos de acordo com a recomendacédo para suprir a dose de
N para a cultura do milho (DL100). Avaliaram-se a agregacdo do solo, por meio do
diametro médio ponderado e geométrico dos agregados (DMP e DMG, respectivamente),
0S macro, meso e microagregados. E nos agregados quantificaram-se o carbono organico
total (COT), nitrogénio total (NT), pH, Al, H+Al, Ca, Mg, K, P, CTCpu7o. O uso de
CO+AQ, DLIim e DL100 aumentou a formacgdo de macroagregados e 0 DMP em relagdo
ao tratamento com AQ, e maiores indices de DMG em relacdo a AQ e a Test,, ambos em
5-10 cm. Os tratamentos DL+AQ e DL100 aumentaram os teores de COT em comparac¢ao
aos demais tratamentos (5-10 cm), assim como o uso da AQ, CO+AQ e DL+AQ
aumentaram os teores de NT em comparagdo a Test e DL100 (0-5 cm). De maneira geral,
os tratamentos com CO+AQ, DL+AQ, DL100 e AQ aumentaram os teores de H+Al e
diminuiram os de Al (0-20 cm), assim como aumentaram a CTCpnrz,0 (0-5), em comparagao
a Testemunha. O uso de CO+AQ e DL100 aumentaram o Ca e o P (0-5 cm) em

comparacdo a AQ, Testemunha e DL+AQ.

Palavras-chave: dejetos liquidos de suinos, cama sobreposta de suinos, macroagregados,

matéria organica, capacidade de troca catinica.
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Aggregation and chemical attributes of soil aggregates under oat/corn cultivation
with the use of swine manure and chemical fertilization

Abstract

The objective was to evaluate aggregation and chemical attributes of soil aggregates under
oat/corn cultivation under no-tillage fertilized with swine manure and chemical
fertilization. After two years of applications of the swine manure and chemical
fertilization, in soil with sandy clay loam texture, undisturbed soil samples were collected
at 0-5, 5-10 and 10-20 cm depths, under the treatments: control (without fertilization);
chemical fertilization (CF); organic compound + CF (OC+DL); liquid swine manure
(LSM) + CF (LSM+CF); and LSM in accordance with the recommendation to supply the
dose of N for corn (LSM100). They evaluated soil aggregation through the mean weight
diameter and geometric of the aggregates (MWD and MWG, respectively), the macro,
meso and microaggregates. And in aggregates was quantified the total organic carbon
(TOC), total nitrogen (TN), pH, Al, H+Al, Ca, Mg, K, P, CECyn70. The use of DL,
LSM100 and LSM+CF increased the formation of macroaggregates and MWD compared
to treatment with CF, and increased MWG compared to treatment CF and control, both in
5-10 cm. The LSM+CF and LSM100 treatments increased the TOC content compared to
the other treatments (5-10 cm), as well as the use of CF, OC+DL and LSM+CF increased
TN levels in comparison to control and LSM100 (0-5 cm). In general, treatments with
OC+DL, LSM+CF, LSM100 and CF increased contents of H+Al, and decreased Al (0-20
cm), as well as increased CTCpH7.0 (0-5 cm) compared to the control. The use of OC+DL
and LSM100 increased Ca and P (0-5 cm) compared to CF, control and LSM+AQ..

Keywords: liquid swine manure, deep litter, macroaggregates, organic matter, cation

exchange capacity.

Introducéo

Na regido Sul do Brasil destaca-se a produ¢do de suinos, sendo gue nos municipios
de SC, tais como Brago do Norte, assim como em outros municipios situados no RS e PR,
esta producdo é uma das principais fonte de renda nas pequenas propriedades agricolas,
administradas por méo de obra familiar (CERETTA et al., 2010). Entretanto, devido ao
sistema intensivo de produgdo, um numero elevado de suinos é criado nestas unidades

agricolas, gerando um volume consideravel de dejetos (KONZEN, 2003). Nestas



condigdes, a utilizacdo desses dejetos como fonte de nutrientes, na forma organica, em
areas de lavoura e pastagens, passou a ser preconizado, de maneira a promover a ciclagem
de nutrientes e aumentar o rendimento das culturas (KONZEN, 2003; CERETTA et al.,
2005; COMIN et al., 2013; MAFRA et al, 2014).

Os dejetos suinos usados como adubos organicos podem ser via solida e liquida,
tais como a cama sobresposta e os dejetos liquidos de suinos, respectivamente. Esses
dejetos contém os nutrientes necessarios ao desenvolvimento das plantas (N, P, K, Ca e
Mg), servindo como alternativa na substituicdo parcial e, ou, total de adubos quimicos
sollveis, assim promovendo a manutengdo da produtividade e diminuicdo de insumos
externos nas areas produtivas agricolas (CASSOL et al., 2011; BRUNETTO et al., 2012).
Na literatura sdo variados os estudos que relatam o efeito positivo dos produtos organicos
sobre a produtividade de uma diversa gama de culturas, como oleraceas, pastagens e
cereais (SCHEFFER-BASSO et al., 2008; VIDIGAL et al., 2010; CASSOL et al., 2012).

Todavia, tem-se que atentar para as quantidades de dejetos que sdo usadas na
agricultura. A Instrucdo Normativa n.11 da Fundacdo do Meio Ambiente de SC (FATMA,
2004a), cita que a quantidade maxima de dejetos para a utilizacdo em lavouras € de 50
m?3/ha/ano, e de acordo com recomendacgOes de adubacéo indicadas por laudos com base
em analises do solo, e segundo o Termo de Ajustamento de Condutas da Suinocultura
Catarinense (TAC), n.41 (FATMA, 2004b), a dose do fertilizante orgénico de suinos e de
demais fertilizantes organicos ou minerais a ser aplicada ao solo deve ser baseada na sua
oferta do nutriente fosforo (P) e na necessidade para manter os teores desse nutriente (P
extraivel pelo método Mehlich-1) na classe “Alta” de disponibilidade para cada classe
textural do solo na camada 0 — 10 cm, através de adubac¢des de manutencédo e reposicao,
visando a adequada nutricdo de plantas e evitando o acimulo excessivo de nutrientes no
solo, com seus pormenores e potenciais impactos ambientais. Entretanto, devido ao mau
manejo dos dejetos e das altas doses que vém sendo aplicadas pelos produtores, sem
nenhuma especificacdo técnica de quantidade a ser utilizada, esses produtos podem
comprometer a qualidade e a funcionalidade do ambiente (ROBOREDO et al., 2012;
GUARDINI et al., 2012; MAFRA et al., 2014). Desse modo, 0 uso dos dejetos suinos na
adubacdo deve ocorrer em quantidade e modo adequados, para potencializar os beneficios
dessa pratica, sem comprometer a qualidade edafica (CASSOL et al., 2012; COMIN et al.,
2013).



Segundo Comin et al. (2013), ao avaliarem o efeito da aplica¢do continua por oito
anos de dejetos liquidos de suinos (DL1X e DL2X, uma e duas vezes a recomendacdo da
dose de N para o milho e aveia preta, respectivamente) e cama sobreposta de suinos
(CSS1X e CSS2X, uma e duas vez a recomendacdo da dose de N para o milho e aveia
preta, respectivamente), além de uma &rea Testemunha (sem adubacdo), sobre a agregacéo
do solo e os teores de carbono organico total (COT) sob cultivo de aveia/milho em sistema
plantio direto (SPD), observaram que o tratamento com CSS favoreceu a formacdo de
agregados maiores que 4,0 mm e aumentou os indices de agregacdo e estabilidade de
agregados nas camadas de 0-5 e 15-20 cm em comparacdo ao tratamento com DLS e
Testemunha. Ainda, a aplicacdo de CSS2X reduziu a resisténcia a penetracdo em 34 e
20%, respectivamente, nas camadas de 5-10 e 10-15 cm em comparacdo a area
Testemunha. Esses autores concluiram que oito anos de aplicacdo continua de CSS na
sucessao aveia-preta/milho em SPD aumentou a agregacdo do solo e os teores de COT do
solo em comparagdo aos DLS e a Testemunha.

Em outro estudo, Mafra et al. (2014) estimaram as taxas de acimulo de COT em
Latossolo Vermelho adubado anualmente, durante um periodo de 12 anos (2001 a 2012),
com adubacéo soltvel (AS, na dosagem de 130, 100 e 70 Kg ha™de NPK, respectivamente,
no ano de 2007; e 170, 130 e 80, Kg ha'de NPK, respectivamente, de 2008 a 2012), dejeto
liquido de suinos + AS (DLS+AS, na dosagem de 25 m® ha*), e DLS em doses crescentes
(25, 50, 100 e 200 m® ha). Os autores encontraram que as taxas de fixacdo de C real e
aparente aumentaram de acordo com as doses de dejetos aplicadas, tendo variado de 0,6 a
1,7 e de 0,05 a 1,0 Mg ha™* por ano, respectivamente. Os coeficientes de humificacéo (k) e
de mineralizagdo (k;) foram 0,17 e 0,011, respectivamente, enquanto o aporte de C
requerido para manter o estoque inicial de COT do solo foi de 4,14 Mg ha™ por ano. Os
autores concluiram que os DLS aplicados anualmente em Latossolo Vermelho cultivado
com a sucessao aveia-preta/milho em SPD aumenta 0 COT do solo em doses de até 200 m®
ha™.

Porém, o grande problema da aplicacdo continua de dejetos suinos ao solo esta
relacionado com a sua composic¢do quimica desbalanceada, se comparada aos fertilizantes
minerais. Essa composicdo esta relacionada a alimentacdo fornecida aos animais, do
manejo da agua e das condi¢cdes de armazenamento, 0 que gera uma dificuldade na
recomendac&o de doses padronizadas (KIRCHMANN et al, 1994). Desse modo, aplicac6es

continuas poderdo ocasionar desequilibrios de nutrientes no solo, o que pode resultar em



acumulo de nutrientes no mesmo, que em excesso, poderdo causar danos ambientais.
Segundo Guardini et al. (2012), a adi¢cdo de CSS e DLS ao longo de oito anos no solo sob
SPD elevou os teores de fosforo até 30 cm de profundidade, principalmente nas formas
inorganicas labeis extraidas por resina trocadora de anions (RTA) e bicarbonato de sodio
(NaHCO; 0,5 mol L") e em menor quantidade aquelas com energia de ligagdo
intermediéria, extraidas com hidréxido de sédio (NaOH 0,1 mol L™). As aplicactes de
dejetos também aumentaram os teores de fésforo organico extraido por NaOH 0,1 mol L™,
NaOH 0,5 mol L™ e NaHCO; 0,5 mol L™, o que aumenta a disponibilidade de fésforo no
solo e o seu potencial de contaminagdo de aguas superficiais e subsuperficiais.

Em outro estudo, Couto et al. (2010), ao avaliarem as alteragcbes nos atributos
quimicos do solo submetidos a aplicacBes sucessivas de dejetos suinos em seis
propriedades suinicolas no municipio de Braco do Norte (SC), cultivadas com culturas
anuais e pastagens, observaram que em cinco propriedades, os niveis disponiveis de
dejetos aplicados estavam acima de 50 m® ha™ (267, 92, 183, 145 e 403 m®), o qual é o
maximo permitido pela FATMA (2004), e apenas uma propriedade possuia a area
necessaria para receber a aplicacdo de dejetos. Desse modo, em consequéncia da aplicacao
de DLS ao longo dos anos se constatou aumento dos teores de fdésforo disponivel e
potéssio trocavel para valores muito altos e os de cobre, zinco e manganés até valores
considerados altos.

Sendo assim, mais estudos sobre a influéncia dessas doses de dejetos suinos, seja na
forma sélida ou liquida, juntamente com a adubacdo quimica, sobre os agregados do solo e
seus atributos quimicos devem ser avaliados. Diante do exposto, este trabalho objetivou
avaliar a agregacdo e os atributos quimicos dos agregados do solo sob cultivo de
aveia/milho em sistema plantio direto adubado com dejetos suinos e adubacdo quimica, em
Braco do Norte, SC.

Material e Métodos
Descricdo do local de estudo e dos tratamentos utilizados

O experimento foi instalado em uma propriedade suinicola situada no municipio de
Braco do Norte, Santa Catarina (SC), na regido Sul do Brasil (longitude 49° 09' 56" W e
latitude 28° 16' 30" S, 300 m de altitude). O clima da regido, de acordo com a classificacéo
de Kdppen-Geiger, é subtropical imido (Cfa), com temperatura média anual de 18,7°C e

precipitacdo média anual de 1.471 mm. O solo foi classificado como Argissolo Vermelho-



Amarelo (Embrapa, 2013), apresentando textura média (franco argilo-arenosa) em todas as
profundidades, com teores de areia, silte e argila de 503, 198 e 299 g kg™, respectivamente.
A area experimental foi instalada no segundo semestre de 2013, em uma propriedade com
historico de producdo de milho e aplicacbes esporadicas de dejetos liquidos de suinos
sobre a superficie do solo.

O experimento foi delineado em blocos casualisados, com cinco tratamentos e
quatro repeticOes, sendo que cada parcela possui dimensdes de 6,5 m por 8,0 m (52 m?). O
experimento esta sendo conduzido em sistema plantio direto (SPD) com a sucessdo aveia-
preta (Avena strigosa) e milho (Zea mays), sendo a aveia cultivada até o estadio de
florescimento, quando é dessecada com o uso de herbicidas e o milho cultivado para a
producdo de graos. Em setembro de 2013, as parcelas receberam as primeiras adubacoes,
constituindo-se 0s seguintes tratamentos: Testemunha, sem adubacdo (Test); adubacéo
quimica (AQ), com aplicacdo de uréia (45% de N), superfosfato triplo (SFT, 46 % P,0s) e
cloreto de potéssio (KCI, 60% K,0), seguindo a recomendacéo para a cultura do milho e
da aveia (CQFS-RS/SC, 2004); composto organico de suinos + adubacdo quimica
(COS+NPK); dejeto liquido de suinos + adubacdo quimica (DL+NPK); e dejeto liquido de
suinos de acordo com a recomendacdo para suprir a dose de N para a cultura do milho
(DL100). Nos tratamentos COS+NPK e DL+NPK, a quantidade de dejetos aplicada é
calculada de acordo com o elemento mais limitante (N, P ou K), isto é, a partir da
recomendacdo do manual de adubacdo e calagem do RS e SC (CQFS-RS/SC, 2004), no
qual os teores adicionados ndo excedam os requerimentos nutricionais da cultura do milho.
O suprimento dos demais nutrientes é feito por meio da adubacdo quimica. Em cada
aplicacdo dos dejetos suinos faz-se uma coleta de amostras do composto organico e do
dejeto liquido para posterior analise dos teores de N, P e K, no Laboratério de Analise de
Solo, Agua e Tecidos Vegetais do Centro de Ciéncias Agrarias (CCA), da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), e adequacéo das doses aplicadas e céalculos da adubacéo

quimica suplementar, conforme observa-se na Tabela 1.



Tabela 1. Teores de massa seca (MS), quantidade de adubos aplicada (QA) e teores de N,
P e K dos adubos aplicados nos cultivos de milho e aveia, em Brago do Norte, SC, no
periodo de 2013 a 2015.

Culturas/ MS N P K N P K
ano agricola Tratamentos — QA % Kg ha*
Test
AQ 632,7 kg ha™ 99,95 53,68 44,71
10384,6 kg
1, 51,03 51,65
Milho CO+NPK 38,1 hili(g (#:18),4 2,15 2,66 1,08 (57.06) 192,77 (5,10)
(2013/2014) 50 m? ha'X

12,51 97,07 46,11

DL+NPK 1,12 (257,71kgha 281 8,37 6,93 844) (1294) (3.17)

DL100 085 202m’ha’ 271 581 12,09 33,55 217,6 183,49

Test
AQ 323 kg ha™ 30 147 16,66
5769,2 kg
27,1 1 23,67 13,57
Aveia CO+NPK 3 ha (3_2;,3 kg 2,52 1 0,72 (12.68) 28,67 (2.05)
(2014) ha)
25m ha 428 37
DL+NPK 0,4 (35,41kg ha 4,11 112 12,92 (7178) (355 12,43
DL100 04 336m°hat 411 1,12 12,92 4,94 3,93 18,36
Test
AQ 468 kg ha™* 100 32,75 41,66
19230,7 kg 72,01
Milho CO+NPK 28,0 e 32 0,73 0,84 103,38 (8.75) 54,48
(2014/2015) 19m’ha’
. 22,08 34,09
DL+NPK 0,90 (44,21kg ha 502 295 8,73 (75) 8.73) 49,64
DL100 092 230m*hal 4,62 3,06 844 77,64 131,68 201,97
Test
AQ 165 kg ha™ 33,34 13,10 16,66
Aveia 23,2 9615,4 kg
(2015) CO+NPK 3 hard 424 2,06 1,25 56,82 84,3 33,63

DL+NPK 305 298m°ha’t 533 203 6,25 53,76 52,86 31,39

DL100 305 75m*hal 533 2,03 6,25 17457 171,63 85,61

Test = Testemunha, sem adubacéo; AQ = Adubacdo quimica; COS+NPK = Composto organico de suinos +
adubacdo quimica; DL+NPK = Dejeto liquido de suinos + adubagdo quimica; DL100 = Dejeto liquido de
suinos para a recomendacdo de N para a cultura do milho. A adubacdo quimica foi realizada com aplicacao
de uréia (45%), Superfosfato Triplo (SFT, com 46% de P,Os), e cloreto de potéssio (KCI, com 60% de K,0).
Valores em paréntesis representam as adubagdes quimicas suplementares para os tratamentos COS+NPK e
DL+NPK.

Ao final dos dois anos do experimento foram realizadas duas aplicacGes de
CO+NPK e DL+NPK e tres aplicacdes de DL100 para a cultura do milho, no periodo de
2013 a 2014; uma aplicacdo de CO+NPK e duas de DL+NPK e DL100 para a aveia em
2014 e 2015; e uma aplicagcdo de CO+NPK e duas de DL+NPK e DL100 para 0 milho no
periodo de 2014 a 2015.

O composto organico de suinos foi produzido segundo metodologia de Oliveira &

Higarashi (2006), a partir de uma unidade automatizada de compostagem, com o auxilio de



um revolvedor automatico para a biomassa depositada nas leiras de compostagem. A
biomassa, composta de uma mistura de dejetos liquidos de suinos e substrato, € depositada
em leiras com 1,0 m de altura, e volume (til de 140 m®. Na leira utiliza-se substrato com
cerca de 30% de maravalha e 70% de serragem. Desse modo, semanalmente € aplicado,
sobre a leira, um volume de 220,4 m® de dejetos, com uma relacdo 9,8:1 (litros de dejetos:
massa de substrato, kg).

Coletas de amostras de solo e andlises realizadas

Em maio de 2015 foram coletadas amostras indeformadas de solo em todas as
parcelas dos cinco tratamentos, sendo quatro repeticGes por tratamento. Com o auxilio de
um enxaddo e uma pa de corte, trincheiras de 40 x 40 x 40 cm foram abertas nas parcelas,
sendo coletadas amostras de solo nas profundidades de 0-5, 5-10 e 10-20 cm. As amostras
foram devidamente acondicionadas em sacos plasticos e encaminhadas ao Laboratério de
Manejo e Classificagdo de Solos da Universidade Federal de Santa Catarina. Neste, as
amostras foram secas ao ar e destorroadas manualmente, seguindo fendas ou pontos de
fraqueza, e peneiradas em um conjunto de peneiras de malha de 8,00 mm e 4,00 mm,
obtendo-se os agregados do solo, conforme Embrapa (1997).

Dos agregados retidos na peneira de 4,00 mm, foram pesados 25 g e transferidos
para uma peneira de 2,00 mm. Assim, compondo um conjunto de peneiras de malhas
decrescentes, com os seguintes diametros: 2,00; 1,00; 0,50; 0,25 e 0,105 mm, conforme
metodologia descrita em Embrapa (1997). Os agregados inicialmente colocados na peneira
de 2,00 mm foram umedecidos com borrifador de dgua e, posteriormente, 0 conjunto de
peneiras foi submetido a tamisacdo vertical via Umida por 15 minutos no aparelho de
Yoder (Yoder, 1936). Transcorrido esse tempo, o material retido em cada peneira foi
retirado, separado com jato d'dgua, colocado em placas de pétri previamente pesadas e
identificadas, e levado a estufa de circulacdo de ar, a 105°C, até a obtencdo de massa seca
constante. A partir da massa seca dos agregados foram calculados o didmetro médio
geométrico (DMG) e o didametro médio ponderado (DMP) dos agregados, segundo
Embrapa (1997). Ainda, com a massa dos agregados, em cada peneira, avaliou-se a sua
distribuicdo nas seguintes classes de diametro médio, conforme Costa Junior et al. (2012):
@ > 2,0 mm (macroagregados); 2,0 > @ > 0,25 mm (mesoagregados) e @ < 0,25 mm

(microagregados).



O restante dos agregados retidos na peneira de 4,00 mm foi macerado e passado em
malha de 2,00 mm, obtendo-se a terra fina seca ao ar (TFSA) dos agregados. A partir da
TFSA destes agregados determinaram-se: pH em H,O e em SMP, teores trocaveis de Ca*?,
Mg*? e AI™ além dos teores disponiveis de K* e P, segundo métodos descritos por
Tedesco et al. (1995). Em seguida, foram calculados o H+Al; Valor S = Ca®* + Mg** + K*;
CTCyphzo (Valor S + (H+Al)), CTCeteriva (Valor S +Al*) e Valor V% = (Valor S/Valor T)
*100, além da saturacdo por Al (100*(AL**/((S + AI™)/CTCefetiva))). O carbono organico
total (COT) foi quantificado segundo Yeomans e Bremner (1988) e o teor de nitrogénio
total (NT) foi determinado conforme metodologia descrita em Tedesco et al. (1995). A
andlise granulométrica do solo foi realizada segundo metodologia descrita pela Embrapa
(1997).

Anélises estatisticas

Os dados de agregacao do solo e atributos quimicos nas diferentes profundidades
avaliadas foram analisados quanto a normalidade e homogeneidade dos dados por meio
dos testes de Lilliefors e Cochran, respectivamente. Posteriormente, foram analisados
como delineamento em blocos casualizados, com cinco tratamentos (Test, AQ, COS+NPK,
DL+NPK e DL100) e com quatro repeticdes cada. Os resultados foram submetidos a
andlise de variancia com aplicacdo do Teste F e os valores médios, quando significativos,
comparados entre si pelo Teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade por meio do

Software Sisvar.

Resultados e Discusséo

Em relacdo a agregacdo do solo, na profundidade de 0-5 e 10-20 cm ndo foram
verificadas diferencas estatisticas (Teste F, p>0,05) para DMP e DMG entre os tratamentos
avaliados. Entretanto, na profundidade de 5-10 cm verificaram-se diferencas para DMP e
DMG, sendo os menores valores desses indices encontrados para o tratamento AQ. Para o
DMP, apenas o tratamento AQ diferiu dos demais, porém para DMG, os tratamentos com
COS+NPK, DL+NPK e DL100 apresentaram os maiores valores para DMG, diferindo dos
tratamentos Test e AQ (Tabela 2).
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Tabela 2. Diametro médio ponderado (DMP) e didametro médio geométrico (DMG) dos
agregados, em mm, no perfil de solo submetido a diferentes fontes de adubagdo em Brago
do Norte, SC.

Tratamentos — PMP DMG DMP DMG DMP DMG
0-5cm 5-10 cm 10-20 cm
Test 4,06 3,21"° 3,72a 2,75b 2,08"° 1,07™
AQ 4,13 3,23 3,13b 2,11¢ 2,62 1,66
COS+NPK 4,53 3,01 4,25 a 36la 3,46 2,28
DL+NPK 4,02 3,46 4,04 a 32la 3,23 2,29
DL100 4,14 3,36 4,07 a 3,20a 3,27 1,84
CV (%) 9,63 11,27 8,35 13,39 16 24,92

Test = Testemunha, sem adubacdo; AQ = Adubacao quimica; COS+NPK = Composto de suinos + adubacéo
guimica; DL+NPK = Dejeto liquido de suinos + adubacédo quimica; DL100 = Dejeto liquido de suinos para a
recomendagdo de N para a cultura do milho. CV = Coeficiente de variagdo. Médias seguidas pela mesma
letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste Skott-knott a 5%. NS = ndo significativo pelo Teste F a 5%
de probabilidade.

Os menores valores de DMP e DMG para o tratamento AQ podem ser decorrentes
da mineralizacdo mais acentuada da matéria organica do solo (MOS) neste tratamento em
comparacao aos tratamentos com adubacdo organica. Uma pratica que pode resultar na
reducao dos teores de MOS, ou seja, do COT, é a adubagdo com nitrogénio mineral, como
por exemplo, na forma de uréia, pois esse nitrogénio passa a servir de matéria prima para
microrganismos decompositores, acelerando a decomposi¢do da MOS (FONTE et al.,
2009; SOUZA et al., 2013). Resultados semelhantes foram relatados por Silva et al. (2008)
ao avaliaram o impacto da adubacéo organica (AO, esterco bovino, 40 m* ha™) e mineral
(AM, 250 kg ha™* do formulado 4-14-8) sobre a estabilidade de agregados de um Argissolo
Vermelho-Amarelo em Minas Gerais. Esses autores encontraram menores valores de DMP
e DMG nos tratamentos com AM (1,93 e 1,53, respectivamente) em comparacdo a AO
(2,23 e 1,87, respectivamente), ambos na profundidade de 10-20 cm. Somados a estas
diferencas, tem-se a diminui¢do dos teores de COT em todas as classes de agregados
(macro, meso e microagregados) que o0s autores encontraram, sendo maiores para 0
tratamento AO em comparacdo ao AM, na mesma profundidade avaliada. Portanto,
evidencia-se que o uso de dejetos suinos (COS ou DL) em solo de textura média (franco-
argiloarenosa) e por curto periodo de tempo, melhora a agregacdo do solo em comparacao
ao uso somente de adubacdo quimica ou sem adubacdo organica, pois o tratamento
controle (Test) também apresentou menores valores de DMP e DMG em relagdo a
COS+NPK, DL+NPK e DL100.

Entre os indices de DMP e DMG, verificou-se que 0 DMG foi mais responsivo para

se evidenciar diferencas entre os tratamentos avaliados, pois observaram-se diferencas
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(maiores valores) entre as areas com dejetos suinos (COS+NPK, DL+NPK e DL100),
seguidas da Testemunha e por fim a AQ (menor valor). Para o DMP, apenas foram
verificadas diferencas entre AQ (menor valor) e os demais tratamentos (maiores valores).
O DMP ¢ tanto maior quanto maior for a proporcdo de agregados maiores retidos nas
peneiras com malhas maiores, principalmente 2,00 mm; e o DMG representa uma
estimativa do tamanho da classe de agregacdo de maior ocorréncia (KEMPER e CHEPIL,
1965). Essas diferencas de DMP e DMG na profundidade de 5-10 cm sdo corroboradas
pela distribuicdo da massa dos agregados (Figura 1), na qual tem-se diferencas apenas para
o0 tratamento AQ, com menores valores para os macroagregados na profundidade de 5-10
cm, o que acarretou em diferencas também somente para este tratamento para o0 DMP
(Tabela 2), assim como relatado por Kemper e Chepil (1965) e Loss et al. (2009). Porém,
para 0 DMG, as diferencas observadas entre os tratamentos (Tabela 2) sdo corroboradas
pela distribuicdo da massa dos meso e microagregados, com destaque para 0S
microagregados, que na profundidade de 5-10 cm, o tratamento com AQ apresentou oS
maiores valores (Figura 1).

Numericamente, 0s maiores valores de macroagregados para o0 tratamento
COS+NPK em 5-10 cm, assim como 0s menores valores de mesoagregados nesse
tratamento nas trés profundidades, exceto para 0-5 (igual a DL+NPK) e 5-10 (igual a
DL100), e menores de microagregados em 5-10 cm (Figura 1), corroboram com 0s maiores

valores de DMP e DMG em comparacdo a AQ e, Test e AQ, respectivamente.
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Figura 1. Distribuicdo dos agregados estaveis em agua (macro, meso e microagregados)
nas profundidades de 0-5, 5-10 e 10-20 centimetros em solo submetido a diferentes fontes

de adubacdo em Braco do Norte, SC. Test = Testemunha, sem adubagio; AQ = Adubagio quimica;
COS+NPK = Composto organico de suinos + adubacdo quimica; DL+NPK = Dejeto liquido de suinos +
adubacdo quimica; DL100 = Dejeto liquido de suinos para a recomendacéo de N para a cultura do milho.
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, para a mesma profundidade, pelo Teste F a 5% de
probabilidade. * = tratamentos ndo apresentaram diferencas significativas pelo Teste F a 5% de
probabilidade.

De maneira geral observa-se que mesmo nas profundidades que ndo apresentaram
diferencas significativas pelo Teste F a 5% de probabilidade (Tabela 2 e Figura 1a), que o
tratamento com COS+NPK apresentou, proporcionalmente aos demais tratamentos, valores
maiores de DMP, DMG e macroagregados. Isto indica que a COS+NPK, por ter maior
conteudo de MS (Tabela 1), favorece ao maior aporte de material organico, acarretando em
maiores teores de COT, o que beneficia a formagdo de macroagregados, culminando em

maiores indices de agregacdo. Segundo Loss et al. (2011), a agregagéo do solo representa
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um bom indicador de qualidade fisica do solo, principalmente os agregados maiores que
2,00 mm.

Avaliando aos efeitos da adubacio mineral (120 kg ha™* de uréia), organica (esterco
bovino, equivalente a 4 Mg C ha™ ano™) e da adicéo de residuos vegetais de crotaldria,
leucena e milho, sobre a estabilidade dos agregados e o COT nos agregados, Fonte et al.
(2009) concluiram que a adubacdo mineral acelera a decomposicdo dos agentes organicos
dentro dos agregados, com énfase na diminuicdo da matéria organica particulada, o que
ocasionou a diminuicdo da estabilidade dos agregados, sobretudo na diminuicdo dos
macroagregados (8,00 < @ < 2,0 mm ) e aumento dos microagregados 0,25 < @ < 0,53
mm), corroborando com os resultados encontrados na Figura 2, onde o tratamento com AQ
apresentou 0s menores Vvalores de macroagregados e 0s maiores valores de
microagregados, na profundidade de 5-10 cm.

No tratamento com COS+NPK, por apresentar maior quantidade de matéria seca
(COMIN et al., 2013) e maior relacdo C/N (GIACOMINI e AITA, 2008), o efeito da
agregacdo € mais duradouro, gerando agregados mais estaveis e, consequentemente,
menores massas de agregados de menor tamanho. Enquanto nos dejetos liquidos, que
apresentam baixa quantidade de MS (COMIN et al.,, 2013) e baixa relacdo C/N
(GIACOMINI e AITA, 2008), o efeito na estruturacdo do solo sera mais temporario em
comparacao ao tratamento com COS+NPK. Porém, quando se compara o efeito do uso dos
DLS com a testemunha, verifica-se que, de maneira geral, para ambas as doses, tem-se
valores menores ou iguais aos encontrados na Testemunha para meso e microagregados
(Figura 1b, c), valores iguais de DMP e maiores valores de DMG (Tabela 2, 5-10 cm),
indicando que o uso de dejetos liquidos associados ao SPD aumenta o efeito da agregacao,
apresentando macroagregados mais estaveis e, consequentemente, menores massas de
meso e microagregados.

Em relacdo ao COT, ndo foram verificadas diferengas estatisticas entre os
tratamentos na profundidade de 0-5 cm. Assim como, ndo foram encontradas diferencas
significativas pelo Teste F a 5% de probabilidade para a profundidade de 10-20 cm (Figura
2). Entretanto, o tratamento COS+NPK apresentou 29% a mais de COT do que o
tratamento Test e 13% a mais que o tratamento AQ. Ja na profundidade de 10-20 cm, o
tratamento com DL+NPK apresentou 31 e 27 % a mais que COS+NPK e DL100,
respectivamente. Na profundidade de 5-10 cm, os tratamentos DL+NPK e DL100

apresentaram maiores teores de COT em comparacgéo a Test, AQ e COS+NPK. Para o NT,
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verificaram-se diferencgas significativas somente na profundidade de 0-5 cm, com maiores
valores para os tratamentos AQ, COS+NPK e DL+NPK em comparacdo a DL100 e Test
(Figura 2).
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Figura 2. Teores de carbono organico total (COT) e nitrogénio total (NT), em g kg™, nas
profundidades de 0- 5, 5-10 e 10-20 centimetros em solo submetido a diferentes fontes de

adubacdo em Braco do Norte, SC. Test = Testemunha, sem adubagdo; AQ = Adubagio quimica;
COS+NPK = Composto orgénico de suinos + adubacdo quimica; DL+NPK= Dejeto liquido de suinos +
adubacdo quimica; DL100 = Dejeto liquido de suinos para a recomendacdo de N para a cultura do milho.
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, para a mesma profundidade, pelo Teste F a 5% de
probabilidade. * = tratamentos ndo apresentaram diferencas significativas pelo Teste F a 5% de
probabilidade.

Os maiores teores de COT e NT encontrados na superficie (0-5 cm)
comparativamente as demais profundidades em todos os tratamentos demonstra um padrédo
no qual ha um efeito combinado da adicdo de residuos vegetais (milho + aveia-preta) na
superficie do solo e a aplicacdo de dejetos de suinos sem incorporacdo. Para o COT,
destaca-se o efeito maior para o tratamento com COS+NPK em 0-5 cm, numericamente,
porém na profundidade de 5- 10 cm, o aumento dos teores de COT nos solos com
aplicacdo de dejeto liquido de suinos podem ser explicados pelo fato de que esses adubos,
por se apresentarem na forma liquida, proporcionam uma maior infiltracdo ao longo do
perfil do solo, culminando em um maior teor de COT em profundidade, em comparacéao
com os demais tratamentos, o que também pode explicar a maior propor¢do de COT
encontrado no tratamento com DLIim para 10-20 cm em comparagdo aos tratamentos Test
e AQ.
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Para o NT, o uso da AQ com uréia aumentou os teores de N na profundidade de 0-5
cm, porém quando fez-se aplicacdo conjunta do N mineral com o0s dejetos suinos
(COS+NPK e DLS), verificou-se que foi mais eficiente para aumentar os teores de NT em
comparacdo a somente 0 uso de DL100 e a Testemunha. Estes resultados podem ser
explicados pelo maior teor de matéria seca das culturas nos tratamentos com aplicacdes de
dejetos (CERETTA et al., 2005; MAFRA et al., 2014), bem como o uso do SPD, o que
proporcionou um aumento nos niveis de MOS, como observado por Lourenzi et al. (2011).
Isso ocorre pelo fato do NT estd intimamente relacionado com os niveis de COT, como
afirma Baldi et al. (2010). Estes autores, estudando diferentes fontes de nutrientes durante
oito anos, observaram que o aumento do COT promoveu um aumento no NT, com uma
correlacdo de 94%. No entanto, a aplicacdo continuada de dejetos suinos no solo nem
sempre aumenta os teores de COT e NT (SCHERER et al., 2010; MAFRA et al., 2015).
Entretanto, o aumento da producdo de fitomassa em SPD (SARTOR et al., 2012; MAFRA
et al.,, 2014), nos quais os dejetos sdo empregados na adubacdo das culturas, pode
promover o incremento das fracdes da MOS em médio e longo prazo (KARHU et al.,
2012; MAFRA et al., 2015), com destaque para o COT e NT.

Os maiores valores de pH em &gua, na profundidade de 0-5 cm, foram verificados
nos tratamentos COS+NPK, Test e DL100, enquanto que os tratamentos AQ e DL+NPK
apresentaram os menores valores. Para a profundidade de 5-10 cm, os maiores valores de
pH em agua foram encontrados nos tratamentos COS+NPK e AQ, ao passo que 0S
tratamentos DL100, DL+NPK e Test, apresentaram os menores valores. Na profundidade
de 10-20 cm, ndo foram verificadas diferencas significativas pelo Teste F a 5% entre os
tratamentos (Tabela 3). O tratamento Test apresentou os menores valores de de H+Al em
todas as profundidades avaliadas. Para o Al trocavel, os tratamentos COS+NPK, DL100 e
Test apresentaram os menores valores em 0-5 cm. Na profundidade de 5-10 cm, verificou-
se que o tratamento Test apresentou o maior valor, enquanto que na profundidade de 10-20
cm, os tratamentos Test e DL+NPK apresentaram os maiores valores de Al. Para Ca
trocavel, os tratamentos COS+NPK e DL100 apresentaram oS maiores teores, para a
profundidade de 0- 5 cm, ao passo que na profundidade de 5-10 cm, os tratamentos DL100,
Test e AQ apresentaram 0s maiores teores. Para a profundidade de 10-20 cm, apenas 0
tratamento DL100 apresentou o maior teor de Ca, diferindo dos demais tratamentos
(Tabela 3).
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Tabela 3. Valores médios dos atributos quimicos avaliados em solo submetido a diferentes
fontes de adubacdo em Brago do Norte, SC.

Tratamentos pHem H+Al Al Ca Mg K P
Agua - L T e — mg kg™-------
0-5cm

Test 512a  1,80b  0,25b  2,22b 1,27 99,16 28,75¢
AQ 468b 529a 042a 2,48b 1,08 95,77  33,66¢
COS+NPK 533a 455a 0,13b  2,99a 1,86 118,04 9541a
DL+NPK 475b 517a 036a 2,21b 1,34 130,36 39,67 ¢
DL 100 522a 445a 014b  275a 1,36 138,66 74,07 b

CV (%) 6,06 29,95 35,33 10,60 28,66 31,24 16,28

5-10 cm

Test 487b 217b  107a 2,50a 1,33 5162b 14,56b
AQ 516a 506a 0,39b 26la 1,10 41,09b 17,31b
COS+NPK 578a  39la 026b 211b 1,13  54,38b 30,14a
DL+NPK 492b  530a 044b 157c 1,08  43,90b 20,76 b
DL100 495b 543a 035b 248a 1,18  116,17a 19,62b

CV (%) 2,90 23,79 27,48 4,69 17,04 24,76 14,12

10-20 cm

Test 496  185c 0,89a 130b 057b 40,34 10,77c
AQ 4,96 532a 064b 160b 065b 2548 1579b
COS+NPK 5,27 393b 037b 154b 092a 34,07 1244c
DL+NPK 4,7 58la 0.89a 094b 052b 4459 26,19a
DL100 4,86 582a 061b 2,30a 083a 54,65 17,551b

CV (%) 6,11 25,43 30,85 21,64 24,22 44,76 14,85

Test = Testemunha, sem adubacdo; AQ = Adubagdo quimica; COS = Composto orgénico de suinos +
adubacdo quimica; DL+NPK = Dejeto liquido de suinos + adubagdo quimica; DL100 = Dejeto liquido de
suinos para a recomendacgdo de N para a cultura do milho. CV = Coeficiente de variacdo. Médias seguidas
pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste F a 5% de probabilidade. NS = tratamentos nédo
apresentaram diferencas significativas pelo Teste F a 5% de probabilidade.

Para o Mg trocavel, somente observaram-se diferencas significativas para a
profundidade de 10-20 cm, com os tratamentos COS+NPK e DL100 apresentando 0s
maiores teores. Somente para a profundidade de 5-10 cm observaram-se diferencas
significativas para K trocavel, com o tratamento DL100 apresentando o maior teor. Para o
P disponivel, o tratamento COS+NPK apresentou os maiores valores para as profundidades
de 0-5 e 5-10 cm, sendo que para 0-5 cm, o tratamento DL100 apresentou maiores valores
que os tratamentos Test, AQ e DL+NPK. Na profundidade de 10-20 cm verificaram-se 0s
menores teores de P nos tratamentos Test e COS+NPK, ao passo que o tratamento
DL+NPK apresentou o maior teor do elemento, diferindo dos tratamentos DL100 e AQ,
gue apresentaram valores intermediarios (Tabela 3).

Os maiores valores de pH em agua no tratamento COS+NPK nas profundidades de

0-5 e 5-10 cm indicam que o uso desse material é eficiente em aumentar o pH do solo



17

(BRUNETTO et al., 2012). A cama sobreposta de suinos, por ser um material solido e com
maior matéria seca que os dejetos liquidos de suinos (COMIN et al., 2013), tende a ter
maiores teores de carbonato, promovendo assim o consumo de H*, apés ser dissolvido no
solo, refletindo em um aumento nos valores de pH em agua (WHALEN et al, 2000;
ANAMI et al., 2008). J& os maiores valores de H+Al nas &reas com dejetos e AQ podem
ser associados ao aumento da biomassa nessas areas, devido ao uso da adubacgdo quimica e
dos dejetos, somados ao SPD, o que favorece o0 aumento do material organico sobre o solo.
Este material, ao ser decomposto pela biota do solo, pode acidificar o solo através da
liberagdo de ions H™ pela liberacéo de acidos orgénicos de baixo peso molecular e reacdes
especificas (MEURER, 2012), o que pode explicar os altos valores de H+Al. Os valores de
Al séo todos inferiores a 1,0 cmol, dm™, exceto para a Test em 5-10 cm. Isto implica em
que a maior parte dos valores de H+Al sio de H*, e maiores concentracdes de H" refletem
em valores mais baixos de pH em &gua e também nas maiores concentracdes de aluminio
trocavel (BRUNETTO et al. 2012), conforme apresentado na Tabela 3.

Adicles de carbono ao solo, via compostos organicos, como no caso da cama
sobreposta de suinos e dos dejetos liquidos de suinos, pode ajudar na complexacdo do
aluminio, especialmente devido ao aumento dos teores de &cidos fulvicos e humicos (dados
ndo apresentados), ja que esses sdo muito reativos no solo (STEVENSON, 1994). Isto pode
justificar os menores valores de Al trocavel em COS+NPK e DL100 na profundidade de 0-
5 cm em comparagdo aos tratamentos AQ e DL+NPK. O uso da adubacdo quimica
favorece a mineralizacdo da MOS, e por meio das reacdes de nitrificacdo, tem-se H*
liberados para o solo, diminuindo o pH na superficie do solo.

De maneira geral, os maiores teores de Ca encontrados na profundidade de 0-5 cm,
e Mg em 10-20 cm, atribui-se, em parte, pela calagem realizada em toda a area, antes da
instalacdo do experimento, e também pela adicdo de nutrientes via fontes organicas,
composto organico e dejeto liquido de suinos, que possuem Ca e Mg em sua composicao,
corroborando com Brunetto et al. (2012). Ainda, de maneira geral, os maiores teores de Ca
para os tratamentos CSS e DL100 nas profundidades de 5-10 e 10-20, e de Mg na
profundidade de 10-20 para o tratamento COS+NPK e DL100, podem ser explicados
devido a fatores como a percolacdo de compostos organicos sollveis em agua e a
manutengdo de bioporos no SPD, uma vez que o SPD aliado com plantas de cobertura
(aveia) favorece a formacdo desses canais pelo crescimento e deteriorizagdo das raizes das
plantas (KAMINSKI et al., 2005).
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De maneira geral, os dados de K trocavel foram proporcionalmente maiores nos
tratamentos com aplicagdo de adubos orgéanicos, como composto organico e dejetos
liquidos de suinos, na profundidade de 0-5 cm, em especial no tratamento DL100, para 5-
10 cm de profundidade. Esses resultados podem ser explicados em parte pela dosagem de
dejeto que é aplicada nesse tratamento, associado aos altos valores de K que contem nos
dejetos suinos (Tabela 1). Os maiores teores de P encontrados na camada superficial para
COS+NPK e DL100, assim como COS+NPK em 5-10 cm, indicam que esses dejetos sao
ricos nesse nutriente e evidenciam que se deve atentar para o potencial poluente do P no
ambiente, evitando-se a aplicacdo de altas doses de compostos organicos, como COS+NPK
e DLS, em pequenas areas, sem recomendacéo técnica especifica, e adotando-se medidas
técnicas que permitam maior taxa de infiltracdo da agua no solo, e sistemas de culturas que
proporcionem a producdo e manutencdo de altas quantidades de residuos vegetais sobre a
superficie do solo, sdo importantes para diminuir o escoamento superficial (CERETTA et
al., 2003), e o transporte de nutrientes a corpos d’agua superficiais.

O maior valor para saturacdo por bases foi encontrado no tratamento Test para
todas as profundidades avaliadas, diferindo dos demais. Para as camadas de 5-10 e 10-20
centimetros o tratamento com DL+NPK apresentou os menores valores de saturacdo por
bases, diferindo dos demais tratamentos. Na camada de 0-5 centimetros observaram-se 0s
maiores valores de saturacdo por aluminio nos tratamentos AQ, DL+NPK e Test,
respectivamente, diferindo dos tratamentos CSS e DL100, que apresentaram 0S menores
valores. Em relacdo a CTC a pH 7,0 para as camadas de 0-5 e 10-20 centimetros, o
tratamento Test apresentou o menor valor, diferindo dos demais tratamentos. Para a
camada de 5- 10 centimetros, verificaram-se os menores valores de CTC a pH 7,0 para 0s
tratamentos Test, COS+NPK e DL+NPK, diferindo dos demais tratamentos, que
apresentaram os maiores valores. Com relacdo a CTC efetiva, o tratamento COS+NPK
apresentou o maior valor, ao passo que os demais tratamentos, os menores valores. Na
camada de 5-10 centimetros, o tratamento Test apresentou o maior valor, diferindo dos
demais tratamentos. Os tratamentos DL100 e AQ, apesar de inferiores a Test, apresentaram
maior CTCefetiva €M comparacdo ao COS+NPK e ao DL+NPK, sendo este ultimo o que

apresentou o menor valor. (Figura 3).
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Figura 3. Valores de saturacdo por bases e saturacdo por aluminio, em porcentagem (%), e
capacidade de troca de cations (CTC) a pH 7,0 e CTC efetiva, em cmolc dm™, em solo

submetido a diferentes fontes de adubacdo em Brago do Norte, SC. Test = Testemunha, sem
adubacdo; AQ = Adubacdo quimica; COS + NPK = Cama sobreposta de suinos + adubagdo quimica; DL +
NPK = Dejeto liquido de suinos + adubagdo quimica; DL100 = Dejeto liquido de suinos para a
recomendac¢do de N para a cultura do milho. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, para a
mesma profundidade, pelo Teste F a 5% de probabilidade. * = tratamentos ndo apresentaram diferengas
significativas pelo Teste F a 5% de probabilidade.

Observa-se que para todos os tratamentos, a saturacdo por bases foi maior nas
camadas superficiais, o que pode ser atribuido, segundo Brunetto et al (2012), aos maiores
teores de COT em superficie, 0 que potencializa a adsorcdo de cétions, como por exemplo,
Ca e Mg, aplicado ao solo junto aos tratamentos. Entretanto, segundo a Comissdo de
Quimica e Fertilidade do Solo (2004), os valores de saturacdo por bases, para todos 0s

tratamentos com adubos minerais e organicos, e camadas avaliadas se encontram abaixo de
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65%, sendo necessaria a realizacdo de uma calagem. Abaixo de 5 cm de profundidade, os
valores de saturacdo de Al se mantiveram maiores do que em superficie, mesmo com a
aplicacdo de adubos organicos. 1sso mostra que € possivel, em muitos casos, obter maior
eficiéncia no uso de adubos organicos associando-se a pratica da calagem (CERETTA et
al., 2003). De maneira geral, os maiores valores para CTC a pH 7,0 em todas as camadas
podem estar associadas aos maiores teores de COT, corroborando com Scherer et al.
(2007) e Brunetto et al. (2012), resultando em uma maior absorcdo de cations, como por
exemplo, Ca e Mg trocaveis. Os maiores valores para CTC efetiva nas camadas de O a5 e
5 a 10 centimetros, podem ser explicados pelos maiores teores de Ca e Mg nessas camadas,
devido a aplicacdo de calcério efetuada na implantagdo do experimento, elevando os teores
de Ca e Mg nessas camadas. Ja 0os menores teores para CTC efetiva em profundidade (10 a
20 cm) podem ser explicados pelos menores teores de K, Ca e Mg encontrados para essa
profundidade (Tabela 1).

Os dejetos suinos, como relatado anteriormente, apresentam altos teores de Ca e
Mg em sua composicdo, originarios especialmente de alimentos consumidos pelos animais
e ndo absorvidos pelo trato digestivo dos animais. Desse modo, solo tratados com dejetos
suinos por algum tempo, tendem a ter um aumento dos teores trocaveis desses elementos
no perfil do solo (CERETTA et al., 2003; ASSMANN et al., 2007; BRUNETTO et al.,
2012), principalmente pela migracdo de ions, como aqueles ligados as substancias
organicas (KAMISNKI et al., 2005). Desse modo, hd um aumento da soma de bases ao
longo do perfil do solo, levando a um aumento da CTCestiva, aumentando a saturacdo por

bases e a diminuicdo da saturacdo por aluminio (BRUNETTO et al., 2012).

Conclusoes

O uso de dejetos suinos durante dois anos em solo de textura média aumentou a
formacdo de macroagregados, culminando em maiores indices de DMP em relacdo ao
tratamento com AQ, e maiores de DMG em relacdo & AQ e a Testemunha, ambos na
profundidade de 5-10 cm.

Os tratamentos com DLS proporcionaram aumentos nos teores de COT em
comparagdo aos demais tratamentos (5-10 cm), assim como o uso da AQ, COS+NPK e
DL+NPK, aumentaram os teores de NT em comparacdo a Testemunha e DL100 (0-5 cm).

De maneira geral, os tratamentos com aplicacdo de dejetos de suinos e AQ

aumentaram os teores de H+Al e diminuiram os de Al (0-20 cm), assim como aumentaram
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a CTC pH 7,0 (0-5 e 5-10 ¢cm), em comparacdo a Testemunha. O uso de COS+NPK e
DL100 aumentaram o Ca e o P na profundidade de 0-5 cm em comparacdo a AQ,
Testemunha e DL+NPK.
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