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Bandvefsstofnfrumur

Yfirlitsgrein

Agrip

I beinmergnum er ad finna ymsar gerdir stofn-
frumna. Medal peirra eru blédmyndandi stofn-
frumur (hematopoietic stem cells) og bandvefs-
stofnfrumur (mesenchymal stem cells). Rannséknir &
liffredi bandvefsstofnfrumna benda til ad par hafi
hefileika til a0 endurnyja sjalfar sig, fjolga sér og sér-
hafast { margar mismunandi frumugerdir: bein-
frumur, fitufrumur, brjéskfrumur, frumur sina,
taugafrumur og stoOfrumur beinmergs (stromal
cells).

Mogulegt er ad rekta pessar frumur in vitro péd
ekki sé til fullnustu pekkt hvernig sérhafing peirra a
sér stad. I fjolmorgum dyratilraunum hafa band-
vefsstofnfrumur verid graeddar { dyrin med pad fyrir
augum ad laga mismunandi tegundir bandvefs
og/eda yta undir blodmyndun. Tilraunir { ménnum
hafa verid gerdar i svipuOum tilgangi. Bandvefsstofn-
frumur eru taldar geta eflt igraedslur med bl6dmynd-
andi stofnfrumum med pvi ad byggja upp bein-
mergsumhverfid sem verdur fyrir skemmdum vid
geisla- og/eda lyfjamedferd.

Bandvefsstofnfrumur eru dkjosanlegar
markfrumur { genamedferd. Hegt er ad setja inn {
par gen sem skrdir fyrir dkvednu prétini sem skortur
er 4, til demis kollageni I {1 beinbrotasyki (osteo-
genesis imperfecta). Sidan eru frumurnar ldtnar
fjolga sér ex vivo og graddar { sjikling par sem per
rata sjalfkrafa i beinmerginn, sérhefast og mynda
pad prétin sem vantar. Bandvefsstofnfrumur munu
vaentanlega nytast vid medhondlun ymissa sjikdéma
{ framtidinni.

s€m

Inngangur

I beinmerg er ad finna bl6dmyndandi stofnfrumur
(hematopoietic stem cells) sem geta myndad allar
frumur blodsins par med talid blooflogur, raud-
frumur, einkjarna atfrumur (monocytes), lutfikla
(basophiles), daufkyrninga (neutrophiles), NK-
frumur, B-frumur og T-frumur. [ beinmerg er lika ad
finna adra tegund stofnfrumna sem geta sérhafst {
beinmyndandi frumur (osteoblasts), fitufrumur,
brjéskfumur (chondrocytes), voovafrumur
(myocytes), ymsar frumur taugakerfisins (astrocytes,
oligodendrocytes) og stodfrumur beinmergs (stromal
cells) (1-3).

Pessar stofnfrumur hafa verid kalladar ymsum
nofnum til demis merg-strémal frumur (4), mesen-
chymal forverafrumur (5), colony forming unit-
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The bone marrow contains various types of stem cells.
Among them are hematopoietic stem cells, which are the
precursors of all blood cells, and mesenchymal stem cells.
Mesenchymal stem cells have recently received a lot of
attention in biological research because of their capability
to self renewal, to expand and transdifferentiate into many
different cell types; bone cells, adipocytes, chondrocytes,
tendocytes, neural cells and stromal cells of the bone
marrow.

Mesenchymal stem cells can be cultured in vitro although
their differentiation potential is not yet fully understood.
Several experiments have been conducted in animal
models where mesenchymal stem cells have been
transplanted in order to enhance hematopoiesis or to
facilitate the repair of mesenchymal tissue. Similar
experiments are being conducted in humans.
Mesenchymal stem cells are believed to be able to
enhance hematopoietic stem cells transplantation by
rebuilding the bone marrow microenvironment which is
damaged after radiation- and/or chemotherapy.
Mesenchymal stem cells are promising as vehicles for
gene transfer and therapy. It may prove possible to
tranduce them with a gene coding for a defective protein
i.e. collagen | in osteogenesis imperfecta. The cells could
then be expanded ex vivo and transplanted to the patients
where they home to the bone marrow, differentiate and
produce the intact protein. Future medicine will probably
involve mesenchymal stem cells in various treatment
settings.
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fibroblast (CFU-F) (6), mesenchymal stofnfrumur
(7) og islenska heitid, bandvefskimsstofnfrumur.
pessari grein verdur notad heitid bandvefsstofn-
fruma (mesenchymal stem cell) pé taugafrumur
teljist ekki til bandvefs.

Umbhverfi beinmergs er myndad ur fitufrumum,
stodfrumum beinmergs, beinforverum, grisjufrumum
(reticular cells), @dapelsfrumum (endothel cells),
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kleyfkjarna atfrumum (granulocytes) og milli-
frumuefni. Beinmergsumhverfid er naudsynlegt til
pess ad blédmyndandi stofnfrumur ndi ad endurnyja
sjélfar sig og sérhafast. Gallar 4 pessu umhverfi leida
til skertrar blédmyndunar (8,9). Mys med stokk-
breytingu 1 geni (SL/SId), sem veldur galla { myndun
stoofrumna beinmergs, hafa skert blodfrumukerfi
auk pess ad svara illa igreedslu med blédmyndandi
stofnfrumum (10,11).

Proska blédmyndandi stofnfrumna er medal
annars styrt af vaxtarpattum sem framleiddir eru
medal annars af stodfrumum beinmergs (12) auk
pess sem samskipti vid adrar frumur i gegnum
vidtaka 4 millifrumuefni (matrix receptors) skipta
miklu mali fyrir edlilegan proska (3,13).

Héaskammta lyfja- og geislamedferd veldur
verulegum skada 4 beinmergsumhverfinu (14,15).
Nyleg rannsokn syndi ad fjoldi CFU-F pyrpinga {
beinmergspegum eftir igraedslu var 60-90% minni en
CFU-F pyrpinga heilbrigdra einstaklinga (16). Petta
gefur til kynna ad bandvefsstofnfrumur skadist vid
slika meodferd.

Notkun bandvefsstofnfrumna { leknisfradilegum
tilgangi getur ordid margvisleg. Hegt er ad auka
fjolda bandvefsstofnfrumna i in vitro rektum an pess
a0 breytingar verdi 4 svipgerd eda hafni peirra til
sérhefingar. Petta gefur fyrirheit um ad mogulegt sé
a0 nota frumurnar til igredslu { leknisfraedilegri
medferd (3,17). Par sem bandvefsstofnfrumur geta
myndad svo margar mismunandi frumutegundir er
mogulegt ad nota per til vidgerdar 4 skemmdum sem
ordi0 hafa 1 vefjum, svo sem beinum, brjoski og
vodvum. I ymsum sjikdémum hafa menn reynt ad
nota genamedferd til ad hafa dhrif 4 gang sjikdoma
med misjofnum drangri. Bandvefsstofnfrumur eru
dkjosanlegar til medhondlunar sjukdéma med
genamedferd. Astzdan er fyrst og fremst st ad hagt
er a0 fjolga peim ex vivo 4n pess ad par sérhefist.

Hugtakid um teygjanleika (plasticity) i frumu-
myndun er frekar nytt af ndlinni og hefur adallega
veri0 bundi0 vid fésturproskun. Gott demi um slikan
teygjanleika er ad hagt er ad klona heila kind fra
einni mjélkurkirtilsfrumu (18) og bda til bein og
taugar frd bandvefsstofnfrumum (19). Hefileiki
blédmyndandi stofnfrumna til ad mynda mismun-
andi frumutegundir, til demis megakarydcyta og B-
frumur, hefur verid mikio rannsakadur. Rannséknir
4 bandvefsstofnfrumum eru skammt 4 veg komnar
og er mikid verk éunnid par.

Bandvefsstofnfrumur

Bandvefsstofnfrumur er adallega ad finna { beinmerg
og i minna magni i naflastrengsbl60i (20). Bandvefs-
stofnfrumur er ad finna { herra hlutfalli { nafla-
strengsbl60i fyrirbura en annarra nybura (21) og er
alitid ad bandvefsstofnfrumur flytjist med nafla-
strengsblodi fré helstu blodmyndunarstodum fésturs
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(lifur, milta) til beinmergs snemma 1{ fostur-
proskanum (22). Ekki eru allir 4 eitt sattir um hvort
bandvefsstofnfrumur sé ad finna { blodrds full-
ordinna. Ein rannsékn syndi fram 4 a0 1 blodi sjuk-
linga med brjostakrabbamein, sem fengid hofou
vaxtarpetti til ad yta blédmyndandi stofnfrumum tr
beinmerg dt { bl6dras, var ad finna frumur sem hofou
sum svipgerdareinkenni bandvefsstofnfrumna. Per
var ekki a0 finna { bl6dras heilbrigdra einstaklinga
sem fengid hofou vaxtarpattargjof en ekki gengist
undir lyfja- og/ eda geislamedferd (23). Sambearilegar
nidurstoour hafa ekki fengist { 60rum rannséknum
(24).

Pegar skodud er tjaning yfirbordssameinda &
bandvefsstofnfrumum kemur { [jés munur 4 peim og
blédmyndandi stofnfrumum. Bandvefsstofnfrumur
raektadar in vitro tjd ekki sameindirnar CD34 og
CD45 sem eru tjddar 4 bl6dmyndandi stofnfrumum
(25). Eldri rannsoknir, a fosturstofnfrumum { lifur,
benda po til pess ad blédmyndandi stofnfrumur og
bandvefsstofnfrumur geti 4tt sameiginlega forvera-
frumu sem tjai CD34 sameindina 4 yfirbordi sinu
(26). Hugsanlegt er ad CD34 tjaningin sé 4 bandvefs-
stofnfrumum pegar par eru einangradar dr beinmerg
en hverfi pegar frumunum er fjolgad i rekt (27).
Liklegt verdur p6 ad telja ad par bandvefsstofn-
frumur sem er ad finna { beinmerg séu CD34
neikvaedar eda ad sameiginlegur forveri bandvefs-
stofnfrumna og bl6dmyndandi stofnfrumna s¢ CD34
neikvedur (28). Annad sem greinir bandvefsstofn-
frumur frd blédmyndandi stofnfrumum er hefileiki
bandvefsstofnfruma til ad mynda frumur margra mis-
munandi vefja.

Mogulegt er ad nota einstofna métefnin SH2, SH3
og SH4 til ad greina bandvefsstofnfrumur frad 60rum
CD34-neikvaeoum frumum { beinmerg (25). Auk pess
tja bandvefsstofnfrumur, sem einangradar hafa verid
fra einkjarna hvitfrumum udr beinmerg, CD44 (H-
CAM), CD71 (vidtaki fyrir transferrin), CD90 (Thy-
1) auk nokkurra sameinda sem hafa dhrif 4 vidlooun
(25). Bindistadur SH2 er motefnavaki (epitope) 4
enddglin viotakanum (CD105) en hann er einnig ad
finna 4 @dapelsfrumum, stodfrumum beinmergs og
kleyfkjarna atfrumum (29). CD105 er viotaki fyrir
tumor growth factor b III (TGF-g III). Talid er a0
CD105 stjorni sérhaefingu bandvefsstofnfrumna yfir {
beinforvera og midli samskiptum 4 milli bandvefs-
stofnfrumna og bl6dfrumna { beinmergnum par 4
medal blédmyndandi stofnfrumna (29). Hlutverk
viotaka SH3 og SH4 eru ekki pekkt.

Bandvefsstofnfrumur tja vidloOdunarsameindir
(integrin), millifrumuefnisvidtaka (matrix receptors)
og seyta ymsum vaxtarpattum (cytokines), mikil-
veegum fyrir blodmyndun (27). VidloOunarsameindir
eru himnuprétin sem eru mikilveg { innbyrois
tengslum frumna og tengslum frumna vid millifrumu-
efni. Bandvefsstofnfrumur tja vidlodunarsameindir



-al, -a2, -1, -B2, og -p3. Par tja ennfremur vidtaka
fyrir intracellular adhesion molecule-1 (ICAM-1),
vascular cell adhesion molecule-1 (VCAM-1) og
platelet  endothelial cell adhesion molecule-1
(PECAM-1). Pessar vidlodunarsameindir er ad finna
4 blodmyndandi stofnfrumum og eru par taldar
gegna mikilvegu hlutverki { vidlodun blédmyndandi
stofnfrumna vid stodfrumur beinmergs (27) og
styringu blédmyndandi stofnfrumna aftur inn {
beinmerginn vid stofnfrumuigradslu (homing) (30).

Bandvefsstofnfrumur seyta ymsum vaxtarpattum
og efnatogum (chemokines) sem hafa ahrif 4 proska
og sérhafingu blédmyndandi stofnfrumna. Band-
vefsstofnfrumur hafa ahrif 4 stodfrumur beinmergs
med pvi ad orva per til ad seyta ymsum vaxtarpattum
sem hafa 4hrif 4 proska og sérhafingu blodmyndandi
stofnfrumna (31,32). Pad sem er p6 6llu merkilegra
er a0 bandvefsstofnfrumur hafa fjoldann allan af
viotokum fyrir vaxtarpatti, pA somu og par seyta.
Petta getur bent til pess ad bandvefsstofnfrumur hafi
dhrif 4 sérhafingu og fjolgun med virkni efna
framleiddum af peim sjalfum (autocrine-virkni) (25).
Medal vaxtarpdtta sem bandvefsstofnfrumur seyta
eru interleukin (IL)-1a, -1b, -6, -7, -8, -11, -14 og -15.
Per framleida ymsa vaxtarpatti sem hafa dhrif 4
bl6dmyndun; stem cell factor (SCF), thrombopoietin
(TPO), Flk-2/FIt-3 ligand (FL-ligand), macrophage-
colony stimulating factor (M-CSF), granulocyte-
colony stimulating factor (G-CSF) og granulocyte-
macrophage-colony stimulating factor (GM-CSF)
auk ymissa fleiri (25).

St stadreynd ad bandvefsstofnfrumur framleida
thrombdpdietin sem stjérnar megakarydcytaproska
dsamt pvi a0 4 bandvefsstofnfrumum er ad finna
megakaryocytasameindina CD41 styOur pa skodun
a0 bandvefsstofnfrumur studli ad proskun mega-
karyocyta og bléodflagna in vivo p6 par séu ekki
naudsynlegar in vitro (33). Rannséknir benda til ad
bandvefsstofnfrumur eigi patt i pvi ad 6rva myndun 4
forstigum blodflagna (pro-platelets) (33).

Sérhzafing bandvefsstofnfrumna

Bandvefsstofnfrumur hafa hefileika til fjolbreyttari
sérhaefingar en pekkt er medal annarra frumna
fullordinna einstaklinga (34). Fyrstu visbendingarnar
um pennan eiginleika komu fram { dyratilraun par
sem hundur, sem gengist hafdi undir 6samgena
(allogeneic) beinmergsigradslu, d6 skyndilega vegna
beinmyndunar i lungum (35). I kjolfarid komu
nokkrar rannséknir sem syndu ad bandvefsstofn-
frumur geta sérhafst { margar tegundir bandvefs svo
sem bein (36,37), brjosk (37,38), sinar (39), vodva
(40), fituvef (41), stodvef beinmergs (36) og taugar
(42) (mynd 1).

Peir sameindafraedilegu pzttir sem eru ad verki
vi0 pessa sérhafingu hafa ekki verid skyroir til
fullnustu. In vitro raktanir 4 bandvefsstofnfrumum
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hafa gefio tekiferi til ad fylgjast med proska og
sérheefingu peirra. Lyst hefur verid adferdum til pess
a0 reekta brjosk (43,44), fitu- (17) og beinvef (45,46).
Pessar rektunaradferdir hafa medal annars synt ad
vi0 myndun brjésks frd bandvefsstofnfrumum fara
frumurnar ad tjd kollagen af gerd II og ymis
prétedglykon eftir tver til prjar vikur i rekt (43).
Pegar fitufrumur myndast frad bandvefsstofnfrumum
in vitro tjd frumurnar medal annars perxisome
proliferation-activated receptor (PPARY), lipoprotein
lipase (LPL), C/EBPa, fitusyrubindiprétin aP2 og
leptin  (25). Vid myndun Dbeinfrumna frd
bandvefsstofnfrumum in vitro verdur vart vid aukna
fosfatasa, tjdningu 4
ostedkalcini, ostedpontini, kollageni af gerd I og
kalsfumutfellingar eru greinanlegar.

virkni  alkalin aukna

igradslur med bandvefsstofnfrumum

Hlutfall bandvefsstofnfrumna 1 beinmerg er um pad
bil 0,001% af einkjarna hvitfrumum (47) og miklu
erfidara er a0 einangra par padan en CD34+ bloo-
myndandi stofnfrumur. Ein leid til ad einangra
bandvefsstofnfrumur tr beinmerg er ad rekta paer tr
beinmergsstipunni i vidlodunarrzktum. I pessum
rektunum er mogulegt ad vidhalda endurnyjunar-
hafileika bandvefsstofnfrumna og lata per fjolga sér
an pess a0 sérhefing verdi. Petta er grundvollur pess
a0 haegt sé ad nota bandvefsstofnfrumur til igraedslu.
Akvednum spurningum verdur ad svara adur en
hagt er ad hefja slikar igraedslur { ménnum. Hversu
margar bandvefsstofnfrumur parf til slikrar igraedslu?
Duga bandvefsstofnfrumur 4n utanadkomandi pétta
i slikar igredslur? Hafa igredslur bandvefsstofn-
frumna jakvaed eda neikvad dhrif 4 igradslu bloo-
myndandi stofnfrumna? Fara frumurnar pangad sem
peim er @tlad ad fara? Er einhver sérstok hatta fyrir
mannslikamann samfara slikum igredslum? Pessum
spurningum hafa menn reynt ad svara med
igreedslum bandvefsstofnfrumna { dyr (3).

Figure 1. The
transdifferentiation
potential of mesenchymal
stem cells.
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Figure 2. Isolation of
mesenchymal stem cells
(MSC) using adherent
cultures. A) Expanded

MSC can be transduced
with a therapeutic gene and
transplanted. B) Expanded
MSC can either be
differentiated and
transplanted or
transplanted as auxiliary
cells with hematopoietic

stem cells.

[ misum hefur verid synt fram 4 ad gjof 4
bandvefsstofnfrumum studlar ad langtimaigraedslu
(longterm engraftment) i beinmerg (37). Einnig
hefur verid synt fram 4 ad bandvefsstofnfrumur,
gefnar Opum og hundum { @0, skila sér ad mestu til
beinmergs og beina. Bandvefsstofnfrumur er einnig
a0 finna { skamman tima { 60rum lifferum eins og
lungum og lifur, 4n pess p6é ad valda par nokkrum
skada (3,48). Pessar nidurstodur eru studdar af
annarri rannsékn { musum par sem bandvefs-
stofnfrumur frd gjafanum voru enn greinanlegar {
beinmerg pegans rimum 450 dégum eftir igraedslu
(48). Ekki hefur verid synt fram 4 ad dyr hafi hlotid
nokkurn skada af slikum igredslum.

Par sem beinmergsumhverfid er talid hljota
greinanlegan skada vi0 hdskammta geisla- og/eda
lyfjamedferdir hafa menn velt fyrir sér hver sé upp-
runi stoofrumna beinmergs eftir 6samgena igraedslu
med blédmyndandi stofnfrumum (16). Flestar
rannsoknir benda til pess ad stodfrumur beinmergs
komi frd beimergspeganum sjalfum, pratt fyrir
bagborid 4stand beinmergsumhverfis eftir igredslu
(16,47,49-51). P6 eru til ranns6knir sem gefa visbend-
ingu um hid gagnsteoda (52,53). Liklegt verdur pé ad
telja ad bandvefsstofnfrumur séu upprunnar fra
peganum og pessar mismunandi nidurstodur geti
byggt 4 00rum pattum. Medal pessara patta eru mis-
munandi adferdir manna vid ad skilgreina bandvefs-
stofnfrumur, medhondlun 4 stofnfrumugredlingun-
um og astandi beinmergsumhverfisins eftir geisla-
og/eda lyfjamedfero (54).

Bandvefsstofnfrumur 4 hvildarstigi frumuhrings-
ins (GO) og frumur { skiptingu gegna mismunandi
hlutverkum vid igredslu. Frumur 4 hvildarstigi fara
liklega beint { beinmerginn, fjolga sér og viohalda
bandvefsfjoldanum til langframa 4 medan bandvefs-
stofnfrumur, sem eru { skiptingu, sjd um vidhald 4
vefjum pegar til skemmri tima er 1itid (55).

Igraedsla bandvefsstofnfrumna dsamt bl6dmynd-
andi stofnfrumum hefur gefid géda raun i dyrum. Svo
virdist sem bandvefsstofnfrumur tryggi betri og
dhrifameiri igredslu blédmyndandi stofnfrumna
med pvi ad flyta fyrir endurnyjun 4 beinmergs-
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umbhverfinu (56). Deemi um petta er tilraun par sem
bandvefsstofnfrumur, rektadar ex vivo, voru greddar
i onemisbeldar mys dsamt blédmyndandi stofn-
frumum tr naflastrengsbl6di. Pegar dhrif bandvefs-
stofnfrumna og igraedslu blodmyndandi stofnfrumna
voru metin, pd voru CFU-F 10-20 falt meiri midad
vi0 mys sem einungis fengu blédmyndandi stofn-
frumur (56). Svipadar nidurstodur hafa fengist {
hundum og 6pum (48,57).

Bandvefsstofnfrumur { monnum tja hvorki HLA-
(human leukocyte antigen) flokks IT sameindir né
hjélparsameindina B7 sem er a0 finna 4 angalongum
synifrumum (dendritc cells). Petta eru nokkrar
hugsanlegar skyringar pess ad bandvefsstofnfrumur
eru ekki mjog Onamisvekjandi (immunogeneic).
Synt hefur verid fram 4 ad hagt er ad bzta drangur
6samgena huodigradslu 1 bavionum med pvi ad gefa
peim bandvefsstofnfrumur ad auki. Pessar nidur-
stoour og fleiri gefa 1 skyn ad bandvefsstofnfrumur
hafi 6n@misbalandi 4hrif, in vivo, pott ekki sé vitad
um hvernig peim er midlao (3).

Kliniskar tilraunir

Kliniskar tilraunir med samgena (autologous) og
6samgena igraedslur bandvefsstofnfrumna i menn
hafa komid i kjolfar dyratilrauna. Kannad var {
sjiklingum med ymsa illkynja bl6dsjikdéma hvort
mogulegt veri ad safna bandvefsstofnfrumum og
rekta par ex vivo og gefa sidan sjuklingunum aftur
(17). Petta tokst i flestum sjiklinganna dn nokkurra
vandkvzda. { annarri tilraun voru athugud ahrif pess
a0 gefa konum, med brjéstakrabbamein 4 hau stigi,
samgena bandvefsstofnfrumur &4samt samgena
bl6dmyndandi stofnfrumum (58). Bandvefsstofn-
frumum fjolgadi vel ex vivo og ekki vard vart vid
neinar aukaverkanir vi0 gjof bandvefsstofn-
frumnanna. Niu dogum eftir igredsluna voru badi
blooflogu- og daufkyrnaframleidsla komnar { gang
(58). Ekki hefur pé verid synt fram & langtimadhrif
igraedslu bandvefsstofnfrumna { ménnum.

Ekki hafa verid framkvemdar margar kliniskar
tilraunir til ad meta 4hrif igredslu bandvefs-
stofnfrumna 4 bein, sinar eda brjosk. I einni slikri
ranns6kn voru bornum med beinbrotasyki gefnar
bandvefsstofnfrumur eftir ad hafa fengid haskammta
lyfja- og geislameodferd. Petta leiddi til &rangurs sem
melanlegur var med aukinni péttni beina, drari vexti
og minni brotationi (59).

Pessar nidurstoour gefa fyrirheit um ad haegt veroi
a0 nota bandvefsstofnfrumur til a0 medhondla ymsa
galla i bandvef (mynd 2).

Bandvefsstofnfrumur og genamedferd

Genamedferd er moguleg medferdarleid til pess ad
laga galla { genum sem geta leitt til skorts 4 naud-
synlegum prétinum. Ekki hefur enn ordid mikill
arangur af slikri medferd, sér i lagi vegna pess ad



erfitt hefur reynst ad préa gédar genaferjur (27).
Kosturinn vid genamedferd med blédmyndandi
stofnfrumum og bandvefsstofnfrumum er si ad
nagilegt er a0 koma geninu inn { 6rfaar frumur sem
geta sidan sérhafst { mismunandi frumugerdir og
borid nyja genid med sér (mynd 2). Sé eiginleiki
bandvefsstofnfrumna ad geta fjolgad sér { raekt an
sérhafingar gerir pad moulegt ad nota vixlveiru-
(retroviral) genaferjur til a0 koma geni inn { litninga
frumnanna (60,61). Vixlveiruferjurnar virdast ekki
hafa nein 4hrif 4 hefileika bandvefsstofnfrumna til
sérhaefingar eda fjolgunar (62).

I 6naemisbzldum musum hefur tekist ad koma
interleukin-3 geninu fyrir { stod0frumum beinmergs,
einangrudum ur beinmerg og fa per til ad framleida
interleukin-3 1 allt ad 4tta vikur (63). Einnig hefur
verid synt fram 4 ad merktar bandvefsstofnfrumur,
sem gefnar voru 6n@misbzldum musum, proskudust
i sérheefdar voovafrumur sem hofou merkigenid (40).

Genamedferd med bandvefsstofnfrumum er &
frumstigi sem leknisfredileg medferd. Moguleikar
slikrar medferdar eru 6prjétandi hvad vardar band-
vefstengda sjikdoma eins og beinbrotasyki .

Lokaord

Mikid verk er 6unnid { rannséknum 4 bandvefs-
stofnfrumum og pvi eru par spennandi og liflegur
rannsOknarvettvangur. Peir ferlar sem styra fjol-
breytni (plasticity) i sérhafingu eru ad miklu leyti
oskyroir. Ekki er heldur ljost hvad styrir ferd
bandvefsstofnfrumna inn { beinmerginn eftir
igradslu, og hvernig par losa tengsl og leita til vefja
sem sérhefoar bandvefsfrumur.

Gera m4 rdd fyrir vaxandi notagildi bandvefs-
stofnfrumna sem hjdlparfrumna vid igredslur 4
blédmyndandi stofnfrumum { framtidinni. Enn-
fremur méd gera rdd fyrir notkun 4 bandvefs-
stofnfrumum til vidgerdar 4 gollum 1 beinum, brjéski,
sinum og fleiri vefjum. Pvi er mikilvegt ad geta
komid upp stodludum adferdum vid ad einangra,
fjolga og reekta bandvefsstofnfrumur med sérhaefingu
peirra 1 huga. I nanustu framtid m4 buast vid pvi ad
blédbankar gegni mikilvegu hlutverki vid vinnslu,
rektun og geymslu stofnfrumna med heafileika til
bandvefsmyndunar til vidbdtar vid hefobundid
hlutverk vid vinnslu blédhluta og bl6dmyndandi
stofnfrumna.
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