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Sillan tukitelineet ovat tarkeéssa osassa sillan rakentamisessa ja korjauksessa. Hyvin suun-
nitellut tukitelineet mahdollistavat turvallisen tydskentelyn ja ne ovat myés iso osa tydmaan
kustannuksista. Tassa opinnaytetydssa tutkittiin sillan tukitelineit&, niiden suunnittelukritee-
reja ja erityisesti niiden turvallisia purkutekniikoita. Muottien ja telineiden purkuty® on yksi
siltatydmaan vaarallisimmista tydvaiheista, joten se taytyy suunnitella tarkasti etukéateen.

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli tutkia sillan muottien ja telineiden turvallista purkutyota.
Tyo6ssa tarkasteltiin, mita asioita pitdd ottaa huomioon tydsuunnitelmaa tehtéaessa ja minka-
laisia riskeja tyohon liittyy. Sillan muottien ja telineiden purkutydsuunnitelma tehdaan aina
jokaisesta rakennettavasta tai korjattavasta sillasta. Siihen kirjataan tyota edeltavat tyovai-
heet, tydbhon varattavat resurssit, tydhon liittyvat muut jarjestelyt, tyéturvallisuus, tydvaihee-
seen kohdistuvat riskit ja tydn suoritustavat. Tydssa tarkasteltiin puu-, teras- ja kalustoteli-
neiden purkutekniikoita.

TyoOn toisessa osioissa suunniteltiin muottien ja telineiden purkutyd Helsingin limalassa si-
jaitsevaan Metsdmaentien ylikulkusilta nro 3:een. Sillan telineiden purkutyd on erityisen vaa-
rallinen, silla silta sijaitsee vilkkaasti liikenndidylla tiella ja se ylittda seitseman junaraidetta.
Valmis muottien ja telineiden purkutyénsuunnitelma kyseiselle sillalle 16ytyy tyon liitteena.
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Scaffolding of bridge is a very important aspect of the construction and repair of a bridge.
Well-designed scaffolding enables safe working and represents a large portion of the cost
of a bridge construction site. This thesis researches the design requirement, criteria of the
scaffolding for the construction work of a bridge with a specific focus on the removal of scaf-
folding in a safe way. The removal of formwork and scaffolding at a bridge site; is one of the
most dangerous activities during the construction of a bridge and therefore it must be
planned well.

The purpose of this thesis was to research how to remove formwork and scaffolding from a
bridge. This thesis considers what should be taken into account during the development of
a work plan and outlines the risks involved during the work. The work plan for removal of
formwork and scaffolding from a bridge must always be created for every new construction
or repair of a bridge. The work plan should include a pre-work plan, resource plan, alternative
arrangement plan, safety plan and a plan for safe work methods. The thesis researches both
wood and steel scaffolding.

The purpose of the second part of the study was to plan the removal of formworks and
scaffolding from the bridge Metsdmaentien ylikulkusilta nro 3, which is located in limala,
Helsinki. The removal of the formwork and scaffolding from the bridge is particularly hazard-
ous as it is located on a busy road and is above a railway track.
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Kasitteiden maarittely

Niskat ja ylapalkit Niskat ja ylapalkit siirtavat pystykuormat pystytuille. Niskat ja
ylapalkit voivat olla puu-, teras-, alumiinipalkkeja tai esival-

misteisia ristikkokannattimia.

Sillan tuet Tuet voivat olla puutolpat, tukitornit, kalustopylvastuet, teras-
putkituet, muototerastuet, konsolituki. Tuen tehtava on siirtaa

kuormat perustuksille.

Sillan tukiteline Tukitelineen tarkoituksena on tukea siltaa rakennusaikana.

Telineen perustukset Perustukset jakavat kuormat maapohjalle, kalliolle tai paaluin

syvemmalla olevalle kantavalle maakerrokselle tai kalliolle.

Turvamies Turvamies on turvamiespatevyyden omaava henkild, joka on
maaratty toimimaan turvamiestehtavissa rata-alueella tehta-
vissa toissa. Turvamiehen tehtava on varmistaa, etté tyonte-
kijat eivat epdhuomiossa mene liikenndidylle rata-alueelle.
Turvamiesta kaytetdan myods tasoristeyksessa tieliikenteen
ohjaajana.

Vinoside Vinoside estdd pystytukien nurjahtamisen ja siirtdd vaaka-

kuormat perustuksille.
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1 Johdanto

1.1 Tyon taustaa

Suomen maanteilld on noin 14 200 siltaa, ja niitd rakennetaan koko ajan lisda sekéa huo-
nokuntoisia siltoja korjataan vuosittain. Tukitelineet ovat tarkeassa osassa sillan raken-
nuksessa ja korjauksessa, silla ne vaikuttavat huomattavasi urakoiden kustannuksiin ja
ty6turvallisuuteen. Sillan tukitelineet voidaan rakentaa puusta, teraspalkeista tai kayttaa
valmiita metallisia kalustotelineita. Muotin ja telineiden purkaminen on erittain vaarallinen
tydvaihe, joten tydhon kohdistuvien riskien arviointi ja niiden ennalta ehkaisy on tarkeaa.
Telineiden ja muottien purkutydsté tulee aina tehda purkutydsuunnitelma, jossa taytyy
suunnitella mm. tyon riskit, varattavat resurssit, tyoturvallisuus, tydsuoritus ja tyéhon liit-

tyvat muut jarjestelyt.

1.2 Tyo0n tavoite

Tyon tilaajana toimii GRK (Graniittirakennus Kallio Oy), joka on perustettu vuonna 1983.
Yritys on koko Suomessa toimiva infraurakointiin keskittyva yritys, joka hallitsee kaikki
infrarakentamisen osa-alueet. Yritys on laajentunut toimintaansa myds Suomen rajojen
ulkopuolelle, Ruotsiin ja Viroon. Yrityksen liikkevaihto vuonna 2014 oli 133 miljoonaa eu-
roa ja tyontekijéiden maara on runsaat 130 henkil6a. [1.]

Taman opinnaytetydn tavoitteena on tutkia sillan muottien ja telineiden purkuty®n suorit-
tamista GRK:lle. Tydssa tutkitaan, mitd asioita tulee ottaa huomioon purettaessa puu-,
kalusto- ja teraspalkkitelineita. Tyo tehdaan tyéturvallisuuden nakdékulmasta ja siina huo-
mioidaan erilaiset siltatyypit. Toisena tydn tavoitteena on tehda muottien ja telineiden
purkuty6suunnitelma GRK:n urakoimalle Metsamaentien ylikulkusillan nro 3:een. Silta
sijaitsee vilkkaasti liikenndidylla tiella ja se ylittaa seitseméan junaraidetta. Silta on iso ja
massiivinen, joten se on tuettu raskailla teraspalkkitelineilla. Telineiden ja muottien purku
on yksi tydmaan vaarallisimmista tydvaiheista, joten se taytyy suunnitella tarkasti etuka-

teen.



1.3 Aiheen rajaus

Aihe on haastava ja laaja, joten telineiden ja muottien purkutydta kasitelldaan tydéturvalli-
suuden nakdkulmasta. Aiheen rajauksessa on kaytetty apuna seuraavia kysymyksia, jo-

hon talla opinnaytetyolla haetaan vastauksia:

o Mita riskeja liittyy erilaisten siltojen telineiden ja muottien purkuun?
¢ Miten eri siltatyyppien muottien ja telineiden purkuty® eroaa toisistaan?
o Mika tydvaihe on vaarallisin telineité ja muotteja purettaessa?

e Miten tyOturvallisuus varmistetaan muotin ja telineen purkutydssa?

1.4 Tutkimus menetelméat

Tutkimuksessa kaytetdan hyoddyksi aiheesta kirjoitettua kirjallisuutta ja artikkeleita. Ma-
teriaalia on kuitenkin vain vahan, joten tutkimusta tdydennetaan haastatteluilla. Ty6ssa
kaytetaan myos hyoddyksi Metsamaentien ylikulkusilta nro 3:n urakka-asiakirjoja ja suun-

nitelmia.



2 Tyo6turvallisuus

2.1 Tyolainsdadantd Suomessa

Suomessa lainsaadantd maarittelee paasaantoisesti tydturvallisuuden. Lait on méaaritelty
turvatakseen tyontekijan tyokyvyn seka ehkaistdkseen ja torjuakseen tyGtapaturmia.
Tyoturvallisuuslakia noudatetaan koko rakennusalalla (738/2002; www.finlex.fi) ja raken-
nustoitd koskee omat sadadoksensa Valtionneuvon asetuksessa rakennustyon turvalli-
suudesta (205/2009; www.finlex.fi). [15,16,17.]

2.2  Turvallisuussuunnittelu

Jokaisella rakennushankkeeseen ryhtyvalla on velvollisuus huolehtia, ettei ty6sta ai-
heudu vaaraa tyd0maalla tydskenteleville tai kolmansille osapuolille. P&atoteuttajan on
tehtava tyosta turvallisuutta koskevat suunnitelmat, jossa kerrotaan miten tyot, tyovai-
heet ja niiden ajoitus tehddédn mahdollisimman turvallisesti. Suunnitteluun tarkein vaihe
on vaarojen ja riskien tunnistaminen ennen tyon aloittamista seka jatkuvasti tyon aikana.
Mikali vaaroja tai riskeja havaitaan, tulee niiden syntyminen estdéd. Jos vaarojen ja hait-
tojen syntymista ei voida kokonaan estaa, tulee ty6 korvata jollain vahemman vaaralli-
semmalla tyolla. [17.]

2.3 Ty6turvallisuus muotin ja telineen purkutydssa

Muottien ja telineiden purkutydhan loytyy saadodkset Valtioneuvoksen asetuksesta ra-
kennustydn turvallisuudesta luvuista 9,10 ja 11. Purkutyd on suunniteltava turvalliseksi
ja vaarallisia kohteita purettaessa tyd on suoritettava patevan henkilon valvonnassa.
Tyo6alueen turvallisuus varmistetaan tyontekijdille ja ohikulkijoille tarvittaessa eristamalla
alue muusta alueesta ja tyotelineen alapuolisia alueita ei saa kayttaa silloin, kun telinetta
puretaan. Tydntekijoiden putoamisvaara pitaa olla torjuttu rakenteellisilla ratkaisuilla tai
valjailla. TyOtelineen purussa pitda olla tarkkana telineen seisontavakavuudesta, eli te-

line pitda poistaa oikeassa jarjestyksessa. (588) [17.]


http://www.finlex.fi/
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2.4 Tyoéturvallisuus GRK:lla

Tdiden turvallinen suunnittelu on tarkeaa ennen téiden aloittamista ja myos laki velvoit-
taa tekemaan urakasta turvallisuusasiakirjat. GRK tekee jokaisesta urakasta tydvaihe-
kohtaiset ty6- ja laatu suunnitelmat. Suunnitelmassa arvioidaan tyohon liittyvat riskit seka
suunnitellaan tydn suoritus ja keinot ty6turvallisuuden varmistamiseen. Urakoiden vaa-

rallisimmista toista tehdaan myos vaarallisen tydn suunnitelma. [3,17.]

Perehdyttdminen on tarkeéd osa ty6turvallisuutta, jotta tyGtapaturmat osataan valttaa tyo-
mailla. Tyémaan vastaava mestari tai tydnjohto perehdyttdéd jokaisen tytémaalle saapu-
van tyontekijan. Perehdytyksessa kerrotaan tydmaan tarkeimmat tyOvaiheet ja vaaran-
paikat seka jokaiselle tydntekijalle annetaan oma tydmaaopas ja turvallisuusohje. Tyo-
maaoppaasta [0ytyy mm. tarkeita yhteystietoja, tietoja tydmaasta ja vaaroista seka en-
siapuohjeet. Jokaisen tyomaalla tydoskentelevat henkildtiedot kirjataan ylos sahkodiseen
jarjestelmaan seka heidéan veronumerot ja koulutus péatevyydet tarkastetaan. [3.]

GRK valvoo tydmaiden tyoturvallisuutta viikoittaisella MVR-mittauksella. Isoilla ja haas-
tavilla tydmailla tyéturvallisuutta mittaa myos tilaajan palkkaama ulkopuolinen tarkastaja.

Mittauksessa tarkastetaan seuraavien osa-alueiden turvallisuus:

o Tyobskentely ja koneenkaytto

e Kalusto, sahkot ja valaistus

e Suojaukset ja varoalueet

e Ajo- ja kulkuvaylat

e Jarjestys ja varastointi

e Ymparisto.
Tydnjohto suorittaa mittauksen viikoittain jokaisella tydmaalla seké raportoi tulokset ty6-
turvallisuuspaallikolle. MVR-mittaukseen GRK on asettanut tavoite tason, joka on 98 %.
Mittaustuloksen liséksi tyémaalta raportoidaan henkildtydtunnit, "lahelta piti’-tilanteet ja
mahdolliset tyotapaturmat. TyGtapaturmien maarad havainnollistetaan myds suhteutta-

malla tapaturmien maéra tehdyn tyon maardan. GRK laskee kerran kuukaudessa ty6ta-

paturmataajuuden, joka kertoo tapaturmien lukumaaran miljoonaa ty6tuntia kohden.
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Tyo6turvallisuuden tasosta ja ajonkohtaisista asioista tiedotetaan GRK:n tydntekijoita ker-

ran kuukaudessa pidettavissa palavereissa. [3.]
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3 Sillan tukitelineet

3.1 Tukitelineiden suunnitteluperusteet

Sillan tukitelineet suunnitellaan ja mitoitetaan niin, ettd ne pystyvat siirtAmaan niihin koh-
distuvat kuormat maapohjalle tai muulle alustalle, jonka varaan ne on pystytetty. Teli-
neesta ei saa aiheutua pysyville rakenteille haitallisia lisjannityksia, joita niiden suunni-
tellussa ei ole otettu huomioon. Suunnittelussa huomioidaan muottien ja telineiden ra-

kentamisen, pystyttamisen ja purkamisen asettamat vaatimukset. [15.]

Tukiteline voidaan rakentaa puusta, terdksesta tai kayttaa valmiita metallisia kalustoteli-
neitd. Telineen valintaa vaikuttaa monia eri seikkoja ja jokaisen kohteen telinesuunnittelu
pitda aloittaa hyvissa ajoin ennen tydn aloittamista. Telineiden valinta on tarkeaéa tyétur-
vallisuuden, -aikataulun, -laadun ja -kustannusten kannalta. Telinemateriaalia valitta-
essa on otettava huomioon kayttdolosuhteet seka lujuuslaskelmat, jotka tehdaan kunkin
materiaalin voimassa olevien suunnitteluohjeiden mukaan. Telinemateriaalit tulee valita
ohjeiden ja standardivaatimusten mukaan. Jos telinemateriaalia uusiokaytetaan, taytyy
sen mahdollinen lujuusominaisuuden muutos varmistaa. Telineitd voidaan kayttada uu-
siksi niiltd osin, kuin se ei ole vaurioitunut tai vaurioiden aiheuttamat heikennykset ote-

taan mitoituksessa huomioon. [15.]

Sillan telinesuunnitelmat voi suunnitella henkilo, jolla on v&hintddn rakennusinsingorin
tutkinto sekéa kokemusta telinesuunnittelusta. Telinesuunnitelma pitda hyvaksyttaa ura-
koitsijan edustajalla seké tilaajan edustajalla kaksi vilkkkoa ennen sillan paaty- tai valitu-
kitelinetdiden aloittamista. Tukitelineiden suunnittelussa, rakentamisessa ja purkami-
sessa noudatetaan "Siltojen tukitelineet - 2007 ”"ja "RIL 147” Tukitelineet annettuja oh-
jeita. [9.]
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Kuva 1. Sillan tukitelineiden paéosat. [15.]

3.2 Kaytettavat materiaalit

3.2.1 Puu

Suurin osa Suomessa kaytettavista sillan tukitelineista on puisia sen hyva saatavuuden,
tydstettavyyden ja ammattitydvoiman vuoksi. Telineissa kaytetaan puuta, kuitulevya, las-
tulevya, vaneria seka naiden yhdistelmien tarpeellisia liittimia. Kaytettavat materiaalit on
taytettava voimassa olevien standardien ja ohjeiden asettamat vaatimukset, kuten ohjei-
den RIL 120 ” Puurakenteiden suunnitteluohjeet” tai RIL 205 "Puurakenteiden suunnit-
telu”. Kaytettavan sahatavaran lujuusluokka on normaalisti lujuusluokan T24, mutta pie-

nen sallittu luokka on T18. [12.]

Tiehallinnon julkaisussa "Siltojen tukitelineet-2007” on esitetty puutelineisen yleisia ja

suositeltavia puutavarakokoja seuraavanlaisesti. Mitat millimetreina (mm).

muotti
mitallistettu muottilauta 20 x 95-98, 23 x 95-98, 28-30 x 98-98

raakapontti 20 x 95, 23 x 95
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koivu/sekavaneri t=15, 18, 21, 24

koolaus 50x100, 50x125, 50x150

niskat 100x100, 125x125, 150x150, 2(75x150), 2(75x175), 2(75x200)

tolpat 100x100, 125x125, 150x150

vaaka- ja vinositeet 22x100, 32x100 38x100, 44x100, 50x100. [6.]

Kuva 2. Kaukosen sillan puiset tukitelineet Kittilasséa [1.]

3.2.2 Metalli

Sillan metalliset tukitelineet voivat olla terdksesta tai alumiinista. Usein kaytetdaan val-
miita teraksisia kalustotelineitd, mutta joihinkin kohteisiin voidaan rakentaa myds teline
terdspalkeista. Telineen metallirakenteissa kaytettavad materiaalia valittaessa pitda ot-
taa huomioon telineen kayttdolojen ja kayttdian vaikutus lujuus- ja muodonmuu-

tosominaisuuksiin.

Esivalmisteisista metallisista telinekalusoista kuten tukitornit, tukipylvaat ja ristikkokan-
nattimet tulee olla hyvaksytty kayttoseloste, jossa on esitettyna suunnitteluun, rakenta-
miseen ja tarkastukseen liittyvat asiat. Kalustotelineet voi joko ostaa omaksi tai vuokrata
urakan ajaksi. Omia kalustotelineitd Suomessa on kaytdssa vain suurimmilla urakoitsi-
joille. [12,15.]
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Kuva 3. Pasilan sillan terastukitelineet [13.]

3.3 Telinekustannukset

Sillan telineet ovat merkittdvéa osa urakan kustannuksista ja se voikin olla 15-30% sillan
kokonaiskustannuksista. Yleisesti ottaen puutelineet ovat huomattavasti halvempi vaih-
toehto ja puutavaraa voidaan usein kayttaa uudelleen noin 2-3 kertaa. Metallisten kalus-
totelineiden vahainen kaytto voi johtua korkeista hankintahinnoista, kaluston vahaisesta
kayttdtarpeesta ja terdksen kasittelyhankaluudesta talvisin. Seuraavat seikat vaikuttavat

telineiden hintaan:

Telineidenkustannuksia nostattavia tekijoita ovat:

maapohjan heikko kantavuus, jolloin telineet on perustettava paaluille
e paalutetut telineet vesistosilloissa
e korkeat telineet
e tuettavan rakenteen kaarevuus, kaltevuus seka viisteet
o liikenneaukkojen maara
Telinekustannuksia alentavia tekijoita ovat:
¢ mahdollisuus tukea telineet valmiisiin rakenteisiin

e penkereen varaan ilman pystytukia rakennettava telineistd
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o siltojen poikkileikkausten vakiointi kokonaishankkeissa, jolloin voidaan kayttaa
telineen osia useamman kerran. [12.]



4  Sillanmuotin ja -telineiden purun riskit
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Vaarojen ja riskien arviointi ennen tyon suoritusta on tarkea osa tyésuunnitelmaa. Kun

kaikki mahdolliset riskit on tunnistettu, niista tehdaan urakkakohtainen riskienhallinta-

suunnitelma. Riskienhallintasuunnitelma kertoo riskin aiheuttajan, itse riskin seka riskin

ennaltaehkaisykeinon. Suunnitelmaan on hyva laittaa myos riskin todennakoisyys, riski-

luokka ja vastuuhenkilot. Tassa osassa kaydaan lapi sillan muottien ja telineiden purun

yleisimmat riskit, jotka on jaettu toimintaympariston, ty6telineen ja muotin, vaarallisten

téiden, likenteen ja tybajan aiheuttamiin riskeihin.

4.1 Toimintaymparistd

Sillan sijainnilla on suuri merkitys riskitekijéihin, joten ymparist6 ja tytolosuhteet pitaa

huomioida urakkakohtaisesti. Alla olevassa taulukossa on kerrottu riskeja, joita toimin-

taymparist6 voi tuoda:

Taulukko 1.

Toimintaymparistosta johtuvat riskit sillan muottien ja telineiden purkutydssa.

RISKIN AIHEUTTAJA

RISKI

ENNALTAEHKAISY

Maasto-olosuhteet

Tilan ahtaudesta syntyvat riskit tai
hankalasta maastosta johtuvat
vaaratekijat

Tyon ja resurssien huolellinen suunnittelu

Tydmaaolosuhteet

Epédjarjestys voi aiheuttaa kompastumisia
ja tormayksid tydomaalla

Tydmaan siisteydestéd huolehtiminen

Tydmaan laheisyydessd olevat muut
tydmaat

Urakkarajoilla syntyvat yhteentormaykse

Hyva tiedonkulku toisen urakoitsijan
kanssa ja tdiden yhteen sovitus

Paillekkaiset tydvaiheet

Tilan ahtaudesta syntyvat riskit

Resurssien ja tyon huolellinen suunnittelu

Tyokohde sijaitsee rata-alueelle/
liikennevaylalla/vesistossa

Kulkeminen tyékohteeseen vaarallista

Kulkutiet suunniteltava etukéteen ja
kaytettdan tarvittaessa liikenteenohjaajia

Sahkdjohdot ja kaapelit

Sahkotapaturman vaara

Sahkdjohtojen ja kaapeleiden tarkan
sijainnin selvitys ja tyontekijdiden
perehdytys tydhon

lkivalta

Koneiden rikkoutuminen, tydkalujen ja
polttoaineen varastaminen
hidastavat/vaarantavat tyota

Tyoalueen rajaaminen suoja-aidoilla
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Sillan telineiden ja muottien purussa vaarallisimmat riskit syntyvat juuri itse purkutydsta.

Purkuvaiheessa riskeihin kuuluvat muotin ja telineiden romahtaminen hallitsemattomasti

maahan. Myo6s yksittdiset putoavat muotin tai telineen osat voivat olla vaarallisia niin

tydntekijoille kuin ohikulkijoillekin. Riskit pienenevat, mikali purkutyd suoritetaan koneella

eika miestyodlla. Alla olevassa taulukossa on koottu yleisimmat riskit telineen ja muotin

purkutydssa.
Taulukko 2.  Tukitelineestd ja muotista johtuvat riskit sillan muottien ja telineiden purkutydssa.
RISKIN AIHEUTTAJA RISKI ENNALTAEHKAISY

Telineiden purku

Telineiden hallitsematon romahtamien

Purkutydn huolellinen suunnittelu ja sen
noudattaminen

Muotin purku

Muotin tippuminen hallitsemattomasti

Purkutydn huolellinen suunnittelu ja sen
noudattaminen

Telineiden ja muottien purkutyd

Purkutydssa kdytettavien tydkaluista
(purkurauta, moottorisaha) sattuvat
tydtapaturmat

Tyontekijoiden opastus ja perehdytys
tydhdn

Tyokoneiden kayttd

WVaaranlainen kayttd voi aiheuttaa
vaaratilanteita

Tyontekijdiden opastus ja perehdytys
tydhdn

Telineilta tippuminen

Telineiltd tippuminen purkutyon aikana

Tippuminen estetty rakenteellisilla
ratkaisuille, tai jos ei mahdollista niin
tyontekijoiden kaytettdva suojavaljaita

Putoavat esineet

Esineen tippuminen ihmisen, liilkenteen tai
sahkojohtojen paalle

Suojaverkkojen kdyttd seka huolellinen
tyoskentely

4.3 Vaaralliset tyot

Muottien ja telineiden purussa saatetaan joutua tekemaan vaarallisia toita kuten esimer-
kiksi polttoleikkauksia, nostotdita tai sukellustditd vesistosilloilla. Jokainen vaarallinen
tydvaihe arvioidaan ja suunnitellaan tarkasti etukateen. Myds tyontekija patevyys tyéhon

pitda tarkistaa ja tyontekija perehdyttad tyohan huolellisesti.



Taulukko 3.
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Vaarallisista toista johtuvat riskit sillan muottien ja telineiden purkuty®ssa.

RISKIN AIHEUTTAJA

RISKI

ENNALTAEHKAISY

Polttoleikkaus

Réjahdysvaara, tulipalo, palokaasut

Moudatetaan tulitdiden turvallisuusohjeita

MNostotyot

Noston epdonnistuminen

Tarkistetaan nostokalusto ja tehdén
nostotydsuunnitelma

Sukellustyot

Hukkumisvaara

Tarkistetaan tydntekijéiden ammattitaito
ja noudatetaan tydohjeita

Tybskentely sdhkdjohtojen ja kaapeleiden
laheisyydessa

Sahkdtapaturma

Tarkistetaan tydntekijéiden ammattitaito
ja noudatetaan varoetaisyyksia

4.4 Liikenne

Liikenne aiheuttaa paljon riskeja tyémaalla. Liikenne voi olla tydmaan ohi menevaa lii-

kennetta tai tydmaan sisaista liikennetta. Kaikki likenne aiheuttaa riskeja tyontekijoille,

mutta myds tydmaa voi aiheuttaa vaaratilanteita normaalille liikenteelle. Yhden tydmaan

alueella voi olla montaa erilaista likennetta, kuten ajoneuvo-, raide-, kevyt- ja vesistolii-

kennettd, joten kaikkien eri likennemuotojen riskit pitaa selvittaa.

Taulukko 4.

Ajoneuvoliikenteesta johtuvat riskit sillan muottien ja telineiden purkutytssa.

RISKIN AIHEUTTAJA

RISKI

ENNALTAEHKAISY

Ajoneuvoliikenne

Tyontekijén joutuminen ajoneuvon alle

Tydalueen eristdminen muusta likkenteestd

Yhteentormays

Ajoneuvon ja tydkoneen yhteentormays

Liilkennejérjestelysuunnitelman laatiminen
ja sen noudattaminen, seké varovaisuus
tydssa

Ajoneuvon tormays telineisiin

Ajoneuvon térmays sillan telineisiis ja
telineiden vauroituminen/sortuminen

Tyoalueen eristaminen muusta
liilkenteestd, tormayssuojausten ja
mittaporttien kayttd, seka tydmaasta
tiedottaminen

Tyomaaliittymat

Tyomaalle ohjautuu muuta lilkennetta

Hyva lilkennejarjestelysuunnitelma seka
selkedt liikennemerkit

Epaviralliset polut ja reitit

Asiattomien henkilGiden liilkkuminen
tydmaalla

Tyoalueen eristdminen muusta likkenteesta




Taulukko 5.
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Raideliikenteesta johtuvat riskit sillan muottien ja telineiden purkutydssa.

RISKIN AIHEUTTAJA

RISKI

ENNALTAEHKAISY

Raideliikenne

Tyontekijén joutuminen junan alle

Tyoalueen eristdminen raidealucesta seka
turvamiesten kayttd

Yhteentormays

Junan ja tydkoneen yhteentormays

Liikennejarjestelysuunnitelman laatiminen
ja sen noudattaminen, seké varovaisuus
tydssa

Tyomaa-alueella sijaitseva tasoristeys

Tasoristeyksen ylityksessa tapahtuva
yhteentdrmays

Tasoristeyksen ylittdessa varmistettava
ettei junia tule ja tarvittaessa kaytettava
liilkenteenohjaajia

Sahkotapaturman vaara tydskenneltdessa

Tarkistetaan tyontekijoiden ammattitaito

Sahkdjohdot Idhelld junaradan ajolankoja ja noudatetaan varoetdisyyksia
Taulukko 6.  Kevyesta lilkenteesta johtuvat riskit sillan muottien ja telineiden purkutydssa.
RISKIN AIHEUTTAJA RISKI ENNALTAEHKAISY
. Kevyen liilkenteen ja tydkoneen Tydalueen eristdminen muusta likkenteestd
Kevyt lilkenne

yhteentormays

seka turvamiesten kaytto

Esineiden tippuminen

Esineiden tippuminen kevyen lilkenteen
vaylélle ja sivullisen loukkantuminen

Huolellinen tydskentely seka tybalueen
eristdminen muusta lilkenteesta

Taulukko 7.

Vesistoliikenteesté johtuvat riskit sillan muottien ja telineiden purkutydssa.

RISKIN AIHEUTTAJA

RISKI

ENNALTAEHKAISY

Vesistdliikenne

Vesistdoliikenteen tormdys sillan telineisiis
ja telineiden vauroituminen/sortuminen

Tyoalueen eristdminen muusta likkenteesta
ja torméayssuojausten kayttd

Yhteentormays

Vesistoliikenteen sekéd tyolautan
yhteentdrmays

Liilkennejérjestelysuunnitelman laatiminen
ja sen noudattaminen, seké varovaisuus
tydssa
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Tyobaika voi aiheuttaa tyolle lisariskeja, jos telineiden purku pitéda suorittaa esimerkiksi

yOaikaan tai tybaikataulu on erittain kiireinen. Tydajan tuomat riskit pystytaan valttamaan

hyvalla suunnittelulla ja tyontekijéiden jaksamista seuraamalla.

Taulukko 8.

TyOajasta johtuvat riskit sillan muottien ja telineiden purkutydssa.

RISKIN AIHEUTTAJA

RISKI

ENNALTAEHKAISY

Rajattu tydaika

Liian kiirrellinen aikataulu voi altistaa
huolimattomuudelle ja tydtapaturmille

Hyva tydsuunnitelma

Tyoskentely yoaikana

Valaistuksen puutteesta johtuvat
tyOtapaturmat

Ydaikana tydskentelyssa pitdd varmistaa
riittava valaistus tyoturvallisuuden

varmistamiseksi

Tyoskentely yoaikana

Tyoskentely vasyneena voi altistaa
tydtapaturmille

Seurataan tyontekijdiden jaksamisesta
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5 Sillan muottien ja tukitelineiden purkutyo

Jokaisen sillan muottien ja tukitelineiden purkutyo taytyy suunnitella huolellisesti ja tehda
siitd kirjallinen tydsuunnitelma. Ty6suunnitelmaan kirjataan tydta edeltavat tytvaiheet,
tyéhon varattavat resurssit, tyohon liittyvat muut jarjestelyt, ty6turvallisuus, tydvaihee-
seen kohdistuvat riskit ja tyon suoritus tavat. Tydsuunnitelman liitteeksi tehdaan tarkka
tybaikataulu, jota tulee seurata ja pdivittdd tyon aikana. Ohjeita muottien ja telineiden
purkutyéhon l6ytyy Tiehallinnon TS-korteista, jotka 16ytyvat julkaisun ”Siltojen tukiteli-
neet-2007” liitteena. [3,14.]

5.1 Edeltavat ja liittyvat tydvaiheet

Ennen telineiden ja muottien purkua taytyy varmistaa, ettd betoni on kuivunut riittdvaan
puristuslujuuteen. Yleensa edellytetaan, ettd puristuslujuus on vahintdan 80 % nimellis-
lujuudesta ennen kantavien rakenteiden purkamista. Jannitettyjen betonisiltojen janni-
tysty6t pitda myos tehda ennen telineiden ja muottien purkua. Liséksi tydmaalta taytyy
varata riittavan laaja alue, johon muotti- ja telinemateriaali voidaan kuljettaa purkamisen
jalkeen. Mikali tydsta taytyy tehda ilmoituksia viranomaisille tai tilaajalle, niin ne taytyy

hoitaa ennen toiden aloittamista. [4,9.]

5.2 Ty6hon varattavat resurssit

Resurssit pitdd suunnitella hyvin jo ennen tdiden aloittamista. Resurssien maaréa riippuu
sillan koosta, sijainnista ja kaytettavasta tyotilasta. Suurissa silloissa voi olla monta ty6-
ryhmaa, jotka purkavat telineitd samaan aikaan eri kohdista. Rakennusmiesten maara
riippuu myds siita, kaytetaanko purkuun konetyota. Joissakin silloissa tilanahtauden ta-
kia tydryhmassa ei voi tydskennella kuin vain pari tydmiestd samaan aikaan, silla jokai-

sella taytyy olla riittavasti tilaa tydskennella turvallisesti. [2.]

Tassa on esimerkki tyéryhmasta koneineen ja laitteineen:

e 2-5rakennusammattimiesta

e 1-2tybnjohtajaa
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e 1 Kkht/kkhp

e 1 henkilonostin

¢ Moottorisahoja

e Purkurautoja

e Polttoleikkausvalineet varusteineen
e 1 Hiab

e Jatelava

o (TyoOlautta vesistosilloissa).

5.3 Ty6hon liittyvat muut jarjestelyt

5.3.1 Valiaikaiset likennejarjestelyt

Lahes kaikki sillat sijaitsevat jonkin liikennevéaylan yhteydessa ja kiertoteiden rakentami-
nen niiden ohi usein mahdotonta. Naissa tapauksissa silta on eristettdva muusta liiken-
teesta ja jarjestettdva hyvat valiaikaiset likennejarjestelyt. Liikennejarjestelyissa pitaa
huomioida kaikki liikenne: ajoneuvoliikenne, tydmaaliikenne, kevytliikenne, raideliikenne
ja vesiliikenne. Hyvat ja selkeat liikennejarjestelyt ovat tarkeita tyontekijoiden ja tienkayt-
tajien turvallisuuden kannalta. [5.]

Telineiden ja muottien purun tydvaiheeseen tehtdvissa valiaikaisissa liikennejarjeste-
lyissa on tarkeaa varmistaa, etteivat ajoneuvot paase térmaamaan sillan tukitelineisiin,
ja ettei mitdan esineita paase tippumaan telineilta liikenteen paélle tai sekaan. Ajoneu-
vojen tormays voidaan estaa betoniesteilla sekd térmaysvaimentimilla ja mittaporteilla.
Esineiden tippumiselta liikenteen sekaan voidaan valttya asentamalla suojaverkot ajora-
dan paalle. Tydmaan logistiikka on myos tarkeaa huomioida liikennejarjestelyissa. Pure-
tut telineet ja muotit vievat paljon tilaa, joten niita pitdd kuljettaa tydmaan varastointialu-
eelle koko tyon ajan. Kuljetusvaline pitaé valita tydhon sopivaksi ja sen liikkuminen tyo-
maalla suunniteltava turvalliseksi. Tarvittavat liikenteen pysaytykset taytyy myds suunni-
tella ja valmistella hyvin etukateen. Liikennejarjestelyt tehd&én aina yksildllisesti jokai-
seen kohteeseen ja niiden suunnittelussa pitaékin ottaa monia asioita huomioon. Tehty

vdliaikainen liikennejarjestelysuunnitelma tulee hyvaksyttdd rakennuttajan edustajalla
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ennen toiden aloittamista. Liikennejarjestelyiden laatimiseen Tiehallinto on tehnyt ohjeis-

tuksen joka I0ytyy nimelld "Liikenne tydmaalla - Tienrakennustydomaat”. [5,6.]
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Kuva 4. Sillan tilapéisten tukien suojaukseen tarvittavat véliaikaiset liikennejarjestelyt [6.].
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Kuva 5. Esimerkki mittaporttien kaytésta [6.].

5.4 Ty6turvallisuus ja ymparistén suojelu

Yleiset ty6turvallisuus velvoitteet on kerrottu Valtioneuvoston asetuksessa rakennustyn
turvallisuudesta (2009/205), ja jonka mukaan ” Rakennushankkeessa on rakennuttajan,
suunnittelijan, tydnantajan ja itsenaisen tydnsuorittajan yhdessa ja kunkin osaltaan huo-
lehdittava siitd, ettei tydstad aiheudu vaaraa tytmaalla tydskenteleville eikd muille tyén
vaikutuspiirissa oleville henkiléille.” Turvallisuuden varmistaminen on tarkea osa tyo-
suunnitelmaa ja tassa osiossa kerrotaan, mita turvallisuusasioita varmistetaan ennen sil-

lanmuotin ja -telineen purkutydn aloittamista: [17.]

5.4.1 Turvallisuuspatevyydet ja koulutus

Kaikkien tyomaalla tytskentelevilla tulee olla tydn seka tilaajan edellyttamat turvallisuus-
patevyydet ja koulutus tydhon. Jokaisella tydmaalla tyoskentelevalla tarvitsee olla voi-

massa oleva tyoturvakortti seka tyosta riippua seuraavia erikoispatevyyksia:
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e Tieturva 1 -patevyys vaaditaan henkiloltd, joka tydskentelee tiealueilla

e Tieturva 2 -péatevyys vaaditaan henkil6ltd, joka on vastuussa tehtavan tyon liiken-
neturvallisuudesta

e Tulityokortti vaaditaan henkilolta, joka tekee tulitoita
e Rataturvapatevyys vaaditaan henkiloltg, joka liikkuu rata-alueella

e Turvamiespatevyys vaaditaan henkil6lta, joka toimii turvamiehena radalla [5.].

5.4.2 Kaytettavat koneet ja laitteet

Tyossa kaytettavat koneet taytyy olla vaatimustenmukaisia ja soveltua suunniteltuun tyo-
hon. Koneiden ja laitteiden tankkauksessa, asennuksessa, kayttssa ja huollettaessa
taytyy estaa 6ljyn paaseminen maaperaan. Oljyvahinkohan varalta tydmaalla taytyy olla
imeytysainetta vahinkojen ensitorjuntaa. Jokaiselle tydmaalle tulevalla koneelle tehdaan
vastaanottotarkastus, jossa tarkastetaan koneiden kunto. Kayttéonottotarkastuksessa
tarkistetaan mm. koneen varoituslaitteet, nostokoukku, peruutushélytin, huoltopaivékirja
sekd muita koneen ominaisuuksia. Vastaanottotarkastuksen tekee tydmaantydnjohto yh-
dessa koneen kuljettajan kanssa. Tarkastus tehdaan kyseisen laitteen tai koneen vas-

taanottotarkastuslomakkeelle, joka dokumentoidaan tydémaalla. [3.]

5.4.3 Tyobskentelyalueet

Tyoskentelyalueet on pidettava siistina ja jarjestyksessa tyoturvallisuuden vuoksi. Tyo-
alueella kaytettavat kulkutiet, polut, portaat, kulkusillan yms. taytyy pitaa hyvassa kun-
nossa niin, ettei niissa ole putoamis-, liukastumis- tai kompastumisvaaraa. Tydmaa-alue
taytyy rajata suoja-aidoin, jolla estetdan ulkopuolisten paasy tydmaalle. Lisaksi tydalueet
tulee erottaa mahdollisesta liikenteestéa tehtyjen véliaikaisten liikennejarjestelysuunnitel-

mien mukaisesti. [3.]

Rata-aluille tydskenneltédessa tarvitaan useimmiten liikenteenohjauksen lupa tyohon,
seka tyontekijoiden turvaamiseksi usein kaytetaan turvamiesmenettelya. Tarkemmat tie-
dot radalla tydskentelyyn I6ytyvat Liikenneviraston ohjeista "Radanpidon turvallisuusoh-
jeet (TURO)". [7.]
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5.4.4 Putoamissuojaukset

Sillan muotti- ja telinetdissé on tarkeda estaa tyontekijoiden putoaminen. Mikali putoa-
minen on yli kaksi metrig, tulisi putoaminen estéaa rakenteellisilla ratkaisuilla, kuten esi-
merkiksi suojakaiteilla tai tyossa kaytetdan henkilonostinta. Mikali rakenteellisia ratkai-
suja ei voida kayttaa, niin putoaminen tulisi estda turvavaljailla tai turvaverkolla. Turva-
verkon hyviin puoliin kuuluu, etté se estaa tyontekijoiden tippumisen liséksi myods esinei-
den tippumisen ja ei ndin aiheuta vaaraa maanpinnalla oleville henkilGille. Turvaverkko
asennetaan valitttmasti tydoskentelytason alapuolelle. Tydskentelytason ja suojaverkon
valissé ei saa olla rakenteita, jotka voivat vahingoittaa putoavaa ihmista. My6s suojaver-
kon jouston vaikutus pitéda ottaa huomioon asennuksessa. [17.]

5.4.5 Vaaralliset tyot

Sillan muotin ja telineen purkutdissa joudutaan tekemaéan vaarallisia toita. Nama tyot tu-
lee suunnitella huolellisesti etukateen, jotta tydtapaturma voidaan valttaa. Seuraavaksi

on kerrottu yleisimpia vaarallisia t6itd, joita tydssa voi tulla vastaan.

5.4.5.1 Muotin tiputus:

Sillan muottia ja telineita purettaessa muotti tiputetaan usein kokonaisena alas maahan,
josta se on helpompi purkaa. Tata ty6tapaa kaytetdan varsinkin silloin, kun tukitelineet
on tehty puusta. Muotin tiputus on yksi vaarallisimmista tyovaiheista, joten se pitaa suun-
nitella huolellisesti. Ennen kuin muotti tiputetaan, pitdd huomioida, ettd tukemattoman
muotin alle ei saa mennad. Muotin tiputuksessa on tarkead, ettd muotti saadaan tippu-

maan kokonaisena alas, eiké se jaa roikkumaan mistdan kohdista sillan kanteen. [2.]

5.4.5.2 Nostotyot:

Nostotdiden turvallinen suorittaminen vaatii aina huolellista suunnittelua. Vaikeista ja
vaarallisista nostoista tehdaan aina erilliset nostotyénsuunnitelmat. Nostotydta varten
selvitaan aina

e nostotydn olosuhteet

e nostopaikat ja -suunnat

¢ nostokohdat ja nostomenetelmét
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e tarvittavat rakenteiden tai maapohjan vahvennukset
e nostotytvaiheet

e varottavat rakenteet ja johdot

e putoamissuojaus ja muut turvallisuustoimenpiteet

e turvallisuustoimenpiteet

¢ henkildstdn opastuksen ja ohjeiden tarve

¢ vastuuhenkiltt ja valvonta. [11.]

5.4.5.3 Paloturvallisuus ja tulityot:

Telineiden purkutytssa voidaan joutua tekemaan tulitoita, kuten polttoleikkauksia. Palo-
vaaraa aiheuttavia toita tekevalla tyontekijoilla taytyy olla voimassaoleva tulitydkortti
seka tydmaakohtainen tulityélupa. Liséksi tydn laheisyydessa taytyy olla alkusammutus-
kalusto. [11.]

5.4.5.4 Hukkumisvaaralliset tyot:

Vesiston laheisyydessa tehtavat tyot taytyy suunnitella niin, etta tyontekijoiden hukku-
misvaara on otettu huomioon. Hukkumisvaara voidaan estaa esimerkiksi kaiteilla, suo-
javerkolla, turvavaljailla tai pelastusliiveilla. Lisaksi tydbmaalla pitéa olla hengenpelastus-
laitteet ja niiden kayttéon perehdytetty henkild. Veden alla tehtavia rakennustoéita saa
tehda vain siihen pateva henkild. Sukellustodista tehdaan kirjallinen turvallisuussuunni-
telma, joka sisaltaa sukellustydn turvallisuuteen liittyvat ohjeet seka toimintaohjeet on-

nettomuustilanteissa. [11.]

5.5 Tyobn suoritus

Jokaisen sillan tukitelineiden ja muottien purkutyd suunnitellaan yksil6llisesti. Sillan teli-
neet ja muotit voidaan purkaa joko kone- tai miesty6lld, mutta yleensa molempia tarvi-
taan purkutytssa. Pelkkd& konetyota kaytettdessa tyo on turvallisempaa, silla vaarana
ei ole, etta yksittaiset henkil6t jaisivat mahdollisten putoavien esineiden alle. Purkutavan

valintaa vaikuttaa sillan koko, sijainti seka telineiden materiaali. Telineiden purkujarjestys
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on tarke&a miettid ennen tydn aloittamista. Vaaréa purkujarjestys voi aiheuttaa telineiden
sortumisen tai sillan muotin hallitsemattoman tippumisen. Telineiden purku aloitetaan
sillan aukkojen keskelta ja edetdan kohti sillan tukipylvaitéa. Nain sillan paino on oikein
jakautunut ja telineiden purku onnistuu. [2,8.]

Ennen muotin ja telineiden purun aloittamista tulee miettid purkutuotteen sijoituspaikka.
Telineille ja muoteille pitaakin siis varata riittvasti varastointitilaa tydémaalta, ennen pur-
kutyon aloittamista. Metalliset kalustotelineet taytyy varastoida huolellisesti, jotta ne sai-
lyvat hyvana seuraavaa urakkaa varten. Kalustotelineet voidaan myés kuljettaa suoraan
tydalueelta lopulliseen varastointi paikkaan, jolloin niiden kuljetukselta ja varastoinnilta

tydmaan sisalla valtytaan. [2.]

5.5.1 Puutelineiden purku

Puisten telineiden varaan rakennetun sillan muotit ja telineiden purku aloitetaan irrotta-
malla vino- ja vaakareivaukset ylhaalta alkaen. Seuraavaksi irrotetaan osa telineen pys-
tytuista, eli noin viiden metrin valein jatetddn osa pystytuista tukemaan sillan muottia.
Jaljelle jaaneiden pystytukien ymparille laitetaan vetovaijerit, jolloin muotien pudotusvai-
heessa ei muotin alle tarvitse menna. Kannen muotti pudotetaan alas vetamalla jaljelle
jatetyt pystytuet naruilla ja irrottamalla reunapalkin tuennat. Muotti puretaan maasta pois
ja lajitellaan uudelleen kaytettavat osat. [14.]
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Kuva 6. Sillan kannan muotin tiputus. [12.]

Tama purkutekniikka on nopea ja useimmin kaytetty puutelineiden purussa. Tata purku-
tekniikkaa kaytetéaan silloin, kun sillan muotti pystytdén pudottamaan kokonaisena alas.
Useimmiten muotti pystytdan pudottamaan kokonaisena alas, mutta poikkeuksena ovat
rautatien ylittavat sillat, vesistdsillat seka erittain vilkasliikenteiset liikennevaylat joihin lii-
kennekatkoa ei saa tehda. Jopa moottoriteille muotti on mahdollista tiputtaa kerralla ala
esimerkiksi ydaikaan ja lyhyella liikenteen pysaytyksella, silla muotin kerdys maasta ko-

netyélla saadaan tehtya melko nopeasti. [2,8.]

Vesistdsiltojen tukitelineita purettaessa pitaa varmistaa, ettei telineiden tai muottien osia
paase tippumaan veteen. Osien tippuminen voidaan estaa rakentamalla veden paalle
alusta vanerista tai myds suodatinkangas on riittdvan vahva estamé&én osien tippumisen
veteen. Purkuvaiheessa on myds hyva kayttdd hyodyksi tydlauttaa, johon telineiden ja
muottien osat voi heittda ja kuljettaa varastointialueelle. Vesistosilloissa telineiden pur-

kamisen jalkeen katkaistaan pohjaan kiinnitetyt terasputkipaalut sukeltajien avulla. [8.]
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Kuva 7. Jumalniemen vesistosilta Kotkassa. Kuvassa ndkyy suodatinkangas, joka estaa esinei-
den tippumisen vesistdon.

5.5.2 Kalustotelineiden purku

Kalustotelineiden varaan rakennetun sillan telineiden ja muotin purkuty® aloitetaan las-
kemalla teline ja kannen muotti irti kannesta. Tama tapahtuu I6ysaamalla tukitelineiden
ylapaan saatéruuveja. Kun muottia ja telineita on laskettu alaspéain, niin voidaan sillan
muotti purkaa telineiden paaltd. Muotin purun jalkeen siltaan voidaan asentaa mahdol-
liset kaapelisuojaputket helposti telineiltd. Telineiden purku aloitetaan reivausten purka-
misella ylhaalta alaspain. Liittimet kootaan purkuvaiheessa esimerkiksi &mpareihin, joilla
ne voidaan kantaa varastoitavaksi. Matalat tukitornit puretaan osiin kayttaen tydtasoina
telinelankkuja, ja jolloin kalusto lasketaan alas miestyolla edeten ylhaalta alas. Korkeat
tukitelineet kootaan telineilld pieniin nippuihin ja lasketaan alas nostolaitteilla. Purkutytté
voidaan myds nopeuttaa nostamalla tornien alaosat nosturilla pelkkojen paalle lappeel-

leen, josta se on helppoa ja turvallista purkaa osiin. [14.]
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Muotin ja telineiden purun jalkeen kalustotelineet pitd& huoltaa ja varastoida. Sillan muo-
tin puumateriaalista erotellaan mahdollisesti uudelleen kaytettavét osat ja kayttdkelvot-
tomat viedaan puujatteeseen. Kalustotelineiden kunto tarkistetaan ja vialliset osat ero-
tellaan erilleen ja merkitd&n. Telineiden huolto ja oikeanlainen varastointi on tarkeaa,
jotta niiden pitkan kayttéidn takaamiseksi. Telineiden huoltaminen tapahtuu puhdista-
malla telineistd mahdolliset betonin valuroiskeet seka puhdistamisella ja rasvaamalla
kierreosat. Kalustotelineiden kehat kootaan paallekkdin noin 20 kappaleen nipuiksi ja
sidotaan sidelangoilla yhteen. Liittimet, liitosholkit ja tapit lajitellaan ja pakataan kuljetus-
laatikkoihin. [14.]

5.5.3 Teraspalkkitelineen purku

Teraspalkkiteline voidaan purkaa kolmella erilaisella tekniikalla, riippuen sillan koosta ja
siitd, voidaanko muotti tiputtaa kokonaisena alas vai puretaanko se telineilta. Tassa seu-

raavaksi on kerrottu nama kolme erilaista purkutekniikkaa.

5.5.3.1 Purkutekniikka 1, muotin purku telineilta:

Tama purkutekniikka sopii lahes kaikkiin mataliin siltoihin. Telineiden purku aloitetaan
laskemalla teline irti sillan kannesta laskukiilojen tai pylvastukien avulla. TAman jalkeen
palkkien tukisidonnat irrotetaan ja puretaan. Seuraavaksi sillan kannen muotti puretaan
pois telineiden paaltd. Teraspalkit puretaan taljojen avulla, silla ne siirretdén taljoilla si-
vusuunnassa niskapalkkeja pitkin kannen reunalle. Siirtovaiheessa pidetaan huoli siita,
ettd palkin pda on koko ajan riittavan pitkalti niskapalkin paalla ja ettéa niskapalkki pysyy
paikallaan. Palkit nostetaan kannen reunalta joko suoraan kuljetusalustalle tai pelkkojen

paalle valivarastoon. [14.]

5.5.3.2 Purkutekniikka 2, muotin tiputus kokonaisena:

Tata purkutekniikka kaytetaan silloin, kun kannen muotti voidaan tiputtaa kokonaisena
alas. Purkuty6 aloitetaan sitomalla kannen muotti kanteen kiinni. Teraspalkkitelineet pu-
retaan alta pois samalla lailla kuin purkutekniikassa 1. Telineiden purun jalkeen sillan

kannen muotti pudotetaan kokonaisena alas ja puretaan maasta pois. [14.]
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5.5.3.3 Purkutekniikka 3, telineen lasku kierretangoilla:

Purkutekniikkaa 3 kaytetaan korkeissa silloissa seka silloin, kun palkkien sivusiirtoa ei
voida suorittaa. Mikali tata menetelmaa kaytetaan, niin on purkutekniikka pitanyt huomi-
oida jo telinesuunnitelmassa. Purkutyd perustuu kierretankoihin, joiden avulla teline las-
ketaan alas irti sillan kannesta. Tyo aloitetaan asentamalla kierretangot, poikkipalkit ja
tunkit paikoilleen, joille on jatetty reiat valussa. Seuraavaksi teline ja muotti lasketaan irti
kannesta kierretankojen varaan telineen paatytukien saatéruuveilla tai laskukiiloilla. Ta-
man jalkeen puretaan paatytuet alta pois. Teline ja muotti lasketaan kokonaisena tunk-
kien ja kierretankojen avulla alas pelkkojen paalle tai vesistdsilloissa ponttonien paalle,
josta muotti ja teline puretaan. Kierretankojen reiat taytetddn telinesuunnitelman mukai-
sesti. [14.]

5.6 Tyobaikataulu

Hyvin suunniteltu aikataulu on tarked osa suunnittelua ja sen laadinta ennen tydn suorit-
tamista on tarkeaa aikataulussa pysymisen kannalta. Aikataulu laaditaan aikataulunhal-
linta ohjelmalla, kuten esimerkiksi Planetilla. Tydaikatauluun merkitaan kaikki tydvaiheet,
niiden aloituspdaivat ja kestot. Aikataulu helpottaa myds resurssien tehokasta kayttoa,
silla aikataulusta pystytaan arvioimaan kuinka paljon resursseja tarvitaan eri tyévaihei-
siin ja tarvittavien hankintojen teko tydmaalle ajoissa. Toiden ajoitusten suunnittelu etu-
kateen on myos tarkedd. Jotkut tybvaiheet voi olla mahdollista tehdad samaan aikaan,
mika nopeuttaa tyodta. Toisaalta pitdd muistaa miettid, etté jokaisella tydvaiheella on tar-

peeksi tilaa tehda tyo turvallisesti ja ilman yhteentdrmayksia. [2,3,11.]

Telineiden ja muottien purku tulee huomioida tydaikataulussa. Tasta tydvaiheesta voi-
daan tehdd myds oma tarkennettu aikataulu ennen tydvaihetta, johon merkitaan kaikki
tydvaiheet ja niiden kestot. Tassa esimerkki tybaikataulusta telineiden ja muottien pur-

kuun:
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Kuva 8. Planet-ohjelmalla tehty tybaikataulu telineiden ja muottien purkuun.

Hierarkia| Selite Kesto Alkaa Elokuu
p |31
211 Telinei ia ttien purku 23 pv 1.7.2016
3|2 Liikennejérjestetyt 23pv 1.7.2018
4|3 Telineiden lasku 1pv 1.7.2016 ;
5 |4 Kanmen muotin purku 8pv 472018 :
8 |5 Kaapelisuojaputkien asennus 3pv| 1472018 : : 5 ;
7 |6 Reivausten purku 3py| 1972016 : : [ s S
E Tukitornien purku 3pv| 2272016 Hs—
9 |a Pohjajusksujen kasas 1pv| 2772016 : : : : & [
0|9 Kaluston huolto ja varastoiminen | 3pv| 2872016 : : : : ] |
1|10 Siivous 23pv 1.7.2018 10#
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6 Metsamaentien ylikulkusilta nro 3

Kuva 9. Metsamaentien ylikultusilta nro 3.

6.1 Urakan esittely

GRK toimii paaurakoitsijana Helsingin limalassa sijaitsevan Metsamaentien ylikulkusilta
nro 3:n rakentamisessa. Silta sijaitsee Hakamaentielld, joka on yksi Helsingin vilkkaim-
mista vaylista. Arkisin sen lapi kulkee noin 41 000 autoa vuorokaudessa. Lisdksi sillan
alta kulkee kolme huoltoraidetta, nelja rantaradan raidetta, ajoneuvo- ja kevytta liiken-

netta seka sillan alla sijaitsee myés limalan asema. [4.]

Urakassa vanha silta on purettu ja tilalle rakennetaan uusi jannitetty betoninen jatkuva
palkkisilta. Silta on noin 270 metrid pitka ja se on rakennettu kahdeksan tukipilarin va-
raan. Sillan alku- ja loppupé&ét on tuettu puutelineilla, mutta suurin osa sillasta on tuettu
massiivisilla terastukitelineilla. Terastukitelineiden purkuty® on haastavaa ja vaarallista,
koska tyOta joudutaan suorittamaan rata-alueen valittdmassa laheisyydessa. Tassa lu-
vussa mietitddn, miten muottien ja telineiden purkutyd saadaan toteutettua turvallisesti

kyseiselle sillalle, ja tuloksena syntyy valmis muottien ja telineiden purkutydsuunnitelma,
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Kuva 10. Metsdmadentien ylikulkusilta nro 3 sijaitsee limalan aseman kohdalla.

Kuva 11. Metsamaentien ylikulkusilta nro 3:n terastukitelineita.
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6.2 Muottien ja tukitelineiden purkutyésuunnitelma

6.2.1 Edeltavat ja liittyvat tyovaiheet

Ennen muottien ja telineiden purkua taytyy varmistaa, ettd betoni on kuivunut riittdvaan
puristuslujuuteen, joka on 80 % nimellislujuudesta. Betonin kuivumisen lisdksi sillan jan-

nitystyot taytyy tehda ennen muottien ja telineiden purkua. [4.]

6.2.2 Tyobhon varattavat resurssit

Koneet ja laitteet:

e Kkhp, kiskopyoravarustus 1-3 kpl,
e Hiab-auto 1-3 kpl

e Henkilénostin 2-4 kpl

o Vinsseja

e Polttoleikkausvalineita

e Moottorisahoja

e Purkurautoja

e Jatelavoja.

Tyoryhmat ja henkilot:

e Ram 20-30 hl6

e Tyobnjohto 2-4 hlo

¢ Ratatydstavastaava 1 hlo, varalla 1 hlo
e Turvamiehet 1-2 hl6

e Sahkoéturvallisuudesta vastaava 1 hlo.

6.2.3 Tyo6hon liittyvat muut jarjestelyt

Tyo6hon liittyvat muut jarjestelyt liittyvat turvallisen tydskentelyn varmistamiseen. Tybdalue
pitdé rajata suoja-aidoin, jolla estetddn ulkopuolisten paéasy tydmaalle. Rata-alue tulee
erottaa muusta tydmaasta suoja-aidalla tai lippusiimalla, jos suoja-aidan kayttaminen
mahdotonta. TyQalueet tulee myos eristad muusta liikkenteesta valiaikaisten liikennejér-
jestelysuunnitelmien mukaisesti. Tydmaalla kaytettavat kulkutiet, polut, portaat, kulkusil-

lat yms. pidettava hyvasséa kunnossa, jottei niissa ole putoamis- tai kompastumisvaaraa.
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Kuva 12. Ratatydalue on erotettu suoja-aidalla ja ylikulkukohtien kohdalta lippusiimalla. [15.]

Radalla tytskenneltaessa on noudatettava Radanpidon turvallisuusohjeita (TURO) ja
urakan turvallisuussaanttja. Rata-alueella tydskennellaan ratakatkojen aikaan, jotka on
sovittu viikoille 37-44. Ratakatkot tapahtuvat viikonloppuina ja ne alkavat perjantai-iltana
klo 23.30 ja paattyvat maanantaiaamuna klo 5.20. Tana aikana toitd suoritetaan kah-

dessa vuorossa, jotta tyé saadaan tehtyd mahdollisimman tehokkaasti. [4.]

Ennen purkutyon aloittamista on tarke&d miettia, miten ja mihin purkumateriaali kuska-
taan. Muotit ja telineet vievat paljon tilaa purettuna, joten tydmaan varastointialueelta on
varattava riittavasti tilaa niille. Puumateriaalille on varattava jatelavoja, joissa ne voidaan
kuskata pois tydmaalta. Rautaelementit kuljetetaan hiab-autolla joko tydmaan varastointi
alueelle tai mikali mahdollista niin suoraan toiselle tydmaalle uudelleen kaytettaviksi.
Purkujatteen kuljettamisessa on tarkedaa miettia myos lastaus-/nostopaikat seka tydko-
neiden ajoreitit. Suunnitellut nostopaikat [6ytyvéat tyon liitteessa olevassa yleispiirustuk-

Sessa.

6.2.4 Tyo6turvallisuus ja ymparistén suojelu

Jokainen tydmaalle tuleva tydntekija on perehdytettava. Huolellisella perehdytyksella

varmistetaan, etta tyontekijat tuntevat tydmaalla olevat vaarat ja haittatekijat, seké osaa-
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vat valttaa niitd. Metsdmaentien ylikulkusillan tydmaalla on tarkeaan, etta perehdytyk-
sessa kerrotaan rata-alueen rajoista ja sallituista tyoskentelyalueista. Perehdytyksen yh-
teydessa tarkistetaan, etta jokaisella tyontekijalla on tyéhén kuuluvat suojavarusteet ja
valineet. Tavallisten suojavarusteiden lisaksi putoamisvaarallisissa t6issa tyontekijoiden
taytyy kayttaa turvavaljaita. Ratatydmaalla suojavaatteiden vari pitaa olla keltainen, silla

ainoastaan turvamiehet kayttavat tydmaalla oranssia suojavaatetusta.

Tyomaalla kaytettaville koneelle taytyy tehda vastaanottotarkastus, jossa tarkastetaan
tydkoneiden kunto ja soveltuvuus tyohon. Tybkoneiden kaytossa ja tankkauksessa on
aina vaarana 6ljyn joutuminen maaperaan, johon pitda varautua hankkimalla tydmaalle
esimerkiksi imeytysturvasakkeja. Myos nostokalustoille taytyy tehda vastaanottotarkas-
tukset ja nostoista tehdd nostotydsuunnitelmat. Nostopaikat taytyy valita huolellisesti,

silla nostot ovat erityisen vaarallisia talla tydmaalla johtuen junaradan ajolangoista.

Rata-alueen telineet puretaan ratakatkojen aikana. Huoltoraiteilla ja rantaradalla junien
on kuitenkin paastava kulkemaan koko ajan, joten vain osa raiteista voi olla suljettuna
samanaikaisesti. Rata-alueella tytskentelyn turvallisuudesta vastaa ratatyvastaava ja
lisaksi radalla tehtavissa toissa kaytetaan turvamiehid, jotka varoittavat ohikulkevista ju-
nista. Turvamiehina voivat toimia turvamiespatevyyden omaavat henkilot ja he eivat saa
tehda mitaan muuta tydtd samanaikaisesti. Ratakatkojen aikana alueelle on mahdollista
pyytaa myos jannitekatkot. Jannitekatkojen rajoista pitaa tiedottaa tydntekijoita ja tarvit-

taessa rajat merkittava maastoon punaisilla lipuilla.

6.2.5 Tyobvaiheeseen kohdistuvat riskit ja niiden hallinta

Muotin ja telineiden purkuty6hon liittyy paljon ty6turvallisuusriskeja. Suurimman osan ris-
keista aiheuttaa ymparodima liikenne, silld tydmaa-alueen lapi kulkee paljon raide-, ajo-
neuvo- ja kevytta liikennetta. Alla olevissa riskitaulukoissa on kerrottu tytsséa olevat riskit,
riskin aiheuttajat ja keinot riskin ennalta ehkaisyyn. Riskit on jaettu tydéryhmaan ja konei-

siin kohdistuviin riskeihin, rakenteisiin kohdistuviin riskeihin sek& ymparistéon ja muihin
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Tyoéryhmaan ja koneisiin kohdistuvat riskit
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RISKIN AIHEUTTAJA

RISKI

ENNALTAEHKAISY

Ajoneuvo ja raideliikenne

Tyontekijdn joutuminen junan tai
ajoneuvon alle

Huolellinen perehdyttdminen, tydaluee
eristdminen muusta liikenteestd seka
turvamiesten kayttd

Tyoskentely sahkdjohtojen ja kaapeleiden
laheisyydessa

Sahk&tapaturma

Tarkistetaan tyontekijoiden ammattitaito
ja noudatetaan varoetaisyyksia

Tyomaa-alueella sijaitseva tasoristeys

Tasoristeyksen ylityksessa tapahtuva
yhteentdrmays

Tasoristeyksen ylittdessa varmistettava
ettei junia tule ja tarvittaessa kaytettava
lilkenteenohjaajia

lkivalta

Koneiden rikkoutuminen, tydkalujen ja
polttoaineen varastaminen
hidastavat/vaarantavat tyéta

Tydalueen rajaaminen suoja-aidoilla

Rajattu tydaika

Liian kiirrellinen aikataulu voi altistaa
huolimattomuudelle ja tydtapaturmille

Hyva tydsuunnitelma

Tyoskentely ydaikana

Valaistuksen puutteesta johtuvat
tyOtapaturmat

Yoaikana tydskentelyssd pitdd varmistaa
riittéva valaistus tySturvallisuuden
varmistamiseksi

Tyokoneiden kayttd

Viaaranlainen kdyttd voi aiheuttaa
vaaratilanteita

Tyontekijoiden opastus ja perehdytys
tyShodn

Telineiden ja muottien purkutyd

Purkutydssd kdytettadvien tydkaluista
(purkurauta, moottorisaha) sattuvat
tyOtapaturmat

Tyontekijoiden opastus ja perehdytys
tyShodn

Telineilta tippuminen

Telineiltd tippuminen purkutydn aikana

Tippuminen estetty rakenteellisilla
ratkaisuille, tai jos ei mahdollista niin
tydntekijoiden kdytettdva suojavaljaita

Tyomaaolosuhteet

Epédjarjestys voi aiheuttaa kompastumisia
ja tormayksia tydomaalla

Tydmaan siisteydestd huolehtiminen

Polttoleikkaus

Réjahdysvaara, tulipalo, palokaasut

Noudatetaan tulitdiden turvallisuusohjeita

Nostotydt

Noston epdonnistuminen

Tarkistetaan nostokalusto ja tehdén
nostotydsuunnitelma

Taulukko 10. Rakenteisiin kohdistuvat riskit

RISKIN AIHEUTTAJA

RISKI

ENNALTAEHKAISY

Telineiden purku

Telineiden hallitsematon romahtamien

Purkutydn huolellinen suunnittelu ja sen
noudattaminen

Ajoneuvon tormays telineisiin

Ajoneuvon térmays sillan telineisiis ja
telineiden vauroituminen/sortuminen

Tydalueen eristdminen muusta
liikkenteestd, térméayssuojausten ja
mittaporttien kayttd, seka tydmaasta
tiedottaminen
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Taulukko 11. Ymparistdon ja muihin alueen kayttajiin kohdistuvat riskit.

RISKIN AIHEUTTAJA RISKI ENNALTAEHKAISY

Esineen tippuminen ihmisen, likkenteen tai |Suojaverkkojen kayttd seka huolellinen

Putoavat esineet s . e ..
sahkdjohtojen paalle tydskentely

Liikennejarjestelysuunnitelman laatiminen
Yhteentormays Junan ja tydkoneen yhteentérmays ja sen noudattaminen, sekd varovaisuus
tydssa

Liilkennejarjestelysuunnitelman laatiminen
Yhteentormays Ajoneuvon ja tybkoneen yhteentdrméys ja sen noudattaminen, sekd varovaisuus
tydssa

R . ™ Asiattomien henkildiden liikkkuminen . . . .
Epdviralliset polut ja reitit tyd I Tybalueen eristdminen muusta likkenteesta
Omaalla

Hyva lilkennejarjestelysuunnitelma seka

Tydmaaliittymat Tydmaalle ohjautuu muuta liikkennettd o .
selkeét liilkennemerkit

6.2.6 TyoOn suoritus

1. Telineiden ja muottien purkuty® aloitetaan purkamalla sillan paadyissa olevat puiset
telineet. Telineet ovat helppo ja turvallinen purkaa pelkalla konety6lla. Kaivinkonee-
seen asennetulla kouralla revitaan tukitelineet irti, jonka jalkeen muotti voidaan irrot-
taa ja tiputtaa kokonaisena alas. Puujate varastoidaan roskalavoille, joilla se kuljete-

taan pois tydomaalta.
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Kuva 13. Metsamaentien ylikulkusilta nro 3:n on tuettu puisella tukitelineella sillan paadyista.

2. Sillan tukitelineiden p&alle on asennettu vanerilevyista taso, joka toimii tyétasona

muottitdissa sekd estavat esineiden tippumisen alas. Vaneritason paalta puretaan

myds sillan muotti miestyolla.
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Kuva 14. Metsamaentien ylikulkusillan nro 3:n poikkileikkauskuva telineista.

3. Kaapelihyllyt asennetaan sillan kanteen.
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4. Vanerilevyt poistetaan.

5. Terastukitelineet puretaan tukivali kerrallaan. Jokainen tukivali puretaan samalla pur-
kutekniikalla:

5.1. Poikkipalkit irrotetaan ylapalkeista polttoleikkaamalla. Tyon suoritukseen tarvi-
taan kuukulkijaa, josta polttoleikkaus tapahtuu. Taman jalkeen poikkipalkit siir-
retéaan vinssin avulla ylapalkkien reunaan, josta ne nostetaan alas hiabilla.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Ylapalkit puretaan polttoleikkaamalla ne irti pystytuista ja nostamalla ne hiabilla
avulla alas.

Vinositeet polttoleikataan pystytuista irti. Samaan aikaan taytyy kaivinkoneen
kouralla pitaa kiinni pystytuista, etteivat ne paase kaatumaan hallitsemattomasti.

Viimeiseksi pystytuet ja alatukipalkit irrotetaan toisistaan polttoleikkaamalla ja
nostamalla ne hiabin kyytiin.

Tukivalit puretaan seuraavassa jarjestyksessa:

T7-T8. Tybalueella ei ole liikennetta.

T1-T2. Tybalueen lapi kulkee ajoneuvoliikennetta. Tilan puutteen vuoksi
nostokalusto taytyy asettaa osittain ajoradalle, joten ty6n aikana tarvitaan
likenteenohjaajia varmistamaan sujuva ja turvallinen liikkenne.

T6-T7. TyOalueen lapi kulkee huoltoraiteet eli yhteensd kolme juna-
raidetta. Tyot tulee suorittaa ratakatkojen aikana ja tydssa tulee kayttaa
turvamiesmenettelyd. Radoista kaksi kolmesta voi olla suljettuna samaan
aikaan. Tydssa kaytettavilla koneilla tulee olla kiskopyo6ravarustus.

T5-T6. Tybalueen molemmilta puolilta kulkee junarata seka alueen lapi
kulkee kevyenliikenteen vayla. Kevyenliikenteen vaylalle tarvitaan liiken-
teenohjaajat varmistamaan turvallisen liikkumisen.

T4-T5. Tybalueen lapi kulkee yksi rantaradan raide seké ajoneuvoliiken-
netta. Tyot suoritetaan ratakatkon aikana. Nostopaikka sijaitsee ajora-
dalla, joten tarvitaan likenteenohjaajia varmistamaan sujuva ja turvallinen
likenne.

T3-T4. Tama tukivali on tydn haastavin kohta, koska tukivailla sijaitsee
rata-alueella ja junien kulkuaukon kohta on iso. Tyot suoritetaan ratakat-
kojen aikana ja tydssa kaytettavilla koneille tulee olla kiskopydravarustus.

T2-T3. Tybalueen lapi kulkee yksi rantaradan raide seka limalan aseman
asemalaiturin sijaitsevat alueella. Tyot suoritetaan ratakatkojen aikana ja
liséksi yksi [Imalan aseman poistumisteista suljetaan valiaikaisesti tdiden
ajaksi.
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Kuva 15. Teréastukitelineiden pystytysta tukivalille T4-T5. Purkuvaiheen nostopaikka ja liikenne-
jarjestelyt ovat samanlaiset.
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7 Pohdinta

Sillan tukitelineet ovat isossa roolissa siltatydmailla. Niiden suunnittelu ja telinemateriaa-
lin valinta pitd& miettia huolellisesti, silla ne vaikuttavat huomattavasti urakan kustannuk-
siin ja tyoturvallisuuteen. Puiset tukitelineet ovat eniten Suomessa kaytetyt, vaikka ka-
lustotelineiden purkaminen olisi monissa kohteissa turvallisempaa. Puun kayton yleisyy-
teen vaikuttaa sen halpuus ja hyva saatavuus, mutta todennéakoéisesti myds se, ettad Suo-

messa on totuttu kayttamaan puuta telinemateriaalina.

Tukitelineiden purkutekniikka pit&d& miettia joka siltaurakassa erikseen. Puu-, kalusto- ja
teraspalkkitelineiden purku eroaa huomattavasti toisistaan, mutta myoés sillan ymparisto
ja tydolosuhteet vaikuttavat paljon purkutydhdon. Tukitelineiden ja muottien purkutydhon
liittyy paljon erilaisia riskeja. Riskit eivat synny ainoastaan itse muottien ja telineiden pur-
kuty6sta, vaan myos sillan ymparisto- ja tydolosuhteet vaikuttavat merkittavasti tyéhon.
Suurimmat riskit purkutydlle aiheuttaa ymparoiva liikenne, ja se vaikuttaa myos kaytet-
tavaan purkutekniikkaan. Telineiden purkaminen on erityisen vaarallista rautatien l&hei-
syydessa, vilkkaasti liikennoidyilla liikennevaylilla ja vesistosilloilla. Naissa kohteissa
tydn suunnittelussa pitaé olla erityisen huolellinen, silla ty® voi aiheuttaa vaaroja tytnte-

kijoille sekd myos ohikulkijoille.

Taman opinnaytetydn toisessa osiossa suunniteltiin muottien ja tukitelineiden purkutyd
Metsamaentien ylikulkusilta nro 3:een. Silta on Suomen mittakaavassa erittain haastava
sen sijainnin ja raskaiden tukitelineiden vuoksi. Purkuty6n suunnittelu olikin haastavin ja
aikaa vievin osuus tydssa. Tyon edetessa alkoi Metsaméaentien ylikulkusilta 3 hahmot-
tua, ja valmis purkutydsuunnitelma syntyi. Purkutydsuunnitelmaa oli kiinnostava tehda
sillalle, koska muottien ja tukitelineiden purkutyd suoritetaan sillalla syksylla 2016, ja
siind kaytetdan hyodyksi tatd opinnaytetyota.
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8 Yhteenveto

Sillan tukitelineet ovat tarkedssa osassa sillan rakennuksessa ja korjauksessa, silla hy-
vin suunnitellut tukitelineet mahdollistavat turvallisen tydskentelyn. Tukitelineiden tehta-
vana on tukea siltaa sen korjauksen tai rakentamisen aikana. Telineiden suunnittelun
periaate on, ettd ne pystyvat siirtamaan niihin kohdistuvat kuormat maapohjalle tai
muulle alustalle, jonka varaan silta on pystytetty. Suunnittelussa pitda huomioida raken-
tamisen, pystyttamisen ja purkamisen asettamat vaatimukset. Sillan tukitelineet voi
suunnitella henkild, jolla on riittava koulutus seka kokemusta telineiden suunnittelusta.

Tukitelineet voidaan rakentaa puusta, teréksesta tai kayttaa valmiita kalustotelineita.

Sillan muottien ja telineiden purkuty® on yksi siltatydmaiden vaarallisimmista toista ja
siksi se on suunniteltava huolellisesti ennen toteuttamista. Sillan muottien ja telineiden
purusta tehdaan aina kirjallinen tydsuunnitelma. Muottien ja telineiden purkutydsuunni-
telmaan kirjataan ty6ta edeltavét tydvaiheet, tyéhoén varattavat resurssit, tyéhon liittyvat
muut jarjestelyt, ty6turvallisuus, tydvaiheeseen kohdistuvat riskit ja tyon suoritus tavat.
Riskien arviointi on tarkea osa tydsuunnitelmaa. Muottien ja telineiden purkuty®ssa ris-
keja voivat aiheuttaa toimintaymparist6, itse purkutyo, liikenne ja tytskentelyaika. Ris-
kien arvioinnin jalkeen niistd tehdaan riskienhallintasuunnitelma, joka kertoo riskin ai-

heuttajan, riskin ja riskin ennaltaehkaisykeinon.

Muottien ja telineiden purkuun léytyy erilaisia purkutekniikoita, riippuen sillan telinema-
teriaalista, koosta ja sijainnista. Muotit ja telineet voidaan purkaa joko kone- tai mies-
tydlla. Itse muottien ja telineiden purkaminen sillasta on vaarallisin tydvaihe ja siksi sen
purkujarjestys on tarkeaa suunnitella etukateen. Vaara purkujarjestys voi aiheuttaa teli-
neiden sortumisen ja muotin hallitsemattoman tippumisen, joista voi syntya vaaratilan-
teita tyontekijoille seka myds ohikulkijoille. Tydturvallisuus varmistetaan muotti ja teline-
tbissd noudattamalla tydsuunnitelmaa, tyontekijéiden hyvalla perehdytyksella ja huolelli-
sella tydskentelylla. Ohjeita muottien ja telineiden purkutydhon loytyy Tiehallinnon TS-

korteista, jotka 16ytyvat julkaisun ”Siltojen tukitelineet-2007” liitteena.

Tyon pohjalta suunniteltin muottien ja telineiden purkutydsuunnitelma Helsingin lima-
lassa sijaitsevaan Metsamaentien ylikulkusilta nro 3:een. Sillan massiiviset terastukiteli-
neet ja sijainti junaratojen paalla, tekee telineiden purusta erityisen vaarallisen. Valmis

purkutydsuunnitelma l6ytyy taman tyon liitteend ja se toteutetaan syksylla 2016.
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Muottien ja telineiden purkutydsuunnitelma, Metsdmaenylikulku silta nro 3

r Gran Teknlnen tydsuunnitelma T
é KaLL 19.3.201¢
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Graniittirakennus Kallio Oy

Urakka Mptsiamaentien yikulkusilta nro 3 T‘,u'll',‘lI'IUI'I'IEFD

Tyawaihe Muattien ja telineiden purkutys Rakenmeosa f [Mueatit ja tukitelinest

-tyyppi

Laatija Laura Sakka Laatimis pwm |£%.3.2015

Tarkastaja WVersio nro 1

Edelt#vat ja IIW Erilliset edeltivit tydwaibeet ja ndiden valmius

tytvaiheet Betanin lujeus BO% nimellislujuadesta Valmiusaste vahintaEn (3) 0 %
Sillan pannitystyt tehty Valmiusaste vihintadn (#) 100 %

Teknista tydsunnitelmaa taydentdva{t] tyo- ja laatesuwsnnitelmait)

Liitywit tydivaihest

Tydhon varattavat O limaitettu tybwaibetta koskevassa tyd- a laatusuunnitelmassa
resurssit [Keneet ja laitteet

Kkhg, kxkopydeivarustus 1-3 kpl
Hiab-aute 1-3 kpl

Harikilamastin 2-4 kpl
Polttoleikkausealingita
Moattarisahoja

Furkurautoja

ldtelavaja

Tyaryhmat ja henkilat

Ram 20-30 hiké

Tylinjohte 2-4 hid

Ratatydstd wastazwva 1 hid, waralla 1 kld
Turvamiehet 1-2 hig
Sahkaturvallisupdesta vastaava 1 hig

i Tiparn esdalbyttarmdt iimoituksal ja tarkastuki st
an liittyvat muut i

jarjesteht Jannitekatko pryynindt tehty ja sovitiu

1ru'luut infomoitavat osapuolet ja -tavat

Tymaa- ja lilkannajdriastalyt

Purkurnateriaalin kuljetus ja varastointi paikat suunniteltu,

Lilkennejarjestely suunnitelmat tehiy ja hysaksytty

Sunjaukset

Tyhalue rajattu suoja-aidoin

Rata-alue erotetaan tydmaasta sunja-aidalka tai lippusiimalla, jos sunja-aita si mahdollinen
Tydin vaatimat rerkinnit ja ennakkomittaukset

lanmitekatkojan rajat merkitadn punaisilla lipuilla maastoon.

T]I'ﬁtl.ll"lfﬂl'iﬂ.ll.l? ja Jokainen byantekija parehdytetadn pyamaahan ja tyatehtdan. Tyantakijailla tavtyy olla tyahon
ympéristén suojelu sovaltureat s,-.-m-aw-'arus:rrcl'. ja tydvaatteiden varn tulee olla kaltainen [aingastaan turvamiehet kayttaa
oranssela suo|avaatteday

Tydkoneilla [ehly vastaanotlatarkasius,

Mostaita tehty mostotydsuwnnitelmat

Rata-aluueslla tylskenneltaessa kdytetadn turnamiesmenettelya
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Tekninen tydsuunnitelma Tl
743,306

Tyarghmaan ja konelsiin kohdistusat riskit

Tyantesjan joutuminen junan ta ajoneuven alle. Riski hallitaan hualellisesia pere hdytyiselld ja
tydaluiden eristamisalld muusta likenteesta

Tydskentely sdhkdjohtojen ja kaapeleiden lihesydessa. Riski hallitaan tarkistamalla tydntekijoiden

kohdistuvat riskit ja
niiden hallinta

armmattitaite ja noudattamalla varcetdisyyksia.

lkivallalta susjawdutaan rajaamalla tyémaa-alue sunja-aidoin

Riittdwa valaistus varmistetaan pimaanaiiaan,

Tyikoneiden aikeanlainen kayttd varmistetaan tarkistamalla tyantekijiden ammattitaito seka
hislellisalla perehdytyksella,

Korbealla tyGskenneltiessid putocaminen suojataan rakenteellisilla ratkaisuilla tai turvavaljailla
Kulkutiet, polut, portaat, kulkusillat yms, pidetaan kunnossa, jottei ole kompastumisriskia.
Tulitdissd noudatetaan turvalliswus ohjzita

Rakentaisesn kahdistuwat riskit

Telineiden hallitsematan romahtaminen estetdan haolellisella purkusuunmitelmalla ja sitd
noudattamalla.

Ajaneuyon téemays sillan talinesiin estetadn eristamalla tydalseet muusta likantessta, kdyiamats
tarmayssuanjia ja mittaporttia, sekd tedottamalla tyomaasta.

Ifrpasistddn ja muihin alueen kSyitajien kohdistuwat riskit

Esineiden tippuminen ihmisten, Nikenteen ja sahkojehtojen paalle estetdan rakenteellisilla ratkaisulilla ja
hisclellisalla tyoskentelylia.

Junan/ajonauenn @ tyokoneen yhteentdemiys estesaan hywilld likennejirestely stunnitelmilla seka
varovasudella tpdssa

Asiattomien henkildpen eksyminen tyamaalle estetdan suoja-aidoin ja selkeill likennejirpestelyilla.
Tydn suoritus Tywbvaiheet tydlajeittain / toteutusjdrjestyksessa

1. Fuisten tukitelimaiden purki

2. 5lllzn kannen mpctin purku

1, Kaapelihyllypen asennus

4 Yanerilewyjen poisto

5. Terdstukitelineiden purku

Tyavashelden toteutus & kiytettdvat menetalmat

1. Puiset tukitalineat poistetaan kaivinkoneesaen asennetulla kouralla, Puujate varastoidaan
roskalavoille, jolla se kuljetetzan tytmaalta pols,

1. Sillan kannen muwakti puretaan miestydlld vanerisen tpdtason paalta.

1. Kaapelihyllypan asennus tapahtuu vanendevyjen paalta

4. Yanerilesyt poistetaan tukivali kerrallaan samalla, kun terdstukitelinest puretaan.

5. Terdstukitelinelden purky alotetaan polttoleitkaamalla poikkipalkit irt ylapalkesta Taman jlkean
poikkipalkit siirretadn vinssin avulla yapalkkien rewunaan josta ne nostetaan alas hiabilla. Yldpalkkien
purku aloitetaan poltmoleikkamalla ne irti pystytuista, jonka j3lkeen ne nostetaan hiabilla alas.
Vinositeiden purun yhteydessd pitda varrmistaa kaivinkoneen kauran aealla, e1ei pystyluel phbse
kaaturnaan hallitsernattomasti. Vinositeet palttoleizataan irti ja nestetaan pois kanvinkanesen kouralla.
Wiirmeiseksi pystytuet ja alatukipalkit irroitetaan toisistaan polttoleikkaamalla ja nostamalla hiabin
kyytiin, Tukrealit puretaan sewraavassa jarestyksessa: T7-TE, T1-T2, T&-T7, T3-Th, T4-TS, T3-T4, T2-T4.

|‘I‘~,ﬂﬂatuu|u, limitykset, odotusajat, tydskentekyrajoituksst

Rata-alueella tyoskennellddn ratakatkojen alkana weo:lla 37-44, tyalka pe 23.30-ma. 5.20
Supritettavat tarkastukset ja mittaukset

Wiikattainen MYE-mittaus.

Huarmiaitawvat muwt seikat (ymplristd, muut rakentest, varottavat kohbeet tms|
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yleispiirustus ja nostopaikat

Metsaméaenylikulku silta nro 3,




