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Taman tyon tarkoituksena oli suunnitella Hameen ammattikorkeakoulun
Riihimden yksikdlle sahkdinen tenttimistila mahdollisesti ensi kevéaana tai
keséna ammattikorkeakoulussa kayttoon otettavaa Exam-
tenttimisjéarjestelmaé varten. Tyosséd kerrotaan sahkoisestéd tenttimisesta ja
sen eduista perinteisiin tenttimismenetelmiin nédhden, Exam-jarjestelmésté
seka opettajilta ja opiskelijoilta vaadittavista toimenpiteistd siirryttdesséa
uudenlaiseen jarjestelmaan. Lisaksi tydssa pilotoidaan sahkoista tenttimis-
ta suunnittelemalla ja toteuttamalla tila séhkoiselle tenttimiselle ja kokei-
lemalla sitd kaytannossa antamalla opiskelijoille mahdollisuus suorittaa
normaali tentti s&hkdisessé tenttimistilassa.

Pilotoinnissa neljé opiskelijaa suoritti kurssitentin muista poiketen uudessa
tenttimistilassa. Kahta valvottiin reaaliaikaisesti opettajan toimesta Lync-
videopuhelun valityksella muiden ryhmélaisten tehdessa tenttia normaalis-
ti luokassa ja kaksi opiskelijaa sai tehdé tentin taysin itsendisesti sovittuna
ajankohtana tallentavan videovalvonnan hoitaessa valvonnan. Saadun pa-
lautteen perusteella tenttimistila todettiin toimivaksi ja sahkdinen tenttimi-
nen opiskelijoiden toimesta mielekkaédksi uudenlaiseksi tenttimistavaksi,
varsinkin jos tenttimisen saa suorittaa itsendisesti haluamanaan ajankohta-
na. Opiskelijat toivoivat, ettd varsinkin kurssien uusintatentit voisi suorit-
taa itsendisesti itselle sopivana hetkend, mik& toisi joustavuutta kerran
kuussa pidettaviin uusintatenttikertoihin.
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The purpose of this thesis was to plan out an electronic exam room for an
electronic exam system called “Exam” that will be implemented to Hame
University of Applied Sciences possibly next spring or summer. In my
thesis | discuss electronic exams and their advantages over traditional ex-
ams, the Exam-system, and the steps teachers and students need to take
when moving to a new kind of system. In the project | also designed and
implemented a pilot-room for taking electronic exams and testing it in
practice by giving students a chance to take their normal exams in the
electronic exam room.

In the piloting process four students took an exam independently in the
exam room. Two of them were monitored in real time by a teacher over a
Skype for Business-video call while others from the same course took the
exam in the classroom. Two of the students were allowed to take the exam
totally independently at a time that was best for them, they were moni-
tored by a video camera recording them and there was a program record-
ing their monitors. From the received feedback the exam room was
deemed working and students thought that taking electronic exams was a
fun new method for taking exams, especially if you are allowed to take the
exam whenever you want. The students wished that especially retake-
exams for failed courses could be taken independently at their own leisure,
which would bring some flexibility to the current retake-exam times that
are held once a month.
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Exam-tenttijarjestelmén vaatiman tilan ja tenttikdytanteiden suunnittelu

1 JOHDANTO

Taman tyon tarkoituksena on suunnitella ensi kevaana Hameen ammatti-
korkeakoulussa mahdollisesti kayttoonottavan séhkoisen tenttimisjarjes-
telmén Examin vaatima tenttimistila Hdmeen ammattikorkeakoulun Rii-
himden yksikolle sekd laatia tarvittava ohjeistus uuteen jarjestelmaan siir-
tymiseen. Tydssa tulen kertomaan myos sahkoisestd tenttimisestd ja sen
eduista perinteiseen tenttimismenetelmadn verrattuna sekd itse tenttijarjes-
telmésta.

2 SAHKOINEN TENTTIMINEN

Sahkoisessa tenttimisessé nykyiset perinteiset paperitentit voidaan korvata
séhkdisesti suoritettavilla tenteilla. Tentin pitdja laatii kurssia varten jar-
jestelmaan kysymyspankin, joka suoritetaan sellaisenaan tai kysymyspan-
kista arvotaan kokeeseen haluttu maara kysymyksia. Nain samaa kysy-
myspankkia voidaan kayttad uudelleen myds seuravilla kursseilla.

Tentin pitdja laatii jarjestelmddn uuden tentin ja méarittad sille suori-
tusajankohdan ja kysymykset. Opiskelija kdy varaamassa jarjestelmasta it-
selleen vapaan tenttiajan. S&hkoisessa tenttimisessa on se hyva puoli, ettd
opiskelijalla on vapaus tehda tentti silloin kun hanelle parhaiten sopii,
vaikkapa illalla tyopdivan jalkeen. Opiskelija saapuu tenttipaikalle varaa-
manaan aikana, jattdad henkilokohtaiset tavaransa tilan ulkopuolelle lukit-
tuun kaappiin, Kirjautuu tenttijarjestelméén varaamallaan tietokoneella ja
suorittaa tentin. Tentin pit4ja saa tiedon suoritetusta tentista ja hén voi ar-
vioida tentin joustavasti vaikkapa kotonaan. Jarjestelmé voi myds arvioida
tarvittaessa monivalintakysymykset automaattisesti. Tentin pitaja merkkaa
tentin arvioiduksi ja antaa tarvittaessa palautetta ja opiskelija voi tarkistaa
tentin tulokset omilla tunnuksillaan jarjestelmasta.

2.1 Edut perinteiseen tenttimiseen verrattuna

Sahkdinen tenttiminen mahdollistaa opiskelijalle joustavan tentin suori-
tusmahdollisuuden itselle sopivana aikana ja antaa mahdollisuuden nope-
ampaan tentin uusimiseen ja joustavaan opintojen suunnitteluun. Liséksi
osalle opiskelijoista tentin tekeminen tietokoneella omassa rauhassa voi
helpottaa tentin tekemista.

Tentin pitdjalle sahkdinen tenttiminen sadstaa aikaa tenttien suunnittelussa
ja laatimisessa; kun tenttikysymykset on kerran laadittu kurssille, niita voi
kéyttad uudelleen tulevissakin tenteissd. Myos arviointi helpottuu, kun sen
voi tehdd missa ja milloin vain ilman ettd koepapereita pitaisi kuljettaa
mukana. My6s késialatulkintaongelma poistuu sahkoisen tenttimisen myo-
td. Vaikka sahkoisessa tenttimisessé arviointiprosessi jakautuu laajemmal-
le aikajanalle, on arviointiprosessi kuitenkin paperitenttia nopeampaa. Ja
koska s&hkdinen tenttiminen voidaan yhdistdd suoraan opintorekisteriin,
arviointiprosessi suoraviivaistuu.
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Myos palautteen antaminen puolin ja toisin helpottuu kun sen voi tehda
suoraan jarjestelméssa sahkdpostin tai suullisen keskustelun sijasta ja se
linkittyy suoraan yksittaiseen tenttiin. Tama lisd4 annetun palautteen maa-
raa ja vuorovaikutusta tenttiprosessissa. (Séhkdoiset tenttipalvelut 2015.)

2.2 Opiskelijoiden mielipiteitd sahkoisesta tenttimisesta

Kysyessani mielipiteitd kanssaopiskelijoiltani aiheen tiimoilta ja kysyes-
séni vastausta kysymykseen sahkoisen tenttimisen tarpeellisuudesta, sain
padosin hyvaksyvié vastauksia. Uusi sdhkdinen jarjestelma koettiin mieli-
kuvissa helpommaksi tavaksi suorittaa tentti ja varsinkin, kun suorituksen
voi tehdé koneella, selkeyttdisi se tentin tekemisté ja vastausten jasentelya
ja kirjoittamista. Tosin muutama vastaaja oli myo6s sitd mieltd, ettd jos
séhkdinen tenttiminen tulisi esimerkiksi uusintatentteja varten (koska vain
yksi kone kaytettavissa), onko jarjestelmé tarpeellinen ja aiheuttaako se
vain ylimaaraisté tyota kahden jarjestelman kaytossa.

2.3 Exam-tenttijarjestelma

Vuoden 2014 lopussa suomalaisissa korkeakouluissa oli kéytossd laaja
joukko erilaisia sahkoisen tenttimisen jarjestelmid, kuten muun muassa
Tenttis, SoftTutor, Ville ja Tenttiakvaario. Koska jarjestelmat ovat hyvin-
kin erilaisia ja osa teknisesti vanhentuneita, katsottiin parhaaksi luoda uusi
yhtendinen jarjestelmd. Alun perin uutta EXAM-tenttijarjestelmaa oli
luomassa 10 suomalaista korkeakoulua ja nykyisin konsortiossa ovat mu-
kana

HAAGA-HELIA Oy,

Helsingin yliopisto,

Itd-Suomen yliopisto,

Jyvéskylan yliopisto,

Lappeenrannan teknillinen yliopisto,

Oulun ammattikorkeakoulu,

Oulun yliopisto,

Savonia AMK,

Svenska handelshégskolan,

Tampereen ammattikorkeakoulu,

Tampereen yliopisto,

Tampereen teknillisend yliopistona toimiva TTY-sétio,

Turun yliopisto,

Vaasan yliopisto ja

Abo Akademi. (Exam - CSC Wiki 2015, Kayttajapalaute kaytossa
olevista jarjestelmista 2014.)

Exam-jarjestelm& on kokonaisvaltainen tenttimisjarjestelma, josta 16ytyy
itse séhkoisten tenttien suoritukseen vaadittavat ominaisuudet seka tila- ja
ajanhallintaominaisuudet. Jarjestelmasta I0ytyy kolme erilaista kayttoliit-
tymaa eritasoisille kayttajille: opiskelijat, tentin yllapitajat ja yllapitajat
(admin).
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Opiskelija voi omassa kayttoliittymassaan selata tenttitilan varauskalente-
ria, tutkia omia tenttivarauksia, ilmoittautua ja perua ilmoittautumisen
tenttiin, suorittaa itse tentin ja tarkastella tuloksia ja palautteita. Tentin yl-
lapitaja (opettaja) voi selata tenttitarjontaa, hallita tenttikansioita ja tentte-
J4, arvostella tentteja seké kasitell tuloksia, palautteita, viesteja ja raport-
teja. Yllapitajan (admin) kayttoliittymassa voidaan selata varauskalenteria,
hallita tila-, kone- ja kayttajatietoja ja tarkastella raportteja. (EXAM-
tenttijarjestelma 2014.)

3 KAYTTOONOTTO

Kuten aiemmassa luvuissa toin esille, sahkdinen tentti helpottaa ja suora-
viivaistaa tenttimisprosessia. Kéyttéonotossa suurimpana ongelmana tulee
varmaankin olemaan uudenlaisen tenttimisratkaisuidean myyminen opet-
tajille ja opiskelijoille, koska perinteista kyna- ja paperi-menetelméa on
kaytetty koululaitosten alkuajoista asti. Tutun ja turvallisen kaytannén
hylkddminen ja uuteen jarjestelmdan siirtyminen on iso askel, joten var-
sinkin opettajia pitdisi rohkaista ottamaan uusi jarjestelma kayttéon anta-
malla vaikkapa mahdollisuus kokeilla jarjestelmaa ensiksi yhdella kurssil-
la. Koska jérjestelmén kayttoonotto on kuitenkin kallis investointi, sita pi-
taisi myos kayttaa.

3.1 Opettajat

Jarjestelméaén siirtyminen tarkoittaa opettajille paperitenttien kysymysten
siirtdmistd séhkdiseen muotoon ja tenttien julkaisemista séhkoisesti aina
kurssin péattyessa. Tenttien tarkastamisen voi tehdd keskitetysti, kun
kaikki ovat suorittaneet tentin tai samaa tahtia kuin opiskelijat suorittavat
tentteja.

3.2 Opiskelijat

Opiskelijoille jarjestelméan siirtyminen tarkoittaa uudenlaisen tenttimis-
kéytanteen omaksumista ja siirtymistd ryhmén yhteisista tenteistd yksilol-
lisesti tehtaviin tentteihin. Opiskelijan taytyy itsenaisesti huolehtia, etta
han ilmoittautuu ja varaa ajan kurssien sahkaisiin tentteihin séhkoisesti
uudessa jarjestelmassé opettajan maarittdman tenttimisajan puitteissa.

4  TILAN SUUNNITTELU

Sahkdinen tenttimistila on tarkoitus sijoittaa D-siiven alakertaan vanhaan
aanitystilaan D108 (Kuva 1). Sdhkdinen tenttimisjarjestelma rakennetaan
pyorilla varustetulle poydalle, jolloin sitd voidaan tarvittaessa siirtaa tilasta
toiseen. Tenttimistila on periaatteessa kéytettavissd aina kun koulun ovet
ovat avoinna.
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Kuval.  Tenttimistilan sijainti

4.1 Nykyinen tila

Nykyisin tila toimii padosin mediatekniikan varastona. Koska tila on ai-
emmin ollut &anitystila, on se valmiiksi danieristetty, mika mahdollistaa
rauhallisen tenttimisympariston. Tila on kooltaan 195 cm x 410 cm. Tilas-
sa on hyva ja riittava valaistus, joka on toteutettu kahdella loisteputkiva-
laisimella katossa sek& valmis ilmanvaihto. N&in ollen tarvittavia muutos-
toita ei ole suuremmin, ainoastaan tilassa oleva valvomoikkuna pitéa peit-
t&4, siivota tila ja poistaa lattialla oleva matto.
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Kuva 2. Tenttimistilan alkutilanne

4.2 Suunniteltu tila ja laitteet

Tilasta tyhjennetédan kaikki vanhat kalusteet ja varastoidut tavarat pois ja
tilalle tuodaan pyorilla varustettu poyta ja tuoli. PGydan pitéa olla vahvaa
tekoa ja siind pitaa olla isot pyorat helppoa siirtamista ajatellen. Tilasta
Ioytyvat valmiina sahkot ja verkkoyhteydet. Poydalle asennetaan tietoko-
ne, jossa on tarvittavat ohjelmat, kuten nettiselain, piirto-ohjelma, mate-
matiikkaohjelma, tenttien suorittamiseen ja rajoitetut verkkoyhteydet pel-
kastdan EXAM-jarjestelméan. Pelkka kannettava tietokone ei mukavuus-
seikkojen takia ole riittava, koska kirjoittaminen vieraalla kannettavan tie-
tokoneen néppaimistdlla vaatii totuttelua.

Néin ollen poydalle asennetaan vahintdan 21,5 tuumainen Full Hd-naytto
ja kunnon nappaimisto, hiiri ja hiirimatto. Itse kone voi olla kannettava
tietokone, pieni poytakone tai normaali poytdkone. Tilan ulkopuolelle, tai
itse tilaan, hankitaan kaappi, johon tenttija voi jattdd omat henkilokohtai-
set tavaransa tentin ajaksi. Valvontakameroiden sijoittelusta I0ytyy tietoa
omassa luvussaan (4.3). (Miten tila kannattaa varustaa 2014.)
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Kuva3. Ehdotus poytamallista (Tyopoyta pyorilla n.d. )

Kuva 4.  Pohjapiirustus suunnitellusta tilasta

4.3 Kameravalvonta

Koska tenttimisjarjestelma on siirrettdvaa mallia, asettaa se haasteita ka-
meravalvonnan jarjestdmiselle. Kameroita ei voida asentaa itse tilan ra-
kenteisiin, vaan ne pitaa liittdd osaksi poytéa. Koska tenttipiste pitada saada
hyvin kuvaan, voidaan kayttdd laajakulma web-kamera, joka asennetaan
pOydan toiseen takakulmaan noin yhden ja puolen metrin korkeudelle ku-
vaamaan alaviistoon. Tarvittaessa voidaan asentaa myds toinen kamera
kuvaamaan itse tilaa poydan toiseen kulmaan. Kameroiden lisaksi valvon-
tajarjestelmaan otetaan mukaan tietokoneen néayton tallennus.

Kameravalvontajarjestelma on erillinen oma itsendinen osansa ja se ei ole
liitettynd itse EXAM-jérjestelmaén. Kameravalvontajérjestelma ei ole tar-
koitettu tentin reaaliaikaiseen valvontaan, vaan tarkastuskeinoksi, jos ten-
tin pitdja epéilee tenttivilppid. Tenttivideoiden katsomiseksi suunnitellaan
kaytanto, jolla tentin pit4jat voivat halutessaan pyytéé lupaa katsoa opiske-
lijan tenttisuoritusta. Tarvittaessa on tietenkin mahdollista myds seurata
tentin tekemista reaaliaikaisesti.
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4.4  Esteettomyys

Tenttitilan suunnittelussa taytyy myos ottaa huomioon esteettémyys. Rii-
himden kampus on itsessdén jo esteetdn, joten huomioon otettavaksi jaavéat
tilan suunnittelussa, ettd myos liikuntarajoitteiset pystyvét liikkumaan ti-
lassa ja tenttipiste soveltuu myds pyoratuolille. My6s mahdollisen avusta-
jan pitdd mahtua samaan pisteeseen. Itse EXAM-jérjestelmén suunnitte-
lussa on otettu jo huomioon esteettdmyys mm. nékorajoitteisia varten.

5 PILOTOINTI

51 Tila

Pilotointi toteutettiin rakentamalla suunniteltu tenttitila kdytettévissa ole-
villa resursseilla alla olevan kuvan mukaisesti. Tilan toimivuutta testattiin
antamalla opiskelijoille mahdollisuus suorittaa kurssitentti valvotusti tent-
titilassa samaan aikaan, kun muu ryhma tekee tenttia normaalisti luokkati-
lassa seka taysin itsendisesti opiskelijan paattamana hetkena.

—— A

PC

Mediatekniikan varastotila

Kuva 5.  Pohjapiirustus pilotointitilasta

Jarjestelin tilassa olevat tavarat tilan taka-osaan ja vein tilassa olevan van-
han kaapin pois. Imuroin tilan ja asettelin sermit taka-osassa olevien tava-
roiden eteen. Sain vanhan pyorilla varustetun kaksitasopdydan kayttooni,
josta poistin alatason ja sahasin etummaisen alatukipilarin pois, jotta istu-
minen olisi luontevaa. Pdydalle asettelin samanlaisen PC-tietokoneen,
kuin luokissa on kaytdssa. Myos jarjestelmallisesti tietokone on vastaava
kuin luokissa. Tilaa valvomaan asetin yhden web-kameran.
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Kuva6.  Kuva valmiista tilasta ovelta péin, ndytdn ylépuolella ohjeet tilan kayttoon

Kuva 7. Kuva valmiista tilasta
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5.2 Valvonta

Valvonta toteutettiin kahdella eri tavalla; Lyncin vélityksell& opiskelijan
jakaessa tyOpoytansa ja web-kameran kuvan tentin valvojalle ja kéyttden
Open Broadcaster Software-ohjelmaa.

521 Lync

Kun opiskelija kirjautuu koneelle, avaa hdn ensimmaiseksi Lyncin ja soit-
taa videopuhelun tentin valvojalle. Kun tentin valvoja on vastannut video-
puheluun, opiskelija valitsee kameran jakamisen lisaksi myds nayton ja-
kamisen. Tamé tapa toimii hyvin silloin, kun tentin valvoja on kykenevé
vastaamaan videopuheluun ja asiasta on sovittu etukateen. Talla tavalla
tentin valvoja voi myos tallentaa Lync-istunnon halutessaan Lyncin tallen-
teiden hallintaan. Opiskelijan ja valvojan ohjeet 16ytyvét liitteind (Liite 1,
Liite 2). Opiskelijoiden ohjeiden toimivuutta testattiin valitsemalla satun-
naisia opiskelijoita suorittamaan ohjeiden mukaisesti yhteyden muodosta-
minen ja sulkeminen.

& 2 osallistujaa al 312 &*

Pyyda hallinta Todellinen koko

Kuva8.  Tentin valvojan ndkymé Lyncissa. Taustalla tydpoyté ja alhaalla oikealla ku-
va web-kamerasta.

5.2.2 Open Broadcaster Software

Toisessa tavassa valvonta toteutettiin automaattisesti kayttéden ilmaista va-
paan lahdekoodin Open Broadcaster Software (OBS) videon tallennus- ja
streamaus-ohjelmaa. Opiskelija kirjautuu koneelle normaalisti kayttaen
omia kayttdjatunnuksiaan ja ennen tentin aloittamista avaa tyOpOydélta
Ioytyvan Tenttiakvaario-ohjelman. N&yton oikeaan alakulmaan avautuu
Tenttiakvaario-ohjelma, josta opiskelija klikkaa Aloita tentti -nappia. Ta-
ma ké&ynnistdd OBS-ohjelman ja aloittaa ndyton ja kameran tallentamisen.
Kun opiskelija on saanut tenttinsa suorituksen valmiiksi, painaa han Lope-

9
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ta tentti-nappia, joka péattad nauhoituksen ja siirtdé tallenteen verkkole-
vylle opettajan katsottavaksi. Opiskelijan ohjeet itsendisen tentin suoritta-
miseksi l10ytyvat liitteend (Liite 3).

Tenttiakvaario-ohjelma on tehty kayttden Visual Studiota ja C#-
ohjelmointikielta. Ohjelman avulla hallitaan OBS:n nauhoitusta kayttaen
apuna OBS:n nauhoituksen pikandppdinkomentoja. Ohjelma hoitaa myos
tenttitallenteiden siirtdmisen haluttuun kansioon tentin jalkeen Lopeta
tentti-nappia painettaessa (napin painallus lukitsee samalla koneen) ja lo-
puksi, kun tallenteet on siirretty haluttuun sijaintiin, kirjaa kayttajan ulos.
Puolentoista tunnin pituisen nauhoitteen, noin 700 Mt, siirtamisessé pai-
kalliselta levylta verkkolevylle kestédé noin vartin verran.

Ohjelman tarvittavat asetukset l6ytyvat settings.xml-tiedostosta, jossa on
madritelty, kaynnistyyko tallennus automaattisesti ohjelman kaynnistyessé
vai manuaalisesti kayttdjan toimesta napista klikkaamalla, OBS-ohjelman
asennussijainti sekd tallenteiden lahde- ja kohdepolut. Ohjelma tarvitsee
lisaksi toimiakseen InputSimulator.dll-Kirjaston.

Tenttiakvaario-ohjelma tarvittavine lisatiedostoineen on tallennettu ko-
neen C:\-asemalta I0ytyvddn Tenttiakvaario-kansioon ja koneen julkisen
kayttajan tydpoydalle on luotu pikakuvake ohjelmaan, jolloin se on kaik-
kien koneelle kirjautuvien saatavilla. Lisétietoa ohjelmasta ja settings.xml-
tiedostosta l0ytyy liitteind (Liite 4, Liite 5) olevista kommentoiduista lah-
dekoodeista.

3 Y1  Quick Launch (Ctrl+Q L _ n
T BUILD DEBUG TEAM TOOLS TEST ARCHITECTURE  AMNALYZ ow

B-awd 9 - p Start - Debug - M _

v 3 X Forml.cs [Design]* Tenttiakvaario ClassDiagram1.cd

HTanttialcvaario =]

l Aloita tentii | [ Lopeta tentti

@ timer @ timerCheck E-IJ backgroundWaork

Qutput

ed with the control.

Kuva9.  Tenttiakvaario-ohjelma Visual Studiossa

H Tenttiakvaario

Aloita tentti

Kuva 10. Tenttiakvaario-ohjelma
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OBS-ohjelman asetusten méérittdmisesta juuri tdhan tarkoitukseen sopi-
vaksi on kerrottu tarkemmin alla olevien kuvien (Kuva 11-17) kuvateks-
teissé.

@ Profile: Exam - Scenes: scenes - Open Broadcaster Software v0.656b - 64bit - a X

Tiedosto Asetukset Profiilit

a i

Kirjaudu
Login

intra.hamifi

Sentiiti Etsi fietoa
hamk.fi/

Follow - opiskelijolle

intra.hamkfi
> opiskelu

R

Sin English

oma vt ‘
own newsfoed poge > Education

ju fa

#ie fio pO o e¢#a A (AT

1 “;.n-m

q

Skenet: Lahteet:
[EET | ] Videokaappauslaite
Kaappaa monitori

ll]_llll /7 r.-qllllll 0

Asetukset...

Muokkaa skenea

Yieiset Iahteet Pysayta esikatselu

Litannaiset Poistu

0:00:26 (Preview) Pudotettuja frameja: 0(0.00%)  FPS:20 [l 1122¢b/s

Kuva 11. OBS tallentaa kahta videoldhdettd, web-kameraa ja tyopoytad, ja asettaa ne
vierekkain. Skenen nimeksi on annettu Exam, jota kdytetddn, kun OBS:&a
kasketddn ohjelmallisesti Tenttiakvaario-ohjelmasta.

Asetukset... x

e
Enkoodaus
Lahetysasetukset
Kuva

Agni
Pikan&ppaimet
Lisgasetukset Lissa Uudelleennimea Poista
Quick Sync -enkooderi
Mikrofonin Noise Gate Timoitusalueen kuvake
Skenen vaihtaja Minimoi imoitusalueelle

Kieli: | suomi, suomen kieli ~

Asetusprofili; Exam

Salli kursori projektarin vl

M&yts loki-kkeuna kun OBS kaynnistetaan [

Kuva 12. Maaritellddn ohjelma pienentymadan ilmoitusalueelle.

Asetukset... x

Yieiset Kuvan pakkaus
Enkoodaus

Lahetysasetukset
Kuva Kéyts Constant Bitrate -asetusta (CER) Kayta CBR paddingia
Azni
Pikansppaimet Laadun tasapainotus: & valinnainen puskurin koke [

gsa;s:mkset - Maksimi bitrate (kb/s): Puskurin koko (koit): | 1000
ick Sync <nkooderi

Mikrofanin Maise Gate
Skenen vaihtaja

Enkooderi: (@)x264 Quick Sync MNvidia NVENC

Hanen pakkaus
Codec: |AAC ~ Bitrate: | 128 ~
Muoto: | 48kHz ~ Kanava: |stereo ~
Saadaksesi Quick Sync -enkooderin kéyttoon, varmista et CPU tukee sita ja etts naytbnohjain on BIOSista pazlla. Jos kaytat

kannettavaa tistokonetta, lue aihe 'Laptop? Black screen when capturing? Read here first." foorumilta. Léydat sen alueelta
‘Questions and Help'.

Kuva 13. Maksimi bitrateksi videolle méaaritellaédn 1 000 kb/s, jotta tallenteiden tiedos-
tokoko ei olisi liian suuri.
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Asetukset...

Yleiset
Enknodaus
Kuva

Kani
Pikanappaimet
Lis3asetukset

Quick Sync -enkooderi

Mikrafonin Moise Gate
Skenen vaihtaja

Kuva 14.

Tila: | Tiedostoon tallentaminen ~

Tiedostopolku: ‘ C:\temp\Exam\$T. mp4 | Selaa...

Toistopuskurin pituus (sekunteina): | 1 = Arvioitu toistopuskurin muistinkaytts (MB): [ 2/ 16322

Toistopuskurin tiedostopolku: ‘ Ci\temp\ExamReplay-$T mp4 |

Selaa...

Tallennuskansioksi méaaritellaan C:\temp\Exam.

Asetukset...

Yleiset

Enkoodaus
Lahetysasetukset
Kuva

Kani

Pikanappaimet
Lisgasetukset

Quick Sync -enkooderi
Mikrofonin Noise Gate
Skenen vaihtaja

Kuva 15.

X
Nayténohjain: | NVIDIA Quadro 600 ~
Resoluutio:
(®) valinnainen: 1280 Kuvasuhde:
(O Maytts: 1

Resoluution skaalaus: | Ei mikdan (1280x720) i

Suodatin: Bilineaarinen (nopein)

FPS:| 20 =

Poista Aero kdytdsta:

Videotallenteen resoluutioksi maéritelldédn 1280x720px, jotta tallenteen

dostokoko ei kasvaisi liian suureksi.

Asetukset.. x
Vleiset
Enkoodaus Toistolaite: |Oletus ~
Lahetysasetukset
Kuva Mikrofoni/muu énilaite: | Oletus v Alusta uudelleen
o " [rakota mikrofoni yksikanavaiseksi
kansppaime
]
lissasetukset Nayts vain kytketyt laitteet
Quick Sync -enkooderi
Mikrofonin Moise Gate
Skenen vaintaja Push-to-talk viive (ms):| 200 &)
Tybpéydan &&nentehostus (kerroin):| 1 =
Mikrofonin tehonliséys (kerrein):| 1 2
Mikrofarin synkronisoinnin vivaistys (ms):| 0 -
Kuva 16. Ad&niasetukset jatetadan oletusarvoihin.
Asetukset... x
Yleiset A
Enkoodaus e
Lshetysasetukset [CJkayta Push-to-talkia
Kuva Push-to-Talk: |El mikaan Tyhienna
Agni
Pusto Tok 1B mikeen E—
Lisdasetukset o i —— -
Quick Sync -enkooderi Hienna mikrofoni: |5 mikéan Tyhjenns
Mikrofonin MNoise Gate Hilienna tyopayta: |E| mikaan e —
Skenen vaihtaja
Lahetys
Alvita lahetys: |El mikaan Tyhjenna
Pysayts lshetys: |Ei mika&n Tyhjenna
Alita tallennus: [F8 Tyhjenna
Pysayta tallnnus: [CTRL + VATHTO +F7 Tyhjenna
Algita toistopuskuri -pikanappain: |Ei mika&n Tyhjenna
Pys&yta toistopuskuri: |El mikaan Tyhjenna
Tallenna toistopuskuri: |Ei mika&n Tyhjenna
Tallenna toistopuskurista: |Ei mika&n Tyhjenna

Kuva 17.

ohjelmasta.

tie-

Maéritellddn nauhoituksen aloittamiselle ja lopettamiselle pikandppdinko-

mennot, jotta OBS:&4 voidaan kasked ohjelmallisesti Tenttiakvaario-

OBS valvontakeinona toimii hyvin silloin, kun tentti on esimerkiksi luotu
Moodleen ja sille on annettu tietty suoritusaika. Opiskelija voi itsendisesti
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suorittaa tentin ja tentin valvoja voi tarkistaa halutessaan tentin nauhoit-
teen palvelimelta.

5.3 Testaus

Lync-pohjaista valvontaa testattiin antamalla kahdelle opiskelijalle mah-
dollisuus suorittaa tentti tilassa samalla kun muu ryhma teki tenttia nor-
maalisti luokassa. Ensimmaéinen tentti tilassa Lync-valvontaa kéyttden
meni suunnitelmien mukaisesti ja siitd saatiin hyvié kehitysideoita. Pelkan
web-kameran kuvan jakamisen sijaan myds naytto otettiin mukaan seuraa-
vaan tenttiin. My0s ohjeita parannettiin opiskelijoiden osalta. Toisen tentin
jalkeen péaétettiin laajentaa jarjestelmé&a niin, ettd se mahdollistaa myos
taysin itsendisen tenttisuorituksen ilman reaaliaikaista Lync-yhteytta.

Itsendiset tentit OBS-valvontaa kéyttéen sujuivat myos suunnitelmien mu-
kaisesti. Kaksi opiskelijaa kédvi suorittamassa Ohjelmoinnin perusteiden-
tentin taysin itsendisesti tenttitilassa haluamanaan ajankohtana. Tentit on-
nistuivat ja tenttitallenteet siirtyivat verkkolevylle tarkistettaviksi. Hieman
hammennysté aiheutti se, etté tentti oli puoliksi normaali paperikoe ja toi-
sen puolen ollessa tietokoneella suoritettava. Paperikokeen opiskelijat pa-
lauttivat suljetussa kuoressa tentin jalkeen opettajan postilaatikkoon ja tie-
tokoneella tehdyn osion opettajan séhkdpostiin. Lisshdmmennysta aiheutti
myo6s Tenttiakvaario-ohjelmasta 16ytynyt OBS:n hallintaan liittyva ohjel-
mointivirhe, joka hankaloitti muiden ohjelmien kéayttéa. Tastékin huoli-
matta molemmat opiskelijat saivat tenttinsa tehtya ja ohjelmointivirhe kor-
jattiin saadun palautteen perusteella.

Molemmissa tavoissa kerdtyn opiskelijapalautteen perusteella tenttien it-
sendinen suorittaminen koettiin erittain nappéréksi ja joustavaksi tavaksi
suorittaa esimerkiksi uusintatentti tai kypsyysnayte ja sellaista mahdolli-
suutta toivottiinkin tulevaisuudessa.

5.4 Pilotointivideo

Kuvasin pilotointiprosessiin liittyen myos lyhyen opetusvideon (Parkkinen
2016), jossa kavin sdhkdisen tenttimisen vaiheet yksinkertaistetusti ja tii-
vistetysti lapi:

— Opiskelija pyytaa tentin uusintaa.

— Opettaja ehdottaa sahkoista tenttimista.

— Opiskelija hyvéksyy tentin suorituksen séhkdoisesti.

— Opettaja luo sahkoisen tentin Moodleen.

— Opiskelija kédy suorittamassa tentin.

— Opettaja tarkistaa ja arvioi tentin.

— Opiskelija tarkistaa tentin tuloksen.

13
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6 YHTEENVETO

Mielesténi sahkdinen tenttiminen on ideana hyvin mielenkiintoinen ja har-
kinnan arvoinen asia. Ja koska kehitys kehittyy, nykyist4 paperipohjaista
tenttimisprosessia voitaisiin hyvinkin kehittda ja siirtyd tenttimisessa ny-
kyaikaiseen tietokonepohjaiseen malliin. Tama tosin vaatisi investointeja
laitteistoihin, koska yhdelld koneella ei kokonainen kampus millddn saa
kaikkia tenttejé tehtyd. Tosin nykyisillakin resursseilla prosessia voitaisiin
nykyaikaistaa tuomalla kokeet tietokoneluokkiin, joissa valvonnassa aut-
taa LanSchool. Tosin ryhmdkoot huomioon ottaen, kaikki eivat mahdu
samaan luokkaan, mik& aiheuttaa ongelmia. Tama tietenkin voidaan rat-
kaista toisella valvojalla toisessa luokassa. Muutamia sahkoisia tentteja
olenkin jo paassyt tekeméan, paaosin matematiikan ja kielen kokeita.

Omasta mielestani séhkdinen tenttiminen helpottaisi ainakin omalta koh-
daltani tenttien tekemist, silla olen aina tuskaillut vastausten jasentelyjen
ja kasialani kanssa. Kokeissa minulla on aina ollut ongelmia rakentaa etu-
ké&teen vastauksiin vastausrunko, jonka pohjalta vastauksen voisi Kirjoittaa
suoraan. Oma tyylini on aina ollut enemmaénkin kirjoittaa mitd mieleeni
tulee asiasta ja sitten jasennelld lopuksi teksti valmiiseen vastausmuotoon.
En oikein osaa hahmottaa kokonaisuuksia etuk&teen, vaan asiat muistuvat
mieleen hiljalleen kirjoittaessa. Kynélla ja paperilla tima on todella hanka-
laa, sillé silloin asiat pitdisi kirjoittaa ensin suttupaperille ja sitten rakentaa
niista jarkeva vastaus. Ja silloinkin jokin asia aina unohtuu valista. Myos
kasiala on aina ollut ongelma minulle. Ké&sialani pysyy kylla kurissa, kun
Kirjoitan hitaasti ja rauhallisesti, mutta kokeen tuoma lisépaine ja pelko
asioiden unohtamisesta, jos en kirjoita niita akkiad ylos, saa minut Kirjoit-
tamaan nopeasti, jolloin en ehdi kiinnittdmaan huomiota késialaani. On-
gelman osasyyna on myos se, ettd ala-asteella kynéotteeseeni ei kiinnitetty
huomiota ja Kirjoitan edelleenkin vaaranlaisella otteella, mika rasittaa tur-
haan koko kattd ja saa kdmmenen ja ranteen kipeytymaan pitemmissa Kir-
joitustilanteissa. Nain ollen séhkdinen tenttiminen olisi suuri apu ainakin
itselleni ja muille, joille kirjoittaminen ja asioiden jasentely etuk&teen on
hankalaa.

Tyon pilotointiosuuden tekeminen oli itselleni todella positiivinen haaste,
jossa sain yhdistaa kaksi lempiasiaani; tietotekniikan ja luovan késilla te-
kemisen. Tenttitilan alkukunto oli kyllda melkoisen haasteellinen, mutta
pitkallisen uurastuksen, pohdinnan ja siivouksen tuloksena tilasta tuli kui-
tenkin sitd mité silté toivottiinkin. Tilan esteettinen ulkoasu ei tietysti ole
se kaikkein kaunein, koska mitdén remontointia tilalle ei tehty, vain jarjes-
tely ja siivous.

Pilotointiversion luominen séhkdisesta tenttimisesta kayttden vain nykyi-
sid resursseja vaati monta pitkaa iltaa koululla testaillen erilaisia vaihtoeh-
toja ja varsinkin valvontajarjestelmén rakentaminen oli suuri haaste. Lync
valvontakeinona oli hyva idea, mutta toisaalta hieman hankala, koska ten-
tinvalvojan pitaé kuitenkin reaaliajassa seurata tentin tekemist4. Lync toi-
mii hyvin silloin, kun opettaja voi suorittaa valvomisen sivusilmall sa-
malla kun on tekemdssd muuta, kuten opettamassa tai tekeméassa paperitoi-
td. Toinen versio valvontajarjestelmastd, eli OBS:n kayttd toi huomatta-
vasti joustavuutta tentin tekemiseen, kun opiskelija voi suorittaa tentin
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taysin itsendisesti silloin kun haluaa. T&ssa versiossa valvontajarjestelmés-
td suurin haaste oli luoda ohjelma, joka hoitaa OBS:n kaskyttamisen ja
tenttitallenteiden siirtdmisen haluttuun verkkosijaintiin.

Kaiken kaikkiaan projektin lopputulokset olivat positiivisia ja sdhkdinen
tenttiminen ndyttda lupaavalta uudelta tavalta tuoda joustavuutta opiske-
luun. Toivoisinkin, ett asiaa vietéisiin eteenpdin ja EXAM-jdrjestelma
saataisiin kayttoon ensi kevaan/kesan aikana ja sen kayttoon myos siirryt-
téaisiin rohkeasti.

15



Exam-tenttijarjestelmén vaatiman tilan ja tenttikdytanteiden suunnittelu
LAHTEET

Exam - CSC Wiki. 2015. CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy.
Viitattu 10.11.2015
https://confluence.csc.fi/display/EXAM/EXAM

Kéyttajapalaute kaytossé olevista jarjestelmista. 2014. CSC - Tieteen tieto-
tekniikan keskus Oy. Viitattu 10.11.2015
https://confluence.csc.fi/pages/viewpage.action?pageld=37819757

Sahkaiset tenttipalvelut. 2015. CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy.
Viitattu 10.11.2015
https://confluence.csc.fi/pages/viewpage.action?pageld=34901914
Viitattu 10.11.2015

Miten tila kannattaa varustaa. 2014. CSC - Tieteen tietotekniikan keskus
Oy. Viitattu 10.11.2015
https://confluence.csc.fi/display/SITNET/Miten+tila+kannattaa+varustaa
Viitattu 10.11.2015

EXAM-tenttijarjestelmd. 2014. CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy.
Viitattu 10.11.2015
https://confluence.csc.fi/pages/viewpage.action?pageld=45387063

Tyopoyta pyorilla. n.d. AJTuotteet. Viitattu 20.11.2015
http://www.ajtuotteet.fi/tyopaja-teollisuus/tyopenkit-
tyopajavaunut/tyopoyta-pyorilla/462089-7877775.wf

Parkkinen J. 2015. S&hkdinen tenttiminen
[YouTube-video.] Julkaistu 21.12.2015. Viitattu 22.12.2015
https://www.youtube.com/watch?v=1YuENNP-OMc

16


https://confluence.csc.fi/display/EXAM/EXAM
https://confluence.csc.fi/pages/viewpage.action?pageId=37819757
https://confluence.csc.fi/pages/viewpage.action?pageId=34901914
https://confluence.csc.fi/display/SITNET/Miten+tila+kannattaa+varustaa
https://confluence.csc.fi/pages/viewpage.action?pageId=45387063
http://www.ajtuotteet.fi/tyopaja-teollisuus/tyopenkit-tyopajavaunut/tyopoyta-pyorilla/462089-7877775.wf
http://www.ajtuotteet.fi/tyopaja-teollisuus/tyopenkit-tyopajavaunut/tyopoyta-pyorilla/462089-7877775.wf
https://www.youtube.com/watch?v=1YuENNP-OMc

Exam-tenttijarjestelmén vaatiman tilan ja tenttikdytanteiden suunnittelu

LIITTEET

Liite 1
Opiskelijan ohjeet Lync-yhteyden muodostamiseen

Liite 2
Opettajan ohjeet Lync-yhteyden muodostamiseen

Liite 3
Opiskelijan ohjeet itsendiseen tenttiin

Liite 4
Tenttiakvaario-ohjelman lahdekoodi

Liite 5
Tenttiakvaario-ohjelman settings.xml-tiedoston I&hdekoodi

17



Liite 1

Tervetuloa tenttiakvaarioon

1. Kirjaudu normaalisti omilla tunnuksillasi koneelle.

2. Kirjautumisen onnistuttua, Logitechin web-kameraohjelman ikkunat
aukeavat. Niista ei tarvitse valittaa ja ne voi halutessaan sulkea.

- ~— ~— e

Thank you for your purchase of a Logitech® webcam.
We would like to assist you in getting started with your first webcam experience and have created a series of
easy to understand, step-by-step walk-throughs for common uses. Enjoy!

Making video calls
We'll show you how to get and use Logitech® Vid™, the free, fast, and easy video calling software designed for
Logitech webcams, or learn about other 3rd party optiens.

Taking pictures and videos
A webcam is for more than video calling. Go ahead and take pictures, record videos, and change the resolution.

Using Video Effects
lt's easy to add some personality and fun to video calls, photos, and videos. Learn all about using (and playing with)
Logitech Video Effects.

Adjusting the webcam controls
We've set your webcam's default settings to be ideal for most situations, but here’s how to tinker with them if you want
to.
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3. Avaa Lync ja ota videopuhelu tentin valvojalle. Lyncin kuvakkeen
|6ydat esimerkiksi tyopoydalta. Etsi tentin valvoja, paina hiiren oike-
alla painikkeella hanen kohdallaan ja valitse Aloita videopuhelu. Ala-

puolella on esimerkki yhteydenmuodostamisesta. Tentinvalvojasi on
ohjaava kurssiopettajasi tai jokin muu nimetty henkilo.

on & channel for communication

®

Mita tapahtuu tanaan?

Jussi Parkkinen
Kaytettavissa v
D Madrits sijainti v

yryhmi . ¢ . ,,,
N GrOUJ v .

YHTEYSHENKILOT

' Teemu Heinonen -ka S
immercom, .° "

Puhelu »

hu m k.fi Aloita videopuhelu b

Léheta sahkopostividi

Ajoita kokous

Kopioi

Etsi aiempia keskusteluja
Lisda Suosikit-kansioon
Lisda yhteystietoluetteloon »
Merkitse tilanmuutosilmoituksia varten
Muuta tietosuojatasoa

Nayts yhteystietokortti °
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hamk.fi
student
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4. Kun valvoja on hyvaksynyt videopuhelun ja videoyhteys on muodos-
tunut, aloita kuvan mukaisesti tyopoydan jakaminen.

Teemu Heinonen @ HE . - 0 x

2 osallistujaa al zi7 &F

Esita tybpoyta .
Esitd o }'I_ielmat..".E

Esitd PowerPoint-tiedostoja...
Lisdd liitteitd...

Jaetut muistiinpanot...

Omat muistiinpanot...

Lisdd...

Hallitse esitettavas

TR R EEEry a
Esita tyopoyta

Te=@
. BA4\Kin intra — HAMI( inirunei

i == ywE fleto [a vielied - Soarce @

-

N " Kirjaudu
+ Login

intra.hamk.fi

s - . Seurtn fl :larl{""
1ambkfi
Follow iskellfalle
ima wutissyitesig i " narechamkfi
fE a | aem newskaed poge :';di?;::: = opiskaly

hamk.fi/intraopas
hamk.fifintraguide

Esitd k Peruuta
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-1 Skype for Business
LK E

Tiedoksi: osallistujat ndkevat koko naytan
o sisallan,

1t =

Kaytatkd Windows &:aa? Jos poistut
tydpdytatilasta, et ole ndkyvissd esittdmisen I
tilarivilld mutta esitat silti edelleen,

[ &

il

[ Ala nayts tats uudelleen o

5

Fima ol
am =0
3 g .

i Esittdd parhaillaan | Luovuta hallinta = X Lopeta esi
H P

Teemu Heinonen

‘& 2 osallistujaa

Lopeta esitys

Kun tentin valvoja on hyvaksynyt naytonjako pyyntdsi ja ylhaalla
olevassa tekstissa lukee Esittdd parhaillaan, voit aloittaa tenttisi

suorituksen.

. Tentin valvoja valvoo tenttisi suoritusta videopuhelun valityksella.
Noudata tentin valvojan antamia lisdohjeita tentin suoritukseen liit-
tyen. Kameran asettelua ei saa muuttaa.
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6. Kun olet saanut tentin suorituksen valmiiksi, lopeta ensin nayton ja-
kaminen ja sitten videopuhelu

i Esittdd parhaillaan | Luowvuta hallinta = X Loj
H P

etaesitys | X i
5

afll Yksi napsauts

9 Teemu Heinonen
|
n

i — Source ‘& 2 osallistujaa il e &

Lopeta esitys

Teemu Heinonen

2 osallistujaa all 655

7. Lopuksi kirjaudu ulos koneelta ja noudata tentin valvojan antamia
ohjeita kokeesta poistumisesta.
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Opettajan ohjeet sihkoiseen tenttimiseen

e Varmista, ettd koneessa on kamera ja halutessasi mikrofoni
e Avaalync
e (Odota opiskelijan videopuhelua ja hyvaksy se

is inviting you to a video call

Options ~ Ignore

e Sulje oman kamerasi kuva ja vaimenna mikrofonisi halutessasi

e Hyvaksy opiskelijan nayton jakamispyynto (jolloin ndet yhta aikaa opiskelijan kameran ja ndytén
kuvan)

Accept Content Ignore

[
Accept me

eting content

e Halutessasi voit tallentaa istunnon alla olevan napin takaa
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Tervetuloa tenttiakvaarioon

. Jos kone ei ole lukittu, eli kukaan ei ole kirjautuneena sisaan, kirjau-
du normaalisti omilla tunnuksillasi koneelle.

» Jos kone on lukittu, eli joku on kirjautuneena sisdan, on edelli-

sen opiskelijan tenttitallenteiden kasittely vield kesken. Al3 kir-

jaa edellista kayttajaa ulos! Kayttaja kirjataan ulos automaat-

tisesti, kun tenttitallenteet on kasitelty.

. Kirjautumisen onnistuttua, odota jarjestelman kaynnistymista. Kun
jarjestelma on kaynnistynyt, etsi tyopoydalta Tenttiakvaario-kuvake
ja avaa ohjelma. Oikeaan alakulmaan aukeaa Tenttiakvaario-ikkuna,
klikkaa Aloita tentti-nappia, jolloin Moodle aukeaa nettiselaimeen.
Kirjaudu sisaan normaalisti omilla tunnuksillasi ja aloita tenttisi suo-
ritus.

H Tenttiakwvaario

Aloita teEtg

. Kun olet saanut tenttisi suorituksen valmiiksi, kirjaudu ulos Mood-
lesta ja klikkaa Lopeta tentti-nappia, jolloin tenttisi valvontavideota
ruvetaan kasittelemaan ja tyoasema lukkiutuu automaattisesti. Voit
poistua tilasta heti kun olet klikannut Lopeta tentti-nappia, uloskir-

jautuminen hoidetaan automaattisesti. Al kirjaudu itse ulos!

H Tenttiakvaario

Lopeta tentti

Tentti kdynnissa




//Jussi Parkkinen 2015

using Microsoft.Win32;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Diagnostics;

using System.Drawing;

using System.IO;

using System.Ling;

using System.Runtime.InteropServices;
using System.Text;

using System.Threading;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;

using System.Xml.Ling;

using WindowsInput;

namespace Tenttiakvaario

{
public partial class Forml : Form

{
[Dl1lImport ("User32.d11")]

public static extern int SetForegroundWindow (IntPtr point);

[Dl1lImport ("User32.d11") ]

public static extern int ExitWindowsEx (int uFlags, int dwReason);

//Luodaan muuttujat hakemistopoluille ja autostartille
public string sourcePath;

public string targetPath;

public string obsPath;

public bool autoStart;

public Forml ()
{

InitializeComponent () ;

//Luetaan lahde- ja kohdekansio, autostart-arvo sekd OBS-sijainti

//settings.xml -tiedostosta

try
{
XDocument xml = XDocument.Load ("settings.xml");
autoStart =
Convert.ToBoolean (xml.Descendants ("autostart") .First () .Value) ;

obsPath = xml.Descendants ("obs location") .First () .Value;
sourcePath = xml.Descendants ("source") .First () .Value;
targetPath = xml.Descendants ("target") .First () .Value;

}

catch

{

labelInfo.Text = "Virhe! Asetustiedostoa ei 1loydy!";

buttonStart.Enabled = false;
}

//Tarkistetaan, ettd OBS-10ytyy asetuksissa mdadritetystd sijainnista

if (!File.Exists (obsPath))
{

labelInfo.Text = "Virhe! Tarkista OBS-polku asetuksistal!";

buttonStart.Enabled = false;
}

//Tarkistetaan, ettd tarvittava InputSimulator.dll-kirjasto 1loytyy

if (!File.Exists ("InputSimulator.dll"))
{

labelInfo.Text = "Virhe! InputSimulator.dll puuttuu!";

buttonStart.Enabled = false;
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//Kopioidaan OBS-asetukset kdyttdjan profiiliin
try
{
string profilePath =
Environment.GetEnvironmentVariable ("AppData") +"\\OBS\\";
if (Directory.Exists (profilePath))
{
Directory.Delete (profilePath, true);

}

Directory.CreateDirectory (profilePath);

//Kopioidaan kaikki tiedostot ja kansiot

foreach (string dirPath in Directory.GetDirectories ("OBS\\",
SearchOption.AllDirectories))
Directory.CreateDirectory (dirPath.Replace ("OBS\\", profilePath));

"k
4
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foreach (string newPath in Directory.GetFiles ("OBS\\",
SearchOption.AllDirectories))
File.Copy (newPath, newPath.Replace ("OBS\\", profilePath), true);
}
catch
{
labelInfo.Text = "Virhe OBS-profiilissal!";
buttonStart.Enabled = false;
}
//Asetetaan ikkuna kaikkein pdadllimmdiseksi pysyvédsti ja
//siirretdidn ikkuna oikeaan alanurkkaan
SetForegroundWindow (this.Handle) ;
Screen rightmost = Screen.AllScreens|[0];
foreach (Screen screen in Screen.AllScreens)
{
if (screen.WorkingArea.Right > rightmost.WorkingArea.Right)
rightmost = screen;

}

this.Left = rightmost.WorkingArea.Right - this.Width;
this.Top = rightmost.WorkingArea.Bottom - this.Height;

//Jos asetuksissa on maaritelty autostart, aloitetaan
//nauvhoitus heti, Jjos ei ole ilmennyt virheita
if (autoStart && buttonStart.Enabled)

{
begin () ;

}

//Nauhoituksen aloitus
//Kun painetaan Aloita tentti-nappia, kutsutaan tatda metodia
private void begin ()
{
try
{
//Tarkistetaan onko OBS jo paalla
Process p = Process.GetProcessesByName ("OBS") .FirstOrDefault () ;
//Jos on, lahetet&ddn sille ndppdinkasky F8, joka aloittaa tallennuksen
if (p != null)
{
IntPtr h = p.MainWindowHandle;
SetForegroundWindow (h) ;
SendKeys.SendWait ("{F8}");
buttonStart.Enabled = true;
buttonStop.Enabled = false;
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//Jos OBS ei ole p&idlli, avataan se
//Parametreissa kerrotaan nauhoituksen aloittamisesta heti
else
{
Process obs = new Process|();
obs.StartInfo.WindowStyle = ProcessWindowStyle.Minimized;
obs.StartInfo.FileName = obsPath;
obs.StartInfo.Arguments = "-start";
obs.Start () ;
}
//Asetetaan nappulat ja info-teksti
buttonStart.Enabled = false;
buttonStop.Enabled = true;
labelInfo.Text = "Tentti kaynnissa";
//Avataan Moodle nettiselaimeen
Process.Start ("http://moodle.hamk.fi/") ;
}
catch
{

}
}

//Kun painetaan Aloita tentti-nappia, kutsutaan metodia begin ()
private void buttonStart Click(object sender, EventArgs e)
{
begin () ;
}

//Kun painetaan Lopeta tentti-nappia
private void buttonStop Click (object sender, EventArgs e)
{
//Tarkistetaan, onko OBS vield paalla
Process p = Process.GetProcessesByName ("OBS") .FirstOrDefault () ;
//Jos on, lahetetdan sille pikandppédinkomento tallennuksen lopettamiseksi
if (p != null)
{
buttonStop.Enabled = false;
IntPtr h = p.MainWindowHandle;
SetForegroundWindow (h) ;
Thread.Sleep (50) ;
InputSimulator.SimulateKeyDown (VirtualKeyCode.CONTROL) ;
Thread.Sleep (50) ;
InputSimulator.SimulateKeyDown (VirtualKeyCode.SHIFT) ;
Thread.Sleep (50) ;
InputSimulator.SimulateKeyDown (VirtualKeyCode.F7) ;
Thread.Sleep (50) ;
InputSimulator.SimulateKeyUp (VirtualKeyCode.CONTROL) ;
InputSimulator.SimulateKeyUp (VirtualKeyCode.SHIFT) ;
InputSimulator.SimulateKeyUp (VirtualKeyCode.F7) ;
}
labelInfo.Text = "K&sitelldin... Ala kirjaudu ulos!";
this.Update () ;
//Aktivoidaan tiedostojensiirto-timer
timer.Enabled = true;
//Lukitaan tyodasema
Process.Start (@"C: \WINDOWS\system32\rundl132.exe",
"user32.dll, LockWorkStation") ;
}

//Tamé metodi tarkistaa, onko sille lahetetty tiedosto lukittu
// (onko tiedosto jonkin prosessin kaytdssa)

protected virtual bool IsFilelLocked (FileInfo file)

{

FileStream stream = null;

try
{

stream = file.Open (FileMode.Open, FileAccess.Read, FileShare.None);

}



catch (IOException)
{ return true;
éinally
{ if (stream != null)
stream.Close () ;
ieturn false;
}

//Disabloidaan sulje-nappi oikeasta yl&dkulmasta
private const int CP NOCLOSE BUTTON = 0x200;
protected override CreateParams CreateParams
{
get
{
CreateParams myCp = base.CreateParams;
myCp.ClassStyle = myCp.ClassStyle | CP _NOCLOSE BUTTON;
return myCp;

}

//Tiedostojensiirto-timer. Tarkistaa, onko tallenteiden tallennuskansiossa
//jokin tiedosto lukittu (OBS-k&sittelee sitd). Kun kaikki tiedostot
//tallennuskansiossa ovat vapaita, kutsutaan backgroundworkeria,
//joka hoitaa tiedostojen siirtdmisen
private void timer Tick (object sender, EventArgs e)
{
Boolean locked = false;
foreach (var srcPath in Directory.GetFiles (sourcePath))
{
if (IsFileLocked (new FileInfo (srcPath)))
{
locked = true;
break;
}
}
if (!locked)
{
timer.Enabled = false;
backgroundWorkerMove.RunWorkerAsync () ;

}

private void timerCheck Tick (object sender, EventArgs e)

{
}

//Backgroundworker, joka siirtaid tenttitallenteet haluttuun kansioon
private void backgroundWorkerMove DoWork (object sender, DoWorkEventArgs e)
{
try
{
//@"U:\KO\Tietotekniikka\INTINU13A6\JussiParkkinen\Tenttiakvaario"
if (!Directory.Exists(targetPath))
{
Directory.CreateDirectory (targetPath) ;
}
foreach (var srcPath in Directory.GetFiles (sourcePath))
{
File.Move (srcPath, srcPath.Replace (sourcePath, targetPath));
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//Kun Backgroundworker on valmis, eli tallenteet on
//siirretty haluttuun sijaintiin, muutetaan nappien aktiivisuutta
//ja kirjaudutaan ulos
private void backgroundWorkerMove RunWorkerCompleted (object sender,
RunWorkerCompletedEventArgs e)
{
buttonStop.Enabled = false;
buttonStart.Enabled = true;
labelInfo.Text = "Valmis";
//Kirjaudutaan ulos
ExitWindowsEx (4, 0);
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<!-- Kansioiden polut ovat muotoa X:\kansiolalikansio (loppuun ei kenoviivaa) -->
<settings>
<!-- Kaynnistetdadnko nauhoitus heti ohjelman avautuessa -->
<autostart>false</autostart>
<!-- OBS:n asennussijainti -->
<obs location>C:\Program Files\OBS\OBS.exe</obs location>
<!-- Sijainti, minne OBS on maadritetty tallentamaan nauhoitteet -->
<source>C:\temp\Exam</source>
<!-- Sijainti, minne tallenteet halutaan lopuksi siirtaa -->

<target>C:\temp\Valmis</target>
</settings>



