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Insinboritydssa selvitettiin, mita asioita tarvitaan keratyn tiedon reaaliaikaiseen visualisoi-
miseen internetsivuilla. Tyo tehtiin osana projektin prototyyppid, jossa yritysasiakkaat voi-
vat kerata henkildasiakkaista tietoa siten, ettd se hyddyttaa myds henkildasiakkaita.

Insin6oritydssa kaytettiin Google Charts -kaaviointiohjelmaa ja erittdin suosittua MySQL-
tietokantapalvelua. Ohjelmoinnin osalta tydssa kaytettiin tunnetuimpia ohjelmointikielia.
Palvelintason ohjelmointiin kaytettin PHP-ohjelmointikieltd ja selaintason ohjelmointiin
kaytettiin JavaScriptid ja HTML:aa.

Google Charts -palvelun lisaksi kokeiltiin muita vastaavia ohjelmia, mutta niiden kohdalla
ongelmaksi muodostui JavaScript-kirjastojen heikko toimiminen ja vahainen ohjeistus kaa-
vioiden kayttoonotossa. Google Charts -palvelussa kayttdjélle informoidaan selkeésti, mil-
laisessa muodossa tiedon on oltava, jotta kaytetyt JavaScript-kirjastot saavat siité selvaa.

Tiedon visualisoimiseen on paljon eri syita, ja jokaiseen tilanteeseen on oma kaavio, jolla
asia saadaan esitettya parhaiten. Tarkeda on tiedostaa, ettd kaavioihin ei pdady niin sa-
nottua valehtelukerrointa. Insindoritydssa kaytettiin palkkikaaviota, piirakkakaaviota, piste-
kaaviota ja taulukkokaaviota. Google Charts -taulukkojen ulkonakéa voidaan muokata, ja
muokkaamista kokeiltiin piirakkakaavion osalta. Insinddrityd onnistui hyvin ja kaavioiden
nayttdma tieto oli helposti integroitavissa tietokantaan.
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This thesis investigates the things that are needed for visualizing wanted data on a web-
site. It is part of a project that allows companies to collect data from visitors so that it is
beneficial to both parties.

To visualize the data, the Charts program from Google and the MySQL database program,
which is highly popular, were used. In addition, a few commonly known programming lan-
guages were used, such as PHP for back end programming and JavaScript and HTML for
front end programming.

Besides Google Charts a few other similar programs were tested, but they were problem-
atic because of their lack of instructions and the functioning of their JavaScript libraries.

There are many reasons to visualize data and there are plenty of charts to choose from. It
is important to realize that when a chart is made it should have a truthful representation.
Column, pie, scatter and table charts were used in this project. There are plenty of options
on how to alter the charts and this thesis presents some of them.
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HTML Hypertext Markup Language on verkkosivujen tukiranka. Koko sivusto

kootaan HTML:n ymparille.

PHP Hypertext Preprocessorilla saadaan verkkosivuille dynaamisia toimintoja
ja voidaan tehda esimerkiksi kutsuja tietokantaan.

JSON JavaScript Object Notation on kettera tiedonsiirtoon kaytetty formaatti. Se
perustuu osittain JavaScriptiin, ja sitd kaytetddn muun muassa PHP:lla
keratyn datan muokkaamiseen sellaiseen muotoon, ettd JavaScript-
ohjelmointikieli pystyy sita kasittelemaan.

JQuery JavaScript-kirjasto.
MySQL Avoimen lahdekoodin tietokantasovellus. MySQL:n My tulee sovelluksen
luojan tyttdren nimesta My ja SQL tulee sanoista Structured Query Lan-

guage.

NFC Near Field Communication on lyhyen matkan radiotaajuuksilla toimiva

keskusteluyhteys eri laitteiden valilla.

Css Cascading Style Sheets on ohjelmointikieli, jonka avulla verkkosivut saa-

vat oman tyylinsa.
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1 Johdanto

InsinGorityd on osa yritysidean prototyyppi&, jossa ajatuksena on toimia yritysasiakkaan
ja yrityksen asiakkaiden rajapinnassa ja tarjota yrityksille muun muassa mahdollisuutta
seurata asiakkaiden toimia reaaliajassa omalla verkkosivustolla. Tarkoituksena on luo-
da erilaisissa tapahtumissa kayville asiakkaille heti tapahtuman aluksi henkildkohtainen
kayntikortin kokoinen NFC-sirulla varustettu kortti, joka siséltda asiakkaan henkil6tie-
dot. NFC on lahilukua varten tarkoitettu pieni tallennustila. Tata korttia kaytettaisiin ta-
pahtumaan osallistuvien yritysten kilpailuihin osallistumiseen ja erilaiseen tiedon ke-
raamiseen ja jakamiseen. Rajapintaa on ajateltu kaytettdvaksi muun muassa messuti-
lanteissa, jolloin yhdessa paikassa voi olla useita yrityksia ja esimerkiksi kilpailuihin ja
mainostukseen keréttavien sahkdpostiosoitteiden keraaminen helpottuisi. Viela nyky-
aankin yhteystiedot kerataan tayta lappu -tekniikalla, mik& on aikaa vievaa ja vahentaa

keskittymista asiakaskontaktien luomiseen ja asiakaspalveluun.

Insindorityd on osa projektia, johon kuuluu kolme osa-aluetta: tapahtumissa kaytetta-
van mobiilisovelluksen suunnittelu ja luonti sek& yritysasiakkaille ja henkildasiakkaille
tarvittavien sivustojen suunnittelu ja luominen. Mobiilisovelluksen on maara kayttaa
NFC:ta asiakastietojen tallentamiseen ja kayttdmiseen mobiilisovelluksen eri kayttokoh-
teissa. Yritysasiakkaan sivuilla on tarkoitus mahdollistaa erilaisten tietojen tarkastelu ja
muokkaaminen tapahtumaan liittyen, ja henkildasiakkaiden sivuilta voisi kdyda tutki-
massa itseaan kiinnostavien yritysten tietoja. Kaikki kolme toimintoa kayttaisivat yhteis-
ta tietokantaa, jolloin esimerkiksi yritysten tekemat muokkaukset omiin tietoihin nékyisi-

vat saman tien myods henkildasiakkaan verkkosivuilla.

Insin6oritydn osa-alueena projektissa on yritysasiakkaille nékyvan sivuston suunnittelu
ja luominen. Projekti alkaa selvittamalld, minkalainen sivusto olisi sopiva yritysasiak-
kaalle ja minkélaisia ominaisuuksia siind tulee olla. Tunnen entuudestaan erilaisia
verkkojulkaisualustoja, kuten Wordpress ja Foundation, joten aloitan sivuston luomisen
Foundation-julkaisualustaa kayttden. Foundation on vahvasti responsiivisuuteen keskit-
tynyt julkaisualusta, joten sivusto toimii hyvin niin tietokoneiden selaimilla kuin mobiili-
laitteillakin. Tama on tarkedd, silla henkilbasiakkaat todennékoisesti kayvat heille tar-
koitetulla sivustolla mobiililaitteita kayttaen jo tapahtuman aikana, eivatkd he mahdolli-
sesti odottaisi kotiin ja tietokoneelle padsya. Myos yritysasiakasta saattaa kiinnostaa

tapahtuman kulku, jolloin se voi kdyda mobiiliselaimella katsomassa, miten tapahtuma



sujuu. Haluan mahdollistaa yritysasiakkaille selkedn tavan seurata tapahtuman kulkua
omilta sivuiltaan. Tama toteutetaan tietojen reaaliaikaisella visualisoinnilla. K&aytannods-
sé sivuille kerataan tietoa tietokannasta reaaliajassa ja naytetaan se sivuilla erilaisin
kaavioin ja taulukoin. Insin6oritydssa perehdytéén siihen, mita reaaliaikainen tiedonva-
litys visuaalisesti tarvitsee tietokannalta ja ohjelmoinnin kannalta. Liséksi selvitetaan
erilaisten kaavioiden kaytt6- ja muokkaamismahdollisuuksia ja tutkitaan erilaisten visu-

aaliseen selainpohjaiseen tiedonvélitykseen tarkoitettujen ohjelmien eroja.

2 Tietokannat

Tietokannat ovat kokoelmia toisiinsa liittyvista tiedoista. Tietokantoihin liitetdan kuiten-
kin teknisiin ominaisuuksiin liittyvia lisdvaatimuksia, jotta ne erottuisivat perinteisista
ohjelmointiin kaytettavista tiedonvarastoimismuodoista. Tiedon taytyy olla riippumaton-
ta sitéd kayttavasta ohjelmasta, jolloin jokaisella ohjelmalla tai eri ohjelmoimiskielilla ei
tarvitse olla erillisia paikkoja tallentaa tietoja. Usean kayttdjan on voitava kayttaa tietoja
samaan aikaan. Tietokannoissa pyritaan tarjoamaan mahdollisimman laajaa tiedosto-
jen rinnakkaiskayttéd samalla minimoiden sen mukanaan tuomat ongelmat. Tietokan-
nat antavat myos avaimet tietojen monipuolisempaan kasittelyyn. Tavallisesta tiedos-
tosta poiketen tietokannasta pystyy hakemaan ja kasittelemaan tietoa sen siséllon pe-
rusteella. Tietokannat tarjoavat mahdollisuuden tiedon siséllon perusteella tapahtuvaan
kohteiden valintaan ja kasittelyyn. Talldin ohjelman ei tarvitse kdyda lapi kaikkia tietoja
perakkain, kuten tiedostosta haettaessa. [1.]

Tietokannat mahdollistavat kaytt6jarjestelmia tai tiedostoja paremmat kayttdrajoitukset,
ja suojaukset ovat huomattavasti paremmalla tasolla. Tietokannat pyrkivat pitamaan
mahdollisimman paivittynytta tietoa ylla siten, ettéd se ei voi vahingossa kadota. Tiedos-
totasolla tama hoidetaan varmuuskopioinnilla, mutta varmuuskopioinnin huono puoli
on, etta se vaatii ajanjakson, jossa tieto ei ole kenenkaan kaytdssa, esimerkkina tekstin
muokkaaminen. Yleensa tallennettaessa tiedoston kayttd hetkellisesti estyy, kunnes
kopio on valmis, ja jos tiedostolla on enemman kuin yksi kayttgja, saattaa sopivan var-

muuskopioinnin ajankohdan Idytyminen olla hankalaa. [1.]



2.1 Relaatiotietokannat

Tietokannat tehdaan yleisimmin relaatiomallilla. Relaatiomallissa jokaisessa tietokan-
nan taulussa on aina oma muuttumaton tekija eli perusavain. Taulut saavat relaationsa
viiteavaimien avulla. Viiteavain on isantataulun perusavain, jolla uusi taulu yhdistetaan
isantataulun kanssa. Merkittavaa on, ettd perusavaimen on oltava uniikki, eika taulusta

saa loytya identtisia perusavaimen arvoja. [1.]

Kuvasta 1 nékyy, etta Hetu, eli yksittaisen henkilon henkilétunnus, eli perusavain, on
otettu puhelinnumerotaulun yhteiseksi tekijaksi eli viiteavaimeksi. Talléin henkilon he-
tulla haettaessa saadaan tiedot molemmista tauluista. Hetua voidaan tarpeen mukaan
kayttaa viiteavaimena useassa taulussa, jos sille ndhdéan tarvetta. Henkildtunnus on
valittu perusavaimeksi siksi, ettd se ei voi missdan tilanteessa olla sama kahdella eri

henkilolla. Toissijaiset avaimet toimivat rajoitteina ja nopeuttavat taulujen jarjestamista.

Henkilo : Fuhelinnumero
Hetu Suuntanro
Etunimi 1| Mumero
Sukunimi Hetu

Kuva 1. Esimerkkirelaatio, jossa on kaksi taulua ja molemmissa kolme kenttéa [2]

Tauluille tulee antaa selkea ja kuvaava nimi, mutta erikoismerkkien tai skandinaavisten
merkkien kaytt6a kannattaa valttaa. Kuvassa 1 vasemmanpuoleisen taulun nimeksi on
annettu "Henkil6” ja oikeanpuoleisen taulun nimeksi on annettu "Puhelinnumero”. Tau-
luissa on aina yksi tai useampia kenttid. Kenttia luotaessa niille valitaan erilaisia omi-

naisuuksia:

o kentan nimi

. tietotyyppi
— numeerinen
— merkkijono
— aika

. kiintedn tai vaihtuvamittaisen merkkijonon valinta



. merkkijonon enimmaispituus
. merkkijonon tarkkuus
. tiedon pakollisuus

o oletusarvo (esimerkkin& lukuarvo voisi olla oletuksena O tai 1).

Kentédn nimeamisessa on syyta kayttdd samoja rajoitteita kuin taulukonkin nimeami-
seen kaytetddn. Jos tietotyyppi on numeerinen, kenttaan ei voi tallentaa muuta kuin
numeroarvoja, esimerkiksi paino tai pituus. Merkkijonoon taas on mahdollista tallentaa
niin numeroita kuin tekstiakin, esimerkiksi henkilollisyystunnus tai etu- ja sukunimi. Kun
tietotyyppi asetetaan aikaa maarittavaksi, siihen voidaan tallentaa vain aikaa maaritta-
via tietoja, kuten syntymaaika tai tydvuoro. Jos haluttu tieto on ennalta maaritellyn pi-
tuinen, voidaan tallennus tehda kiintedmittaisena. Talléin merkkijonossa on oltava aina
tietty maara merkkeja. Vaihtuvamittaisessa merkkijonossa maaritetaan tallennettavalle
tiedolle ennalta valittu enimmaispituus. Merkkijonon tarkkuuteen voidaan vaikuttaa
esimerkiksi, jos halutaan tallentaa tieto yhden desimaalin tarkkuudella. Lukuméaaraken-

tan tarkkuudeksi taas riittaa hyvin kokonaisluku. [2.]

Kenttien tiedoille on mahdollista asettaa myos rajoituksia siitéd, minkalaisessa muodos-
sa tieto on mahdollista syottdd kenttédan. Talla voidaan tarkistaa tiedon oikeellisuus tai
sallittujen arvojen joukko. Esimerkiksi henkilétunnus on jokaisella suomalaisella sa-
manlainen: alussa on oltava kuusi numeroa, minka jalkeen tulee valimerkiksi joko + tai
-, sitten kolme numeroa ja viimeisena tarkistusmerkki, joka voi olla numeraali tai kirjain.

Kuvassa 1 Henkild-taulussa olevat Hetu, Etunimi ja Sukunimi ovat taulun kenttia.

Kenttiin tallennetaan itse tieto. Tarkeimmat standardisoidut tiedostotyypit ovat

. char

. varchar

. numeric
. integer
. date

. time

. timestamp



. interval.

Char ja varchar ovat merkkijonoja. Char on kiinteamittainen, kun taas varchar on vaih-
tuvamittainen ja sille maaritetd&n enimmaispituus. Numeric on tarkka numeerinen arvo,
jolle voidaan maaritta& desimaalien mééara. Integer on kokonaisluku, jolla on kayttékoh-
teesta riippuva enimmaiskoko. Date on paivays, kuten vuosi, kuukausi ja paivamaara.
Timelld taas tallennetaan tarkka kellonaika, eli tunti, minuutti ja sekunti. Timestamp on

date ja time yhdistettyna. Intervallilla maaritetd&n kulunut aika eli ajanvali. [2.]

MySQL

Projektin tietokantasovellukseksi valittin MySQL-relaatiotietokantaohjelmisto. MySQL
oli ennestaan tuttu palvelu ja sopi kayttotarkoitukseen erityisen hyvin. Se on maailman
suosituin avoimen lahdekoodin tietokantasovellus, jota on ladattu yli satamiljoonaa ko-
piota. Useat maailman suurimmista ja nopeimmin kasvavista yrityksista, kuten Google,
Nokia ja YouTube, kayttavat MySQL-sovellusta, silla se poistaa yritysten suurimpia
ongelmia, joita ovat verkkosivujen alhaallaoloajat, huoltoty6t ja sivustojen hallinnointiin

liittyvat ongelmat.

MySQL soveltuu siis erittéain hyvin juuri web-palveluiden tietokannaksi. Sovellukset
keskustelevat tietokannan kanssa yleensa PHP-, Python- tai Perl-ohjelmointikielella.
Tassa projektissa kaytettiin tietokannan ja verkkosovelluksen valiseen yhteydenpitoon
PHP-ohjelmointikieltd. MySQL:n kanssa on mahdollista olla yhteydessd muun muassa
C:lla, C++:lla, C#:lla, Smalltalkilla, Javalla, Rubylla ja TCL:ll4. Tietokannan kanssa kes-
kustellaan SQL-pyyntdjen avulla. MySQL:ssa tiedot esitetaan tauluina, joiden yksittais-
ta rivia kutsutaan tietueeksi. Taulun jokaisella rivilla on oltava sama maara tietueita. [2;
3]

2.2 NoSQL-tietokanta

Tavallisen SQL-tietokannan haastajaksi on pikkuhiljaa noussut uudenlainen tietokan-
tamalli. Tata tietokantamallia kutsutaan NoSQL-tietokannaksi. NoSQL tulee sanoista
Not Only SQL, mika tarkoittaa sita, ettd NoSQL-tietokanta kattaa laajalti erilaisia tieto-
kantateknologioita, joita on kehitelty sitd mukaa, kuin tietokannat ovat kasvaneet tal-

lennettavan datan maarassa. Datan maaran lisdksi on huomattu, ettd datan saatavuu-



teen, tietokannan nopeuteen ja prosessien lisdéntyneeseen tarpeeseen on ollut tarvet-
ta kehitella paremmin skaalautuvaa jarjestelméaé. Nykyaikaiset sovellukset vaativat
enemman ketteryytta ja skaalautuvuutta, kuin mitd SQL-pohjaiset tietokannat mahdol-

listavat.

NoSQL:n datan varastoimismenetelm& on SQL:4an verrattuna ylosalaisin kdannetty.
SQL-tietokannassa taytyy olla valmiiksi rakennettuja taulukoita, jotka sisaltavat valmiik-
si maariteltyja kentti& datan tallentamista varten. Mikali muutoksia on tehtava, on koko

tietokantaa muunneltava, ja talloin tietokannan tulee olla pois kaytosta eli offline-tilassa.

NoSQL-tietokantaan voidaan syéttda uusia taulukoita ja muutoksia taulukoihin ilman
minkaanlaista kaytttkatkoa tai tietokannan muokkaamista, suoraan sovelluksen koo-
dista. [4.]

Koska insinddritydn sovellus oli vasta prototyyppivaiheessa ja koska perinteinen SQL-
tietokanta oli ennestaan tuttu, paatettiin jattdd NoSQL viela tasséa vaiheessa taka-alalle,
mutta lopulliseen sovellukseen se otetaan kayttoon.

3 Ohjelmointikielet

Jotta tietokantaan tallennettu tieto saataisiin verkkosivuille visualisoitua, taytyy tuntea
muutama yleisesti kaytossa oleva ohjelmointikieli. Vaikka nykyaikaisempi malli kasitella
tietokantoja olisi tehdd se suoraan JavaScriptin avulla, esimerkiksi NodeJs:n avulla
tehda muutoksia ja ottaa yhteys NoSQL-tietokantaan, paatin kayttaa itselleni jo entuu-
destaan tuttuja ohjelmointikielida ja hieman vanhempaa MySQL-tietokantasovellusta.
Tamén valinnan takana on se, ettd alkaessani rakentaa esimerkkisivua oli Googlen
kaaviopalvelun tietokantasovellusten integroimisohjeistus erittéin niukkaa, jolloin n&in
tarpeelliseksi yrittaa ensin ymmartad sen toimintaa, ennen kuin mahdollisesti vaihtaisin
palvelintason ohjelmat nykyaikaisempiin. Ohjelmointikielet, joita tédssa insin6oritydssa
kaytettiin, ovat hypertext preprocessor -kieli, eli PHP, joka on palvelintason ohjelmointi-
kieli, eli sen avulla tietokantaan tehdaan kyselyja ja tiedot kasitellaédn edelleen lahetet-
tavaksi. Taman jalkeen kaytettiin JavaScript Object Notation -kielta, eli JSON:a, jolla
PHP:n muodostama tapahtuma voidaan lahettdd JavaScriptille. JavaScript on objek-
tiorientoitunut ohjelmointikieli, jota yleensa kaytetddn interaktiivisten efektien tekoon

verkkosivuilla. JavaScript voi olla pelkdstdan selaintason ohjelmoitikieli, mutta kuten



aiemmin mainittiin, nykyaan silla voidaan tehda myds palvelintason ohjelmointia. Lopul-
linen sivu eli varsinainen selaintason ohjelmointi tehtiin Hypertext Markup Languagella,
eli HTML:II&, jonka avulla JavaScript-efektikin saadaan sivuilla ndkymaan.

3.1 PHP-ohjelmointikieli

PHP-kieli on laajasti kaytetty avoimen lahdekoodin yleiskaytannéllinen ohjelmointikieli.
Sita kaytetaan verkkosivujen kehityksessa palvelintason ohjelmointikielend, ja sen dy-

naamiset toiminnot on helppo syéttaa HTML:Ila ohjelmoiduille sivuille.

PHP:ll& on kolme paéaasiallista kayttokohdetta:

. Palvelinpuolen ohjelmointi, joka on kaikista yleisimmin kaytdssa oleva
kayttokohde. Palvelinpuolen ohjelmoimiseen tarvitaan kolme asiaa: palve-
limen moduuli (PHP parser), internetpalvelin ja verkkoselain. Verk-
koselaimella kayttdja voidaan yhdistaa PHP:lla tehtyyn ohjelmaan palve-
limen kautta.

° Komentoriviohjelmointi, jossa ei tarvita palvelimia tai selaimia, vaan
PHP:ta kaytetaan kayttdjarjestelmien, kuten LINUX tai Windows, toiminto-
jen kayttdmiseen.

. Sovellukset tyopoytakayttdon, mutta tahan toimintoon se ei ole kaikista
optimaalisin ratkaisu. [6.]

Yksi tarkeimmista ja vahvimmista toiminnoista PHP:ssa on, ettd se tukee monenlaisia
tietokantoja. PHP:n avulla voi hakea, muokata tai lisata tietoa tietokantaan. Tata PHP:n

toimintoa kaytettiin tassa projektissa. [5; 6.]

3.2 JavaScript-ohjelmointikieli

JavaScript on oliopohjainen ohjelmointikieli, jonka on kehittdnyt Netscape. JavaScriptin
ensisijainen tarkoitus on tuottaa dynaamisia toimintoja verkkosivuille. Muun muassa
esitarkastettavat lomakkeet, ulkoasun muutokset hiirtd linkin paalle vieden ja erilaiset
ponnahdusikkunat voidaan ohjelmoida JavaScriptin avulla. Selain tulkitsee JavaScriptia
suoraan, mik& mahdollistaa sen, etta JavaScript ei tarvitse erillista tiedostoa, josta koo-

di suoritetaan, vaan se voidaan ohjelmoida suoraan HTML-tiedoston sisaan.



JavaScript soveltuu parhaiten interaktiivisten toimintojen ja pienten animaatioiden te-
koon. Liiallinen JavaScriptin kayttd ja varsinkin suuri maaré JavaScript-animaatioita
tekee sivustosta raskaan ja hidastaa sivuston latautumista.

Nykyaan JavaScriptid voidaan kayttaa myos palvelintason ohjelmointiin. Tallaisia Ja-
vaScriptiin pohjautuvia kielid ovat muun muassa AngularJs, ExpressJs ja NodeJs. [7.]

JavaScript-kirjastot — JQuery

JavaScript-kirjastot ovat valmiita JavaScript-ohjelmointikielella ohjelmoituja tiedostoja,
jotka on tehty helpottamaan JavaScriptilla ohjelmointia. JavaScript-kirjastot voivat sisal-
td& satojen koodirivien valmiita toiminnallisuuksia, joita voidaan ottaa kayttoon verk-
kosivustoille JavaScriptid kayttamalla tekemalla niin sanottuja kutsuja kirjastosta. Kir-
jastojen kayttd aina mahdollisuuksien mukaan on suotavaa, silld niiden tarkoitus on

vahentaa niin sanottua pyoran uudelleenkeksimista. [8.]

3.3 HTML-ohjelmointikieli

HTML eli Hypertext Markup Language on koko selainpohjaisen internetin ja verk-
kosivujen tukirakenne. HTML kertoo verkkoselaimelle, miten verkkosivun kuvat ja teks-
ti ndytetdaan. HTML:IIA rakennetaan niin sanotusti verkkosivujen runko kayttamalla ta-
geja ja attribuutteja. Verkkosivut koostuvat HTML:n osalta pddosasta (head) ja varta-
losta (body). Pddosaan tallennetaan tietoja, jotka eivat valttdmatta nady suoraan se-
laimella sivustoa katsottaessa, vaan sinne tallennetaan tieto siitd, mista sivustossa on
kyse. Paaosassa kerrotaan myos, tuleeko selaimen kayttaa ulkoisia tiedostoja, kuten
PHP-tiedostoja tai tyylitiedostoja (CSS). Vartalo-osaan tallennetaan kaikki se tieto, mita
verkkosivulla halutaan nayttda. Vartalo-osassa kuvataan myos sivuston rakenne esi-

merkiksi erilaisin divein ja lomakkein. [9; 10.]
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HTML5 on viides ja uusin versio HTML-kielesta. Sen suurin muutos vanhempiin versi-
oihin verrattuna on se, miten selain lukee ja havainnoi sivuille ohjelmoidut sovellukset.
Muita uusia funktioita HTML5:ssa on se, miten sivuille upotetaan grafiikkaa, aanta, vi-
deota ja interaktiivisia dokumentteja. HTML5:st& kaytetaan myods lyhennetta XHTML,
joka tulee sanoista Extensible Hypertext Markup Language. [11.]

3.4 CSS-ohjelmointikieli

Cascading Style Sheets eli CSS on ohjelmointikieli, joka kuvaa verkkosivuston ulko-
asua. Silla voi maaritella esimerkiksi taustakuvan, varivalinnat, fontit ja sivuston asette-
lun. CSS ei ole mitenkaéan kytkdksissa HTML:n kanssa, vaan sita voidaan kayttaa la-
hes kaikkiin XML-pohjaisiin ohjelmointikielin. HTML:n ja CSS:n erottelu helpottaa si-

vuston yllapitoa ja mahdollistaa usean sivun tyylittelyt samannakoisiksi. [12.]

4 Tallennetun tiedon visualisointi

Tallennetun tiedon visualisoinnin lahtékohtana on, etta jossain on suuri maara tietoa,
jonka tutkimisen helpottamiseksi se olisi saatava selkeampaan muotoon eli se tulisi
visualisoida. Visualisointi itsess&én tarkoittaa tiedon havainnollistamista erilaisin taulu-
koin ja kaavioin, jolloin tiedon ymmartaminen ja tulkinta on helpompaa. Muita visu-
alisoinnin muotoja ovat muun muassa kuvat ja animaatiot. Tiedon valittAmista visuaali-
sin keinoin on kaytetty kauan: jo luolamaalaukset vélittivat tietoa. Yleisia kasitteita visu-

alisoinnissa ovat

. kartat, jotka visualisoivat maastoa ja paikkatietoja
. kaaviot, jotka kuvaavat laskelmien tuloksia
° kasitekartat, jotka kuvaavat kasitteiden valisia yhteyksia

. tietokonegrafiikka, joka kasittelee tietokoneen lukemaa tietoa, esimerkiksi
tietokonepelit.

Edvard Tuften [15.] mukaan kuvaajan voi vahingossa tehda siten, ettd sen esittama
tieto ei ole enda tarpeeksi informatiivista. Talldin kuvaajaan Tuften mukaan tulee "Lie

factor” eli valehtelukerroin. Valehtelukerroin voi muodostua esimerkiksi siten, etta ku-
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vaaja alkaa tavanomaisesta poiketen jostain muusta arvosta kuin nollasta, tai siten,

ettd kuvaajaan on lisatty jokin kerroin, joka saa erot nayttdmaan todellista pienemmilta.

Tufte on luonut my6s hyvan informaation visuaalisen esittdmisen viisi teesia:

o Ensisijaisesti esita tietoa.

. Valta tiedon vaaristamista.

o Tee isoista tiedostomaarista koherentteja.

o Silm&é on kannustettava vertailemaan tiedon eri osia.

. Paljasta tiedosta useita kerroksia; yleisnakymasta yksityiskohtiin.

Naiden teesien avuksi Tufte on luonut apuvalineitda, kuten tieto-mustesuhde, jossa las-
ketaan tiedon nayttamiseen ja muuhun visualiseen taustakohinaan kaytettavan mus-

teen maaraa. [13; 14; 15.]

4.1 Google Charts -kaaviopalvelu

Insin6oritydssa kaytettiin Googlen tarjpamaa kaaviopalvelua, joka vahentdd JavaScrip-
tiin kaytettavan ohjelmoinnin ja JavaScriptin kayttdmien kirjastojen méaaraa. Google
Charts on ty6kaluna helppokayttdinen ja ilmainen, ja se tarjoaa laajan valikoiman tau-
lukoita ja kaavioita kaytettavaksi. Googlen tarjoamat kaaviot ovat hyvin interaktiivisia ja
mahdollistavat erilaisten tyopodytamaisten toimintojen upottamisen sivuille ohjaamaan
kaavioita. Jos kaavioiden ulkonaké ei miellyta silmaéa, niitd voi muokata halutun nakdi-
siksi. Osaa kaavioista on myts mahdollista lahentaa tai kaantaa kaavio sivuttain. Kaa-
viot perustuvat HTML5:een ja Scalable Vector Graphicsiin (SVG), joka on XML:aa kayt-
tava vektorikuvaformaatti kaksiulotteisille kuville. Se tukee myés kuvien interaktiivisuut-
ta ja animointia. HTML5:n ja SVG:n kaytto tarjoaa lahes taydellisen selaintuen, mika
tarkoittaa sita, ettd eri tietokoneella kaytettdvien selainten lisaksi tuettuna ovat myos
mobiililaitteiden verkkoselaimet (iPhone, iPad, Android, yms), kaikki ilman erillisia se-

laimen laajennusosia (plugin).

Googlella on tarjolla kuvan 2 mukaisesti muun muassa seuraavia taulukointi- ja kaavio-

malleja:
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o maantieteelliset kaaviot
. pistekaavio

o pylvasdiagrammi

o histogrammi

o sarakekaavio

. yhdistelmékaavio

o aluekaavio

. piirakkakaavio

° taulukkokaavio.

—r—— .
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Kuva 2. Google Chartin tarjoamia kaavioita [16]

Tarjolla on myds hieman epéatavallisempia kaavioita, kuten mittaristo, puukaavio, kupla-
taulukko ja lukuisia muita kaavioita. Etsittdessa taydellistd kaaviota halutun tiedon néayt-
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tamista varten on hyva tietaa, etta kaikki kaaviotyypit kayttavat lahes samanlaista tie-
donvalitysformaattia, mik& mahdollistaa eri kaavioiden testaamisen samalla lahdetie-
dostolla. [17.]

4.2 Muita visualisointiohjelmia

Google Charts ei tietenkaan ole ainut tallennetun tiedon visualisointiin kaytettava oh-
jelma. Muita ohjelmia ovat muun muassa CanvasJs ja JQWidgets, jotka toimivat hyvin

pitkalti samalla tavoin kuin Google Charts.

CanvasJs

CanvasJs on helppokayttdinen HTML5:ta ja JavaScritpia kayttava taulukkokirjasto. Se
tukee myo6s hyvin erilaisia selaimia ja mobiililaitteita, kuten Google Chartskin tekee.
CanvasJs tarvitsee toimiakseen JavaScript-kirjastoja, jotka on ladattava kayttajan pal-

velimelle ja joihin viitataan HTML-tiedoston padosassa. [18.]

JQWidgets

JQWidgets on erikoistunut verkkosivuille rakennettavien sovellusten luomiseen. Sovel-
lus voi olla mik& tahansa pieni toiminnallinen osa verkkosivuilla tai laitteissa. JQWid-
getsilla on muiden toiminnallisuuksien joukossa myds reilu maaréa kaavioita. Sen toi-
minta perustuu my®s JavaScriptiin ja omiin JavaScript-kirjastoihin, jotka on ladattava

kayttajan omalle palvelimelle. [19.]

Visualisointiohjelmien ongelmat

Kokeilin Google Chartsin lisdksi CanvasJs- ja JQWidgets-ohjelmia, mutta niiden kayt-
tamat JavaScript-kirjastot ja hieman erilainen [ahestymistapa tietokannasta haetun tie-
don visualisoimiseen ei ollut sitd, mita haettiin. JavaScript-kirjastojen toimiminen oli
my06s hieman kyseenalaista. Google Chartsin selked ohjeistus ohjelmoinnin kannalta,
paremmannékoiset kaaviot ja suurempi valikoima saivat lopullisen valinnan kohdistu-

maan siihen.
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5 Yritysasiakkaan sivusto ja kaaviot

Jotta keréatyn tiedon visualisoiminen internetsivuilla olisi mahdollista, insinddrity6sséa
suunniteltiin yritysasiakkaiden sivustolle rakenne ja péaéatettiin, mita julkaisualustaa kay-
tetdan. Tiedostojen kytkoksia selkeyttdmaan suunniteltiin tiedostorakenne, ja tietokan-
taa varten suunniteltiin tietokannan rakenne. Siihen, etta esitettyjen kaavioiden tiedot
ovat ajan tasalla, tarvitaan palvelintason ohjelmointia, ja siihen, ettd kaaviot nakyvat

sivustolla, tarvitaan selaintason ohjelmointia.

5.1 Sivuston rakenne

Yritysasiakkaiden sivuston rakenteesta tuli varsin yksinkertainen. Asiakas aloittaa si-
saankirjautumissivulta, jossa on mahdollista myds rekisterdida uusi tili (kuva 3). Sivusto
luotiin Foundationin julkaisujarjestelmalld, ja halutut kaaviot esitetdan kuvakarusellissa.

Kirjaudu

Sahkdposti:
Yritys1@yritys.com

Salasana:

Login

Rekisterdidy

Kuva 3. Yritysasiakkaiden sisdankirjautumis- ja rekisterditymissivu.

Kirjautumissivulta yritysasiakas siirtyy sivuille, jotka nayttavat erilaisin Googlen tarjo-
amin taulukoin haluttuja tietoja henkildasiakkaista ja muusta keratysta tiedosta (kuva
4).
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Visits

04.18 W Visits
Visits: 32

03147 0319 03-26 04-01 04-14 0415 0418 04-25

Kuva 4. Yritysasiakkaiden sivuston ulkoasua.

Foundation

Foundation on responsiiviseen toteutukseen painottunut julkaisualusta verkkosivuille.
Foundationia tehtaessé on erityisesti pidetty mielessa kolme tarkeinta tekijaa, kun mie-
titaén verkkosivujen tekoa. Ensinnakin sivuston on oltava nopea sen kayttajalle. Foun-
dationilla tehtyjen sivujen rakenne antaa ohjelmoijalle avaimet tehda taydellisesti opti-
moituja sivustoja laitteesta tai nayton koosta riippumatta. Toiseksi, verkkosivujen oh-
jelmoiminen on tehty erittédin nopeaksi ruudukkomalliin pohjautuvan pohjan avulla.
Foundationissa on myds uusi komentorivitydkalu, jonka avulla voi aloittaa uuden Foun-
dation-projektin erittéain nopeasti. Kolmas ajatus on opettelun helppous. Foundation on
tehty siten, ettd se on helppo ja mukava oppia. Foundationin omilla sivuilla on myds
kattava valikoima erilaisia ohjeistuksia, mik& auttaa ensikertalaista opettelussa. Naita
kolmea teemaa kayttaen Foundation on yltanyt Topl5 avoimen lahdekoodin projektit -
listalle. [20.]

Tiedostorakenne

Jokainen HTML-, PHP- ja CSS-tiedosto on kytkoksissa toiseen tiedostoon. Tiedostora-
kenteen suunnittelu on tarkea osa toimivan sivuston rakentamista. Kuva 5 antaa kasi-
tysta siitd, millaisella tiedostorakenteella yritysasiakkaiden sivusto toimii. Kuvassa 5 ei

ole eritelty kansiorakennetta, mutta paapiirteittdin kansiorakenne menee siten, etta
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HTML-tiedostot ovat yhdessd kansiossa ja CSS- ja PHP-tiedostot HTML-tiedostojen
alakansioissa.

Tyylitiedosto css Yritys_login.php Yritys_register.php

* T n
71
\ /

/

% /

Tyylitiedosto.css
JavaScrpt
kirjastot

\\\\..
™\
®o.
Kaavio.php

Kuva 5. Yritysasiakkaiden sivuston tiedostorakenne.

MySQL_yhteys.php

R
\_\
>
\
Na

Sisadankirjautumissivu on yhteydessa kirjautumista kéasittelevaan PHP-tiedostoon tai
vaihtoehtoisesti, jos kyseessda on uusi asiakas, rekisterdintia kasittelevdan PHP-
tiedostoon. Sisdankirjautumissivulla on myds oma CSS-tiedosto, jonka kautta voidaan
muokata sivun tyylid fonteista taustavareihin. Kirjautumissivu on yhteydessa paasivulle,
joka saa tyylinsa omasta CSS-tiedostosta. Paasivun jokaisella kaaviolla on oma PHP-
tiedosto, jotka kaikki kayttdvat samaa MySQL-yhteyden luovaa PHP-tiedostoa. Osa
paasivun JavaScript-kirjastoista on pilvessa, johon voidaan ottaa suoraan yhteytta Ja-
vaScriptistd, mutta esimerkiksi Foundationin kayttamat JavaScript-kirjastot ovat omas-

sa kansiossaan ladattuna palvelimelle.

5.2 Tietokannan rakenne

Sivustolla kaytettiin kolmea erillista tietokantataulua. Taulut koostuvat kuvan 6 mukai-
sista yritysasiakas- (NFC_company_register), henkildasiakas- (NFC_users) ja vierailut-
taulusta (Visits). Yritysasiakkaan tauluun tallennetaan tiedot, joilla yritys voi kirjautua

sisdan sovellukseen, eli sdhkdpostiosoite ja salasana. Jokainen yritys saa oman id:n,
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joka toimii taulussa myo6s yleisavaimena. Henkildasiakkaan tauluun tallennetaan henki-
I6kohtaisen identifiointinumeron (id) ja NFC-kortista saadun uniikin numeron (uid) lisak-
si etunimi ja sukunimi, sahkodpostiosoite, salasana henkildasiakkaan sivuille kirjautu-
mista varten ja aikaleima uuden kayttgjan luomisesta. Vierailu-tauluun tallentuvat aika-

leima vierailusta, vierailun uniikkinumero ja vierailijan NFC-kortin numero.

No I FC_company_register
¢ id : bigint(6)
company_pw : varchar(20)
email : varchar(50)

Jo MENFC sers [ o Vi

g id :int(29) @ timestamp : timestamp
¢ uid : varchar(20) I # id : bigint(6)

¢

fname : varchar(20) uid : varchar(40)

Iname : varchar(30)

email : varchar(40)

pw_nfc : varchar(20)
@ timestamp : timestamp

Kuva 6. MySQL-tietokannan taulut ja rakenne.

Kuvasta 6 nakyy, ettd henkildasiakastaulun perusavain "uid” on yhdistetty tapahtuma-
taulun viiteavaimeksi "uid”. Yritysasiakkaan taulusta ei ole tehty suoria viittauksia mui-
hin tauluihin tietokannassa. Viittaukset yritysasiakkaan tauluun tehdééan PHP:n avulla
siten, ettd jokaisella yritysasiakkaan sisaankirjautumiskerralla haetaan yritysasiakkaan
taulusta id kyseisen tapahtuman tapahtuma id:ksi. Visit-taulun id tulee siita, ettéd kun
henkilbasiakkaan tapahtuma tallennetaan NFC-sovelluksen kautta tietokantaan, saa
kyseinen tapahtuma sen yritysasiakkaan id:n, jonka sovelluksesta tapahtuma on tal-

lennettu.

5.3 Ohjelmointi

Aloittaessani projektia tutkin ja kokeilin erilaisia visuaaliseen datankasittelyyn soveltu-
via ohjelmia, ja testaamisen paatteeksi paadyin kayttdmaan Google Chartsia. Googlen
sivuilla oli selaintason ohjelmaintiin jonkin verran opastusta, mutta palvelintason ohjel-
mointi oli selvitettava itse. Googlen internetsivuilta 16ytyi vain malli, minkéanakdisella

merkkijonolla saadaan tieto ndkymaan. Sen jalkeen selvitin, miten saisin halutun tiedon
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valmiista tietokannasta juuri oikealla tavalla siirrettyd PHP:n avulla lopulliselle sivustolle

selaintason ohjelmoinnin kayttoon.

Kun tietokanta oli valmis, aloitin keratyn tiedon kasittelyn ja reaaliaikaisen visualisoinnin
ohjelmoinnin sivuille. Ohjelmointi voidaan jakaa viiteen osa-alueeseen. Ensimmaisessé
osassa PHP-tiedosto hakee halutun tiedon tietokannasta. Taman jalkeen haetulle tie-
dolle on tehtava muutoksia siihen, minkalaisena se tulostuu, silla kaavioiden kayttdma
JavaScript osaa lukea vain tiettyjen kehyksien sislla lahetettyd tietoa. Seuraavaksi
PHP-tiedoston tieto kaannetddn muotoon, jota JavaScript osaa kasitelld. HTML-
tiedostossa haetaan PHP-tiedostosta ldhetetty tieto, minka jalkeen JavaScriptin ja Ja-

vaScript-kirjastojen avulla tehdaan kaavio valmiiksi verkkosivustolle naytettavaksi.

Kuvan 7 palkkikaavion eri vaiheet olivat seuraavat: Google Chartsin sivuilla on tarkka
maaritelma siita, minkélaiseen jonomuotoon naytettava tieto on saatava, ettd kaavion
JavaScript osaa kayttaa sita hyvakseen. Kuvan 7 mukaiseen palkkikaavioon tarvitta-
vasta tiedosta on saatava tehtyd seuraavannakéinen jono PHP-tiedostossa, jotta se on
kayttokelpoinen JavaScriptilla:

[[“x-akselin nimi”, “y-akselin nimi”],[’x-akselin arvo”, y-askelin arvo],[’x-akselin arvo”, y-askelin
arvo], ["x-akselin arvo”, y-askelin arvo],[’x-akselin arvo”, y-askelin arvo]]

Visits
40 04-18 B visits
Visits: 32
30
20
10

03-17 03-19 03-26 04-01 04-14 04-15 04-18 04-25

Kuva 7. Palkkikaavio asiakkaiden kavijamaarista.
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PHP:n tiedonkasittely

PHP-tiedoston alkuun aloitetaan uusi istunto ja tehdaan kutsu tietokantaan yhdistami-
sestd require("connect.php”):n avulla (kuva 8). Connect.php sisaltad yhteydenotto-

pyynnén haluttuun tietokantaan tarvittavien kayttajatietojen kera.

< ?php

session start():

{ffload and connect to My5QL database
require ("connect.php™) ;

$Connect to the database

Kuva 8. Istunnon aloitus ja yhteydenotto tietokantaan.

Kun tietokantaan on yhdistetty, voidaan tehda pyynt6 tietokantaan kuvan 9 mukaisesti.

//sgssionid on giyulle Eirdauduttasssa yalikodltunut vrityvksen id
f£sessionid = £ _SESSION['id']:
£5QLString = "SELECT DATE (Limeskamgm) A5 “Date
FROE Visits" WHERE id = S=e=s=sionid
DATE (LimesLamp

Kuva 9. Istunnon yksil6llistaminen ja pyynto tietokantaan.

Kuvasta 9 nahdaan, etta aluksi maaritellaan $sessionid. Istunnon id tulee siitd, etta kun
asiakas kirjautuu sisaan sivustolle, haetaan istunnolle id:ksi yritysasiakkaan tietokanta-

taulusta yrityksen id.

Ensin tietokannasta haetaan visits-taulusta kaikki aikamerkinnat eli timestampit, joiden
id vastaa $sessionid:ta, jolloin saadaan jaoteltua pois kaikki ne tapahtumat, jotka eivat
koske kyseista yritysta. Samalla lasketaan tapahtumat yhteen COUNT-komennolla ja
ryhmitelldan paivamaaran mukaan. Kutsun alussa oleva DATE(timestamp) AS ’'date’
muokkaa timestampin muotoa tavanomaisesta, joka nayttaa paivan, kuukauden, vuo-
den, tunnin, minuutin ja sekunnin tapahtuman luomisesta tietokantaan, tarvittavaan
pelkan kuukauden ja pdivan nayttdvaan muotoon. Tama kaikki tallennetaan
$SQLString-instanssin sisaan.



19

Seuraavaksi $SQLStringiin tallennettu tieto muokataan muotoon, jossa voidaan eritella

rivit ja laskea eri péaivina tapahtuvien tapahtumien maara (kuva 10).

fresult = mysqgl query ($SQLString);

Snum = mysqgl num rows (Sresult):
£data[0] = array('Date', 'Vi=its"):
for (£i=1l; Si<(Snum+l); S$i++)
fdata[$i] = array(substr(mysgl result ($result, $i-1, "Date"), 5, S),
(int) mysgl result($result, $i-1, "Visits")):

Kuva 10. Tapahtumien erittely eri paiville.

Kuvan 10 alussa esiintyvaan $result-parametriin tallennetaan kaikki tietokannasta hae-
tut rivit yhdeksi paketiksi, ja $num jarjestelee $resultin saaman paketin
mysql_num_rowsin avulla tietynlaiseksi jonoksi, jota on helpompi kasitella seuraavassa
for-silmukkavaiheessa. For-silmukka on erittain yleisesti kaytetty ohjelmointitapa, jossa
lasketaan yhteen tietoja niin kauan, kuin niita riittdd, minka jalkeen tieto tallennetaan
halutunnimiseen parametriin, tdssa tapauksessa parametriin nimelta $data. Tassa for-
silmukassa samalla kun eri paivamaarille 16ytyvia tapahtumia lasketaan yhteen, niista
muodostetaan jono, joka on viela tarvittavan aiemmin mainitun jonon mukainen. For-
silmukan sisalla olevat "Date” ja "Visits” ovat staattisia ja tulevat jonon alkuun merkit-

semaan x- ja y-akseleiden nimia.
Aiemmin avatulla koodilla saadaan aikaan kuvan 11 mukainen merkkijono, jossa on

lueteltu paivamaarien mukaan vierailujen yhteenlaskettu méara. Esimerkiksi 04-18 (kk-
pv) on 32 asiakasta tehnyt vierailun yrityksen NFC-sovellukseen.

["Date" "Visits"]["03-17" 51,["03-19",1],["03-26",1],["04-01",
11.["04-14" 3], ["04-15" 91, ["04-18" 32] ["04-25" 4]]

Kuva 11. PHP-tiedoston tulostama merkkijono.
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JavaScriptille sopiva merkkijono

Keratyista tiedoista muodostettu merkkijono ei ole suoraan luettuna PHP:sté sellaises-
sa muodossa, jota JavaScript ymmartaisi. Tasta syysta merkkijono muutetaan JSON:n
avulla sellaiseen muotoon, mikéa sopii JavaScriptille. PHP:sséa tiedoston ulkopuolelle
lahetettava tieto lahetetddn “echo’-komennon avulla, ja tassa tapauksessa haluttu
merkkijono oli tallennettu parametriin nimelta $data, jolloin echolla lahetetdadn JSON:n

muokkaama merkkijono $data kuvan 12 mukaisesti.

echo json encode ($data);

Kuva 12. Parametrin $data lahetys PHP-tiedostosta.

JavaScript ja HTML

Kun PHP:std on saatu tiedot lahetettya JavaScriptin ymmartamassa muodossa, tieto
haetaan HTML-tiedoston kayttéén. Ennen kuvassa 13 nakyvaa koodia on ilmoitettu,
mitd JavaScript-kirjastoja tarvitaan. JavaScript-kirjastojen ilmoittamisen jalkeen lada-
taan Googlen JavaScript-kirjastosta oikean kaavion tekemiseen tarvittava tietopaketti,
tassa tapauksessa "corechart’, ja kyseisesta paketista juuri "drawChart”. Taman jal-
keen voidaan tehda funktio, jossa ensin haetaan aiemmin tehty JSON- merkkijono ha-
lutusta tiedostosta kuvan 13 mukaisesti. Sitten valitaan muuttuja, tassa tapauksessa
"obj”, johon tallennetaan JSON-merkkijono purettuna JavaScriptin ymmartamaan muo-
toon, ja siita suoraan tallennetaan muuttujaan "data” Googlen visualisoimiseen kaytta-
man ohjelman mukaan muuttujasta "obj” tehty versio. Lopuksi voidaan muuttujan "opti-
ons” avulla tehda kaavioihin muokkauksia, ja tdssa tapauksessa kaaviolle on annettu

nimi "Visits”.
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<script type="text/javaseripit">
google .load {("visualization™, "1", { packages: ["corechart"] }}:
google.setCnloadCallback (drawChart) ;

function drawChart{) {
var jsonData = £.ajax({
url: "php/pylvas.php™,

dataType: "j=on",

async: false
}) . responseText;

var ob] = jOuery.par=seJ50NH (j=onData) ;

Tar data = google.visualization.arrayIoDataTable {obj) !
var options = {

title: 'Vi=its'
}:

var chart = new google.visualization.ColumnChart (
document .getElementById ('chart div'}));
chart.draw(data, options):

Kuva 13. Pylvaskaavion JavaScript-koodi.

Kun muuttujat “data” ja "options” ovat valmiita, tehdaan uusi muuttuja, esimerkkitapa-
uksessa “chart”, jonka tietoihin tallennetaan pylvaskaavion visuaalisen ilmeen tiedot ja
sille oma nimi eli id. Lopuksi vield piirretaan kaavio kayttamalld muuttujia "data” ja "op-

tions”.

Vaikka JavaScriptin osalta kaavio on nyt taytetty oikeilla tiedoilla ja kasketty selaimen
piirtdd lopullinen versio, sivustolla se ei viela nay. HTML-osuuden <body>-puolelle on
tehtava kaavioille omat paikat, jotta verkkoselain tietdd, mihin kaavio sivustolla tulee.
Kuvassa 14 nakyy, kuinka esimerkkisivuston kuvakaruselliin on tehty paikka palkkikaa-
violle antamalla divin id:ksi sama nimi kuin kaavion id oli. Toiseen diviin on annettu

viela kuvakarusellin aihion nimike.
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<lix
«div clazs="panel" id="table div" >

<div classz="orbit-caption">

Table diagrammi.
< /fdivs
“f1i>

Kuva 14. HTML-koodi, joka tuo kaavion nakyviin sivuilla.

5.4 Kokeillut kaaviot

Lopuksi rakensin sivustolle palkkikaavion lisdksi muutaman testiluontoisen kaavion.
Testikaavioiden tarkoituksena oli kokeilla kaavioihin tehtavia visuaalisia efekteja ja toi-
minnallisuuksia sivustolla. Testikaavioiksi valitsin mielestani kaikista tyypillisimpia tai
mielenkiintoisimpia kaavioita, joita Google Chartsilla oli tarjottavana. Kokeiltuja kaavioi-
ta aiemmin esitellyn palkkikaavion liséksi ovat piirakkataulu, pistetaulukko ja taulukko-

kaavio.

Piirakkakaavioita (kuva 15) on parasta kayttaa prosentuaalisten muutosten nayttami-
seen, esimerkkind miesten ja naisten osuus kavijoista tai paivan aktiviteettien suhde

toisiinsa.

Q.

My Daily Activities

W Work

M Eat
Commute

W Watch TV

M Sleep

Sleep
7 (29.2%)

Piirakkataulu

Kuva 15. Piirakkataulu sivustolla.
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Pistetaulukko (kuva 16) soveltuu erittdin hyvin suuren tietomaaran kasittelemiseen,

jolloin pienemmalle alueelle saadaan enemman vakasia osoittamaan eri asioita.

e

Age vs. Weight comparison

20

Weight

8,12

Weight
=
L]

Kuva 16. Pistetaulukko.

Taulukkokaavioon (kuva 17) voi luetella hyvin esimerkiksi kayttajien nimia tai muuta
tekstia tietojen listaamiseen halutulla tavalla.
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Name Hours per Day

1 Ville 1
2 Jamo 2

3 Jaklu 2

4 Jake 2
n 5 Troll 7 u

Kuva 17. Taulukkokaavio.

Kaavioita voidaan muokata tietyssd maéaarin kuvassa 13 nakyvan koodin “options”-
kohdasta. Esimerkkina kaytéan piirakkakaaviota ja muokkaan siita nelja erindkoista ver-
siota lisdamalla tai muuttamalla asetuksia. Piirakkakaavioon voidaan valita kuva 3D:lla
tai ilman, kirjoittamalla asetuksiin "is3D: true” tai vaihtoehtoisesti "is3D:false” (kuva 18).
Vaihtoehtoisesti, jos ei pida piirakkamallista vaan haluaisi tehd& kaaviosta donitsimai-
sen, taytyy asetuksiin lisata "pieHole: 0.4”, jossa lukuméaére vastaa donitsin halkaisijaa.
Donitsi ei toimi samaan aikaan 3D:n kanssa. Piirakkakaaviosta saadaan myos eroteltu
versio asetusten avulla kayttdmalla ohjelmointirivia "slices: {1:{offset:0.3}, 2:{offset:0.2},
4:{offset: 0.1}", jossa ensimmainen numero vastaa siivua ja toinen numero vastaa erit-
telyyn kaytettyd matkaa. Kuvassa 18 nakyvat erilaiset piirakkakaaviot asetuksiin teh-

dyin muutoksin.
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Kuva 18. Piirakkakaaviot ilman 3D:t4, 3D:n kanssa, donitsina ja eriteltyna.

Tietyisséa kaavioissa on "options”™kohdan lisdksi mahdollista tehda muutoksia ulkona-
koon muita tapoja kayttaen. Silloin muutokset lisatdan jo PHP-tiedostossa tekemalla

muutoksia l&hetettavaan merkkijonoon.

6 Yhteenveto

Tiedon jakamista verkkosivuilla visuaalisesti ja reaaliaikaisesti on kehitelty pitkaan, ja
viimeistaan Googlen tuoman Charts-palvelun jalkeen erilaisten kaavioiden ja taulukko-
jen lisdédminen sivuille on tehty erittédin helpoksi. Reaaliaikaisuuden aikaansaamiseksi
tarvitaan tietokantasovellus, verkkosivut ja tietotaitoa yleisimmista selain- ja palvelinta-
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son ohjelmointitavoista. Tarvittavia ohjelmointikielia ovat PHP, JavaScript ja HTML.
Liséksi tarvitaan tietotaitoa JavaScript-kirjastoista, JSON:sta ja CSS:sta. Googlen kaa-
viopalvelu on talla hetkella kayttajaystavallisin kayttdonottaa, ja Googlen sivuilla on
paljon alkuun paasemiseen tarvittavia lahteitd. Google tarjoaa kaavioilleen myds huo-

mattavan paljon muokkaamismahdollisuuksia.

Insindoritydssa tehtiin reaaliajassa muuttuva palkkikaavio, joka hakee henkilbasiakkai-
den vierailut tietokannasta ja syottda ne Foundation-julkaisualustaa kayttavalle verk-
kosivulle. Kaaviopalveluna kaytettiin Google Charts -palvelua. Muitakin visualisointipal-
veluja kokeiltiin, mutta huonolla menestyksella. Googlen sivuilla, kaavioiden ohjeistuk-
sessa, mainittiin vain, millainen merkkijonon on oltava, jotta kaavio saadaan nakyviin.

Tasta syysta kaytin valmiiksi osaamiani ohjelmointikielia ja tietokantapalvelua.
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