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1 JOHDANTO

Tama ty6 on tehty kuljetusyritykselle Kuljetukset ja Vuokraus Timo Pdllanen, jonka paapaikka
sijaitsee Heindvedelld, mutta yritystoiminnan keskus Varkaudessa. Yritys lukeutuu mikroyrityksiin 10
tydntekijan kokoonpanollaan. Kuljetuskalustoa on seitseman ajoneuvoa, joista yksi on kuorma-auto
ja loput pakettiautoja.

Muutama vuosi sitten yrityksen toiminta alkoi laajenemaan sekd tyémaara lisaantymaan, jolloin
yrityksen toimitusjohtajan kanssa keskusteltiin jonkinlaisen jarjestelman luomisesta, jolla voisi luoda
tydvuorolistat tydntekijoille, ja ndin pitad kokonaisuuden hallinnassa. Tuloksena syntyi alkeellinen
jarjestelma, jolla saatiin luotua tyévuorolistat tyéntekijoille. Kyseinen jarjestelma ei koskaan tullut

taysin valmiiksi, silld resurssit eivat riittdneet sen loppuunkehittémiseen.

Syksylla 2013 yrityksen toimitusjohtajan kanssa keskusteltiin uudenlaisen jarjestelman luomisesta
opinndytetydnd. Keskusteluja kaytiin monta kertaa ja paadyttiin tietynlaiseen luonnokseen
jarjestelmastd ja sen vaatimuksista. Tydn edetessa suunnitelmat muokkaantuivat tyénantajan

toiveiden mukaisesti.

Jarjestelma sai nimekseen RouteWork, joka tulee englanninkielen sanoista route (tie) ja work (tyd).
Nimi oli aluksi vain kehitysnimi jarjestelmalle, mutta mydhemmin se valittiin lopputuotteen nimeksi.
Nimeksi haluttiin englanninkielinen nimi silta varalta, etta jarjestelmaa joskus voitaisiin jatkokehittaa

myyntiin asti.

Lopputuotteena syntyi toimiva jarjestelmd, jota on helppo kdyttaa niin tietokoneella kuin
mobiilipaatelaitteella. Jarjestelmda on mydés helppo paivittda sen modulaarisuuden takia, mikali yritys

nain tulevaisuudessa haluaa.
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2 KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

HTML

PHP

CSS

sQL

MySQL

Bootstrap

Javascript

jQuery

jQueryUI

Git

Responsiivisuus

Luokka

Olio

Hypertext Markup Language. Merkintakieli web-sivujen luomiseen.
Hypertext Preprocessor. Palvelinpadn ohjelmointikieli, jolla voidaan
tuottaa web-sivulle dynaamista sisaltéa.

Cascading Style Sheets. Web-sivulla kaytettdva tyylitiedosto, jolla
voidaan muokata sivun ulkonakda.

Structured Query Language. Tietokantakyselykieli, jolla voidaan suorittaa
toimintoja tietokannassa.

Avoimen lahdekoodin tietokantaochjelmisto.

Web-sovelluskehys, joka sisaltda monta valmista komponenttia web-
sivun kayttoliittymaa varten.

Asiakaspaan web-sivulla suoritettava skriptikieli.

Javascript-kielesta kehitetty koodikirjasto.
Kayttoliittymakomponentteja sisaltdva Javascript-koodikirjasto.
Versionhallintatydkalu

Termi, joka tassa yhteydessa tarkoittaa web-sivun ulkonddn
mukautumista sivun leveyden tai kaytettdvan laitteen mukaan.

Olion tyyppi, joka maarittelee olion metodit ja muuttujat

Luokasta luotu muuttuja, jolla on sen luokan maarittelemat
ominaisuudet.
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3 VAATIMUSMAARITTELY

3.1 Tyodjarjestykset

Jarjestelman ensisijaisena vaatimuksena oli tydjarjestysten luonti tyontekijéille ja niiden hallinnointi.
Ty6jarjestysten luomisen piti olla nopeaa ja yksinkertaista, seka ne oli saatava verkkoon nakyville
tyontekijoille. Jokaiselle tydntekijalle oli luotava henkildkohtainen tydjarjestys seka esimiehelle lista,
jossa nakyy kaikki ty6t ja niille kohdistetut tyontekijat.

3.2 Tuntilistat

pystyttava raportoimaan tehdyt ty6étunnit verkkoon, minka mukaan joka kuukauden lopussa

maksettaisiin palkka. Tuntilistoille oli luotava tulostusmahdollisuus niiden arkistointia varten.
3.3 Kayttajahallinta

Jarjestelmaan oli luotava kayttajatunnistus, jotta tiedot voitaisiin suojata ja yksildida. Kayttdjille oli
luotava kayttdjaoikeudet, joiden perusteella voitaisiin sallia paasy tiettyihin moduuleihin. Esimerkiksi
tydjarjestysten luontia ei voida sallia kaikille. Jarjestelmaan luotiin yksi jarjestelmanvalvojatili, jota ei

voi poistaa ja jolla on kaikki oikeudet jarjestelmdssa.
3.4 Kayttoliittyma

Kayttoliittyma piti luoda tietokoneen lisaksi mobiilipaatelaitteelle, silla osa tydntekijdista kayttaa
jarjestelmaa mielummin dlypuhelimella kuin tavallisella tietokoneella. Kayttéliittyman oli oltava
selked ja helppokayttéinen molemmilla alustoilla. Mobiilialustalla ladattava tietomaara oli
minimoitava, jotta sovellus toimisi nopeammin. Jarjestelmasta ei luotu erillisté natiivisovellusta

kullekin mobiilialustalle, vaan sita oli kaytettdva kullakin mobiilialustalla olevalla Internet-selaimella.

3.5 Yllapito

Jarjestelmaa on voitava yllapitaa niiden tietojen osalta, joita sinne tallennetaan. Tama tarkoittaa
sitd, etta tydntekijoitd, reitteja ja keikkoja voidaan lisatd, muokata seka poistaa tarvittaessa. Yllapito-
oikeuksien on oltava rajoitettuja ja ne on voitava laittaa kayttajakohtaisesti.
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TEKNIIKAT JA OHJELMISTOT

PHP ja PHPStorm

MySQL

PHP-kieli on palvelinpadssa suoritettava kieli, jonka alunperin kehitti gronlantilainen Rasmus Lerforf
vuonna 1995. Myéhemmin kehittajajoukkoon liittyi liséd ohjelmoijia ja muodostui PHP Foundation

-yhteisd. PHP mahdollistaa koodin suorituksen ennen, kuin web-sivusto ndytetadn asiakkaalle. Talla
voidaan esimerkiksi luoda dynaamisesti muuttuvaa sisaltda web-sivustolle. Liséksi PHP mahdollistaa

web-sivuston lomakkeiden kasittelyn ja yhteyden tietokantaan. (History of PHP, 2014-10-26.)

Padohjelmointityokaluksi valikoitui PHPStorm, jonka ominaisuudet olivat selvasti muita parempia.
Toisena vaihtoehtona oli Netbeans, mutta PHPStorm oli varmatoimisempi ja nopeampi. Ndiden
syiden perusteella PHPStorm valikoitui ensisijaiseksi tydkaluksi opinndytetydté varten ja sita varten

ostettiin henkilokohtainen lisenssi.

MySQL on relaatiotietokantaohjelmisto, jonka ensimmaisen version kehittivat suomalainen Michael
“Monty” Widenius ja ruotsalainen David Axmark vuonna 1995. Heilla oli yritys MySQL AB aina
vuoteen 2008 asti, jolloin he myivat yrityksensa Sun Microsystems:lle miljardin dollarin hintaan.
Vuonna 2008 Oracle Corporation osti Sun Microsystemsin ja on MySQL-tietokantaohjelmiston

nykyinen omistaja ja kehittdja. (History of MySQL, 2014.)

MySQL valittiin tietokannaksi, koska kyseessa on avoimen lahdekoodin tietokanta, joka toimii kaikilla
alustoilla. Se on myds helppokayttdinen ja Internetistd I6ytyy kattava tukiverkosto seka paljon

ohjeita sen kayttamiseksi.

Bootstrap

Bootstrap-sovelluskehyksen kehittivat alunperin amerikkalaiset Mark Otto ja Jacob Thornton
ollessaan Twitterilla tissa. He huomasivat, ettd moni ohjelmoija kaytti erilaisia koodikirjastoja
kayttoliittymia luodessaan, mika johti suureen ylldpitokuormaan ja muihin vaikeuksiin. Téman takia
he kokosivat pienen kehittajaporukan ja ajattelivat kehittaa yhteisen koodikirjaston. Tama projekti
sai kuitenkin kuuluisuutta ja siita julkaistiinkin avoimen ldhdekoodin versio vuonna 2011. (Otto,
2012))

Opinnaytetydssa haluttiin panostaa ulkonakdon, mutta koska ei ollut aika itse luoda nayttavaa
ulkoasua, Bootstrap oli téhan hyva valinta. Siind on valmiiksi tehdyt tyylitiedostot ja teemat, joten se
nopeutti ulkoasun luontia. Toiseksi Bootstrap on jo valmiiksi tehty mobiilialustoja ajatellen, joten

my0ds taman takia Bootstrap tuli valituksi jarjestelman graafiseksi alustaksi.
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4.4  Javascript

Javascript-kielen kehitti amerikkalainen Brendan Eich vain kymmenessa pdivassa. Hanet kutsuttiin
téihin Netscape Communication Corporation -yritykseen, jotta han laittaisi heidan silloiseen web-
selaimeen Scheme-ohjelmointikielen tuen. Sen sijaan han lahti kehittdmaan uutta ohjelmointikielta
ja syntyi Javascript. (A Short History of JavaScript, 2012.)

Javascript on nykyaan ehdoton valinta web-sovelluskehityksessd, jos haluaa liittda sivustoon

kayttoliittyman toimintoja. Tama oli myods syy valita Javascript téhan projektiin.
4.5 jQuery

jQuery on ilmainen, avoimen ldhdekoodin Javascript-kielen koodikirjasto, jonka tarkoitus on
yksinkertaistaa HTML-sivulla tapahtuvaa asiakaspaan koodin suoritusta. Ensimmainen versio
jQuerysta julkaistiin tammikuussa 2006. Koodikirjaston silloinen kehittdja ja ensimmaisen version
julkaisija, John Resig, halusi yksinkertaistaa Javascript-kielen kdyttéa ja DOM-elementtien kasittelya
HTML-sivulla. Kehittaessaan jQuerya han otti mallia Dean Edwardsin kehittdamasta cssQuery
-koodikirjastosta. Nykypaivana jQuerya yllapidetdan monen kehittajan voimin. Heitd johtaa Dave
Methvin jQuery Foundation -yhteistssa. (York 2012, 28.)

1 //Javascript

2 var element = document.getElementById('elementti');
3 element.innerHTML = 'Hei maailma!';

4

5 //jQuery

6 $('#elementti').html('Hei maailma!')

KUVA 1. Tavallinen Javascript verrattuna jQuery-koodiin

jQuery valittiin myds opinndytetydhdn toteuttamaan jarjestelman toiminnallisuuksia, sillé se
yksinkertaistaisi monia kaytannoén asioita. Jarjestelmassa ldhes kaikki sivujen lataukset tapahtuvat
Ajaxin kautta kayttéden jQueryn valmiita funktioita. Lisdksi kaikkien painikkeiden toiminnallisuudet

ovat ohjelmoitu kadyttaen jQuerya.
4.6 jQueryUI

jQueryUI on ilmainen avoimen lahdekoodin jQuery-koodikirjaston laajennus, joka sisaltaa paljon
valmiiksiohjelmoitua kayttoliittymakomponentteja, animaatiotehosteita seka teematiedostoja.
Ensimmainen versio julkaistiin syyskuussa 2007. Nykypaivana sita yllapitad myds jQuery Foundation
oman kehittdjdjoukkonsa kanssa. (Riesig, 2007.)
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jQueryUI otettiin opinndytetyéhdn mukaan, koska haluttiin helpottaa tiettyja toiminnallisuuksia
jarjestelmassa. Naita toiminnallisuuksia ovat muun muassa tydntekijoiden valitseminen reiteille

tydjarjestyssuunnittelussa seka reittien jarjestyksen vaihtaminen tydjarjestysnakymassa.

Git on versionhallintaohjelmisto, jonka kehitti Linus Torvalds vuonna 2005 kehittdessadn Linux-
kayttéjarjestelmaa. Han ei ollut tyytyvainen silloisiin versiohallintaohjelmistoihin ja paatti kehittada
omansa Linux-projektiansa varten. Git on ilmainen avoimen ldhdekoodin ohjelmisto. (McMillian,
2005.)

Git valittiin opinnaytetydhén muutamien vertailujen kautta. Ensiksi kokeiltiin Subversion-nimista

versionhallintaohjelmistoa, mutta se oli valilla epavakaa, jolloin paadyttiin Gitiin.
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5 TOTEUTUS

5.1 Taustatutkimus

Opinnaytetyon alussa suoritettiin taustatutkimus, jotta saataisiin selville, minkalainen sovellus
konkreettisesti tarvitaan. TyGnantajan kanssa selviteltiin erilaisia vaihtoehtoja ja mietittiin
sovelluksen vaatimuksia. Lopuksi paadyttiin web-sovellukseen, joka toimisi verkossa

kayttdjatunnistuksen takana, jolloin se olisi saatavilla paikasta ja ajasta riippumatta.

Taman jalkeen tutkittiin erilaisia sovellustekniikoita ja pohdittiin, mika niista olisi paras juuri
opinndytetydn tekemiseen. Lisaksi piti ottaa huomioon siihen asti kertynyt tietotaito. Pdadyttiin
PHP/MySQL -yhdistelmaan, silla kyseiset tekniikat ovat laajalti tuettuja verkkopalveluja tarjoavissa
yrityksissa sekd ovat suhteellisen helppoja tyéstaa. Taman lisaksi web-sovelluksessa tarvittaisiin
Javascript-koodia kayttoliittyman toiminnallisuuksien toteuttamiseen, jolloin ohjelmoinnin

helpottamiseksi jQuery-koodikirjasto otettiin myds kayttéon.
5.2 Suunnittelu

Suunnittelu aloitettiin ensiksi hyvin karkealta tasolta. Mietittiin esimerkiksi, minkalaisia nakymia
jarjestelmassa tarvitaan, milta kayttoliittyman pitaa nayttad, ja milla alustoilla jarjestelman tulee
toimia. Kun paddyttiin siihen, etta jarjestelman on toimittava seké mobiilialustoilla etta tietokoneella,
kaytettaviin tekniikoihin liitettiin Bootstrap-sovellusalusta. Jo alussa paddyttiin siihen, etta
jarjestelman tulee olla modulaarinen, jotta sen eri komponentteja voitaisiin helposti ja suhteellisen

vaivattomasti pdivittaa, ottaa tai poistaa kaytosta seka lisata niita.

Alustavan suunnittelun jélkeen oli vuorossa tietokantarakenne. Ensimmaiseksi piti miettia, miten
pieniin yksikéihin jarjestelma on kannattavaa jakaa. Paadyttiin siihen, etta jarjestelma koostuisi
kolmesta perusyksikdsta: tyontekijoista, reiteista ja keikoista. Néma olisivat jarjestelman paataulut,

joita yhdistelemalla voisi muodostaa muita tauluja, kuten ty6jarjestykset ja tuntilistat.

Taman jalkeen alettiin miettimaan luokka- seka tiedostorakennetta. Paadyttiin sellaiseen
rakenteeseen, etta kaikille yhteiset luokat ja tiedostot tulevat juurihakemiston alle omiin kansioihin.
Taman lisaksi moduulit oli hyva erotella omiin kansiorakenteisiinsa. Jarjestelmalle luotiin yhteinen
konfigurointitiedosto, jossa olisi jarjestelman kannalta valttamattémia tietoja, joita kaikki tiedostot

tarvitsevat.
5.3 Ohjelmointi

Ohjelmointitydssa toteutettiin ensiksi kaikki luokat, jotka syntyivdt suunnittelutydn tuloksena. Ensiksi
tehtiin yleiset luokat, jotka ovat kaikille moduuleille pakollisia. Esimerkiksi ilman luokkaa

DatabaseConnectivity ei mikaan luokka voi yhdistaa tietokantaan.
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1 <?php

2 abstract class DatabaseConnectivity ({

3 protected function openConnection() { //Yhteyden luonti }

5 protected function prepare() { //Kyselyn valmistelu }

7 protected function bind() { //Parametrin liitt&minen }

9 protected function execute() { //Kyselyn suoritus }

11 protected function getResult() { //Tuloksen haku }

13 protected function closeConnection() { //Yhteyden sulkeminen }
15 }

16 2>

KUVA 2. Hahmotelma DatabaseConnectivity-luokasta

Kun yleiset luokat oli tehty, siirryttiin luomaan moduulikohtaisia luokkia. Luokkien ohjelmointia
helpotti huomattavasti kattava luokkasuunnitelma, jota pystyi seuraamaan. Kuitenkin tasta
huolimatta suunnitelmaan tuli muutoksia, silla muutamia asioita ei pystyttykaan toteuttamaan niin
kuin oli aluksi ajateltu. Esimerkiksi keikkojen oli alunperin oletettu kayttaytyvan samalla tavalla kuin
reittien, mika olisi helpottanut ohjelmointia, mutta nain ei ollutkaan, joten se vaati toteutukseen

suurehkon muutoksen.

Luokkien valmistuttua siirryttiin hahmottelemaan kayttoliittymaa pitdaen koko ajan mielessé myds
mobiilialustoja. Kayttéliittyman ulkonadn ja toiminnallisuuden ohjelmointi oli kaikista tydldin osa, silla
jokaiseen toimintoon kuului kuvion 1 mukaiset vaiheet, jotta se toimisi. Lisaksi jotkin asiat vaativat

vield enemman tyota.

Ohjelmointitydn keskivaiheilla otettiin kayttoon versiohallinta, jotta voitaisiin sdilyttda lahdekoodit

turvassa varmuuskopioituina. Sitd ennen lahdekoodit olivat tallessa ulkoisella kovalevylla.

Loppupuolella huomattiin, etta aika loppuu kesken, eika kaikkia toimintoja ehdita opinndytetyon
aikana tehdd, joten ne karsittiin kokonaan sen sisdllésta pois. Naitd olivat muunmuassa raportointi ja
viestintd -moduuli. Nama moduulit toteutetaan myéhemmin, jos ne ovat tarpeellisia ja I6ytyy

resursseja niiden tekemiseen.
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Toiminnon aktivointi Ajax-pyynnén l3hetys
kayttoliittymasta Jax=pyy

Operaation suoritus

palvelimella

e o Palautuvan datan
Kayttoliittyman paivitys preer———

KUVIO 1. Toiminnon ohjelmoinnin eri vaiheet

5.4 Kayttéonotto

Kayttdonotto on suunniteltu alustavasti vuoden 2015 alkupuolelle. Jarjestelmasta puuttuu vield
muutamia lisattavia osia, joita tarvitaan lopulliseen versioon. Ennen sita pitaa viela suorittaa riittévan
kattava testaus, jotta jarjestelman kdyttoa estavat virheet saadaan poistettua. Taman lisaksi pitaa
vield tehda niin sanottu konversio, eli vanhasta jarjestelmesta siirretdan kaikki tarkea tieto uuteen

jarjestelmaéan. Tallainen prosessi vaatii oman tytkalunsa, joka pitda vield ohjelmoida.
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6. JARJESTELMAN RAKENNE

RouteWork-jarjestelma koostuu erillisista moduleista, jotka voidaan tarvittaessa kytkea paalle tai
pois. Tosin jotkut moduulit ovat riippuvaisia toisista moduuleista. Jokaiseen moduuliin liittyvat omat

luokat ja kooditiedostot, joita kutsutaan tarvittaessa.

TAULUKKO 1. Jarjestelma@n moduulit ja riippuvuudet

Moduuli Riippuvuudet
Tybjarjestykset -

Tuntilistat Tydjarjestykset
IImoitukset -

Yllapito Pakollinen

Jarjestelman perusrakenteeseen kuuluu reitit, keikat ja tydntekijat

6.1 Tydjarjestykset

RouteWork-jarjestelmassa on kahdenlaisia toita: reitteja ja keikkoja. Reitit ovat viikottain
toistuvia ajoja, joille voi asettaa vakiotunteja. Tasta eroaa keikat, jotka tarkoittavat

yksittdista tyokeikkaa tiettyna paivana.

Tydjarjestykset ovat olennaisin osa jarjestelmad, silla sitd vartenhan se alunperin on
suunniteltu. Téma moduuli sisdltaa tydjarjestysten tarkasteluun seka luomiseen liittyvat
toiminnot. TyGjarjestyksissa voi valita nakyville vain omat ty6t tai sitten kaikki tyot.
Oletuksena naytettava aikavali on viikko, mutta omia t6ité voi saada nakyville neljéksi

viikoksi.

Tydjarjestysten luominen vaatii tarvittavia kayttajaoikeuksia, jotka jarjestelman yllapitéja voi
antaa. Yhdelle reitille tai keikalle voi laittaa miten monta tydntekijaa tahansa, mutta ei

kuitenkaan kahta samaa tydntekijaa.

6.2 Tuntilistat

Tuntilistamoduulilla voidaan seurata tyontekijdiden tekemia ty6tunteja ja maksaa niiden
perusteella palkka. Tyontekijat kirjaavat tehdyt tyétuntinsa jarjestelmaan ja kuukauden
lopussa tuntilistat tulostetaan, lukitaan ja lahetetddn palkanmaksuun. Kun tydntekija on
tehnyt kuukauden listansa valmiiksi, hdn kuittaa sen tehdyksi. Téman jalkeen tydnantaja
tulostaa tuntilistan ja merkitsee sen lukituksi, jotta muutoksia ei enda voida tehda, koska

tunnit ovat lahteneet laskutukseen.
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6.3 IImoitukset

Jarjestelman etusivulle tulee nakyville ilmoituksia, jotka ovat jarjestelmassa. Niilld voidaan ilmoittaa

kaikille kayttdjille haluttuja asioita. Ilmoituksia paasee lisdamaan ja muokkaamaan, jos kayttdjalla on
riittavat oikeudet jarjestelmaan.

6.4 Yllapito

Yllapitomoduulissa voidaan hallita tydntekijoita, reitteja, keikkoja ja tuntilistoja. Jokainen erillinen
hallintamahdollisuus on oman kdyttajdoikeuden takana, joten esimerkiksi keikkoja voi paasta

halltisemaan, mutta reitteja ei. Jarjestelma sisaltdd yhden ylldpitokayttajan, joka ei ndy listoilla eika
sitd nain ollen voi poistaa.
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7 LUOKKARAKENNE

7.1  Yleiset luokat

Jarjestelma sisaltaa luokkia, jotka ovat kaikille moduuleille yhteisia. Nédma on jarjestelman toiminnan
kannalta valttdmattdmimpid, koska niitd kaytetaan kaikkialla. Téman lisdksi tdhan ryhmaan kuuluu

my0s luokka Span, jota kdytetdan vain tietyissa tydjarjestykset ja tuntilistat-moduuleissa yhteisesti.

TAULUKKO 2. Yleiset luokat

Nimi Tyyppi Tehtdva

Authentication Luokka Kayttdjatunnistuksena ja salasanan
vaihdon toiminnallisuus

Session Luokka Istunnon ja keksien tallentaminen ja
lukeminen

DatabaseConnectivity Abstrakti luokka Tietokannan kasittelyyn vaadittavat
metodit

DatabaseMethods Rajapinta Pakolliset metodit, jotka tarvitaan tietojen
vélittdmiseen tietokantaan

SelectBuilder Luokka SELECT-kyselyn helpompi luonti

Log Luokka Jarjestelmaan tehtyjen muutoksien
tallentaminen lokiin

Input Luokka POST ja GET-taulukoista arvojen helpompi
hakeminen

ModalBuilder Luokka Bootstrap-modaali-ikkunoiden helpompi
luominen

Module Luokka Moduulin lataamisen tarvittavat metodit

ModuleLibrary Luokka Jarjestelman moduuleiden lataaminen ja
kayttoonotto

Permission Luokka Kayttooikeuksien hallinnointi ja tarkistus

Person Luokka Tyontekijan tietojen kasittely

People Luokka Monen tyontekijan yhtaaikainen kasittely

Route Luokka Reitin tietojen kasittely

Routes Luokka Monen reitin yhtdaikainen kasittely

Gig Luokka Keikan kasittely

Gigs Luokka Monen keikan yhtaaikainen kasittely

Span Abstrakti luokka Aikavalin hallintaan liittyvid yhteisia

apumetodeja
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7.2, Tybjarjestykset

Tybjarjestys-moduulin luokkien rakenne muodostuu hierarkisesti pienemmasta isompaan. Toisin
sanoen jarjestyksessa isompi luokka sisaltaa aina pienemman luokan tiedot. Tallainen jaottelu
tehtiin, jotta tiedon kasittely voitaisiin mahdollisimman pitkalle hoitaa luokan sisalla. Tahtdaimessa oli,
ettd nakyvaa sivua luodessa tarvitsisi ainoastaan kayda tiedot lapi silmukassa ja tulostaa. Taman
lisaksi tydt oli oltava mahdollista nayttaa tyontekijan, reitin tai keikan mukaan. Luokat

WorkspanPerson ja WorkspanRoute perivat luokan Span yleisistd luokista.

TAULUKKO 3. Ty6jarjestys-moduulin luokat

Nimi Tyyppi Tehtdva

WorkRoute Luokka Sisaltaa yhden tyontekijan, yhden reitin ja
tietyn paivan liitoksen

WorkdayRoute Luokka Sisaltaa yhden reitin, tietyn paivan ja sen
kaikkien tydntekijoiden liitoksen

WorkspanRoute Luokka Sisaltaa tietylla aikavalilld yhden reitin ja sen
kaikkien tydntekijoiden tiedot

WorkspanAllRoutes Luokka Sisdltaa tietylla aikavalilla kaikkien reittien ja
niiden tyontekijdiden tiedot

WorkGig Luokka Sisdltda yhden tydntekijan ja yhden keikan
liitoksen

WorkdayGig Luokka Sisaltad monen keikan tiedot tietylta paivalta
joko henkilén tai keikan mukaan

WorkspanGig Luokka Sisaltad monen keikan ja niihin liitettyjen
tyontekijoiden tiedot tietyltd aikavalilta

WorkdayPerson Luokka Sisaltaa yhden tyéntekijan kaikki yhden

paivan tyot reiteiltd ja keikoilta

WorkspanPerson Luokka Sisaltad yhden tyontekijan tyot reiteiltd ja
keikoilta tietylld aikavalilla

WorklistVisibility Luokka Tydjarjestyksen nakyvyyden hallinnointi

7.3,  Tuntilistat

Tuntilistat-moduulien luokkien hierarkia muodostuu samalla tavalla kuin tydjarjestykset-moduulin, eli
ylempi luokka sisdltda alemman luokan tiedot. Luokka HourSpan perii luokan Span yleisista luokista,

jotta sille saadaan aikavalin laskentaan tarvittavat metodit.
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TAULUKKO 4. Tuntilista-moduulin luokat

Nimi Tyyppi Tehtava

HourRoute |Luokka Sisdltda yhden tyontekijan, yhden reitin tytuntien ja
tietyn paivan liitoksen

HourGig Luokka Sisaltaa yhden tyontekijan, yhden keikan ty6tuntien ja
tietyn paivan liitoksen

HourDay Luokka Sisaltad yhden tyontekijan kaikkien reittien ja keikkojen
tyotunnit tietylta paivalta

HourSpan  |Luokka Sisaltaa yhden tyontekijan kaikkien reittien ja keikkojen
tytunnit tietyltd aikavalilta

HourStatus |Luokka Tuntilistan tilan kasittely

7.4  IImoitukset

IImoitukset-moduuli sisdltaa ainoastaan kaksi luokkaa. Announcement-luokka sisdltaa tarvittavat
metodit yhden ilmoituksen kasittelyyn ja AnnouncementCollection-luokka siséltaa tarvittavat metodit

monen ilmoituksen kasittelyyn ja niiden tulostamiseen naytolle.

TAULUKKO 5. IImoitukset-moduulin luokat

Nimi Tyyppi Tehtava

Announcement Luokka Yhden ilmoituksen kasittely

AnnouncementCollection |[Luokka Kaikkien ilmoitusten yhtaaikainen kasittely ja
niiden tulostaminen naytolle

7.5 Yllapito

Yllapito-moduuli koostuu vain toiminnoista, joilla kasitelladn jarjestelman sisaltéa, kuten reitteja,
keikkoja ja tyontekij6ita. Naihin toimintoihin ei tarvita erillisia luokkia, vaan tdéma moduuli kayttaa

suoraan yleisia luokkia, jotka mainittiin kappaleessa 6.1.
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8 TIETOKANTARAKENNE

Tietokanta koostuu 14 taulusta. Nama on jaettu tarkoituksensa perusteella seitsemaan
osakokonaisuuteen, jotka sisaltavat yhden tai useamman taulun. Jako selkeyttda jarjestelman
rakenteen ymmartamista ja hahmottamista. Vierasavainviittaukset ovat merkitty tahdella (*)

jokaisen kentan nimessa.
8.1 Kayttdja

Tama osakokonaisuus sisdltaa kaikkien jarjestelman kdyttajien tiedot. Person-taulu sisaltaa

tydntekijan yleisia tietoja ja Authentication-taulu sisaltaa kirjautumiseen vaadittavat tiedot.

TAULUKKO 6. Authentication-taulu.

Authentication

Kentta Tarkoitus
PersonID* ID-numero
Username Kayttajanimi
Password Salasana

TAULUKKO 7. Person-taulu.

Person

Kentta Tarkoitus

PersonID ID-numero

FirstName Etunimi

LastName Sukunimi

Email Sahkdpostiosoite

Phone Puhelinnumero

Available Henkilon tila (kaytossa, ei-kaytdssa, poistettu)
Visibility Henkildn nakyvyys tydjarjestelyssa
LastLogon Padivays viimeisesta kirjautumisesta
Type Kayttajan tyyppi

Created Paivays, milloin kayttaja luotiin
CreatedBy* Kayttajan luojan ID

Modified Padivays, milloin tietoja muokattiin
ModifiedBy* Kayttdjan muokkaajan ID

8.2 Kayttajaoikeudet

Kayttajdoikeudet ovat jaettu kahteen tauluun. Permission-taulu sisdltaa kayttéoikeuden kuvauksen ja
ID-numeron. Taman lisaksi on UserPermission-taulu, joka sisaltéa tiedot siita, kenella tyontekijalla
on mihinkin toimintoon kayttdjaoikeudet. Jos UserPermission-taulussa ei [6ydy tietysta toiminnosta
merkintaa kayttajalle, hanella ei ole oikeuksia siihen.
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Tyot

TAULUKKO 8. Permission-taulu.

Permission

Kentta Tarkoitus
PermissionID ID-numero
Content Etunimi

TAULUKKO 9. UserPermission-taulu.

UserPermission
Kentta

Tarkoitus

PermissionID*

ID-numero

PersonID*

Kayttajan PersonID-numero
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Kuten kappaleessa 5.1 todettiin, jarjestelma pitaa sisallaan kahdenlaisia toita: reitteja ja keikkoja.

Taman osakokonaisuuden taulut pitavat sisallaan tiedot kaikista jarjestelmassa olevista reiteista ja

keikoista. Tarvittavilla kayttdoikeuksilla niitd on mahdollista paasta luomaan, muokkaamaan seka

poistamaan.

TAULUKKO 10. Route-taulu.

Route

Kentta Tarkoitus

RouteID ID-numero

Name Nimi

Description Kuvaus reitista

Days Reitin ajopaivat

Order Reitin jarjestys tydjarjestys-nakymassa
Hours_0 Maanantain vakiotunnit

Hours_1 Tiistain vakiotunnit

Hours_2 Keskiviikon vakiotunnit

Hours_3 Torstain vakiotunnit

Hours_4 Perjantain vakiotunnit

Hours_5 Lauantain vakiotunnit

Hours_6 Sunnuntain vakiotunnit

Status Reitin tila (kaytdssa, piiloitettu, poisteettu)
Created Paivays reitin luomisesta

CreatedBy* Reitin luojan PersonID

Modified Pdivays reitin muokkaamisesta
ModifiedBy* Reitin muokkaajan PersonID
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TAULUKKO 11. Gig-taulu.

Gig

Kentta Tarkoitus

GigID ID-numero

Name Kayttajan PersonID-numero
Description Keikan kuvaus

Date Keikan paivamaara

Hours_0 Arvioitu tuntimaara keikasta
Status Keikan tila (kaytossa, piiloitettu, poistettu)
Created Paivays reitin luomisesta
CreatedBy* Reitin luojan PersonID
Modified Padivays reitin muokkaamisesta
ModifiedBy* Reitin muokkaajan PersonID

8.4 Tyobjarjestykset

Jarjestelman olennaisin tehtava on mahdollistaa tydjarjestysten ylldpito. Seuraavat kolme taulua on
luotu tahan tarkoitukseen ja ne pitdvat sisallaan niihin liittyvat tiedot.

WorklistVisibility-taulu sisaltaa tiedot tydjarjestyksen tilasta: onko se julkaistu vai vield piilossa. Tama

mahdollistaa tydjarjestyksen luomisen ja suunittelun ilman, ettd kukaan kayttajista viela nakee sita.

tarvita pdivamaaratietoa, koska se on jo sisallytetty Gig-tauluun. Vastaavasti RouteSchedule-taulu
sisaltaa tiedot reiteille kohdistetuista tyontekijoista tiettyna paivana.

TAULUKKO 12. WorklistVisibility-taulu.

WorklistVisibility

Kentta Tarkoitus

Week Viikon numero

Year Vuosi

Status Ty6jarjestyksen tila (nakyvilla/piilossa)
LastChanged Muutospaivays

TAULUKKO 13. GigSchedule-taulu.

GigSchedule
Kentta Tarkoitus
GigID* Keikan GigID-numero

PersonID* Kayttajan PersonID-numero



23 (37)

TAULUKKO 14. RouteSchedule-taulu.

RouteSchedule

Kentta Tarkoitus

PersonID* Kayttajan PersonID-numero

RouteID* Reitin RouteID-numero

Date Pdivays, milloin kdyttaja on kohdistettu reitille

Tuntilistat

Tuntilistojen ylldpito vaatii kolme erillista taulua tietojen tallentamiseen. HourlistRoutes-taulussa

tallennetaan tunnit siita tyostd, jota tyontekija on tietylla reitilla tiettyna paivana tehnyt. Keikoilla

tehdyt tydt I6ytyvat omasta HourlistGigs-taulusta. Viimeisena tauluna on HourlistStatus, joka sisaltaa

tiedot tuntilistan tilasta: onko se kesken, valmis vai lukittu. Tuntilista lukitaan, kun tunnit lIdhtevat

palkanmaksuun.

TAULUKKO 15. HourlistRoutes-taulu.

HourlistRoutes

Kentta Tarkoitus

PersonID* Kayttdjan PersonID-numero

RouteID* Reitin RouteID-numero

Date Padivays tehdysta tyosta reitilla

Hours Tehty tuntimaara

Extra Ylimaarainen lisatieto tehdysta tydsta reitilla

TAULUKKO 16. HourlistGigs-taulu.

HourlistGigs

Kentta Tarkoitus

PersonID* Kayttajan PersonID-numero

GigID* Keikan GigID-numero

Date Padivays tehdysta tyosta keikalla

Hours Keikan pdivamaara

Extra Ylimaarainen lisdtieto tehdysta tydsta keikalla
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8.7

TAULUKKO 17. HourlistStatus-taulu.

HourlistStatus

Kentta Tarkoitus

PersonID* Kayttdjan PersonID-numero

Month* Kuukausi

Year Vuosi

Status Tuntilistan tila (kesken/valmis/Iukittu)
IImoitukset

Loki
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Iimoituksia varten on varattu yksi taulu, joka sisaltaa kaikki niihin liittyvat tiedot. Ilmoituksella on tila

(Status), jonka avulla se voi olla joko piilossa tai nakyvilla.

TAULUKKO 18. Announcement-taulu.

Announcement

Kentta Tarkoitus

ItemID ID-numero

Time IImoituksen julkaisupdivamaara
Content IImoituksen sisaltd

Creator* IImoituksen luojan ID-numero
Status IImoituksen tila

Log-tauluun pitaa ylla jarjestelmalokia, jonne tallentuu tiedot esimerkiksi sisdan- ja

uloskirjautumisista, tuntilistamerkinnéista, omien tietojen muokkauksista seka

tybvuorosuunnittelusta.

TAULUKKO 19. Log-taulu.

Log

Kentta Tarkoitus

LogID ID-numero

Type Lokityyppi (yllépito, kirjautuminen, yleinen, jarjestelmavirhe tai
moduulikohtainen koodi)

Content Keikan kuvaus

Date Keikan paivamaara

PersonID Lokimerkintaan liittyvan henkildon ID-numero

RemoteHost IP-osoite, josta lokikirjaus tehtiin
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9 KAYTTOLIITTYMA

RouteWork-jarjestelman kaytdssa huomioitiin myds mobiilikdyttdjat, jotka nykypaivana ovat yha
kasvavampi osuus kayttajistd. Yrityksessa tyoskentelevat tydntekijat myos kayttdvat paljon

Internetid alypuhelimellaan.

Nykypaivan trendi web-sivun kdyttdliittymaa suunniteltaessa on responsiivisuus. Tatd ominaisuutta
on myos hyddynnetty RouteWork-jarjestelmassa, jotta saataisiin kaikille nayttéko’oille sopiva
kayttoliittymd. Responsiivisuus tassa yhteydessa tarkoittaa sitd, ettd kayttoliittyma muuttaa
muotoaan joko kadytettavan laitteen perusteella tai selaimen leveyden mukaan. Tarvittaessa
hyédynnetdan molempia ominaisuuksia. Mobiililaitteilla nayton leveys voi olla esimerkiksi 1080
pikselia, mutta selainikkuna luokitellaan pienemmaksi, koska muuten tekstia olisi mahdoton lukea.
Jotta mobiililaite osaisi tehda téllaisen skaalauksen, taytyy web-sivulle asettaa head-tagiin

seuraavassa kuvassa esitelty asetus.

1 <head>
2 <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0" />

3 </head>

KUVA 3. Mobiilikayttoliittymalle tarvittava HTML-koodi

RouteWork-jarjestelmassa kayttoliittyma skaalautuu ja muotoutuu sen perusteella, kuinka levea
selainikkuna on. Skaalauksen katkaisukohtia on neljd, mutta jarjestelmassa ajatellaan olevan vain
kaksi kayttoliittymamuotoa: tietokone ja mobiililaite. Taulukko 20 kuvaa tarkemmin kayttéliittyman

skaalautuvuuden.

TAULUKKO 20. Kayttoliittyman skaalautuvuuden katkaisukohdat.

Numero Nayton leveys d (pikseleissa) Luokittelu

1 d< 768 Mobiililaite
2 768 < d < 992 Mobiililaite
3 992 < d< 1200 Mobiililaite
4 d= 1200 Tietokone

Kayttoliittyman perusrakenne muodostuu kirjautumis- ja etusivusta seka jokaisen moduulin
alasivuista, jotka tulevat ilmi kuviosta 2. Mobiilikdyttoliittymaan liittyy kuitenkin tiettyja rajoituksia,

joista kerrotaan enemman omassa kappaleessaan.
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Luominen

Kayttajat
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KUVIO 2. Jarjestelman sivukartta

9.1 Tietokone

Selaimessa, jonka leveys on yli 1200 pikselid, on kaytossa kaikki jarjestelman ominaisuudet. Yllapito-
moduuli tarvitsee enemman tilaa toimiakseen, joten se nakyy vain tietokoneen naytdlla. Riittédvan

isolla taulutietokoneen naytoélla se saattaa myds nakya.

Seuraavaksi on listattuna kayttoliittymakuvat, jotka nakyvat tietokoneella, kun selaimen leveys on
1215 pikselid. Kuvat etenevat kuvion 2 mukaisesti ylhdalta alas ja vasemmalta oikealle. Tuntilistojen

yllapidosta eika ilmoitukset-moduulista ole kayttoliittymakuvia.
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RouteWork '

Kayttajatunnus Kayttéjatunnus
Salasana Salasana
~] Muista minut

KUVA 4. Kirjautumissivu

RouteWork  Etusivu  Tyojarestys  Tuntilista  Yllapito ~ Kirjautuneena Teppo ~

Etusivu

limoitukset

Tanaan tehdéaan opinnaytetyota.

— 25.10.2014 16:04 | Matti Meikalainen

Tanaan on ohjelmointipaiva.

— 16.10.2014 16:53 | Matti Meikalainen

Auton huolto

08.10.2014 16:57 | Teppo Testihenkild

KUVA 5. Etusivu

Jarjestelman ensimmainen sivu on kirjautumissivu, joka on esitetty kuvassa 4. Muista minut -nappi
tallentaa kirjautumisen selaimen kekseihin, jolloin seuraavalla kerralla kirjautuakseen jarjestelmaan
ei tarvitse sy6ttaa tunnuksia. Tama edellyttda sita, etta jarjestelmasta ei kirjauduta ulos, vaan

suljetaan selainikkuna suoraan.

Kuva 5 nayttda jarjestelman etusivun, jonne siirrytadn onnistuneen kirjautumisen jalkeen. Etusivulla
naytetdan jarjestelmaan luodut ilmoitukset. Etusivun yldlaidassa nakyy navigointipalkki, josta saa

avattua jarjestelman muut sivut seka tarvittaessa kirjautumaan ulos.
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RouteWork  Etusivu  Tyojarjestys ~ Tuntilista  Yliapito ~ Kirjautuneena Teppo ~

Etusivu / Tyojarjestys

Omat tyot Omat ty6t 43/2014 -46/2014
Kaikki ty6t ma ti ke to pe la su
Luo tyojarjestys 20.10 21.10 22.10 23.10 24.10 25.10 26.10
Etelan auto Etelan auto Etelan auto Kuopio KP2 Kuopio KP2
Kuopio KP3 Kuopio KP3
Muutto Kuopio -
Rovaniemi
27.10 28.10 29.10 30.10 31.10 01.11 02.11
Etelan auto Etelan auto Etelan auto Etel4n auto Etel4n auto
03.11 04.11 05.11 06.11 07.11 08.11 09.11
Kuopio - lisalmi Kuopio - lisalmi Kuopio - lisalmi Kuopio - lisalmi Kuopio - lisaimi Kuopio KP2
Kuopio KP3
10.11 11.11 12.11 13.11 14.11 15.11 16.11
Etelan auto Etelan auto Etelan auto Etelan auto Etelan auto
Kuopio KP2 Kuopio KP2 Kuopio KP2 Kuopio KP2 Kuopio KP2
Kuopio KP3 Kuopio KP3 Kuopio KP3 Kuopio KP3 Kuopio KP3

Lehtiajo Ouluun

[ZCIMELI  Valitse ajanjakso +  Tanaan Seuraava

KUVA 6. Omien ty6jarjestysten katselu

RouteWork Etusivu Tyojarjestys Tuntilista Yllapito ~ Kirjautuneena Teppo ~

Etusivu / Tydjarjestys

Omat tyot Kaikki ty6t 43 /2014
Kaikki tyot Reitti ma 20.10 ti 21.10 ke 22.10 to 23.10 pe 24.10 la 25.10 su 26.10
Luo tyojarjestys Kuopio - lisalmi Antti Antti Antti Antti Antti o )

litasanomat Matti Matti Matti Matti Matti Matti Q
Etelan auto Teppo Teppo Teppo Mikko Mikko Mikko Mikko
Kuopio KP2 Anna Anna Anna Anna Anna Teppo Teppo
Kuopio KP3 Anna Anna Anna Anna Anna Teppo Teppo
Muutto Kuopio - Q () o Qo Q Teppo ()
Rovaniemi

Edellinen BEEGEEGEN Seuraava

KUVA 7. Kaikkien tyontekijoiden tyot

Kuvassa 6 on ndkyma, josta nakee omat tyodjarjestyksensa. Kalenterissa mustalla tekstilla nakyvat
nimet tarkoittavat sadnndllisia toita eli reitteja, kun taas sinisella tekstilla kirjoitetut nimet ovat
keikkoja. Kalenterin alareunassa on painikkeita, joilla voi navigoida kalenterissa. Lisdksi ndkymassa

voi voi valita ajanjakson yhden ja neljan viikon valiltd, joilta ndytetadn tyévuorot.
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Jarjestelmassa voi myds selata kaikkien tydntekijoiden tydjarjestyksia, kuten kuvassa 7 nakyy. Tassa
nakymassa on reittien nimet myds kirjoitettu mustalla tekstilld seka keikkojen nimet sinisella
tekstilla. Navigointi tapahtuu samalla tavalla kuin edellisessa kuvassa lukuunottamatta ajanjakson

valintamahdollisuutta.

RouteWork  Etusivu  Tyojarjestys ~ Tuntilista  Ylldpito ~ Kirjautuneena Teppo ~

Etusivu / Tyojarjestys

Omat tyot Kaikki tyot 43/2014
Kaikki tyot Reitti ma 20.10 ti 21.10 ke 22.10 to 23.10 pe 24.10 la 25.10 su 26.10
Luo tydjarjestys Kuopio - lisalmi Antti Antti Antti Antti Antti Q Q
litasanomat Matti Matti Matti Matti Matti Matti 0
Tallenna Etelan auto Teppo Teppo Teppo Mikko Mikko Mikko Mikko
Julkaistu! Kuopio KP2 Teppo Teppo
Kuopio KP3 J e Teppo
Anna
Muutto Kuopio - 0 Q Q Q ) Q
Rovaniemi Antti
Matti
Edellinen Seuraava Mikko
Teppo
Tyhjenna

KUVA 8. Tydjarjestysten luonti

Kuvassa 8 nakyy tydjarjestysten luontindkymd. Nakymassa naytetaan tydjarjestys yhdelta viikolta
kerrallaan. Taulukosta voidaan valita halututtujen reittien paivat ja tdman jalkeen valita tydntekija
avautuvasta valikosta paiville. Reiteiltd ja keikoilta on oletuksena estetty tydntekijdiden laittaminen
paiville, joina ei ole téita. Kuitenkin reiteiltd voi halutessan kyseisen kiellon ohittaa. Kun tydjarjestys

on luotu, se pitda tallentaa seka halutessaan julkaista, jotta se nakyisi kaikille tydntekijdille.

RouteWork Etusivu Tyojarjestys Tuntilista Yllapito ~ Kirjautuneena Teppo ~

Etusivu / Tuntilista

Oma tuntilista Tuntilista lokakuu 2014

1 ke
4 Tulosta 2 to
3 pe
4 la
5 su
6 ma
7 1
8 ke

9 to

E R F P @R R R R BB

10 pe

KUVA 9. Tuntilistasivun yldosa



23

24

25

26

27

28

29

30

31

to

su

ma

ti

ke

to

30 (37)

@
=1
Kuopio KP2, Kuopio KP3, Muutto Kuopio - Rovaniemi 14 @
Kuopio KP2, Kuopio KP3 6 @
Etelan auto 4 @
Etelan auto 4 @
Etelan auto 4 ®
Etelan auto 4 @
Etelan auto 4 @

Tunnit 53

Sunnuntai 6
Yhteensd 59

KUVA 10. Tuntilistasivun alaosa

Merkitse tuntilistaan

Reitti

Kuopio KP2

Kuopio KP3

Muutto Kuopio - Rovaniemi

KUVA 11. Tuntilistaan merkinnan tekeminen

Edellinen Seuraava

Lisétieto

Kuvat 9 ja 10 esittdvat tuntilistan ulkoasun. Siind on taulukoitu valitun kuukauden paivat, niilla

tehdyt tydt ja tuntimaarat. Sivun vasemmassa laidassa nakyy punainen painike, josta voi valita

tuntilistan tilan, kuten kappaleessa 6.2 kerrotaan. Painike vaihtaa varid ja tekstia tuntilistan tilan

mukaan.

Tuntilistataulukon oikeassa laidassa nakyy painike, josta avautuu kuvan 11 mukainen dialogi. Tassa

dialogissa voi tehda valitulle paivalle tuntilistamerkinnan. Merkintdan voi halutessaan liittaa myds

reittikohtaisen lisatiedon, joka mydhemmin ndkyy tuntilistalla kyseisen paivan ja reitin kohdalla

sulkujen sisalla.
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RouteWork Etusivu Tyojarjestys Tuntilista Yllapito ~ Kirjautuneena Teppo ~

Etusivu / Profiili

Profiili

1D 3
Kayttajanimi teppo
Etunimi Teppo v
Sukunimi Testihenkild v
Puhelin 05001234123 v
Sahkoposti teppo.testihenkilo@gmail.com 4

[C) Vaihdetaanko salasana? Anna uusi salasana kaksi kertaa.
KUVA 12. Profiilisivu

Profiilisivu ndyttaa jarjestelmaan tallennetut kayttajan tiedot. Kayttajanimea ja ID-numeroa ei saa

vaihtaa tietojen eheyden sailymisen takia.

RouteWork Etusivu Tyojarjestys Tuntilista Yliapito ~ Kirjautuneena Teppo ~

Etusivu / Yllapito / Reitit

Reitit

iE Jarjesta reitit ) Nayta poistetut
ID  Nimi Kuvaus Tila
1 Kuopio - lisalmi Viedaan Keskon kuljetus lisalmeen
2 litasanomat litasanomien jakelua Kuopiossa
3 Etelanauto Kuopiosta Helsinkiin lehtien vienti lentokentalle
4 Kuopio KP2 Kantopiir 2 jakelu Kuopiossa
5  Kuopio KP3 Kantopiiri 3 jakelu Kuopiossa

KUVA 13. Reittien yllapito

Reittien yllapitosivu sisaltaa reitit listattuna seka yllapitoon liittyvid toimintoja. Listan ylapuolella
nakyvilla toimintoja voi tehda yleisia reitteihin liittyvia toimenpiteita. Jarjesta reitit -painike avaa
dialogi-ikkunan, jolla voi muuttaa reittien jarjestyksen, jonka mukaan ne listautuvat ty6jarjestykset-
moduulissa (kuvat 7 ja 8). Listan oikealla reunalla olevista painikkeista avautuu reittikohtainen
dialogi-ikkuna, josta voi muokata reitin tietoja.
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RouteWork  Etusivu  Tyojarjestys  Tuntilista  Yilapito ~ Kirjautuneena Teppo ~

Etusivu / Ylldpito / Keikat

Keikat
Luo keikka Poista keikka Edellinen lokakuu 2014 Seuraava (] Nayta kaikki ) Nayta poistetut
ID  Nimi Kuvaus Péivays Tunnit  Tila
3 Muutto KPO-VRK Muutto Kuopiosta Varkauteen 29.10.2014 07:00  5.00
2 Yritysmuutto Kuopiossa yritysmuutto. 28.10.2014 14:26  3.00
1 Muutto Kuopio - Tilattu muutto Rovaniemelle. Hinta 900 €. 25.10.2014 10:00  18.00
Rovaniemi

KUVA 14. Keikkojen yllapito
Keikkojen muokkausndakyma mukailee reitien muokkausndkymaa. Nakyma sisdltéa samanlaiset
toiminnot pienia poikkeuksia lukuunottamatta. Keikkoja selataan kuukausi kerrallaan listan
ylépuolella olevilla painikkeilla. Keikkoja padsee myds muokkaamaan listan oikealla puolella olevista

painikkeista.

RouteWork Etusivu Tyojarjestys Tuntilista Yliapito ~ Kirjautuneena Teppo ~

Etusivu / Ylldpito / Kayttajat

Kayttajat

Luo kayttaja Poista kayttaja

ID  Etunimi Sukunimi Puhelin Email Kirjautunut Nékyvillda Kaytdssd Kayttajaoikeudet Salasana

5 Anna Nieminen 0449991234 anna.nieminen@gmail.com
4 Antti Virtanen 0401112222 antti.virtanen@me.com
2 Matti Meikdlinen 04001234123 matti.meikalainen@gmail.com
6 Mikko Mallikas 0453334444 mikko.mallikas@mail.ru
3 Teppo Testinenkild 05001234123 teppo.testihenkilo@gmail.com 25.10.2014 15:52

KUVA 15. Kayttsjien yllapito

Kuva 15 ndyttaa kayttdjien yllapitosivun. Télla sivulla voi lisata tai poistaa kayttajid, sekd maarittaa
kayttajakohtaisia asetuksia kuten kayttajaoikeuksia. Jos kayttdja unohtaa salasanan, voi talta sivulta
sen tarvittaessa palauttaa. Kayttajan voi myods valiaikaisesti poistaa kaytosta seka piilottaa

tyojarjestysnakymasta.
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9.2 Mobiililaite

Mobiililaitteelle kayttoliittyman tuottaminen asettaa koko rajoituksia. Taman vuoksi, kuten
aikaisemmassa kappaleessa todettiin, ylldpito-moduuli ei ole kaytdssé mobiililaitteilla. Jos
taulutietokoneella ndytdn todellinen leveys on yli 1200 pikselia, niin yllapitotoiminnot ovat
kaytettavissa, jos kayttdoikeudet sen sallivat. Bootstrap-alustan ansiosta mobiililaitteen kayttoliittyma

on lahes samanlainen tavallisen kayttoliittyman kanssa, mutta ne skaalautunut eri tavalla.

Kuten taulukosta 20 kay ilmi, erilaisia vaihtoehtoja nayton leveydelle mobiilialustalla on kolme
kappaletta, mutta seuraavat kuvat on otettu, kun leveys on pienin mahdollinen. Muut leveydet

sisaltdvat samat nakyvat komponentit, mutta eri tavalla skaalautuneina.

RouteWork

Etusivu

RouteWork I

Kayttajatunnus | | Mo |tu kS et

Kayttajatunnus
Tanaan tehdaan opinnaytetyota.

Salasana — 25.10.2014 16:04 | Matti Meikalginen

Salasana

Tanaan on ohjelmointipaiva.
(J Muista minut

—16.10.2014 16:53 | Matti Meikaldinen

Auton huolto

—08.10.2014 16:57 | Teppo Testihenkilo

KUVA 16. Mobiilikirjautumissivu KUVA 17. Mobiilietusivu

Kuvat 16 ja 17 ovat mobiiliversioita kirjautumis- ja etusivusta. Ne ovat ldhes taysin identtisia

tietokoneversion kanssa. Mobiilialustalla ylapalkin valikko on piilotettu napin taakse.



RouteWork

Etusivu / Tyojarjestys

Omat tyot Kaikki tyot

Omat tyot 43/2014

maanantai 20.10
Etelan auto

tiistai 21.10
Etelan auto

keskiviikko 22.10
Etelan auto

torstai 23.10
perjantai 24.10

lauantai 25.10
Kuopio KP2, Kuopio KP3, Muutto Kuopio -
Rovaniemi

KUVA 18. Omat tyot mobiilissa

Ty6jarjestysten selaaminen onnistuu mydés
mobiilissa. Kayttoliittyma on skaalautunut nayton
koon mukaan, kuten kuvista 18 ja 19 nakyy.
Poikkeuksena kuvasta 19 voidaan huomata, etta
kaikkien henkildiden t6ita ei voida selata viikko
kerrallaan, vaan niita selataan paiva kerrallaan,

koska mobiilissa naytdn leveys ei ole riittdvan suuri.

Kuvassa 20 naytetdan tuntilistandkyma
mobiilialustalla. Se sisaltéd samat toiminnot kuin
tietokoneen nakma. Tuntilistaan voi tehda
merkint6ja ja sen voi merkita valmiiksi.
Tulostustoiminto jatettiin myds nakyville, silla se
todellisuudessa avaa PDF-tiedoston, jonka voi
halutessaan tallentaa puhelimelle tai

taulutietokoneelle.
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RouteWork

Etusivu / Tyojarjestys

Omat tyot Kaikki ty6t

Kaikki tyot 25.10.2014
Reitti Henkilot

Kuopio - lisalmi

lltasanomat Matti
Etelén auto Mikko
Kuopio KP2 Teppo
Kuopio KP3 Teppo
Muutto Kuopio - Teppo
Rovaniemi

Edellinen Tanaan Seuraava

KUVA 19. Kaikkien tyét mobiilissa.

RouteWork

Etusivu / Tuntilista

4 Tulosta
Tuntilista lokakuu 2014
Paiva Tyo Tunnit
1 ke &
2 to =
3 pe (K

~ o o b

- _

= 3 9 5
2 c

©
=~
)
Y

KUVA 20. Tuntilista mobiilissa
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RouteWork

Merkitse tuntilistaan

Reitti Lisatieto Tunnit Etusivu / Profiili

Kuopio KP2 Profiili

Kuopio KP3 ID

3

Muutto
Kuopio - Kayttajanimi
Rovaniemi

teppo

Etunimi

Tallenna Peruuta

Teppo v

Sukunimi

Testihenkilo 4

Puhelin

05001234123 v

KUVA 22. Profiili mobiilissa
KUVA 21. Tuntilistaan merkinta mobiilissa

Kuva 21 sisaltaa kuvan dialogi-ikkunasta, jossa tehdaan tuntilistaan merkinta. Se on muuten
samanalainen kuin isommilla ndytdn leveyksilld, ainoastaan kapeampi. Kuvassa 22 kayttaja voi
muokata profiiliansa mobiilialustalla. Nékyma mukailee myos tietokoneella nakyvaa kayttoliittymaa.
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10 YHTEENVETO

Tavoitteena oli luoda opinndytetydn tilaajalle, Kuljetukset ja Vuokraus Timo Pélldselle, toimiva
jarjestelma, jonka avulla se voisi hallita téitdan, tydntekijoitdan ja tyotuntikirjanpitoa. Kehitysty6 on
ollut pitka prosessi ja jatkuu vield hieman taman opinnadytetydn jalkeenkin. Kuitenkin téhan asti

saatu tulos vaikuttaa erittdin hyvalta ja on testauksissa osoittautunut toimivaksi.

Tyon tekeminen oli mielenkiintoista ja haastavaa. Tilaajan antamien vaatimuksien lisdksi oma
tydkokemus kuljetusyrityksessa auttoi paljon hahmottamaan jo alussa, mita jarjestelmaan tarvitaan

ja mitd ei. Kattavan suunnittelun jalkeen oli helppo siirtya ohjelmointivaiheeseen.

Projektissa opin eniten juuri suunnitteluvaiheen aikana. Téma oli ensimmainen iso
ohjelmistoprojektini, joten halusin panostaa siihen nimenomaan suunnittelun osalta.
Ohjelmointivaiheen aikana sain paljon kokemusta kayttamistani tekniikoista ja ohjelmointikielista.

Tama kokemus auttoi minua jopa saamaan nykyisen tydpaikkani.

Ohjelmointivaiheen aikana jokaiselle luokalle tehtiin omat funktiot tietokantakyselyja varten.
Mydhemmin kuitenkin keksin, ettd olisi voitu luoda vain geneeriset tietokantalauseet, jotka
muodostetaan luokan nimen ja sen muuttujien perusteella. Tassa vaiheessa luokat olivat kuitenkin jo
tehty, joten niita ei kannattanut lIdhted muuttamaan. Tama olisi kuitenkin ohjelmoinnin

alkuvaiheessa saastanyt paljon aikaa.

Projektin loppupuolella huomasin, etta olisi voinut hyddyntda muutamia uusia web-
sovellustekniikoita, kuten Angular]S-koodikirjastoa, mutta siind vaiheessa oli liilan tydlasta alkaa
muuttaa mitdan. AngularJS-koodikirjasto olisi nopeuttanut lomakkeiden kasittelya kayttajien, reittien
ja keikkojen luonnin yhteydessa.

Tyon tekeminen antoi paljon uutta tietoa web-ohjelmoinnista ja siihen liittyvista lainalaisuuksista.
Erityisesti jouduin panostamaan jQuery-koodikirjaston opetteluun, silla se ei ollut niin tuttu. Ty6 jai
sellaiseen vaiheeseen, etta siihen pitaa viela tehda muutamia lisdyksia, ennen kuin sen voi asentaa
tuotantoon. Jarjestelma on myds kehitetty niin, etta sita on helppo lahted jatkokehittdamaan ja

liséamaan uusia moduuleita.
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