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Opinnaytetydssa oli tarkoitus tutkia keinoja tehostaa mobiilisovellusten koko ohjelmistokehitysta.
Useat laitealustat ja kayttojarjestelmat ovat koettu haasteellisiksi testauksen automatisoinnille ja
automaation puute lisaa koko sovelluskehityksen kustannuksia. Onko olemassa toimivaa mene-
telmaa kehittdd mobiilisovelluksia kokonaisuutena, unohtamatta testausta ja sen automatisointia?
Mitka ovat mahdollisen menetelman heikkoudet ja vahvuudet, seka@ millaisia reunaehtoja kysei-
nen menetelma asettaa koko kehitystyolle?

TyOssa tutkittiin ketteria kehitys- ja testausmenetelmia. Erityisesti tarkasteltin Kayttaytymislah-
toista kehitysmenetelmaa ja olisiko silld mahdollista tehostaa mobiilisovellusten kehitysta koko-
naisuutena.

Tutkimus pohjaa todelliseen toimeksiantoon, jossa toteutettiin Calabash-testit mobiilisovellukselle,
joka tukee kaikkia laitealustoja ja useita rajapintoja.
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LYHENTEET

BDD
Cl

[teraatio

TDD

Behavior-driven development. Kayttaytymislahtdinen ohjelmistokehitys
Continuous Integration, jatkuva integraatio

Toistettava sarja tehtavia, jotka sisaltdaa projektisuunnittelun, vaatimusanalyysin,

ohjelmistosuunnittelun, ohjelmoinnin, testauksen ja dokumentoinnin.

Test-driven development. Testausvetoinen ohjelmistokehitys



1 JOHDANTO

Ohjelmistotuotannossa on kasvattanut merkitystaan testaus. Ohjelmistotestausta kaytetaan laa-
dunvarmistukseen ja oikein toteutettuna sen avulla on mahdollista nopeuttaa koko kehitysproses-

sia.

Testattavan tiedon maara on kasvanut samaa tahtia kuin sovellukset ovat kasvaneet ja saaneet
uusia rajapintoja. Yksi sovellus voi hakea tietoa tietokannoista, erillisista eri yritysten valisista
kerroksista ja esimerkiksi karttasovelluksista. Lisaksi ulkoisten seikkojen ja kaytettavyyden on

pysyttava helposti ymmarrettavana ja toimivana.

Erityisesti mobiililaitteiden testaus on osoittautunut erityisen haastavaksi. Pelkastaan jo eri lai-
tealustojen maara ja laitteiden eri ominaisuudet vaikeuttavat testaamista entisestaan. Koska tuet-
tavia alustoja ja versioita on paljon, on sovellukset tehty usein html-pohjaisiksi. Html-pohjaisten
sovellusten saumaton integrointi puhelimen omien ominaisuuksien kanssa tuo mukanaan omat
haasteensa ja heikkoutensa. Lisaksi useat alustakohtaiset erot ja laitteiden eri resoluutiot tekevat
testauksesta haasteellista. Juuri edella mainituista syista iso osa mobiililaitteiden testauksesta
toteutetaan manuaalitestauksena, joka on kallista ja aikaa vievaa. (Base36, Automated vs. Man-
ual Testing: The Pros and Cons of Each, hakupaiva 20.11.2014.)

Web-sovelluksille on ketteran kehityksen mukaisia automaatiotestaustyokaluja jo yleisesti kaytos-
sa ja siella testausta on kehitetty huomattavasti pidemmalle kuin mobiilisovellusten kehityksessa.
Tahan tarpeeseen on kehitetty ketterad ohjelmistotestausta tukevia menetelmia. Yksi niistd on
testauslahtdinen ohjelmistokehitysmenetelma TDD ja siita jalostunut kayttaytymislahtdinen ohjel-
mistokehitys BDD (Avustaja, bdd behaviour driven design, hakupaiva 19.7.2014). Suurimpina
ongelmina naiden menetelmien yleistymiselle on kayttaytymislahtdista ohjelmistokehitysta tukevi-

en ohjelmistojen vahainen maara ja viela vahaisempi maara tutkimustietoa.

Tutkimuksen tuloksia on mahdollista hyodyntaa tulevissa ketteran ohjelmistokehityksen projek-

teissa. Taman avulla on lisaksi mahdollista tehostaa jo olemassa olevan projektin testausta.



2 AUTOMAATIOTESTAUS

21 Kettera ohjelmistokehitys

Ketteran ohjelmistokehityksen idea naki paivanvalon vuonna 2001 kun merkittavimmat ohjelmis-
tokehityksen uranuurtajat lanseerasivat ketteran ohjelmistokehityksen julistuksen, jonka avulla
ketterdd ohjelmistokehitysta pyritddn maarittamaan. Ketterassa kehityksessa keskitytaan ohjel-
mistotuotannossa vain olennaisimpaan eli itse ohjelmistotuotantoon ja pidetaankin itse ohjelmis-
den lopussa pyritaan saavuttamaan julkaisukelpoinen ohjelmisto. (Wikipedia, kettera ohjelmisto-
kehitys, hakupaiva 19.7.2014.)

Vesiputousmallin ja ketteran kehityksen suurin ero on juuri muutoshallinnassa. "Ketterassa kehi-
tyksessa ei kayteta samanlaista muutoshallintaa kuin perinteisessa vesiputousmallissa. Kun toi-
minnallisuutta toimitetaan osa kerrallaan, tarpeiden muutokset otetaan tyolistalle ja toteutetaan
soveltuvan prioriteetin mukaan jarjestyksessa. Jos muutoksia tulee paljon, kokonaisuuden ennus-
tettavuus vaatii erityistd huomiota”. (Toikkanen, Auer A, Auer L, Heindsmaki, Holtta, Kalliala,
Laanti, Laine, Lekman, Miinalainen, Naski, Piiparinen, Puhakka, Pyhajarvi, Paakkonen, Rosti,
Raisanen, Sora, Taipale, Talvio, Tanninen, Toivola, Toro, Valsta, Vayrynen & Weissenberg
2013, 52.)

Ketterassa kehityksessa panostetaan myds suoraan viestintdan. Taman takia ketterat tiimit tyds-
kentelevat usein lahelld toisiaan ja tiimiin kuuluukin kaikki, joita tarvitaan ohjelmiston tuottami-
seen: ohjelmoijia, testaajia, kayttoliittymasuunnittelijoita ja paallik6itd. Nama kaikki vastaavat osal-
taan ohjelmiston kehittymisestd ja suunnittelua tehdaankin I&pi koko ohjelmiston kehitystyon.
(Wikipedia, kettera ohjelmistokehitys hakupéaiva 19.7.2014.)
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KUVIO 1. Ketteran kehityksen tydjarjestys (Agile Enterprises. Advantages of Agile Development
hakupaiva 19.7.2014)

2.2 Testivetoinen ohjelmistokehitys

Ketteran kehityksen ohessa alettiin kayttad@ TDD-tekniikkaa eli testivetoista ohjelmistokehitysta.
Tama ei itsessaan ole testausmenetelma, vaikka nimi siihen viittaakin, vaan 1ahinnd@ suunnittelu

tai maaritysmenetelma, jonka sivutuotteena syntyy joukko toimivia testeja. (Nieminen 2014, 3.)

TDD:ssa sovellusta tarkastellaan testauksen nakokulmasta, ja sovelluksen toteuttaminen aloite-
taan aina suunnittelemalla kyseiselle ominaisuudelle testi, joka kuvaa kyseista tapausta ja jonka

tulee menna lapi valmiissa sovelluksessa.



Feature: User login
User wants to login to the service

KUVIO 2. Esimerkki testivetoisen kehityksen ehdosta

TDD-menetelmassa on hyva miettia jokaiselle ominaisuudelle sita kuvaava ehto. Ehdon ja siina
samalla testin valmistuttua ohjelmoidaan itse sovellukseen kyseinen ominaisuus, jonka jalkeen on
viela mahdollista parannella ohjelmakoodia vastaamaan kayttétarkoitustaan. (Agiledata.org TDD
hakupéaiva 4.10.2014.)

Kirjoita testi > Kirjoita koodi — Kehita koodia

KUVIO 3. Testivetoisen kehityksen toiminta

Tama menetelma luo yksinkertaista ohjelmakoodia ja ohjelmasta on helppo todentaa varhaisessa
vaiheessa sen virheet. Tama on huomattavasti kustannustehokkaampaa mita virheiden 16ytami-
nen ja korjaaminen myéhemmin (Agiledata.org TDD 4.10.2014.)

TDD on otettu kayttdon monessa yrityksessa perehtymattd asiaan kunnolla ja sen takia se on
saanut osakseen paljon kritiikkia. TDD vaatii perehtymista ja usein sen on odotettu korvaavaan
aiemmat ohjelmistokehitysmenetelmat. Parhaiten menetelma toimiikin vain laajamittaisen suun-

nittelun ja vahvojen testaustaitojen myota. (Karjalainen 2012, 6.)
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2.3  Kayttaytymislahtoinen ohjelmistokehitys

BDD-menetelman eli kayttaytymislahtoisen ohjelmistokehityksen voidaan sanoa kehittyneen juuri
TDD-menetelmasta, vaikka menetelmissé onkin joitakin eroavaisuuksia. Suurimpana erona TDD-
menetelmaan voidaan pitaa itse testien luettavuutta. TDD-menetelmassa testit tekee yleensa
sama henkilo, joka kirjoittaa itse ohjelmakoodinkin. BDD:ssa testit ovat tavallisesti luettavassa
muodossa mika mahdollistaa muiden kuin ohjelmoijan kehittavan testeja. BDD-testauksessa
keskitytaan tarkastelemaan sovelluksen toimintaa kayttajan nakokulmasta, eli itse menetelma ei
ota kantaa taustalla toimivaan koodiin vaan asioihin, jotka naytetaan kayttoliittyman kautta. Tar-
koitus on, etta jos testit menevat Iapi, niin silloin sovelluksen oletetaan toimivan niin kuin sen on
tarkoituskin. (Karkkainen 2013, 9.)

BDD:ssa paaajatuksena on, ettd maarittelija, ohjelmoija ja testaaja suunnittelevat yhdessa kaytto-
tapaukset selkokielisesti. Taman etuna on valttaa tilannetta, jossa ohjelmoija on mahdollisesti
ymmartanyt ohjelmoitavan ominaisuuden vaarin. Lisaksi tama vahentaa testaustyota, joka koh-
distuu alati muuttuvaan sovellukseen. Sovelluksen muuttuessa ja paivittyessa itse kayttétapauk-
set eivat muutu. Lisaksi BDD ei edellyta testien kehittajalta tai ajajalta samanlaista ohjelmoin-

tiosaamista, kuin perinteinen automaatiotestaus. (Karkkainen 2013, 9.)

Koska BDD-testit suunnitellaan kehitystyon alkuvaiheessa, se vaatii samalla koko kehitystiimin
sitoutumista menetelmaan. Lisaksi menetelman kaytto vaatii kayttoonottoa mahdollisimman ai-
kaisessa vaiheessa. Mita pidemmalla projekti on sitd haastavampaa ja kallimpaa BDD:n kayt-

toonotto on.

Suurin hydty BDD:sta on testien yllapidon helppous. Testien yllapitajan ei valttamatta tarvitse olla
sama henkild, joka testit kirjoittaa (Karkkainen 2013, 9). Selkokielisten testien kirjoittaminen hel-

pottaa muutenkin mydhemmin tehtavien muutosten tekoa.

Karkkainen (2013, 35) toteaa lisaksi, etta testien automatisointi lisda kustannuksia yleensa het-
kellisesti juuri testien tekovaiheessa, mutta ajan kuluessa ja eteenkin yllépitovaiheessa BDD-testit
maksavat itsensa takaisin. Varsinkin jos testien yllapitajana toimii joku muu henkil6 kuin itse testi-

en kirjoittaja, on testien helpon péivitettdvyyden oltava oikeasti toimivaa.
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Menetelman tydomaaraa voidaan pitaa myos aluksi suurena juuri testitapausten luomisen ja testi-
en automatisoinnin takia, mutta tama samalla vapauttaa testaajat haastavampiin ja manuaalites-
tausta vaativiin tehtaviin. Lisaksi ei ole testaajan motivaation ja tuloksen kannalta jarkevaa pitaa

ammattilaisia testaamassa kaikkia mahdollisia sydtevariaatioita. (Karkkainen 2013, 35.)
Toimiessaan BDD mahdollistaisi tehokkaan mobiililaitteiden testauksen, koska itse testien maarit-

taminen ei ole laitteistoriippuvaista vaan samat kayttajatarinat patevat kaikissa laitteissa. Lisaksi

kayttoliittymamuutokset eivat yleensa vaikuta kayttajatarinoihin.
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3 MOBIILISOVELLUKSEN TESTAUS

3.1 Tutkimusongelma

Opinnaytetyossa keskityttiin ongelmaan, joka liittyy mobiilitestauksen automatisointiin. Useat
laitealustat ja kayttojarjestelmat ovat koettu haasteellisiksi testauksen automatisoinnille ja auto-
maation puute lisaa koko sovelluskehityksen kustannuksia. Onko olemassa toimivaa menetelmaa
kehittdd mobiilisovelluksia kokonaisuutena, unohtamatta testausta ja sen automatisointia? Mitka
ovat mahdollisen menetelman heikkoudet ja vahvuudet, seka millaisia reunaehtoja kyseinen me-

netelmd asettaa koko kehitystyolle?

3.2 Ratkaisuehdotus

Tutkimuksen alkuvaiheessa tuli esille mahdollisuus kokeilla BDD-menetelman soveltuvuutta
mobiilisovelluksen testaukseen ja tehostamiseen. Lisaksi olisi mahdollista tutkia menetelmaa

myos koko sovelluskehityksen nakokulmasta.

Menetelma soveltuisi vallalla olevaan ketterdan ohjelmistotuotantoon ja vastaisi tarpeeseen, jos-
sa saataisiin tehostettua testausta ja testeja voitaisiin suunnitella jo varhaisessa vaiheessa ohjel-

mistokehitysta.

Sovelluksen valinnassa huomio kiinnittyi muutamaan seikkaan. Sen tulisi soveltua vallalla ole-
vaan nykyiseen ohjelmistokehitysmalliin, eli toimittava osana ketteraa kehitysta. Liséksi sen kay-
ton ei tulisi olla lian haastavaa vdhemman ohjelmistokokemusta omaavallekkaan testaajalle.
Tama on siina mielessa tarkea seikka, koska sovelluksilla on tarve paivittyd, on myos testeja
paivitettava samaa tahtia. Valitettavana tosiasiana voidaan pitaa myos mobiilialustojen ja versioi-
den maaraa, joka asettaa oman haasteensa itse testaukselle. Testauksen on siis keskityttava
kayttajakokemukseen ja siihen, ettd asiat nakyvat kayttajalle juuri niin kuin on suunniteltu, otta-
matta kantaa siihen miten ohjelmakoodi taustalla toimii.
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Sovellukseksi valikoitui Calabash-testaustyokalu. Calabash perustuu paljon kaytossa olevaan
Cucumberiin, sen hallitseminen tai edes sen aikaisempi kayttd ei ole vaadittavaa Calabash-
testauksessa. (LessPainful 2012, hakupaiva 23.7.2014.) Liséksi Calabash-sovelluksen kayttoon-
ottoa helpottaa testien ohjelmoinnissa kaytettava Gherkin-ohjelmointikieli. Kieli on taysin selkokie-

lista ja ymmarrettavaa, joten sen ohjelmointi ja lukeminen on helppoa.

Calabash on avoimeen lahdekoodiin perustuva, iimainen ohjelma. Sen valintaan vaikutti my6s
sovellusta kehittava aktiivinen verkkoyhteiso, joka oli tehnyt kattavan joukon ohjeita iimaiseksi
internetista haettaviksi. Ohjeita 10ytyi asennuksesta lahtien. Lisaksi taltd verkkoyhteisolta olisi

mahdollista saada apua ongelmatilanteissa hyvinkin nopeasti.

3.3 Rajaukset

Testit rajattiin kasittdmaan vain Android-laitteet. Osaksi sen takia, ettd sovelluksen on tarkoitus
toimia kaikilla alustoilla aivan samoin. Calabash-testit on kylla mahdollista laajentaa toimimaan
jalkikateenkin iOS-laitteiden kanssa. Yksi testeihin merkittavasti vaikuttava rajaus oli kielivalinto-

jen huomioiminen testeja tehdessa.

Tutkimuksessa ei myoskaan kasitella testien kytkemisesta johonkin jatkuvan integraation tyoka-
luun, jolla olisi mahdollista automatisoida testien ajaminen. Tydkalun avulla pystyy ajastamaan
testit suoritettavaksi esimerkiksi kerran vuorokaudessa tai useammin. Tama mahdollistaisi myos
testien liittdmisen suoraan versionhallintaan jolloin testit suoritetaan aina uuden ohjelmistoversion
paivityksen myota. Tasta ei kuitenkaan tulla kertomaan tarkemmin, koska tutkimuksen laajuus

olisi kasvanut valtavasti ja sen myota olisi ajauduttu kauas itse BDD-testaamisesta.

3.4 Sovelluskohde

Sovelluskohteeksi valikoitui pankkisovellus Pivo. Kyseinen sovellus on erdanlainen mobiililom-
pakko, joka mahdollistaa kayttajalle omien tilitietojen seuraamisen. Lisaksi sovelluksesta 1dytyy
erilaisten yritysten tarjouksia ja kanta-asiakasohjelmia. Sovelluksen testaamisen tekee haasta-

vaksi nopeasti paivittyva sovellus ja tuettujen mobiililaitteiden valtava méaara. Eli haasteiksi koet-
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tiin juuri samat asiat mitka ovat yleisesti tiedossa mobiilisovellusten testauksessa. Lisaksi oman
haasteensa testaukseen tuovat sovelluksen useat rajapinnat. Sovellus kayttaa paikkatietoja, da-
taa erilaisista yrityksista, yhteistyokumppaneista ja lisaksi tietenkin pankin omista jarjestelmista

haettuja tietoja.

Pankin omat jarjestelmat vaativat lisaksi tarkkuutta testauksessa. Testiymparistot on tarkkaan
maarattyja ja valvottuja. Lisaksi valmiin sovelluksen tulee tayttaa tarkat ehdot niin kaytettavyyden

kuin tietoturvankin osalta.

3.5 Testien toteutus

Tarkea osa tutkimusty6ta oli itse varsinainen testaustyd. Vain kaytannossa toteutetuilla testeilla
voitaisiin varmistaa testeihin liittyvat haasteet ja mahdollisuudet. Testattavien ominaisuuksien
tulisi keskittya mobiilisovelluksen kayttoliittymaan ja testien tulisi mukailla kayttajan toimia sovel-

luksessa.

Testien kirjoittaminen ei vaadi Calabash-sovelluksen osalta suuria. Tavallinen tekstieditori riittaa,
mutta jos ohjelmointia haluaa helpottaa ja nopeuttaa, ovat erityisesti ohjelmointiin tarkoitetut edi-
torit suositeltavia. Tarkein ominaisuus editorissa on, ettd se tunnistaa Ruby-syntaksin. Muutetta-
via tiedostoja ei ole montaa ja niiden hahmottaminen on helppoa. Calabash luo itse alla kuvatun

kansiorakenteen josta loytyvat tarkeimmat tiedostot helposti (kuvio 4).

features

|_support

| |_app_installation_hooks.rb
| |_app_life_cycle_hooks.rb
| |_env.rb

| |_hooks.rb
|_step_definitions
| |_calabash_steps.rb
|_my_ first.feature

KUVIO 4. Calabash-sovelluksen oletushakemistorakenne (GitHub.com Calabash-Android,
hakupéivé 19.7.2014)
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Projektissa johon testit toteutettiin oli jo valmiina testitapaukset, joten niiden taysipainoiseen
suunnitteluun ei ollut tarvetta. Lahinna piti miettia mitka tapaukset olisi mahdollista toteuttaa au-
tomaatiolla ja mitka olisi pakko testata manuaalisesti. Esimerkiksi erilaisten salasanavariaatioiden
kasin syottaminen on aikaa vievaa ja tama olisi mahdollista toteuttaa helposti automaatiolla.
Oman haasteensa testauksessa aiheuttaa sovelluksen useat rajapinnat ja esimerkiksi paikkatie-
tojen kayttd. Tama asia vaatii tarkkaa harkintaa siita tullaanko testit ajamaan aina tietyssa sijain-
nissa, jolloin paikkatieto ei muutu vai onko jokin syy miksi paikkatieto voisi vaihdella. Talla kertaa
testit toteutettiin toimimaan vain yhdessa sijainnissa ja jos paikka muuttuu, se vaatii taman testi-

tapauksen muuttamista.

Helpoimmin automatisoitavat kohteet ovat erilaiset kentat, joissa kayttaja antaa jonkin syotteen
(kuvio 5). Erilaisia numero- ja kirjainvariaatiota on useita joita voidaan yksinkertaiseen kenttaan
syottaa, mutta BDD:ssa on helppo maarittaa, etta salasanan on sisallettava vain numeroita ja

oltava esimerkiksi nelja merkkia pitka. Testit alkavat aina ominaisuuskuvauksella (feature).

Tassa kuvauksessa kerrotaan selkeasti millaista asiaa tai ominaisuutta halutaan tutkia. Tapauk-
sessa kerrotaan tarkemmin nimi ja askeleet milla keinoin testi toteutetaan ja millainen vastaus
askeleista tulisi saada. Calabashin kayttaméat askeleet ovat: Given, When ja Then. Lisaksi And-

avainsanalla on mahdollista lisata askelia testiin (kuvio 6).
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Did you forget your access code? No
problem, by signing in using your online
pank user identifiers you can choose a
new one and continue using Pivo!

AUTHENTICATE

PIVO

ENTER YOUR ACCESS CODE

KUVIO 5. Salasanan sydttokentta

Feature: Input password

As a user I want to input my password

Scenario: User inputs too long password

When I input too long Password

And Press submit

Then I should see "Error®

KUVIO 6. Esimerkki BDD-menetelmén kéyttéjétarinasta ja askeleista
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Lis&ksi testeihin toteutettiin erillinen @smoke-tagilla merkitty testijoukko. Tageilla on helppo mer-
kita erilaiset tapaukset, jotka mahdollisesti halutaan ajaa eri kerroilla. Koska kokonaisen testijou-
kon ajaminen saattaa kestaa puolesta tunnista useisiin tunteihin, tama smoke-testijoukko tehtiin,
jotta kaikkia testeja ei tarvitsisi ajaa joka kerta vaan olisi nopeaa ja helppoa ajaa pelkastaan tar-

keimmat tapaukset.

Calabash tuntee jo valmiiksi tiettyja askelia, joiden kayttd helpottaa ja nopeuttaa testien tekoa
alkuvaiheessa. Lisaa askelia on silti tarve tehda, jotta askelista ja samalla testeista saataisiin
helpommin luettavia ja muokattavia. Na&ma yksityiskohtaisemmat askeleet tehdaan cala-
bash_steps.rb-tiedostoon. Askeliin on my6s mahdollista saada lisda ohjelmallisuutta. Esimerkiksi
salasanan syottdon voidaan ohjelmoida funktio, jolloin saman salasanan kaytté my6hemmin tes-

tissa on mahdollista.

3.6 Testien yllapito

Tarkea osa testausta ja toimivia testeja on niiden elinkaari. Jossain vaiheessa tullaan tilantee-
seen, etta testauksen kohteena olevaa tapausta on taytynyt syysta tai toisesta muuttaa ja, jotta
testeista voitaisiin saada luotettavaa tulosta viela tulevaisuudessakin, on testeja pystyttava muok-

kaamaan ja paivittamaan.

Tama ei valttamatta ole ongelma jos testeja on paivittamassa sama henkild, joka ne on alun perin
ollut tekemassa. Jos taas testien yllapito vastuu on siirtynyt toiselle henkildlle, jolla ei ole valtta-
matta ole ohjelmointiosaamista, olisi tarkeaa, etta testit tehtaisiin mahdollisimman yksinkertaisiksi
yllapitaa. Tama on eras BDD-testauksen parhaita ominaisuuksia ja asioita mihin erityisesti kiinni-
tettiin huomioita. Testeista pyrittin tekemaan aina mahdollisimman luettavia ja ymmarrettavia,

jolloin niiden yll&pito helpottuu.
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3.7 Testien ajaminen

Testien ajaminen on tarkea osa automaatiotestausta. Lahinna mahdollisia toteutusvaihtoehtoja
on joko kaynnistaa testit kasin aina tiettyna ajankohtana tai asettaa testit esimerkiksi kaynnisty-
maan automaattisesti jonkin jatkuvan integraation tyokalun avulla tiettyna kellonaikana tai esi-
merkiksi versionhallintaan tehdyn muutoksen jalkeen. Varsinkin jos halutaan valttya inhimillisen
virheen mahdollisuudelta on jalkimmainen eli testiajon automatisointi jarkevin ratkaisu. Toki tama
vaatii oman osaamisen henkilolta, joka yllapitaad ja huolehtii mahdollisista jatkuvan integraation

laitealustoista.

:\jites\calabagh}calabash-android vun fi.op.android. lompsa.apk --format html —-out reports.html --tags Bsmoke
WARNING: You must uge ANSICON 1.31 or higher (https://github.con/adoxa/angicon/? to get colouved output on Yindous
2596 KB/s (529234 hytes in 8.199s)

4121 KB/s (7850822 hytes in 1.86Bs)
iitesscalabashy,

KUVIO 7. Kasin ajettaessa testit kaynnistetaan Rubyn komentorivilta

Hyvakaan testi ei ole riittdva jos siitd ei saada selkeaa ja helppolukuista raporttia. Raportti on
valine, jolla saadaan helposti palautetta virheiden maarasta. Calabash on mahdollista kaskea
antamaan html-muotoinen raportti aina testiajon jalkeen (kuvio 8). Raportista néhdaan helposti
jos jokin testitapaus ei mene lapi. Lisaksi Calabash-sovellus ottaa kuvankaappauksen virheen

aiheuttavasta sovelluksen kohdasta.
Usein raporttia voidaan kayttaa myos havainnollistamisvalineena asiakkaalle tai johdolle tiimin

edistymisesta, jolloin erityisesti korostuu sen merkitys. Lisaksi tallennetuista raporteista on mah-
dollista seurata pidemmalla aikavalilla sovelluksen laatua.
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Cucumber Features 36 steps (36 passed)

Finished in 3m34.467s seconds
Collapze All Expand All

Feature: Input password

&5 auset i accidently input wrong password

Scenario: As auser [ accidently input wrong password

* T wait for “ENTER. YOUR ACCESE CODE” to appear
Then I click on Input field

Andl set wrong Password

When I wait

&
&
&
¥
¥
¥
3 I should see “ERROR”
£

Scenario: As a user I accidently input wrong password

I Given I start application features/step_definitions/calabash_steps.rk:19
I When [ see “ENTER. YOUR BANK ID" features/step_definitions/calabash_steps.rb:26
I Then I set Correct Bank 1D calabash-android-0.4 §/lib/calabash-androidistepsiassert_steps.rb9
I Then I set Wrong Password features/step_definitions/calabash_steps.rb:51
I Then ] press “OK" calabash-android-0.4.6/ib/calabash-android/steps/assert_steps.rb:19
I And T wait calabash-android-0.4 6/libicalabash-androidisteps/progress_steps.rb:14
I Then I should see “ERROR™ calabash-android-0.4.6/lib/calabash-androidisteps/assert_steps.ro:9

KUVIO 8. Calabash-raportti
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4 JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksen kohteena oli selvitta@ milld keinoilla ja tyokaluilla olisi mahdollista tehostaa mobiili-
sovellusten testausta. Aluksi kaytiin api aikaisempia menetelmia ja miten niiden kautta on paa-
dytty tamanhetkisiin menetelmiin. Tarkempi tutkiminen keskittyi BDD-menetelmaan ja sen muka-
naan tuomiin ominaisuuksiin. Kaytannon osuudessa selvitettiin miten BDD-menetelmaa hyvaksi-
kayttaen voidaan luoda testeja ja testitapauksia. Taman tutkimuksen perusteella voidaan todeta
kyseisen kaltaisen testauksen saastavan huomattavasti resursseja ja vapauttavan testaajat tar-

keadmpiin ja vaikeammin automatisoitaviin kohteisiin.

Vaikka BDD-testaus helpottaa tietyiltd osin testaajan kuormaa, se ei kuitenkaan sovellu ihan
kaikkeen. Testattaessa esimerkiksi paikkatietoja on tarkkaan harkittava tehdaanko testit toimi-

maan vain tietyssa sijainnissa vai jatetaanko tama kenties kokonaan manuaali testattavaksi.

Tutkimukseen valikoitui Calabash-testaussovellus, jonka avulla kehitin Pivo-sovellukseen testit.
Calabash oli positiivinen kokemus testisovelluksien rintamalla. Se taytti taysin sille asetetut odo-
tukset ja vaikka minulla ei aiempaa kokemusta kyseisesta ohjelmasta ollutkaan, sen kayttoonotto
oli helppoa. Testaussovellus ymmarsi suoraan kehitystyossa kaytetyt kayttajatarinat, jolloin tes-

teista saatiin helposti luettavia ja ymmarrettavia.
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5 POHDINTA

Tarkoituksenani oli tutustua BDD-menetelmaan ja sita kautta miettia tehokasta keinoa jolla voi-
daan ratkaista mobiilisovellusten kehitykseen ja testaukseen liittyvat ongelmat. Vaikka raportissa
on keskitytty tutkimusongelmaan mik& mobiilisovellusten kehitykseen liittyy, oli opinnaytetyoni
suurimmaksi osaksi kehitystehtava, jossa paasin hyodyntdamaan uusia oppimiani tietoja ja kehit-

tamaan niiden pohjalta testit Pivo-mobiilisovellukselle.

Vaikka Calabash helpottaakin testaamista, on sen asennukseen varattava aikaa. Varsinkin en-
simmaisella kerralla kaikkien litannaisten asennukseen voi kulua aikaa. Eteenkin jos asennukset
tehdaan yrityksen sisaverkosta, voi tietoturva aiheuttaa ongelmia. Lisaksi alussa testien kirjoitta-
minen voi olla hidas. Myohemmassa vaiheessa hyvin suunnitellut testiaskeleet nopeuttavat oh-

jelmoitia.

BDD-menetelma voidaan kiteyttaa, etta se vaatii koko tiimin panostamista kyseiseen kehitysmal-
liin, jos halutaan saavuttaa parhaat mahdolliset tulokset. Lisaksi varsinkin alkuvaiheessa testien
kehitystyo voi olla aikaa vievaa ja kuormittaa muutenkin testausta ja yleista kehitystyota, mutta
kun BDD-menetelma saadaan toimimaan tiimin sisalla, se mahdollistaa kokonaisvaltaisen nope-
an kehitystyon. Kayttaytymislahtoisen menetelman kayttdonotto vaatii hiukan enempi aikaa jo-
honkin muuhun verrattuna. Lisaksi menetelmén taysi ymmartdminen voi muodostua ongelmaksi
varsinkin alkuvaiheessa. Tama ehké sen takia, ettd menetelmésta ei 10ydy paljoa taysin aukoton-
ta ja yksiselitteista tietoa, koska menetelma on enempi oma nakdkanta katsella ohjelmistokehitys-

ta.

Testitapauksia miettiessa kannattaa kiinnittda huomiota myas kielivalintoihin. Onko jokin syy kayt-
taa jotain muuta kuin oletuksena olevaa englantia? Liséksi testitapauksista kannattaa tehda mah-
dollisimman selkokielisia ja helposti luettavia. Testien luettaviksi tekeminen hidastaa testitapaus-
ten kehittdmista huomattavasti, mutta jos testeja on tarkoitus muokata myéhemmin esimerkiksi
sovelluksen kayttoliittyman uudelleenohjelmoinnin vuoksi, tama helpottaa sita huomattavasti.

Lisaksi seuraavien testien yllapitajien on helppoa lukea testikoodia.

Lisaksi on hyva miettia valitseeko testin osoittamaan esimerkiksi tiettyyn painikkeeseen tai kent-

taan ID:n vai kentan sijainnin mukaan. Kayttoliittyman muuttuessa ID yleensa pysyy samana,
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joten tama ei vaadi uudelleenohjelmointia, mutta jos testeja on tarkoitus kayttaa esimerkiksi toi-
sen kayttojarjestelman vastaavaan sovellukseen, voi sijainnin mukaan maaritelty kentta olla hyva
vaihtoehto.

Tulevia projekteja silmalla pitaen tulisi jo projektin suunnitteluvaiheessa miettia kaytettavaa tes-
tausmenetelmaa ja kehittaa muutakin kehitystyota tukemaan tata. Lisaksi on huomioitavaa, etta
kayttaytymispohjainen ohjelmistokehitys vaatii alussa tarkempaa suunnittelua ja koko kehitystii-

min panostusta kuin esimerkiksi testivetoinen kehitys.
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