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Opinnaytetyon aiheena oli suunnitella julkaisualusta ohjeelle, jota kaytetaan hir-
sirakennusten suunnittelun opetukseen ammattikorkeakouluissa. Tavoitteena oli
suunnitella ohjeen julkaisualusta, rakenne, ulkoasu seka kerata aineistoa oh-
jeessa kaytettavaksi. Alustan suunnittelussa tuli huomioida ohjeen myohemmin
tapahtuva laajentaminen koskemaan hirsirakennusten koko suunnitteluketjua.
Tyo tehtiin tilaajan, Hirsitaloteollisuus ry:n, seka sen jasenyritysten kanssa yh-
teistydssa.

Ty6ssa kerattiin julkaisuun tarvittavaa aineistoa HTT ry:n jasenyrityksilta, suun-
niteltiin sen julkaisualusta ja toteutettiin internetissa julkaistavan ohjeen etusivu,
sivuja ensimmaiseen osioon seka erilaisten sivujen mallipohjia. Niitd voidaan
kayttaa myohemmin apuna uusien osioiden tekemisessa ja aiemmin tehtyjen si-
vujen paivittamisessa. Ulkoasun seka sisallon sijoittelun osalta tutustuttiin ensin
internetissa oleviin vastaaviin sivustoihin, joista saatiin viitteita ulkoasun toteu-
tukseen.

Julkaisumuodoksi valittiin internetsivusto, joka sijoitettiin Oamk:ssa kaytossa
olevaan Optima-verkko-opetusjarjestelmaan. Sivut tehtiin jarjestelman kevytedi-
torilla kayttéden rinnalla HTML-koodin kirjoittamiseen Windowsin Muistiota. Sisal-
toon sijoitettiin selventavia piirroksia seka linkkeja hirsirakentamiseen liittyviin
internetissa julkaistuihin videoihin. Tydssa kerattiin lisaksi tiivis materiaalikoko-
naisuus hirsirakentamisen perusteista kaytettavaksi itseopiskelussa.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon tavoitteet

Taman opinnaytetyon tavoitteena on Hirsitaloteollisuus ry:n toimeksiannosta ke-
rata hirsirakennusten suunnitteluun liittyvaa aineistoa ohjeeseen kaytettavaksi
opetuksessa ammattikorkeakouluissa ja muissakin yhteyksissa. Samalla suun-
nitellaan julkaisualustan rakenne ja toteutusmuoto, toteutetaan malliksi julkaisun
esittelyosio seka mallisivuja hirsirakentamisen perusteet -osioon seka mietitaan
otsikot rakennussuunnitteluosion sisallolle. Tarkoituksena on helpottaa hirsira-
kentamisen opettamista ja opiskelua tuomalla ohjeisto kiinnostavassa muodos-
sa helposti saataville ja tekemalla sen paivitys ja taydentaminen vaivattomaksi

toteuttaa.

Alustan laadinnassa huomioidaan myohemmin mahdollisesti tapahtuva aineis-
ton laajentaminen koskemaan hirsirakentamisen ja -suunnittelun koko ketjua.
Muita mahdollisia osioita ovat esimerkiksi hirsimateriaalin tuottaminen ja valmis-
tus, rakennesuunnittelu, hirsirakentaminen, talotekniikka, huolto ja korjaus seka
kierratys rakennuksen elinkaaren lopussa. Talloin kaikki hirsirakentamista kos-
keva aineisto olisi saatavilla yhdesta paikasta. Alustan suunnittelussa huomioi-

daan mahdollisuuksien mukaan myds sivuston toteutus muunkielisind versioina.

Opinnaytetydhon on myds keratty hirsirakentamiseen liittyvaa aineistoa perus-
tiedoksi esimerkiksi kaytettavaksi itseopiskeluun. Tassa aineistossa syvenny-
taan hirren yleisiin ominaisuuksiin ja niiden vaikutukseen suunnittelussa. Se
sijoitetaan esimerkinomaisesti luodulle alustalle sen itseopiskeluosaan. Erityi-
sesti kaydaan lapi seikkoja, joita Suomen rakentamismaarayskokoelman mu-
kaan tai muutoin tulee hirsirakentamisessa huomioida muista
rakentamistavoista poikkeavasti. Tydssa annetaan tiedollista pohjaa, jonka avul-
la on mahdollista jatkossa tuotettavan aineiston kanssa suunnitella ja rakentaa

toimivia hirsirakennuksia.



Hirsirakennusten suunnitteluun ei ole vapaasti saatavana kattavaa ohjeistoa, jo-
ten suunnittelijan on kerattava tarvittavaa tietoa eri lahteista. Suunnittelijan tulee
hallita hirsirakentamisen perusteet, silla rakentamistapa poikkeaa monella taval-
la rankarakentamisesta. Hirren ominaisuudet vaikuttavat sen kayttaytymiseen
seinarakenteessa ja taten koko rakennuksen toimintaan. Materiaalin ominaisuu-
det on tunnettava, jotta rakennus toimisi suunnitellusti ja kayttotarkoitustaan

vastaavasti.

Yleensa ajatellaan, etta hirresta rakennetaan vain vapaa-ajanasuntoja seka jon-
kin verran myos omakotitaloja. Hirren soveltuvuutta julkiseen rakentamiseen ei
kenties pideta mahdollisena. Nyt koottavan koulutusmateriaalin tavoitteena on
avata hirsirakentamisen mahdollisuuksien nakymia rakennusalalla toimivien tie-
toon. Hirresta voidaan rakentaa maaraysten mukaisia, terveellisia ja turvallisia

rakennuksia monenlaiseen kayttoon.

Ohje tehdaan sahkoiseen muotoon ja sijoitetaan verkkoon helposti kaytettavak-
si. Yksi mahdollinen paikka on HTT ry:n omalla nettisivustolla, mutta yhteistyota
ja vaihtoehtoja jatkossa haetaan valtakunnallisten puualan toimijoiden kanssa.
Tydssa suunnitellaan mallit myds nettisivujen ja opetusmateriaalin ulkoasuiksi,
joita voidaan tarvittaessa muokata halutun laisiksi. Ohjeen eri aihepiireihin so-
veltuvaa aineistoa kerataan jatkotyostoa varten alkuvaiheessa HTT ry:n jasen-
yrityksilta. Sen on tarkoitus olla kaytdssa mahdollista itsenaista

opetusmateriaalin tuottamista varten.

Alustassa on opettajille tarkoitettu osa, joka on heidan kaytettavissa opetusma-
teriaalin tallentamiseen seka luennoilla kaytettavan aineiston ja opiskelijoiden
harjoitustydohjeiden esilla pitamiseen. Toinen osa on tarkoitettu opiskelijoille it-
seopiskeluun ja siina hirsirakentamiseen ja -suunnitteluun kukin voi perehtya

tarkemmin oman tarpeensa ja kiinnostuksensa mukaan.



1.2 Hirsitaloteollisuus ry

Opinnaytetyon toimeksiantaja on Hirsitaloteollisuus ry. Se on alan toimijoiden
perustama yhdistys, joka saantéjensa mukaan toimii yhdyssiteena hirsitaloteolli-
suutta harjoittavien yritysten kesken seka edistaa tehdasvalmisteisten hirsitalo-
jen kaytdn, menekin ja tuotannon yleisia edellytyksia kotimaassa ja ulkomailla.
Yhdistyksella on talla hetkella 18 jasenyritysta seka 11 kumppanuusjasenta. Yh-
distyksella on kaksi asiantuntijaryhmaa; tekninen ryhma seka viestintaryhma.
Teknisessa ryhmassa on kuusi jasenta, jotka edustavat yhdistyksen jasenyrityk-

sia. (Hirsikoti, linkit Hirsitaloteollisuus — Yhdistyksen saannot.)

Hirsitaloteollisuus ry:n yhtena tavoitteena on tuottaa koulutusmateriaalia
kaytettavaksi opetuksessa ja taten lisata rakentamisen ja suunnittelun
ammattilaisten tietoa nykyaikaisesta hirsirakentamisesta. Nain voidaan turvata
suomalaisen teollisen hirren valmistamisen jatkuminen, kehittyminen ja
menestyminen edelleen niin kotimaassa kuin maailmallakin. Toisaalta osaavien
opettajien vahyys saattaa vaikuttaa myos annettavan koulutuksen tasoon, jos
hirsirakentamisen tietotaito ei ole ajantasaista. Nyt suunniteltavana olevan
koulutusmateriaalin toteuttamisen arvioidaan auttavan ainakin tuomalla

tarvittavaa aineistoa alan opettajien kayttoon.

HTT ry on aiemmin julkaissut PDF-muotoisen hirsirakennusten suunnittelua
koskevan 10-sivuisen standardin, jota tyOstetaan parhaillaan julkaistavaksi RT-
korttina. Standardi on nimeltaan Hirsitalon suunnitteluperusteet, 4/2012, ja se
l6ytyy extranetistd HTT ry:n internetsivustolta (paasy vaatii kayttajatunnukset).
Julkaisussa on tiivistettyna perustiedot hirsirakennusten suunnittelusta. Kuiten-
kin alan opetusta antavilta kouluilta puutuu yhtenainen, kattava materiaali kay-
tettdvaksi hirsirakentamisen opetukseen. Asia on nyt ajankohtainen, kun syksyl-
1& 2014 neljassa ammattikorkeakoulussa alkaa rakennusarkkitehti (AMK) -kou-
lutus. HTT ry on tehnyt usein yhteistydta Oulun ammattikorkeakoulun kanssa

hirsirakentamiseen liittyen. Tama tyo on yksi osa edelleen jatkuvaa yhteistyota.

Vaikka omakotitalojen myynnin vuosittainen maara on vahentynyt neljanneksel-

la vuoden 2008 tasosta, on hirsirakenteisten talojen maara pysynyt viime vuosi-



na lahes samana. Terveysmielikuva ja ekologiset nakdkulmat saattavat olla mu-
kana hirren aseman sailyttamisessa tai oikeammin suhteellisen osuuden kas-

vussa.



2 SUUNNITTELUOHJE

Opinnaytetyon tarkeimmat osuudet olivat julkaisualustan suunnittelu seka ai-
neiston keraaminen kaytettavaksi hirsirakennusten suunnitteluohjeeseen. Alus-
sa oli tarkoituksena toteuttaa myds rakennussuunnitteluosio, silla tavoitteena
oli, etta se olisi ollut valmiina syksylla 2014 alkavan rakennusarkkitehtikoulutuk-
sen kayttoon. Kirean aikataulun vuoksi aikaa kaiken tarvittavan aineiston keraa-
miselle ei ollut riittavasti, joten tyon edetessa ensisijaiseksi tavoitteeksi sovittiin
toimivan julkaisualustan tekeminen seka intro-osuuden toteuttaminen internetsi-
vustona. Lisaksi tydssa varauduttiin tekemaan sivupohjia mydhemmin toteutet-
taville osioille seka diapohjien malleja opetusmateriaalien powerpoint-esityksiin.
Tydssa kerattiin myos hirsirakentamisen perusteisiin liittyvaa aineistoa, josta
koottiin PDF-julkaisu laitettavaksi sivustolle. Sita voidaan kayttaa seka itseopis-

kelussa etta tuotettaessa sisaltoa internetsivuille.

2.1 Aineiston keraaminen

Aineistoa kerattiin alkuvaiheessa paaosin HTT ry:n jasenyrityksilta, joilta toivot-
tiin saatavan valokuvia ja videoita seka esimerkkipiirustuksia hirsirakennuksis-
ta. Tietoa hirsirakentamisesta haettiin alan julkaisuista seka internetsivustoilta.
Myds HTT ry:n aiemmin tekemaa materiaalia kaytettiin soveltuvilta osilta hyo-

dyksi, samoin yhdistyksen eri tahoilta tilaamien tutkimusten tuloksia ja selvityk-

sia.

HTT ry:n piirissa toimii tekninen ryhma, jonka kuusi jasenta edustaa eri jasenyri-
tyksia. Aineiston saatavuutta kartoitettaessa kaytettiin sahkopostia. Aikataulu ai-
neiston kokoamiseen oli kiireinen, silla se oli saatava tehdyksi huhtikuun
puolivaliin mennessa. Ryhman jasenia pyydettiin toimittamaan aineistoa sahko-
postilla vastauksena lahettajan osoitteeseen ja nain saatiin kerattya etenkin va-

lokuvia, mutta myds muutamia piirustuksia.

Tekninen ryhma pyysi tapaamisessa saada kayttoonsa ohjeesta sivukartan, jon-

ka avulla olisi helppo kerata tarvittavaa aineistoa kaytettavaksi ohjeessa. Alusta-
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vaan sivukarttaan (kuva 1) nimettiin suunnitteluohjeeseen alkuvaiheessa tulevat
osiot sisaltdineen, jolloin tarvittavaa aineistoa on helppo kerata ja tallentaa ai-
heittain. Nain jasenyritykset voivat toimittaa aineistoa kaytettavaksi ohjeen teke-

misessa ja myohemmin myos sen paivittamista varten.

HIRSIRAKENTAMISEN KOULUTUSMATERIAALI, SIVUKARTTA

1 ETUSIVU INTRO: 3D-animaatio, valokuvia, piirustuksia

2 HIRSIRAKENTAMINEN

Rakennusaineoppi, puu

Hirsi rakennusmateriaalina

Ekologisuus

Kasitteet

Hirren ominaisuudet

Hirsiprofiilit

Hirren tyastot

Hirsiseina

| |
| |
| |
| |
| Hirren valmistaminen |
| |
| |
| |
| |
| |

3 RAKENNUSSUUNNITTELU

Esimerkkeja, 3D-malli (purettavissa osiin),
valokuvia, piirustuksia

Hirsirakenne

| |
| |
[ | Suunnitteluprosessi |
| |
| |
| |

4{ 4 SEURAAVA

KUVA 1. Alustava sivukartta koulutusmateriaalista.

2.2 Tutustuminen vastaaviin internetsivustoihin

Alussa tutustuttiin internetissa oleviin julkisiin ja vapaasti kaytettaviin sivustoihin,
nyt tehtavana olevan sivuston kanssa lahes vastaavanlaisiin, Puuinfoon seka
Betoniin. Ne nimensa mukaisesti jakavat alansa materiaaleihin ja tuotteisiin liit-

tyvaa tietoa seka esittelevat niiden valmistajia. Molemmilla sivustoilla on saata-
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vissa runsaasti tietoa niiden aihealueistaan. Ainakin alkuvaiheessa hirsirakenta-
misen sivusto tulee olemaan suppeampi, mutta se tulee laajenemaan myohem-
min uusien osien valmistuessa. Hirsirakentamisen sivusto tulee, ainakin tassa
tydssa suunnitellulla tavalla toteutettuna, toimimaan aluksi vain suljetussa jar-
jestelmassa opetuskaytdssa, joten silta osin se poikkeaa vertailtavana olevista
sivustoista. HTT ry aikoo selvittaa mahdollisuudet yhdistaa hirsirakentamisen si-

vusto yleisesti kaytettavaksi internetsivuihinsa niiden uudistamisen yhteydessa.

Puuinfon etusivulle (kuva 2) on sijoitettu tiiviisti valokuvabanneri, teksteja seka
navigointilinkkeja. Linkit alasvetovalikoineen ovat kuitenkin selkeasti esilla sivun
ylalaidassa, samoin tuoreimmat tuotekortit seka ajankohtaiset asiat I0ytyvat hel-
posti ja ovat nopeasti avattavissa. Linkkien alla on valokuvin ja piirroksin kuvitet-
tu banneri, jossa esitellaan tarkeimpia ajankohtaisia asioita ja tapahtumia.
Naiden alapuolelle on sijoitettu palstat tuotekorteille seka ajankohtaisten asioi-
den otsikoille, jotka toimivat linkkeina ko. kortteihin tai artikkeleihin. Alalaidassa

on tietoa sivun julkaisijasta, Puuinfosta.

Puuinfon etusivu tuntuu melko selkealta ja helppokayttoiselta, vaikka sisaltda on
tilaan nahden sijoitettu paljon, ehka liiankin tiiviiksi kokonaisuudeksi. Myds valo-
kuvabannerin kuvat vaihtuvat valilla nopeasti ja saattavat hiukan hairita lukemis-
ta. Muilla sivuilla tallaista valokuvabanneria ei ole. Sivustolta I0ytyy runsaasti
puualan tietoa seka ohjeita niin suunnitteluun, ammattirakentamiseen kuin tee

se itse -harrastajille.
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KUVA 2. Kuvaruutukaappaus Puuinfon internetsivuston etusivusta.

Betonin etusivu on hyvin samankaltainen Puuinfon sivun kanssa, paitsi se on
valjempi eika siina ole pitkia teksteja. llme on valoisa ja harmoninen kaytettyjen
varisavyjen ansiosta. Ylaosassa ovat paalinkit seka valokuvabanneri vaihtuvine
valokuvineen. Keskiosassa on linkkeja ajankohtaisiin asioihin seka erilaisiin be-
tonituote-esittelyihin. Mielenkiintoinen kohde I0ytyy Kestava kivitalo -sivuston
runkosuunnittelusta, jossa on suunnittelijoille alustavan mitoituksen kayrastot
erilaisille runkorakenteille jannevalista ja rakennepaksuudesta riippuen (Kestava
kivitalo, linkit Runkosuunnittelu — Alustavan mitoituksen kayrastot). Tallainen
vastaava kayrasto tehtyna erilaisista puisista ala- ja valipohjarakenteista hirsira-
kennusten alustavassa rakennussuunnittelussa kaytettavaksi saattaisi olla kayt-

tokelpoinen osa suunnitteluohjeeseen.

12



2.3 Alustan rakenne

Sivusto ja ohje koostuu osioista, joista kaikilla on oma aiheensa. Osioita ovat
alustavassa kaaviossa mainitut etusivu eli intro, hirsirakentamisen perusteet, ra-
kennussuunnittelu seka rakennesuunnittelu. Ohjetta on mahdollista laajentaa
kattamaan muitakin hirsirakentamisen ja -suunnittelun aihealueita. Ohjeen ra-
kennetta mietittaessa pidettiin tarkeana sita, etta kaikkien suunnittelualojen ai-
heosioiden rakenne on keskenaan samanlainen. Talldin niiden paivittaminen
seka uusien osioiden tekeminen helpottuu. Ainoastaan kotisivu, eli sivu, joka

avautuu ensimmaisena sivustolle tultaessa, on rakenteeltaan muista poikkeava.

Aiheosioiden alustan rakennetta suunniteltaessa paadyttiin aluksi
opetusmateriaalin osalta kaksiosaiseen malliin, jossa on opettajille seka
opiskelijoille tarkoitetut osat. Opettajat voivat sailyttaa opetusmateriaaliaan
omassa kansiossaan, ja opiskelijoiden aiheeseen liittyva syventava materiaali
itseopiskeluun Ioytyy heille tarkoitetusta kansiosta. Tama rakenne ei kuitenkaan
lahemmin tarkasteltaessa tuntunut toimivan. Koska opettajat kuitenkin pitavat
omassa kansiossaan seka luennoilla kaytettavaa materiaalia etta mahdollisesti
myos harjoitustyoohjeita, tulisi niiden molempien olla opiskelijoiden saatavilla.
Siksi opettajille tehdaan kaksi kansiota, joista toiseen, materiaalin
sailyttamiseen ja kokoamiseen tarkoitettuun kansioon, ei opiskelijoilla ole

kayttooikeutta. Kansiorakenteen hierarkia nakyy kuvassa 3.
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Oamk » Optima
» Tekniikka

@ >

E! otek TKI

" Internetsivut Hirsirak perustest

=1 Hirsikoulutusmateriaali
Ej Kuvamateriaalia
E E:] Hirsi Suunnitteluchje
E:] Sivupohjia
Ej Intro
E Ej Hirsirakentamisen perustest
Ej Walokuvat Hirsirak perustest
E] ltseopiskelu Hirsirak perusteet
E:I Opettaja Hirsirak perustest
E:] Opetus Hirsirak perusteet
B Internetsivut Hirsirak perusteet @
Uusi objekti A
@ perusteet_html
IEI perusteet_alasivu_html
A perusteetd_kasitteet html

El perusteet?2 _omin_html
IEI perusteet1_m_html

E:] Rakennussuunnittelu

Ej Rakennesuunnittelu

KUVA 3. Koulutusmateriaalin kansiorakenne: Hirsirakentamisen perusteet.

Lisaksi tehdaan joka osioon kaksi kansiota, joista toiseen tallennetaan HTT ry:n
jasenyritysten lisddma osion sisaltoon liittyva aineisto. Se on opettajien seka si-
vuston tekijan ja paivittajan kaytettavissa, kun he tuottavat opetus- tai esitysma-
teriaaleja. Nain joka aiheeseen liittyvan aineiston lI6ytaminen ja kayttaminen on
helppoa, kun se sijaitsee samassa paikassa osion muun materiaalin kanssa.

Toiseen kansioon tallennetaan osion internetsivut.
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HIRSIRAKENNUSTEN SUUNNITTELU
INTRO

aiheen esittely
kiinnostuksen herdttdminen

I
HIRSIRAKENTAMISEN PERUSTEET

ITSEOPISKELU
— OPETUS
hirsi rakennusmateriaalina m hirsi rakennusmateriaalina
rakennusoppi: (syventavida materiaalia
rakenteiden tekniset ratkaisut, opetettaviin aiheisiin
energiate hokkuus liittyen)

OPETTAJIEN KANSIO
Materiaalin sdilytys

RAKENNUSSUUNNITTELU

OPETUS ITSEOPISKELU
mm. dimensiot, mitat,
jannevilit, pituudet mm. hiren valmistus
puuvilipohjat ja -alapohjat rakennussuunnittelu
aukotukset: salvos-seind-aukko palomaaraykset
| aukkojen leveydet — hirsipalkit ™ energiate hokkuus
liittokset... lisda...

OPETTAJIEN KANSIO
Materiaalin sdilytys

— RAKENNESUUNNITTELU

KUVA 4. Koulutusmateriaalin siséllon rakennekaavio.
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2.4 Ohjeen toteutusmuoto

Ohje toteutetaan internetissa toimivaksi sivustoksi, joka ainakin alkuvaiheessa
sijoitetaan Oamk:n kaytdssa olevaan Optima-jarjestelmaan. Sivusto tehdaan ra-
kenteeltaan sellaiseksi, ettd sen laajentaminen uusilla osilla on myéhemmin
mahdollista (kuva 4). Samaa pohjaa voidaan kayttaa uusien osioiden tekemi-
seen, jolloin yhtenainen rakenne helpottaa kayttdéa. Sisallon lisdaminen ja paivit-
taminen tehdaan helposti tapahtuvaksi. Samoin voidaan tarvittavat kieliversiot

toteuttaa helposti kaantamalla tekstit halutuille kielille.

Taman opinnaytetydon osana toteutetaan aiheen esittely- seka hirsirakentamisen
perusteet -osio, jossa esitelldan hirsien yleisia ominaisuuksia ja hirsirakentami-
sen perusteita seka naiden suunnitteluun vaikuttava seikkoja. Rakennussuun-
nitteluosion sisallosta tehdaan alustava luettelo, mutta sen toteutus jatetaan

aikataulusyista myohemmin tehtavaksi.

Sivuston rakenteen ensimmainen osio muodostuu aloitussivusta, introsta, joka
aukeaa sivustolle tultaessa. Seuraavaksi tulee kaikille, niin rakennus- kuin ra-
kennesuunnittelijoillekin, tarkoitettu hirsirakentamisen perusteet -osio. Tasta
opetusta jatketaan ryhman ohjelman mukaan joko rakennus- tai rakennesuun-
nitteluun kunkin opintojakson opetusohjelman mukaisesti. Navigointi sivustolla
toteutetaan siten, etta etusivulta valitaan suoraan haluttu aihe (kuva 5). Silloin
koko sisaltd on tarvittaessa kaikkien opintojaksojen kaytettavissa soveltuvilta
osiltaan. Tama rakenne mahdollistaa sivuston ja ohjeen laajentamisen uusilla

osioilla myéhemmin.
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HIRSIRAKENTAMISEN PERUSTEET

rsiiatars
perusteet

Rakennussuunnittelu  Rakennesuunnittelu

KUVA 5. Kuvaruutukaappaus navigointipalkeista.

Asiat kootaan aiheiltaan omiin kokonaisuuksiinsa, tiiviseen muotoon ja kuvia
kaytetaan selventamaan esitysta. Pitkia teksteja ja asialistauksia pyritaan valtta-
maan, jotta sivuston kaytto tuntuisi mielekkaalta. Lyhyessa tekstissa takaisin pa-

laaminen tarvittavaan asiaan on helppoa.

2.5 Ohjeen sisalto

Materiaali julkaistaan kaytettavaksi internet-sivustolla, joka tehdaan Optima-jar-
jestelmaan kuuluvalla kevyteditorilla. Editori on yleisnimi verkkosivujen suunnit-
telussa kaytettavalle ohjelmalle, jossa sivu nakyy koko ajan tyon edetessa
lopullisessa muodossaan ja joka tuottaa HTML-koodia tehtavana olevasta
sivusta. HTML on koodikieli, jota internetselain tulkitsee naytdlla katseltavaksi.
Sivuja tehtaessa tarvitaan myos kuvankasittelyohjelma, jolla kuvat saadaan
muutettua oikean kokoisiksi ja sopivaan tiedostomuotoon. Tarvittaessa ku-
vankasittelya tassa tydssa kaytetaan internetista ladattua ilmaisohjelmaa. Opti-
maan voidaan tuoda myos muulla tavalla tuotettuja sivuja, esimerkiksi joko
kasin tekstia koodaamalla tai toisilla editoreilla tehtyina. Sinne voidaan tallentaa
myos mm. PDF-tiedostoja, joita on tarkoitus kayttaa syventavan materiaalin tal-

lentamiseen. Nain materiaali on helposti tulostettavissa.
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Sivustolle tultaessa esitellaan etusivun introssa aihe ja kerrotaan perusteita
hirsimateriaalin kaytolle rakentamisessa. Hirsirakentaminen myos pyritaan
tekemaan kiinnostavaksi vaihtoehdoksi kertomalla ekologisuudesta, hirren
toimimisesta hiilinieluna ja mahdollisesti my0os tulevasta rakennuksen koko
elinkaaren kattavasta laskentamallin kayttéonotosta vuonna 2017. Sivulle
sijoitetaan joko avattaessa toimiva tai linkin kautta avattava animaatio, video tai
vastaava esitys nayttavasta hirsirakennuksesta, jolla pyritaan herattaa kavijan

mielenkiintoa sivustoa kohtaan.

Varsinainen koulutusmateriaalin sisaltd alkaa Hirsirakentamisen perusteet
-osiosta. Tahan tehdaan kaksi osaa, joista ensimmaiseen tulee paikka
luennoilla kaytettavaa materiaalia ja toiseen opiskelijoille tarkoitettua
syventavaa itseopiskelumateriaalia varten. Naissa tutustutaan hirteen
rakennusmateriaalina seka puun rakennusoppiin, jossa keskitytaan puun

ominaisuuksiin erityisesti hirsirakentamsen kannalta.

Itseopiskeluun tarkoitetussa materiaalissa kerrotaan aluksi hirsirakentamisen
historiasta Suomessa ja selvitetaan hirsirakentamiseen liittyvia kasitteita. Siina
kerrotaan my0Os hirren ominausuuksista, teollisesta hirrenvalmistuksesta seka
esitellaan erilaiset hirsiprofiilit dimensioineen, tutustutaan hirren tyostoihin ja
hirsirakenteen ominaisuuksiin, kuten kosteuden luovutukseen, tiiviyteen,
painumiseen seka energiatehokkuuteen ja rakenteelliseen suojaukseen
sateelta. MyOs palo-osastointiin, aaneneristykseen seka ekologisuuteen liittyvia

asoita tuodaan esille.

Seuraava toteutettava osio tulee olemaan rakennussuunnittelu, jossa
selvitetdan hirren tuomat mahdollisuudet seka mahdollisesti siita aiheutuvat
rajoitteet rakennussuunnittelulle. Osioon pyritaan kuitenkin kokoamaan
aineistoa rakennussuunnittelun opetusta tukemaan, mutta tassa

opinnaytetyossa siita ei tuoteta kuitenkaan varsinaista opetusmateriaalia.
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2.6 Sivujen ulkoasu

Jokaisen osion paasivu on perusrakenteeltaan samanlainen. Ylimmaksi tulee si-
vuston sisaltoon viittaava otsikko, esimerkiksi "Hirsirakentamisen perusteet” ai-
heen mukaisesi. Teksteissa kaytetdan saamaa kirjasinta, trebuchet MS, saman
kokoisina ja variltdan harmaana. Otsikon alle sijoitetaan paavalikko, josta voi
siirtya toisiin paaosioihin. Valikkotekstin vari on valkoinen ja taustavari harmaa.
Seuraavaksi sijoitetaan riviin useita sivun aiheen mukaan valittuja valokuvia.
Naiden alapuolelle tulevat osion alasivujen valikot samanlaisina kuin paavalikon
tekstit. Sivun asiasisalto sijoitetaan seuraavaksi kayttaen valiotsikoita selkeytta-
maan tekstin rakennetta. Tekstiriveista ei tehda liian pitkia, jotta lukeminen sujui-
si mahdollisimman helposti. Tekstin viereen varataan tilaa piirroksille ja
valokuville, joilla asiasisaltda saadaan tarvittaessa selvennettya. Sivun alareu-
naan sijoitetaan linkki, josta voi siirtya Hirsitaloteollisuus ry:n internetsivuille. Ku-
vassa 6 malli etusivusta seka kuvassa 7 Hirsirakentamisen perusteet -osion

paasivusta.

E‘ perusteet htm! // ¥ = @ o
/@) <l HIRSIRAKENTAMINEN ~

= Hirsikoulutt

[} perusteethtmi i3}

5 perusteet_alasivu.html

[@ perusteet_kasitteet himl|

Hotelli Rento Imatralla. Valokuva: Kuusamo Hirsitalot Oy. Paivakoti Pudasjarvella. Valokuva: Kontiotuote Oy.

13 perusteet1_m_html
[@ perusteet2_omin htm!
3 sivuponjia

TERVETULOA HIRSIRAKENTAMISEN JA -SUUNNITTELUN PARIIN

Talla sivustolla paaset tutustumaan hirsirakentamiseen ja -suunnitteluun. Sivuston
on t ry yhdessa j tensa seka Oulun
ammattikorkeakoulun kanssa. Voit tutustua HTT ry:n internetsivustoon sivun
alalaidassa olevan linkin kautta

HIRSI ON EKOLOGINEN RAKENNU SMATERIAALI

Hirsi on usealta kannalta katsottuna ekologinen materiaali toteuttaa rakennus. Puu
on uusiutuva ja taysin luonnonmukainen rakennusmateriaali, se toimii
rakennuksessa hiilinieluna ja se voidaan usein uusiokayttaa uuteen rakennukseen
tai aivan elinkaarensa paassa bioennergiana polttaa esimerkiksi rakennusten
lammontuotannossa. EUn asettamat paasto- ja energiatehokkuustavoitteet
ohjaavat rakentamista ympariston kannalta kestavampaan ja tehokkaampaan
toteutukseen. Puulla on talloin hyvat mahdollisuudet menestya verrattuna useisiin
muihin rakennusmateriaaleihin

Jatka

HIRSIRAKENTAMINEN  HIRSITALOTEOLLISUUS RY. b1

®100% -

KUVA 6. Kuvaruutukaappaus sivuston etusivusta.
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KUVA 7. Kuvaruutukaappaus sivuston Hirsirakentamisen perusteet -sivusta.

HIRSIRAKENTAMISEN PERUSTEET

el
ponustest

Rskeraussosnttil  Rakinesosntiii

Hirsirakertaminen on perinieinen rakentamisiapa alueila, joissa on helpasi
saalala rakentamiseen kiviettivad havpuuta. Varkimmat Suomessa et
hirsrakentest oval moin 1200 woden 1akaa. Hirs of tarkea takyen
nurkorakennusmateniaall Suomessa aina 1950-kvule sankka. Hirmen kaytio vibeni

Kun 8ramin F menetelmia taloen luoltamiseen ja
Rir Syt vihileden massivipuisen
b, vapaa-ajareakeniamisia, jossa sen
kaytin Hykydan isaurtyy TS Mmy0LA niin

ofmakatien Kun yeisten rakennisten fakamlamisesss

Ekologisuus

Hirsi on usealla kannalia katsciiuna ekologinen maleriaal toletaa rakennus. Pus
o inah, se toimii rakernuksessa Rilinieluna
|a se vindaan usein siokaytAa Lieen rakernukseen tal avan einkaarensa
PAREE ddarndrkiksi rakerrugten immertuglinngssa. ELLn aseltamal paists- ji

karnaka
i lihakkaar
miahakol sUudat menestyd erTatiuna Lseisiin Muanin rakennusmatenasiinin.

AN yha e
ERA1T-t6ir
jotka il kadovan i sl it
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3 YHTEENVETO

Opinnaytetyoni tavoitteena oli suunnitella hirsirakennusten suunnitteluohjeen
julkaisualusta seka -muoto, hahmotella sen ulkoasua seka kerata aineistoa oh-
jeessa kaytettavaksi. Tilaajana oli Hirsitaloteollisuus ry, joka toimii yhdyssiteena
hirsitaloteollisuutta harjoittavien yritysten kesken seka edistaa alan toimintaedel-

lytyksia kotimaassa ja ulkomailla.

Aiheen tydhoni sain koulun kautta, kun HTT ry oli kaavaillut suunnitteluohjeen
tekemista. Aiempaa insinoorin tutkintoani paivittaessani amk-tutkinnoksi seka
pitkaan pientalojen rakennus- ja rakennesuunnittelijana toimineena aihe tuntui

kiinnostavalta ja sopi minulle ajatellen tyourani jatkoa opintojeni jalkeen.

Tydni aikataulu oli jo heti alusta alkaen kired, silla tydon tekemiseen oli aikaa vain
noin kaksi kuukautta. Se johtui siita, etta opintojeni laajuus, kaikkiaan 50 opinto-
pistetta, rajoitti kaytettavissani olevaa aikaa asettaen valmistumispaivani kesa-
kuulle 2014. Tydssani sain kerattya ohjeeseen sopivaa aineistoa HTT ry:n
jasenyrityksiltd sen verran, ettd ohjeen tekeminen voitiin aloittaa. Myéhemmin

sain viela internetosoitteita videoleikkeille kaytettavaksi ohjeessa.

Suunnittelin ohjeesta kaavion, josta selvisi ohjeen rakenne seka sisallon alusta-
vat otsikot. Sisallon suunnittelu osoittautui haastavaksi juuri rakennussuunnitte-
luosion kohdalla, silla sen jakaminen osiin opetuksessa kaytettavaksi ilman
kokemusta opettamisesta oli vaikeaa. Suunnittelin ohjeeseen sivuja Optimassa
internetissa kaytettavaksi. Optiman kevyteditori rajoitti suunnittelua ulkoasun
osalta, ja sen kayttd tuntui hankalalta. Sain silla tehtya intro-osan seka hirsira-
kentamisen perusteisiin muutamia sivuja mahdollisesti kaytettavaksi valmiissa

ohjeessa.

Alussa keskusteluissa tarkeana esilla ollut rakennussuunnitteluosio jai tydssani
vain sisallén otsikoiden suunnittelun tasolle. Sisalténa siihen suunniteltiin tule-
vaksi mm. hirren asettamien reunaehtojen huomioiminen eli hirren dimensioista,

mitoista, pituuksista ja jannevaleista aiheutuvat rajoitteet seka toteutettujen mie-
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lenkiintoisten ja nayttavien kohteiden esittely niin 3D-mallin, piirustusten kuin
valokuvienkin avulla. Myos askettain hirren tuotekehitystyon tuloksena synty-
neen uuden painumattoman hirsirakenteen kayttd yhdessa kivi-, metalli- ja lasi-
rakenteiden kanssa tuodaan esille. Tama antaa uusia mahdollisuuksia
arkkitehtonisesti nayttavien ratkaisujen toteutukselle eri rakenteita yhdistelemal-

la.

Opinnaytetydssani paasin tutustumaan viime aikoina paljon kehittyneeseen, ny-
kyaikaiseen teolliseen hirsirakentamiseen. Tuotekehitys on onnistuneesti tuotta-
nut hirsirakentamiseen uusia ja kayttokelpoisia tuotteita, joilla voidaan toteuttaa
mita erilaisempia rakennuksia. Hirsirakennus, joka tehdaan painumattomalla
hirsirakenteella, voidaan ulkopuolelta pinnoittaa esimerkiksi rappauksella. Nain
se voidaan rakentaa kaavamaaraysten mukaisesti ollen kuitenkin rungoltaan ja

sisukseltaan aito hirsirakennus.

Viime aikoina rakentamisen laatuun, ja etenkin terveelliseen sisailmaan, on kiin-
nitetty yha enemman huomiota. TallGin hirsi tulossa terveellisyytensa vuoksi uu-
destaan mukaan myo0s laajoihin kohteisiin: muutamia kouluja, paivakoteja ja

hotelleja on viime vuosina rakennettu hirresta.
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