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Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli tutkia, miten automaattinen vesisammutuslaitteisto
vaikuttaa henkil6turvallisuuteen ja minkélaisia vaatimuksia asettavat Suomen rakentamis-
maaraykset, pelastuslaki ja valtioneuvoston asetus pelastustoimesta.

Opinnaytetydssa kaytiin lapi palokuolemat vuosilta 2010-2013 ja esimerkkikohteita, joissa
automaattinen vesisammutuslaitteisto on ollut maaraavassa asemassa henkildturvallisuu-
den kannalta. Tutkimuksesta kavi ilmi, ettd sprinklerilaitteisto parantaa oleellisesti kohteiden
henkil6turvallisuutta. Hoivalaitokset ovat ndista nykypaivan merkittavin asennuskohde.

Opinnaytetydn tarkastelun tuloksena voitiin myds todeta, ettd uudistukset pelastuslain ja
valtioneuvoston asetuksen pelastustoimesta ovat tuoneet selkeytta aikaisemmin vallinnee-
seen tilanteeseen. Pelisddnnét ovat selkiytyneet, ennakkoluulot ja vaarinkasitykset sprink-
lerijarjestelmia kohtaan ovat myds halventyneet.

Henkildturvallisuuden kannalta sprinklerijarjestelmien asennuskohteiden laajuutta tulisi kas-
vattaa, jotta paastaisiin toivottuihin tuloksiin, koska tutkimusten mukaan se on paras avain
niihin.

Avainsanat sprinkleri, henkildturvallisuus, automaattinen vesisammutusjar-
jestelma, palokuolema, asunto, hoivalaitos
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The aim of this Bachelor’s thesis was to study how automatic fire sprinkler systems have
affected people’s safety, and what kind of requirements the Finnish legislation on rescue,
and building rules and regulations place on various actors.

The fire casualties from the years 2010-2013, as well as some examples where automatic
fire sprinkler systems had played a major role in saving lives, were studied for the thesis.
The study showed that an automatic fire sprinkler system improves the safety of the people
significately. From life-saving point of view, institutions are nowadays the main installation
target.

As a conclusion it can be stated that the updates in the legislation have clarified the situation
when compared to an earlier situation. The rules were simplified, and the prejudices and
misunderstandings concerning fire sprinkler systems have thus disappeared. Furthermore,
from the life-saving point of view, it is necessary to increase the number of automatic fire
sprinkler systems.
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1 Johdanto

Suomen rakentamismaarayskokoelman osa E1 (Rakennusten paloturvallisuus) ottaa
kantaa rakennuksiin asennettaviin automaattisiin vesisammutuslaitteistoihin. Mikali ra-
kennukseen tai sen palo-osastoon asennetaan automaattinen vesisammutuslaitteisto,
on mahdollista saada lievennyksia paloturvallisuutta koskeviin vaatimuksiin. Naist& tar-
keimpid ovat palo-osastojen kokoon, poistumisteiden pituuteen tai rakenteiden palon-
kestoon kohdistuvat helpotukset. (10, s. 36.)

Pelastushenkildstdn mahdollisuuksiin sammuttaa tai rajoittaa alkanut palo henkiléturval-
lisuutta vaarantamatta tulee kiinnittdd huomiota harkittaessa lievennyksia. Lisaksi on
huomioitava, etta lievennykset ovat rakennuskohtaisia ja niita ei ole mahdollista myéntaa
kaikissa tapauksissa. (10, s. 36.)

Heindkuussa 2011 tulivat voimaan pelastuslaki (379/2011) ja valtioneuvoston asetus pe-
lastustoimesta (407/2011). Naiden lakien ja asetusten onnettomuuksien ennaltaeh-
kaisya koskevilla muutoksilla on merkittavia vaikutuksia pelastussuunnitelmien laadin-
taan. Nain ensimmaista kertaa lain tasolla maaritetddn pelastussuunnittelun tarkoitusta
keskeisilta osiltaan. (9)

Pelastussuunnitelma on laadittava asuinrakennuksiin, joissa on vahintaan kolme asuin-
huoneistoa. Taman laadinta ja ajantasaisena pitdminen on keskeinen tyévaline omakoh-
taisessa varautumisessa. Pelastussuunnitelman tavoitteena on asuinkiinteistokohtai-
sesti tukea riskien tunnistamista, turvallisuustyétéd ja varautumista onnettomuustilan-
teissa toimimiseen. Keskeisessa osassa ovat kiinteistdn erityispiirteet ja riskien tunnis-
taminen. Tarkoituksena on asuinkiinteistén turvallisuuden kehittdminen luomalla sisal-

t64, joka palvelee kaytanndn turvallisuusty6ta. (9)

Automaattinen vesisammutuslaitteisto on olennainen osa pelastussuunnitelman laadin-
nan riskien hallintaa. Kun puhutaan esimerkiksi hoivalaitoksesta, jossa asukkaat tarvit-
sevat apua poistumisessa onnettomuuden sattuessa, laitteistolla saadaan ostettua pal-
jon arvokasta lisdaikaa etenkin henkiléturvallisuuden kannalta.



2 Maaraykset ja asetukset

Sammutuslaitteiston kayttéa ohjeistavat valtioneuvoston asetus pelastustoimesta ja

Suomen rakentamismaérdyskokoelman osa E1.

Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta (407/2011) ohjeistaa pelastus- ja sammutus-

toimia seuraavasti:

2.1

Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta

Uuden PeL 15 §:n 1 momentin mukaan rakennukseen tai muuhun kohteeseen, joka on
poistumisturvallisuuden tai pelastustoiminnan kannalta tavanomaista vaativampi tai jossa
henkild — tai paloturvallisuudelle, ympéaristélle tai kulttuuriomaisuudelle aiheutuvan vaaran
taikka mahdollisen onnettomuuden aiheuttamien vahinkojen voidaan arvioida olevan va-
kavat, on laadittava pelastussuunnitelma uuden PelL 14 §:ssé tarkoitetuista toimenpiteista
(15, s. 3).

Uuden Pel 14 §:ss& saadetdan omatoimisesta varautumisesta. Sdannéksen mukaan ra-
kennuksen omistajan ja haltijan seka toiminnanharjoittajan on osaltaan (15, s. 3):

1) ehkaistava tulipalojen syttymista ja muiden vaaratilanteiden syntymista;

2) varauduttava henkildiden, omaisuuden ja ymparistén suojaamiseen vaaratilan-
teissa;

3) varauduttava tulipalojen sammuttamiseen ja muihin sellaisiin pelastustoimenpitei-
siin, joihin ne omatoimisesti kykenevat;

4) ryhdyttava toimenpiteisiin poistumisen turvaamiseksi tulipaloissa ja muissa vaara-
tilanteissa seka toimenpiteisiin pelastustoiminnan helpottamiseksi.

Uudessa Pel 14 §:ssd saadetty koskee myds muualla kuin rakennuksessa harjoitettavaa
toimintaa seka yleisétilaisuuksia (15, s. 3).

Uuden PeL 15 §:n 1 momentin mukaan pelastussuunnitelman laatimisesta vastaa raken-
nuksen haltija. Jos rakennuksessa toimii useita toiminnanharjoittajia, rakennuksen haltijan
tulee laatia pelastussuunnitelma yhteistydssa toiminnanharjoittajien kanssa. Rakennuksen
haltijan tulee laatia rakennuksen pelastussuunnitelma kuitenkin aina yhteistydssd uuden
PelL 18 §:ssé tarkoitetun hoitolaitoksen ja palvelu- ja tukiasumisen toiminnanharjoittajan
kanssa (15, s. 3).

Uuuden PeL:n mukaan valtioneuvoston asetuksella annetaan tarkempia sdanndksia koh-
teista, joihin on laadittava pelastussuunnitelma (15, s. 3).

Pelastuslain (379/2011) 15 §:ssé tarkoitettu pelastussuunnitelma on laadittava (14, s. 1):



8)

9)

asuinrakennuksiin, joissa on vahintdan kolme asuinhuoneistoa;

pelastuslain 18 §:ssé tarkoitettuihin kohteisiin;

kouluihin, oppilaitoksiin ja muihin vastaaviin opetuksessa kaytettaviin tiloihin;

lastensuojelulaitoksiin ja koulukoteihin sekd paivakoteihin, perhepéivakoteihin ja
muihin lasten ryhma&muotoisen hoidon jéarjestdmisesséa kaytettaviin tiloihin lukuun
ottamatta yksityisia asuntoja;

majoitus- ja ravitsemistoiminnasta annetussa laissa (308/2006) tarkoitettuihin ma-
joitusliikkeisiin seka ulkoilulaissa (606/1973) tarkoitetuille leirintdalueille ja tilapéi-
sille leirintaalueille;

tiloihin joita k&ytetdan vahintadan 20 henkildn tilapaiseen joukkomajoitukseen;

kirkkoihin, kirjastoihin, urheilu- ja néyttelyhalleihin, teattereihin, likenneasemille,
messualueille, moottoriradoille, huvipuistoille seké edelld mainittuja vastaaviin ko-
kooontumispaikkoihin;

kauppakeskuksiin ja vastaaviin tiloihin seka yli 400 nelidmetrin myymaléihin;

yli 50 asiakaspaikan ravintoloihin ja vastaaviin tiloihin;

10) yli 1500 nelidmetrin teollisuus-, tuotanto- ja varastorakennuksiin;

11) ymparisténsuojeluasetuksen (169/2000) 1 §:n mukaisiin ymparistélupaa edellytta-

viin eldinsuojiin;

12) kohteisiin, joissa vaarallisen kemikaalin véhaista teollista kasittelya ja varastointia

saa harjoittaa vain tekemallg siitd vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden turvalli-
suudesta annetun lain (390/2005) 24 §:ssa tarkoitetun ilmoituksen;

13) kulttuuriomaisuuden suojelua koskevissa Suomea sitovissa kansainvalisissé sopi-

muksissa kulttuuriomaisuudeksi maariteltyihin ha sitd sisaltaviin rakennuksiin ja
kohteisiin sek& muihin lakien ja asetusten nojalla kulttuuriomaisuutena suojeltuihin
rakennuksiin ja kohteisiin;

14) tydpaikkatiloihin, joissa tydntekijéiden ja samanaikaisesti paikalla olevien muiden

ihmisten maara on yleensa vahintaan 50;

15) yli 100 metrid pitkiin yleisessé kaytéssa oleviin tunneleihin;

16) turvetuotantoalueille.



2.2 Suomen rakentamismaarayskokoelma osa E1

Suomen rakentamismaéarayskokoelman osan E1 mukaan tulipalon sattuessa sammu-
tustdiden ja henkilbturvallisuuden edellytysten tulee tayttya rakennuksessa ja sen lahei-
syydessa (10, s. 33).

Rakennukseen voidaan rakennuslupaa myénnettdessa vaatia paloturvallisuutta paran-
tavia laitteita tai jarjestelyja, mikali rakennuksen sijainti, suuri koko tai poikkeukselliset
olosuhteet vaarantavat erityisesti henkil- tai paloturvallisuutta. Toimintatavan ja ominai-
suuksien soveltuvuuteen kohteessa on kiinnitettdva huomiota paloturvallisuutta paranta-
via laitteita valittaessa. Palon aikana toimivien asennusten tulee olla tehty niin, etta nii-

den toimintakyky sailyy tarvittavan ajan. (10, s. 33.)

Paloturvallisuutta palvelevien laitteiden toimintakunnosta vastaa rakennuksen omistaja
tai haltija (10, s. 33).

Suomen rakentamisméadérdyskokoelman osa E1 sallii seuraavia lievennyksié:

Mikali rakennukseen tai sen palo-osastoon asennetaan automaattinen sammutuslait-
teisto, voidaan sallia lievennyksia (10, s. 36):

- rakennuksen kerrosalaa ja sen palo-osaston pinta-alaa koskevista maarayksista,
- kulkureitin pituutta uloskaytavaan koskevista maarayksista,
- palokuormaryhmiin sijoittamista koskevista maarayksista,

- rakenteita koskevista maarayksistd niin, ettd lampdtilan hitaamman nousun
yleensa ja kantavien rakennusosien jadhdytyksen saa ottaa huomioon mitoituk-
sessa,

- pintoja koskevissa maarayksissa,

- maéarayksista, jotka on tarkoitettu estam&an palon levidminen naapurirakennuk-
siin ja torjumaan aluepalon vaara.

Lievennyksia harkittaessa tulee kiinnittdad huomiota pelastushenkil6stén mahdollisuuksiin
sammuttaa tai rajoittaa alkanut palo henkiléturvallisuutta vaarantamatta (10, s. 36).

Huomioitavaa on, etta lievennykset eivat koske automaattisella sammutuslaitteistolla va-

rustettavia 3—8-kerroksisia P2-luokan asuin- ja tydpaikkarakennuksia (10, s. 36).



P2-luokan rakennus tulee varustaa automaattisella sammutuslaitteistolla, jos siind on 3—
8-kerrosta. Kyseinen ei koske 3—4-kerroksista P2-luokan asuinrakennusta, jossa kaikki
kerrokset ovat samaa asuinhuoneistoa ja rakennuksen korkeus on enintdan 14 metria.
(10, s. 36.)

3 Automaattinen vesisammutusjarjestelma

3.1 Historia

Automaattisen sprinklerijarjestelman patentoi vuonna 1872 Philip W. Pratt. Ensimmaisen
toimivat sprinklerisuuttimen keksijana pidetdan Henri S. Parmaleetd. Parmalee paranteli
Prattin patenttia ja rakensi paremman sprinklerijarjestelman. Vuonna 1874 han asensi
sprinklerijarjestelman omistamaansa pianotehtaaseen. Ennen vuotta 1940 sprinklerijar-
jestelmid asennettiin 1&hinn& turvaamaan liiketiloja, omistajat pystyivat kompensoimaan
asennuskustannukset alemmilla vakuutusmaksuilla. (2) Kuvassa 1 on vanhoja suuttimia
vuodelta 1938.

Suomessa ensimmainen sprinklerilaitteisto asennettiin Tampereella Finlaysonin tehtaa-

seen vuonna 1892 (16).

Kuva 1. Vanhat suuttimet vuodelta 1938 (13).



3.2 Sprinklerijarjestelma

3.2.1 Sprinklerit

Sprinklerit ovat useimmiten kattoon asennettava automaattinen vesisammutusjarjes-
telmd&. Sprinklerijérjestelma toimii yleisimmin automaattisesti Iampétilan nousun vaiku-
tuksesta. Laitteiston on tarkoitus aloittaa toimintansa mahdollisimman aikaisin eli jo pa-
lon alkuvaiheessa. Talldin jopa vain yksi suutin riittdd rajoittamaan tai sammuttamaan
palon. Laitteiston tarkoituksena antaa enemman aikaa rakennuksessa olevien ihmisten
poistumiseen ja pelastamiseen tulipalon sytyttya. (1) Kuvassa 2 on esitetty alaslasket-
tuun kattoon asennettava piilosuutin, joka naamioituu ymparistéén paremmin kuin perin-

teinen suutin.

Sprinklerit ehkaisevat palokuolemia seka vahentavét palon aiheuttamia omaisuusvahin-
koja ja loukkaantumisia. Automaattisella vesisammutusjérjestelmalla varustetuissa ra-
kennuksissa on saatu palokuolemat vahenemdan dramaattisesti. Sprinklerilaitteisto
myds pienentdd palon aikaansaamia vahinkoja. (1)

Kuva 2. Piilosuutin soveltuu erinomaisesti alakattoasennuksiin.

3.2.2 Sprinklerit turvaavat palon varalta

Sprinklerijarjestelmia asennetaan rakennuksiin turvaavaan niit4 tulipalon varalta, ja ne
toimivat yleensa automaattisesti tulipalon sytyttya. Jarjestelman on tarkoitus havaita al-
kanut palo nopeasti ja estédd sen leviaminen jo alkuvaiheessa. Sprinklerilaitteiston lau-
keamisesta aiheutuu myds héalytys hatakeskukseen ja rakennuksessa oleville ihmisille.
Tarkoituksena on taata ihmisille turvallinen poistuminen palavasta rakennuksesta. (1)



Tulipalossa valitonta vaaraa aiheuttavat elementit ovat korkea lampétila ja palokaasut.
Jos tulipaloa ei sammuteta, voi palo kehittyd uskomattoman nopeasti. Tappavia palo-
kaasuja syntyy hetkessa valtavia maaria. Savu on kuumaa ja sisaltda runsaasti myrkky-
kaasuja. Savu tayttaa hetkessa asunnon, ja huoneistopalossa pelastautumisen on on-
nistuttava noin 2—3 minuutin aikana palon syttymisesta. (1)

Sprinklerijarjestelmé antaa parhaan suojan ihmiselle tulipalotilanteessa. Sammutuslait-
teisto rajoittaa tai sammuttaa alkaneen tulipalon ja estdéa olosuhteiden muuttumisen hen-
genvaaralliseksi. Savualtistus ja lampétilan nousu jaavat vahaisemmiksi. (1) Kuvassa 3

on esitetty erilaisia sprinklerisuuttimia.

Kuva 3. Sprinklerisuuttimia.

3.2.3 Sprinklerit asuinrakennuksissa

Sprinklerijarjestelmia asennetaan asunto-, majoitus- ja hoitolaitosrakennuksiin. Hoitolai-
toksista 23 prosentissa on automaattinen sammutuslaitteisto. Pelastusviranomaisen on
mahdollista maarata sprinklerilaitteisto asennettavaksi kohteeseen, mikali siella toiminta
tai olosuhteet aiheuttavat normaalia suuremman vaaran henkil6- tai paloturvallisuudelle.
Sisaisen turvallisuuden ohjelmassa on asetettu tavoitteeksi, ettd 50 prosenttia hoitolai-
toksista olisi suojattu vuoteen 2015 mennessa. (1)

Suomen rakentamismaaraykset sallivat kahdeksankerroksisen puutalon rakentamisen,
mikali se suojataan automaattisella sammutusjarjestelmalla. Omakotitaloihin on mydés

kehitelty erindisid niihin soveltuvia jarjestelmia. (1)



Rakennettaessa kohdetta on sammutuslaitteiston asentaminen kohtuuhintaista. Sprink-
lerijarjestelma maksaa noin 15-25 euroa neliéltd. Muita mahdollisia maksuja ovat pai-
kallisen vesilaitoksen liittyma- ja vuosimaksu. (1)

3.2.4 Sprinklerijarjestelman toiminta

Sprinklerijarjestelmén tarkeimmat osakokonaisuudet ovat sprinklerisuuttimet, putkisto ja
sprinklerikeskus. Sprinklerikeskus on liitetty vesijohtoverkkoon tai tarvittava vesimaara
on varastoituna erilliseen séilidén. Sprinklerisuuttimien lasiampullit rikkoutuvat yksitellen
lampétilan nousun vaikutuksesta, ja niista tuleva vesi rajoittaa paloa tai sammuttaa alka-
neen palon. Sprinklerisuuttimen ampullin rikkoutuminen aiheuttaa putkiston paineen ale-
nemisen ja sita kautta sprinklerikeskuksen halytysventtiilin laukeamisen. Sammutusvesi
lahtee virtaamaan putkistoon hélytysventtiilin kautta ja virtaava vesi aiheuttaa myds pa-
lohalytyksen pelastusviranomaisille ja kohteessa oleville henkiléille. (1)

Sprinklerilaitteisto on tulipalotilanteissa tehokas, silld se laukeaa palon vaikutuksesta
juuri sielld, missa palotilanne on ja vesi ohjautuu oikeaan paikkaan rajoittaen tai sam-
muttaen palon kokonaan. (1)

Pelastustoimen laitelaki vaatii, etté sprinklerilaitteistojen tulee olla kayttétarkoitukseensa
sopivia ja toimintavarmoja. Rakennuksiin kiinteasti asennettavien laitteistojen suunnitte-
lulta ja asennukselta vaaditaan, ettd ne toimivat asianmukaisesti ja luotettavasti. (1) Ku-
vassa 4 esitetdan luotettavaksi todettu ja asennustéita yleisesti helpottava satula-asen-

nus.

Kuva 4. Sprinklerisuuttimen satula-asennus.



4 Palokuolemat Suomessa

4.1 Palokuolemien maara vaheni rajusti vuonna 2013

Vuonna 2013 tulipaloissa kuolleiden maara oli 51 henked Suomen Pelastusalan Kes-
kusjarjestdn ennakkotietojen mukaan. Se on pienin kuolleiden maéara sitten vuonna 1960
alkaneen tilastoinnin. (3) Kaaviossa 1 on esitetty palokuolemien maérat vuosilta 1960—
2013.

Palokuolemia
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1980
1982
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Kaavio 1. Palokuolemat 1960-2013 (4).

Palokuolemien vdheneminen on monen asian yhteisvaikutuksen summa. Yksi keskei-
simmisté paloturvallisuutta parantaneista asioista on Suomen siirtyminen tupakan myyn-
nissa ainoastaan itsestddn sammuviin tupakoihin. Muita syitd ovat julkinen keskustelu
asumisen paloturvallisuuden ympérilla ja palovaroittimien maaran kasvu kodeissa. (3)

Suomen palokuolemien maara on yleisesti ollut itAeurooppalaista tasoa ja selkeasti suu-
rempi kuin muissa Pohjoismaissa. Vuonna 2013 tilanne tosin oli toisin. Miljoonaa asu-
kasta kohden palokuolemia oli Suomessa 9,4, Ruotsissa 10,8, Norjassa 12,2 ja Tans-
kassa lokakuun 2013 lopun mukaan 10,0. (3)
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4.2 Palokuolemien méaarat 2010-2013

Vuonna 2010 palokuolemien maara oli 81 kpl, vuonna 2011 67 kpl, vuonna 2012 80 kpl
ja vuonna 2013 jo aikaisemmin todettu 51 kpl (litteet 1—4). Huomioitavaa luvuissa on,
ettd suurin osa palokuolemista on tapahtunut asuntopaloissa. (4) Talla hetkella todella
harvoissa perusasunnoissa on automaattinen vesisammutusjarjestelma. Erityisryhmien,
kuten vanhusten asuttamissa kohteissa, poistumisturvallisuuden varmistamiseksi on jo
tavallista, ettd kohteeseen asennetaan sprinklerijarjestelma. Pitkat evakuointiajat ovat

yleisin syy jarjestelman asentamiseen.

5 Sprinklereilla palokuolemat nollaan

Automaattinen vesisammutusjarjestelmé on talla hetkelld varmin auttaja tulipalossa, il-
man sitd pelastautumiseen aikaa on vain 2-3 minuuttia. Aika on jo perusterveelle ihmi-
selle haastava. Kun kyseessa on ikdantynyt, sairas, paihtynyt tai muuten apua poistumi-

seen tarvitseva ihminen, poistuminen on erittain vaativaa muutaman minuutin puitteissa.

(5)

Yhdysvaltojen esimerkkitapauksien pohjalta, jotka ovat vuosilta 2002—2005, voidaan to-
deta, ettad kun asunto oli varustettu vain palovaroittimella, oli palokuolleita noin kahdek-
san henkea tuhatta tulipaloa kohden. Kun asuntoon oli asennettu myés sprinklerijarjes-
telmd, palokuolemat laskivat nollaan. (5)

Sprinklerijarjestelmia kohtaan on paljon ennakkoluuloja, joista yleisin on suuret vesiva-
hingot. Todellisuutta on, ettéd kun sprinkleri laukeaa, siitd syntyy jonkinasteinen vesiva-
hinko.

Kun sprinklerisuuttimelle asetettu Iampétila-arvo ylittyy, ne laukeavat yksitellen taysin it-
senaisesti. Savu-, noki- ja palokunnan sammutusvedesta aiheutuvat vahingot suojaa-
mattomissa kohteissa aiheuttavat monikymmenkertaiset kustannukset verrattuna yksit-
taisen sprinklerisuuttimen vesivahinkoon. (5)
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6 Tapauksia kohteista, joissa automaattinen vesisammutusjarjestelma

6.1 Luukan palvelukeskus Masku 7.1.2012

Luukan palvelukeskuksen palossa oli seitseman dementoituneen asukkaan asuttama
palvelutalon osasto. Yhden huoneen roska- tai pyykkiastia oli syttynyt tuleen ja savun
muodostus oli runsasta. limaisinlaitteisto antoi halytyksen, ja sprinklerilaitteisto sammutti
palon. (6)

Henkilékunta keskittyi evakuoimaan asukkaat toiseen osastoon. Kun pelastuslaitoksen
yksikkd saapui kohteeseen, oli sprinklerijarjestelmé& sammuttanut jo tulipalon alun. Pai-
kalla voitiin todeta, etta tilanne oli ohi sprinklerijarjestelman ja savutuuletuksen ansiosta.
Evakuoidut seitseman henkiléa saivat luvan palata noin tunnin kuluttua palokunnan saa-
pumisesta. (6) Kuvassa 5 on esitetty tulipalon aikaan saamaa jalkea suojaamattomassa
kohteessa.

Kuva 5. Palanut hoitokoti, ei liity tapaukseen (11).

6.2 Laitostyyppinen kotihoidon asunto, Kymenlaakso 17.4.2009

Kymenlaakson palossa asukas oli polttanut tupakkaa huoneistossaan. Seuraavaksi han
oli kertomuksensa mukaan havahtunut vesisammutusjarjestelman vesisuihkuun. Palo-
jaljista on voitu paatella, ettd han on nukahtanut tupakoidessaan ja tupakka on pudonnut
yOpobydalle sytyttden sen paalla olleet tavarat. Sprinklerisuutin oli lauennut palon tuotta-

man lammaon vaikutuksesta ja sammuttanut palon jo sen alkuvaiheessa. (7, s. 1.)
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Sprinklerijarjestelma toimi hyvin ja mahdollisesti pelasti asukkaan hengen. Vesivahingot
jaivat pieniksi muovisen lattiamaton ansiosta. Kun siivousty6t saatiin valmiiksi, niin asu-

kas pystyi jadmaan huoneeseensa. (7, s. 1.) Kuvassa 6 on esitetty palon jalkia, jonka

jalkeen on jouduttu etsim&éan vaihtoehtoista majoitusta.

Kuva 6. Palanut hoitokoti, ei liity tapaukseen (11).

6.3 Hoivakoti Tainan Tupa, Vanttauskoski, Rovaniemi marraskuu 2010

Vanttauskosken hoivakodin palo lahti leviamaéan sahkdépaakeskuksesta. Talossa oli pa-
lon syttymishetkelld 13 melko huonosti likkuvaa vanhusta ja kaksi hoitajaa. (8)

Automaattiset vesisammutus- ja ilmoitusjarjestelmat toimivat, ja kaikki asukkaat oli eva-
kuoitu noin 15 minuutissa. Palokunnan ja ambulanssien saapumisaika on noin 40 mi-

nuuttia Rovaniemen Vanttaukselle. (8)

Kukaan ei loukkaantunut, ja tdma oli todenndkdisesti automaattisen vesisammutuslait-
teiston ansiota. Hoivakoti kéarsi lahinna vesi- ja savuvaurioita. Rakenteita jouduttiin pur-
kamaan hiukan palopesékkeen kohdalta. (8) Kuvan 7 kohteesta voidaan todeta, etta ra-
kenteita voidaan joskus joutua purkamaan hyvinkin laajalta alueelta, kun perusvarustuk-

seen ei ole kuulunut automaattinen vesisammutusjarjestelma.
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Kuva 7. Palanut palvelutalo, ei liity tapaukseen (12).

6.4 Oriveden vanhainkoti 15.6.2009

Oriveden vanhainkodin dementiaosastolla syttyi televisio tuleen. Osastolla oli syttymis-
hetkelld 17 asukasta ja nelja hoitohenkilékuntaan kuuluvaa. Sprinklerijarjestelma esti
asukashuoneen yleissyttymisen, mink& johdosta evakuointi oli mahdollista. Evakuointi
aloitettiin valittbmasti ja pelastuslaitoksen saapuessa paikalle oli kaikki 17 potilasta saatu
turvaan. (6)

Vain yhden sprinklerisuuttimen laukeaminen riitti sammuttamaan tulipalon. Taloudelliset
vahingot jaivat noin 5 000 euroon, ja huone, jossa palotilanne sai alkunsa, oli poissa
kaytosta noin 3 viikkoa. (6)

6.5 Pikkolan vanhustentalot, Kangasala 18.2.2009

Pirkanmaan hatakeskus sai automaattisen palohédlytyksen kello 8:52. Palohetkella pal-
velukeskuksessa oli kuusi tydntekijaa. C-siivessa, missa syttynyt asunto sijaitsi, oli tdissa
yksi tydntekija. Han ilmoitti palosta myds muulle henkildkunnalle, ja he menivat asunnon
ovelle ja raottivat sitd. Runsaan savunmuodostuksen takia he joutuivat peradntymaan ja
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sulkemaan asunnon oven. He ryhtyivat evakuoimaan muita asukkaita toiseen siipeen.

(6)

Palokunnan saapuessa paikalle syttyneen huoneen asukas oli vield sisalla asunnos-
saan. Savusukeltaja naki postiluukusta kasin asukkaan olevan oven takana ja pyysi
hantd avaamaan oven. Palomestari talutti sprinklerijarjestelman kasteleman asukkaan
kaytavan paassa olevaan oleskelutilaan. Vanhus kuljetettiin myéhemmin terveyskeskuk-
seen jatkotutkimuksiin. (6)

Tulipalossa valtyttiin varmalta kuolemalta ja loukkaantumisilta automaattisten vesisam-
mutus- ja ilmaisinjarjestelmien ansiosta. Taloudelliset vahingot asettuivat noin 4 000—
5 000 euron valimaastoon. Syttynyt asunto oli poissa kaytésta noin nelja viikkoa ja ala-

kerran asunto muutaman paivan. (6)

6.6 Sastamalan terveyskeskus 10.1.2009

Terveyskeskuksen potilas, joka oli kayttaytynyt vékivaltaisesti, sytytti tulipalon potilas-
huoneessa Sastamalassa. My6s liikuntakyvyltdan alentunut vuonna 1922 syntynyt mies
oli sijoitettuna samaan huoneeseen. Rauhaton potilas kasasi sankyynsa palavaa mate-
riaalia: nelja koivurunkoista tuolia, vuodevaatteita, potilaspdydén laatikostot, vaippoja,
sanomalehtia ja kertakayttokasineita. (6)

Sprinklerilaitteisto toimi niin kuin pitikin ja sammutti tulipalon alun. Lokitietojen mukaan
ilmaisimien reagoinnin jalkeen sprinkleri oli lauennut alle minuutissa. Ennen palokunnan
saapumista henkilékunta oli evakuoinut syttymishuoneen samalla kaytavalla sijaitsevien
huoneiden seitseman potilasta. Palossa saastyttiin kuolemilta ja kukaan ei loukkaantu-
nut. Kokonaisvahingot olivat yhteensa noin 16 000 euroa, jossa on myds mukana valilli-
set vahingot. (6) Kuvasta 8 voidaan paatelld, ettéd vahingot saattavat nousta taloudelli-

sesta nakodkulmasta suuriksi.
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Kuva 8. Palanut palvelutalo, ei liity tapaukseen (12).

6.7 Vantaa, Viertola, palvelutalo 15.11.2012

Keinonahkainen nojatuoli syttyi palamaan katutason huoneistossa. Mies oli hengittanyt
savua ja ldytyi olohuoneen lattialta. Sairaalaan vietdessa han oli tajuissaan.

Paivystavan palomestarin mukaan automaattinen vesisammutusjarjestelma pelasti to-

denné&kdisesti miehen hengen. (6)

6.8 Paatelmia

Ei voida kiistaa sita faktaa, ettd automaattinen vesisammutusjarjestelma vahentaa kuo-
lemantapauksia tai jopa poistaa ne kokonaan. Yhdessa automaattisen paloilmaisinjar-
jestelman kanssa paastaan vield parempaan tulokseen. Vesivahingotkin ovat vahaisem-
mat kuin yleisesti mielikuvissa ajatellaan, ja muiden tekijéiden vahingot voivat olla ilman
automaattista vesisammutusjarjestelmdd monikymmenkertaiset, kuten tassa tydssa

aiemmin on todettu.
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7 Esimerkki palvelutalon sprinklerilaitteistosta

7.1 Suunnittelun aloitus

Kun kohteeseen lahdetdan suunnittelemaan sprinklerilaitteistoa, ensimmaisena on tut-
kittava, milla suunnitteluohjeilla lahdetdan viemaan kyseista hanketta eteenpain. Maa-
radvia asioita ovat esimerkiksi huoneistojen- ja kerrosten lukumaara. Yleisimmat suun-
nitteluohjeet ovat: SFS 5980 (Asuntosprinklerilaitteistot. Osa 1: Suunnittelu, asentami-
nen ja huolto (INSTA 900-1:2009)), CEA 4001: 2007 — 06 (Sprinklerilaitteistot: Suunnit-
telu ja asentaminen) ja CEA 4001: 2007 — 06 O-liite (Asuin tilojen suojauksen erityisvaa-
timukset).

Vesilahde on noussut yha suurempaan rooliin suunnittelussa, silla vesilaitokset ovat al-
kaneet rajoittaa vesijohtoverkostoista otettavia vesimaaria. Suuri osa Suomen isoimpien
kaupunkien vesijohtoverkoista alkaa olemaan peruskorjauksen tarpeessa. Virtaama-
suuntien vaihdokset, jotka saattavat irrottaa putkistoon kertynyttd sakkaa ja pilata veden
laatua, ovat yksi pelon aihe. Lisaksi nykyaan vesilaitokset liitoskohtalausuntoa toimitta-
essaan sitoutuvat toimittamaan siind mainitun vesimaaran tietylla painetasolla. Tama on
syy siihen, etta vesilaitokset ovat alkaneet vaatia simulointeja vedenoton vaikutuksesta
vesijohtopiirin painetasoihin. Simulointeja toimittaa vesilaitoksen ollessa valikatena esi-
merkiksi POyry Finland Oy. Syrjdseuduilla on hyvin tavanomaista, etté sprinklerijarjestel-
man vedensaannin turvaamiseksi joudutaan rakentamaan vesivarasto pumppaamoi-

neen. Kuvassa 9 on esitetty dieselpumppu ja sen ohjauskeskus.
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Kuva 9. Dieselpumppu.

Kun on paatetty, milld suunnitteluohjeilla lahdetddn viemaan sprinklerijarjestelmaa
eteenpdin ja saatu varmuus vesilahteen riittdvyydesta, laaditaan dokumentti sprinkleri-
suunnittelun perusteista. Usein rakennusluvassakin todetaan, ettd ennen tdiden alkua
kyseinen suunnitelma on kaytettava naytilla pelastuslaitoksessa. Dokumentti siséltéa
muun muassa maininnan suunnitteluohjeesta ja luokasta, jolla kohde suunnitellaan, suo-
jauksen laajuuden ja vesilahteen tyypin. Riippuu pelastuslaitoksesta ja sen edustajasta,
kuitataanko dokumentti joko "nahdyksi” tai "hyvaksytyksi”. On hyva muistaa aina, etta
loppukadessa sprinklerilaitoksen toiminnasta vastaa Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
(Tukes) hyvaksyma asennusliike.

7.2  Suunnittelu

Palvelutalokohteen ollessa kysymyksessa jaetaan tilat karkeasti asuntoihin, yleisiin tiloi-
hin ja teknisiin tiloihin. N&ista asunnoissa voidaan kayttaa niin sanottuja asuntosprinkle-
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reitd ja muualla perinteisia sprinklereitd. Asuntosprinklereissé vesikuvio mahdollistaa ve-
den suihkuamisen katto- ja seinapinnoille enemmissa maéarin. Yleisesti palokuormatto-
mat ja palo-osastoidut porrashuoneet voidaan huolellisen harkinnan perusteella jattaa

suojaamatta.

Sprinklerisuuttimen laukeamislampdtila on yleisesti 68 °C, mutta esimerkiksi saunaan on
hyva asentaa 182 °C:n ja sen edustalla olevaan suihkuhuoneeseen 141 °C:n laukeamis-
ldmpdtilan omaava sprinklerisuutin. Lasitetuilla parvekkeilla kaytetdan 93 °C:n kuivasuu-
tinta. Kuivasuuttimen siséltdma inerttikaasu tekee siita jaatymattéman. Yleisesti normaa-
lia lampimampiin ja paljon [Ampdkuormaa siséltaviin tiloihin on harkittava korkeamman
laukeamislampdtilan omaavaa sprinklerisuutinta. Liitteessé 5 on esitetty palvelutaloissa
yleisimmin kaytettavat sprinklerisuuttimet.

Putkiston suunnittelussa ja sprinklerisuuttimien valinnassa on syyta kiinnittdd huomiota
mahdollisimman hyvéan tasapainon saavuttamiseen, jotta putkidimensiot jaavat pienem-
miksi ja suuttimien kuluttamat vesimaarat saadyllisiksi. Tavanomaisen palvelutalon vaa-
tima virtaama on luokkaa 300 I/min. Mitoituksessa huomioidaan useimmiten neljan suut-

timen muodostama mitoitusalue.

7.3 Asennukset ja luovutus

Asennuksissa on oltava tarkkana sellaisten seikkojen kanssa, joista voisi palon sattu-
essa aiheutua esimerkiksi sprinkleriputken romahtaminen ja sita kautta toimintakelvotto-
maksi meneminen. Yksi tarked saanté on noudattaa kannakointivaleja, ja liséksi yhteis-
kannakointi LVIS-jarjestelmien kanssa on kiellettya.

Asennuksien aikana tulee yleensa ilmi lisdsuunnittelutarpeita johtuen esimerkiksi raken-
teista, muista putkistoista ja muutoksista. Naitd ei ole voitu huomata suunnitteluvai-
heessa. Tarkedssa osassa ovat asennusurakoitsijan suunnittelijalle toimittamat puna-
kyna-piirustukset. Nama piirustukset ovat useimmiten asennusurakoitsijan vastuulla,
silla sprinklerisuunnittelijan on esimerkiksi sovittu toimittavan suunnitelmat vain tarjous-
kyselyvaihetta varten. Kuvassa 10 on esitetty asennusventtiili, johon on asennettu ohi-
tusputki, jotta jarjestelman toimintakunto sailyy sen huoltotdiden aikana.
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Kuva 10. Asennusventtiili.

Kun asennukset on saatu valmiiksi, kutsutaan paikalle Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
hyvaksyman tarkastuslaitoksen edustaja tekemaan laitteistolle kayttdonottotarkastusta.
Tarkastuslaitoksen edustajalle toimitetaan muun muassa asennusliikkeen laatima asen-
nustodistus, piirustukset ja mitoituslaskelmat. Tarkastuslaitoksen edustaja kdy raken-
nuksen tilat 18pi ja kirjoittaa mahdolliset huomiot tarkastustodistukseen, jossa joko hy-
vaksytaan laitteisto otettavaksi kayttoon tai hyvaksytdan se kayttéonotettavaksi tietyin
ehdoin (esimerkiksi puutteiden korjausten jalkeen). Han voi myés maaraté jalkitarkas-
tuksen. Tarkeimmat tarkastuksessa lapi kaydyt asiat ovat: suojauksen laajuus, vesilah-
teen koestaminen ja halytysten valittyminen. Tarkastustodistus toimitetaan asennusliik-
keen toimesta palotarkastajalle useimmiten ennen kohteen virallista palotarkastusta.
Tarkastuslaitokselle kuuluvan maaraaikaistarkastuksen aikavali on yleisesti kaksi vuotta.
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Kohteen omistajan on nimettdva kohteeseen sprinklerilaitteistonhoitaja, esimerkiksi
huoltoliikkeen edustaja, jolle asennusliike on velvollinen jarjestamaan kayténopastuk-
sen. Laitteistonhoitajan tehtaviin kuuluu sprinklerilaitteiston toimintakunnon tarkkailu
kuukausikokein ja muiden huolto-ohjeissa mainittujen méaréajoin tehtévien toimenpitei-
den avulla. Vahingon sattuessa korvausta haettaessa vakuutusyhtiét ovat erittain kiin-
nostuneita edella mainittujen toimenpiteiden suorittamisesta. Vuosihuollon laitteistolle

saa tehda vain ja ainoastaan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston hyvaksyma asennusliike.

Asennusliike laatii kohteelle vield luovutusasiakirjat siséltden ajankohtaiset loppupiirus-
tukset ja pitad esimerkiksi palvelutalon henkildkunnalle yleisesittelyn jarjestelmasta.

8 Yhteenveto

Voidaan todeta, ettd nykypaivdna on tultu pitkélle sprinklerijarjestelmien ajoista, jolloin
niitd asennettiin Iahinna suurien omaisuusvahinkojen torjumiseksi, henkiléturvallisuus
tuli kylkidisena. Nykyaan sprinklerijarjestelmia asennetaan myés puhtaasti henkiléturval-
lisuuden nakdkulmasta. Myds toisaalta nykypaivana voidaan parhaimmillaan saada noin
70 %:n alennus vakuutusmaksuihin asentamalla automaattinen vesisammutusjarjes-
telma (17), joten taloudellinenkin puoli on vield vahvasti mukana ja tulee olemaankin
tulevaisuudessa.

Automaattinen vesisammutusjarjestelma parantaa henkiléturvallisuutta ja vahentaa pa-
lokuolemia. Hyva esimerkki tasta on saatu Kanadan Vancouverista, jossa 1990-luvulla
sprinklerilaitteisto m&arattiin pakolliseksi kaikkiin uusiin asuntoihin ja hoitolaitoksiin. Maa-
rayksen jalkeen ollaan paasty nolla-palokuolemiin vuosina 1998 ja 2004. (18) Keskimaa-
rin sprinklerilaitteistolla varustetuissa kohteissa palokuolemat ovat vahentyneet noin 97
% ja siina sivussa paloista aiheutuvat omaisuusvahingot noin 90 % (19). Suomessa
sprinklerilaitteiston ohella henkilturvallisuutta ovat parantaneet uusissa asuintaloissa
pakollisiksi tulleet sahkdverkkoon kytketyt palovaroittimet ja itsestddn sammuvat savuk-
keet ovat omalta osalta parantaneet myds sita.

Kun halutaan rakentaa esimerkiksi palvelutalo, henkildturvallisuuden nakdkulmasta on
sprinklerilaitteiston asentaminen kohteeseen valttamaténta, jos vain halutaan paasta

parhaaseen tulokseen. Automaattinen vesisammutusjarjestelma reagoi alkeneeseen tu-
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lipaloon todella aikaisessa vaiheessa rajoittaen tai sammuttamalla sen. Se myds tuo li-
saa kallisarvoista aikaa pelastus- ja evakuointitydlle. Tulevaisuudessa tuskin tullaan luo-
pumaan automaattisista vesisammutuslaitteistoista tdman asiayhteyden tiimoilta, ellei
sitten tulevaisuus tuo tekniikan kehittymisen ansiosta jotain parempaa vaihtoehtoa.
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Liite 5
1(1)

Yleisimmat sprinklerisuuttimet palvelutaloissa.

o Tyyppi Kayttokohde Laukeamislampatila [°C]
g r..,f' N Residential pendent Asunnot 68
: )j ]
Tyyppi Kdyttokohde Laukeamisldmpdtila [°C]
Residential horizontal sidewall Asunnot 68
Tyyppi Kiyttokohde Laukeamislampdtila [°C]
Residential consealed pendent Asunnot 71 (lautanen 59)
= Tyyppi Kiyttokohde Laukeamislampétila [°C]
E Spray pendent & upright Yleiset tilat 68
Tekniset tilat 68-93
suihkutila (saunan edusta) 141
sauna 182
Tyyppi Kayttokohde Laukeamislémpdtila [°C]
Horizontal & vertical sidewall Yleiset tilat 68
Tekniset tilat 68-93
Suihkutila (saunan edusta) 141
Sauna 182
Tyyppi Kayttokohde Laukeamisldmpdtila [°C]
Consealed pendent Yleiset tilat 68 (lautanen 59)
Tekniset tilat 68-93 (lautanen 59-74)
Tyyppi Kdyttokohde Laukeamislampétila [°C]
Dry horizontal sidewall Parvekkeet 68
Parvekkeet (lasitetut) 93




