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tamat ohjeistukset rapsin viljelyyn. Kyselytutkimuksessa kolmelle ruotsa-
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Rapsin viljelykéytantojen eroavaisuudet Suomessa ja Ruotsissa

1 JOHDANTO

Kasvukausi 2013 oli hyvin samanlainen Suomen ja Ruotsin vertailualueil-
la: Maiden ilmatieteenlaitosten tilastojen mukaan keskilampatila oli taysin
sama aikavalilld toukokuu-syyskuu. Suomen sademéaéra on ollut 55 mm
suurempi. Myos kylvo- ja korjuuajankohdat ovat samanaikaisia molem-
milla alueilla. Kuitenkin Ruotsissa saatu heikoin sato on parempi kuin
suurin Suomessa saatu.

Opinnaytety6 késittelee ainoastaan muokattuun maahan perinteisin mene-
telmin viljeltya kevétrapsia. Teoriaosuudessa on mukana myos suorakyl-
v0, mutta yksik&dan kyselytutkimukseen vastannut ei harjoittanut rapsin
suorakylvoa.

Opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa rapsin viljelykéytdnndissé olevia
eroja, joilla Ruotsin keskiosissa saavutetaan jarjestelmallisesti suurempi
sato kuin Suomessa. Tydssé on kyselytutkimuksella selvitetty kaikki kas-
vukauden aikaiset viljelytoimenpiteet kolmelta viljelijaltd Ruotsissa seké
kolmelta viljelijaltd Suomessa.

Kyselylomake sisélsi kysymyksid maan viljavuudesta, esikasveista, perus-
ja kylvomuokkauksesta, kylvostd, lannoituksesta, lajikkeista seka kasvin-
suojelusta.

Ajankohtaiseksi opinndytetyon tekee Oljykasvien kohtuullisena pysynyt
tuotto viljoihin verrattuna seka tarve suurentaa Suomen viljelyalaa omava-
raisuuden saavuttamiseksi.

Kokemusteni perusteella eteldisessa Suomessa on hyvat mahdollisuudet
satotason nostoon nykyistd korkeammaksi. Se vaatii viljelijoiltd suurem-
paa panostusta oman tyonsa tarkkailuun joka tydvaiheessa seké aktiivi-
suutta koko kasvukauden ajan. Tyon loppuun on koottu ehdotuksia kei-
noista, joilla satotaso saataisiin nostettua nykyisesta lahelle Ruotsin tasoa.

2 RAPSI VILIELYKASVINA

Rapsia (Brassica napus) viljelladn sen korkean 6ljy- seka valkuaispitoi-
suuden takia. Rapsin siemen sisaltda normaalisti 6ljya n. 40 % ja valkuais-
ta hieman yli 20 %. Siemenista puristettava 0ljy sisaltdaa linolihappoja ja
oljya yhteensd 70-80 %. Rapsista saatavaa 0Oljya kaytetdan esimerkiksi
elintarvikkeissa seké biopolttoaineena.

Puristamisessa syntyvaa rouhetta kdytetdan tuotantoeldinten ruokinnassa.
Rouhe siséltad4 valkuaista 22 - 24 % ja rasvoja 7 - 9 % painostaan ja se on
hyvin maittavaa erityisesti nautaeldimille. (Hyytidinen, Hedman — Parta-
nen, Hiltunen 1995, 115)
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Rapsia viljelladn myos viljelykierron seka hyvan esikasviarvon takia. Ris-
tikukkaisiin kasveihin kuuluvana rapsin juuriston bakteeritoiminta jattaa
maahan runsaasti typped, jota seuraavana viljeltavat kasvit hyédyntavat
kasvussaan. Liséksi rapsin voimakas paalujuuri parantaa maan rakennetta.
Positiivinen vaikutus kestdd 1 — 2 kasvukautta rapsinviljelyn jalkeen.

Maohojuuririskin takia rapsia ei suositella viljeltavan samalla lohkolla use-
ammin kuin kerran viidessé vuodessa. (VYR Rypsin ja rapsin viljelyopas
2012, 4)

2.1 VILJELY

Vuonna 2013 rapsia viljeltiin Suomessa yhteensd 16400 peltohehtaarilla,
P&&osin Uudenmaalla, Varsinais-Suomessa sekd Hameessa. Yhteensa sa-
toa saatiin koko maassa kyseisend vuonna 28,1 miljoonaa kiloa. Koko
maan keskisato oli vuonna 2013 1720 kg/ha. Vuosien 2003 — 2012 rapsin
keskisato on ollut 1600 kg/ha. (TIKE, Viljelykasvien sato vuonna 2013 ja
Viljelykasvien sato alueittain vuonna 2013)’

Rapsin viljelyala 2006 - 2013
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Kuvio 1.  Rapsin viljelyala Suomessa vuosina 2006 — 2013 (TIKE).

Vuonna 2013 rapsin viljelyala oli Ruotsissa 49300 ha. Suurimpina tuotan-
toalueina olivat Uppsalan, Lansi- ja Ita-Gotanmaan laanit. Naistd Uppsa-
lan 1aéni sijaitsee samalla leveyspiirilla kuin eteldisin Suomi. Muut tuotan-
toalueet sijaitsevat padosin Suomea etelampana.

Yhteensd Ruotsin rapsisato oli vuonna 2013 96,1 miljoonaa kiloa. Maan
keskisato oli samana vuonna 1890 kg/Ha. Vuosien 2008 — 2012 kevétrap-
sin keskisato on ollut 1880 kg/ha. (Sveriges officiella statistik: Skord av
spanmal, trindsad och oljevéxter 2013)
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2.2 Rapsin viljelyn vaatimukset ja viljelytoimia koskevat rajoitukset

Rapsi vaatii viljoihin verrattuna pidemman kasvukauden, Suomessa ylei-
sesti kéytetyilla lajikkeilla kasvuaika on 110 — 115 vuorokautta. Tehoisan
lamposumman tulee olla noin 1150 celsiusastetta. Lannoituksen tarve paa-
ravinteiden osalta on samaa tasoa kuin viljoillakin, mutta hivenravinteita,
etenkin rikkia ja booria rapsi tarvitsee huomattavasti enemman. (Oljykas-
vinviljelijan opas 2012)

Kylvomuokkaus ja kylvo tulee suorittaa oikein ja huolellisesti. Kasvukau-
den aikana on tarkkailtava erityisesti tuholaisten maaraé seka torjuttava ne
vélittémasti, jos torjuntakynnys ylittyy.

Ruotsin ja Suomen viljelyoppaat antavat hyvin samanlaiset ohjeistukset
rapsin kylvoon, maan muokkaukseen sek& lannoitukseen. Typen mééard on
molemmissa maissa 100 — 120 kg/ha, fosforin pellon ravinnetilanteesta
riippuen 0 — 35 kg/ha ja kaliumin 0 — 60 kg/ha 2000 kg:n siemensatoa/ha
tavoiteltaessa. Suomessa ympéristotuen ehdot rajoittavat tietyissa tilanteis-
sa (esim. maalajit tai viljavuustutkimuksessa todettu korkea fosforipitoi-
suus) lannoitusta typen ja fosforin osalta.(Svensk raps Varolje vaxter 2008
ja Oljykasvinviljelijan opas 2012)

Suomen ympéristotuessa normaali satotaso on rapsilla 1750 kg/ha. Kui-
tenkin, jos kuluneen viiden vuoden ajalta pystytddn osoittamaan pellon
hyva sadontuottokyky, typpilannoitusta voidaan nostaa 10 — 30 kg/ha mi-
kali satotason arvioidaan nousevan 2000 — 2500 kiloon hehtaarilta. Fosfo-
rin osalta lannoitusta voidaan nostaa 3 — 6 kg/ha, mikéli satotason odote-
taan nousevan 25 — 50 % normaalia korkeammaksi. (Oljykasvinviljelijan
opas 2012)

2.2.1 Maan viljavuus ja rakenne

Rapsi sopii hyvin useimmille maalajeille, kuitenkin helposti liikaa kuivu-
via sekd kuorettuvia hiesuja ja hiesusavia on syyté vélttdd. Multa- ja tur-
vemaat sopivat myds, mutta viljelyd on syyta harkita tuleentumisen viivés-
tymisen ja siitd johtuvien sadonkorjuuongelmien takia. Viljelylohkoksi
kannattaa valita hyvan taimettumisen edesauttamiseksi l[&mmin ja aurin-
koinen pelto.

Maan happamuuden tulisi olla kivennéismailla vahintaén 6, Eloperdisilla
mailla riittdd 0,5 matalampi pH. Yli 7 pH:n omaavaa lohkoa tulisi myds
vélttdd, koska hivenravinteiden, erityisesti boorin ja mangaanin, liu-
kenevuus heikkenee. Korkea pH ei kuitenkaan vaikuta rapsille tarkeén ri-
kin liukenevuuteen. Kaikilla maalajeilla maan rakenteen tulee olla kun-
nossa: Tiivistyneilld mailla taimettuminen on hidasta, mika pienentéa sel-
vasti satopotentiaalia. (6ljykasvinviljelijan opas 2012)
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3

MUOKKAUS, LANNOITUS SEKA KYLVO

Perustettavan rapsilohkon muokkaukseen on kiinnitettdvd enemman huo-
mioita kuin viljoilla: va&ranlaisella tai huolimattomalla muokkauksella
voidaan pahimmassa tapauksessa pilata koko sato jo ennen taimettumista.
Huolellisella muokkauksella edesautetaan onnistunutta kylvoa.

3.1 Perusmuokkaus

Edellisend syksyné suoritettu huolellinen kynté antaa hyvéan lahtékohdan
kevatmuokkaukselle, kuten myos reilusti yli 10 cm syvéén tehty kultivoin-
ti. Jos syysmuokkaus on suoritettu lautasmuokkaimella, on varmistuttava
ettd muokkaus on tapahtunut riittdvan syvaan. Liian matalaan suoritettu
lautasmuokkaus voi johtaa huonompaan kylvoalustaan verrattuna maaha-
kuiseen piikkikultivaattoriin tai kyntoon.

Kevadlla ennen varsinaista kylvomuokkausta suoritettu kyntd, kultivointi
sekd lautasmuokkaus edesauttavat pellon lampenemisté ja soveltuvat hy-
vin kevyille maille. (Raps i focus 2010, 5 ja VYR viljelyopas 2012, 5.2.1 —
5.2.2)

3.2 Kylvomuokkaus

Kylvémuokkauksessa péatevat samat perusopit kuin viljoillakin: Pellon
pinta pyritddn muokkaamaan niin ettd siemen sijoittuu kiinteélle alustalle,
jossa on riittdvasti kosteutta ja siemenen paalle saadaan riittavasti 16yhaa
murustunutta maata estdméan haihduntaa. Pinnan karkea mururakenne
suojaa maata kuorettumiselta paremmin kuin “p0lyksi” muokattu. Kar-
keamman mururakenteen kuorettumista estdvad vaikutusta on kuitenkin
viimeaikaisissa tutkimuksissa kyseenalaistettu. (Raps i focus 2010, 5)

Jos kylvon jalkeen on odotettavissa kuivaa séatd, ylimaardinen muokkaus-
kerta ennen kylvoé voi edesauttaa suuremman sadon muodostumista.

Kylvémuokkauksessa on pyrittava tulokseen, jossa kiinted, kosteampi maa
I6ytyy 2 — 4 cm syvyydestd, hieman maalajeista ja olosuhteista riippuen.
Kovilla savimailla on pyrittdva lahemmas 4 senttimetrid, koska pintamaa
kuivuu savilla nopeasti.

Tasauséestys on savimailla suositeltavaa heti kun pelto sen sallii kosteu-
den haihtumisen vahentamiseksi ja pelivaran saamiseksi kylvdajankoh-
taan.

Liian syva muokkaus lisaa rikkakasvien maaraa, kuorettumisen mahdolli-
suutta seka liiallista pellon kuivumista kylvon jalkeen. Multamailla liian
syvan muokkauksen riski on suurin. Kevyilla mailla muokkaus voidaan
viimeistelld ennen kylvoad tapahtuvalla jyraykselld. (6ljykasvinviljelijan
opas 2012)
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3.3 Lannoitus

3.4 Kylvo

Lannoitus on tehtavé lohkon viljavuustutkimuksen antamien tulosten sek&
ympaéristosuositusten mukaisesti. Sadon kannalta rapsille tarkeita ravintei-
ta ovat paaravinteiden liséksi rikki, magnesium ja boori.

2000 kg:n siemensadon muodostamiseen hehtaarilla rapsi tarvitsee 118kg
typped, 22kg fosforia sekd 77kg kaliumia. Tasta ravinneméaérasta siemen-
sadon mukana poistuu typpeé 74kg, fosforia 15kg ja kaliumia 15kg. Kas-
vijatteiden mukana peltoon palautuu typpeé 44kg, fosforia 7kg ja kaliumia
62kg. (VYR viljelyopas 2012, 5.4)

Hivenlannoituksessa on huomioitava, etta rapsi tarvitsee rikkia yhté paljon
kuin fosforia. Muiden hivenaineiden osalta pellon normaali kasvukunto
seka hiveni4 sisdltavan NPKS-lannoitteen kaytto riittaa. (Oljykasvinviljeli-
jan opas 2012)

Kyselytutkimuksen antamien tulosten perusteella P&ijathamaldisten nor-
maalissa kasvukunnossa olevien rapsilohkojen lannoitusmaarét ovat olleet
Yaran Pellon Y1 lannoitteella 340 kg/ha — 403 kg/ha ja Y2 lannoitteella
370kg/ha — 408kg/ha.

Oikein suoritettu muokkaus on perusta hyvélle kylvotulokselle. Suurimpa-
na riskind on liian syva kylvo; jo viiden senttimetrin syvyyteen sijoitetulla
siemenelld on vaikeuksia nousta pintaan minkd seurauksena taimettumi-
nen on hidasta ja epéatasaista.

Myos lilan matalaan tai kuivaan maahan kylvamista on véltettava. Kuivas-
sa maassa siemen saattaa kuolla ennen kuin sen juuret yltavét kosteaan
maahan. Kylvosyvyytta on syyté tarkkailla koko kylvotyon ajan, varsinkin
jos lohkoilla esiintyy maalajien vaihtelua. (Oljykasvinviljelijan opas 2012)

Kylvén jalkeen suoritettava jyrdys on suositeltavaa, jos odotettavissa on
Kuivaa séatd. Suomessa on normaaleissa olosuhteissa tyydytty takapyora-
kylvokoneen tekeméén jyraykseen, Ruotsissa kylvon jalkeen suoritettava
jyrays on yleisempaé vaikka kylvd olisikin suoritettu jyrépyodrastolla va-
rustetulla kylvolannoittimella. Kyselytutkimukseen osallistuneista ruotsa-
laisviljelijoista kaksi kolmesta oli suorittanut jyrayksen kylvon jalkeen.

Rapsi on kylvettdvd Suomessa heti toukokuun alussa pitkén kasvukautensa
takia. Tilanne ei ole ideaali, koska maa on yleensa vield kylma ja siemen-
ten itdminen ja taimettuminen on huomattavasti nopeampaa lampimassa
maassa. Ruotsin keskiosissa kevat on normaalisti muutamaa viikkoa aikai-
semmassa kuin meilld maamme eteldosissa, joten maa on huomattavasti
lampimémpéé vaikka kylvoajankohta olisikin tdsmalleen sama. (limatie-
teen laitoksen kuukausitilastot sekd SMHI Klimatsdata)
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3.4.1 Rapsin suorakylvo

Rapsin onnistuu my6s suorakylvong, tahan patevat samat opit kuin muo-
kattuun maahan kylvaessa: siementd ei saa kylvaa lilan syvaan eika liian
matalaan. Kasvijatteiden suuri maéra vaikeuttaa optimaalisen kylvosyvyy-
den saavuttamista ja kasvijatteiden madran vaihtelu voi johtaa tilantee-
seen, jossa siemen menee liian syvalle jatteettomissd paikoissa, mutta jaa
pintaan paikoissa, joissa kasvijatettd on enemman.

Suorakylvossa pellon rikkatilanteen on oltava kontrollissa ennen kylvoa.
Esimerkiksi edellisend syksyna tai ennen kylvoa suoritettu glyfosaattitor-
junta antaa hyvat lahtokohdat. (VYR viljelyopas 2012, 5.2.3)

3.5 Kylvomaara

Kevétrapsia suositellaan kylvettdvan populaatiolajikkeilla 200 kpl/m2 ja
hybridilajikkeilla 150 kpl/m2. Oikea kylvettdva kilomaara riippuu paljon
olosuhteista, tuhannen jyvan painosta sekéd lajikkeesta. Nyrkkisdantona
voidaan pitdd, ettd mitd paremmat kasvuolosuhteet, sitd pienempi kylvo-
maard riittdd. Normaalisti kylvoméaéara on kevatrapsilla 4 — 12kg/ha.

Rapsin kylvomaaraan patee sama laskukaava kuin viljoillekin: Siemen-
maaré(kg/ha) = kylvotiheys (kpl/m2) x tuhannen siemenen paino (gram-
maa) / itavyys (%).

Pienen kylvoméaaran etuja on kasvien voimakkaampi versominen ja suu-
rempi litumaaréd/kasvi. Myos juuristo on yleensd vahvempi pienemmalla
kylvomaaralla. Hyvisséd kasvuolosuhteissa tdmé nostaa satopotentiaalia,
mutta versominen hidastaa kasvuston tuleentumista.

Valitettavasti kevat ja alkukesé ovat hyvin usein vahdsateisia. Taman takia
kummankin maan viljelyoppaissa suositellaankin varsin korkeita kylvo-
maadrid. Kuivissa olosuhteissa jopa puolet siemenistéd saattaa jaada itamét-
ta. Kyselytutkimukseen osallistuneilla tiloilla kylvomaaréat olivat Suomes-
sa kevaéalla 2013 7 — 7,5kg/ha. (VYR viljelyopas 2012, 5.3)
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Taulukko 1. TJP:n vaikutus kylvomé&araén populaatio- seké hybridisiemenelld. (VYR
viljelyopas 2012, 5.3)

siementyyppi | populaatiosiemen hybridisiemen
Taimitiheys
kpl/m2 150|200 | 250 100 | 150 | 200
kylvémaara kg/ha
39| 53| 6,6
4,71 63| 7,9
55| 74| 9,2 3,7/ 55| 7,4
6,3| 84|10,5 42| 63| 84
7,11 95|11,8 47 7,1| 95
53| 7,9|10,5
58| 8,7(11,6
6,3]1 95(12,6

3.6 Lajikkeen valinta

Kylvettdvan siemenen on oltava virallisesti tarkastettua ja sertifioitua kan-
sallisella lajikelistalla olevaa siementd, jotta Gljypuristamot hyvaksyvét
sen raaka-aineekseen.

Suomen lyhyt kasvukausi rajoittaa osaltaan lajikevalikoimaamme, miké& on
otettava huomioon lajiketta valittaessa. Mit& aikaisempi lajike, sitd pa-
remmissa olosuhteissa se paéstdén todennakdisesti korjaamaan.

Suomessa on tarjolla 15 MTT:n virallisissa lajikekokeissa vuosina 2004 -
2011 ollutta lajiketta. Naiden lajikkeiden kasvuajat ovat olleet kokeissa
113,5 — 116,7 paivaa. (MTT kasvu 18 Virallisten lajikekokeiden tulokset
2004 — 2011, 127) Ruotsin padosin etelampéna sijaitsevat viljelyalueet an-
tavat mahdollisuuden viljelld pidemmén kasvukauden lajikkeita, minka
johdosta lajikkeita on tarjolla yli kaksikymmenté. (Svensk raps, Sortforsok
i varraps OS 1 — 2013)

Kyselytutkimukseen osallistuneilla suomalaistiloilla kasvukauden 2013 la-
jikkeet olivat Proximo(Bayern cropscience), llves(SW) ja Tamarin(SW).

4 KASVINSUOJELU

Rapsin kasvinsuojeluun patevat rikkakasvien ja kasvitautien osalta samat
sdanndt kuin viljoille, kuitenkin tuholaisten torjuntaan on Kiinnitettava
huomattavasti enemman huomiota. Kasvustojen tarkkailu onkin rapsinvil-
jelijan tarkeimpia toimia kasvukauden aikana. Tuholaisten torjunta kannat-
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taa aloittaa heti torjuntakynnyksen ylityttya, koska hydnteisten aiheuttamat
tuhot laskevat satopotentiaalia erittdin nopeasti.

Tuholaistilanteessa on suuria eroja kasvukausien valilla. Joinakin vuosina
riittdd yksi torjuntakerta koko kautena, toisena vuotena samaa tuholaista
saatetaan joutua torjumaan useaan kertaan ja kasvustossa voi olla montaa
eri tuholaista kauden aikana.

Torjuntatehon kannalta on suureksi hyodyksi, jos l&hialueen viljelijat voi-
vat sopia tuholaisten torjunnan samanaikaiseksi. N&in pienennetdan riskia
tuholaisten siirtymisesté toisen viljelijan kiusaksi.

Tuhohydnteisten torjunnassa on muistettava rapsin kasvulle tarkeéat hyon-
teiset, polyttdjat. Naiden takia torjunnat onkin Idhes poikkeuksetta ajoitet-
tava polyttajahyonteisten lentoajan ulkopuolelle, eli iltaan ja yohon.

Kemiallisessa torjunnassa on otettava huomioon vallitseva sééatila. Sateen
uhka, ilman kosteus, lampdtila, Kirkas auringonpaiste seké tuuli vaikutta-
vat torjunnan lopputulokseen. Vaaradn aikaan toteutettu torjunta saattaa
vioittaa kasvustoa (kirkkaassa auringonpaisteessa suoritettu rikkakasvien
torjunta), aiheuttaa torjunta-aineiden kulkeumaa luontoon tai muille vilje-
lykasveille (tuuli) seka laskea torjunnan tehoa (sade vélittdmasti torjunnan
jalkeen ja liian suuri ilmankosteus). (Farmit: Vinkkeja ruiskutustekniik-
kaan)

4.1 Rikkakasvien torjunta.

Rikkakasvit kilpailevat rapsin kanssa samoista ravinteista, vedesta ja kas-
vupaikoista. Liséksi rikkakasvit vaikeuttavat sadonkorjuuta varsinkin jos
kasvusto on lakoontunut. Jauhosavikka on erityisen haitallinen, koska sen
kasvu on alkukesédstd huomattavasti nopeampaa kuin rapsin ja savikan
siementd on kaytanndssd mahdotonta lajitella erilleen rapsista. Muita eri-
tyisen haitallisia rikkakasveja rapsille ovat pillikkeet, peltomatara ja piha-
t&htimo.

Jo 3 prosentin rikkapitoisuus myytavassa rapsierassa aiheuttaa laatuva-
hennyksia ja taten laskee viljelijan saamaa tilityshintaa.

Suomessa on mahdollista kayttdd maavaikutteista Devrinol 450
EC:ta(napropamidi), joka ruiskutetaan maahan ennen kylvda. Ruotsissa
kyseisen aineen kayttd ei ole sallittua. Muuten rikkakasvien torjunta-
aineissa ei ole suuria eroja maidemme valilla. (Oljykasvinviljelijan opas
2012) Kyselytutkimuksessa ylivoimaisesti kaytetyin rikkakasvien torjunta-
aine oli Galera.

Y leisesti ottaen kemiallisen rikkakasvitorjunnan vaikutus on parhaimmil-
laan kun torjunta-aine ruiskutetaan rapsin taimettumisen jalkeen 2 — 4 leh-
tiasteella. TUKESIn hyvaksymista aineista loytyy vaihtoehdot yleisimmil-
le peltokasvituotannon rikkakasveille rapsin viljelyssa.



Rapsin viljelykéytantojen eroavaisuudet Suomessa ja Ruotsissa

Viljelykierrolla ja maan huolellisella perusmuokkauksella voidaan véahen-
taa rikkakasvipainetta.

4.2  Kasvitautien torjunta

Rapsille haitallisimpia kasvitauteja ovat pahkahome sek& moéhojuuri. Mui-
ta satoa heikentavid tauteja ovat lehti-, harmaa-, ja kalkkihome, mustalaik-
kutauti seka harma. (Oljykasvinviljelijan opas 2012)

Homeet ja harma lisadntyvét lakoontuneessa seka tihedssa kasvustossa
loppukesalla, erityisesti jos ilmankosteus seké lampdtila ovat korkeita.

Paras teho kasvitautien torjuntaan saadaan ruiskuttamalla kasvusto juuri
ennen kukinnan p&attymistd. Suomessa rapsille tarkoitettuja kasvitautien
torjunta-aineita on tarjolla useita eri valmisteita, joiden tehoaineissa ei ole
suurtakaan eroa. Tautien torjunnassa suurin vaikutus on oikealla ajoituk-
sella.

Hyva viljelykierto ehkdisee kasvitautien esiintymistd, tdma patee erityises-
ti pahkahomeeseen sekd mohojuureen, lisdksi myds taimipolteeseen.

4.2.1 Mohojuuri

Mohdojuuri on erittéin vaarallinen juuritauti rapsille seka muille ristikuk-
kaiskasveille. Tauti aiheuttaa kasvien juuriin epdmuodostumia, jotka esta-
vét ravinteiden ja veden saannin. Pahimmassa tapauksessa koko kasvusto
voi tuhoutua.

Tauti saattaa sdilyd maassa jopa kymmenen vuotta ja vakavaa saastuntaa
on kaytannéssa mahdotonta havittad. Mohojuuri leviaé tehokkaasti konei-
den rakenteissa kulkevan maan mukana lohkolta toiselle. Kalkitus ja hyvé
vesitalous ehkaisevat tautia.

Juuri méhdjuuren takia 6ljykasveja ei suositella viljeltavan samoilla loh-
koilla useammin kuin kerran viidessa vuodessa. Jos kasvien juuristossa on
havaittavissa pienintdkaan merkkia mohojuuresta, on kaikkien ristikuk-
kaiskasvien viljelyé syyté valttaa seuraavat 6 — 8 vuotta kyseisella lohkol-
la. (Oljykasvinviljelijan opas 2012)

4.2.2 Pahkahome

Ensioireet ilmenevéat 3 — 4 viikkoa kukinnan paattymisen jalkeen. Tallin
versojen haarakohdissa seké lehtihangoissa nékyy harmaanvihreitd, vetisia
laikkuja. Ajan myota laikut muuttuvat ruskeiksi ja kasvuston kehitys py-
sahtyy. Kosteissa olosuhteissa kasvien pinnalle kasvaa pumpulimaista,
valkeaa hometta.
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Hyva viljelykierto véhentad tarttumisriskia. Viljelykierrossa on otettava
huomioon, ettd pahkahomeella on 6ljykasvien lisaksi useita eri isantékas-
veja, kuten esimerkiksi peruna ja herne. Kosteat olosuhteet lisddvat pah-
kahomeen riskid huomattavasti. (VYR viljelyopas 2012, 5.5.3)

Kemiallisessa torjunnassa paras tulos saadaan, kun kasvusto ruiskutetaan
tdyden kukinnan alkuaikaan. Kasittelyn tuloksena kukintojen terdlehdet
muuttuvat myrkyllisiksi hometta vastaan.

4.3 Tuholaisten torjunta

Tuhohy0nteiset ovat rapsin uhkana kaytannossé koko kasvukauden ajan,
taimettumisesta kasvuston tuleentumiseen asti. Yleisimpié tuholaisia ovat
hieman vuodesta riippuen Kirppa, rapsikuoriainen, kaalikoi, rapsikérsakéas
ja litusaaski.

Kirpat ovat uhkana kasvuston taimettuessa, rapsikuoriaiset kukinnan ai-
kaan ja rapsikarsakkaat seka litusaasket litujen kehittymisen aikaan ennen
kasvuston tuleentumista. Kaalikoit voivat vahingoittaa kasvustoa kaikilla
kasvuasteilla aiheuttaen tuhoa lehtiin, kukintoihin seka lituihin.

Erityisesti tuholaisten torjunnassa on otettava huomioon resistenssi. On
syyté kayttaa eri tehoaineita niita vaihdellen seka riittdvan vahvoja tank-
kiseoksia koko kannan tuhoamiseen. N&in vdhennet&én tehoaineille vas-
tustuskykyisten tuhoelainkantojen muodostumista. (Oljykasvinviljelijan
opas 2012)

4.3.1 Kirpat

Kirpat syovét taimien lehtid ja tten pienentévat yhteyttamiseen kéytetta-
véaé pinta-alaa. Seurauksena on kasvun hidastuminen tai kokonaan kuole-
minen. Kirppojen esiintyminen vaihtelee paljon alueesta ja vuodesta riip-
puen.

Rapsin kylvésiemen on yleensa peitattu kirppoja vastaan. Taimien tarkkai-
lua on kuitenkin syyta tehda lahes paivittdin, koska runsaslukuisena kirpat
saavat aikaan nopeasti hyvinkin suurta tuhoa. Kirppojen kemiallisen tor-
junnan kynnys on yksi kirppa/sirkkataimi, tai jos noin neljannes lehtialasta
on vioittunut.

Kirppojen torjuntaan tarkoitettuja aineita on tarjolla useita vaihtoehtoja.
Aineet ovat varsin edullisia, joten tekematta jaanytta torjuntaa ei voi jar-
kevasti perustella rahallisesti, varsinkin jos riskind on koko sadon tuhou-
tuminen. (VYR viljelyopas 2012, 5.5.1)
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4.3.2 Rapsikuoriainen

Rapsikuoriaista esiintyy kasvustoissa lahes joka vuosi. Se tekee tuhoa ku-
Kintavaiheessa, torjuntakynnys on 0,5-1 kuoriaista/kasvi. Rapsikuoriaisella
on olemassa luontainen vihollinen, rapsikuoriaispistidinen.

Rapsikuoriainen vioittaa kasvin nuppuja tekemalld niihin munintareikia
seké kayttda heteitd ravinnokseen. Munista kuoriutuvat toukat kayttavat
siitep6lya ravinnokseen ja sen loputtua ne siirtyvat syomaan kasvin latvo-
ja. Rapsikuoriaisen tuhot pienenevéat kukinnan edistyessd, samoin torjun-
takynnys nousee.

Rapsikuoriaisen tekemat tuhot véhentdvat litujen maarédd padversossa.
Kemiallisessa torjunnassa on tarke&td olla ajoissa liikkeelld. Tarkkailua
kannattaa suorittaa valittomasti ensimmadisten nuppujen avautuessa. Kuo-
riaisen torjuntaan tarkoitettuja aineita on tarjolla kymmenkunta, suurin osa
samoja aineita kuin kirppatorjunnassakin.

4.3.3 Kaalikoi

Kaalikoit ja niiden toukat aiheuttavat tuhoa lehtiin sek& kukintoihin, pa-
himmassa tapauksessa kasvista ei jaa jaljelle kuin ranka. Koin esiintymi-
nen vaihtelee runsaasti vuodesta riippuen, kasvukauden aikana kaalikoita
kehittyy 2 — 3 sukupolvea. Kaalikoihin tehoavat samat torjunta-aineet kuin
edelld mainittuihin.

4.3.4 Rapsikarsakas ja litusaaski

Molemmat tuholaiset vahingoittavat rapsin lituja, syovéat kehittyvia sie-
menid sekd litujen sisdpintaa. Naiden hyonteisten tuhot ovat kuitenkin
yleensa varsin vahaisid, koska ne tulevat usein torjutuksi muiden, esimer-
Kiksi rapsikuoriaisen torjunnan yhteydessa.

Jos rapsikuoriaistorjuntaa ei ole suoritettu, on kasvustoa syyta tarkkailla
rapsikarsakkadn osalta, torjuntakynnyksend pidetddn yhta aikuista karsa-
kastd/kasvi. Litusddsked on erittdin vaikeaa havaita eika sille ole olemassa
omaa torjuntakynnysta.
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5 PUINTI JA KUIVATUS

5.1 Puinti

Kevatrapsi on puintivalmista yleensd 1 — 2 viikkoa viljanpuinnin jalkeen.
Normaaleissa olosuhteissa korjuu on yleensa kohtalaisen helppoa. Viljan-
puintiin verrattuna puinnin suorittajan on kuitenkin kiinnitettdva enemmén
huomioita puimurin saatoihin ja puintitekniikkaan.

Viljakasveihin verrattuna rapsin siemen on hyvin pieni ja varisee helposti,
joten pelkastadan vaaralla puintitekniikalla satotappiot voivat kasvaa huo-
mattavan suuriksi. My6s kuivaamon sdt6ihin on tehtéva pienid muutoksia
verrattuna viljan kuivaukseen.

Rapsin puinti voidaan aloittaa, kun kasvusto on harmaantunut ja siementen
kosteus on 20 — 25 %. Talloin lehtivihredpitoisuus on yleensé laskenut riit-
tdvan matalaksi. Puintia ei kannata aloittaa liian varhain, koska jo 20 ppm
lehtivihredpitoisuus myytavassa eréssa alentaa tilityshintaa.

Ankara halla keskeyttdd kasvuston normaalin tuleentumisen ja lehtivih-
redpitoisuuden pieneneminen hidastuu. Tallin puintia kannattaa viivyttaa
niin pitk&an kuin olosuhteet ja pellon kantokyky sen sallivat.

Puintia suoritettaessa on muistettava, etta rapsi varisee erittdin helposti,
pOytatappiot voivat osaavallakin puimurin kuljettajalla olla helposti jopa
100kg/ha. Puimurin pitké leikkuupdyta seka pystyteravarustus vahentéavét
pOytatappioita huomattavasti. Myos laonnostokelan kaytolla seké puinti-
suunnalla on suuria vaikutuksia.

Puintitulosta tarkkaillaan sailioon tulevan tavaran puhtaudella seka puimu-
rin jalkeen maasta I6ytyvilla rapsin siemenilla. (Raps i focus, 18 ja VYR
viljelyopas 2012, 7)

5.2 Kuivaus

Kuivaus on suoritettava vélittomasti puinnin jélkeen, koska siemenet lam-
penevat nopeasti. Kuivauslampotilassa on otettava huomioon siemeneran
kosteus. Mita kosteampaa tavara on, sitd miedommalla lampétilalla kuiva-
us on aloitettava. Kuivausilman maaraa on rajoitettava riittavasti, talla es-
tetdan siementen ajautuminen ilmavirran mukana.

Liian korkea kuivauslampdtila aiheuttaa helposti 6ljyn hérskiintymisté, jo-
ka vahentaa sen kayttdarvoa. Kuivurin kiertoa nopeuttamalla voidaan hel-
posti kontrolloida siementen lampenemista. Tarkeintd on kuitenkin, ettei
kuivauslampotila nouse missaan vaiheessa liian korkeaksi. Esimerkiksi
kosteuden ollessa 25 %, korkein turvallinen kuivauksen aloituslampdtila
on 46 °C. Lampdotilaa voidaan nostaa kuivauksen edetessa ja kosteuden
pienentyessa.
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Riittavasté jadhdyttamisestd on huolehdittava samalla tavalla kuin viljoil-
lakin. Valmiin kuivauseran kosteus on alle 9 %. (VYR viljelyopas 2012,
7)

6 KASVUOLOSUHTEET 2013

Kasvukausi 2013 oli sddolosuhteiltaan hyva verrattuna moneen aikaisem-
paan vuoteen. Kahtena aikaisempana kasvukautena erityisesti loppukesan
markyys oli haitannut huomattavasti rapsin korjuuta. Kehnoilla olosuhteil-
la on ollut my6s vaikutusta syysmuokkauksen laatuun ja toteutustapaan.
Kyntdminen on ollut ainoa mahdollinen muokkausvaihtoehto maan mér-
kyyden takia ja senkin suorittaminen on ollut haastavaa. (IImatieteen lai-
toksen kuukausitilastot ja SMHI klimatsdata)

6.1 Sademéaara

Ruotsin vertailualueella sademéara oli kaudella 2013 yhteensa 225 mm ai-
kavélilla toukokuu - syyskuu. Suomen vertailualueella vastaavalla aikavé-
lill4 sademaara on ollut 280 mm.

100

90

80
£ 70
=§ 60
WU
:E zg M Ruotsi
-'E W Suomi

30

20

10

0

toukokuu  kesdkuu  heindkuu elokuu syyskuu
kuukausi

Kuvio 2.  Kuukausittaiset sademaérat 2013 Suomen ja Ruotsin vertailualueilla.




Rapsin viljelykéytantojen eroavaisuudet Suomessa ja Ruotsissa
6.2 Lampotila

Keskilampotila molemmilla vertailualueilla oli taysin sama 14,4 °C. Kuu-
kausittaisissa lampétiloissa on kuitenkin havaittavissa pienid eroavaisuuk-
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Kuvio 3.  Kuukausittaiset keskilampétilat 2013 Suomen ja Ruotsin vertailualueilla.

6.3 Yhteenveto kasvukauden 2013 sddolosuhteista.

Sééolot olivat melko samankaltaiset vertailualueilla, mutta kuitenkin tar-
kastelemalla kuukausikohtaisia tilastoja saadaan esille eroavaisuuksia.
Toukokuussa on Ruotsin alueella saatu 20 mm enemman sadetta, mik& on
edesauttanut taimettumista, kesdkuussa Suomessa saatu korkeampi sade-
maéaréa on tasoittanut tilannetta.

Suomen suurempi sademaara on tullut padosin elo-syyskuussa, jolloin silla
ei ole end4 kasvun kannalta niin suurta vaikutusta. Yhteenvetona voidaan
sanoa, ettd Ruotsissa sademéaard on jakautunut tasaisemmin joka kuukau-
delle, varsinkin alkukesastd, jolloin kosteus vaikuttaa suuresti kasvustojen
kehitykseen.

Lampétilojen osalta kesakuu on ollut selvasti lampimampi Suomen vertai-
lualueella, kun taas loppukesa on ollut Ruotsin puolella muutaman asteen
lampimampi.

On myos otettava huomioon ennen kylvoa vallinneet séatilat. Terminen
kevét on alkanut Ruotsin vertailualueella 20.3 ja vastaavasti Suomen alu-
eella 11.4. mika on varsin mydhdinen pidemman ajan vertailussa. Normaa-
li kevaan alkaminen ajoittuu Etela-Suomessa maalis-huhtikuun vaihtee-
seen.

Huhtikuun keskilampétila oli kevaalld 2013 Suomen vertailualueella 3 °C
ja Ruotsin alueella 5 °C. Sademadarat olivat molemmilla alueilla saman-
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suuruiset. Aikaisempi kevaantulo yhdistettyna korkeampaan keskilampoti-
laan vaikuttaa maan lampotilaan kylvohetkella

7 KYSELYTUTKIMUS

Tutkimuksessa Kkerdttiin tietoa rapsin viljelystd kasvukaudella 2013 yh-
teensd kuudelta viljelijaltd: Suomesta tutkimukseen osallistui kolme vilje-
lija4, joita haastattelin henkilokohtaisesti, Ruotsin kolme viljelijaé vastasi-
vat kyselyyn sdhkopostitse.

Tassa osiossa on kaytetty selvyyden vuoksi Ruotsista kyselyyn osallistu-

neista nimitystd vastaaja. Suomesta osallistuneista kaytetdan nimitysta vil-
jelija.

7.1 Tutkimuksessa mukana olleiden perustiedot

Taulukko 2.  Kyselytutkimukseen vastanneiden perustiedot.

* Vastaaja 2 harjoittaa rapsin siemenviljelyd, jolloin sato kuivataan kuu-
teen prosenttiin (6 %) normaalin 9 % sijasta.

7.2 Kylvo- ja korjuupaivamaarat.

Kylvd on suoritettu Ruotsin puolella kaikilla tutkimukseen osallistuneilla
tiloilla 5. — 15. toukokuuta ja korjuu syyskuun toisella viikolla, 12. — 14.9.

Kylvdajakohdat ovat olleet Suomessa valilla, 8. — 21.5. Korjuu on tapah-
tunut syys — lokakuun vaihteessa, 20.9. — 3.10. Korjuuaika on hieman pit-
Kittynyt Suomessa saiden takia, mutta esimerkiksi viljelijalla, joka suoritti
korjuun 3.10. puintikosteus oli 15 %.

Yhdella kyselyyn vastanneella koko rapsiala oli yhdessé lohkossa, muilla
useammassa eri lohkossa.
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7.3 Maalajit, lohkojen viljavuus seka perustiedot.

Téassd kohdassa vertailun tekeminen on haastavaa useammastakin syysta.
Vaikka Ruotsissa on kaytdssa lahes vastaava maalajeja luokitteleva jarjes-
telmé& kuin meilld, yksik&&n vastaaja ei kdyttanyt sitd vastauksissaan.

Liséksi Ruotsissa maan viljavuustiedot ilmoitetaan muodossa mg/100g ja
meilld Suomessa mg/litra. Olin yhteydessa Viljavuuspalvelun neuvojaan,
joka kertoli, ettd lukemia on kaytdnndssa mahdotonta saada keskenaan vas-
taaviksi.

7.3.1 Maalajit

Suomessa kyselyyn osallistuneiden viljelijoiden maalajit ovat olleet p&a-
osin multaisia tai runsasmultaisia kivennédismaita. Kaikki kyselyyn osallis-
tuneet tilat sijaitsevat harjualueella, jossa maalajien vaihtelu on yleista.
Viljavuustutkimuksen antamat maalajit ovat htHs, HtMr, HsS, HeS, He ja
HHt

Ruotsin puolella vastaajat ovat kdyttaneet seuraavia luokituksia: Styv lera,
lerjord ja mulljord. Omien havaintojeni ja kokemusteni perusteella styv le-
ra ja lerjord ovat hiesusavia (HsS) seka hietasavia (HtS), maat ovat multa-
via tai runsasmultaisia. Mulljord vastaa liejusavea (LjS).

7.3.2 Lohkojen viljavuus

Kyselyyn osallistuneilta Suomen viljelij6iltd saaduilla viljavuustiedoilla
laskettiin seuraavat keskiarvot:

Taulukko 3. Keskiarvolliset viljavuustiedot Suomen vertailulohkoilta.
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Ruotsista saadut tulokset eivét olleet yhtd kattavia kuin Suomesta suulli-

sella haastattelulla saadut. Kuitenkin saaduista tiedoista voidaan laskea
seuraavat keskiarvopitoisuudet:

Taulukko 4. Keskiarvolliset viljavuustiedot Ruotsin vertailulohkoilta.

Johtuen maiden erilaisista mittausmenetelmistd, lukemat eivét ole verrat-
tavissa keskendan. Kuten taulukoissa on nahtévissa, Suomessa pitoisuudet
ilmoitetaan milligrammaa per litra maata (mg/l) ja Ruotsissa milligram-
maa per sata grammaa maata (mg/100g).

Voidaan kuitenkin todeta, ettd molemmissa maissa viljellyt lohkot ovat
normaalissa kasvukunnossa ja pitoisuudet asettuvat kaytettyjen luokitusten
keskivaiheille, Suomessa muiden paitsi fosforin osalla kohtaan hyva - tyy-
dyttavé, Ruotsissa luokkiin 3 — 4, asteikolla yhdesta viiteen. Yhdessakaan
Ruotsista saadussa vastauksessa ei ole ilmoitettu rikkié eiké johtolukua.

7.3.3 Perustiedot

Suomessa tutkimukseen osallistuneet viljelijat olivat padosin tyytyvaisia
rapsilohkoihinsa. Kahdella viljelijalla rapsin kasvulohkoksi oli valittu rin-
nepelto, toisella eteldén, ja toisella pohjoiseen viettava. Yksi viljelija il-
moitti lievasta varjostusongelmasta kahdella kasvulohkolla. Vesitalous oli
kaikilla lohkoilla toimiva.

Ruotsissa kaytetyt lohkot olivat tasaisia, ja sijaitsivat isoilla aukeilla tai
niiden reunassa. Yksi vastaaja ilmoitti salaojituksen toimivan huonosti
osalla lohkoista ja yksi ilmoitti ojien toimivan tyydyttavasti. Puiden var-
jostus ei ollut ongelmana yhdellakaan ruotsalaisvastaajalla.
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7.4 Perusmuokkaus ja esikasvit

Taulukko 5. Esikasvit vuosina 2011 ja 2012 sekd syys- ja perusmuokkaustoimet.

Esikasvi 2011 Esikasvi 2012

Vastaaja 1
Vastaaja 2
Vastaaja 3

viljelija 1
viljelija 2
viljelija 3

Syysmuokkaus 2012 Perusmuokkaus kevat 2013

Vastaaja 1
Vastaaja 2
Vastaaja 3

viljelija 1
viljelija 2
viljelija 3

7.5 Kylvomuokkaus, kylvo ja jyrays.

Tassa kohdassa on havaittavissa selvid eroja maidemme valilla. Ruotsissa
muokkaukseen on panostettu selvasti enemmén kuin Suomessa.

7.5.1 Ruotsi

Ruotsissa jokainen vastaaja oli destanyt koko rapsialansa véhintdan kol-
meen kertaan, paikoitellen jopa viiteen kertaan.

Yksi vastaaja kertoi tarvinneensa 4 — 5 matalaa &estyskertaa saadakseen
tyydyttavan kylvoalustan edellissyksyisten vaikeiden kyntdolojen takia.
Toisessa tapauksessa vastaaja kertoi destdneensd jaykimmat maansa Vvii-
teen kertaan, kevyemmilla mailla riitti 3 — 4 destyskertaa. Kolmas vastaaja
oli destéanyt koko alansa kolmeen kertaan.

Kylvon jokainen vastaaja oli suorittanut VVaderstad Rapid C kiekkovan-
naskylvolannoittimella normaaliin 12,5 cm rivivaliin.

Kylvon jalkeen yksi vastaaja oli jyrdnnyt 2 — 3 kertaa koko rapsialansa.
Toinen vastaaja oli jyrannyt noin puolet alastaan yhteen kertaan, lohkot
joissa on jaykin maalaji.
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7.5.2 Suomi
Suomessa kaksi viljelijad oli destanyt koko rapsialansa kahteen kertaan
ennen kylvoad. Kolmas oli muokannut yhteen kertaan talven yli séngella
olleen lohkonsa lautasmuokkarilla.

Kaikki viljelijat kylvivat kiekkovantailla varustetuilla kylvolannoittimilla
normaaliin 12,5 cm rivivaliin.

Suomessa kukaan viljelija ei suorittanut jyraysta.

7.6 Lajikkeet, kylvoméaaré sekd lannoitus

Kylvoméaaréat ovat hyvin samankaltaisia molemmissa maissa. Viljellyissa
lajikkeissa on eroja, kuten myds lannoituksessa.

7.6.1 Lajikkeet

Taulukko 6.  Kaytettyjen lajikkeiden ominaisuuksia.

sato viljelykokeissa
Lajike kg/ha

suhdeluku % | kasvuaika

Taulukossa on kéytetty mittarilajikkeena Proximoa. Lajikkeet Mirakel ja
Majong eivét ole mukana MTT:n virallisissa lajikekokeissa, joten niiden
satotiedoissa kaytetdan SLU:n viljelykokeiden tuloksia Brunnbyn koetilal-
ta Keski-Ruotsissa. (MTT:n viralliset lajikekokeet 2004 — 2011 ja SLU
varraps sortforsok 2013). Taten taulukko ei ole taysin vertailukelpoinen.

Kaytettyjen lajikkeiden ominaisuuksissa ei ole havaittavissa radikaaleja
eroja. Kasvuaika on kohtalaisen samanpituinen Kkaikilla kaytetyilla lajik-
keilla.

Viljelykokeissa on parhaan ja heikoimman lajikkeiden vélilla 485 kg:n
ero. Heikoin ja satoisin lajike eivat olleet samassa viljelykokeessa, joten
esimerkiksi jo vallinneiden kasvuolosuhteiden takia vertailu ei ole taysin
mahdollista.
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7.6.2 Kylvoméaarat

Molemmissa maissa tavoiteltu kylvomaaré on ollut noin yksikkd per heh-
taari, kiloissa tdmé tarkoittaa 7 — 8 kiloa hehtaarille, joten kylvomaarissa
ei ole suurta vaihtelua.

Vastaaja 3 Ruotsista ilmoitti ettd hdnen tavoitteenaan oli 150 tainta per ne-
liometri, mikd on mainittu myo6s suositeltavaksi méaraksi rapsin viljelyop-
paissa. Hanelld oli kdytossaan kaksi eri lajiketta, joiden tuhannen jyvan
painossa oli hyvin suuri ero: Majongin TJP oli 7,6 g ja Mirakelin 4,2 g.

7.6.3 Kylvo- ja lisdlannoitus

Vastaaja 1 on ainut, jonka kylvon yhteydessa tehty lannoitus poikkeaa ra-
dikaalisti muista, toisaalta kyseisen vastaajan satotasokin on ollut aivan
omaa luokkaansa. Vastaaja 1 on mygs ainoa, joka on kayttanyt lantaa.

Muilla kyselyyn osallistuneilla kylvélannoitusmaarat on hyvin samankal-
taisia, ainoastaan typelld pienimman ja suurimman arvon ero on hieman
suurempi 29 kg. Muilla ravinteilla erot ovat hyvin pienid, fosforilla 4 kg,
kaliumilla 5 kg seké rikilla 7 kg.

Vaikka erot esimerkiksi fosforin kylvélannoitusmaarissa ovat Suomen
puolella pienid, on hyva huomata, etta viljelija, jolla oli pienin fosforiluku
viljavuustutkimuksessa, kéytti voimakkainta fosforilannoitusta kylvén yh-
teydessa.

Suomessa kaikki viljelijat olivat kéyttaneet Yara Mila tuotteita(Pellon Y1
ja Y2), jotka sisaltavat paaravinteiden liséksi rikkid, booria seka seleenia.
Ruotsissa kéytetyt kemialliset lannoitteet ovat olleet Yara NPKS seké
Cemagro NS 21 — 24. Namaé lannoitteet eivat sisallé hivenravinteita.

Kaksi kyselyyn osallistunutta suoritti lisalannoitusta kasvukauden aikana:
Viljelija 1 Suomesta lannoitti 100kg/ha Belor NS 21 - 24 valmisteella seké
Vastaaja 2 Ruotsista NS 27-4 valmisteella 150kg/ha. Kumpikin suoritti
lannoituksen pintalevityksend kukintavaiheessa.

On huomattava, ettd Viljelija 1:11a typen maard kylvon yhteydessa oli ai-
noastaan 91kg/ha, eiké lisdlannoitus nostanut kéaytettya typpiméaaraa radi-
kaalisti korkeammaksi verrattuna muihin mukana olleisiin viljelijoihin.
Rikkia kyseinen viljelija antoi kuitenkin huomattavasti enemman kasvu-
kauden aikana verrattuna muihin.
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Kuvio 4.  Kylvo- sekd lisdlannoitusmaérét Ruotsissa kasvukaudella 2013
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Kuvio 5.  Kylvo- seké lisdlannoitusmaarat Suomessa kasvukaudella 2013.

7.7 Kasvinsuojelu

Kasvukaudella 2013 tuholaisia jouduttiin torjumaan voimakkaammin
Ruotsissa, muutoin suoritettu torjunta noudattaa samoja linjoja molemmis-
sa maissa.

7.7.1 Rikkakasvien torjunta

Kuudesta kyselyyn osallistuneesta viisi oli kéyttanyt rikkakasvien torjun-
nassa Galeraa. Ruotsissa jokainen vastaaja oli ruiskuttanut samalla kertaa
myos Select-valmistetta, jota ei ole hyvaksytty dljykasveille soveltuvaksi
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torjunta-aineeksi Suomessa, kiinniteaineena oli kaytetty Renol-valmistetta.
Suomessa Galeran kiinniteaineena oli kdytetty Dassoilia. Viljelija 3 oli li-
séksi ruiskuttanut Fusiladea.

Viljelijd 1 Suomesta kaytti ennen kylvoa ruiskutettavaa maavaikutteista
Devrinol 450SC-valmistetta, seka osalle pinta-alastaan han ruiskutti Agil
EC-valmistetta juolavehnan takia.

7.7.2 Tuholaisten torjunta

Tuholaisten esiintyminen oli Ruotsissa huomattavasti voimakkaampaa
kuin Suomessa, ja kasvustoja jouduttiin késittelemaan useaan otteeseen eri
tuholaisia vastaan.

Taulukko 7. Tuholaisten torjunta kasvukaudella 2013

torjuntakerrat | torjunnan kohde kdytetyt valmisteet

Vastaaja
1
Vastaaja
2
Vastaaja
3

viljelija 1

viljelija 2
viljelija 3

7.7.3 Kasvitautien torjunta

Ruotsissa vastaajat 1 ja 2 olivat suorittaneet tautitorjunnan Cantus-
valmisteella. Vastaaja 3 ei suorittanut tautitorjuntaa.

Suomessa Viljelija 1 suoritti torjunnan Prosarolla, viljelija 2 Prolinella ja
viljelija 3 Sportakilla.
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8 TUTKIMUKSEN TULOKSET

Kyselytutkimuksen antamista tuloksista ei nouse esille yksittdista syyta
naapurimaamme korkeampaan satotasoon kasvukaudella 2013. Suurimpi-
na eroina maidemme valill4 voidaan pitdd suotuisampaa sademéaarad ita-
misvaiheessa, kylvomuokkausta, jyrdysté seka lannoitusta.

8.1 Saaolosuhteet

Keskilampdotila oli molemmissa maissa taysin sama 14,4 °C. Huhtikuussa
ennen rapsin kylvoa keskilampotila Ruotsin vertailualueella on ollut 2 °C
korkeampi, mik& on vaikuttanut maan lampdtilaan kylvohetkell& positiivi-
sesti.

Kasvukauden sademaéra oli Ruotsissa pienempi kuin Suomessa. Sadetta
on kuitenkin saatu itdmisvaiheessa enemman, mika vaikuttaa positiivisesti
kasvuston alkukehitykseen. Seuraavat taulukot kertovat sateen saannista
eri kasvunvaiheissa:
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Lehtien kehittyminen,
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Kuvio 6.  Kuukausi- seka kasvuastekohtainen sademaara kasvukaudella 2013.
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8.2 Lannoitus

Voimakkaampaa lannoitusta kéyttdneet ruotsalaisvastaajat saivat suurem-
man sadon. Tama kay ilmi seuraavasta kaaviosta:

4,5 400
4 \ - 350
3,5 - 300

3
- 250
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15 . - 150

1 - 100
0,5 - 50
0 0

Vastaajal Vastaaja2 Vastaaja3 Viljelijal Viljelija2 Viljelija3

== sato tn/ha =4=—|annoituksen kokonaismaarid kg/ha (NPK)

Kuvio 7.  Kokonaislannoitusmaara seka saavutettu satotaso

On muistettava, ettd Vastaaja 1, joka saavutti selvasti korkeamman satota-
son kuin muut kyselyyn osallistuneet, kaytti huomattavasti muita voimak-
kaampaa fosfori- ja kaliumlannoitusta.

Vastaajan 2 lannoitus eroaa muista korkeamaan typpilannoituksen osalta,
muuten ravinnemaarat ovat samaa tasoa kuin muilla yli kahden tonnin sa-
don saavuttaneilla.

Suomen viljelijoéilla erot lannoituksessa seka satotasossa ovat minimaali-
sia. Ainostaan viljelijan 1 rikkilannoitus on voimakkaampi kuin muilla vil-
jelijoilla. Talla ei ole kuitenkaan ollut vaikutusta saavutetun sadon maéa-
raan.
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8.2.1 Laskennallinen ravinteiden poistuminen siemensadon mukana

Vastaaja 1 kaytti lannoitukseen 160 kg typped, 40 kg fosforia, 110 kg ka-
liumia seké 46 kg rikkid. Talla lannoituksella han saavutti 3860 kg:n kes-
kimaéardisen hehtaarisadon. Laskennallisesti sadon mukana poistui 228 kg
typped, 43 kg fosforia seké 148 kg kaliumia per hehtaari. Luvut sisaltavéat
seka broilerinlannan ettd kemiallisen lannoitteen.

Lisdksi vastaaja 1 kertoi laskeneensa broilerinlannan sisdltdman typen
ammoniakin ja urean perusteella, jolloin lanta sisaltdé typped hieman yli
10 kg/tonni. Lanta sisaltad kokonaistypped noin 30 kg/tonni, mutta muiden
kuin urean ja ammoniakin kaytettavyys riippuu hyvin paljon maan mikro-
biologisesta toiminnasta seka kosteudesta.
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Kuvio 8.  Ravinnetase voimakkaalla lannoituksella ja suurella hehtaarisadolla.

Selityksend nain suurelle sadolle voidaan pitaa riittdvan voimakasta lan-
noitusta, suotuisia olosuhteita, pellon hyvaa kasvukuntoa seka erittéin huo-
lellista tyoskentelyd koko kasvukauden ajan.
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Hieman yli 2 tonnin hehtaarisadolla ja huomattavasti pienemméll& lannoi-
tuksella erityisesti fosforin ja kaliumin poistuminen on huomattavasti suu-
rempaa verrattuna korkeampiin lannoitus- ja satotasoon.
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Kuvio 9.  Ravinnetase lievemmall& lannoituksella ja pienemmalla sadolla.

Kuvio 9 pétee téssa tutkimuksessa viiteen kuudesta vastaajasta, koska lan-
noitusmaarat seké satotasot ovat hyvin samankaltaisia.

Ravinteiden poistuma on laskettu viljelyoppaiden antaman esimerkin mu-
kaan, jossa kerrotaan ravinteiden tarve ja poistuma 2000 kg:n hehtaarisa-
dolla.

8.3 Kasvinsuojelu

Kyselytutkimuksen perusteella kasvukaudella 2013 oli tuholaisten esiin-
tyminen Ruotsissa huomattavasti yleisempaa kuin Suomessa. Kuitenkin
ruotsalaiset saavuttivat korkeamman satotason kuin suomalaiset.

Jokainen ruotsalaisvastaaja torjui tuholaisia vahintaan nelja kertaa kasvu-
kauden aikana, mika kertoo kasvustojen aktiivisesta tarkkailusta seka ris-
kien minimoimisesta. Suomalaisviljelijoista jokainen suoritti torjunnan
Kirppoja vastaan alkukesasta, mitd voidaan pitdd lahes rutiininomaisena
toimenpiteend. Yksi viljelija suoritti lisdksi torjunnan kaalikoin takia.

8.4 Kylvomuokkaus ja jyrays

Kuten Svensk Rapsin toteuttamassa 20/20 projektissa todetaan, &estysker-
tojen lisdédminen kasvattaa satotasoa. Tama sadntd patee seka kynnetyille
ettéa kevytmuokatuille maille. (Raps i focus 2010, 5)
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Mitd savisempi maalaji on kyseessd, sitd perustellumpaa on useampi des-
tyskerta. Molemmissa maissa alkukesd on usein liian kuiva kasvien kehi-
tyksen ndkokulmasta, joten kylvomuokkaukseen kannattaa panostaa haih-
duntaa estavan hienojakoisen pintamaan saavuttamiseksi.

Ilmeisesti ruotsalaisvastaajat ovat omaksuneet projektin tulokset hyvin,
koska jokainen vastaaja &esti vahintadn kolmeen kertaan, kun Suomessa
destettiin enintddn kahteen kertaan. Ruotsissa &estyksen tavoitteena oli eri-
tyisesti hienojakoinen pintamaa seké tasainen kylvoalusta.

Kaksi ruotsalaisvastaajaa kolmesta jyrasi kylvon jélkeen kosteuden haih-
tumisen minimoimiseksi, vaikka kylvo olikin tehty jyrapyoréastolld varus-
tetulla kylvélannoittimella.

8.5 Kylvomaara ja lajikkeet

Kylvomé&arét ovat olleet molemmissa maissa samansuuruiset, 7 — 8 kg/ha.
Kummassakin maassa kaytetyt lajikkeet ovat viljelykokeissa saavutettujen
satotasojen perusteella hyvin samanlaisia, myos kasvuaika on samanpitui-
nen muutaman paivan erolla.

8.6 Esikasvit

Vastaajalla 2 Ruotsista oli esikasvina puolella rapsialastaan timotei. Satoa
kyseinen vastaaja sai 2545 kg/ha (kosteus 6 %), joka on noin 500 kg kor-
keampi kuin suomalaisviljelijoilla. On vaikea sanoa vaikuttiko esikasvi
positiivisesti, koska vastaajan typpilannoitus on noin 50 kg/ha korkeampi
kuin suomalaisviljelijoilla. Kaikilla muilla kyselyyn vastanneilla esikasvit
olivat syys- ja kevétviljoja.

9 KEHITYSEHDOTUKSIA

Suomalaisviljelijat voisivat mielesténi tulevaisuudessa Kiinnittdd enemman
huomiota ja ottaa oppia lansinaapureistamme seuraavissa asioissa:

9.1 Muokkaus ja kylvo

Huolellinen perusmuokkaus, olipa kyseessa sitten kevennetty muokkaus
tai kyntdminen. Maan ldmpenemisen jouduttamiseksi kevadinen perus-
muokkaus on suositeltavaa silloin kun maalajit sen sallivat.

Panostaminen destykseen ja sen lopputulokseen. Kylvomuokkauksella py-
ritddn hyvaan ja tasaiseen kylvopetiin, jossa alusta on 3 — 4 cm syvyydessa
hieman maalajista riippuen. Alustan pé&alla hienoksi murustunutta maata
estdmassa kosteuden haihduntaa.
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Kylvettéessa aktiivinen kylvosyvyyden tarkkailu, erityisesti lohkoilla joil-
la maalaji vaihtelee. Ei liian syvéan eika pintaan, vaan juuri kosteamman
pohjamaan ja murukerroksen rajaan eli kohtaan, johon on tehty destyksella
parhaat mahdolliset olosuhteet siemenen itdmiseksi.

Kylvon jalkeen suoritettu jyrdys minimoi edelleen kosteuden haihtumista,
vaikka kylvo olisikin suoritettu jyrapyorastolla varustetulla kylvolannoit-
timella. My6s mahdollinen kuorettuminen on hoidettava asiaan kuuluvalla
tavalla, joko jyrddmalla tai destamélla kevyesti.

9.2 Kasvustojen tarkkailu seka kasvinsuojelu

Rapsin suurimpana kylvon jalkeisend riskind voidaan pitéé tuholaisia, jo-
ten niiden tarkkailu on ensiarvoisen tarkedé koko kasvukauden ajan. Tark-
kailua on tehtavé aktiivisesti menemalla kasvustoon jalkaisin ja havain-
noimalla tarkasti. Pelkkd lohkon laidalla seisoskelu tai auton ikkunasta
tarkkaileminen ei riitd. Jos ruotsalaiset pystyvat tekemaan lahes paivittéis-
ta tarkkailua huomattavasti suuremmilta pinta-aloilta, miksi suomalaiset
eivat pystyisi tekemaan samaa pienemmilla pinta-aloilla?

Oljykasveille tarkoitetut tuholaisten torjunta-aineet ovat varsin kohtuuhin-
taisia sek& helposti kaytettévia, joten ruiskutus kannattaa mielesténi suorit-
taa aina kun torjuntakynnys ylittyy. Luonnollisesti rikkakasvien seka kas-
vintautien torjunnasta on huolehdittava samalla aktiivisuudella kuin tuho-
laisten torjunnasta.

9.3 Lannoitus ja maan viljavuus

Suuri sato ei synny tyhjastd. Kuten aikaisemman osion taulukosta havai-
taan, on matalalla lannoitustasolla ja hieman yli 2000 kg:n hehtaarisadolla
maasta poistunut huomattavasti enemman ravinteita kuin sinne on lannoi-
tettaessa laitettu, erityisesti fosforia ja kaliumia.

Ymparistosdadokset kontrolloivat lannoitusmaariamme suuresti, jolloin
kasvua rajoittavaksi tekijaksi nousee usein ravinteiden puute. Viljelijan
kannattaa kuitenkin mielestani panostaa voimakkaaseen lannoittamiseen
silla edellytykselld, ettd pellon viljavuus seké fyysiset ominaisuudet ovat
hyvassd kunnossa, ympéristonakokohdat huomioon ottaen. Toivon, ettd
lainsaatdja luottaisi tulevaisuudessa enemman viljelijdiden omaan harkin-
takykyyn tdssa asiassa.
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9.4 Miksi panostaa korkeaan satoon?

Hyvin usein suomalaiset viljelijat sanovat heikomman satotasomme syyksi
sééolosuhteemme. Kuitenkin tdman tyon sekd yhden Ruotsissa vietetyn
kasvukauden perusteella havaitsin, ettd Keski-Ruotsissa olosuhteet ovat
hyvin samankaltaiset kuin meilla eteldisessa Suomessa.

Rapsi on vaativa erikoiskasvi, joka onnistuessaan antaa hehtaaria kohden
suuremman rahallisen tuoton verrattuna viljoihin, vallitsevasta hintatasosta
riippuen. Liséksi rapsi on loistava lisa viljelykiertoon erityisesti kasvinvil-
jelytiloilla, joissa samoilla peltolohkoilla viljelldén ainoastaan viljaa vuo-
desta toiseen.

Talla hetkelld rapsista maksettava perushinta on hieman yli 400 €/tonni.
2000 kg:n hehtaarisadolla se tarkoittaa hieman yli 800 € tuloa per hehtaari.
Jos satotasoa pystytadn nostamaan 2500 kiloon per hehtaari, tuloa saadaan
yli 1000 €/hehtaari.

Pro Agrian maatalouskalenterin mukaan hehtaarin destaminen maksaa 6 —
8 metrisell& joustopiikkidkeell4 hieman alle 7 euroa. Kasvinsuojelu isolla
ruiskulla maksaa kalenterin mukaan noin 5 euroa hehtaari ja tuholaistor-
junta-aineiden hehtaarihinta on harvoin yli muutamaa kymment& euroa.

Vaikka naihin lisatyon aiheuttamiin kustannuksiin laskee mukaan maata-
louslaskennassa kdytetyn 14 €/h palkan, mielestani lisatyon kustannukset
ovat varsin maltilliset verrattuna onnistuneesta sadosta saatuun tuloon.

Rapsia viljellessa ei mielestani kannata menna siitd missa aita on matalin.
Huolellisella tyoskentelyllad sek& riskien minimoimisella kulut pystytéén
pitdmaan kurissa verrattuna saatuun tuottoon.

Viljelija voi mielessaan pohtia paljonko maksaa yksi ylimaarainen destys-
kerta silloin, kun kylvémuokkausta ollaan jo tekemassa? Tai mik& on ris-
kien minimoimisen hinta tuholaistorjuntaa suunniteltaessa, jolloin vaaka-
kupissa ovat toisella puolella torjunta- aineen hinta seké ty6 ja vastaavasti
toisella puolella parempi ja tuottavampi rapsisato.
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KYSELY RAPSIN VILJELYSTA KASVUKAUDELLA 2013

Viljelty pinta-ala: Ha Lohkojen maaré:
Keskisato:  Kg/Ha

Kylvopéiva:

Korjuupdaiva:

Yleiskuvaus kasvulohkosta/lohkoista(keskelld aukeaa, tuuhean metsdn reunustama,
viettava, vesitalouden toimivuus):

Viljelty lajike:

siemenen pakkaaja:

Maalaji(t):

Multavuus: Ca: K: P: Mg: S:
viljavuusluokka:

Maan pH:

Viljelty kasvi kaudella 2011: 2012:
Vuosi jolloin lohkolla/lohkoilla oli 6ljykasvia viljelyksessa:
Muokkaus syksylla 2012: Ei muokattu:
Kylvémuokkaus:

Kylvémaara:

lannoitus kylvon yhteydessé(maaré/kauppanimi, lanta):
Jyréys: kylld/ei, ennen kylvoa/kylvon jalkeen

Rikkakasvien torjunta:

Tuholaisten torjunta:

Kasvitautien torjunta:

Lis&/hivenlannoitus:

Muut toimenpiteen kasvukauden aikana:

Mielestanne térkeité asioita rapsin viljelyssa:
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Liite 2
GALLUP OM RAPSODLING UNDER VEGETATIONSPERIOD 2013

rapsodling areal ha:
medelskdrd per ha:
sadatum:
koérdedatum:

beskrivning om raps akrar ( finns det skuckande skog runt akrar, dikningen, fungerar
dikningen osv.)

odlad sort:

Jordart(er):

Markatterings analys

mullhalt: Ca: K: P: Mg: S: Led-
ningstal:

pH:

Odlat vaxt ar (forfrukt) 2011: 2012:
Bearbetning hosten 2012:

Sa bearbetning:

Utsadens mangd kg/ha:

Viltning: ja/inte Fore/efter sadden

Godsling vid saning(mangder/fortagets namn, godsel):

ogras besprutning:

Skadedjurs besprutning:

Vaxtsjukdoms besprutning(mdgels osv.):

Tillsats/mikroelement gédsling:

Andra ingrep vid vegetationsperioden/Viktiga sakerna i raps produktion:

Du kan aterlamna fragor direkt till jere.brofeldt@student.hamk.fi
Tack sa mycket om svarens!

Jere Brofeldt
lantmestarestudent
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LAJIKEKOKEISSA MUKANA OLEVAT RAPSILAJIKKEET SUOMESSA JA
RUOTSISSA 2013

SUOMI: NPZ/BOR Smilla, NPZ/BOR Trapper, SW llves, BOR Marie, BCS Belinda,
BCS Proximo, NPZ Campino, SW Sheik, SW Brando, SW Majong, SW Tamarin, Hig-
light, Merryl, Lunedie, Mirco CL, Early bird

RUOTSI: RG Dodger, RG Swifter, SW Majong, NPZ Osorno, DLE Tappas, DLE Mi-
rakel, DLE Doktrin, SW Pilani, SW Askari, RG Axana, SW Lennon, NPZ Makro, SW
Zappa, SW Mosaik, SW Tamarin, RG Larissa, DSV Ability, KnT Silver shadow, SW
Legolas, NPZ Smilla, JT James.




