Henri Hietala

LVI-luovutusaineiston laatiminen ja
standardimalli

Metropolia Ammattikorkeakoulu
Rakennusmestari, LVI (AMK)
Rakennusalan tydnjohto
Opinnaytety6

11.2.2014

@mpolia



Tiivistelméa

Tekija Henri Hietala

Otsikko LVI-luovutusaineiston laatiminen ja standardimalli
Sivumaara 27 sivua + 8 liitetta

Aika 11.2.2014

Tutkinto rakennusmestari, LVI (AMK)

Koulutusohjelma rakennusalan tyonjohto

Suuntautumisvaihtoehto LVI-tekniikka

Ohjaajat lehtori Jyrki Viranko
asennuspaallikkd Juha Korpela

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli selventda LVI-projektien luovutusaineiston laadintaa
ja luoda standardimalli Caverion Suomi Oy:n kayttéon. Tavoitteena oli myds syventya

luovutusaineiston tarkoitusperiin, minka takia niité luodaan.

Luovutusmateriaali on olennainen osa LVI-urakkaa, ja sen laadinta kuuluu LVI-urakoitsijan
tehtaviin. Pyrin laatimaan selkedn luovutusaineistokokonaisuuden ja ohjeen, mitd on

helppo lukea ja noudattaa.

Haasteena oli aluksi loytdd opinnaytetyén aiheeseen liittyvid julkaisuja. Aiheeseen
syvennyin tutkimalla arkistoitujen LVI-projektien luovutusmateriaaleja ja haastattelemalla
kyseisissa kohteissa toimineita tyonjohtajia ja LVI-valvojia. Talla tavoin pyrin I6ytdmaan eri
nakokulmia ja tapoja luovutusaineiston laatimiseen. Liséksi tietoa sain Suomen

rakentamismaarayskokoelmista ja LVI-kortistosta.

Lopputuloksena opinnaytetydstd selvidd, mitd vaaditaan nykypaivan LVI-projektin
luovutusaineistosta ja mitkd ovat sen tarkoitusperat. Liséksi LVI-projektipaallikon ja -
hoitajan on helpompi kasata LVI-luovutusaineistoa, kun yrityksen sisdiselta

verkkoasemalta I6ytyy valmiit luovutusasiakirjapohjat LVI-projekteihin.

Avainsanat luovutusaineisto, ilmanvaihto, kayttovesiverkosto, LVI-projekii,
standardimalli
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The purpose of this thesis was to study the creation of conveyance material, and to create
a standard model for daily use. An aim was also to establish the true meaning of HVAC
conveyance material. Further, the intention was to create an easier way to put together
conveyance material, which is an essential part of an HVAC project, and to explain why
certain materials are needed. The intention was also to create an easier way to collect the
conveyance material in a project folder.

Since there was not much information available on HVAC conveyance material, the main
methods of the project were, firstly, to study the conveyance material of previous HVAC
projects and, secondly, to interview HVAC project supervisors. Together with the Finnish
National Building Regulations these gave a clear picture of the current requirements for
HVAC conveyance material.

In conclusion, HVAC conveyance material records were created on the intranet of a com-
pany. The reader of this final year project gets a clear picture of what the intentions of to-
day’s HVAC conveyance material are, and what is required of the material. Moreover, it is
now easier for the project manager to assemble conveyance material during the project.

Keywords HVAC conveyance material, standard model, HVAC projects,
ventilation,
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1 Johdanto

Luovutusmateriaali on olennainen osa LVI-urakkaa, ja sen laadinta kuuluu LVI-
urakoitsijan tehtaviin. Se kiteyttdd hankkeen asiat, mité kaytannossa on tehty ja miten
se on tehty. LVI-hankkeen luovutusaineistosta taytyy I0ytyd tavarantoimittajien
yhteystiedot, laitehyvaksynnéat,  mittaustulokset, asennustavat, huolto-ohjeet,
loppupiirustukset, viranomaisasiat ja omantyontarkastukset. Materiaali voi liséksi
siséltdd muitakin tietoja, mitd sopimusasiakirjoissa vaaditaan. Toisin sanoen
luovutusmateriaalin tarkoituksena on selvittda loppukatselmuksen ohella, etta
rakennuskohde tayttaa teknisesti ja laadullisesti sille sopimusasiakirjoissa asetetut
vaatimukset ja tavoitteet. Luovutusmateriaalin toinen tarkoitus on olla niin sanottuna
tietopankkina kiinteisttn  huollossa, kun huolletaan tai uusitaan laitteita.
Luovutusmateriaali on siis todistus tehdysta tydsta ja kuvaus kiinteiston tekniikasta silta

osin, kuin sopimusasiakirjoissa on sovittu.

Luovutusmateriaalin luonti alkaa heti, kun urakkasopimus tehd&én. Yleensa osa
materiaalista saadaan vasta lahella luovutusta, koska muun muassa mittaustulokset,
loppupiirustukset ja valvojan hyvaksynnat on mahdollista saada vasta asennustéiden
valmistuttua. Naista johtuen projektipdallikoilla ja projektinhoitajilla on taysi tyd ja Kiire
kasata luovutuskansiot muiden Iluovutustbiden yhteydessa. Siitd huolimatta
luovutusmateriaalin luonti alkaa jo ennen laitehankintasopimuksia. Luovutusmateriaalin
yksi perimmaisisté ajatuksista on ehkéista vaarien rakennustapojen toteutusta ennalta.
Tarkoituksenani oli luoda helpompi tapa koota tdm& materiaali, kun sille on pohja,
mihin koko projektin aikana luovutusmateriaalia voi hiljalleen lisaté. Lisaksi tdmé pohja
helpottaa kaikkia muitakin rakennusurakan osapuolia lukemaan luovutuskansioita, kun

rakenne on aina samanlainen.

Kohde, jonka pohjalta luon Iluovutusaineiston kokoamisen standardiohjeen ja
siséllysluettelon, on Kannelmékeen valmistuvan Kauppakeskus Kaaren rakennusvaihe

3. Kauppakeskus Kaari on Helsingissa sijaitsevan Kannelmaen Prisman lisarakennus.



2 Yritysesittely

2.1 Caverion Qyj

Working for
better buildings

Kuva 1. Caverion-logo ja slogan

Caverion Oyj (logo, kuva 1) syntyi 30.6.2013, kun YIT-Kiinteistétekniikka, -Service ja -
Teollisuuspalvelut irtaantuivat YIT-konsernista omaksi konsernikseen. Yritys listautui
Helsingin pdrssiin 1.7.2013. Caverionilla on yli 18 000 tyontekijaa, ja paakonttori
sijaitsee Helsingin Ké&pylan kaupunginosassa Panuntiella. Caverion suunnittelee,
toteuttaa ja yllapitaa kiinteistdtekniikkaa, seka teollisuuden palveluita kolmessatoista eri
maassa Pohjois- ja Keski-Euroopassa. Liikevaihto vuonna 2012 oli 2,8 miljardia euroa.
(10)

2.2 Caverion Suomi Oy Helsingin liikke- ja toimitilayksikko.

Oma tydpaikkani sijaitsee Helsingissa, Caverion Suomi Oy:n paékonttorissa (kuva 2).
Yksikkoni  on  perehtynyt liike- ja toimitilojen talotekniikkaratkaisuihin ja
tunnelihankkeisiin. Ennen kuin Caverion Suomi Oy syntyi, yksikkbmme oli nimeltaan
YIT Kiinteistotekniikka Oy, liike- ja toimitilat. Yksikkbmme on perustettu 90-luvulla, kun
YIT osti suomalaisen Huber Oy:n ja ruotsalainen Calor Ab:n. Lisaksi yksikk6on yhdistyi
ABB, YIT:n ostaessa sen. (11)

Naista yhdistymisistd johtuen yksikkdmme tydntekijat ovat lahtoisin eri yrityksista,
joissa on ollut eri toimintamallit, lomakkeet, poytakirjat, arkistointi- seké& kirjaamistavat.
Yrityksemme sisdisessa verkossa on taten niin YIT:n, ABB:n, Huberin, kuin Calorin

asiakirjapohjia, joita projektipdallikot ja -hoitajat kayttavat siten, kuin he ovat tottuneet



kayttamaan jo ajoilta ennen YIT-Kiinteistétekniikkaa. Nuoremmat tyontekijat ovat

oppineet ottaa vanhemmilta tydntekij6iltd myos tavakseen kayttaa naita poytékirjoja.

Tavoitteenani on luoda Caverion Suomi Oy:n LVI-projekteille yksi yhtenainen malli sille,

miten luovutusaineisto luodaan ja mita se sisaltaa.

Tarkoitus ei ole tietenkdaén unohtaa jo kerran luotuja asiakirjapohjia YIT:n ajoilta, vaan
valita joukosta paras kokonaisuus ja mahdollisesti padivittdd niitd vastaamaan

nykyvaatimuksia. = Parhaan  kokonaisuuden sain  aikaan  haastattelemalla

ammattitaitoisia projektipaéllikoita, -hoitajia, asennuspaallikoitéa ja LVI-valvojia.

Kuva 2. Caverion Suomi Oy:n neuvottelutila Kapylassa Panuntiella.



3 Luovutusmateriaalin kokoaminen

3.1 Lahtokohdat

Ennen kuin luovutusmateriaalia voidaan alkaa kokoamaan, on selvitettdvda, mita
sopimusasiakirjoissa vaaditaan talotekniikkaurakoitsijalta. Lisaksi on kaytava lapi LVI-
valvojan ja tilaajan kanssa, milla tavalla he haluavat tietyt luovutusaineistot esitettavan
ja kuinka monta sarjaa luovutusaineistoa halutaan. Taytyy myds muistaa, etta yksi
sarja jad omiin arkistoihin. Nykypdaivana tilaaja usein haluaa my6s luovutusaineiston
sahkoisena versiona esimerkiksi tallennettuna data-cd:lle tai usb-muistille, joissa
aineisto on jasennelty samoin kuin ne olisi jasennelty paperisena versiona. Taman
pohjalta on hyva luoda valmiiksi sisaiseen projektipankkiin kansiot ja alakansiot, joille
tulevia tietoja tullaan tallentamaan. Sisdinen projektipankki onkin tarkein tydkalu

Microsoft Officen kanssa luovutusmateriaalin kokoamisessa.

Kaiken perustana on, ettd projektikansio on ajan tasalla ja jokainen dokumentti
skannataan tai tallennetaan sinne ja luovutuskansioon tarkoitetut asiakirjat
jasennellaan valmiiksi oikeisiin luovutuskansion alakansioihin. Tama tehdéén siksi, etta
kuka tahansa pystyy ne sieltéa tulostamaan ilman suurempia vaikeuksia. Talla tavalla
pystytaan ehkaisemaan tilanne epétietoisuudesta, jos luovutusmateriaaleista vastaava
henkilo vaihtuu kesken projektin. Lisaksi projektista vastaavan henkilon on helppo
seurata LVI-projektin edistymistd, kun sisainen projektikansio on ajan tasalla ja

kansionrakenne samanlainen projektista riippumatta.

3.2 Tavarantoimittajat

Siitd lahtien kun urakassa tulevat tavarantoimittaja ja asennettava tekniikka selville,
luovutusmateriaalia voi alkaa tallentaa projektikansioon. Tarke&& on vaatia heti
hankintaa tehdessé tavarantoimittajilta kaikki mahdollinen tekninen materiaali, jota siina
vaiheessa urakkaa on saatavilla. On myds otettava selvdd, mitd todistuksia,
sertifikaatteja ja standardeja on esitettava luovutusmateriaalissa, ja se on tehtava aina
uudestaan uudessa projektissa, koska koko ajan tulee uusia vaatimuksia. Lisaksi on

tavarantoimittajia, jotka tekevat itse tuotteisiinsa muun muassa koneajot ja usein ne



pystytdan tekemaan vasta, kun tuote on asennettu paikoilleen oikein. Tamén takia on
etukateen sovittava asennus- ja mittausaikataulu, milloin ja missa jarjestyksessa

toimenpiteet tehdaéan.

3.3 Siséinen projektikansio

3.3.1 Sijainti

Siséinen projektikansio sijaitsee yrityksemme sisaisella verkkoasemalla. Projektikansio
siséltaa kaikki kyseiseen projektiin liittyvat asiat, ja yksi niistd on luovutusvalmius, johon
syvennyn aiheessani. Projektikansiossa on paljon alakansioita, kuten kuvassa 3 nékyy.
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Kuva 3. Projektikansion hierarkinen rakenne

Caverion Suomi Oy:lla on valmiita, kuvan 3 mukaisia kansiopohjia, jonne
luovutusaineisto tallennetaan. Se helpottaa asioiden jasentelyd. Taytyy kuitenkin
huomioida, ettd alakansioita, jonne tallennetaan aineistoa, ei tehda lilan useaa.
Tyémaan ollessa kesken liian useat projektipankin alakansiot kasvattavat kynnysta



aineiston tallentamiseen. Projektinhoitajan toimipisteen sijaitessa tydmaalla ovat
internetyhteydet usein rajalliset. Tasta johtuen kansioiden aukeamisessa saattaa
kestdaa useita minuutteja ja tallentamista joudutaan siirtdmaan ajanpuutteen takia.
Lahes jokaisella projektinhoitajalla ja projektipaallikélla on oma tapansa tallentaa
aineistoa, minka takia toisen projektihenkilén niitd on vaikea l6ytdd. Taman takia on
tarkedaa, ettd kaikki luovutusaineisto projektikansiossa on aina samassa sovitussa
paikassa, projektista riippumatta. Kaikki asiakirjat on tallennettava sinne heti, kun niita

saadaan tai luodaan.

3.3.2 Projektikansion luovutusaineiston yllapito

Tybmaan edetessd séhkdiseen projektikansioon alkaa kertyy aineistoa huomattava
maara, ja usein jo tallennettu aineisto muuttuu tydmaan aikana. Syita siihen voi muun
muassa olla kayttajamuutokset, suunnitteluvirheet, asennusvirheet ja laiteviat. Tasta
johtuen  projektikansion yllapidossa on pidettdva erityisesti huolta, etta
luovutuskansioon tallennetaan vain ajan tasalla olevat asiakirjat. Tietenkin vanhoja
tietoja ja asiakirjoja kannattaa sailyttaa, mutta niille voi luoda oman erillisen kansion
joko projektipankkiin tai omalle koneelle. Sahkdiseen luovutuskansioon tallennettavat
asiakirjat kannattaakin tallentaa asianmukaisilla nimilla ja paivamaarilla sekaannuksien

valttamiseksi.

3.4 Luovutusaineiston kasaaminen véliaikaiseen projektikansioon

Urakan ollessa kesken vdliaikaisen teknisen aineiston pitda olla myo6s fyysisesti
kansiossa eika pelkastadn sahkoisend versiona. Se on silloin k&den ulottuvilla, jos
esimerkiksi LVI-valvoja tai rakennusvalvonta haluaa katsella suoritettuja kokeita,
mittauksia ja katselmusraportteja. Kansiota sailytettdessa tyémaalla on helppo seurata

projektin edistymistd, kun kansioon on luotu valmiiksi sisallysluettelo.



4 Kansioiden erot

4.1 LVl-luovutusmateriaalien kansiot

Oman urakkamme luovutusmateriaalit luovutetaan yleisesti tilaajalle, paaurakoitsijalle
ja rakennusvalvonnalle. Sopimuksen mukaan materiaalin voi joutua luovuttamaan
myds useammalle urakoitsijalle, kuten LVI- ja rakennusvalvojille ja
suunnittelutoimistolle. Luovutusmateriaali toimitetaan aina paperisena versiona ja
nykyaan usein sahkoisend versiona. Hankekehitysprojekteissamme on usein Ivi-
suunnittelutoimisto aliurakoitsijana, joten olemme velvollisia toimittamaan myds kaikki
LVI-suunnitelmat muun luovutusmateriaalin yhteydessa. Taman takia
luovutusmateriaali on hyva jasennella kolmeen eri kansioon: tarkastuskansioon,
huoltokansioon ja loppupiirustuskansioon. Taméa jasentely helpottaa lukijaa, jonka
taytyy etsia tietoa aineistosta.

Putki- ja ilmanvaihtourakan tarkastuskansion sisallysluettelo on hyva pitéa
samanlaisena jokaisessa projektissa. Totta kai eri kohteissa on eri sisaltéd, mutta
suurimmaksi osaksi tarvittava tieto pysyy samana. Juuri taman takia olen luonut valmiit
siséllysluettelopohjat, joita kaikkien on helppo kayttda, tdydentdd ja muuttaa omalle
kohteelleen sopivaksi. Olen kysynyt yrityksessamme neuvoa ja mielipidetta
projektipaallikoiltd, projektinhoitajilta ja asennuspaallikéiltd, mitd heidan mielestaan
luovutusaineiston kuuluisi sisaltdd. Vastausten perusteilla olen paatynyt edella

mainittuihin lopputuloksiin.

4.2 Tarkastuskansio, huoltokansio ja loppupiirustuskansio

Luovutusaineisto jaetaan siis kolmeen eri kansioon: tarkastuskansioon, huoltokansioon
ja loppupiirustuskansioon. Jaon perustana on se, ettd lukijan on helpompi |0ytda
tarvittava tieto nopeasti, kun han tietdd, mita missakin kansiossa on. Jokaisessa LVI-

urakassa kansiot tullaan numeroimaan aina numeroin 1, 2 ja 3.



1) Tarkastuskansio

Tarkastuskansion tehtavana on esittda ainakin putki- tai ilmanvaihtourakan
mittaustulokset, tarkastukset, viranomaisasiat ja asennustodistukset. Toisin sanoen
tarkastuskansiossa todistetaan urakan suunnitelmanmukaisuus ja todistetaan, etta
asennettu tekniikka on ollut valvonnan alla ja hyvaksytetty viranomaisilla, valvojilla ja

siind on toteutettu hyvaa rakennustapaa.

2) Huoltokansio

Huoltokansion paaasiallinen tarkoitus on olla huoltoyhtidlle tietopankkina sill&, mita LVI-
tekniikkaa kohde siséaltaa, kuka on tavarantoimittaja, miten tekniikka on asennettu ja
miten sitd kuuluu huoltaa. Huoltokansiossa on myf6s toimittajaluettelo, missa on

kaikkien laitetoimittajien yhteystiedot.

3) Loppupiirustuskansio

Kansiossa ovat kaikki LVI-urakan suunnitelmat. Kaytdnntssa kaikki tarvittava tieto,
joka kansioon kuuluu, tulee suunnittelutoimistolta. Projektinhoitajan on pidettava huolta,
ettd loppupiirustuksiin on tuotu kaikki punakynaversiot tybmaalta ja ettd suunnitelmat
ovat ajan tasalla asennetun tekniikan osalta. Tahan kansioon en perehdy tydssani

enempdad, koska materiaali tulee kokonaisuudessaan suunnittelijoilta.
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Kuva 4. Kauppakeskus Kaaren luovutusaineisto, loppupiirustukset toimitti LVI-suunnittelija.

4.3 Mappiselakkeet

Jokaiselle luovutusaineiston kansiolle on luotava mappiseléke. Mappiseléake (kuva 4)
on luovutuskansion luetuin kohta, joten sita ei pida hutiloiden luoda. Selakkeen mukaan
kansiot arkistoidaan ja lajitellaan. Lukijan on ymmarrettdvad mappiselékkeesta, mita
kansio sisaltdd. Luovutusaineiston mappiseldkkeesséd on luettava projektin nimi,
tydbnumero, valmistumisvuosi, urakka, yrityksen nimi ja tieto siitd, mika
luovutusaineistokansio  on kyseessa. Mappiselakkeissd  taytyy  muistaa

luovutuskansioiden numerointi.
Caverion Suomi Oy arkistoi luovutuskansiot arkistoihinsa, kunnes raukeaa takuu, joka

on vahintddn kymmenen vuotta. Taman takia mappiseléakkeessa on luettava projektin

valmistumisvuosi.

4.4  Luovutusasiakirjojen luovutustodistus

Ennen kuin valmiiksi kootut luovutuskansiot jaetaan niita tarvitseville tahoille. Taytyy

putki- tai IV-urakoitsijan tehda valmiiksi luovutusasiakirjojen luovutustodistus (lite 1).
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Todistuksessa kerrotaan, ettd luovutettavan kohteen putki- tai ilmastointiurakan
luovutusaineistot on luovutettu kokonaisuudessaan vastaanottavalle taholle, joka on
iimoitettu sopimusasiakirjoissa. Luovutettava aineisto selvennetddn todistuksessa.
Taman lisdksi todistukseen tulee paivays, KVV- tai IV-tydnjohtajan nimi, vastaanottajan

nimi ja molempien allekirjoitukset.

Luovutustodistuksella varmistetaan, ettd putki- tai ilmanvaihtourakan luovutusaineiston
ovat saaneet kaikki tahot sopimusasiakirjojen mukaisesti. Usein on tapana luovuttaa
luovutusaineisto p&&durakoitsijalle sovittuna kopiomaarana. Paaurakoitsija valittaa

luovutusaineiston eteenpain muille tahoille.

5 Illmanvaihtourakan luovutusaineisto

lImanvaihtourakassa, eli IV-urakassa, luovutusmateriaalin kokoamisen haasteena ovat
useat eri laitetoimittajat. Joskus voi olla eri laitetoimittajia samalle tuotealueelle,
esimerkiksi tulo- ja poistoilmapéaatelaitteet. Taman takia on oltava tarkkana, etta kaikki
tuotemateriaali tulee huolto- ja tarkastuskansioon ja etta kaikki tuotteet on hyvaksytetty
tilaajalla, LVI-valvojalla ja suunnittelijoilla. llmanvaihdon tekniikkaan kuuluu paljon
erilaisia laitteita, joita on huollettava ja joilla on Ilyhyt huoltovali. Taman takia
huoltokansio kasvaa yleensa isoksi huolto-ohjeiden takia. Silti on pidettava huolta, etta
jokaisesta laitteesta on tieto siitd, miten se huolletaan, mitka ovat tavarantoimittajan
yhteystiedot ja mahdollisesti mitkd ovat laitteen mittaustulokset. Myds mahdolliset
asennustodistukset ja laatusertifikaatit on oltava esitettyné luovutusaineistossa. TAman
kaiken informaation takia on suositeltavaa tulostaa kaikki tieto vahintaan kummallekin
puolella Ad-paperiarkille, koska muuten huoltokansio kasvaa lilan suureksi ja paperia

kuluu muuten suuria maaria aivan turhaan.
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6 Kayttévesiverkoston luovutusaineisto

Kayttovesiverkosto kasittdd rakennuksen lammitys- ja jadhdytystekniikan ja vesi- ja
viemariverkoston tekniikan. Useimmissa kohteissamme urakkaan on kuulunut sek&
lammitys- & jadhdytys- ettd vesi- & viemariverkosto. Yrityksessdmme on tapana
nimittdd  kayttévesiverkoston urakkaa  putkiurakkana tai KVV-urakkana,

luovutusaineistosta kaytdmme nimea KVV-luovutusaineisto.

KVV-luovutusaineisto ei poikkea agendaltaan juurikaan IV-luovutusaineistosta. Tama
johtuu siitd, kun molemmilla urakoilla on samantapaiset tarkastukset, vaatimukset ja
luvanhakumenettelyt. Siséalloltaan IV- ja KVV-urakasta I6ytyy poikkeavuuksia, séato-,
mittaus- ja virityspdytakirjat ovat muun muassa erilaisia ja omantydntarkastukset, joita

selvennén alaluvuissa enemman. Lisaksi tavarantoimittajat poikkeavat toisistaan.

Haasteena KVV-urakassa on saada kaikki mittaus-, viritys- ja saatopoytékirjat ajoissa
valmiiksi, koska esimerkiksi isoissa urakoissa naita mittauksia saattavat tehda eri

aliurakoitsijat.

7 Tarkastuskansio

llImanvaihto- ja kayttdvesiverkostourakan tarkastuskansioiden tehtdvana on todistaa,
ettd asennukset tayttavat sille vaaditut maaraykset ja ettda kohteen tekniikka toimii,
kuten se on urakkasopimuksessa vaadittu. Liséksi tarkastuskansiosta on saatava
selville, mika yritys on urakan urakoitsija, kuka on KVV- tai IV-urakoitsija ja milloin

kyseinen urakka on tehty.

7.1 Siséllysluettelo

Siséllysluettelo on samalla tarkastuskansion etusivu. Siséllysluettelosta on saatava
selville, mitd V- ja KVV-tarkastuskansio sisaltdd. Luettelo pitda olla jasennelty
selkeasti, jotta sitéd on helppo lukea. Sisallysluettelo sisaltda myos projektin perustiedot.
Ensimmdisend on luettava yrityksen nimi, seuraavaksi on luettava mista
rakennustekniikasta on kysymys ja mik& on kyseinen asiakirjakokonaisuus. Lisaksi
sisdllysluettelosta on saatava selvile kohteen nimi, tydnumero, osoite,

valmistumisvuosi ja tieto siitd, kuka on ollut ilmanvaihto- tai kayttovesiverkostourakan
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tydnjohtajana. Nama tiedot helpottavat arkistointia ja lukijaa tiedon etsinnassa.
Sisdllysluettelossa on jasennelty tarkastuskansion sisaltté kahteentoista valilehteen,
joissa esimerkiksi kuvan 5 mukaan on IV-projektikansiossa kymmenen ensimmaista
valilehted varattu asioille, jotka ovat useimmiten vaadittavia asiakirjoja

luovutusmateriaalissa.

Seuraavissa alaluvuissa kerron, mita nama asiakirjat tarkoittavat, miksi niita tarvitaan ja
mit& niistd on saatava selville. Jotkut asiakirjat saattavat olla samanlaisia KVV- ja IV-
urakassa, mutta joissain saattaa olla selvasti eroa ja joitain asiakirjalukuja ei ole
toisessa asennustekniikassa ollenkaan. Kerron myo6s, missé mahdolliset asiakirjapohjat
sijaitsevat yrityksemme sisdisessa verkossa. Luon molemmille asennustekniikoille
oman luovutuskansiopohjan, josta ovat saatavina kaikki asiakirjapohjat, joita yleisimmin

tarvitaan LVI-luovutusaineistossa.



1 IV-Tyénjohte ilmoitus
Talotekniikka 2 Laitehyviksynnst
Tarkastuskansie
limanvaihtourakka 3 Malliasennukset
KOY Kannelmien
kauppakeskus . | Oman tyén tarkastukset
122210042.A.AC
Kantelettarentie 1
00420 Helsinki 5 Tiiveyskeepaytikirjat
2013
E limanvaihden mittaus- ja saitépdytikirjat
Time Kouwve
iv-projektipdillikks
7 LVI- aleitus- ja seurantapéytikigat,
Viranemaisasiat
a Kanavisten puhtaustarkastusrapartti
5 Palepeltien- ja eristyksien
asennustedistukset
1n Takuuajan husleraportti
Kiyttdjakoulutustedistubkset

Kuva 5. Kauppakeskus Kaaren IV-projektikansion siséllysluettelon ulkoasu

7.2 LVI-tybnjohtajan ilmoitus

13

Rakennushankkeissa, jossa kayttbvesiverkoston-, ja ilmanvaihtotdiden
mahdolliset virheet saattavat vaarantaa terveellisyyttdq, turvallisuutta,
energiataloudellisuutta tai ymparistdéa, kayttévesiverkoston- ja ilmanvaihtotdiden
tydnjohtajalta edellytetédan erityista patevyytta. (3, s. 6.)

Rakennustapamaaraysten velvoittamana jokaisessa kohteessamme on tydnjohtajalla

oltava riittava péatevyys johtaa urakkaamme. Patevyys taytyy todistaa kunnan
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rakennusvalvonnalla ennen urakan aloittamista, ja kunnan rakennusvalvonta paattaa,
onko hakijalla riittava patevyys tybn suorittamiseen. Myontavan paatoksen saatuaan,
kunnalta saa kuvan 6 mukaisen tytnjohtajan ilmoituksen tai hakemuksen, joka taytyy

olla esitettyna luovutusaineistossa.

HELSINGIN KAUPUNKI NV-TYONJOHTAJAN
RAKENNUSVALVONTAVIRASTO  ILMOITUS

17.11.2009 §6065 1

Tunnus oo -

Rakennuspaikka

limoitus

iimoittaa tutustunaensa kyseisiin tehtaviin liittyvilta osin
Maanka&ytt6- ja rakennuslakiin ja sen nojalla annettuihin Suomen
rakentamismadrayskokoelman A1 madrayksiin ja ohjeisiin ja on
hyvaksytty ilmoituksalla iv-tydnjohtajaksi johtamaan alla mainittua
vaativaa ilmanvaintotydta.

Hankkeen tunnus e

Rakennustyot Iv-laitoksen asennustyd
Vastuuaika Alkaa  26.10.2009
Paattyy
e _';-'.-—' rd
Kasittelij4 LA S

asannustarkastaja

Kuva 6. Helsingin kaupungin IV-tyonjohtajan ilmoitus

7.3 Laitehyvéksynnat

Laitehyvaksynnan tarkoitus on varmistaa, etté urakoitsijoiden esittamat laitteet ja
jarjestelmat tayttavat suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset. (4, s. 26.)

LVI-kortin perusteella kaikki LVI-urakassa asennettava tekniikka, jonka LVI-urakoitsija

itse hankkii, on hyvaksytettava LVI-valvojalla, LVI-suunnittelijalla ja mahdollisesti
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tilaajalla, arkkitehdilla ja rakennusvalvonnalla. Naistd hyvaksytyistd materiaaleista on
oltava luovutusaineistossa lista, jossa on laitteen nimi, merkki, valmistaja/maahantuoja
ja paivamaarat, jolloin laite on jatetty tarkastettavaksi ja jolloin LVI-valvoja, suunnittelija,
tms. on hyvaksynyt laitteen asennettavaksi tekniikaksi. Toisin sanoen laitehyvaksyntien
tarkoituksena on varmistaa asennettavan tekniikan suunnitelmanmukaisuus, josta
luovutusaineistossa on todisteena taulukko. Tilaaja, rakennusvalvonta tai urakoitsijat,
jotka ovat mukana laitehyvaksyntaprosessissa, saattavat vaatia luovutusaineistoon
selvityksia ja todistuksia laitteista, nama asiat lisdtdan huoltokansioon kyseisen laitteen

luovutusaineistoon. Projektikansioon lisatééan vain laitehyvaksyntataulukko.

Yrityksemme  sisdisella  verkkoasemalla on valmis excel-pohja (lite 2)
laitehyvaksynnélle, johon on aina helppo lisata tietoa, kun laitehyvéksynnoissa
tapahtuu muutoksia. Laitehyvaksyntataulukko lisataan erikseen oman urakan
luovutusaineistoon. Taulukossa on hyvd olla pelkdstdédn oman urakan
laitehyvéksynnat, koska silloin urakan aikana on helppo seurata laitehyvaksyntien

valmistumista.

7.4 Malliasennukset

Malli ja malliasennusten perusteella kirjataan, millaisia tuotteita kaytetdan ja
millaista asennustyOlaatua ja toteutustapaa noudatetaan LVI-urakan toistuvissa
suorituksissa (1, s. 46).

Malliasennukset-vélilehti on tarkoitettu malliasennusraporteille.
Malliasennuskatselmuksia tehdd&n aina, kun jotain tekniikkaa, esimerkiksi
iimanvaihtokanavistoa, aletaan asentaa. LVI-valvoja ja projektihoitaja katselmoivat
yhdessa asennettua tekniikkaa, ja LVl-valvoja antaa lausunnon asennuksista.
Lausunnosta tehddan malliasennusraportti, jonka mukaan asennuksia tehdaan.
Raportit sailytetdédn tarkastuskansiossa, koska muun muassa rakennusvalvonta on

kiinnostunut siitd, milla tavalla asennukset tehdaan.

7.5 Oman tyon tarkastukset (itselleluovutus)

Oman tybn tarkastukset ovat todistus siitd, ettd LVI-asennusty6ta on valvottu koko
urakan ajan. Oman tyon tarkastukset on eritoten suunnattu tekniikalle, joka tulee
jddmaan rakennusaineen/-tekniikan taakse piiloon, mutta myo6s kaikki nakyvilla oleva

tekniikka tarkastetaan. Tarkastuslomakkeessa taytyy olla huomioituna jokainen
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liketila/huoneisto kohteessa, johon tulee LVI-tekniikkaa. lImanvaihtotekniikalle on eri
tarkastuslomake, kuin kayttdvesiverkostolle, koska ilmanvaihtotekniikan
tarkastuskohdat ovat  yksinkertaisemmat  kuin  KVV-tekniikan.  Kummatkin

tarkastuslomakkeet ovat yrityksemme verkkoasemalla luovutusaineistopohjissa.

Oman tyon tarkastukset esitetdan aina LVI-valvojalle, joka kay tarkastukset lapi. Olen
haastatellut oman tydn tarkastuksista LVI-valvojia Antti Kuikkaa (Insino6ritoimisto Antti
Kuikka) ja Raimo Sannikkaa (ISS Proko Oy) siitd, mitd he toivoisivat
omantyodntarkastuslomakkeen sisaltavan. Kumpikin toivoi, etta tarkastuslomake ei ole
lian lomakemainen ja liian tarkasti eritelty. Silloin sitd on hankalampi lukea, ja vapaa

kirjoitustila ja& lilan pieneksi, jolloin mahdollinen ongelma jaa tarkemmin ilmoittamatta.

7.5.1 llmanvaihto

Yrityksessamme on monia erilaisia oman tyon tarkastuslomakepohjia. Niitd selailtuani
olen loytanyt parhaaksi vaihtoehdoksi IV-urakalle excel-taulukon, koska se on helposti
muokattavissa ja selkea. Kuten kuvasta 7 nakyy, oman tyon tarkastuslomakkeessa on
riveittain tehty jokaiselle liiketilalle/huoneistolle omat paaasialliset tarkastuskohdat,
joihin ilmoitetaan, ovatko ne kunnossa vai ei. Siind tapauksessa, kun puutteita ilmenee,
on huomautuksiin kirjoitettava syy. Viimeiseksi on merkittdva paivamaara, henkilo ja
tieto siitd, milloin ongelma on korjattu. llmanvaihtourakassa erittdin usein asennuksissa
on puhdistusluukkuja (PL), palopelteja (PP), saatopelteja (SP) ja aanenvaimentimia
(AV). Lisaksi palo- ja lampoeristeet (PE & LE) ja erilaiset IV-kojeet toistuvat
suunnitelmissa. Nama kaikki ovat tarkeitd tarkastuksen kohteita, jotka valmistuvat
urakan eri aikoina, Tdman takia oman ty6n tarkastuslomakkeessa on kohdat naille
asennuksille valmiina, joihin voi merkitd, onko asennus tehty vai ei.

Tarkastuslomakkeessa on liséksi oltava urakan nimi, kohde ja tydbnumero.
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Liiketila Tarkastaja i Kanavien Varusteet Eristykset |Padte-|Tarkastusfojeet (kierto, kylmd| Huomautukset Korjattu
Pdivdys [Nimik. rr!!Jka\suus kannakointi fL | Pp | 5o | Av |Lampo palo- laitteet| luukut |Asennukset| Kilvet, imi | pv.
piir. nro alakatto
IV-KH TA [16.7.2013| HH |11468-1-4F, | ok ok | - | ok | ok gl [ok |ok |- ok e |Jateima LE, kilvet, kuution viemédrdinti
IV-KH LANSI [16.7.2014] ok ok | - ok | ok ok |ok [ok - ok &i merkinndt, LTO viemdrdintejd
Plus&Trining [11.7.2013 HH |11463-1-4F | ok ok | - ok | ok ok |- ok ok ok & Yksi AV vaindettu oikean kokoiseksi
N-kone 321 [137.2013) HH |11488-1-1F H ok ok | ok | ok | ok ok |ei e - ok ei Kilvet, LTO viemdrdinti
Sos.tilat kir.krs [13.7.2013) 11468-1-1F, H ok ok | ok | ok | ok ok e & - ok - puuttuu?
K301.182 [16.7.2013 HH |W-KH lansi ok ok | - ok | ok ok [ok Jok - ok & Kitvet puuttuu! LTO viemardinti
PP-pos.merkinnat, palomassaus, SPK4 LE & pelitys
Autohall  [16.7.2013) HH |11489-1-1F&E, H ok ok | ei | ok | ok ok [ok Jok - ok Ll sulkupettiin asti

Kuva 7. Ote oman tyon tarkastuslomakkeesta

7.5.2 Kayttdvesiverkosto

Kayttbvesiverkostossa on nelja eri verkostoa, vesi-, viemari-, lammitys- ja
jaahdytysverkosto. Naille kaikille verkostoille kannattaa asioiden selkeyttamiseksi olla
eri tarkastuspoytakirja. Poytakirjapohjat ovat kaikissa verkostoissa samat. Putkiurakan
omantyodntarkastuslomake on luotu sellaiseksi, ettd vapaata kirjoitustilaa on paljon.
Tama johtuu siitd, ettd huomioitavia asioita on helpompi selventaa vapaalla lauseella

kuin "rasti ruutuun” -menetelmalla.

KVV-urakan oman tydn tarkastukset ovat ajankohtaisia heti urakan alettua. Esimerkiksi
viemariverkoston oman tyon tarkastukset alkavat heti, kun pohjaviemareita aletaan
asentaa, ja paattyvat silloin, kun viimeinen kaivonkansi on asennettu. Naiden kahden
asennuksen véli saattaa olla yli kymmenien kuukausien mittainen. Siten tarkastuksien
dokumentoinnissa taytyy olla tarkkana, jotta ne tehdaan heti tarkastuksen jalkeen ja

nimetaan ja paivataan oikein.

7.6 Tiiveys- ja painekoepdytakirjat

7.6.1 llmanvaihto

llImanvaihdon tiiveyskokeet, toiselta nimeltdan painekokeet, ovat yksi tarkeista
ilmavaihtourakan tarkastuskohteista. Ilmanvaihtokanaviston painekokeen laajuuden
maarittdd LVI-valvoja. Yleisesti tiiveyskoe tehd&d&dn jokaisen ilmanvaihtokoneen

kanaviston osalle, llmanvaihdon tiiveyskokeen tarkoituksena on varmistaa, etta
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asennettu ilmanvaihtokanavisto on tiivis ja kanavisto kestaa siséalla liikkuvan
iimanpaineen. Painekokeen tuloksia verrataan kyseisen kohteen paineluokituksen
antamiin raja-arvoihin. Nama kummatkin arvot on hyvéa lukea poéytakirjassa, koska siita

on helppo verrata saatuja tuloksia ja paineluokituksen raja-arvoja.

Painekokeesta tehdaan myos tarkistusmittaus LVI-valvojan kanssa. Tarkistusmittaus
tehddaan yleensa, LVl-valvojasta riippuen, pistokoemenetelmalld, eli LVI-valvoja
maarittda kanaviston haaran, josta mitataan kanaviston paineet. Painekokeen
tarkastuksen tuloksia verrataan painekokeen ja paineluokituksen raja-arvoihin.
Painekokeen tarkistusmittauksista tehdéén luovutusaineistoon raportti, ettd ne on tehty,
ja raportissa kerrotaan, mita tuloksia ja huomioita tarkistusmittauksissa havaittiin.

Painekoepdytakirja ja -raporttipohja ovat yrityksemme verkkoasemalla. Raporttipohjaan
on helppo lisata kohteen ja projektipaallikdn/-hoitajan tiedot.

7.6.2 Kayttdvesiverkosto

Kuten ilmanvaihdossa, myds putkiurakassa painekokeet kuuluvat urakkaan. Painekoe
tehdaan jokaiselle putkiurakan verkoston putkelle ja painekokeen tekee
putkiurakoitsija. Painekokeen tavoitteena on selventaa, 0ytyykd asennetuista
putkistoista vuotokohtia. Kaikkia vuotoja ei silmalla nae, mutta painekokeen avulla
voidaan putkistojen paineesta todeta putken tiiveys. Nama painekokeista saavutettujen
tulosten poytakirjat, jotka LVI-valvoja on hyvaksynyt, dokumentoidaan KVV-

tarkastuskansioon. (8, s. 8.)
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I satia T
Tuukka Haapio
Propeiin vt

Kannelmaen Kauppakeskus.

Kuva 8. Liuskalammitysverkoston painekoepoytakirja

7.7 Mittaus-, viritys ja sdatopoytékirjat

7.7.1 llmanvaihto

liImastointijarjestelmén mittaus- ja saatopoytékirjat ovat viimeisia luovutusaineiston
asiakirjoja, jotka saadaan kasiin ennen luovutusta. POytakirjojen mittaustulokset
saadaan vasta, kun ilmanvaihtokoneen palveleva IV-kanavisto asennettu,
rakennusurakoitsija on saanut asennettua kaikki valiseinat ja ovet paikalleen ja
mittauksen kohteena olevat tilat ovat polyttomia. Mittaustulokset kertovat, kuinka monta
litraa sekunnissa mistakin paatelaitteesta liikkuu ilmaa, vastaavatko ne suunniteltuja
iimamdaaria ja ilmanvaihtokoneen tehoa ja kayntitagjuutta. Isossa kohteessa
ilmanvaihdon mittaus- ja saatopoytakirjoja on paljon, useiden IV-koneiden ja -
kanavistojen takia. Liséksi isoissa kohteissa saatetaan tehda valiluovutuksia, minka
vuoksi tehddan myos vdliaikaisia mittauksia ja saatdja. Tastda johtuen on oltava
tarkkana, ettd poytakirjat nimetdan oikein ja ettd sahkoinen projektikansio on ajan
tasalla sekaannuksien valttamiseksi.
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Mittauspoytakirjan tayttaa yleensa IV-mittamies kéasin tai koneella Kirjoittaen.
Projektipaallikbn/-hoitajan tehtdvéana on katsoa, ettd mittaukset vastaavat suunnitelmia.
Caverionin sisdisessa verkossa on kuvan 9 mukainen mittauspoytakirja. Siita selviaa
tarvittava tieto siitd, mitd mittaustuloksissa vaaditaan. Excel-pohjaisessa poytakirjassa
on myds sarake vaadituille iimamaarille, johon on helppoa verrata taulukossa saatuja

mittaustuloksia.

ILMANVAIHTOLAITOSTEN ILMAVIRTOJEN Mittaaja Siva 1
Mittarit:  MIKROMANOMETRI MIKOR TT 3705V

MITTAUSPOYTAKIRJA i o p——

Rakennus: Kohde idrit Pitopaineilla =

Sijainti: Osoite

Kerros: J krs no  [Kojeno Tuloilma Sdddetty | Vaadittu | Kojeno Poistoilma Sdddetty | Vaadittu
Tila Palas dm?/s dm?/s Pa Rako dm®/s dm?/s

IMS13.521 Pitopaine §3Pa Max[301TK1|Kanava 200 v=74m/'s 100, 232 203

IMS17.521 Pitopaine Max 301PK1 |Kanava 200 v=6.8m's 36 214 203

IMS15.521 Min[301TK1 [Kanava 200 v=191m/s 50|

IMS17.521 Min 301PK1 |Kanava 200 v=224m/'s 0

Toimisto S21)301TEL | T*IQFC-2.41=3.23 3438 170 175

Toimisto 520|301TK1|IQFC-2.4 1=3.87 33 28 30|301PK1 |ALSd-315 k=496 8 140 145

Sahii/tele 317 30IPK1 |[KSO-160 24 +3 n 2

Kavtévd 303 301PK1 [KS0-160 34 +13 36 38

Kuva 9. llmanvaihdon mittauspoytéakirja

SFP-laskentataulukkoa (lite 1) tarvitaan ilmanvaihtojarjestelman ominaisséhkétehon
laskentaan ja mittaukseen. Taulukko on excel-pohjainen, ja siind on valmiit kaavat
sahkotehon ja ominaistehon laskentaan. Riittdd kun taulukkoon lisdd mittauksissa
saadut tulokset, eli tulo- ja poistoilmankoneen ilmavirran, kanavapaineen ja virta-arvon.
SFP-laskentataulukko tulostetaan ilmanvaihdon saato- ja mittauspoytékirjojen kanssa

IV-tarkastuskansion seitseménnelle valilehdelle.

7.7.2 Kayttovesiverkosto

Kayttovesiverkoston valilehdessa on kaukolampo6toimittajan kaukolampélaitteiden
asennusvalvontapdytékirja ja valmistumispoytakirja. Lisaksi [6ytyvat lammitysverkoston
virityspoytakirjat, linjasdatoventtiilien saatbpoytakirjat ja vesivirtojen saato-, ja
mittauspoytakirjat. Kaikki namé poytakirjat tulevat useimmiten toisilta urakoitsijoilta,
joten verkkoaseman luovutuskansiopohjista ei ole dokumentteja talle valilehdelle
putkiurakassa. Silti kaikki nama pdytakirjat on oltava luovutusaineistossa, jos ne

urakkaan kuuluvat. (8, s. 8.)
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7.8 LVl-aloitus- ja seurantapdytakirjat, viranomaisasiat

Aloituskokouksessa todetaan ja merkitddn poytékirjaan lupa-asiakirjoissa
rakennushankkeeseen ryhtyvélle maaratyt velvoitteet, hankkeen suunnittelun ja
rakennustyon keskeiset osapuolet, rakennusvaiheiden vastuuhenkilot ja
tydvaiheiden tarkastuksia suorittavat henkilét sekd muut selvitykset ja
toimenpiteet rakentamisen laadusta huolehtimiseksi. - -

Edella tarkoitetun aloituskokouksen tuloksena on Kirjallinen sitoumus niista
selvityksistd ja toimenpiteistd, joilla rakennushankkeeseen ryhtyva tayttaa
huolehtimisvelvollisuutensa. (2, s. 1).

LVI-kortin sisaltd patee myds LVI-aloituskokouksessa, ja aloituskokouksesta on oltava
poytakirja, jonka kunnan/kaupungin rakennusvalvoja tekee. Lisdksi kunnan/kaupungin
rakennusvalvonta tekee LVI-urakan valmistuessa katselmuksien yhteydessa
katselmuspoytakirjan, johon han kirjaa katselmukselta mahdollisesti tulleita huomioita.
Taman poytékirjan on oltava luovutusaineiston tarkastuskansiossa. Usein
katselmuspoytakirjassa on yhdistetty ilmanvaihto- ja kayttévesiverkostojarjestelman

katselmus, jos kyseessa on sama urakoitsija.

Lisaksi on oltava ilmanvaihto- ja kayttovesiverkostovalvojan hyvaksyttavat

lupahakemukset. Lupahakemuksen mydntaa kunnan/kaupungin rakennusvalvonta.

7.9 Kanaviston puhtaustarkastusraportti

liImastointijarjestelmén puhtaustarkastusraportin tarkoituksena on todistaa, mihin
Siséilmayhdistyksen puhtausluokitukseen jarjestelm& kuuluu. Urakkasopimuksessa on
maaritelty kohteen ilmastointijarjestelméan puhtausluokitus, mitd urakassa taytyy
noudattaa. limastointijarjestelman, tai -jarjestelmdosan valmistuessa siitd tehdaan
puhtaustarkastusraportti. Hyvaksyttava raportin tulos on yksi luovutuksen ehdoista,

joten siita on oltava LVI-kortiston perusteella tieto my6s luovutusaineistossa.

Jarjestelman puhtauden (puhdistustarve tai puhdistustytn laatu) voi arvioida
puhdistustyontekija, tilaaja tai tilaajan valitsema taho. Arvioija voi olla puhtauden
tarkastukseen perehtynyt henkild tai arviointiryhma. (5, s. 3.)

Puhtaustarkastusraportti urakkasopimuksen mukaan tilataan joko ulkoiselta taholta, tai
puhtaus tarkistetaan visuaalisesti LVI-valvojan toimesta, joka luo tapahtuneesta
raportin. Taman takia taytyy olla tarkkana, ettd puhtaustarkastus tehdaan ajallaan ja
raportti saadaan ennen luovutusajankohtaa. Puhtaustarkastusasteikkona kaytetaan

usein visuaalista puhtausasteikkoa (kuva 10).
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Kuva 10. lImanvaihtokanavien visuaalinen puhtausasteikko (7).

7.10 Palopeltien ja -eristyksien asennustodistukset

Palopellit ja paloeristykset ovat paloturvallisuuden kannalta merkittavia palon levidmista
estavia materiaaleja. Asennustodistuksien tarkoituksena on todistaa, ettd ndma tuotteet

on asennettu oikealle paikalle ja oikein.

Jokaisesta palopellista, joka asennetaan ilmanvaihtojarjestelméaén, on tehtava erikseen
asennustodistus. Palopeltien ja paloeristyksien asennustodistuksissa kuuluu lukea
kohteen nimi, asentajan nimi, asennusajankohta, asennusliikkeen tiedot,
asennuspaikan tunnistetiedot, tuotetyyppi ja asentajan allekirjoitus paivayksella. Nailla
todistuksilla pyritddn estamaan vaaran asennustavan toteutusta, ja kaikki todistukset

on oltava tarkastuskansiossa allekirjoituksineen.

Palopeltien ja -eristyksien asennustodistuksia 10ytyy tavarantoimittajien internetsivuilta
tai asennusliikkeeltd, kuvassa 11 on Flakt Woodsin ETPR-E1 -sulkeutuvan palopellin

asennustodistuspohja.
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>

ASENNUSTODISTUS FliktWoods
{Lutetiin rakennustydn tarkastusamakinjaan) 7
TUOTE
TyvpprTuotenim Sulkeutuva palopeln ETPR-E-1
Vastimustenmukaisumstodistus  (402-CPD-5C400-12
Paloluckitus E 120 (ho) / E 60 (ho) S

E 90 (ve) /E 60 (ve) S
Standardit SFS-EN 1366-2, SFS-EN 13501-3, SFS-EN 15650:2010
WValmista)a Flikt Woods Oy, Kalevantie 39, 20520 Twku
Valmustuspvm
Asenmuskobde:
O=oite:

Asenmuslnkkeen tiedot:
Mimm:

D=oite

Puheln/faksi

Sihképosh /yntyksen Internet-osoite

Aszentaja

Azennusajankohta

Tuotetyyppt, koko, mumt oleallizet tanmstetiadot

Azennuspatkan tunmistetiedot (rakennuksen
osa’kerros, huone huoneet)

Lizitietoja:

Tuotteet on asennettu valmmstajan asemmusohyetta Palapelti ETPR-E-I asennus-, kiqyvies- ja huolto-olje 09201
noudattzen.

Paikkakunta ja parvivs: : 1|

Allekir)orfus:

Himen selvenmys:

Kuva 11. Flakt Woodsin palopellin asennustodistus

7.11 Kayttajakoulutustodistukset

Tilaaja usein  vaatii putki- ja IV-urakoitsijan jarjestavan  huoltoyhtitlle
sopimusasiakirjoissa  sovittujen  LVI-laitosten  kayttdjakoulutukset.  Koulutuksen
tavoitteena on perehdyttdd kiinteistéhuollosta vastaavan yrityksen huoltohenkild

huoltamaan LVI-laitosta tavarantoimittajan vaatimalla tavalla. Talla tavoin varmistetaan,
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ettd LVI-laitosta valvotaan ja huolletaan tavarantoimittajan laatimien ohjeiden mukaan,
joka tayttdd mahdollisen takuun ehdot.

Kayttdjakoulutuksesta tehdaan todistus (kuva 12), josta selvidd kiinteiston nimi,
koulutuksen sisaltd, aika, paikka, kaikkien lasnaolijoiden allekirjoitukset, nimen
selvennykset ja edustetut vyritykset. Lisaksi todistuksessa Ilukee “Todetaan
urakkasopimuksen mukainen koulutus annetuksi’, jolla varmistetaan lauseen
mukaisesti sopimusasiakirjojen mukainen koulutus suoritetuksi.

I
Kohde:

Paikka ja aika:

Lisndolijat:

Koulutuksen sisilto:

Todetaan urakkasopimuksen mukainen koulutus annetuksi.

Kaytta)jat Koulutuksen antaja

Kuva 12. Kayttgjakoulutustodistus
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8 Huoltokansio

Huoltokansiossa on kaikki IV- tai putkiurakan asennetun tekniikan tiedot. Naita tietoja
tarvitsevat tilaaja, kiinteiston kayttgja ja kiinteistésta vastaava huoltoyhtid. Olen luonut
ilmanvaihto- ja putkiurakan huoltokansiolle valmiin siséllysluettelon. Luetteloon on
lisatty valilehdille tuotteita, jotka ovat usein liike- ja toimitilojen LVI-projektien

hankinnoissa.

LVI-laitteiden mittatiedot, kaytt6-, ja huolto-ohjeet on l0ydyttava aina huoltokansiosta.
Liséksi urakassa saattaa olla LVl-laitteita, joihin on tehty kone-ajot, esimerkiksi

iimanvaihtokoneet. Nama tiedot on myds l6ydyttava huoltoaineistosta.

IV- ja KVV-huoltokansion sisallysluettelopohjat, jotka loin yrityksemme verkkoasemalle,
ovat rakenteeltaan Kauppakeskus Kaaren IV- ja KVV-urakan huoltokansioiden
siséllysluetteloja. Valitsin nama sisallysluettelopohjaksi, koska kyseisessa kohteessa

on LVI-laitteet, putki- ja iimanvaihtoverkostot laajalti edustettuna.

8.1 Tyyppihyvaksynnat

Kaikkien asennusmateriaalien (kuva 13) on nykydan oltava CE-hyvaksyttyja. Tasta
asiasta on oltava hyvin tarkkana laite- ja tavarahankintoja tehdessa. Euroopan
komission rakennustuoteasetuksen mukainen CE-merkintd  tuli kaikille
rakennusmateriaaleille pakolliseksi 1.7.2013. Huoltokansiossa on oltava kaikista LVI-
laitteista CE-suoritustasoilmoitus ja tyyppihyvaksyntapaatos. (6, s. 5.)

Kuva 13. Parocin eristysmateriaalit ovat CE-hyvaksyttyja, hyvaksynta ndkyy kuvassa olevan eristys
paketin  kyljessd. Lisadksi  CE-hyvéksytdtodistus eristysmateriaaleista on |6ydyttava
huoltokansiosta. (9)
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8.2 Toimittajaluettelo

Huoltokansiossa, niin  putki- kuin [IV-urakassa, ensimmaisella valilehdella on
toimittajaluettelo. Toimittajaluettelossa on kaikkien tavarantoimittajien ja maahantuojien
yhteystiedot, joiden tekniikkaa on LVI-urakassa asennettu. Yhteystiedoista on
|0ydyttava tavarantoimittajan tai maahantuojan nimi, postiosoite, internetsivut, faksi- ja
puhelinnumero. Lisdksi on luettava, mista tuotteesta on kysymys.

8.3 IV-ja KVV-huoltokansio

Putki- ja IV-urakan sisallysluettelot ovat samalla idealla luotu, vaikka laitteet ovat
erilaisia tekniikaltaan. Valilehdille tuotteet ovat jaettu laitteiden toimintatapojen mukaan,

joten samalla valilehdelle saattaa tulla useampi eri tavarantoimittaja.

llImanvaihtourakkaan kuuluu useimmiten paljon laitteita, joilla on lyhyt huoltovali. V-
huoltokansio kasvaa varsinkin isommissa projekteissa taman takia suureksi, ja sen
mahduttaminen yhteen kansioon saattaa olla vaikeaa. Tasta johtuen kaikki materiaali
huoltokansioon on tulostettava A4-paperiarkille vahintaan kaksipuolisena, joskus jopa

nelipuolisena, eli arkin molemmilla puolilla on kaksi sivua.

IV-urakkaan kuuluu usein ilmanvaihtokoneiden hankinta ja asennus. Huoltokansioon
on muistettava lisdtd tavarantoimittajan luovutusmateriaalin liséksi I1V-koneiden
vaikutusaluekartta ja suodatinluettelo. Nama kaksi dokumenttia ovat huoltomiehen

apuna huoltotoimenpiteité tehdessa.

Kauppakeskus Kaari Caverion Suomi Oy
Kantelettarentie 1 PL222, Panuntie 11
00420 Helsinki 00621 Helsinki

Ty 122210042.A.AC
limanvaihtourakoitsija ja toimittajaluettelo

Tuotteet Toimittaja / osoite puh. fax.

limanvaihtourakoitsija Caverion Suomi Oy 010 4071
PL 222 (Panuntie 11)
00621 Helsinki

Kierresaumakanavat Flaktwoods Oy 020 4423000 |020 4423018
Saato- ja palopellit, lmamaarasaatimet Kalevantie 39
Huippuimurit, lImanvaihtokoneet 20520 Turku

Aksiaalipuhaltimet, Savunpoistopuhaltimet

Kuva 14. llmanvaihtoprojektin toimittajaluettelo
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9 Yhteenveto

Tyyppihyvaksynnat, vaatimukset ja selvitykset ovat tiukentuneet viimeisen kymmenen
vuoden aikana. Na&istd sanoista saa usein haastavan, jyrk&n ja uhkaavan kuvan.
Talotekniikassa tosin tiukentuneet tyyppihyvéksynnat, vaatimukset ja selvitykset
kertovat alan kehityksesta niin teknisesti, kuin asenteellisestikin. Silla varmistetaan,
etta kohde rakennetaan teknisesti ja laadullisesti oikein, mik& on hyvan rakennustavan
mukaista.

LVI-projektin luovutusaineisto on todistus ja selvitys, etta projekti on teknisesti ja

laadullisesti kyseisten vaatimuksien mukainen.

Jatkuvasta talotekniikan kehityksen kasvusta johtuen Caverion Suomi Oy halusi
paivittda luovutusaineiston vastaamaan nykyajan vaatimuksia. Sain tehtavakseni laatia

LVI-projekteille luovutusaineiston ja standardimallin.

Perehtyminen aiheeseen oli haastavaa. Kirjallista tietoa LVI-alan luovutusaineistosta oli
todella vahan. Aiheen piiriin péaasin tutkimalla yrityksemme valmistuneiden LVI-
projektien luovutusmateriaaleja ja haastattelemalla kyseisten kohteiden KVV- ja IV-
tyonjohtajia. LVI-valvojien haastatteluista sain hyvan kuvan siitd, mitd nykypaivana

luovutusaineistoissa halutaan nahda ja mihin suuntaan se on menossa.

Haastatteluiden yhteenvetona sain selkeén kuvan LVI-luovutusaineistosta, joka vastaa
nykypaivan vaatimuksiin. Yhteenvedon pohjalta loin yrityksemme verkkoasemalle
luovutusaineistopohjat. Projektipaallikdiden ja -hoitajien on nyt helpompaa kasata tata

materiaalia projektin aikana.

Haastatteluissa nousi usein esille s&hkodinen luovutusaineisto. Nykyaan LVI-
projekteissa on alkanut lukemaan sopimusasiakirjoissa, ettd luovutusaineisto
palautetaan myds sahkdisena versiona. Seuraavaksi yrityksessamme taytyy alkaa
miettimadn, milla tavalla tulemme tulevaisuudessa luovuttamaan sahkoisen
luovutusaineiston. Onko se luomalla oma serveri tai sivusto vai ulkoistamalla

sahkodinen luovutusaineiston esittely suunnittelutoimistolle?
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Luovutusasiakirjojen luovutustodistus

LUOVUTUSASIAPAPEREIDEN LUOVUTUS

4 |
Kohde:

Caverion Suomi Oy on luovuttanut tilaajalle | rakennuttajalle seuraavat
luovutusasiapaperit;

Paikka ja aika

Vastaanottajan allekirjoitus ja
nimenselvennys
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Putkiurakan oman tydn tarkastuspoytakirja

Kohde:

Tyovaihe:

Vastuuhenkild:

Tarkastettavat kohdat Paikka/pvm Huom.
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Oviverhokonevalmistajan huoltoaineiston siséallysluettelo

f\tf_ =Y ASENNUS JA HUOLTO-OHJE 18.4.2008
v/

AT
-
OVIVERHOKOJE HEV

A. ASENNUSOHIJE
Yleistd
Kuljetus ja varastointi
Laitteiden sijoitus
Asennuksessa huomioitavaa
Putkistoliitannat
Puhaltimet ja sahkoliitannat
Asennus
Puhallinohjaus
Esivalittu pyorimisnopeus
Pyorimisnopeudenvalitsin NV
Rinnankytkentd
Pyérimisnopeus keskusjarjestelmdstd
Pyérimisnopeus 3-porrastermostaatilia.
Mittakuva
B. HUOLTO-OHJE
Tarkastukset. huolto . -]
Puhaltimen vaihto 1
C. VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS. ... 11
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Tavarantoimittajan CE-merkinnan hyvaksyntailmoitus

Savunhallintakanavat ja savunhallintapellit Uudet savunhallintatuotteet
yhta palo-osastoa palveleviin
savunhallintajarjestelmiin Flikt Woodsi hallintak ja
-pellit ovat palotestattuja ja CE-merkittyja

Eurooppalaisten harmonisoitujen tuctestandardien
vaatimusten mukaisest: testatut-ja CE-merkityt

ESAS
Sulettu pai tayttaa prho-
huokan € 120, panehecer

paloluokan E 120 5, painelsokks 1500 Pa,

e
FlaktWoods
g
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Suoritustasoilmoitus

r g
FE{(B, Woods SUORITUSTASOILAMOITUS c €

it

Nro: 009CPR2013-07-01
Tuotetyypn yhsildllinen hmmiste: Palopeltiventtiili KSOF

TyyPpt-. e13- tai sarjanumers tal mom merkinta, janka ansiosta rakenmnusiuotieet voidaan imnistaa, kuten 11
artiklan 4 kohdassa edellytetiin
Palopeltiventtiili KSOF-aaa

Valmistajan enmakoima, sovellettavan yhdenmmbaistetun tedmisen eritelman mukamen rakennusinotteen aiotn
kayttitarkoibos tai -tarkoituksat
Palopelti jota kavtetaan osastoivana rakenteena ilmanvaihtokanavissa palo-osastojen valilla

“Valmistajan nimi rekisterdiity kauppanim tai tavaramerkki seki osaite. josta valmistajaan saa yhteyden_ Jmuten 11
artiklan 3 kohdassa edellytetiin
Flakt Weeds Oy, Kalevantie 39, FI-20520 Twku, Finland
Tel: +358204423000, Fax: +353204423022, Email: info.fid@flaktwoods.com

Fakenmustuotipen suotitustason pysyvyyden arvicinti- ja varmermusjarjestelméit) liitteen V mokaisest:
Jarjestelma 1

5P Technical Research Institute of Sweden, Nx. 0402

suoriti tuotetyypin mairityksen tuotteen tyyppitestaukisen perusteella: tuotantolaitoksen seka
fuotannon sisaisen laadunwvalvennan alkmtarkastuksen: tnotanmon sisiisen laadunvalvonnan
jatlawvan valvonnan, arvicinnin ja evaluoinnin (FPC)

jarjestelmdn 1 nmkaisest ja antol lmedtetun laitoksen todistuksen tnotteen suoritustasojen
pysvvivdesta - Certificate of constancy of performance (402-CPR-5C07T65-13,

Dmoitefut suortustasot
Perusominaisuudet Suaritustaso Yhdenmukaistetut
tekniset eritelmdt

Toimintaolosuhtest herkkyys: Hyvikeytty

- [Empdsulakkesn kuormitustesti

- lEmipdsulakkesn reagointitesti

Vasteaika (reagointiviive): Hywikaytiy

- sulkeutumisaika

Toiminnallinen luatettavuus: Hywikeytty

- auki/kiinni-a jotesti |opcling)

Palonkectivyya: Asennud Asennus Asennus EN 15650:2010
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Vesilaitteiston kayttéonottomaaraykset (8, s. 8.)

2.8 \Vesilaitteiston kayttoonotto

2.8.1 Maarays
Vesilaitteiston tiiviys on varmistettava painekokeella.

2.8.1.1 Ohje
Painekoe suoritetaan siten, ettd vesijohdot litoksineen ovat naky-
vissd. Painekokeessa laitteisto taytetaan talousvedella alimmas-
ta kohdasta alkaen siten, etta laitteistoon ei jaéa ilmaa. Paineko-
keen aikana laitteiston tulee osoittautua tiiviiksi ja virheettomaksi.
Koepaine on tavallisesti 1000 kPa alimmasta pisteesta mitattu-
na ja koeaika on vahintaan 10 minuuttia. Jos vesilaitieistossa on
muoviputkea, jonka vesitilavuus laajenee paineen noustessa, yl-
lapidetaan koepainetta 30 minuuttia lisdamalla tarvittaessa vetta.
Taman jalkeen lasketaan paine noin puoleen ja tarkkaillaan pai-
netta 90 minuuttia. Jos paine tarkkailuaikana nousee vakiotasol-
le, laitteisto on tivis.

2.8.2 Maarays
Vesilaitteisto on ennen kayitédn ottamista huuhdeltava
talousvedella.

2.8.2.1 Ohje

Vesilaitteiston huuhtelulla poistetaan putkistosta mahdollinen lika
jairtoaines. Lisdksi kupariputkien huuhtelulla parannetaan putkien
sisdpinnan suojakerroksen muodostumista.

FPutkisto huuhdellaan mahdollisimman pian putkiston valmis-
tuttua jarjestelman ensimmaisen tayton ja painekokeen yhtey-
dessa. Huuhtelu suoritetaan talousveden voimakkaalla virtauk-
sella putkiston kaikissa osissa putkilinja tai putkiston osa kerral-
laan. Kylma- ja lamminvesijohdot seka kiertojohto huuhdellaan
ernkseen. Mahdolliset poresuuttimet poistetaan ja kiertojohdon
saatdventtiilit avataan taysin auki huuhtelun ajaksi.

Huuhtelu aloitetaan kauimmaisesta vesipisteesta ja siita ede-
taan veden virtaussuuntaa vastaan. Vesipisteet avataan taysin
auki. Jokaisesta ottopisteesta juoksutetaan vettd vahintaan 2 mi-
nuuttia ennen seuraavan aukaisemista. Kun putkistoa on huuh-
deltu viimeiseksi avatusta ottopisteesta 2 minuuttia, suljetaan ve-
denottopisteet painvastaisessa jarjestyksessa kuin ne avattin.
FPutkiston huuhtelun tulee kuitenkin kestaa vahintaan 15 sekuntia
jokaista putkijuoksumetna kohti. Yeden virtausnopeuden tulisi
kaikissa putkiston osissa olla vahintaan 0.5 m/s.
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2.8.4.1 Ohje

Tarkastetaan mittaamalla paine vesimittarin jalkeen. Kaytettaes-
sa paineenalennusventtilia tarkastetaan mittaamalla toisiopaine
ja tarvittaessa asetetaan se suunnitelmien mukaiseksi. Tarkas-
tetaan mittaamalla paineclosuhteiltaan edullisimmaksi (suurin
paine) ja epaedullisimmaksi (pienin paine) arvicidun vesikalus-
teen virtaama.

2.8.5 Maarays
Lampiman kayttéveden lampétila ja kiertojohdon virtaa-
ma saédetddn ennen rakennuksen kayttédnottoa.

2.8.5.1 Ohje
Lamminvesijohtoon lahtevdn veden lampdtila saadetdan nin,

ettd vesikalusteista saatavan veden lampdétila on yli 55 °C ja vir-
tausnopeus kiertojohdon missaan osassa el ylita arvoa 1,0 m/s.

Selostus
Sosiaalli- ja terveysministerion Asumisterveysohje, Oppaita
2003:1, luku 8: Vesijohtoveden lampdatila

2.8.6 Maarays
Selvitys kdyttédnottoa koskevista toimenpiteisté on liitet-
tédva rakennustydn tarkastusasiakirjaan.

Selostus
Suomen rakentamismaarayskokoelman osa A1: Rakentamisen
valvonta ja tekninen tarkastus



