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Taman insinorityon tavoitteena oli selvittda vesivahinkojen yleisimpié aiheuttajia ja niiden
ennaltaehkaisy- seka havaitsemislaitteita. Tavoitteena oli selvittad myds, kuinka vesivahin-
kojen maaraa voitaisiin pienentaa linjasaneerauksissa ja sen jalkeen.

Tavoitteet pyrittiin saavuttamaan etsimall& materiaalien oikeita kayttdtapoja ja oikeita asen-
nusmenetelmid. Tydssa kaytettiin linjasaneerauskohteissa sattuneita vesivahinkoja esi-
merkkeina, jolloin pystyttiin tarkastelemaan koko prosessia vesivahingon alkamisesta, kui-
vauksesta ja jalkitoista.

Tyo6ta tehdessa havaittiin, etta vesivahinkojen yleisimpia aiheuttajia ovat materiaali- ja asen-
nusvirheet, suunnittelupuutteet ja asukkaiden tietdmattomyys. Tuotteiden valmistajien tulisi
panostaa enemman laadun valvontaan ja urakoitsijoiden tulisi pitda asentajansa taidot ajan
tasalla. Asukkaiden tiedottamista linjasaneerauksen jalkeen tulee lisata, jotta asukkaat tie-
tavat, kuinka toimia, kun vesivahinkoja sattuu.
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The aim for this Bachelor’'s thesis was to define the major causes of water damages, and
find devices to prevent and detect water damages. Another aim was to study how to de-
crease the number of water damages when the pipes in a building are being changed.

The Bachelor’s thesis introduced some sample cases of real water damages which hap-
pened either while the building was being repaired or after the reparation was completed.
By studying these cases it was possible to see the whole chain of events from the water
damage to drying and reconstruction.

The most common causes of water damages were faulty materials and mistakes in the in-
stallation process. There were also design deficiencies and ignorance on the part of the
people living in the buildings. They did not always know enough about the prevention of
water damages. Therefore, manufacturers should invest more on quality control, and con-
tractors should have their workers” skills updated. Furthermore, the people should be given
more information to enable them to prevent water damages.
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1 Johdanto

Taman insin00ritydn aiheena ovat ennen, jalkeen ja linjasaneerauksen aikana tapahtu-
vat vesivahingot ja niiden ennaltaehkaisy. Vesivahinkojen lukumaéra on ollut rajussa
kasvussa viime vuosina rakennuskannan vanhenemisen, vetta kayttavien kayttolaittei-
den ja virheellisten rakennustekniikoiden takia. Rakennuskannan vanhetessa vuotojen
maara kasvaa, jolloin linjasaneerauksesta on tulossa ajankohtainen kyseenomaiseen

rakennukseen.

1.1  Yritys

Tama insin6orityd tehdaan selvitystydna Are Oy:lle, joka on osa Onvest-konsernia. Are
Oy on Suomessa ja Venajalla toimiva talotekniikkaan, rakentamiseen ja kiinteistépalve-
luihin keskittynyt yritys. Yrityksessa tydskentelee noin 1 250 henkilda, 11 paikkakunnalla,

ja liikevaihto vuonna 2012 oli 173 miljoonaa euroa. [14]

Tyo6 tehddan Are Oy:n PKS-asunnot osastolle, joka on erikoistunut LV-korjaus- ja uudis-
rakentamiseen. Osastolla tytskentelee nelja projektipaallikkéd, kaksi projektin hoitajaa
ja 23 asentajaa.

Tassa tyossa kaytetaan esimerkkeind PKS-asuntojen kohteita, joissa on sattunut vesi-

vahinkoja.

1.2 Tyon tarkoitus

Tyon tarkoituksena on selvittdd, kuinka mahdollisia vesivahinkoja voidaan vahentaa sa-
neeraus- ja uudisrakentamiskohteissa. Vesivahingoilta ei voi valttya, mutta niiden maa-
raa voidaan vahentaa seka vahinkojen vakavuutta pienentdd. Vahinkojen sattuessa on
tarkeéata tietdd oikeat menettelytavat kuivauksen ja korjauksien suhteen. Projektin val-
mistumisen jalkeen urakoitsijoille jaa kahden vuoden takuu, jolloin sattuneet vahingot

jaévat joissakin tapauksissa urakoitsijan vastuulle.



2 Vesivahinko linjasaneerauksessa

2.1 Yleista vesivahingosta

Vesivahinkojen méaréa on ollut rajussa kasvussa viime vuosikymmenien aikana, jolloin
my06s vakuutusyhtididen korvausten maara on ollut nousussa. Erityisesti vesivahinkojen
maaraa nostaa 1970-luvulla rakennettujen talojen putkistoissa, joissa korroosio aiheut-
taa noin 50 % vesijohtojen vuotovahingoista. [1]

Vakuutusyhtididen tilastojen mukaan rakennuksessa tapahtuu vesivahinko joka viides
vuosi. Vesivahinkojen vaurioista aiheutuneet kustannukset nousevat vuosittain yli 94 mil-
joonaan euroon, mutta aineelliset vahingot eivat ole ainoita ongelmia. Vesivahingot saat-

tavat aiheuttaa vakaviakin terveydellisia haittoja sekda homevaurioita. [7]

Vesivahingon aiheuttamat home- ja itibkasvusto saattaa kasvaa jo muutamassa viikossa
ja levita nopeasti ymparilla oleviin rakenteisiin. Rakenteiden kautta ne leviavat huoneis-
toon ja talon ilmanvaihtojérjestelméén, josta ne voivat edeté jopa muihin huoneistoihin.
Jatkuvat altistumiset homeelle voivat aiheuttaa pysyvidkin sairauksia, ja taloyhtididen
kannalta pahinta on se, etté vastuu sairastumisesta voi tulla kiinteistén omistajalle. [6]

2.2 Ennalta ehkaiseminen

Vesivahinkoja voidaan ennaltaehkaistéa hyvissa ajoin tehdylla putkiremontilla eli linjasa-
neerauksella. Linjasaneerauksessa yleenséa uusitaan rakennuksen vesi- ja viemarijoh-

dot, markatilojen vesieristykset, laatoitukset ja vesikalusteet.

Asukkaiden tulisi my6s osallistua vesivahinkojen ennaltaehkaisemiseen. Vesivahinkoja
voidaan ehkaista sulkemalla kaikki hanat kayton jalkeen, myds pesukoneiden hanat, kun
niitéd ei kayteta. Lattiakaivottomien tilojen pesukoneet tulee varustaa vuotokaukaloilla,

jotka ilmaisevat koneiden pienet vuodot, jotka muuten voivat imeytya rakenteisiin. [3]

Putkiremontin tai keittion uusimisen yhteydessa olisi jarkevaa asentaa vesitiivis kaukalo
keittion alakaappiin, josta vesijohdot tulevat esiin. Kaukalolla voidaan estaa ja havaita

liittimien sek& vesilukon vuodot. (Kuva 1.)



Kuva 1. Putkiremontin yhteydessa asennettu vuotokaukalo keittion alakaapissa.

Valurautaisten viemariputkien asennuksessa on huomioitava, etté katkaisupaat tulee si-
veltdd esimerkiksi liuotinpitoisella akryylihartsilla. Tuotteella suojataan valurautaviemarin
katkaisupaat korroosiolta. [4]

2.3 Havaitseminen

Putkivuotoja havaitaan monella tapaa, mutta niiden oireet tulee ottaa vakavasti ja huo-
matessa ilmoittaa asiasta putkiliikkeeseen tai huoltoyhtiodn. Putkivuodon oireita on mo-
nenlaisia, ja niistd monet ovat kenen tahansa tarkastettavissa, varsinkin omakotitalossa.

[2]

Lammitysverkoston paineen alentuminen ja jatkuva veden lisays on selked merkki lam-
mitysverkostossa olevasta vuodosta. Kayttovesiverkoston vesimittarin seuraaminen ker-
rostaloissa on hankalaa suuren kulutuksen takia, mutta mikali omakotitalon vesimittari

pyorii, vaikka kyseenomaisella hetkella ei ole kulutusta, on se merkki vuodosta. Vesi- ja



jatevesilaskun huomattava kasvu voi olla merkki suurestakin vuodosta, joka tulisi selvit-
ta&. Asunnon pintamateriaalien lohkeilu ja irtoaminen sek& huoneilman ummehtuminen
ja kostuminen ovat merkkeja kosteusongelmasta, joka voi olla putkirikon aiheuttamaa.

[2]

Putkivuotoja on my®ds mahdollista havaita &dnen perusteella. Esimerkiksi kerrostalossa
usein kuulee veden virtauksen vanhoissa putkistoissa, ja mikéli veden tulo on jatkuvaa,

voi kyseessa olla vuoto.

2.4 Korvausvelvollisuus

Asunto-osakeyhtidssa osakkaan vastuulla olevan vesikalusteen aiheuttaessa vesivahin-
gon, on vastuu rakenteiden kuivattamisesta ja kunnostamisesta taloyhti6lla, mutta osak-
keenomistajan vastuulle kuuluu pintamateriaalien purkaminen ja uusien asentaminen.
Mikali vesivahinko vaurioittaa muiden osakehuoneistojen pinnoitteita, vastaa yhtioé osa-
kehuoneiston rakenteiden kuivattamisesta ja pinnoitteiden saattamista takaisin perusta-
soon. Yhtidé on korvausvelvollinen, koska vesi on tullut huoneistoon yhtién kunnossapi-
tovastuulle kuuluvan rakenteen kautta. Kuitenkin jos osakkeenomistaja on tuottamuksel-
lisesti aiheuttanut vahingon, on yhtidlla oikeus peria aiheutuneet kustannukset. Osak-

keenomistajan on lain mukaan hoidettava hallinnassaan olevia tiloja huolellisesti. [5]

2.5 Vakuutukset

Vakuutusyhtio on yleisin korvaaja vesivahinkotilanteissa, mutta mikali vesivahinko on al-
kanut jo edellisen omistajan aikana, on hén yleensa korvausvelvollinen. Mikali vesiva-
hinko havaitaan, tulee ensimmaisena selvittda vuoto ja katkaista vedentulo. Yleensa
omakotitaloissa kannattaa sulkea paasulku ja kerrostaloissa huoneistokohtaiset sulut,
mikali sellaiset on asennettu. Muissa tapauksissa tulee ottaa yhteys huoltoyhtioon. Vuo-
don hallintaan saamisen jalkeen tulee ottaa pikaisesti yhteys omaan vakuutusyhtioon ja
tehda vahinkoilmoitus.



Vakuutusyhtigilla voi olla yhteistydkumppaneita, jotka tekevat kosteuskartoitukset aiheu-
tuneesta vesivahingosta ja kartoituksen jalkeen syntyvista toimenpiteistéd. Toimenpitei-
siin kuuluu yleensé pintarakenteiden purku, kuivaus, tarkastusmittaukset ja uudelleen

rakennus. [8]

Nopeasti tapahtuvat vesivahingot kuten pesukoneiden rikkoutumiset ja putkirikot ovat
akillisia vesivahinkoja, ja yleensa peruskotivakuutukset korvaavat téllaisista aiheutuneet
vahingot. Hitaasti aiheutuneita vesivahinkoja, kuten putkien haurastumisesta johtuvat
vuodot rakenteisiin tai sadevesien vuoto rakenteisiin, ei peruskotivakuutus yleensé kor-
vaa. Laajat kotivakuutukset saattavat korvata myds edella mainittuja vahinkoja. Vakuu-
tussopimukset on hyva kayda tarkasti lapi, jotta tietdd, minkalaisia vahinkoja kyseinen

vakuutus korvaa. [8]

Vesivahingon ollessa niin suuri, ettd korjaustoimenpiteiden aikana asuminen huoneis-
tossa ei onnistu, riippuu sijaisasunnon hankinta vakuutuksesta. Vakuutusyhtiot korvaa-
vat yleensa sijaisasuntotarpeen vakiokorvaussummalla y6ta kohden tai vakuutusyhtiolla

on valmiita sijaisasuntoratkaisuja. [8]

3 Havaitsemis- ja ennaltaehkdisylaitteisto

3.1 Vuotokupit

Are Oy:n tekemissa linjasaneerausprojekteissa yleisin tapa on vuotokuppien asennus
lAmmin-, kylma ja kiertovesijohtoihin kerroksittain. Vuotokupit soveltuvat kaytanndssa
kaikkiin linjasaneerauskohteisiin, ja niiden asennus on nopeaa. Huonona puolena vuo-
tokupeissa on se, ettd asukkaan tulee itse huomata vesivuodosta tulevat vedet vuotori-
tilalta. llman asianmukaista opastusta asukkaalle voi mahdollinen vuoto jaada huomaa-
matta. Mikali remontin yhteydessa asennetaan vuotokupit, tulisi niista antaa ohjeistus
asukkaille esimerkiksi urakan jalkeen jaettavassa asukaskansiossa, jossa on huolto- ja

hoito-ohjeet.

Vuotokuppien hydtyna on niiden helppo asennus ja varma toiminta. Vuotokupeista lah-

tee jokaisesta oma letku, jotka tuodaan kylpyhuoneen seinasta lapi ja letkujen eteen



asennetaan kuvan 2 mukainen ritila. Mikali ritilasta tulee vetta, on putkistossa mahdolli-
sesti vuoto.
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Kuva 2. Vuotoritila, josta vesi tulee ulos vuodon sattuessa.

Vuotokupit asennetaan putkistoon putkirunkojen nostamisen yhteydessa. Vuotokuppeja
on kahdenmallisia (kuva 3), joista toinen pujotetaan ennen putkien kiinnitysta paikoilleen.
Pujotettavasta mallista leikataan sopivan pituinen pala pois, jotta kuppi tulee tiiviiksi.
Kuppi tulee kuitenkin tiivistda viel& asennukseen sopivalla massalla. Toisessa mallissa

kuppi asennetaan jalkeenpéain paikoilleen yhdistamalla kaksi osaa yhteen putken ympa-
rille.

Asennuksen jalkeen tulee tarkistaa, ettéa vuotokuppi on taysin tiivis, silla muuten mahdol-
liset vuodot paadsevat valumaan suoraan kupin ja putken vélistd. My6s usein linjasanee-
rauksen aikana putkinousuissa oleviin vuotokuppeihin jaa paljon hiekkaa ja muuta ra-
kennusjatettd. Ennen koteloiden sulkemista vuotokupit tulee puhdistaa huolellisesti, jol-
loin hiekka ei pdase tukkimaan vuodon ilmaisevia letkuja. Naissd tapauksissa vesi ei
koskaan paase ulos vuotoritilasta ja vuoto jaa havaitsematta, jolloin vuotokuppien asen-
nus on tehty taysin turhaan.
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Kuva 3. Vasemmalla putkeen pujotettava kuppi ja oikealla jalkeenpéin asennettava.

3.2 Vuotohalytin

Markkinoilla on talla hetkella monia erilaisia vuotohéalyttimia, joiden p&aperiaate on kai-
kissa sama. Vuotohalytin asennetaan paikkaan, jossa vuodon oletetaan tapahtuvan, esi-
merkiksi jakotukin alle, tai tiskialtaan alla olevaan kaapistoon. Vuotohalytin tunnistaa
kosteuden ja antaa aanekkaan merkkidanen sireenillaan, joka kuuluu myds rappukayta-
vaan heréattéden naapurien huomion. Halytin on mahdollista kytke& joko verkkovirtaan tai

paristoilla.
Oikein asennettuna vuotohalytin ja vuotokupit ovat todella hyva ja varma yhdistelma il-

maisemaan vuotoja. Vuotohalyttimen asentaminen vuodonilmaisuritilan alapuolelle il-

moittaa heti putkilinjassa aiheutuneet vuodot.

3.3 Kosteiden tilojen vesieristykset ja laatoitus

Kaikkiin kosteisiin tiloihin tulee tehda laatoituksen alle vesieristys, jolloin saumojen va-
listé kulkeva kosteus ei paése rakenteisiin vaan jaa vesieristeen ulkopuolelle. Vesieristys



tehdéaan yleensa putkiremontin yhteydessa uudestaan. Vesieristysohjeita tulee noudat-
taa tarkoin, jotta vesieristyksesta saadaan kaikki hyoty irti. Vahvistekankaita tulee kayt-
taé kaikissa sisé- ja ulkonurkissa seka lapivientien ymparilla. Vesieristetta levitetdan yh-
teensa kaksi kerrosta, ja ensimmaisen kerroksen tulee olla kuivunut ennen toisen ker-
roksen levittdmista. Kuivumisen jalkeen otetaan vesieristeesta koepalat ja tarkistetaan
sen riittava paksuus. Vesieristeen tulee olla lattiassa yli 0,6 mm ja seinissa yli 0,4 mm.
Koepalat otetaan pistokoemaisesti lattiasta ja seinasté, mutta kalvopaksuuden tulee tayt-
taa vaatimukset jokaisessa kohdassa. Koepalakohdat vesieristetaan huolellisesti uudes-
taan ja annetaan kuivua ennen laatoitustydn aloitusta. Vesieristeen asennuksen jalkeen

kosteassa tilassa kulkemista pitaé valttaa ja teravien esineiden kayttdéa varoa. [11]

Ennen vesieristeen ja laatoituksen tekoa on lattian kaadot tehtava huolellisesti ja laatoi-
tuksen yhteydessa viimeisteltava. Kaadoilla valtetddn veden valuminen kosteista tiloista

kuiviin tiloihin, ja kulkureitti kosteaan tilaan kannattaa varustaa kynnyksella.

3.4 Lisalattiakaivot

Pienella sijoituksella voidaan valttda suuri vesivahinko erityisesti opiskelijoiden suosi-
missa asunnoissa. Useissa opiskelija-asunnoissa on sattunut vesivahinko, jossa asukas
on sammunut tai nukahtanut ainoan lattiakaivon paalle suihkun jdddessa auki. Naissa
tapauksissa ainoa pelastaja on putkiremontin yhteydessa asennettu ylimaaréainen lattia-
kaivo. Pienella sijoituksella on mahdollista saada todella suuri hy6ty ja valttda suurien

vesivahinkojen tapahtuminen.

Monissa taloissa on myds kuivaksi tilaksi maaritetty WC-tila, jossa kuitenkin on pesual-
las, WC-istuin ja bideesuihku. Na&ihin tiloihin olisi rakennettava vahintaan kaadoilla va-
rustettu ja vesieristyksella tehty lattia seka lattiakaivo. Naissa tapauksissa kun mahdolli-
nen vuoto tapahtuu, esimerkiksi pesualtaan kytkentdjohdossa, pddsee vesi poistumaan
turvallisesti lattiakaivon kautta. Tallainen ratkaisu on perinteisen putkiremontin yhtey-
dessa tehtyna edullinen ratkaisu, verrattuna siihen kuinka suuren vahingon se voisi ai-

heuttaa ilman lattiakaivoa.



4 Vesivahingon aiheuttajat

4.1 Vesikalusteet

Vesikalusteista yleisin vuotojen aiheuttaja on astianpesukone, jonka vuodot ovat lisdan-
tyneet viimeisen 15 vuoden aikana selvasti. Useimmin vuodot tapahtuvat astianpesuko-
neen poistoletkusta tai letkujen litdnndistéa. Vajaa puolet vuotovahingoista tapahtuu yli
10 vuotta vanhoissa koneissa. Joissakin tapauksissa vuodon aiheuttamat vahingot saat-
tavat paatya asukkaan maksettavaksi, esimerkiksi huolimattomuuteen vedoten. Astian-
pesukonetta ei saisi jattaa yksin paalle, vaan jonkun olisi hyva olla aina paikalla, jotta
mahdollinen vuoto saadaan pysaytettyd nopeasti. Kayton jalkeen myds astianpesuko-

neen hana tulee sulkea. [10]

Astianpesukoneista aiheutuneiden vuotojen kustannukset nousevat yleensa korkeaksi,
koska vedelle ei ole muuta reittia pois, kuten kylpyhuoneeseen sijoitetulla pyykinpesuko-
neella, vaan vesi valuu rakenteiden lapi alempiin kerroksiin. Pyykinpesukoneen saa
my0s asentaa kuivaan tilaan, esimerkiksi keittioon, mutta useat taloyhtiét ovat sen kiel-

taneet.

Vesihanoista aiheutuneet ongelmat jaavat usein pieniksi, koska yleisesti, kun on vesi-
piste, on myds viemarointi. Kylpyhuoneessa tapahtuva vuoto paatyy yleensa viimeistaan
lattiakaivoon. Yksi yleisimmista vesivahingoista on kuitenkin, ettd asukas nukahtaa lat-
tiakaivon paalle suihkun ollessa paalla. Tassa tapauksessa vedella ei ole muuta reittia

kuin kylpyhuoneen kynnyksen yli kuivaan tilaan.

4.2 Vesijohdot

Vesijohdoissa tapahtuvat vuodot ovat yleensa suuria, koska niiden havaitseminen ei ole
helppoa. Vuodon tapahtuessa seindn sisélla tai kotelossa, ilman tarpeellisia vuodonil-
maisimia paasee vesi levidmaan laajalle alueelle. Vanhemmissa taloissa voi olla mah-
dollista, etta jos vuoto tapahtuu ylimmassa kerroksessa seinén sisélla olevassa putkilin-
jassa, huomataan mahdollinen vuoto vasta kun vesi tulee nékyviin alimmassa kerrok-
sessa tai kellarissa. Naissa tapauksissa veden aiheuttamat vahingot ovat yleensa todella

suuret.
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Linjasaneerauksen aikana sattuu joillakin tyémailla vahinkoja, jossa tyémies poraa uusiin
putkiin reidn asentaessaan esimerkiksi pyyhekoukkuja. Vahingot ovat yleensé sita suu-
remmat rahallisesti, mitd pidemmalla linjan tai huoneiston tyot ovat. Esimerkiksi val-
miissa kylpyhuoneessa joudutaan mahdollisesti purkamaan todella paljon seind4, jotta
tila saadaan kuivattua ja reikd paikattua. Nain myohaan tapahtuneessa vuodossa myos
huoneiston myodhéastyminen aikataulusta on todennakoista, jolloin urakoitsija joutuu mah-

dollisesti korvaamaan osakkaalle asumisjarjestelyja.

Putkiremontin jalkeen vesijohdoissa sattuneet vesivahingot voivat johtua monista eri asi-
oista, joista yleisimpia ovat asennus- ja materiaalivirheet. Myds osakkaiden tai asukkai-
den tietamattémyys uudessa kylpyhuoneessa voi aiheuttaa ongelmia. Mikéli putket on
asennettu seinien sisaan, saattaa asukas porata tietdmattaan suoraan putkeen. Myos
pesukoneiden venttiilien auki jattaminen aiheuttaa usein vuotoja, varsinkin kun korjauk-

sen jalkeen kytketdan yli 10 vuotta vanhoja astianpesukoneita takaisin.

4.3 Venttiilit

Venttiileja on monenlaisia erilaisiin tarkoituksiin, mutta yleisimpia ovat sulku- ja saato-
venttiilit (kuva 4). Useasti vanhojen sulkuventtiilien tiivisteet ovat haurastuneet ja osat
ruostuneet, jolloin venttiilit vuotavat ulospain. Jos venttiilit sijaitsevat tilassa, johon ei ole
helppoa paasya, esimerkiksi asukkaan kellarikomero, voi hiljalleen tippuvasta vedesta

aiheutua suurempikin vesivahinko.
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Kuva 4. Vanha sulkuventtiili lamp6johtoverkostossa.

Vanhoissa venttiileissa on my6s usein ongelmia sulkemisen kanssa, kun sulkumeka-
nismi on ruostunut kiinni. Naissa tapauksissa vesivuodon tapahtuessa tulee paikalle kut-
sutulle henkildlle, esimerkiksi huoltomies, ongelma verkoston sulkemisen kanssa. Huo-
neistoon voi virrata huonoimmassa tapauksessa paljon vetta, eivatka linjakohtaiset sulut
toimi. Tassa tapauksessa ainoa vaihtoehto on sulkea vesi paasulusta, jossa talon paa-
vesimittarit sijaitsevat. Tama aiheuttaa ongelmia taloyhtitéssa, koska téassa tapauksessa
jokaisesta huoneistosta on vesi katkaistu. Mitd suurempi taloyhtié on kyseessa, sitéa vai-
keampi tilanne on. Tasta syysta venttiilien kunto tulee tarkistaa useasti taloyhtion toi-
mesta.
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4.4 Liittimet

Nykypaivana liittimia on monenlaisia, ja uusimmista ei ole tietoa siitd, kuinka pitkdan ne
kestavat. Yksi suosituimmista ovat puristusliittimet, joita kutsutaan yleisesti nimella
mapress-puristusliittimet. Nimensa mukaisesti liittimet puristetaan siihen tarkoitetulla ko-
neella putkeen kiinni. Ennen puristamista tulee kuitenkin monia asioita ottaa huomioon
(kuva 5). Mikali asennusta ei tehda ohjeen mukaan, voi liitos pettaa ja valmistaja ei anna

takuuta virheellisestd asennuksesta.

Kuva 5. Mapress-puristusliitos

Putken katkaisemisen jalkeen tulee jaysteet poistaa putkesta, koska ne voivat mahdolli-
sesti vahingoittaa liittimen o-tiivisterengasta. Ennen putken tyontamista liittimeen tulee
varmistaa, ettd o-tiivisterengas on paikoillaan ja vahingoittumaton. Varastointi on tarke-
assa asemassa puristusosien kanssa. Mikali osia sailytetddn huonosti, on mahdollista,
etta o-tiivisterenkaaseen tulee viiltoja, ja silloin liitos ei valttamatta ole taysin pitava. Kun
putki tydnnetdan puristusosaan, tulee putkeen merkita tussilla, missa kohtaa putki on
tarpeeksi syvalla liittimessa. Taméan jalkeen voidaan liitos puristaa kiinni. Ennen veden
laittamista verkostoon tulee kuitenkin tarkistaa, etté kaikki litokset on puristettu. [9]
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Kuvassa 6 on nahtévissa vesivahingon aiheuttanut asennusvirhe. Asentaja ei ole mer-
kannut putkeen oikeaa syvyytta, jolla todetaan putken olevan pohjassa liittimessa. Liitos
on puristettu niin, etta liittimen o-tiivisterengas on vain osittain ollut putken paalla. Liitos
on kestanyt kuitenkin painekokeet, mutta kaytdssa aiheutunut paineisku on irrottanut
heikon litoksen. Vahinko sattui saneeraustydmaalla, jossa huoneiston remontti oli jo val-
mistunut noin 3 kuukautta ennen vuodon tapahtumista. Vahingot jaivéat tassa tapauk-
sessa pieniksi, koska liitos oli kylpyhuoneessa, joka oli oikealla tavalla vesieristetty, joten

vesi ei padssyt rakenteisiin. Ainoastaan kylpyhuoneen alakatto jouduttiin uusimaan.

Kuva 6. Vesivahingon aiheuttanut puristusliitos.

4.5 Lampdjohdot

Lampojohdoista aiheutuu huomattavasti vihemman vesivahinkoja kuin kayttovesijoh-
doista. Mikali lampojohtoverkostossa sattuu vuoto, on se helppo havaita [Ammaonjako-
huoneessa olevasta painemittarista. Verkoston normaalipaine on yleensa noin 2...5 ba-
ria riippuen rakennuksen korkeudesta.
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Lampdojohtoja ei yleensa uusita putkiremontin yhteydessa, koska lampéjohtojen teras-
putket (kuva 7) kestavan pidempéaan kuin esimerkiksi kayttévesiverkoston kupariputket.
Putkiremontin yhteydessa saatetaan kuitenkin havaita vuotoja, mikali verkosto tyhjenne-
taan esimerkiksi patteriventtiilien vaihdon takia.

Patteriventtiilien vaihdon yhteydessa saatetaan havaita putkissa korroosiovaurioita. Ylei-
simmin vauriot ovat lapivienneissa, jossa on kaytetty vaaria materiaaleja tai esimerkiksi
raudoituksen ollessa kiinni putkessa. Naissa tapauksissa yleensa tilaaja tilaa urakoitsi-

jalta lisatyéné naiden putkien uusimisia.

Kuva 7. Kierreosista tehtyja terasputkia lampdjohtoina.

4.6 Viemarit

Valurautaviemareiden asennuksessa tulee ottaa huomioon, etté leikattujen putkien paat
tulee kasitella korroosion estavalla aineella, esimerkiksi Saint-Gobainin Extrem 1 -maa-



15

lilla. Maalin tarkoituksena (kuva 8) on estéa leikatun putken paata korroosiolta seka ja-
tevesi- ettd sadevesiviemarijarjestelmassa. llman korroosion estivan maalin asennusta

saattaa valurautaviemari alkaa ruostua leikatusta kohdasta. [4]

Maalilla estetdan rakokorroosion syntyminen, jossa nestetta paasee pantaliittimen ja vie-
mariputken valiin, jolloin neste ei paase vaihtumaan tai poistumaan riittavalla nopeudella.
Rakokorroosio syntyy, kun pantaliittimen ja viemariputken valiin paassyt neste on happi-
pitoisuudeltaan epayhtendista, koska neste ei padse vaihtumaan. Tassa tapauksessa

happikdyhempi alue raossa muodostuu anodiksi ja syopyy. [13]

Kuva 8. Lé&pimitaltaan 100 mm leikatun valurautaviemarin maalattu paa.

Maalia laitettaessa on otettava huomioon, etté katkaisun jalkeen kaikki mahdolliset poly,
ruoste, kosteus ja rasva tulee poistaa maalattavalta alueelta. Maalia sivelletdéan pak-
suhko kerros siveltimellda putken ulko- ja sisépintaan, vahintddn 30 mm levedalla maali-
pinnalla. Taulukosta 1 nahdaan, kuinka levea maalattava alue on erikokoisille putkille.

[4]
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Taulukko 1. Extreme 1 -maalin pinnoitealueet [4].

Putken halkaisija mm Pinnoitteen leveys
50-200 30
250 40
300 40

4.7 Materiaalivirheet

Materiaalivirheista aiheutuneissa tapauksissa monesti tavaran valmistaja vetoaa virheel-
lisiin asennuksiin. Esimerkkind voidaan mainita puristusliitososien valmistajat, jotka tut-
kivat vuodon aiheuttaneet osat, ja mikéli valmistajat toteavat, etta asennus on tehty vas-
toin valmistajan ohjeita, ei heilta tule korvausta tapahtuneeseen. Menettely on taysin oi-
kea, koska valmistajan ohjeita tulisi noudattaa paremmin, ja osat on suunniteltu kesta-
maan vain oikein asennettuna. Ohjeita noudattamalla saastytddn myds usein monilta

vahingoilta.

Materiaalivirheitd tapahtuu usein ja yksi yleisimmista on tiivisteiden rikkoutuminen. Tii-
visteitad kaytetddn monissa putkistovarusteissa ja laitteissa kuten pyyhekuivaimissa. ku-
vassa 9 nakyy linjasaneerauksen jalkeen vesivahingon aiheuttanut pyyhekuivaimen tii-
visteen rikkoutuminen. Taloyhtidssa oli kaksi samanlaista vahinkoa, ja varotoimena

kaikki tiivisteet vaihdettiin.
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Kuva 9. Pyyhekuivaimen vuodon aiheuttanut vaurioitunut tiiviste.

4.8 Asennusvirheet

Asennusvirheiden aiheuttamissa vesivahingoissa maksajana on suurimmilta osin ura-
koitsija. Urakoitsijoiden tulisi pitdd asentajillensa tietyn valiajoin koulutuksia uusista tyo-
kaluista ja uusista putkistotarvikkeista. My6s vanhan kertaaminen on monille asentajalle
hyva asia. Kokeneet asentajat saattavat jo luottaa itseensa lilkkaa ja jattavat joitakin tar-

keitd tarkastuksia tekematta, jolloin vahinko saattaa seurata my6hemmassa vaiheessa.

Monissa tilanteissa asennusvirheet johtuvat kovassa kiireessa tehdysta asennuksesta,
jota pystyttaisiin vahentamaan miehistdn lisaamisella tydmaalle. Taméa kuitenkin aiheut-
taa lisda kustannuksia projektille, joten jarkevinta olisi tasapainottaa ty6t niin, ettd asen-

tajien ei tarvitsisi kiirehtia.

Projektia hoitavien projektipdallikdiden ja projektinhoitajien tulee luottaa asentajien teke-
maan tyohon, mutta tehda tarvittavia tarkastuksia. Jo pelkdstaan silmamaaraisella tar-
kastelulla voidaan havaita virheita. Esimerkiksi peittoon jaéavien viemareiden asennuk-
sissa saattaa olla kaatoja asennettu epahuomiossa vaaraan suuntaan. Asentajien tulee

kuitenkin ansaita luottamus ja projektin johdon tietdéa asentajiensa asennustaidot.
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Asennusvirheisiin kuuluu myds valmistuneisiin linjoihin ja verkostoihin ensimmaista ker-
taa laitettu vesi, joka jatetdan mahdollisesti jopa viikonlopun ajaksi vartioimatta. Uusi linja
tulee aina ensin huuhdella ja sitten tarkistaa koepaineella. Mikali koepaineen aikana ver-
kostossa ei ole ongelmia ja sitd ei tarvitse ottaa viela kaytt6on, kannattaa linjaan jattaa
paine paalle, mutta sulkea venttiilit kaiken varalta. TAsséa tapauksessa vuodon sattuessa

ei vuotokohdasta paase suuria maaria vetta aiheuttamaan vahinkoa.

49 Korroosio

Kupariputkien vuotoja aiheuttavat usein erilaiset korroosiot, jotka ovat huolellisella asen-
nustyolla ja materiaalien oikealla valinnalla valtettavissa. Pistekorroosio on kupariputkien
yleisin korroosiomuoto, ja se aiheutuu paéasiassa lAmpimaan kayttovesiverkostoon sen
veden ominaisuuksien takia. Pistekorroosion voi havaita putken ulkopuolella olevasta

pistemaisesta reiasta ja sisapuolella olevista vihreista sakkanystyrdista. [12]

Eroosiokorroosiota putkistossa aiheuttaa yleensa virheellinen mitoitus, veden liian suuri
virtausnopeus, turbulenttinen virtaus, nesteessa oleva ilma, liian jaykka taivutus, putken
sisdan valunut juote, T-haaroituksessa runkoputkeen liian syvalle tydnnetty haaraputki
ja pikkuhiukkaset. Naisté useat ovat asennusvaiheessa tapahtuvia virheita, jotka olisivat
helposti valtettavissa. Esimerkiksi putken vaaranlainen taivutus on helppo havaita silma-
maaraisesti putken ulkopuolelta, mutta useita muita ei pysty ulkopuolisella havainnoin-

nilla tarkistamaan (kuva 10). [12]

tuy,

Kuva 10. Kupariputken taivutus. Taivutus on tehty oikein oikeanpuoleisessa putkessa.
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Selektiivinen korroosio aiheutuu kun jokin tietty ainesosa poistuu metalliseoksesta. Mes-
singille ominaista on niin sanottu sinkkikato, jota edistda veden puhdistukseen kaytetty
kloori. Nykyaan messinkiosilta vaaditaan tyyppihyvaksynta sinkkikatokestavyydesta.
[12]

Putkien ulkopuolinen korroosio aiheutuu putkeen kosketuksissa olevien aineiden ja kos-
teuden yhteisvaikutuksesta. Naitéa on havaittavissa erityisesti putkilinjojen lapivienneissa,
joissa putkien eristamisen tarkeys tulee esille. Putket tulee eristaa niin, etta ulkopuoliset

aineet eivat paase putkeen kosketukseen. [12]

5 Esimerkkikohde

5.1 Rakennus

Kohteessa oli kdynnissa Are Oy:n tekema linjasaneeraus, joka on 4-kerroksinen vuonna
1950 rakennettu tiilimuurirunkoinen rakennus. Linjasaneeraus tehdaan perinteisella me-

netelmalld, jossa uusitaan seka vesi- etta viemarijohdot.

Rakennuksen kantavat rakenteet ovat ulkoseindt seka porrashuoneen ja huoneistojen
valiset seinat. Nama seinat ovat 300 mm paksuja. Ei-kantavat seinat ovat noin 100 mm

paksuja ja kivirakenteisia. Valipohjassa on betoninen alalaatta ja betonipalkit.

5.2 Takuuaika

Takuuaika ei ollut viela vesivahingon aiheutuessa alkanut. Mikali kuitenkin kosteutta ha-
vaitaan vesivahinkopaikassa takuuaikana, on urakoitsija velvollinen korvaamaan tai kor-
jaamaan viat. Tasta syysta kuivausprosessi on tehtava erittdin huolellisesti, jotta kos-

teutta ei jaa rakenteisiin.

Jalkitarkastuksen merkitys on tassa tapauksessa erittdin suuri, mikali myéhemmaéssa

vaiheessa samassa huoneistossa havaitaan kosteusongelmia. Urakoitsijan tulisi esittaa
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tilaajalle esimerkiksi tyomaakokouksessa vesivahinkoraportti seké jalkitarkastusraportti,
jossa on mittaukset esitettyna. Taman avulla pystyy urakoitsija esittamaan, etta aikai-
semman vesivahingon kaikki kosteudet on saatu kuivattua. Usein on mahdollista, etta
osakkaat yrittdvat saada urakoitsijan vastuuseen myohemmin itse aiheuttamastaan va-

hingosta, jossa esimerkiksi akvaariosta on valunut vetta lattialle.

5.3 Vesivahinko

Vahinko sattui perjantaina 8.11.2013, kun putkiasentajat olivat tayttAmassa kayttdve-
siverkostoa. Tayton aikana huomattiin kuitenkin laatoituksen valista tihkuva vesi (kuva
11), minka jalkeen vesi katkaistiin ja vuodon l&hdetté ruvettiin tarkastamaan tarkemmin.

Vuotokohta l6ytyi pyyhekuivaimen kohdalta, ja pienen purun jalkeen vuodon syy |6ytyi.

Kuva 11. Laattojen valista tihkui vetta.
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Vuodon aiheutti murtunut hanakulma (kuva 12), joka aiheutui materiaalivirheesta tai
asennuksen jalkeen hanakulmaan on kohdistuneesta iskusta. Linjassa oli noin viikkoa
aikaisemmin ollut kayttévesiverkoston koepaine, joka oli tydselityksen mukaisesti vesi-
paineella 10 baaria kahden tunnin ajan. Koepaineesta oli tehty asianmukaiset tarkastus-
poytakirjat, ja myos kohteen LVI-valvoja oli kdynyt tarkastamassa paineen. Koepaineen
aikana vuotoja ei kuitenkaan havaittu, ja paine pysyi 10 bar:ssa vaaditun kahden tunnin

ajan.

Asentajan kertomuksen mukaan hanakulmien asennuksessa kaytettiin normaaleja ty6-
menetelmia, mutta joissakin tapauksissa joudutaan hieman kayttamaan voimaa, jotta
hanakulmat saadaan oikeisiin asentoihin. Hanakulmat tulee saada oikealle etdisyydelle
toisistaan ja suoraan niin, ettéd ne sopivat oikein liitettdvaan kalusteeseen, esimerkiksi

tassa tapauksessa kuivauspatteriin.

Mikali vahinko aiheutui liiallisesta voimankaytosta, olisi vahinko voitu valttda paremmalla
ja huolellisemmilla ennakkovalmisteluilla. Hanakulmien paikkojen asentaminen tapahtuu
ennen putkille tehtyjen roilojen tayttotyota. Hanakulmat mitoitetaan oikeille paikoille ja ne
kiinnitetaan hyvin tayton ajaksi, jotta hanakulmat eivat paase enaa likkumaan. Talla var-
mistetaan se, etta kalusteet sopivat oikein paikoilleen ja hanakulmiin ei tarvitse kayttaa

ylimaaraista voimaa.

Valittémasti vesivahingon jalkeen tilaaja pyysi toimittamaan tyyppihyvaksynnat kaytta-
mistamme hanakulmista (liite 2) ja pyysi LVI-valvojalta kommentit siitd, tarvitseeko mui-
den hanakulmien kanssa ryhtya toimenpiteisiin. LVI-valvojan mukaan tapaus oli yksittai-
nen ja saattoi johtua asennusvirheesta. Nain ollen hanakulmien mallia ei muutettu, eika
aikaisemmin asennettuihin hanakulmiin tehty muutoksia. Tyyppihyvaksyntatodistuk-

sessa (lite 2) kayttamamme hanakulma on kokoa %2"x12 mm oleva hanakulma.
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Kuva 12. Haljennut hanakulma, josta vuoto aiheutui.

5.4 Korvausvelvollisuus

Osakkaalla olisi ollut mahdollisuus pyytda korvausta urakoitsijalta viivastyksesta, jota ai-
heutui vesivahingon myo6téa kaksi viikkoa. Osakas oli kuitenkin ymmartavainen ja yhta
mielta siita, ettd kuivatus tulee hoitaa tarpeeksi pitkédkestoisena, jotta huoneistoon jaa ei
kosteutta. Tilaaja ei voinut esittda tilanteesta sakkovaatimuksia, silla urakanmukaiset
ty6t putkiremonttiin liittyen kylpyhuoneessa ja keittiossé saatiin valmiiksi tavoiteaikaan

mennessa.
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5.5 Korjaustoimenpiteet

Korjaustoimenpiteet aloitettiin kartoituksella, josta havaittiin, ett vuoto oli levinnyt myés
kylpyhuoneen seinén toisella puolella sijaitsevaan olohuoneen seindén. Kartoitusrapor-
tissa (lite 1) suositellaankin tapetoinnin avausta, rappauksen poistoa kostuneelta alu-
eelta ja koneellista kuivausta. Kartoituksessa ei havaittu kosteutta kellaritiloissa, jotka

sijaitsevat vesivahinkohuoneiston alapuolella.

Kylpyhuoneen puolella kuivaus suoritettiin kuivauspatterin avulla, jonka rikkoutunut ha-
nakulma vaihdettiin uuteen. Kayttévesipatterin paikalle meno- ja paluupuoleen asennet-
tiin lenkki, jotta kuuma vesi paasi kiertaméaéan verkostossa. Seinan sisalla oleva putki
kuivatti rakenteita, joihin kosteutta paasi. Seindn toisella puolella olevasta olohuoneen
seindsta poistettiin pintarappaus ja kuivauslaite asennettiin paikoilleen. Kuivauslaite oli

toiminnassa noin viikon ajan. Asennettu kuivauslaitteen teho oli 400 W. (Kuva 13.)

Kuva 13. Olohuoneessa oleva kuivauslaite toiminnassa.
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5.6 Jalkitarkastus

Kuvaustoimenpiteiden jalkeen suoritettiin kohteessa jalkimittaukset, joilla varmistettiin
rakenteiden kuivuminen. Rakenteet todettiin kuiviksi, jolloin korjaustoimenpiteet voitiin
aloittaa. Korjaustoimenpiteisiin kuului kaikkien purettujen ja vahingoittuneiden materiaa-
lien uusiminen seké& pintamateriaalien tekeminen vastaavanlaiseksi kuin ennen vahingon

sattumista.

6 Yhteenveto

Tassa insintoritydssa kasiteltiin vesivahinkojen yleisimpia aiheuttajia ja niiden ennalta-
ehkaisemistd. Kuten tydssa on aikaisemminkin mainittu, on vesivahinkojen maaréa ra-
jussa nousussa, minka vuoksi sisdilmasto heikkenee selvasti ja asukkaiden terveyden
tila saattaa myos heikentya pysyvasti. Tyossa kasiteltyjen laitteistojen kayttoa pitaisi mie-

lestani lisatd maarayksiin, jolloin niista tulisi pakollisia uudis- ja linjasaneerauskohteisiin.

Nykyisessd asemassani olen joutunut useiden vesivahinkojen kanssa tekemisiin, joko
kaynnissa olevalla tydbmaalla tai takuuajalla olevassa kohteessa. Naistéa vesivahingoista
on aiheutunut yhteen laskettuna todella suuret kustannukset, ja moni vahingoista olisi
pystytty valttamaan. Esimerkkikohteenani kaytin viimeisimpana sattunutta vesivahinkoa,

jonka jouduin kasittelemaan.

Vesivahinkoja pystyttaisiin vahentamaan todella paljon, mikali jo suunnitteluvaiheessa
otettaisiin paremmin huomioon mahdolliset vahingon aiheuttajat ja tarvittavat vuodonil-
maisulaitteistot. Taloyhtididen tulisi myds sijoittaa enemman vesivahinkojen ennaltaeh-
kaisyyn, mutta usein sita ei haluta. Mybhemmassa vaiheessa, kun suuri vesivahinko on

sattunut, mietitdén, etté pienelld sijoittamisella vahinko olisi voitu valttaa.
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Vesivahinkoraportti

As Oy XXXXXXXXX

Are Oy
Markus Mahlanen

Kaivokselantie 9
01610 Vantaa

Raportti
Kohde:

Tutkimus pvm:

Raportointi pvm:

Yhteyshenkilo:
Tilaaja:

Isé@nnoitsija:

Tutkija:

Mittalaitteet:

Gann
mittalaitteen
anturi LB 70:n
asteikko:

As Dy XXXXX000XXK
XXXXXXIOOOK
00000 xxxxxxx

11.11.2013

11.11.2013

Are Oy / xxxx XXXXX

Are Oy / Markus Mahlanen

XXXXXXX XOOOKK XX

XXXXXXXX

00000 xxxxxx

XXXX XXXXX

Gann Hydrotest LG 2 nayttolaite +

- suhteellisenkosteuden mittausanturi RH-T 37

- M18 puupiikkijuntta.
- pintakosteus anturi LB 70

Vaisala HMI-41nayttolaite +
- HMP-42, HMP-44 ja HMP-46 mittausanturit

Kuiva Kostea/ marka
Puu alle 40 yli 40/ 80
Rakennuslevyt alle 40 vli40/80
Betoni alle 80 ylig0/ 110
Tiili asuintilassa  alle40 yli40/80

Tiilikellaritilassa  alle 70 yli70/100

Mittarilukeman ollessa yli 130 on rakenteessa vetta,
rakenteen materiaalista riippumatta.

Liite 1
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Kiinteisto:
Asuinkerrostalo rv. noin 1949

Toimeksianto:
Vesivahingon tarkastus ja kosteusmittaus.

Vahingon kuvaus:
Kylpyhuoneessa kuivauspatterin liittimen vuoto.

Rakenteita vahinkoalueella:
Seinarakenne: Kaakeli, vesieristys, punatiiliseina, rappaus ja assatex-tapetti.

Tutkimuksessa todettu:

Kuivauspatterin liitin murtunut seinan sisalla, vetta valunut joitakin minuutteja.
Vuotokohdan ympaériston pko-arvot 68 — 82. Uudessa kaakeloinnissa viela
kosteusjaamia jotka ei liity vahinkoon. Olohuoneessa Assatex-tapetointi, vuotokohdan
pko-arvot 66 — 142, tapetin alareuna irronnut limauksesta (pullottaa). Tarkastettu
putkilinjan kohta alapuolen autotallin katosta, normaalit pko-arvot (56 — 71), vuotovetta ei
ole tullut autotalliin.

Vahinkoalueen pinta-ala:
alle 1m?

Mikrobikasvusto:
Tutkimusalueella ei silmamaaraisesti havaittu mikrobikasvustoa.

Suositeltavat toimenpiteet:
Olohuoneesta tapetoinnin avaus ja rappauksen poisto kostuneelta alalta, koneellinen
kuivaus. Korjaustyd entiseen tasoon.

Téaman raportin johtopaatokset ja suositukset perustuvat tutkimus- ja mittaus pisteista saatujen tulosten
analysointiin. Tutkimus &i sulje pois mahdollisuutta, ettd muualla rakenteissa olisi piilossa olevia
rakennusvirheita tai vaurioita.



Liite 1
3 (5

Pohjakuva / piirros viitteellinen ei mittakaavassa.

O vuoto
T~




Kuva 1

Asunto C 26, kylpyhuoneen
vuotokohta, pko-arvot kuivia
alueella josta kaakelit on poistettu.
(68-82)

Kuva 2

Kulmaliitin oli vuotanut, saadun
tiedon mukaan murtunut. Kuvassa
uusittu liitin.

Kuva 3

Olohuoneen puolella kohonneita
kosteuslukemia vuotokohdan
alapuolella putkilinjassa.
(66-142)
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Kuva 4
Tapetointi ironnut alareunasta.

Kuva 5

Alapuolella autotalli, katossa kuivat
pko-arvot vuotokohdan alapuolella.
(56-71)

Kuva 6
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Hanakulman tyyppihyvaksynta

Pno ¥TT-RTH-00031-10
13

Myonnetty: 8.42010
Voimassa: 7.42015

YTT E xpert Services Oy on rakennustuctt eiden hyvaksynnastad annetun lain (230/2003) 98 nojdla ja
ottaen huomioon lain 4 luvun saanndk st seka rakennustuotteiden hyvaksynnasta annetun
ym panstoministenon asetuksen (1245/2003) 5 luvun s&annok set m yontanyt seuraavan

TUOTE

WTT EXPERT SERVICES OY
Sertifoint ja tuotehyndksyntd
PL 1001, 02044 \/TT

Puh. 0207224011

Faksi 020 722 7003

www . ttexpertsendices fi

tyyppihyvaksynnan.

Hulmayhde sisikiertein:
Koot DN 8—DN 50,

Hulmayhde sisidulkokiertein:
Koot DN 8 —-DN 32,

T-yhde:
Koot DN 8—DN 50,

Supistusnippa ulko/sis ikiemre:

Koot DN 10x8, DN 15x8, DN 15x10, DN 20x3, DN 20x10, DN 20x15,
DN 25x10, DN 25x15, DN 25:20, DN 32¢15, DN 32x20, DN 32x25,
DN 40x15, DN 4020, DN 40:25, DN 40x32, DN 50x25, DN 50x32,
DN 50x40, DN 65x40 ja DN 65x50,

Supistusnippa ulko/ulkokierre:

Koot DN 10x3, DN 15x8, DN 15x10, DN 20x15, DN 25x15, DN
25x20, DN 32x20, DN 32x25, DN 40x25, DN 40x32, DN 50x32 ja
DN 50x40,

Muhvi:
Koot DN 8 —DN B5,

Haks oisnippa:
Koot DN 8§ —DN 80,

Tulppa:
Koot DN 8 —DN 50,

Hattu:
Koot DN 10 —-DN 25,

Lukitusmutteri:
Koot DN 10-DN 50,

Hanajatko:
Koot 3" —10mm, %" —=15mm, %" =20mm, %" =25 mm, %" =30

VTT EXPERT SERVICES OY
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HAKIJA
VALMISTAJA

HYVAKSYHH AH LAAJUUS

HYVAKSYHH AH EHDOT

LAADUNHVALVONTA

MERKITSEMINE H

VOIMASSOLOAIKA

HUOMAUTUKSET

WTT EAPERT SERWICES OY
Sertifointi ja tuotehyndhs yotd
PL 1001, D2044 \WTT

Puh. 0207224911

Faksi 020 722 7003

www ttexpertsenices fi

mm, %" —=10mm, %' —15mm %" -20mm, ¥'—-25mm, ¥2' - 30
mm, %" —40mm, ¥%'=50mm %" —60mm, ¥'=70mm, %' - 10
mm, %" —=15mm, %" —=20mm %" -25mm, %" =30 mm, %' — 40
mm ja %" =50 mm,

Huparnputkinippa:

Koot %10 mm, %10 mm, %"%12mm, ¥"x1 2mm, ¥%"x15 mm,
¥x1smm, A Smm, W18 mm, 3A4"%18 mm, ¥E"%22 mm, 3422
mm, %4"%28 mm,1"22mm, 1"28mm, 1%4"%28 mm, 1"x35 mm,
1%"x35 mm, 1%"x42 mm ja 2'%54 mm,

Hanakulma:
Koot ¥=%10mm, %12 mm, ¥%%15mm, ¥'x18mm ja 34"x22mm,

Liitin ulkokierre:
Koot 3%12mm, ¥2"%12 mm, ¥'x15mm, ¥'x18mm, #4%18 mm,
HH22mm, 128 mm, 1%4"%35 mm, 1%2"x42 mm ja 2"x54 mm .

Evimex Oy
IDC Plumbing & Heating Technology, Kiina

Talla hyvaksynnalla todetaan edelld mainittujen putkenosien
tayttavan Suomen rakentamismasdrayskok oelm an putkivhteille
asettamat vaatimuksst.

Tuotteeseen littyvat teknisst tiedaot ja asennusohjeet on tarvittaessa
toimit ettava tuotteen mukana.

Laadunvalvonnassa noudatetaan hakijan ja VYTT E xpert Services
Ltd:n valilla 25.2.2010 allekijoitettua laadunvalvortasopimusta VT T-
Y-39621-09.

Tuctteeseen on pysyvasti merkittava CR |, koko ja valmistajan
tunnus. Tuotteeseen tai sen pakkaukseen on merkittava liitteen
mukainen tyyppihyvak syntamerkki seka valmistgan nimi ja tunnus.

Pastdstulee vamaan 5.4.2010 ja on voimassa toistaiseksi, kuitenkin
enintaan 7.4.2015 saakka.

Mikali kyseiten tuotteiden CE-merkinta tulee m ahdolliseksi ennen
taman hyvaksynnan voim assaolon paattymista, paattyy taman
hyvak synnan voimassaolo hamm onisoidun standardin hEN)
siitymaajan loputtua

VTT EXPERT SERVICES OY
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Dno ¥TT-RTH-00031-10
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HYVAKSYNHAHN PERUSTEET

Liisa Rautiainen
Arviointipaallikkd

LITTEET

TIEDOKSI

WTT EXPERT SERVICES OY
Sertifointi ja tuotehydks yotd
PL 1001, 02044 WTT

Puh. 020722 4911

Faksi 020 722 7003

www texpertsenices fi

Yin pangominigterion asetus messinkisten ja kuparisten
putkivhteiden tyyppihyvaksynnasga 15.11.2008

Ritva Paalanen
Arvioija

Puh. 020 722 4937
etunimi.sukunimi@nvtt.fi

Tyyppihyvaksyntamerkki
Oikaisuvaatimus- ja valitusohje

Jukka Mastta VTT Expert Services Oy

VTT EXPERT SERVICES OY



