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ABSTRACT
Tampereenammattikorkeakoulu
Tampere University of Applied Sciences
ICT Engineering

Software Engineering

MIKKO PYYSALO:

Electric work control tool for stand-ins using NE€zhnology

Bachelor's thesis 38 pages, appendices 12 pages
May 2013

The purpose of this thesis was to create electadkwontrol tool for stand-ins using
NFC-technology. In this work we have planned angl@amented mobile application,
program what is located in server and databasprémram.

This thesis was separated in two-pieces. Anothetesitt implemented work required
interface for Nokia N9 phone and my half from tlsesas to create server and database
for program.

The idea of the work is to create electric work tcaintool which can be demonstrate
stand-ins and farmers what is modern work contrethmd. In this thesis program have
been used PHP-, MySQL- and XML-programming langsage
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1 JOHDANTO

Tarkoituksena oli luoda testiohjelma mobiililaitdee jolla voitin demonstroida
maatalouslomittajille séhkdisen tydnhallinta tydkaltuomat edut verrattuna heidan
nykyiseen paperiseen tyon hallintamenetelméan trena Tyo toimi pelkastadn
esittely ohjelmana maataloudessa tytskentelevidiekittille. Tyon tarkoitus ei ollut
suoraan luoda heille uutta menetelmé&é, mutta tydginatia voidaan toteuttaa samaa

tekniikkaa kayttavan ohjelman joka voi korvata gichykyisen paperisen menetelman.

Tassa tyossa kerrotaan kuinka koko ohjelma lugéiisuunniteltiin aivan alusta seka
kerrotaan tarkasti miten tyon vaatima serveri gokkanta on toteutettu ja miten ne
toimivat. Mita erilaisia ohjelmointi kielia tarvith testi ohjelman toteutukseen jotta se

toimi halutulla tavalla.

TyO toteutettin monessa eri vaiheessa. Ensimmaiahe oli tyon vastaanotto ja
samalla suunnittelun aloitus. Seuraavaksi alkautts suunnittelun pohjalta ja lopuksi

oli ohjelman testaus ja esitteleminen.

Jotta tdman opinnaytetyon lukija voisi ymmartadksnohjelma tehtiin on tassa tydssa
esitelty maatalouslomittajan perustyopaivaa. Mika lomittaja ja mita kaikkea han

tekee sekd mita kaikkea tapahtuu ennen kun lomi@gtaanottaa tyonsa.



2 LOMITTAJA

"Maatalouslomittaja on kunnan palkkaama tyontekjigka hoitaa maatilaa silla valin
kun maatalousyrittdja on sairaus- tai vuosilomalkin mukaan lomittajan tehtavana on
huolehtia maatilan karjatalouteen kuuluvista ja staui maatalousyrityksen hoitoon
littyvista valttamattomista tehtavistd. Maatalamittaja on usein moni o0saaja.
Paivittdiseen tyohon kuuluu jatkuva elainten hawainti ja tarkkailu, ja lomittajan
tulee osata tunnistaa eldimen terveydentilan metoja kiimakierrot. Myos erilaisten
maatalouskoneiden kuten traktorin kayttd erilaisigilaitteineen on arkipaivaa
maatalouslomittajien tyossa. —wikipedia [3]”

Maatalousyrittdja luo lomittajan tyotehtavalistdimsiksi han luo tehtavalistan, jonka
jalkeen han lahettdd sen kunnalle ja kunta palk&mattajan. Jos maatalousyrittajan

tulla paikalle tietyn maaraajan sisalla.

Ohjelman tarkoitus on nopeuttaa ja helpottaa maasgtittdjan ja kunnan valista
paperilla kaytavad keskustelua. Lopullisessa olgalnversiossa olisi jonkinlainen
sahkoinen tyokalu, milla maatalousyrittaja ja kuvbévat jakaa tietojansa ja tarpeitansa.

Esimerkiksi sopimuksia tai domunetteja.

Mobiilisovelluksen tarkoitus olisi tuoda helpotuksinaatalouslomittajan peruspaivaan.
Sovelluksella ei ole tarkoitus suoraan korvata ttajaa, vaan tarjota sahkoisia
ongelman ratkaisu tyokaluja. Esimerkiksi ohjelmassa tyotehtavan sijainti. Jos

lomittaja on ensimmaista kertaa maatilalla, niin eavalttamatta tieda missa kaikki on.



3 OHJELMISTOT

Seuraavaksi kaydaan lapi, mitd ohjelmia tyon tekeem kaytettiin. Ohjelmat olivat
helppo valita koska tyd toteutettiin Nokia N9:lleen NFC valmiuden takia. Koska
puhelimen malli oli Nokia, niin paatimme kayttaa nbohjelman luomiseen sille
tarkoitettua kehitystytkalua Nokia Qt:a.

Ohjelmointikielten valinta oli helppoa, koska PHHMiI @entuudestaan jo tuttu
ohjelmointikieli. Seuraavaksi valitsimme palvelipelmiston, koska tarvitsimme tydssa
jatkuvasti paalla olevaa palvelinta. Paatimme, efidlvelimen ja domainin
vuokraaminen olisi helpoin vaihtoehto. Valitsimmesdtngpalvelut Oy palvelimemme
tarjoajaksi. Vuokrasimme palvelimen Hostingpalvittui tietokantaohjelmaksi tuli
MySQL.

3.1 Mobiiliapplikaatio

Mobiiliohjelman luominen alkoi ensin lataamalla @T:asennuspaketti ohjelman
kotisivuilta. Ohjelman kotisivuilla valittin ensiméiseksi ohjelmalle kayttojarjestelma,
minka pdaalla ohjelma tulee toimimaan. Taman jalkeltaajan piti tayttaa
pienimuotoinen kaavake. Kaavakkeen tayton jalkeeos® lahettaa latauslinkin ja

lisenssiavaimen kaavakkeen tayttajan valitsemalakop@stiosoitteeseen.

Taman jalkeen ohjelman asentaja voi asentaa QThjeli®an asennus tapahtui todella
suoraviivaisesti vain seuraamalla asennusohjeitsenAuksen aikana ei tarvinnut

maaritella mitdan erikoisasetuksia.

Asennuksen jalkeen ohjelma oli kayttovalmis ja nighiolen ohjelman rakentaminen

voitiin aloittaa.

TyOparini toteutti mobiiliapplikaation, joten en rke tassa tydssa miten itse
mobiilisovellus on tarkalleen toteutettu. Mutta lkasa 1-8 (lite 3) on esitelty milta

mobiiliapplikaatio naytti valmiina.



3.2 PHP

Ohjelman palvelimen pé&aassa toimivan ohjelman ttaeniseen valitsimme PHP-
ohjelmointikielen, joka on suoritusvaiheessa twdkia ohjelmointikieli. Koska

vuokrasimme palvelimen, kaytimme palvelun tarjaaj@lmiiksi asentamia ohjelmia.

PHP- tiedostojen luonti onnistui todella helpostitepad++:lla. Itse tiedostot vain
ladattiin palvelun tarjoajan kayttamalle tiedostdjallinta jarjestelmalle, josta palvelin

osasi kaantaa PHP- tiedostot asiakkaan haluanmaliées

PHP on avointa l&hdekoodia kayttava ohjelmointikigiten sen kaytté on ilmaista ja
mitdén lisenssimaksuja ei tarvitse maksaa. PHP allidida ohjelman XML-tekniikkaa

kayttavien tiedostojen luomisen seka poistamisen.

PHP- ohjelmointikielen valintaan vaikutti todellaaljpn siihen sisdanrakennetut
helppokayttbiset tietokantayhteydet, joilla tietojaakeminen tietokannasta tapahtuu
todella yksinkertaisesti. Kielen valintaan myoskudii todella paljon ohjelmointikielen

helppous ja aikaisempi kokemus PHP- ohjelmoinnista.

3.3 MySQL

Ohjelmassa tarvittavien tietojen tallentamiseentétfiyn MySQL- tietokantaa, joka on
myOds avoimeen lahdekoodiin perustuva tietokantdoigeo. MySQL on
relaatiotietokantaohjelmisto, jota kehittdéa MySQB.A

Valitsimme MySQL tietokantaohjelmaksi sen yhteemsopden PHP-kielen kanssa
seka siksi, ettd MySQL on entuudestaan tuttu jamk jo aikaisemmin luoneet monia

erilaisia tietokantoja.

Tietojen lisddminen tietokantaan seké tietokannahnka tapahtui Hostinpalveluiden

tarjoaman phpMyAdmin tyokalun kautta.
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4 SUUNNITTELU

Niin kuin kaikki hyvat ja onnistuneet ty6t alkavatnnollisella suunnittelulla, niin myés
taman ohjelman toteutus alkoi. Ennen suunnittelikuaa oli tietysti tyon vastaan
ottaminen sekd myds suullinen perehdyttdminen roaei@mittajien perinteiseen
tyopaivaan. Perehdyttdmisessa kaytiin lapi kaikii v@iheet, mitd lomittaja tekee
perinteisen tyopaivan aikana seka myods mitd kaikieg@ahtuu ennen lomittajan

saapumista tyopaikalleen.

Perehdyttdmisen tarkoituksena oli luoda mielikuvhjelman toteuttajille, jotta
osaisimme suunnitella oikeanlaisen ohjelman. Jak#aigi ja nopeuttaisi lomittajan

tavallista tyopaivaa.

Kun perehdyttdminen oli ohi ja ymmarsimme mita kaik lomittajan perustyopaivana
tapahtuu ja mita kaikkea han tarvitsisi tyopaiviaaa. Vasta taman jalkeen aloitimme
suunnittelemaan ohjelmaa, jotta ohjelma voisi tarjomahdollisimman paljon

helpotuksia lomittajan tyopaivaan.

4.1 Tietokannan suunnittelu

Koska tydparini suunnitteli mobiilisovelluksen, gainut heti aloittaa suunnittelemaan
tietokantaa, koska en tiennyt minkalaisen tietokantyoparini tarvitsee. Vasta kun
mobiilipuoli oli suunniteltu ja osittain toteutettiesin sitten vasta mita kaikkea tietoa

pitaa tietokannassa olla.

Tietokannan suunnittelussa toimi myds pohjana l@jnéin tAman hetkinen paperinen
kaavake. Jonka pohjalta pystyin luomaan tietokanraikenteen joka piti kaiken

lomittajien tarvitsemat tiedot.

Koska kaksi ihmista teki tyotd samaan aikaan p@iokantaa muokata koko ajan

erilaisten vaatimusten pohjalta.
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4.2 PHP-ohjelman suunnittelu

Suunnittelun pé&ékohtana toimi mobiilisovellus ja tamitietoja ohjelma haluaisi
tietokannasta. Vasta kun mobiilisovellus oli ohjalnkutsuja mydten valmis ja

tietokanta oli tarpeiden mukainen. Vasta taman egik aloitimme PHP-ohjelman
suunnittelemisen.

Suunnitelmassa paadyimme, ettd PHP-ohjelma taidiistasin kutsun tullessa onko
laitteella oikeutta tietokantaan. Jos laitteelleoluit oikeutta kantaan, niin ohjelma ei
tekisi mitaan. Mutta jos laitteella on oikeus tieataa niin PHP-ohjelma hakisi
tarvittavat tiedot tietokannasta ja loisi 2 ertfisKML-tekniikkaa kayttavaa tiedostoa.

Tiedostojen luonnin jalkeen mobiililaite lataisiediostot puhelimen omaan muistiin
yhteyden katkeamisen varalta. Kun mobiililaite addnnut tiedostot, niin PHP-ohjelma
poisti luodut tiedostot.
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5 PHP-OHJELMA

Seuraavassa osassa esitellddn koko PHP-ohjelmanintai kertomalla niista
lahdekoodin (liite 1) kanssa. Ohjelma on jaettutkah eri osaan. Ensimmainen osa on,
kun lomittaja sisaan kirjautuu puhelimella palvedite NFC-lukijan kautta. Toinen osa
on, kun lomittaja kirjaa itsensad NFC-lukijan kauttas.

5.1 Ohjelman erittely

Ohjelma on jaettu neljaan eri tiedostoon. Ensimeiwsa, joka toimii palvelimen

domainin indeksind, on vain muutama komento. Ensimen ohjelman rivi on kutsun

vastaan ottaminen, joka tulee mobiiliohjelman lkautt

Ohjelman toinen osa sisaltaa kaikki tietokanta lijtseka kaikki funktiokutsut.

Ohjelman kolmas osa sisaltda tietokannan yhdisganigarvittavat tiedot, jotka ovat

serverinnimi, kayttajatunnus ja salasana.

Ohjelman neljas osa sisaltaa kaikki funktiot, jaaavitaan XML-tiedostojen luomiseen

seka poistamiseen.

5.2 Ohjelmaan sisaankirjautuminen

Ohjelma toimii seuraavalla tavalla. Kun lomittajdete maatilalle ja laittaa puhelimensa
NFC-lukijan paalle, niin mobiililaite kutsuu ohjera ja se myos samalla lahettaa
laitteen tunnistetiedon. Kun palvelinpddn ohjelnestaan ottaa kutsun se tarkistaa

ensimmaiseksi, onko tietokannassa tietoa kyseipahelimelle.
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if[isset[S_POST ['name"]) ) {

Sconfirmnid =
-] if($_POST['name'] != ==t
Stmp = mysql query ("SELECT contract_idcontract, contract phone FROM contract has standin", $connect) ;

10 [Hwhile( $row = mysqgl fetch assoc($tmp))!{
EScorrfirrm'mher = frow["contract ne"];
S]if( Scomfirmnumber == $§ POST|[

13 S$conid = Srow["contract idcontract®]:

14 Sconfirmnid =

Jos puhelin ei lahetd omaa tunnistetta, tunnistetpu tai kyseiselle puhelimelle ei ole

tallennettu mitdén tietokantaan, niin ohjelma ei titdén uusia tiedostoja.

Jos ohjelma loytaa kyseisen puhelimen tiedot tetolasta, niin ohjelma alkaa suorittaa
lisdd kutsuja tietokantaan, jotta kaikki tarpeelligiedot saadaan tietotokannasta

ohjelmaan.

Ohjelma tallentaa kaikki tietokannasta tulleet oedrilaisiin valiaikaisiin muuttujiin,

joista ne sitten jatko puretaan kayttaen erilasgmukoita.

[/finding all informati
Stup? = nysql query("SELE

=", $conid ." ",$connect);

[/taking information to attributes for xml
29 [Hwhile($row2 = mysql fetch assoc($tmp2)){

$standingid = §
$farmid = §row2
$instruction = $rowl|

$manual = $row2["manua

//finding all nessessary information from farm and permanent employees

Stmp3 = nysql query ("5

where ", §farmid," = permanent employees.farm id and ".$farmid.” = farm.id ");

40 [while($row3 = mysql fetch assoc($tmpd)){

Sfarmname = Srow3[

42 Spename = $row3
Spephone = Srow3["

Kun kaikki tarvittavat tiedot on saatu ja ne ontfaeomiin osiinsa, niin ohjelma
suorittaa funktiokutsun, jolla luodaan ja nimet&simmainen XML-tiedosto. Taman
jalkeen luodaan tiedostolle XML-dokumentin vaatin@sikon ja ensimmaisen tiedon

kuvausrivin.
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18 fonction openfile () {

19 £fh2 = fopen|"/home/lo c html/xmlfiles/missionbart farm.zml™, "w");
20 $xml2 = "<?xml

21 $xml2 .= "<missions:>"

22 fwrite ($fh2, $xml2) ;

23 foclosze (5fh2)

24

Seuraavaksi ohjelma suorittaa kutsun tietokanti@dla, se hakee XML-tiedostoa varten

lisda tarvittavaa tietoa. Kun tiedot on haettu whgesuorittaa uuden funktiokutsun, jolla

kutsutaan XML-tiedoston rakentajaa. Rakentaja funktakentaa XML-tiedostoa

tietokanta kutsun purkusilmukan sisalla.

openfile():

i=

iy

47 f/finding all messessary inform

Stmp4 = mysql guery("Se

Hwhile{$row?: = mysgl fetch assoc (Stnpd)){
Staskid = Erowd["cz :

Staskname = Srowd["taskn

52 xmltnp? Staskid, $tasknane) ;
Stmps = mysgl guery|"selec name, ingtracticns, videc from machines whe
Hwhile($row? = mysgl fetch assoc (Stnps)) {

Emacname = Srowd["nam="]:

Smacinstructions = Srowd{"inscructions™];

Smacvideo = Srowd["vidsc"];

xmltop3 | Smacname,

fmacinstruccions, &Smacvideo,

i
e

Sis+;
M}
Hmltmpd | ) 2

2 5=

- e L R D I T e

~t mname, ingtructicns videc from mechines where task

1z = " _Sstandingid.™ ");

Eig ="

Jobtaskid " ")

XML-tiedoston rakentajaa on kutsuttu purkusilmuksisadlla sen takia, jotta XML-

tiedoston tietojen luominen oikeaan jarjestykseen mahdollista.

Seuraavaksi ohjelma kutsuu ensimmaisen XML-tiedossulku funktiota, jolla

suljetaan tiedoston luonti ja lisataan tiedostopploun sulkeva kuvausrivi. Taman

jalkeen ohjelma vield kutsuu toista XML-tiedostaiotti funktiota, jolla luodaan toinen

uusi XML-tiedosto.
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éﬂfunction xmltmpl ($a, 5b, 5c, 54, Se){

ol L

2fh = fopen ("/home/lonpsane/public html/xmlfiles/authbart farm.xml", "w

1 = "<?xml

=
I

1
i

=i
I

el

=i
I

fv
el

=t
I

i

=t
]

FEEEEEES

=t
]

[
b
i

13 Exml .= "</fauth:>

fwrite (£fh, Sxml) ;
foclaose (££h) ;

15 £fh5 = fopen("/h public html/xmlfiles/miszionbart farm.xml"™, "a+™)
20 £xmle = "</missions>";

21 fwrite (5fh5, Sxmlé) ;

22 fclose (5£fh5) ;

Z3 b

Lopuksi ohjelma katkaisee yhteyden tietokantaaragattaa tarkistus lipun nollaksi

seuraavaa ohjelman kutsua varten.

5.3 Ohjelmasta uloskirjautuminen

Lopuksi kun lomittaja on hoitanut tyonsa ja kirjautulos. Han asettaa puhelimen NFC-

lukijan paalle ja puhelin lahettdd palvelinpdarethplle uloskirjautumiskutsun.

Kun ohjelma saa uloskirjautumiskutsun, ohjelma kut8edostojen puhdistus funktiota.
Puhdistus funktio avaa ensin ensimmaisen XML-tigolosja tyhjentdd tiedoston.

Taman jalkeen funktio avaa toisen XML-tiedostotyjgientaa myos sen.



66 é—]function filecleaner() {
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67 S$clean = fopen("/home/lompsane/public html/xmlfiles/missionbart farm.xml"™,"w"});
68 $filler = "";

ea fwrite (%clean, &£fillerx):

70 fclose (Sclean) ;

T2 S$clean = fopen("home/lompsane/public_html/xmlfiles/authbart farm.xml"™,"w"):

73 fwrite (fclean,5filler);

T4 fclose (§clean) !

75 L

T8

Elfunction xmltmps() {

78 §file = fopen({"home/lompsane/public_html/xmlfiles/logoutbart farm.xml","w"}:
79 $xml = "<?xml wersion='1.0'?>";

0] £xml = "<logout>":

81 Exml = >1

B2 $xml = I g

83 furite (§file, $xml) ;

24 fclose (§file) ;

(== b

Taman jalkeen ohjelma kutsuu viela yhtd XML-tiedwsteko funktiota, joka luo uuden

XML-tiedoston. Tiedostoon kirjoitetaan uloskirjaatislipun sen hetkinen tilanne.
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6 TIETOKANTA

Seuraavaksi esitelladn miten tietokanta on luotuija kaikkea se pitaa sisallaan.

6.1 Tietokannan luonti

Koska tiesimme, etté tietokannasta tulee todetigasse tulee pitamaan sisallaan paljon
erilaista tietoa. Niin p&éatin, ettd tietokannannhieen olisi helpompaa jollain siihen
tarkoitetulla ohjelmalla. Joten valitsimme tietokan luontiohjelmaksi MySQL
Workbench-ohjelman, jolla suunnittelimme ja loimkuko tietokannan. Kun tietokanta

oli valmis, se oli helppo siirtda palvelimelle.

Koska ty6é muuttui mobiilipuolen ohjelman puolellaunataman kerran, jouduimme
luomaan monia erilaisia versioita tietokannastan Kimeinen tietokanta oli luota, se

oli versio numeroltaan 6.

6.2 Tietokannan taulukot

Tietokanta pitda sisalladn 7 erilaista taulukkoatkg kaikki ovat jollain tavalla

riippuvaisia toisistaan.

Kaikkein tarkein taulukko on itse maatilataulukR@ulukko pitda sisallaan maatilan id
tunnisteen, maatilan nimen ja osoitteen. Taulukkesen takia tarkein, koska maatilan

tunnisteen kautta pystytddn yhdistamaan jokaisedlatilalle sille ominaiset tiedot.

—| farm ¥
id INT
name ¥V ARCHAR(255)

address VARCHAR( 255)
>
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Tietokannan toiseksi tarkein taulukko on itse samtaulukko, joka pitaa sisallaan
kaikki tiedot mita heidan nykyinen paperinen jamgma pitaa sisalladn. Taulukosta

selvida kaikki mitd kunnan pitaé tietaa, jotta baavat palkata oikeanlaisen lomittajan.

_| contract v
idcontract INT
farm _id INT
standin_form _jddetails INT
* tagk_percentl INT
* tagi_percent2 INT
» atchmentl INT
» atechment2 INT
* begindatel DATE
*begindate2 DATE
* enddatel DATE
» enddate2 DATE
H “* hours INT
# works_with INT
» pworker INT
# pworker_name VARCHAR(45)
» deputy INT
* deputy_name VARCHAR(45)
#deputy_phone VARHAR(45)
#T55_time TIME
»T55_created DATE
#same_vacationtim e TIME
» svacation_created DATE
#work_measure TIME

#wmeasure_cregted DATE

Ty

Fwritten_instructions INT
»instructions_location VARCHAR(S0)
#quality_manud INT
#manual_location VARCHAR(20)

# phone_list INT

#list_location VARCHAR(90)
#sodd_fadlites INT
#grcumstance_date DATE
»drcumstance_fixes VARCHAR(255)
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Lomittajan tiedot Ioytyvat omasta taulukosta, jolan sidottu aputaulukkoon.
Aputaulukko pitaa sisallaan kolme erilaista avainfsputaulukko pitdd sisallaéan
sopimus tunnisteen, maatilan tunnisteen ja lonaittaunnisteen. Taman aputaulukon

avulla tietokanta pystyy sitomaan oikean lomittagédeaan sopimukseen.

_| standin ¥
idstandinl INT

*name VARCHAR(45)

» adress VARCHAR(45)

# phone VARCHAR(45)

# imestamp TIMESTAMP
v

PRIMARY

_| contract_has_standin ¥
contract_idcontract INT
contract_farm_id INT
standin_idstandinl INT

# standin_number INT

W

PRIMARY
fl_contract_has_standin_standini

fl_contract_has_standin_contract1
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Lomittajan lomaketaulukko, joka on sidottu tyokoteulukkoon, pitavat sisallansa
tietoa lomitustoiden tiedoista. Esimerkiksi mitdnktta kyseisessé tydssa tarvitaan,
mink& merkkinen kone on, kuka tekee paasaantdiggstisen tyon ja minkalaista

osaamistasoa lomittajalta vaaditaan.

_| machinery ¥
idmachinery INT
standin_form _jddetails INT
machine_task VARCHAR({45)
model _program _task VARCHAR{255)
who_permanentwarker VARCHAR(S0)
standin_working INT
guidance_videos BLOB

PRIMARY
fi_machinery_standin_form 1

D:| standin_form k4
iddetails INT

skill V ARCHAR(255)

exceptiond _case VARCHAR(255)

seasond _works VARCHAR(255)

H{ ]+ deputy_standin ¥ ARCHAR{255) O
other_information Y ARCHAR(255)

|F'RIM.'5RY |
O O O

TyOokone taulusta l6ytyy myds ohjevideoille oma &kegnsa, jonne voi tallentaa
minkalaisia ohjevideoita tahansa. Vaikka tassd s§6®n mahdollisuus tallentaa
ohjevideoita tietokantaan, niin ohjelmaa ei ole ethpitu kasittelemaan videoita

millaén tavalla.
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6.3 Tietokannan laajentaminen

Kun tietokanta luotiin pyrimme siihen, etta sitéspysi jatkokehittamaan. Siksi monissa
taulukoissa on sarakkeita, joita ei ole kaytetbeibhjelmassa milldan tavalla. Kuten

esimerkiksi ohjevideo sarake.

Taulukoiden muuttaminen onnistuu todella helpastojottamalla viimeisin versio auki
MySQL Workbench:lla ja muokkaamalla tietokantaa ubaballansa tavalla.
Muokkauksen jalkeen koko kannan paivittaminen gdahalle onnistuu helposti
palvelimella sijaitsevalla phpMyAdmin hallintatydkéa.

Taulukoiden muuttaminen ja taulukoihin tietojen ddsninen onnistuu mMyos
phpMyAdmin hallintaty6kalulla todella helposti ilmaetta joutuu kayttdmaan mitaan

muuta ohjelmaa.
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7 TESTAUS

Ohjelma on testattu padasiassa tayttamalla tietaahkaikki taulukot erilaisilla kirjain-
ja numeroyhdistelmilla ja ajamalla koko ohjelmai Ruin kayttaja kayttaisi ohjelmaa.
Jos virheitd huomattiin, ne korjattiin valittomagtitestattiin uudelleen niin kauan kuin
virheet saatiin korjattua.

Ohjelman testauksesta ei ole tehty erillista teggaytakirjaa.

TyO0ssa ei ollut suuria ongelmia tai suuritbisiaheita. Suurimmat syyt ohjelman
virheille oli kirjoitusvirheet. Esimerkiksi erinirmet muuttujat eri ohjelmissa. Kun yritti
kutsua muuttujaa tai funktiota toisen ohjelman wgilin muuttujaa tai funktiota ei
lOytynyt.
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8 TIETOTURVA

Ohjelmassa ei pahemmin kaytetty erilaisia suojamgtedmid. Koska ohjelma
toteutettiin nopealla aikataululla ja emme keririn@nostaa ohjelman tietoturvaan niin

paljoa kuin lopullinen versio ohjelmasta olisi viaat.

Ohjelmassa on kaytetty perussuojausmenetelmia.dgkiksi tietokannan serverinnimi,
kayttajatunnus ja salasana sijaitsevat eri paikassasa ohjelman indeksi tiedosto
sijaitsee. Koska jos palvelin kaatuu syysta tasdsta, niin tietokannan tunnukset ja

salasanat eivat tule esille.

Ohjelmassa on myo6s pienimuotoinen puhelimen tuamsmenetelma jolla pyrittiin,
ettd oikea puhelin p&&see sisdénkirjautumaan ohgima loytamaan oikeat tiedot
tietokannasta.

Suunnittelimme, ettd olisimme salanneet kaikki dtechitéa tietokantaan tallennetaan,
jotta jos vika tai jossain muussa tilanteessa kdikkiot eivat olisi suoraan luettavassa

muodossa tietokannassa.
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9 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli toteuttaa demoversio lomilt@jitarkoitetusta sahkoisesta tyon
hallinta tytkalusta. Tyon aiheen saimme koulult@faitse paassyt koskaan tapaamaan
maatilanlomittajia, jotka olisivat saaneet kertoanam mielipiteensd ohjelman

toimivuudesta.

En itse mydskaan paassyt paikalle kun tyoparirtiedisohjelman opettajille. Palautteen
perusteella ohjelmamme toimi todella hyvin ja hgatltyytyvaisia tyon tulokseen.
Joten onnistuimme tavoitteessa ja saimme ohjelmafmiiksi ajallansa.

Ohjelman suunnitteluvaiheessa oli paljon erilaisiagelmia. En tied& johtuivatko
erilaiset nakemykset ohjelmasta ohjelman suunouttheessa, kielimuurin takia vai

mika oli syy. Mutta kaikki ongelmat saatiin rati.

TyoOpari oli vaihto-opiskelija ja hanen aidinkielénsi ollut suomi, joten jouduimme
kaymaan kaikki keskustelut englannin kielella. Mykaikki neuvottelut joissa ol
opettajia mukana, kaytiin englanniksi.
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LITTEET

Liite 1. PHP-paaohjelman lahdekoodi.
Liite 1 1(4)
<?php

include("../conf.php");
include("xml.php™);

if(isset($_POST['name))
$comfirmnid = 0;
if($_POST['nameT] 1= "){
$tmp = mysql_query("SELECT contract_idcontrachtcact_phone FROM contract_has_standin",$connect);

while( $row = mysql_fetch_assoc($tmp)){
$comfirmnumber = $row["contract_phone"];
if( $comfirmnumber == $_POST['name){
$conid = $row["contract_idcontract"];

$comfirmnid = 1;

}

if($_POST['name’] == "logout".$comfirmnumber){
filecleaner();
xmitmp5();
}

B

if($comfirmnid == 1){

xmltmp6();

/ffinding all information nessessary informatioarh contract
$tmp2 = mysql_query("SELECT standin_form_iddetafsrm_id, instructions_location, manual_locatioonfr contract where

idcontract = ". $conid ." ",$connect);

/ltaking information to attributes for xml
while($row2 = mysql_fetch_assoc($tmp2))}{
$standingid = $row2["standin_form_iddetails"];
$farmid = $row2["farm_id"];

$instruction = $row2["instructions_location"];

$manual = $row2["manual_location"];

}

/ffinding all nessessary information from farm gretmanent_employees

$tmp3 = mysql_query("Select farm.name as fnamengeent_employees.name as pname , permanent_engpjuyaee_number
as pphone from farm inner join permanent_employdese ".$farmid." = permanent_employees.farm_id 'a$fdrmid." = farm.id
)

while($row3 = mysql_fetch_assoc($tmp3))}{

$farmname = $row3["fname"];

$pename = $row3["pname"];

$pephone = $row3["pphone'];

}



Liite 1 2(4)
openfile();

$i=1;

/ffinding all nessessary information from machinery

$tmp4 = mysql_query("Select * from machinery whstandin_form_iddetails = ".$standingid." ");
while($row4 = mysql_fetch_assoc($tmp4)}{

$taskid = $row4["taskid";

$taskname = $row4["taskname'];

xmitmp2($taskid,Staskname);

$tmp5 = mysql_query("select name,instructions,viiem machines where taskid =". $taskid ." *);
while($row4 = mysqgl_fetch_assoc($tmp5)){

$macname = $row4["'name"];

$macinstructions = $row4["instructions"];

$macvideo = $row4["video"];

xmltmp3($macname, $macinstructions, $macvideo, $i);

$i++;

}

xmitmp4();

$i=1;

}

closefile();

xmitmpl($farmname,$pename,$pephone,$instructiomBaiy

mysql_close($connect);

$comfirmnid = 0;

}

}

?>

<?php
$connect = mysql_connect("localhost","lompsanet"tt9;

mysql_select_db("lompsane_database");
7>

<?php

$ POST['name;
include("comfirm.php");
?>
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Liite 1 3(4)
<?php

function xmitmp1($a, $b, $c, $d, $e){

$th = fopen("/home/lompsane/public_html/xmlfilestapart farm.xml","w");
$xml = "<?xml version="1.0"?>";

$xml .= "<auth>";

$xml .= "<access>1</access>";

$xml .= "<farmname>".$a."</farmname>";
$xml .= "<bossname>".$b."</bossname>";
$xml .= "<bossnumber>".$c."</bossnumber>";
$xml .= "<instructions>".$d."</instructions>";
$xml .= "<manual>".$e."</manual>";

$xml .= "</auth>";

fwrite($fh,$xml);

fclose($fh);

}

function openfile(){

$fth2 = fopen("/home/lompsane/public_html/xmlfilesgsionbart farm.xml","w");
$xml2 = "<?xml version='1.0'?>";

$xml2 .= "<missions>";

fwrite($th2,$xml2);

fclose($th2);

}

function xmltmp2($taskid , $taskname){

$fth3 = fopen("/home/lompsane/public_html/xmlfilesgsionbart farm.xml","a+");
$xmlI3 = "<mission>";

$xml3 .= "<id>" .$taskid. "</id>" ;

$xml3 .= "<name>" . $taskname . "</name>";

$xml3 .= "<machines>";

fwrite($th3, $xmi3);

fclose($th3);

}

function xmltmp3($macname, $macinstructions, $niewj $i){

$fh33 = fopen("/home/lompsane/public_html/xmlfilesésionbart farm.xml","a+");
$xml4 = "<machine>";

$xml4 .= "<id>".$i."</id>";

$xml4 .= "<name>" . $macname . "</name>";

$xml4 .
$xml4 .
$xml4 .

"<instructions>";
"<instruction>";

"<id>1</id>";
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$xml4 .= "<movie>" .$macvideo. "</movie>";
$xml4 .= "<name>" .$macinstructions. "</name>";

Liite 1 4(4)
$xml4 .= "</instruction></instructions></machine>";

fwrite($fh33,$xml4);
fclose($th33); }

function xmltmp4(){

$fth4 = fopen("/home/lompsane/public_html/xmlfilesgsionbart farm.xml","a+");
$xml5 = "</machines></mission>";

fwrite($fth4,$xml5);

fclose($fh4); }

function closefile(){

$fth5 = fopen("/home/lompsane/public_html/xmlfilesgsionbart farm.xml","a+");
$xml6 = "</missions>";

fwrite($th5,$xml6);

fclose($fh5); }

function filecleaner() {
$clean = fopen("/home/lompsane/public_html/xm#ikaissionbart farm.xml","w");
$filler ="
fwrite($clean, $filler);
fclose($clean);

$clean = fopen("home/lompsane/public_html/xmifideghbart farm.xml","w");
fwrite($clean, $filler);

fclose($clean); }

function xmltmp5(){
$file = fopen("home/lompsane/public_html/xmlfilegjoutbart farm.xml","w");
$xml = "<?xml version='1.0'?>";
$xml = "<logout>";
$xml = "<access>1</access>";
$xml = "</logout>";
fwrite($file,$xml);
fclose($file);

function xmltmp6(){
$file = fopen("home/lompsane/public_html/xmlfilegjoutbart farm.xml","w");
$filler =™
fwrite($file, filler);
fclose($file); }

>
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Liite 2. Tietokannan lahdekoodi.
Liite 2 1(5)

SET @OLD_UNIQUE_CHECKS=@@UNIQUE_CHECKS, UNIQUE_CHECKS=0;
SET @OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS=@@FOREIGN_KEY_CHECKS, FOREIGEY CHECKS=0;
SET @OLD_SQL_MODE=@@SQL_MODE, SQL_MODE="TRADITIONAL

CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS ‘lompsane_database™ DEFAUWHARACTER SET latinl COLLATE lat-
inl_swedish_ci ;

SHOW WARNINGS;

USE “lompsane_database” ;

-- Table “tablel”

SHOW WARNINGS;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘tablel” (
‘idtablel” INT NOT NULL ,
PRIMARY KEY (‘idtable1"))

ENGINE = InnoDB;

SHOW WARNINGS;

-- Table “farm’

SHOW WARNINGS;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “farm’ (
“id” INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
‘name’ VARCHAR(255) NOT NULL ,
‘address” VARCHAR(255) NOT NULL ,
PRIMARY KEY (id"))

ENGINE = InnoDB;

SHOW WARNINGS;

-- Table “permanent_employees’

DROP TABLE IF EXISTS “permanent_employees' ;



SHOW WARNINGS;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “permanent_employees’ (
‘idpermanentemployees’ INT NOT NULL AUTO_INCREMENT

“farm_id” INT NOT NULL,

‘name’ VARCHAR(255) NOT NULL ,
‘phone_number’ VARCHAR(45) NOT NULL ,
“task_percent” INT NOT NULL DEFAULT 0,

PRIMARY KEY (‘idpermanentemployees’, ‘farm_id") )

ENGINE = InnoDB;

SHOW WARNINGS;

-- Table “standin_form®

DROP TABLE IF EXISTS “standin_form™ ;

SHOW WARNINGS;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “standin_form™ (
‘iddetails™ INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
“skill' VARCHAR(255) NOT NULL ,
“exceptional_case’ VARCHAR(255) NOT NULL ,
“seasonal_works® VARCHAR(255) NOT NULL ,
‘deputy_standin® VARCHAR(255) NOT NULL ,
“other_information” VARCHAR(255) NOT NULL ,
PRIMARY KEY (liddetails") )

ENGINE = InnoDB;

SHOW WARNINGS;

-- Table “contract’

DROP TABLE IF EXISTS “contract” ;

SHOW WARNINGS;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “contract’ (
‘idcontract” INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
“farm_id” INT NOT NULL,
“standin_form_iddetails® INT NOT NULL ,
“task_percentl’ INT NOT NULL DEFAULT 0,
“task_percent2” INT NOT NULL DEFAULT 0,

Liite 2 2(5)

“attachmentl” INT NOT NULL DEFAULT 1 COMMENT 'attament O permanent 1 temporary',
“attachment2’ INT NOT NULL DEFAULT 1 COMMENT 'attament 0 permanent 1 temporary',
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‘begindatel’ DATE NOT NULL ,
‘begindate2” DATE NOT NULL ,
‘enddatel” DATE NOT NULL ,
‘enddate2’ DATE NOT NULL ,
“hours™ INT NOT NULL ,
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Liite 2 3(5)

‘works_with™ INT NOT NULL DEFAULT 0 COMMENT '0 allee 1 with another standin 2 with permanent worker'

“pworker” INT NOT NULL COMMENT '0 doesn\'t work thi permanent worker 1 will work with permanent work

er,
‘pworker_name® VARCHAR(45) NOT NULL ,

“deputy’ INT NOT NULL DEFAULT 0 COMMENT '0 doestWork with deputy 1 will work with deputy’,

‘deputy_name’ VARCHAR(45) NOT NULL ,
“deputy_phone® VARCHAR(45) NOT NULL ,
"TSS_time™ TIME NOT NULL,
"TSS_created” DATE NOT NULL ,
‘same_vacationtime™ TIME NOT NULL ,
‘svacation_created” DATE NOT NULL ,
‘work_measure” TIME NOT NULL ,
‘wmeasure_created” DATE NOT NULL ,

“written_instructions™ INT NOT NULL DEFAULT 0 COMENT '0 yes 1 no',

‘instructions_location” VARCHAR(90) NOT NULL ,

“quality_manual” INT NOT NULL DEFAULT 0 COMMENT '9es 1 no',

‘manual_location” VARCHAR(90) NOT NULL ,

‘phone_list" INT NOT NULL DEFAULT 0 COMMENT '0 yekno',

“list_location” VARCHAR(90) NOT NULL ,

“social_facilities” INT NOT NULL DEFAULT 0 COMMENTO yes 1 no',

‘circumstance_date” DATE NOT NULL ,

‘circumstance_fixes" VARCHAR(255) NOT NULL ,

PRIMARY KEY (‘idcontract’, ‘farm_id", “standin_fornudetails®) )
ENGINE = InnoDB;

SHOW WARNINGS;

-- Table “standin®

DROP TABLE IF EXISTS “standin” ;

SHOW WARNINGS;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘standin’ (
‘idstandin” INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
‘name’ VARCHAR(45) NOT NULL ,
“adress’ VARCHAR(45) NOT NULL ,
‘phone” VARCHAR(45) NOT NULL ,
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Liite 2 4(5)
“timestamp” TIMESTAMP NOT NULL ,
PRIMARY KEY (‘idstandin’) )

ENGINE = InnoDB;

SHOW WARNINGS;

-- Table “‘machinery’

DROP TABLE IF EXISTS ‘machinery” ;

SHOW WARNINGS;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘machinery” (
‘idmachinery” INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
“standin_form_iddetails™ INT NOT NULL ,
‘machine_task® VARCHAR(45) NOT NULL ,
‘model_program_task VARCHAR(255) NOT NULL ,
‘'who_permanentworker” VARCHAR(90) NOT NULL ,
“standin_working” INT NOT NULL DEFAULT 0 COMMENTO'empty 1 need to know how 2 no need to know

how 3 no use',

‘guidance_videos® BLOB NOT NULL ,
PRIMARY KEY (‘idmachinery’, ‘standin_form_iddeta)l$

ENGINE = InnoDB;

SHOW WARNINGS;

-- Table “contract_has_standin®

DROP TABLE IF EXISTS “contract_has_standin’ ;

SHOW WARNINGS;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS “contract_has_standin’ (
“contract_idcontract” INT NOT NULL ,
“contract_farm_id" INT NOT NULL ,
“standin_idstandinl® INT NOT NULL ,
“standin_number” INT NOT NULL DEFAULT 1 COMMENT first worker 2 second worker ',
PRIMARY KEY (‘contract_idcontract’, “contract_fari’, “standin_idstandinl’) )
ENGINE = InnoDB;

SHOW WARNINGS;

-- Table “standin_timetable”



Liite 2 5(5)

DROP TABLE IF EXISTS “standin_timetable" ;

SHOW WARNINGS;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “standin_timetable™ (
‘idstandin_timetable™ INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
“standin_idstandinl® INT NOT NULL ,

‘date’ DATE NOT NULL ,

“starttime”™ TIME NOT NULL ,

‘endtime” TIME NOT NULL ,

PRIMARY KEY (‘idstandin_timetable", “standin_idstaml ") )

ENGINE = InnoDB;

SHOW WARNINGS;

SET SQL_MODE=@OLD_SQL_MODE;

SET FOREIGN_KEY_CHECKS=@OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS;
SET UNIQUE_CHECKS=@OLD_UNIQUE_CHECKS;
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Liite 3. Valmiin mobiilisovelluksen tilannekuvat.
Liite 3 1(4)

touch NFC tag

KUVA 1. Aloitusnakyméa

KUVA 2. Epaonnistunut sisaankirjautuminen
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Liite 3 1(4)

Barts farm
Bart van Hal
0497322677

e
il

KUVA 3. Perusohjeet

1.milking cows

2.giving food to the (ows
3.plowing the farm

4 firtilize the pasture
S.cleaning the stables

KUVA 4. Maatalouslomittajan tyotehtavat
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Liite 3 3(4)

milkmachine

plower

deaning machine

fertilizer

KUVA 5. Tyovélineet

put a cow on the automatic band and put the milking machine an the cow m

KUVA 6. Tyovalineiden ohjeet



38

Liite 3 4(4)

KUVA 7. Opetusvideo

KUVA 8. Uloskirjautuminen



