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Tdmédn opinndytetyon tavoitteena oli tehdd sammutusvesisuunnitelma Keski-Suomen pelastus-
laitokselle. Sammutusvesisuunnitelman laatimista varten tehtiin kattava selvitys Keski-Suomen
sammutusveden hankinnan jirjestelyisti ja selvityksen pohjalta laadittiin sammutusvesisuunni-
telmaa. Kuntien ja vesihuoltolaitoksien sammutusveden hankinnan nykytilan selvitystd varten
suoritettiin haastatteluja kuntien vesihuollosta vastaaville henkiloille sekéd vesihuoltolaitoksien
edustajille. Pelastuslaitoksen sammutuskaluston nykytilan selvittdmisestd vastasivat paloasemi-
en vastuuhenkilot.

Sammutusvesisuunnitelman laatimisvelvoite muodostui alueellisille pelastuslaitoksille pelastus-
lain (379/2011) muutoksen yhteydessd kesilld 2011. Pelastuslaki edellytti alueellisia pelastus-
laitoksia laatimaan sammutusveden hankintaan ja toimittamiseen liittyvin sammutusvesisuunni-
telman. Sammutusvesisuunnitelma tuli laatia yhteisty0ssd pelastustoimen alueeseen kuuluvien
kuntien ja vesihuoltolaissa (119/2001) tarkoitettujen vesihuoltolaitosten seki ndille vettd toimit-
tavien vesilaitosten kanssa. Lainsdddanto ei ole aikaisemmin velvoittanut tekeméddn sammutus-
veden hankintaa ja toimittamista varten erillisid suunnitelmia.

Opinndytety6td varten tehtiin kolme erillistd tutkimusta. Tutkimusote oli padasiallisesti kvalita-
tiivinen. Osa tutkimuksesta sisélsi kvantitatiivisia osia. Kuntien vesihuollosta vastaaville henki-
loille ja vesihuoltolaitoksien edustajille suoritettiin haastattelu puolistrukturoitua haastattelulo-
maketta kdyttden. Haastattelut suoritettiin kuntakohtaisten palaverien yhteydessid. Haastattelun
tarkoituksena oli saada selville kuntien sammutusvesijérjestelyt. Keski-Suomen pelastuslaitok-
sen henkildstolle suoritettiin kysely sdhkopostin vélitykselld puolistrukturoitua kyselylomaketta
kayttden. Kysely osoitettiin pelastuslaitoksen paéllystolle, alipééllystolle sekd paloasemien vas-
tuu palomicehille. Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilastosta (PRONTO) tutkittiin Keski-
Suomen alueella vuosina 2008 - 2012 tapahtuneita tulipaloja. Tutkimuksessa selvitettiin kuinka
paljon tulipaloja on ajanjaksolla sattunut, paljonko sammutusvettd on kéytetty tulipaloissa sekd
mistd sammutusvesi on hankittu palopaikalle.

Tutkimusaineisto analysoitiin kdyttdmalld tilastollista analyysid sekd siséllon analyysid. Tutki-
muksista saatuja tuloksia on hyddynnetty Keski-Suomen pelastuslaitoksen sammutusvesisuun-
nitelman laatimisessa. Keskeisimmit tutkimustulokset on esitetty tdssd opinnédytetydssa.

Asiasanat: sammutusvesisuunnitelma, sammuttaminen, sammutusvesi, pronto



ABSTRACT
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The purpose of this master’s thesis was to compile a firefighting water supply plan for Central
Finland’s rescue department. A thorough report was made about how the firefighting water sup-
ply and management was organized in Central Finland and it was used as a basis for compiling
the actual firefighting water plan. A series of interviews were made to the personnel in charge of
water management both in the municipalities and in water and sewage works in order to find out
the current situation of firefighting water supply and management. The fire chiefs of Central
Finland’s fire department were responsible for reporting the current condition of the equipment
used in firefighting in the fire department they were working.

Compiling a firefighting water supply plan became law-enforced in summer 2011 when the
rescue law (379/2011) was updated. The law required the areal fire departments to compile a
plan for acquisition and delivery of firefighting water. The plan needed to be planned in co-
operation with the municipalities, the water and sewage works addressed in the water and sew-
age law (119/2001) and the water works acquiring water to them in the area. The rescue law did
not require any plans concerning the firefighting water supply and management before 2011.

This master’s thesis consists of three researches. The research was mainly qualitative but it also
included quantitative parts. Firstly, a semi-structured interview was made for the personnel in
charge of water management in the municipalities and for the representatives of the water and
sewage works. The interviews were made during a meeting with the representatives. The pur-
pose of the interviews was to find out how the firefighting water supply was organized in the
municipalities. Secondly, the fire officers in Central Finland’s rescue department were inter-
viewed using a semi-structured questionnaire sent via email. The questionnaire was sent to
higher and lower fire officers in the area and to fire chiefs in the area. Thirdly, data about the
occurrence of fires between 2008-2012 in Central Finland region was collected from the rescue
resource and accident statistic (PRONTO). The areas of interest in the statistics were how many
fires there had been, how much firefighting water had been used and from where the firefighting
water was taken to the accident site.

The data collected from all three researches was analyzed using statistical analysis and content
analysis and the results were utilized when compiling the firefighting water supply plan for
Central Finland’s rescue department. The essential results of each the researches are presented
in this thesis.

Key words: firefighting water supply plan, firefighting, firefighting water, pronto
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ERITYISSANASTO

Luonnonveden ottopaikka:

Luonnonvesiasema:

Paloposti:

Pelastusajoneuvo:

Pelastustoiminnan johtaja:

PRONTO:

Yleensd pintaveden ldheisyydessd oleva sammutusveden
ottopaikka, josta sammutusvettd voidaan ottaa rajatto-
masti. Luonnonveden ottopaikka voi olla esimerkiksi
matala silta, satamalaituri, veneenlaskupaikka tai rannal-
le tehty erillinen levike. Sammutusvesi pumpataan luon-

nonveden ottopaikalta pelastuslaitoksen kalustolla.

Yleensd pintaveden ldheisyyteen rakennettu kiinted
luonnonveden ottopaikka, josta voidaan ottaa sammutus-
vettd rajattomasti ympéarivuoden. Sammutusvesi pumpa-
taan luonnonveden ottopaikalta pelastuslaitoksen kalus-

tolla.

Vesijohtoverkkoon asennettu sammutusveden ottopaik-
ka, jota kédytetdin my0s vesijohtoverkon huuhteluun. Pa-

lopostin tuoton tulee olla vahintién 10 I/s.

Yleisnimitys pelastuslaitoksen kdytossd olevista ajoneu-
voista. Pelastusajoneuvo voi olla esimerkiksi sammutus-,

sdilio-, johto- tai pelastusauto.

Sammutus- ja pelastustoimintaa johtava pelastusviran-

omainen.

Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto. Pelastus-
laitos kirjaa tilastoon tiedot kaikista suoritetuista sammu-

tus- ja pelastusoperaatioista.

Sammutusveden ottopaikka: Yleisnimitys sammutusveden ottamista varten suunnitel-

lusta, rakennetusta tai merkitysta paikasta.



Sammutusvesi:

Sammutusvesiasema:

Sammutusvesisuunnitelma:

Vesihuoltolaitos:

Vesijohtoverkko:

Pelastuslaitoksen sammutus- ja pelastustoissd sekd har-
joituksissa kdyttdmi vesi. Sprinklerilaitteiston kdyttama

vesi luokitellaan my6s sammutusvedeksi.

Vesijohtoverkkoon asennettu sammutusveden ottopaik-
ka, joka on asennettu halkaisijaltaan vihintdén 150 mm
runkojohtoon. Sammutusvesiaseman tuotto on yleensi
vdhintddn 25 1/s. Sammutusvesiasemasta kdytetdan myos

nimitystd palovesiasema.

Pelastuslaitoksen alueelle laadittu asiakirja sammutusve-
den hankinnasta ja toimittamisesta. Pelastuslaitoksen laa-
tima suunnitelma, joka on laadittu yhteistydssd pelastus-
laitoksen alueeseen kuuluvien kuntien ja vesihuoltolai-

tosten kanssa.

Vesihuoltolaitos huolehtii yhdyskunnan vesihuollosta
(vesihuoltolaki 119/2001, 3§). Téssd tyossd vesihuolto-
laitoksella tarkoitetaan yleensi sellaista vesilaitosta, joka

pystyy toimittamaan sammutusvetta.

Talousveden toimittamista varten rakennettu vesijohto,
joka yleensd soveltuu my6s sammutusveden toimittami-
seen. Vesijohtoverkosto voi muodostua erikokoisista ve-

sijohdoista.



1 JOHDANTO

1.1 Tyon taustat ja tavoitteet

Pelastuslain uudistus vuoden 2011 kesélla toi alueellisille pelastuslaitoksille velvoitteen
laatia omalle toiminta-alueelleen sammutusvesisuunnitelman. Suunnitteluty6 ei jadnyt
vain pelastuslaitoksen tehtéviksi, vaan se tuli laatia yhteistyossd kuntien sekéd kunnille
talousvettd toimittavien vesihuoltolaitoksien kanssa. Keski-Suomen pelastuslaitoksen
pelastuspaillikko teki padtoksen sammutusvesisuunnitelman laatimisesta vuoden 2011
lopussa, jonka yhteydessd hidn nimesi projektiin projektipdadllikon. Projektipééllikon
tehtdviksi muodostui vastata sammutusvesisuunnitelman laatimista varten tarvittavien
tietojen kerddmisestd sekd toimia kuntien ja vesihuoltolaitoksien yhteyshenkilona.
Sammutusvesisuunnitelmasta laadittiin oma julkaisu sammutusvesisuunnitelman laadin-

taoppaan mukaisesti.

Sammutusveden jarjestaminen pelastustoimen tarpeisiin oli ennen pelastuslain uudistus-
ta kuntien tehtdva. Uudistuksen my6td sammutusveden hankinnasta seké siihen liittyvi-
en kustannuksien jakamisesta voidaan sopia kuntien, kuntien alueella toimivien vesi-
huoltolaitoksien seké alueen pelastuslaitoksen kesken. Néistd asioista on tarpeen sopia
sammutusvesisuunnitelmassa. Suunnitelman yhtend tavoitteena on tehdd kuntakohtai-
nen selvitys sammutusveden toimittamisen ja hankinnan nykytilasta. Nykytilan selvi-
tyksen perusteella esitetdéin kunnille ja vesihuoltolaitoksille tarvittaessa kehittdmisideoi-
ta, jotta padstdédn toivottuun tavoitetilaan sammutusvesijérjestelyiden osalta. Varautumi-
sen ndkokulmasta tarkoituksena on etupddssd selvittdd, miten sammutusvettd voidaan
toimittaa runkoputkistorikon tai laajamittaisen sdhkokatkoksen aikana. Suunnitelmassa
on tavoitteena selvittdd myos pelastuslaitoksen olemassa olevan sammutusveden kuljet-

tamiseen liittyvin kaluston nykytilanne.

Tdamin opinndytetyon tavoitteena on kehittdd sammutusvesijdrjestelyjen toteutumista
Keski-Suomen alueella. Opinndytetyon toimeksiantajana on ollut Keski-Suomen pelas-
tuslaitos. Opinndytetyossd kisitelldén aluksi sammutusvesisuunnitelmaan seké sen laa-
dintaan liittyvid perusteita sekd sammuttamiseen liittyvad teoriaa. Tyon loppuosan kap-
paleissa késitelldan sammutusvesisuunnitelman laatimista varten suoritettujen kyselyjen

tuloksia sekéd niistd tehtyjd johtopédatoksid. Opinndytetyon tavoitteena on laatia sammu-



tusvesisuunnitelma Keski-Suomen pelastuslaitokselle. Liséksi tavoitteena on tuoda esiin

kehittdmisideoita sammutusveden hankintaan liittyen.

1.2 Tutkimusongelma ja -menetelmiit

Keski-Suomen alueelle ei ole aikaisemmin laadittu sammutusvesisuunnitelmaa, vaan
aikaisemmin mahdollisesti laaditut suunnitelmat ovat olleet kuntakohtaisia. Sammutus-
vesisuunnitelman laatimisessa ei voitu hyodyntdd mitddn aikaisempaa suunnitelmaa tai
tutkimusta, josta olisi voitu keréti tietoa suunnitelmaa varten. Kaikki tiedot tulee kerdta
erikseen resurssi- ja onnettomuustilastosta sekd erillisten haastattelujen tai kyselyjen
avulla. Tamén vuoksi sammutusvesisuunnitelman nykytilan selvittdiminen vaatiikin pal-

jon selvitystyota.

Sammutusvesisuunnitelma -projektin aluksi oli tarkoituksena tehdd Pelastustoimen re-
surssi- ja onnettomuustilastosta (PRONTO) teoreettisen viitekehyksen tueksi tilastolli-
nen analyysi Keski-Suomessa vuosina 2008 - 2012 tapahtuneista tulipaloista. Tilastolli-
sen analyysin tarkoituksena oli tuoda esiin miten tdrkedssd roolissa sammutusvesi on
tulipalojen sammuttamisessa. PRONTO — ohjelmasta kerittiin tietoja tulipalojen luku-
madristd, tulipaloissa kéytetyistd sammutusvesimédristd sekd mistd sammutusvesi saa-

tiin tulipalopaikalle.

Keski-Suomen pelastuslaitoksen sammutusveden kuljettamiseen liittyvén kaluston ny-
kytilan selvitysvastuu oli paloasemien vastuuhenkil6illd. Vastuuhenkil6t vastasivat, ettid
paloasemakohtaiset tiedot on toimitettu sovittuna aikana projektipééllikolle. Tyo6td oli

helpotettu tekemailld paloasemakohtainen tieto-kortti, johon tarvittavat tiedot tuli keréata.

Opinndytetyossd on kéytetty kvantitatiivisia ja kvalitatiivisia tutkimusmenetelmid. Kva-
litatiivisia eli laadullisia tutkimusmenetelmid kéytettiin sammutusvesisuunnitelman ny-
kytilan selvittimiseen sekd suorittaessa kysely pelastuslaitoksen alipééllysto- ja pééllys-
toviranhaltijoille. Maaréllisid eli kvantitatiivisia tutkimusmenetelmid hyédynnettiin tut-
kiessa Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilastosta (PRONTO) vuosina 2008 —
2012 tapahtuneita tulipaloja. Kvantitatiivisia tutkimusmenetelmid hyddynnetddn kerd-
tessd tutkimustietoa muiden kerdédmistd tilastoista tai rekistereistd (Heikkild 1998, 18).
Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilastosta kerétyistd tiedoista tehtiin tilastollinen

analyysi kdyttden apuna Excel - ohjelmistoa. Méairillisessd tutkimuksessa tulokset esite-
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tddn numeerisessa muodossa. Hahmottamisen helpottamiseksi tulokset on esitetty graa-

fisessa muodossa erilaisten kuvaajien avulla (Nummenmaa 2007, 70).

Sammutusvesisuunnitelman nykytilan selvittdmiseksi tarvittavat tiedot kerittiin puoli-
strukturoidulla haastattelulla. Haastatteluajat sovittiin etukdteen tiedonantajan kanssa.
Puolistrukturoidussa haastattelussa kysymyksistd suuri osa on strukturoituja ja osa ko-
konaan avoimia (Kurkela 2013). Haastattelijalla on haastattelun aikana mahdollisuus
toistaa kysymys, selventdd ilmausten sanamuotoja, oikaista vadrinkdsityksid ja kdyda
keskusteluja tiedonantajan kanssa. Téarkeimpénd asiana oli saada halutusta aiheesta
mahdollisimman paljon tietoa, joka on haastattelututkimuksen yksi vahvuuksista (Tuo-

mi & Sarajirvi 2009, 73).

Pelastuslaitoksen alipééllysto- ja pédllystoviranhaltijoille tehtiin kysely lomakehaastat-
telua kiyttden. Lomakehaastattelun kyselylomakkeen kysymykset olivat strukturoituja
sekd avoimia kysymyksid kuten sammutusvesisuunnitelman nykytilan selvittdmisessa-
kin. Kyselylomakkeen avointen kysymysten vuoksi tutkimusta voidaan pitdéd etupdédssa
laadullisena tutkimuksena, vaikka lomakehaastattelulla ei yleensd ole mitdén tekemistd
laadullisen tutkimuksen kanssa. Lomakehaastatteluun paddyttiin siksi, ettd kerdtty ai-
neisto on helpompi kvantifioida (Tuomi & Sarajarvi 2009, 74). Lomakehaastattelun
toteutus tapahtui ldhettdmalld kysely tiedonantajille sdhkopostilla. Kyselylomakkeeseen

vastattiin sdhkoisesti, joka laadittiin Webropol - ohjelmalla.

Tilastollisen analyysin, haastattelun sekd kyselyn avulla kerdtty aineisto analysoitiin
kayttden siséllon analyysid (Tuomi & Sarajérvi 2009, 74). Analysoidun aineiston poh-
jalta on laadittu Keski-Suomen pelastuslaitokselle sammutusvesisuunnitelma. Tulokset

sekd kehittdmisehdotukset on esitelty tdssd opinndytetydssa.
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2 SAMMUTUSVESISUUNNITELMAN TAUSTA

2.1 Sammutusvesisuunnitelma

Pelastuslain (379/2011) voimaantulo 1.7.2011 edellytti 30§:ssd, ettd pelastuslaitoksen
tulee laatia suunnitelma sammutusveden hankinnasta ja toimittamisesta. Tdtd suunni-
telmaa kutsutaan sammutusvesisuunnitelmaksi. Sammutusvesisuunnitelma tulee laatia
yhteistyOssé pelastustoimen alueeseen kuuluvien kuntien seki alueella toimivien sellais-
ten vesihuoltolaitoksien kanssa, joilla on merkitystd sammutusveden toimittamisessa.
Sammutusvesisuunnitelman laadinnan edellytyksend oli myos se, ettd sammutusveden
hankinta ja toimittaminen vastaavat pelastuslaitoksen palvelutasopdatoksessd maééritel-
tyjd onnettomuusuhkia. Pelastuslaitos vastaa sammutusvesisuunnitelman hyviaksymises-
td. Hyviksyntd tulee tehdd kahden vuoden kuluessa lain voimaan tulosta (Pelastuslaki

379/2011, § 112).

Sammutusvesisuunnitelman laatimisvelvoite tuli lainsdddanndssa uutena vaatimuksena,
jota ei aikaisemmin ollut. Sammutusvesisuunnitelma ei kuitenkaan ole mikéan uusi asia,
sillda Kaupunkiliitto julkaisi vuonna 1979 ohjeen sammutusveden hankinnasta (Kaupun-
kiliitto 1980, 5). Sammutusvesisuunnitelmia laadittiinkin Suomessa useisiin kaupunkei-
hin 1980-luvulla. Kuitenkaan kaikkiin kaupunkeihin siti ei koskaan tehty, silld sammu-

tusvesisuunnitelman laatiminen ei ollut pakollista (Vaddnénen 2009, 63).

Aikaisemman pelastuslain mukaan kunnan oli huolehdittava siitéd, ettd sammutusvetta
oli riittaviasti kdytettdvissd pelastustoimen tarpeisiin (Pelastuslaki 468/2003, 47§). To-
dellisuudessa sammutusveden toimittamisesta vesijohtoverkostoon liitettyihin palopos-
teihin ja sammutusvesiasemiin vastaavat kuntien vesihuoltolaitokset, liikelaitokset, osa-
keyhtiot sekd vesiosuuskunnat. Vesihuoltolaitokset voivat toimia nédin osaltaan tai ko-
konaan kunnan hallinnon ulkopuolella (Hallituksen esitys 275/2010, 30§). Pelastustoi-
men alueeseen kuuluu yleensd useita kuntia, joten sammutusveden toimittamisesta oli
tarpeen sopia erillisessd sammutusvesisuunnitelmassa. Sammutusvesisuunnitelmassa
madritellddn eri osapuolten velvollisuudet ja tehtdviat sammutusveden hankinnassa ja
toimittamisessa. Sammutusveden toimittamisesta aiheutuvien kustannusten jakamisen
perusteista sovittaisiin sammutusvesisuunnitelman laatimisen yhteydessd kunnan ja

sammutusvettd toimittavan vesilaitoksen kesken (Pelastuslaki 379/2011, 309).
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Sammutusveden hankinta on edelleenkin kuntien tehtdvé, jonka vuoksi kuntien tulee
huolehtia sammutusveden ottopaikoista aina luonnonvesildhteisiin. Luonnonveden otto-
paikkojen rakentaminen tulee kysymykseen erityisesti alueilla, joissa sammutusvettd ei
saada otettua vesijohtoverkosta. Niin ollen kunnat joutuvat huomioimaan sammutusve-
den hankinnan haja-asutusalueillakin, eivdtkd kunnat tai kunnan osat joutuisi eriarvoi-
seen asemaan sammutusvesijirjestelyjen osalta. (Hallituksen esitys 275/2010, 309).
Kunnat ovat lisdksi velvollisia jatkossa huomiomaan sammutusveden hankinnan vesi-
huoltolain (119/2001) 5§:n mukaisessa kehittimissuunnitelmassa sekd hyviksyessidin

vesihuoltolaitokselle toiminta-alueen (Pelastuslaki 379/2011, 308).

Vesihuoltolaitoksen seké laitokselle vettd toimittavan vesilaitoksen tehtdviksi muodos-
tuisi nyt sammutusveden hankinta ja sen johtaminen vesijohtoverkkoon liitettyihin
sammutusveden ottopaikkoihin eli paloposteihin tai sammutusvesiasemiin. Sammutus-
veden maksaminen kuuluisi etupdédssd vesihuoltolaitoksille, koska vesijohtoverkosta
otetun sammutusveden maéra on suhteellisen vihdistd ja kdytetyn vesiméédran mittaami-
nen vaikeaa. Vesihuoltolaitoksen osallistuminen palopostien ja sammutusvesiasemien
kunnossapidosta, huolloista ja rakentamisesta aiheutuviin kustannuksiin on perusteltua,
koska edelld mainittuja laitteita kdytetddn myos vesijohtoverkoston kunnossapidon ja

huollon tarpeisiin. (Hallituksen esitys 275/2010, 308§).

Pelastustoimen alueen kunnilla on pelastuslain mukaan myods mahdollisuus sopia siit4,
ettd sammutusveden hankinnasta huolehtisi kuntien puolesta alueen pelastustoimi (Pe-
lastuslaki 379/2011, 30§). Tami edellyttdisi aluepelastuslaitoksien perussopimuksen
muuttamista. Sammutusveden hankinnasta voidaan tehdé toisenlaisia paatoksid, kun sitd
kannattaa jasenkunnista kaksi kolmannesta ja niiden asukasluku on vihintdén puolet

kaikkien jédsenkuntien yhteenlasketusta asukasluvusta (Kuntalaki 365/1995, 79%).

Suomen kuntaliitto on laatinut oppaan sammutusvesisuunnitelman laadinnan helpotta-
miseksi. Opas on laadittu yhteistyossd Vesi- ja viemaérilaitosyhdistyksen, Sisdasiainmi-
nisterion pelastusosaston, pelastuslaitosten, Maa- ja metsidtalousministerion sekd vesi-

huoltolaitosten edustajien kanssa (Suomen Kuntaliitto 2011, 2).
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2.2 Keski-Suomen pelastuslaitos

Suomi on jaettu valtioneuvoston paitokselld 22 pelastustoimen alueeseen, joista Keski-
Suomen maakunta muodostaa yhden. Alueelliset pelastuslaitokset aloittivat toimintansa
viimeistddn vuoden 2004 alussa (Valtioneuvoston pddtds pelastustoimen alueista
1214/2001). Ennen aluepelastuslaitoksia jokainen kunta vastasi omasta pelastustoimes-
taan. Pelastustoimen uudelleenjérjestelyistd sovittiin ensimmaistd kertaa vuonna 2002.
Kunnat vastaavat pelastustoimesta yhteistoiminnassa koko Keski-Suomen maakunnan
alueella (Pelastuslaki 379/2011 24§). Keski-Suomen kuntien kanssa pelastustoimen
jérjestelyistd on sovittu Keski-Suomen pelastustoimen yhteistyosopimuksessa. Pelastus-
toimi on néin samaa organisaatiota koko Keski-Suomen alueella. Aluepelastuslaitokses-
ta kdytetddn nimitystd Keski-Suomen pelastuslaitos (Keski-Suomen pelastuslaitos

2009, 1§).

Keski-Suomen Jyvaskylan kaupunginvaltuusto —
Pelastuslaitos — liikelaitos

1.9.2012 - JOHTOKUNTA

Ensihoidon ylila#dkari

HALLINTOFROSESS! Pelastusjohtaja " " "
Simo Tarvainen

Henkilostépaallikko Hallinte- ja tal ouspaallikkd Yhteistyoryhma
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Koulutusyksikka. Urasuunnittelu Toimistopalvelut Dsastopaallikkokokous
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| S 1
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Varautumiren ja valmius
Pelastustoimen toiminta- i b b bl
Pelastuspaallikko alueet,, § - Jyvaskylan seutu
- . - Jyvaskyla e =
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Kuva 1. Keski-Suomen pelastuslaitoksen organisaatiokaavio (Keski-Suomen pelastus-
laitos 2012 a, 2§)

Keski-Suomen pelastuslaitos vastaa pelastustoimen palvelutasosta sekd pelastuslaitok-
sen toiminnan ja nuohouspalveluiden asianmukaisesta jédrjestimisestd. Pelastuslaitoksen

tehtdaviin kuuluu huolehtia alueellaan riittdvéstd onnettomuuksien ehkéisystd, vdeston
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varoittamisesta sekd pelastustoimintaan kuuluvista tehtdvistd. Pelastuslaitos voi tukea
my0s pelastustoimen alueeseen kuuluvien kuntien valmiussuunnittelua seké ottaa hoi-
taakseen ensihoitopalveluiden jirjestdmisen. (Pelastuslaki 379/2011 27§) Pelastuslaitos
padttdd palvelutasostaan, jonka tulee vastata paikallisia tarpeita ja onnettomuusuhkia
(Pelastuslaki 379/2011 28§). Palvelutasopddtoksessd tulee selvittdd alueella esiintyvit
uhat, arvioitava niistd aiheutuvat riskit, médriteltdvd toiminnan tavoitteet ja kéytettévit

voimavarat sekd palvelut ja niiden taso (Pelastuslaki 379/2011 29%).

Keski-Suomen pelastuslaitos on Jyvéskyldn kaupungin liikelaitos, joka hallinnollisesti
kuuluu Jyviéskyldn kaupungin organisaatioon. Jyvéskyldn kaupunginhallituksen alaisena
toimielimend toimii Keski-Suomen pelastuslaitoksen johtokunta. Johtokunnan tehtavani
on toimia samalla Keski-Suomen alueen pelastustoimen asianomaisena monijdsenisend
toimielimend. Pelastuslaitoksen johtokunta tekee padtokset pelastusjohtajan esitysten
perusteella pelastustoiminnan kehittdmisesté ja palvelutasoa koskevissa asioissa Keski-
Suomen pelastustoimen alueella. Pelastuslaitoksen toimintaa johtaa ylimpéna viranhalti-

jana pelastusjohtaja. (Keski-Suomen pelastuslaitos 2009b 2 -5 §).

Keski-Suomen alueella on 48 paloasemaa. Jokaisen kunnan alueella on vihintdén yksi
paloasema. Keski-Suomessa on neljd vakinaista paloasemaa, joissa on ympérivuoro-
kautinen miehitys. Muilla paloasemilla henkilosté on paikalla virka-aikaan tai ne ovat
kokonaan miehittamattomid. Keski-Suomen pelastuslaitos on jaettu seitseméin toimin-

ta-alueeseen, joiden muodostuminen on esitetty kuvassa 2. (Keski-Suomen pelastuslai-

tos 2011, 5).

Pelastustoiminnan jdrjestelyjen osalta Keski-Suomi on jaettu kuuteen johtamisaluee-
seen. Johtamisalueen pelastusviranomaisena toimii pdivystdvd palomestari. Pdivystéavi-
en palomestareiden tunnukset on esitetty kuvan 2 taulukossa. Toiminta-alue jaosta
poikkeuksena on Jyviskyldn ja Jyvdsseudun toiminta-alueiden yhteispéivystys. Jyvés-
seudulla ei ole jatkuvaa pédivystystéd, vaan se tarvittaessa hoidetaan Jyviskylan toiminta-
alueelta késin. Pédivystdvin palomestarin hélyttimisessd noudatetaan lahimmén yksikon
periaatetta, joten pdivystdvd palomestari voi toimia yli toiminta-aluerajojen. Jyvéskyldn
ja Adnekosken toiminta-alueilla pdivystivit palomestarit ovat paloasemilla jatkuvassa
valmiudessa. Muiden alueiden pdivystys on hoidettu virka-ajan ulkopuolella kotivaral-

laolojérjestelyin. Koko Keski-Suomen alueella pdivystdd pdivystiava padllikkoé (KS P2),
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joka toimii suurissa onnettomuuksissa yleensd pelastustoiminnan johtajana. (Keski-

Suomen pelastuslaitos 2011, 16 - 17).
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Kuva 2. Keski-Suomen pelastuslaitoksen toiminta-alueiden jako sekd paallystopédivysté-
jat (Keski-Suomen pelastuslaitos 2011, 1)

Pelastustoimintaan osallistuu koko Keski-Suomen alueella niin pddtoiminen kuin sivu-

toiminenkin henkilosto. Keski-Suomen pelastuslaitoksella pelastustoimintaan osallistuu

noin 220 vakinaista sekd melkein 1000 sivutoimista henkiloi. Pelastustoimintaan osal-

listuvaa henkilost6d on varallaolossa tai jatkuvassa valmiudessa ympari Keski-Suomea

on noin 90 henkil6a. (Keski-Suomen pelastuslaitos 2011, 8 - 12).
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2.3 Keski-Suomen kunnat ja vesihuoltolaitokset

Keski-Suomessa on nykyisin 23 kuntaa. Viime vuosien kuntaliitokset ovat vihenténeet
kuntien lukumaddrdd. Vaestomadrd Keski-Suomessa oli vuoden 2012 lopussa 275 161
(Keskisuomi.info 2013). Keski-Suomessa kuntien asukasméédrit vaihtelevat paljon. Suu-
rin kunnista on Jyvéskyld, jonka asukasmiddrd on yli 130 000 asukasta (Viestotietojar-
jestelmd 2011). Viestd onkin keskittynyt vahvasti Jyvéskyldn seudulle, jonka ldheisyy-
dessd asuu yli 60 % Keski-Suomen viestostd (Keskisuomi.info 2013). Pienin kunnista
on vastaavasti hieman yli 800 asukkaan Luhanka (Viestotietojarjestelma 2011). Pie-
nempii viestokeskittymid 16ytyy Adnekosken, Jimséin, Saarijirven ja Keuruun keskus-
alueilta. Ennusteiden mukaan maakunnan keskus ja kehyskunnat kasvavat tulevina vuo-

sina (Keskisuomi.info 2013).

Taulukko 1. Vesihuoltolaitoksien organisaatiot Keski-Suomessa (Keski-Suomen pelas-
tuslaitos 2013 a, 8)
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Vesihuoltolaitoksella tarkoitetaan laitosta, joka huolehtii yhdyskunnan vesihuollosta
(Vesihuoltolaki 119/2001, 3§). Vesihuoltolain perustelujen mukaan yhdyskunnan vesi-
huollosta vastaavina laitoksina pidetdén laitoksia, jotka toimittavat vettd tai vastaanotta-
vat jatevettd yli 10 m? péivéssd tai palvelevat yli 50 henkil6d edellyttden, ettd ne palve-

levat useampaa kuin yhti kiinteistéd (Valli-Lintu 2001).
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Vesihuoltolaitos voi olla organisaatiomalliltaan kunnan liikelaitos, osakeyhti6 tai kun-
nan vesihuoltolaitos, jonka toiminta on eriytetty kunnan kirjanpidosta. Osakeyhtidissd
voi olla useita eri omistajia, joista kunta on yleensd suurin osakas. Kunnan haja-
asutusalueilla voi toimia myds kiinteiston omistajien perustamia ja hallinnoimia vesi-
huoltolaitoksia eli vesiosuuskuntia (Heino ym. 2005, 10). Taulukossa 1 on esitetty Kes-
ki-Suomen kuntien vesihuoltolaitoksen organisaatiomallit sekd kuntien alueilla toimivi-

en vesiosuuskuntien maarit.

2.4 Palokunnat tulipalojen sammuttajina seké lainséisidinnon kehitys

Tulipalojen sammuttaminen on aina ollut, ja tulee aina olemaan yksi palokuntien péa-
tehtdvistd. Nykyisin ei ole kuitenkaan tarpeen endd puhua palokunnista vaan pelastuslai-
toksista, silld viime vuosikymmenien aikana palokunnat ovat kehittyneet tulipalojen
sammuttajista pelastustoiminnan moniosaajiksi. Pelastuslaitoksien toimenkuvaan kuu-
luu nykyddn varautuminen useisiin erilaisiin onnettomuustyyppeihin, joihin ei vield
1900 — luvun puolivéliin mennessd voitu edes kuvitella varautuvan. Pelastustoimen ka-
lusto-, koulutus- ja resurssitarpeet ovat kehittyneet huimasti niiltd ajoilta, jolloin sam-

mutusvesi kannettiin tulipalopaikalle sankoilla.

Keski-Suomen ensimmadiset vapaaehtoiset palokunnat (V.P.K) perustettiin vuonna
1878. Vapaaehtoiset palokunnat perustettiin Jyvaskyldn kaupunkiin sekd Jamsidn maa-
seutupitdjadn. P44tos Jamsddn perustettavasta palo- ja sammutuskunnasta oli historialli-
nen, silld aikaisemmin maaseutupitdjddn ei vapaaechtoista palokuntaa ollut perustettu
(Ahlstedt 2004, 3). Jyviskylan kaupunki sai kaupungin oikeudet vuonna 1837. Kaupun-
gin oikeuksien edellytyksend tuli kaupungin alueelle laatia asemakaava, jonka vuoksi
rakennuksien méérd alkoi kasvaa. Tamai aiheutti tarpeen myos palontorjunnan kehitta-
miseksi. Vuoden 1841 aikana Jyvaskylddn hankittiin kaksi pientd ruiskua sekd muuta
sammutusvélineistdd. Ensimmdinen palosdént6 laadittiin vuoden 1849 aikana. Sammu-
tusveden hankintaan kiinnitettiin huomiota ja se hankittiin Jyvéasjdrvestd tai talojen kai-
voista. Ensimmadiset sammutusveden ottopaikat rakennettiin vuoden 1853 aikana. Pa-
lontorjuntaa kehitettiin paljon vuosikymmenien aikana. Kaupungissa hankittiin uusia
ruiskuja, rakennettiin ruiskuhuone seké uusittiin palosddntd ennen kuin Vapaaehtoinen

palokunta perustettiin. (Repo 1978, 7-13).
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Vapaaehtoisia palokuntia alettiin perustaa kuntiin ympari Keski-Suomea 1800 — luvun
lopussa sekd 1900 — luvun alussa. Teollistumisen seurauksena myods sammutuskalusto
kehittyi. Ruiskut olivat pitkddn kasikdyttoisid, kunnes Jyviskyldn Vapaaehtoinen palo-
kunta sai vuonna 1909 ensimmaéisen hoyryruiskun (Repo 1978, 64). Koneruiskut alkoi-
vat yleistyd 1910 — luvun lopulla. Esimerkiksi Jamsédnkosken VPK sai ensimméisen
ruiskunsa vuonna 1920 (Ahlstedt, H. 2004, 10). Késikdyttoiset ja koneruiskut kuljetet-
tiin edelleen palopaikalle hevosvaljakoilla. Ajoneuvokalusto alkoi tulla palokuntien

kayttoon 1920-luvun lopulla. Kuvassa 3 on esitetty Jimsdn VPK:n kaluston kehittymi-

nen 130 vuoden aikana.

Kuva 3. Sammutuskaluston kehittyminen Jamsdssd. Jimsidn VPK:n ensimmaéinen ruisku
vuodelta 1878 ja sdiliauto vuodelta 2003

Sammutusveden hankinta on huomioitu ainakin 1800 — luvulla kaupunkien palosdan-
noissd sekd myohemmissd palojirjestyksissd. Esimerkiksi vuoden 1914 Jyviskyldn
kaupungin palojérjestyksessé oli ohjeita ja velvollisuuksia niin kansalaiselle, kiinteiston
omistajille kuin palokunnallekin. Sammutusveden hankinta ja sammutusvesijarjestelyt
olivat palokunnan, kiinteiston omistajan ja kaupungin vastuulla. Myos ajureille oli an-
nettu vaatimuksia toimittaa sammutusvetti tulipalopaikalle kaupungin omistamilla ve-

siastioilla. (Jyviskyldn kaupunki 1914, 14 - 17§).

Itsendisen Suomen ensimmadinen palolaki (202/1933) tuli voimaan vuonna 1933. Palo-
lain lisdksi voimaan tuli palosdint6 (359/1933), jossa oli tarkempia vaatimuksia sammu-
tusveden hankinnasta sekd kaupunkeihin hankittavista konevoimaruiskujen teholuokas-
ta. Vedenottopaikkoja tuli asemakaava-alueella olla riittdvin tihedssa, etteivét letkujen-
selvitysmatkat muodostu yli 300 metrin pituisiksi (Palosdénté 359/1933, 20§). Palo-
sdadnnon edellyttdmé 300 metrin selvitysmatkan enimmadispituus pysyi ldhes samanlai-
sena 1.9.1999 asti, kunnes pelastustoimilaki astui voimaan. Palolaki edellytti myds kun-

takohtaisten palojérjestyksien laatimista.
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Palolaki muuttui seuraavan kerran vuonna 1960, kun voimaan astui uusi palolaki
(465/1960) sekd lain nojalla annettu paloasetus (359/1961). Sammutusveden hankinnan
suhteen muutokset olivat merkittavimpid sammutusveden ottopaikkojen jédrjestimiseen
kaupungin ja kauppalan asemakaava-alueilla. Kaupunkien vesijohtoverkostot olivat
alkaneet kehittyd tehokkaiksi sammutusvesildhteiksi, joten ne oli tarpeen huomioida
lainsddddannossd. Sammutusveden ottopaikkoja tulikin asemakaava-alueilla olla 300
metrin vélein (Paloasetus 359/61, 35§). Sisdasiainministerié teki muutama vuosi lain
voimaan tulon jidlkeen péédtoksen vedenottopaikkojen merkitsemistd (212/64). Paatok-
sessd ohjeistettiin erikseen merkitsemédn luonnonveden ottopaikat sekd maanalaiset

palopostit (Liimatainen, J. 1979, 10).

Seuraavan kerran lainsdddanto uusiutui, kun laki palo- ja pelastustoimesta (559/1975)
vuoden 1976 alusta astui voimaan. Lain siséltod tarkennettiin asetuksella palo- ja pelas-
tustoimesta (1089/75). Lainsdddannén uudistumisessa on selvésti havaittavissa riskiar-
viointiin perustuva ajattelumalli palo- ja pelastustoimen jdrjestdmiseksi. Tama asia il-
meni my0s sammutusveden hankintaan liittyen. Kuntien palojarjestyksistd luovuttiin.
Kuntien tuli laatia palo- ja pelastustoimen kehittimissuunnitelma, jonka yhtend osa-
alueena oli sammutusvesijédrjestelyjen hoitaminen kunnan alueella (Liimatainen, J.
1979, 11). Sammutusveden ottopaikkojen sijoittelu tuli toteuttaa kaava-alueilla ja taa-
jama-asutusalueella samalla tavalla kuten aikaisemman palolain aikaan (Asetus palo- ja

pelastustoimesta 1089/1975, 278).

Pelastustoimilaki (561/1999) tuli voimaan 1.9.1999. Sammutusveden hankintaan liitty-
en ei annettu endd niin tarkkoja ohjeistuksia, vaan pelastustoimilain 29 §:ssd edellytet-
tiin kunnan huolehtimaan siité, ettd palokunta saa riittdvésti sammutusvettd pelastustoi-
minnan tarpeisiin. Pelastustoimilaki muuttui nopeasti pelastuslaiksi (787/2003) vuoden
2004 alussa. Suurimpana lainsdddanndssd uudistuksena oli se, ettd nykyiset alueelliset
pelastuslaitokset aloittavat toimintansa. Sammutusveden hankinnan suhteen ei katsottu
tuolloin tarpeelliseksi tehdd muutoksia, vaan sammutusveden hankinta pelastustoimen

tarpeisiin katsottiin kuuluvan edelleen vain kuntien tehtévaksi.



20

3 TULIPALON KEHITTYMINEN SEKA SAMMUTUSVEDEN TARVE

3.1 Palaminen

”Palaminen tarkoittaa aineen kemiallista reaktiota hapen kanssa, jolloin palava aine luo-
vuttaa happiatomeille elektroneja. Palamisreaktio on eksoterminen reaktio, eli siinéd va-
pautuu energiaa” (Vaari 2004, 12). Palaminen alkaa yleensé vasta kun palavan aineen ja
hapen yhteyteen tuodaan ulkopuolista energiaa. Palaminen on siis aktivoitu kemiallinen
reaktio. Syttyminen saadaan aikaan ulkoisen energian avulla. Palamisessa itsessdin va-
pautuva energia mahdollistaa uusien palamisreaktioiden tapahtumisen ja ndin palon
etenemisen. (Vaari 2004, 12). Palamisnopeuteen vaikuttaa merkittavésti se, kuinka suuri
osuus palamisen ldampoenergiasta siirtyy takaisin palopesdkkeeseen (Hyttinen 2003, 12).
Palamisen nékyvimpdnd ilmentymdnd on yleensd liekki. Liekilld palaminen tapahtuu
kaasufaasissa (Drysdale 1998, 2). Liekehtiva palo on ndin tapahtuma, jossa polttoaine ja
hapetin ovat kaasumaisessa muodossa ja kuumasta palamisvyohykkeestd siteilee valoa
ja lampod. Sen sijaan hehkupalo on palamistapahtuma, jossa polttoaine on kiintedssa
muodossa ja kaasumainen happi reagoi suoraan polttoaineen rajapinnassa (Hyttinen

2003, 9).

Palamiselle vilttamattomien edellytysten havainnollistamiseen kédytetdén usein kuvassa
4 esitettyd ’palamisen nelikulmion’ kisitettd. Nelion nurkissa on edustettuna nelja pa-
lamisen perusedellytystd (Vaari 2004, 32). Palamisen edellytyksend on se, ettd on riittd-
vésti happea, syttyvé aine, riittivan korkea ldmpdétila sekd hairiintyméton ketjureaktio.
Jos yksin edelld mainituista edellytyksistd puuttuu, ei palamista yleensé tapahdu. (Alho
1988, 28).

LAMPOTILA

SYTTYVA
AINE

HAPPI

HAIRIINTYMATON
KETJUREAKTIO

Kuva 4. Palamisen edellytykset (palamisen nelikulmio) (Alho 1988, 28)
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Riittdvan korkea lampdtila on edellytyksend sille, ettd syttyvéstd jdhmedstd aineesta
muodostuu pyrolyysin avulla kaasuja ja nesteestd hoyrystymisen avulla hoyryd. Jahmeit
orgaaniset aineet voivat syttyd ja palaa liekilld vain, kun ne kaasuuntuvat ldmmon vai-
kutuksesta eli pyrolysoituvat. Pyrolyysilla tarkoitetaan aineen palautumatonta kemiallis-
ta hajoamista lammon vaikutuksesta ilman hapen myo6td vaikutusta. Riittdvan 1ampoti-
lan lisdksi palamisen reaktionopeuteen vaikuttaa ratkaisevasti hapen saanti. Hapen tila-
vuusprosentti tulee ilmassa olla riittdvé, jotta palaminen on mahdollista. Ilman happipi-
toisuuden laskiessa alle 12 — tilavuusprosentin ei palamisen edellytyksié juuri ole. (Hyt-

tinen 2003, 10 — 11).

Hapen ja lammon olemassa olo ei vield riitd, vaan tarvitaan myos syttyva aine eli polt-
toaine sekd hdiriintyméton ketjureaktio. Nailld neljdlla edellytykselld saadaan aikaan
liekehtiva palo. Hehkupalossa perusedellytyksistd puuttuu hdiriintyméton ketjureaktio,
silld palamisessa happi yhtyy suoraan palavaan aineeseen aineen pinnassa ilman vélitta-
vid reaktioita. (Hyttinen 2003, 10 — 11) Huokoiset orgaaniset aineet palavat yleensi lie-
kehtien, mutta tietyissd olosuhteissa ne palavat myos kytopalona. Kytopalo on aineen
hidasta palamista ilman, ettd siitd séteilee paljon valoa, mutta se havaitaan lampdtilan
kohoamisena ja savun muodostuksesta. Kytopalossa palaminen tapahtuu hehkupalona.
Erikoisuutena on se, ettd palaminen jatkuu pienessékin happipitoisuudessa, josta syystd

pesdkkeen lampétila ei ole kovin korkea. (Hyttinen 2003, 17).

3.2 Palon kehittyminen

Tulipalo kehittyy tyypillisesti kahdella eri tavalla. Voidaan puhua avopaloista ja sulje-
tun tilan paloista. Avopalossa palamisilmaa on saatavissa rajoituksetta, ja jossa tuulen
vaikutuksella voi olla suuri merkitys. Tuuli voi kiithdyttd4 tulipaloa, mikd vaikuttaa pa-
lon laajuuteen. Savu poistuu palokohteesta eikd néin hiiritse palamisilman saantia tai
vaikuta oleellisesti palon kehittymiseen. Palon kehittymiseen vaikuttavat etupddssi vain
palavan aineen ominaisuudet, joista tirkeimmaét ovat palavan aineen reaktiopinta-ala,
palamisnopeus sekd aineen kosteus. Hyvd esimerkki avopalosta on ulkona palava nuo-

tio. (Hyttinen 2003, 53).

Rakennuspalot kehittyvét yleensd suljetun tilan palona. Suljetun tilan palo eli huoneis-
topalo kehittyy osittain suljetussa tilassa, joka vaikeuttaa savun poistumista ja pala-

misilman saantia ja siten hidastaa palamista (Hyttinen 2003, 53). Huoneistopalon kehit-
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tyminen on esitetty kuvassa 5. Huoneistopalon vaiheet jactaan viiteen osaan: Syttymis-
vaihe, kehittymisvaihe, lieskahdus, tdyden palon vaihe sekd hiipumisvaihe (Karlson &
Quintiere 2000, 17). Syttyminen voi tapahtua useilla eri tavoilla. Itse palaminen tapah-
tuu liekki- tai hehkupalona. Heti syttymisvaiheen jdlkeen tulipalo alkaa kehittyd. Tuli-
palon kehittyminen voi kestdd pitkdédn tai vaihtoehtoisesti reaktio voi olla erittdin kiivas.
Tédhin vaikuttaa palamisen edellytysten olemassa olo. Ennen kaikkea huoneistopalossa
tadhdn vaikuttaa syttyvén materiaalin koostumus sekd hapen saanti. Kehittymisvaihe

paédttyy lieskahdukseen (Karlson & Quintiere 2000, 17).

Lieskahduksella tarkoitetaan huoneistopalossa paikallisen palon kehittymistd koko huo-
netilaa kattavaksi, jolloin kaikki pinnat palavat (Hyttinen 2003, 55). Tdyden palamisen
vaiheessa palo on saavuttanut suurimman tehonsa. Tulipalo muuttuu tdyden palamisen
aikana polttoainerajoitteisesta palosta happirajoitteiseksi paloksi. Tdyden palamisen
aikana kuumat savukaasut pyrkivét virtaamaan ulos huoneiston aukoista tulipalon syn-
nyttdmén ylipaineen vaikutuksesta. Ulkona tdyden palamisen vaiheen voi havaita, kun
liekit lyovat huoneiston avoimista aukoista. Huoneistopalossa savukaasujen lampotilat
voivat olla katon rajassa erittdin korkeita, jopa 700 — 1200° C:n viill4. Palon viimeinen
vaihe on hiipumisvaihe. Hiipumisvaihe alkaa, kun kaikki palava aine on kulunut lop-
puun. Tédssd vaiheessa happirajoitteinen palo muuttuu takaisin polttoainerajoitteiseksi.
(Karlson & Quintiere 2000, 18).

Lampotila
A

Syttyminen /:

/Ignitionr__’/ ,

< 5 % > Aika
Lieskahdus

Palon kehittyminen  Tayden palon vaihe Hiipumisvaihe

Kuva 5. Havaintomalli ldampétilan muutoksista ajan funktiona huoneistopalossa (Karl-
son & Quintiere 2000, 18)

Huonetilassa syttyneen tulipalon kehittymiseen vaikuttavat useat eri tekijat. Rakenteelli-

sesti tulipalon kehittymiseen vaikuttaa huonetilan koko, sisdpintojen pintamateriaalit ja
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niiden 1ammon sitomiskyky seké tilassa olevien aukkojen koko ja sijainti. Huonetilassa
sdilytyksessd olevan palavan aineen médrd, sijoittelu, syttymisherkkyys seké reaktiopin-
ta-ala vaikuttavat myos huoneistopalon kehittymiseen. Liséksi on huomioitava, ettd syt-
tymisldhteen tuottamalla lampdenergian madrilla on oma merkityksensd huoneistopalon
kehittymiseen. Huoneistopalon kehittymiseen vaikuttavien tekijéiden tunnistaminen on
helpottanut ennaltachkdisemédn tulipalojen syttymistd seké niiden kehittymistd. Raken-
nuksen oikeilla sisdpinta- tai rakennusmateriaalivalinnoilla seké tulipalon automaattises-
ti havaitsevien paloteknisten laitteistojen avulla voidaan tulipalon syttyminen tai kehit-

tyminen estid jopa kokonaan. (Karlson & Quintiere 2000, 22).

Tulipalon kehittymiseen vaikuttaa oleellisesti se, miten varhaisessa vaiheessa tulipalo
havaitaan sekd miten nopeasti sammutustoimenpiteet voidaan aloittaa. Sammuttamises-
sa kyse on palamisen edellytysten poistamisesta. Sammutusmenetelmit ovat jadhdytys,
tukahdutus, sammutusraivaus sekd inhibitio. Sammutusmenetelmét on nimetty sen mu-
kaan minkd palamisen edellytykseen poistamiseen ne perustuvat. Jadhdyttamalld poiste-
taan lampo4d, tukahduttamalla syrjaytetddn palon tarvitsema happi, sammutusraivauksel-
la poistetaan itse palava aine sekd inhibitiossa héiritddn eri kemikaalien avulla palami-

sen ketjureaktiota. (Hyttinen 2003, 69).

3.3 Vesi sammutusaineena

Vesi on vedyn ja hapen muodostama kemiallinen yhdiste, jonka kemiallinen kaava on
H20. Itse vesimolekyyli on rakenteeltaan hyvin yksinkertainen, mutta vesi aineena on
ominaisuuksiltaan erittdin monipuolinen. (Vaari 2004, 107). Monipuolisuutensa vuoksi
vesi soveltuukin erinomaisesti myos tulipalojen sammuttamiseen. Vesi on vanhin ja
yleisimmin kéytetty sammutusaine, jonka péddasiallinen sammutusvaikutus on jaahdytys.
Jaahdytykselld tarkoitetaan sammutusmenetelmaid, jolla palavan aineen lampétila alen-
netaan sellaiseksi, ettd pyrolyysi heikkenee tai lakkaa, jolloin ei muodostu riittdvisti
syttyvid kaasuja palamista ylldpitdimaan. Jadhdytyksessd alennetaan myos liekin 1lampo-
tilaa niin, ettei palamisreaktioiden lammontuotto riitd kumoamaan ldmpohaviota (Hytti-
nen 2003, 69). Veden jiadhdytys vaikutus onkin kemiallisista aineista kaikkein suurin
(Hyttinen 2003, 85).

Suihkuttaessa vettd palokohteeseen vesi jadhdyttdd paloa, koska se pystyy helposti si-
tomaan lampod. Sammuttaessa yleenséd osa vedestd hoyrystyy ja osa sdilyy nesteméises-

sd muodossa. Nestemdisen veden sitoma ldmpo on vihdistd. Hoyrystymisen seurauksen
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syntyy vesihOyryd, jonka muodostumiseen vaikuttaa oleellisesti palokohteeseen suihku-
tetun veden pisarakoko. Kuumentumislamp6 sekd hoyrystymislampé kuljettuvat pois
palokohteesta vesihoyryn seki tulipalossa syntyneiden savukaasujen myotd (Alho 1988,
170). Palamisen yhteydessd vapautuu my0s infrapunasiteilyd eli lampositeilyd, josta
osa voidaan tulipalon aikana imeyttdd sammutusveteen. Vesisumun vesipisarat heiken-
tavit sdteilylampovirtaa liekistd syttyviin aineisiin siten, ettd vesipisarat absorboivat
lampositeilyd ja sirottavat sitd. Pisarakoon pienetessd vesisumun absorbointi- ja sirot-
tamiskyky paranevat. Vedelld voidaan siis vaikeuttaa palamiskelpoisen materiaalin syt-
tymistd. Kasteleminen jadhdyttdd materiaalin pintaa, jonka seurauksena sen syttyminen
hidastuu. Esimerkiksi rakennuspalossa voidaan joutua kastelemaan viereisien rakennuk-
sien seinid tai kattoja, ettei palosta aiheutunut lamposéteily sytytd lahelld olevia raken-

teita palamaan. (Hyttinen 2003, 85).

Vedelld on tietyissd tapauksissa myos tukahduttava vaikutus. Yhdesté vesikilogrammas-
ta muodostuu noin 1700 litraa 100° C:n ldmp0oistd vesihdyryéd, jonka katsotaan syrjaytta-
vin suljetun tilan palossa vastaavan mairin ilmaa ja savua, jotka virtaavat ulos palavas-
ta tilasta. Vesihoyry vdhentdd néin tilan happipitoisuutta. Vesihoyryn muodostuminen
korottaa my06s palavan tilan painetta, joka heikentdd ilman virtausta tilaan. (Hyttinen

2003, 85).

Veden sammutuskykyéd heikentdd pintajannitys, joka estdd veden tunkeutumisen aineen
sisédlle. Pintajénnitystd voidaan pienentdd sekoittamalla veden sekaan pintajannitysté
pienentdvid kemikaalia, eli kostuketta. Kostutetta sisdltivdd sammutusvettd kutsutaan
mardksi vedeksi. Pintajdnnityksen pienentdminen tekee vedestd tavallaan ohuempaa,
jonka wvuoksi se tunkeutuu paremmin ohuisiin huokosiin ja kuitujen viliin.
Sammutusvaahtojen  sekoittaminen sammutusveteen pienentdd myds veden
pintajénnitystd. Markdd vettd kéytetddn yleisimmin turvepalojen sammuttamisessa.

(Alho 1988, 172).

Rakennuspaloja sammuttaessa osa sammutusvedestd hoyrystyy tulipalon synnyttdimén
kuumuuden vuoksi ja osa imeytyy palokohteesta irtaimistoon ja rakenteisiin. Loppuosa
sammutusvedestd on sammutusjdtevettd (Paloposki ym. 2005, 11). Suurin osa
sammutusvedestd jdd nestemdiseen muotoon, kun sitd kdytetddn runsaasti tulipalon
sammuttamisen yhteydessd. Korkeissa rakennuksessa sammutusjitevedet valuvat

helposti alapuolisiin kerroksiin, jonka vuoksi ne voivat aiheuttaa tulipaloakin suurempia
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vahinkoja. Lisdksi sammutusjitevesien mukana saattaa palokohteen ympéristoon
kulkeutua terveydelle ja ympéristolle vaarallisia kemikaaleja. Ndméd aineet voivat
atheuttaa  merkittdvid  ympéristohaittoja  pintavesissd, = maaperdssd  sekd
vedenpuhdistamoilla pddstyddan sinne viemdiriverkoston kautta (Paloposki ym. 2005,
11). Esimerkiksi vaarallisten kemikaalien varastoissa tulee etukéteissuunnitelmin
varautua  ottamaan  talteen tulipalon = sammuttamisen aikana  syntyneet
sammutusjdtevedet niin, etteivdt ne pddse atheutumaan vaaraa ympéristolle (Paloposki

ym. 2005, 71).

Vesi ei monipuolisuutensa vuoksi sovellu kuitenkaan kaikenlaisten aineiden sammutta-
miseen. Tietyt kemikaalit voivat reagoivat aggressiivisesti veden kanssa, jonka vuoksi
vettd ei voi kédyttdd niiden sammuttamiseen. Reaktiot voivat olla kemiallisia tai fysikaa-
lisia. Veden ja eri aineiden reaktioissa voi syntyé esimerkiksi palavia ja myrkyllisid kaa-
suja sekd happoja. Palavien kaasujen muodostuminen voi aiheuttaa jopa rdjahdysvaaran.
Lisdksi on muistettava, ettd vesi johtaa sdhkod, jonka vuoksi on olemassa tapaturman

vaara jannitteisid kohteita sammuttaessa (Alho 1988, 171 - 172).

Veden perusominaisuuksiin kuuluu se, ettd vesi jadtyy 0° C asteen ldmpétilassa. Tama
tulee huomioida kayttdessd sitd sammutteena. Sammutustdiden aika tulee paloletkuissa
pitédd riittdva virtaus, ettei vesi padse letkuissa jadtymaan. Myos sammutusvesisdilididen
ja sprinklerilaitteistojen suunnittelussa tulee jddtymisvaara huomioida. (Alho 1988,

171).

3.4 Rakennuspalot

Rakennuspaloksi tilastoidaan tulipalo, jossa palo on levinnyt syttymiskohdasta sytyttien
rakennuksen rakenteet tai irtaimiston palamaan (PRONTO 2013). Rakennuspalovaarak-
si tilastoidaan tulipalo, joka ei ehdi aiheuttaa rakenteiden tai irtaimiston syttyméad, mutta
olisi mahdollisesti voinut aiheuttaa tulipalon (PRONTO 2013). Rakennuspalot ovat eni-
ten ihmishenkié vaativia tulipaloja ja niissd tapahtuu noin 90 % palokuolemista (Kokki

2011, 15). Lisédksi rakennuspalot aiheuttavat vuosittain suuria taloudellisia vahinkoja.

Rakennuspalojen aiheuttamien suurien omaisuusvahinkojen ja vakavien henkilovahin-
kojen rajoittamiseksi Suomen lainsddddnnossd rakennukset on vaadittu suunnittele-

maan, rakentamaan sekd ylldpitdméén siind kunnossa, ettd rakennuksessa syttynyt tuli-
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palo aiheuttaisi mahdollisimman vdhén vahinkoa. Rakentamista Suomessa ohjaa maan-
kaytto- ja rakennuslaki. Laki edellyttdd, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan sen
kéayttotarkoituksen edellyttimaélld tavalla paloturvalliseksi. Rakennuksessa palon sytty-
misen vaaraa on rajoitettava, ihmisten poistuminen on turvattava sekéd pelastustoiminta
ja mahdollisen tulipalon hallintaan saaminen on huomioitava. (Maankaytto- ja raken-

nuslaki 132/1999, 117b).

Ympiristoministerion tehtdvd on ylldpitdd Suomen rakentamisméédrdyskokoelmaa, jo-
hon kootaan maankdytto- ja rakennuslain nojalla annetut rakentamista koskevat sdin-
nokset ja rakentamismadrdykset sekd ministerion ohjeet (Maankdytto- ja rakennuslaki
132/1999, 13§). Suomen rakentamismédrdyskokoelman E — sarjat késittelevét rakenta-
misen paloturvallisuutta. Suomen rakentamismaédrdyskokoelmassa E1 2011 on esitetty
rakennusten paloturvallisuuteen velvoittavat madraykset ja ohjeet. Muissa E-sarjan jul-
kaisuissa on ohjeistettu palotuvallista rakentamista pienistd savuhormeista aina teolli-
suusrakennuksiin asti. Kansallisten méérdysten lisdksi kunnalla tulee olla rakennusjéar-
jestys. Rakennusjdrjestyksessd on voitu tarkentaa paloturvallisuuteen liittyvid mééarayk-
sid tai ohjeita, joita lainsddddnnossd tai ohjeistuksissa ei ole niin tarkasti ohjeistettu

(Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 148).

Pelastuslaki edellyttdd rakennuksen omistajaa ja haltijaa sekd toiminnanharjoittajaa huo-
lehtimaan siité, ettd rakennus, rakennelma ja sen ympéristo pidetdédn sellaisessa kunnos-
sa, ettd tulipalon syttymisen, tahallisen sytyttimisen sekd levidmisen vaara on vdhiinen.
Liséksi on huomioitava rakennuksen poistumisturvallisuus ja pelastustoiminta tulipalon
tai onnettomuuden sattuessa. Myos pelastushenkildston turvallisuuteen on kiinnitettava

huomiota (Pelastuslaki 379/2011, 9%).

Palon levidmistd rakennuksessa voidaan rajoittaa muodostamalla eri kerrokset tai kdyt-
totarkoitukset tapauskohtaisesti omiksi palo-osastoiksi. Palo-osaston tarkoituksena on
estdd tulipalon levidmistd palo-osastoista toiseen madratyn ajan (RakMK E1 2011, 17).
Palo-osastointien vaatimukset madrdytyvit yleensd rakennuksen paloluokan tai kaytto-
tarkoituksen palokuorman mukaisesti. Suomen rakentamisméérayskokoelmissa E1 2011
on annettu madrdyksid rakennusten kerrosalan enimmaéismaaristd sekd eri kdyttotarkoi-
tuksen mukaisten tilojen palo-osaston enimmadiskoosta rakennuksen paloluokan mu-

kaan. Rakennuksen palo-osaston kokoa voidaan suurentaa varustamalla tila palotekni-
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selld laitteistolla eli automaattisella paloilmoitin-, savunpoisto- tai sammutuslaitteistolla

(RakMK E1 2011, 34 — 56).

Laitteistojen tarkoituksena on havaita alkanut palo ja antaa siitd automaattinen halytys
sekd varoittaa alkaneesta tulipaloista tilassa tai rakennuksessa oleskelevia ihmisid.
Sammutus- ja savunpoistolaitteistot rajoittavat myos tulipalon kehittymistd. Suomen
rakentamisméérdyskokoelma E2 kisittelee tuotanto- ja varastorakennuksien paloturval-
lisuutta ja E4 autosuojien paloturvallisuutta. Néissd ohjeissa on annettu palo-osastojen
enimmadiskokoja rakennuksen paloluokan mukaisesti. Lisdksi ohjeissa esitetddn suojaus-
tasolla annettaviin lievennyksiin, joiden perustella palo-osaston kokoa voidaan suuren-
taa. Tuotanto- ja varastorakennuksien paloturvallisuudessa palo-osaston kokoon vaikut-
taa kohteen paloturvallisuusluokitus. Palo-osastojen enimmadiskoot ilman paloteknisien
laitteistojen suojausta voivat kokoontumis- ja liiketilassa olla 2400 m?, tuotanto- ja va-
rastorakennuksessa 6000 m? sekd autosuojassa 3000 m? (RakMK E1 2011, 14, RakMK
E2 2005, 6, RakMK E4 2005, 3).

Rakennukset on rakennettava riittdvén kauas toisistaan tulipalon levidmisen estamiseksi.
Riittdvind etdisyytend pidetddn kahdeksaa metrid (RakMK E1 2011, 25). Etdisyysvaa-
timusta voidaan lieventdd muodostamalla ulkoseindt palo-osastoiviksi rakenteiksi tai
rakentamalla rakennusten viliin palomuuri. Palomuuri on palo-osastointia jaredmpi ra-
kenne, jolla tulipalon levidmistd pyritddn rajoittamaan. Palomuuri ei saa menettdd osas-
tointikykyd suojattavan rakennuksen sortuessakaan. Palomuurin tarkoituksena on estid
palon levidminen rakennuksesta tai rakennuksen osasta toiseen. (RakMK E1 2011, 25).
Tuotanto- ja varastorakennuksien pinta-alaosastoinnissa osastoivat rakennusosat tulee

tehdd palomuurimaisina rakenteina (RakMK E2 2005, 5).

Rakennuksien paloturvallisuusvaatimukset eivdt kuitenkaan estd rakennuspalojen syt-
tymistd, vaan pelastuslaitosten tulee edelleenkin varautua sammuttamaan rakennuspalo-
ja. Rakennuspaloissa kdytettdvian sammutusveden méérd riippuu useista tekijoistd, joita
voivat olla esimerkiksi rakennuksen tai rakennusosan koko seké rakennuksen paloluok-
ka, sijainti, palokuorma seki se, miten pitkélle palo on sammutustdiden alkaessa kehit-
tynyt tai levinnyt (Saukonoja 1997, 4). Pelastuslaitos pyrkii aina rakennuspalossa sam-
muttamaan tulipalon mahdollisimman nopeasti. Kuitenkin on tilanteita, joissa tulipalo
on piissyt kehittymédn koko rakennuksessa tdyden palon vaiheeseen, jolloin resurssit

keskitetdin ensisijaisesti rajoittamaan tulipalon levidmistd (Saukonoja 1997, 30).
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. . Vey = CA
v=0124 (1) v=005V (2) v (3)

Voy=sammutusvesimaira (m?)
V = vaadittava sammutusvesivirta (1/s)

€ = verrannollisuuskerroin 1,5 m*®/m?

a A = i — 2
A = palotilan tai palo — osaston koko (m?) palavan alueen pinta —ala (m)

(2m? <A <2400 m?)

Pelastusviranomainen voi arvioida tarvittavan sammutusveden tarpeen erilaisilla lasku-
kaavioilla. Kaavoilla 1 ja 2 voidaan laskea rakennuspalon sisépuolisten tilojen sammut-
tamiseen tarvittava sammutusvesivirta, kun taas kaavalla 3 voidaan laskea rakennuspa-
lon sammuttamiseen tarvittava kokonaisvesimiédrd. Kaavalla 1 lasketaan sammutus-
vesivirta normaalikorkuisissa huonetiloissa ja kaavalla 2 sitd korkeampiin huonetiloihin
(Hyttinen 2003, 206). Kaava 3 on Hampurin palokunnan kadytossid ja sen kiytté soveltuu
alle 2400 m? kokoisen huonetilan sammutusveden kokonaisvesimairin laskentaan (Pa-

loposki ym. 2005, 42).

Riittdvin sammutusvesivirran tai sammutusveden kokonaismédirdn laskentakaavoja on
maailmalla useita. Esimerkiksi eri rakennustyypeille on arvioitu tarvittava sammutus-
vesivirta lattiapinta-alaa kohti. Palon rajoittamisessa tarvittava vesimédrd on tietyissa
laskelmissa esitetty olevan neljdsosa huoneistopalon sammuttamiseen tarvittavasta
sammutusvesivirrasta. Laskemalla saadut vesiméarit ovat suuntaa antavia, silld sammu-
tusveden méadrdn todellisen tarpeen laskenta on vaikeaa. Rakennuspalossa on useita eri

tekijoitd, jotka vaikuttavat sen sammutettavuuteen. (Hyttinen 2003, 205).

3.5 Maastopalot

Keviidn ja kesdn maaston kuivuus vaikuttaa merkittdvésti vuosittain syttyvien maastopa-
lojen méadrdaan. Maastopaloista noin 90 % tapahtuu huhti — elokuun aikana. Maastopa-
loksi tilastoidaan metsédpalot, ruohikkopalot, puistopalot sekéd turvetuotantoaluepalot,
johon luetaan myos turveaumapalot (PRONTO 2013).

Maastopalojen ehkdisemiseksi [lmatieteenlaitos seuraa maaston kuivuutta metsépaloin-
deksin avulla. Indeksiarvon noustessa riittdvédn korkeaksi tulee Ilmatieteenlaitoksen an-

taa metsdpalo- tai ruohikkopalovaroitus alueelle, jossa maastopalon syttyminen on
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maanpinnan kuivuuden tai sddolosuhteiden vuoksi ilmeinen (Pelastuslaki 379/2011
318§). Tieto ruohikko- ja metsdpalovaarasta annetaan tiedoksi valtakunnallisesti radio- ja
televisiokanavien sddtiedotuksessa. Metsdpalovaaran aikana suoritetaan myos metsipa-
lolentoja, joiden avulla yritetddn havaita harvaanasutuilla alueilla syttyneet maastopalot.
Metsidpalolentojen jdrjestdmisestd vastaa Aluehallintovirasto (Pelastuslaki 379/2011
31§). Tiedote ruohikko- ja metsépalovaarasta on pelastusviranomaiselle tdrkedd tietoa,
silld perustelluista syystd se voi kieltdd avotulen tekemisen alueellaan tai osassa sité
madrdajaksi. Avotulen tekemisen kieltdminen tai turvetuotannon keskeyttiminen ovat

yksi tapa ennaltachk&istd maastopalojen syttymistd. (Pelastuslaki 379/2011 6§).

Suurien maastojen sammuttaminen voi kestdd useita pdivid, jonka aikana voidaan joutua
kayttdimadn tuhansia kuutioita sammutusvettd. Maastopalossa ei yleensé tarvita hetkelli-
sesti suurta vesimddrdd yhteen paikkaan, kuten rakennuspaloissa, vaan sammutusveden
tarve jakaantuu laajemmalle alalle. Samoin kdy myo6s pelastustoimen muodostelmien
sijoittelun, jos maastopalo on levinnyt laajalle alueelle. Tdmé aiheuttaa ongelmia sam-
mutusveden hankinnalle. Sammutustdiden aikana voidaan joutua tekeméadn useita pitkia
letkuselvityksid vaikeakulkuisessa maastossa tai kuljettamaan sammutusvettid paloauto-

jen séilioissé pitkien matkojen pééstd. (Hannukari 2013).

Pelastuslaitokset ovat varautuneet maastopaloihin hankkimalla sithen soveltuvaa sam-
mutus- ja kuljetuskalustoa. Kéytossd on maastopalokirryjd sekd maastoajoneuvoja
(monkijoitd). Maastoajoneuvojen avulla helpotetaan letkuselvitysten tekemistd vaikea-
kulkuisessa maastossa. (Hannukari 2013). Maastopaloissa voidaan kéyttdd sammu-
tusapuna myos ilma-aluksia, joiden avulla voidaan kuljettaa sammutusvettd vaikeisiin-
kin paikkoihin. Nopeasti levidvdn maastopalon yksi sammutustaktiikoista on palon rin-
taman pysdyttdminen. Rajoituslinjalta kaadetaan puita sekd poistetaan maasta palava
pintakerros. Tdhén voidaan tarvita raskasta raivauskalustoa, ellei levidmissuunnassa ole
palon pysdyttimiseksi valmiita esteitd, kuten teitd, peltoja tai vesist6jd. Rajoituslinjat
kastellaan tarpeen mukaan. Sammutusvettd ei ndin tarvita aina maastopaloissa pelkés-

tddn palon suoraan sammuttamiseen. (Pohjois-Suomen aluehallintovirasto 2010, 28-29).

3.6 Liikennevilinepalot

Liikennevilinepaloksi luokitellaan tulipalo, jossa liikennevéline on syttynyt palamaan

(PRONTO). Liikennevélineelld tarkoitetaan vesireiteilld, maan- ja rautateilld sekd il-
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massa kulkevia kulkuvilineitd. Maansiirto- ja metsédkoneet luokitellaan myos liikenne-
vilineiksi (PRONTO). Liikennevilinepaloissa ei kéytetd yleensd paljoa sammutusvett.
Sammutusveden tarve voi olla kuitenkin suurikin, silld tdysperdvaunurekan, linja-auton
tai raideliikennevélineen tulipalossa voidaan tarvita suuria sammutusvesimadarid. Lisdksi
linja-autopaloissa on suuronnettomuuden vaara, jos Kyydissd on paljon matkustajia.
(Kokki & Loponen 2013, 1). Liikennevilineiden tulipalot voivat lisdksi tapahtua sellai-
sissa paikoissa, joissa sammutusveden hankinta on vaikeaa. Liikennevélinepalo raken-
nuksen sisélla tai vieressd voi levitd rakennuksen rakenteisiin aiheuttaen rakennuspalon.
Liikennevilinepalo voi levitd myos maastopaloksi. Lentokentilld ilma-alusten tulipaloi-
hin on varauduttu hankkimalla lentokentille sammutuskalustoa kansainvélisen vaati-

musten mukaisesti (Suomen Kuntaliitto 2011, 9).

3.7 Muut tulipalot

Muut tulipalot ovat tulipaloja, joita ei lasketa edellisiin tulipaloihin. Muita tulipaloja
voivat olla esimerkiksi roskasdilio-, muuntaja- ja 6ljyséiliopalot seké erilaiset polttoai-
nekasojen palot (PRONTO 2013). Muiden tulipalojen sammuttamiseen ei yleensa tarvi-
ta suuria midrid sammutusvettd, koska tulipalot ovat yleensd hyvin pienid. Muihin tuli-
paloihin kuuluu kuitenkin tulipaloja, joiden sammuttamiseen voidaan tarvita erittiin
paljon sammutusvettd. Hyvind esimerkkeinéd ovat palavien nesteiden sdilididen tai kiin-
teiden polttoaineiden polttoainekasojen tulipalot. Esimerkiksi vuoden 1989 Porvoon
Neste Oy:n tuotantolaitoksen isoheksaania sisdltdvian séilion tulipalossa sammutusveden
vesivirta oli parhaimmallaan 70 000 I/min (Oikeusministerio 1990, 58). Palavien nestei-
den tulipaloissa sammutusveden sekaan lisdtddn sammutusvaahtoa, joka lisdd sammu-
tustechoa. Sammutusvaahdon sekoitussuhde vaihtelee 3 - 6 tilavuusprosentin vililla.
Sammutusveden vesivirtaaman tarve voi olla sdiliopaloissa olla niin suuri, ettd alueen
pelastuslaitos voi joutua hankkimaan erityiskalustoa sekd sammutusvaahtoa mahdolli-

sen sdiliopalon varalle. (Hyttinen 2003, 108).

3.8 Sammutusveden kiiytté muissa onnettomuuksissa ja tilanteissa

Sammutusvettd ei kdytetd pelkéstddn tulipaloissa, vaan sitd voidaan joutua kdyttdmaan

suuriakin miérid muissa onnettomuustyypeissd. Letkuselvitykset sekd sammutusvesijar-

jestelyt toteutetaan niissd tapauksissa kuten tulipaloissa. Kemikaalionnettomuuksissa
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sammutusvettd tarvitaan kaasupilven laimentamiseen, happojen ja emiksien neutraloin-
tiin sekd saastuneiden kohteiden huuhteluun tai pesemiseen. Kemikaalista riippuen ve-
sisuihkulla voidaan ohjata kaasupilven liikkeitd sekd laimentaa sitd. Sammutusvettéd
voidaan kéyttdd jalkivahinkojen torjuntaan esimerkiksi ajovdyldn puhdistamiseen tielii-
kenneonnettomuuksissa. Pelastuslaitoksen henkiloston tulee harjoitella riittdvan usein
sammutus- ja pelastustoimintaa erilaisissa onnettomuustilanteissa. Taméin vuoksi sam-
mutusvettd joudutaan kdyttimédn harjoitusten aikana. Méérdt ovat tosin huomattavasti

viahdisempid kuin onnettomuustilanteissa. (Pelastusopisto 2012).
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4 SAMMUTUSVEDEN KULJETTAMINEN SEKA ERI VESILAHTEET

4.1 Vesijohtoverkosto

Kuntien ja kaupunkien taajamien vedenjakelujirjestelmét ovat rakentuneet yleensa si-
ten, ettd vesijohtoverkosta voidaan ottaa sammutusvettd pelastustoimen tarpeisiin. Vesi-
johtoverkoston putkiston koko, virtaus sekd paine ovat usein riittdvit sammutusveden
ottamiselle. Vesijohtoverkko on taajama-alueiden merkittdvin sammutusveden otto-
paikka, koska sammutusvettd voidaan ottaa verkostosta ympari vuoden. Sammutusvesi
saadaan otettua vesijohtoverkostoon asennettujen palopostien ja sammutusvesiasemien
kautta. Palopostilta tai ssmmutusvesiasemalta sammutusvesi kuljetetaan letkuselvityksid

pitkin palopaikalle tai sammutusvesi tankataan pelastusajoneuvon sdilioon. (Hyttinen

2003, 258 - 259)

Vesijohtoverkosto mitoitetaan suurinta todennékoisesti esiintyvdd vedenkdyttod ja toi-
minnallisesti epdedullisinta kayttdtilannetta silmélldpitden. Suurimman todenndkdéisen
vedenkulutuksen mitoituksessa kéytetddn erilaisia mitoitusvesimairid, joista yhtend
vaihtoehtona on sammutusveden ottamista kuvaava tilanne. Sammutusveden ottaminen
ei pelkdstddan mitoita vesijohtoverkostoa, koska verkoston tulee kyetd toimittamaan ta-
lousvettd sammutustéiden aikanakin. Yleensd suurin mitoitusvesimédrd saadaan keski-
madrdisen vuorokausikdyton tai suurimman tuntikdyton perustella, johon sammutusve-
den ottamisen tarve lisdtddn (Karttunen 2004, 297). Vesijohtoverkosto pyritdédn mah-
dollisuuksien mukaan rakentamaan kiertojérjestelméné, jossa on vihdn umpiperid. Ndin
vettd voidaan syottdd kahdelta suunnalta, jolloin vesijohtoverkosto on toimintavarmem-
pi sekd putkisto voidaan toteuttaa pienemmélld putkistokoolla. (Karttunen 2004, 296).
Sammutusveden painevaatimus vedenottopaikalla maanpinnan tasosta on oltava véhin-
tddan 200 kPa. Hyvélld ennakkosuunnittelulla vesijohtoverkosta saadaan tehtyd tehokas

sammutusvesildhde. (Karttunen 2004, 299).

Sammutusvesi saadaan otettua vesijohtoon liitettyjen palopostien ja sammutus-
vesiasemien kautta (Hyttinen 2008, 258). Yleistd vesijohtoa onkin pidetty kaupungeissa
sammutusvesildhteend ldhes sadan vuoden ajan. Siitd ldhtien vesijohtoon on asennettu
myo6s paloposteja. Palopostimalleja on olemassa kolmenlaisia. Maapaloposti on yleisin
malli ja se on asennettu maan alle erilliseen kaivoon. Kaivossa on nikyvissd sulkuvent-

tiili seké pikaliitin, joita kaivon ymparysrakenteet sekd kaivonkansi suojaavat (Kaupun-
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kiliitto 1980, 13 - 15). Pikaliitin on pystyputkea varten, joka asennetaan palopostiselvi-
tyksen aikana. Asennuksen jilkeen sulkuventtiili avataan ja vesi pdistetddn pystyput-
keen. Paloletku liitetdén pystyputken kynsiliittimeen (Hook 2013, 140). Maapalopos-

tiselvityksen tekeminen on esitetty kuvassa 6.

Seindpalopostissa sammutusveden ulosottoliitin on upotettu rakennuksen seindrakentee-
seen. Seindssd on luukku, joka avataan palopostiavaimella. Seindpalopostin ulosottoliit-
timessd on valmiina yleensd 3” kynsiliitin, johon paloletkun saa kiinnitettyd. Ndin palo-
postiselvitys on helppo ja nopea tehdd. Seindpaloposti ei mydskddn pddse jaatymadn
yhtd helposti kuin maapaloposti, koska ulosottoliitin sekéd loppupéén putkisto ovat 1am-
pimissi tilassa (Kaupunkiliitto 1980, 13 - 15). Seinédpalopostit eivit ole kovin yleisi4,
eikd niitd ole juuri endd rakennettu. Uusimmat palopostit ovat maanpééllisid paloposte-
ja. Maanpdillisen palopostien runko on samanmallinen kuin sammutusvesiasemissa.
Suojakupu avataan palopostiavaimella, jonka alta paljastuu 3’ kynsiliitin sekéd sulku-
venttiilin avauskara. Maanpééllisessd palopostissa palopostiselvityksen teko on yhtd

helppoa kuin seindpalopostissa. Maanpééllinen paloposti jdd hyvin nékyviin maanpin-

nan yldpuolelle, jonka vuoksi se on helppo havaita. (Kalvi Oy 2013).

Kuva 6. Palomies tekemissid maapalo- Kuva 7. Valmis sammutusvesiasema selvi-
postiselvitystd. Menossa pystyputken tys. Suurildpimittainen letku selvitetdédn ajo-
asennus. neuvosta késin.
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Sammutusvesiasema on vesijohtoon asennettu sammutusveden ottopaikka. Niiden asen-
taminen yleiseen vesijohtoon alkoi yleistyd 1980 — luvun alussa (Kaupunkiliitto 1980,
29-30). Erona palopostiin on se, ettd sammutusvesiasemasta saadaan otettu suurempia
midrid sammutusvettd. Tdmé johtuu etupddssé siitd, ettd sen siirto- ja nousuputki on
halkaisijaltaan suurempi kuin palopostissa (Suomen Kuntaliitto 2011, 14-15). Sammu-
tusveden ottaminen sammutusvesiasemasta on liséksi nopeaa. Suojakuvun alla olevaan
ulosottoliittimeen asennetaan pelastuslaitoksen jakotukki. Jakotukki on helppo asentaa
siind olevien pikakiinnikkeiden ansiosta. Jakotukissa voi olla useita ulosottoja (kynsiliit-
timid) paloletkujen liittdmistd varten. (Hook 2013, 144- 147) Kuvassa 7 on esitetty
sammutusvesiasema seké sithen tehty valmis letkuselvitys. Sammutusvesiasema nousee
maanpinnan ylépuolelle ja siind on yleensd muovipintainen ulkokuori. Nousuputki me-
nee rakenteen sisélld, jonka ympérilld on eristekerros. Sammutusvesiasemasta kiytetdan
my06s nimitystd palovesiasema. Palopostien ja sammutusvesiasemien sijainti merkitéddn
maastoon erilliselld merkkikilvelld, jotta ne voidaan 16ytdd helposti myos talviolosuh-

teissa (Karttunen 2004, 325).

PALOPOSTIN MERKEEILF

135

Paloposti 1Gylyy 3.5 m kohfisuoraan,

Kuva 9. Palopostin merkkikilpi Kuva 8. Palopostin merkitseminen kilvelld
(Karttunen 2004, 323)

Palopostin tai sammutusvesiaseman tuottavuuteen vaikuttaa oleellisesti vesijohtover-
koston halkaisija, paine, rakenne sekd muu sen hetkinen veden kulutus. Vesijohtover-

kostoon vesi saadaan vesildhteestd, joina vesijohtoverkostossa toimivat vedenottamot
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sekd ala- tai ylavesisdiliot. Vesijohtoverkkoon on voitu liittdd paineenkorotuspumppuja,
joiden avulla vesijohdon paine pidetdén riittdvdnd. Tuottavuuteen vaikuttaa myos sam-
mutusveden ottopaikan ja vesildhteen vilinen etdisyys. Mitd lyhyempi etdisyys, sitd
parempi tuottavuus, silld painehdvio on pienempi. Palopostin tuottavuuden tulee olla
vahintddn 10 1/s, jotta siitd on hyotyd sammutustoiminnassa. Paloposti tulisikin asentaa
vdhintddn 110 mm halkaisijaltaan olevaan vesijohtoon. Sen asentaminen pienempédn
vesijohtoon voi aiheuttaa haittaa veden normaalille toimittamiselle. Sammutusvesiase-
ma tulisi aina asentaa suoraan runkojohtoon tai runkojohdosta ldhtevin haarajohdon
alkupddhin. Vesijohdon tulisi olla halkaisijaltaan vdhintddan 200 mm, jotta saataisiin

aikaan mahdollisimman hyvi tuottavuus. (Suomen Kuntaliitto 2011, 14).

Palopostien ja sammutusvesiasemien sijoittelusta ei ole endé lainsdddantoon perustuvaa
vaatimusta. Useiden vuosikymmenien ajan sammutusveden ottopaikkoja tuli asentaa
vesijohtoverkkoon siten, ettd letkujen selvitysmatkat eivit muodostuneet yli 300 metrin
pituisiksi. Palopostien sijoittelusta mainitaan vain suunnitteluohjeissa. Paloposteja tulisi
asentaa siten, ettd niiden keskindinen etdisyys maastossa olisi 100 — 150 metrid (Karttu-
nen 2004, 319). Sammutusvesiasemien sijoittelussa vedenottoetdisyydeksi on mainittu

300 - 1000 metrid (Kaupunkiliitto 1980, 45)

4.2 Pelastuslaitoksen ajoneuvokalusto

Useista pelastusajoneuvoista 16ytyy valmius tulipalojen sammuttamiseen. Pelastusajo-
neuvo on voitu varustaa kiintedlld tai siirrettdva vesisdiliolla tai sen kalusto on tarkoitet-
tu vain sammutusveden siirtdmistd varten. Tulipaloissa kdytetty sammutusvesi tuodaan
useimmiten pelastusajoneuvojen mukana. Téssd kappaleessa esitellddn pelastuslaitok-

sen sammutusveden kuljettamiseen liittyvé kalusto.

Sammutusauto on kiintedlld pumpulla, vesisdiliolld sekéd vahintddan neljan hengen (1+3)
miehistotilalla varustettu pelastusajoneuvo (Kulmala ym. 2010, 18). Sammutusauto on
yleisin pelastustoiminnassa kéytettdvistd pelastusajoneuvoista, joten se 16ytyy ldhes
jokaiselta paloasemalta. Sammutus- ja pelastuskalusto on varusteltu siten, ettd se on
soveltuva yleisimpien onnettomuustehtidvien hoitamiseen. Vesisidilion koko vaihtelee
sammutusautoissa 2 — 4 m? vililld. Sammutustehtévid varten sammutusautossa on riitti-

vd midrd paloletkua sekd suihkuputkia. Yleensd sammutusautosta 16ytyy myos siirrettd-
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vd moottoriruisku. Pelastuslaitoksen kéytossd olevat pelastusyksikot voivat myos olla

varustettu kiintedlld sammutusvesisiiliolld. (Hannukari 2013).

Sédilidauto on kiintedlld vdhintddn 5 m? vesisdiliolld ja pumpulla varustettu sammutus-
veden kuljetukseen tarkoitettu pelastusajoneuvo. Siilidauton tehtdvand on kuljettaa lisa-
vettd onnettomuuspaikalle sekd toimia kohteessa sammutusveden tasaussiiliond (Kul-
mala ym. 2010, 22). Siilicautossa on 1 — 2 hengen miehistd. Sdilidauton irtokalusto

kasittdd etupddssd vain sammutuskalustoa.

¥ 2 ™y - =i

Kuva 10. Letkulava-auto Kuva 11. Sammutusautoja tulipalopaikalla

Pelastuslaitoksilla voi olla erityiskalustoa sammutusveden hankintaa varten. Erityiska-
lusto on usein rakentunut koukku- tai vaihtolava kuorma-auton alustalle. Sammutusve-
den siirtokalustolle on rakennettu erillinen vaihdettava lava, kontti tai sdili6. Erityiska-
lustoa kéytetddn silloin, kun sammutusveden tarve on suuri, letkujen selvitysmatkat ovat
pitkié tai tarvitaan lisékapasiteettia lisdveden kuljetukseen. Suurildpimittaiset letkut sel-
vitetddn letkulavalta tai -kontista késin, joka nopeuttaa letkuselvitysten tekemistd huo-
mattavasti. Erityiskalustosta 16ytyy my6s sammutusveden siirtdmiseen tehokasta pump-

pu tai moottoriruiskukalustoa. (Hannukari 2013).

Maastopaloja varten paloasemille on rakennettu maastopalokérryjd. Maastopalokarryis-
sd on maastopaloihin soveltuvaa kalustoa kuten paloletkua, suihkuputkia sekd moottori-
ruiskuja. Maastopalokérryjd on suunniteltu normaalille perdkérryalustalle sekd vaikea-

kulkuiseen maastoon soveltuviksi. (Hannukari 2013).
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4.3 Luonnonvesilihteet

Suomessa sammutusvettd on runsaasti saatavissa eri luonnonvesildhteistd. Luonnon-
vesildhde on ehtyméton vesildhde, josta sammutusvettd saadaan otettua rajattomasti.
Sammutusvesi voidaan ottaa jarvestd, lammesta, joesta tai merestd. Luonnonvesildhtees-
td otettu sammutusvesi soveltuu tulipalojen sammuttamiseen hyvin, tosin siind ei saa
olla paljoa epédpuhtauksia, koska ne voivat vahingoittaa pumppukalustoa tai tukkia suih-

kuputkia. (Kaupunkiliitto 1980, 26-27)

Sammutusvettd pumpataan luonnonveden ottopaikasta tai luonnonvesiasemasta. Luon-
nonveden ottopaikka on etukéteen katsottu paikka, josta pelastuslaitos saa otettua hel-
posti sammutusvettd. Luonnonveden ottopaikaksi soveltuvat esimerkiksi matalat sillat,
veneiden laskupaikat sekd satamalaiturit (Kaupunkiliitto 1980, 26-27). Hyvistd luon-
nonveden ottopaikasta saa otettua vettd ympiri vuoden. Esimerkiksi turvetuotanto alu-

eella tai sen ldheisyydessi tulee olla yksi ehtymiton vesildhde, josta saa vettd tuotanto-

kauden aikana kaikissa olosuhteissa (Sisdasiainministerié 2012 a, 6).

Kuva 12. Maastoon merkitty veden- ~ Kuva 13. Luonnonveden ottopaikan merkinta
ottopaikka

Luonnonvesiasema poikkeaa luonnonveden ottopaikasta siten, ettd vesirajan ldheisyy-
teen on rakennettu paikka, josta sammutusvettd saadaan helposti pumpattua ympéri

vuoden. Luonnonvesiasema on voi olla sammutusveden ottamista varten tehty kiin-
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tedputkisto, palokaivo tai tehdasvalmisteinen luonnonvesiasema. Luonnonvesiasemia on
rakennettu haja-asutusalueiden tai riskikohteiden ldheisyyteen, jos sammutusvettd ei
voida ottaa alueen vesijohtoverkosta. (Hyttinen 2003, 260 - 261). Sammutusvesi ote-
taan luonnonvesiasemasta sekd luonnonveden ottopaikasta pumppaamalla se moottori-

ruiskulla tai pelastusajoneuvon omalla pumpulla.

Luonnonveden ottopaikkojen nékyvyyttd voidaan parantaa V-merkintdjen avulla (Hyt-
tinen 2003, 264). Kuvassa 12 on merkitty luonnonvesiasemana toimiva kiintedputkisto.
Kuvassa 13 on risteyksessd oleva V-merkinté, joka ohjeistaa luonnonveden ottopaikan

16ytymistd 300 metrin etdisyydelld nuolen osoittamassa suunnassa.

4.4 Palovesiverkosto

Teollisuus- ja satama-alueille sekd kemikaalivaunuja kisittelevilld ratapihoilla sammu-
tusveden jérjestiminen on voitu toteuttaa erillisen palovesiverkoston kautta. Palo-
vesiverkostoon sammutusvesi otetaan sammutusvesialtaasta, -sdiliostd tai luonnonveden
ottopaikasta. Tdémén vuoksi palovesiverkostossa tulee olla yleensd oma palovesipump-
paamo. Tietyissd tapauksissa sammutusvesi voidaan pumpata verkostoon pelastuslai-
toksen tuomalla pumppukalustolla. Palovesiverkosto suunnitellaan aina suojattavaan
kohteeseen soveltuvaksi. Putkisto rakennetaan yleensd rengasverkoksi, jolloin putkisto
on toimintavarmempi sekd tuottavampi. (Suomen Kuntaliitto 2011, 8) Palovesiverkos-
ton suunnitteluohjeita on muutamia. Yhden suunnitteluohjeen mukaan paloposteja tai
sammutusvesiasemia asennetaan palovesiverkostoon riittdvisti, etteivét letkuselvitykset
ylitd 150 metrid (SFS 3357. 1993, 6). Palovesiverkosto voidaan ulottaa my6s rakennuk-
sen sisélle, jolloin se helpottaa sammutus- ja pelastustditd rakennuksen sisétiloissa. Pa-
lovesiverkosto rakennetaan yleenséd pelastusviranomaisen, toimintavaltaisen lupaviran-

omaisen tai vakuutusyhtion vaatimuksena (Suomen Kuntaliitto 2011, 8).

4.5 Sammutusvesialtaat ja -siiliot

Tuotantoalueilla tai alueilla, joiden ldheisyydessd ei ole sammutusvettd saatavilla, tulee
alueelle rakentaa erillisid palovesialtaita tai palovesisdilioitd. Turvetuotantoalueella tu-
lee ehtymattomén vesildhteen lisdksi olla riittdvd mddrd sammutusvesialtaita. Sammu-
tusvesialtaiden médrd riippuu turvetuotanto alueen koosta. Sammutusvesialtaan suosi-

teltava vihimmaiskoko on 50 m3. Sammutusvesialtaille johtaville sammutuskaluston kul-
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jetusreiteille rakennetaan tarvittavat rummut ja sillat. Pumppauskalustoa varten sammutus-
vesialtaille rakennetaan kivenndismaa-alusta. Turvetuotanto alueella tulee sammutusvesial-
taiden lisdksi olla riittivd méaard liikuteltavia maastokelpoisia sdilioperdvaunuja, joiden tila-
vuus on vihintddn 2500 1. Tuotantoalueen kunnostusvaiheen tai kelirikon aikana, jolloin
pelastuslaitoksen raskaalla ajoneuvokalustolla ei ole mahdollista pédstd tuotantoalueelle voi
pelastusviranomainen perustelluista syistd vaatia turvetuotantoalueelle hankittavaksi liiku-

teltava vesisdilio (Sisdasiainministerié 2012a, 6 - 11).

Sammutusvesisdiliot ovat harvinaisia. Yleensd sdiliot on rakennettu etupddssd sprinkle-
rilaitteistojen tai palovesiverkostojen vesildhteiksi. Ympéri vuoden kdytossd olevien

sammutusvesisdilididen jadtyminen tulee ottaa huomioon. (Hyttinen 2003, 262 - 263)

4.6 Siiliovuoroajo ja siilidsarja-ajo

Siiliovuoroajoa sekd sdilidsarja-ajoa kiytetddn lisdvedenkuljetukseen silloin, kun ldhin
sammutusveden ottopaikan sijaitsee yleensd 500 - 1000 metrin etdisyydelld onnetto-
muuspaikasta (Hyttinen 2003, 252). Onnettomuustilanteessa, jossa sammutusvettd tarvi-
taan paljon voi sdilidsarja- tai sdiliGvuoroajo olla yksi monista lisiveden hankintatavois-
ta. Sammutusveden ajaminen raskaalla pelastusajoneuvokalustolla edellyttds, ettd tiet
ovat ajettavassa kunnossa. Myos sammutusveden ottopaikan tulee olla sellainen, etti

sdiliot saadaan helposti ja nopeasti taytettyd (Hyttinen 2003, 252).

Séiliosarja-ajoa varten tarvitaan vdhintddn kolme vesisiiliolld ja pumpulla varustettua
pelastusajoneuvoa (yksikkod). Yksi yksikoisté sijaitsee koko ajan onnettomuuspaikalla,
joka syottad sammutusvettd letkuselvityksid pitkin sammutustehtidvéd suorittavalle hen-
kilostolle. Muut yksikot vastaavat sammutusveden hakemisesta sammutusveden otto-
paikoista. Sammutusveden ottopaikka voi olla luonnonveden ottopaikka, paloposti tai
sammutusvesiasema. Luonnonveden ottopaikalle tehddén yleensd moottoriruiskuselvi-
tys, jonka avulla yksikoiden sdiliot saadaan nopeasti tdytettyd. Sdilion tdyttdmisen jél-
keen yksikko palaa takaisin onnettomuuspaikalle ja siirtdd vapaana olevalla sy6ttéjoh-
dolla sammutusveden paikalla olevan yksikon sdilioon. Tdmin jdlkeen yksikko ldhtee

hakemaan uutta vesilastia sammutusveden ottopaikasta. (Hyttinen 2003, 252).

Sdiliovuoroajoon tarvitaan vdhintddn kaksi tai useampi vesisdiliolld ja pumpulla varus-

tettu pelastusajoneuvoa (yksikkod). Jokainen yksikko hakee vuorollaan sammutusvettd
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sammutusveden ottopaikasta kuten séiliésarja-ajossa. SdiliGvuoroajon erona siilidsarja-
ajoon on se, ettei siind ole yhtd yksikkod, joka olisi pysyvisti onnettomuuspaikalla.
Sammutusvesi siirretdédn syottojohtoon, johon on liitetty vuoroliitin. Vuoroliittimen
kautta sammutusvesi syotetddn letkuselvityksid pitkin sammutustehtdvad suorittavalle
henkilostolle. Tdstd johtuen sy6ton vaihto yksikoltd toiselle ei aiheuta katkosta sammu-
tusvesivirtaan, koska venttiileitd ei tarvitse sulkea syottod vaihdettaessa. (Alho 1988,

135 - 136).

Taulukossa 2. on laskettu kaavalla 4 (Alho 1988,136) siiliovuoroajolla palopaikalle
saatava sammutusvesivirta, kun kdytossd on 2 - 4 sammutus- tai sdilidautoa. Taulukosta
voidaan havaita, ettei sdiliovuoroajolla saada aikaan suurta sammutusvesivirtaa, joten se
el riitd yleensd suuressa tulipalossa ainoaksi sammutusveden hankintatavaksi. Esimer-
kiksi yhdelld 110 mm paloletkulla sammutusvettd voidaan kuljettaa noin 30 1/s (Hytti-
nen 2003, 254). Tami on huomattavasti enemméin kuin neljdlld sdilidautolla ajettava

Vuoroajo.

Taulukko 2. Vuoroajon sammutusvesivirrat (1/s) kaavalla 4 laskettaessa

Ajomatka (m) Sailion koko 3000 | Sailion koko 10000 |
500 6,6 13,3 19,9 7,7 15,4 23,2
1000 5,5 11,1 16,6 7,2 14,4 21,7
2000 4,2 8,3 12,5 6,4 12,8 19,2
3000 2,3 6,6 10,0 5,7 11,5 17,2
4000 2,8 5,5 8,3 5,2 10,4 15,6
Ajoneuvojen lkm 2 3 4 2 3 4
. 83V(m—1)
T 15005+ V

V = keskimairiinen sammutusvesivirta { 1/s)
V = autojen vesisiilion koko (1)
4

5 = ajomatka palopaikalta vedenottopaikalle (km)

1 = vuoroajoon osallistuvien autojen lukuma&ara (kpl)

4.7 Ilma-alukset

Sammutusvettd voidaan kuljettaa ilma-aluksilla. Suomessa sammutusveden kuljetuk-

seen kéytetddn vain helikoptereita. Helikoptereiden kayttd soveltuu parhaiten maasto- ja
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metsdpalojen sammuttamiseen, mutta niitd voitaisiin kdyttdd myos suurien rakennuspa-
lojen sammuttamiseen. Maasto- ja metsépaloissa helikopterit helpottavat sammuttamista
huomattavasti varsinkin silloin, kun sammuttaminen on vaikeaa vaikeakulkuisen maas-
ton vuoksi tai sammutusvesi joudutaan kuljettamaan kaukaa (Hyttinen 2003, 217). Esi-
merkiksi keskiraskas helikopteri pystyy kuljettamaan vettd palokohteeseen noin 40 000
litraa tunnissa, jos luonnonveden ottopaikka on yhden kilometrin péddssd palopaikalta
(Rissanen 2010). Onnettomuustilanteessa kéytetddn ensisijaisesti viranomaisten ilma-
aluksia. Tédhdn vaikuttaa ennen kaikkea se, ettd viranomaisten ilma-alusten kaytté on
sammutustehtivissd pelastuslaitoksille ilmaista (Sisdasiainministerio 2009, 4-6). Len-
tosammutukseen voidaan kdyttdd myos yksityisid helikoptereita. Tama tulee kyseeseen

vain erikoistapauksissa, koska yksityisten helikoptereiden kéytto on kallista.

Maasto- ja metsdpaloissa voidaan kéyttdd apuna eri viranomaisten seuraavia helikopte-

reita:
= Rajavartiolaitoksen AB 412/B 412 helikopteri. Sammutusveden kuljetuskapasi-
teetti sammutusvesipussissa noin 1000 1. Toiminta-aika ilman polttoainetankka-

usta on noin kolme tuntia.

= Rajavartiolaitoksen Super Puma helikopteri. Sammutusveden kuljetuskapasiteet-
ti sammutusvesipussissa noin 2000 1. Toiminta-aika ilman polttoainetankkausta

on noin 3-4 tuntia.

= Puolustusvoimien NH 90 helikopteri. Sammutusveden kuljetuskapasiteetti noin

2000 1. Toiminta-aika ilman polttoainetankkausta on noin 3 tuntia 45 minuuttia.

* Puolustusvoimien MI-8 helikopteri. Sammutusveden kuljetuskapasiteetti noin
2000 1. Toiminta-aika ilman polttoainetankkausta on kolme tuntia.

(Sisdasiainministerié 2009, 10 - 11)
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5 SAMMUTUSTEKNIIKKA JA- TAKTIIKKA

5.1 Pelastustoiminnan johtaminen

Sammutus- ja pelastustoimintaa johtaa pelastusviranomainen. Toimintaa johtavasta
henkilostd kédytetddn nimitystd pelastustoiminnan johtaja, joka on yleensi siltd alueelta
missd onnettomuus on saanut alkunsa. Pelastustoiminnan johtaja voi tilapdisesti olla
my6s muu pelastuslaitoksen palveluksessa oleva tai sopimuspalokuntaan kuuluva hen-
kilo. (Pelastuslaki 379/2011 34§). Pelastustoiminnan johtajalle on viélitettdava tieto kai-
kista onnettomuuspaikalle hilytetyistd yksikoistd, joihin hdnen tulee tarpeen mukaan
olla yhteydessd. Yleensd hilytetyt pelastusyksikot sekd muiden viranomaisten yksikot
ilmoittautuvat pelastustoiminnan johtajalle sekd antavat tarvittaessa tilanneraportin on-
nettomuuspaikan tapahtumista. Pelastustoiminnan johtajan ei ndin aina tarvitse olla on-
nettomuuspaikalla johtamassa tilannetta, vaan tilloin hdn nimedd onnettomuuspaikalle
tilannepaikan johtajan. Sammutus- ja pelastustoimien alkuvaiheessa pelastustoiminnan
ja tilannepaikan johtaja voi olla tilapéisesti sama henkil6. (Sisdasiainministerié 2012 b,

9).

Sammutus- ja pelastustoimintaan osallistuessa useita toimialan viranomaisia tilanteen
yleisjohtajana toimii pelastustoiminnan johtaja. Yleisjohtaja vastaa onnettomuuden ti-
lannekuvan ylldpitdmisestd sekd toiminnan yhteensovittamisesta. Tilanteen yleisjohtaja
voi muodostaa avukseen johtoryhmén, joka koostuu viranomaisista, laitosten ja toimin-
taan osallistuvien vapaaehtoisten yksikoiden edustajista. (Pelastuslaki 379/2011 359).

Onnettomuustilanteessa pelastustoiminnan johtajalla on oikeus tehdd toimenpiteitd, jot-
ka voivat tilapéisesti rajoittaa ihmisten perusoikeuksia, aiheuttaa kustannuksia eri toimi-
joille tai henkil6ille sekd maérdtd antamaan kéytettdviksi materiaalia tai kalustoa, jos
onnettomuustilanteen hallitseminen ei ole muutoin mahdollista (Pelastuslaki 379/2011
36§). Pelastustoiminnan johtaja voi lisdksi maéritd onnettomuuspaikalla tai sen ldhei-
syydessd olevia tyokykyisid henkil6itd avustamaan sammutus- ja pelastustoiminnassa

(Pelastuslaki 379/2011 37§).

Pelastuslaitokset ovat suunnitelleet alueilleen johtamisjirjestelmaét, joiden avulla taataan
tehokas sammutus- ja pelastustoiminta kaikissa onnettomuustilanteissa. Pelastustoimin-
nan johtajan johtamisen apuvilineeksi on suunniteltu erilaisia ohjeistuksia eri tilanteita

sekd eri toimintoja varten. Lisdksi jokaisella pelastuslaitoksen alueella on kaytossd kent-



43

tdjohtamisjarjestelmd. (Keski-Suomen pelastuslaitos 2007, 8) Pelastuslaitokset ovat
viime vuosina alkaneet kehittdd koko toiminta-alueita kattavia tilannekeskuksia. Tilan-

nekeskukset voivat onnettomuustilanteessa tukea johtamista (Tenhunen 2013).

5.2 Pelastustoimen muodostelmat

Pelastustoiminnan muodostelmia ovat yksikko, pelastusryhmé, pelastusjoukkue, pelas-
tuskomppania ja pelastusyhtymé. Pelastustoiminnan muodostelmalla on aina johtaja,
joka on esisijaisesti ennalta médritty, pelastustoiminnan johtajan mairddma tai onnet-
tomuuspaikalle ensimmdisend saapuneen muodostelman jdsenten yhteisesti sopima
henkilo (Sisdasiainministeriéo 2012 b, 4). Pelastustoiminnan johtaminen perustuu niin
pitkélti pelastusmuodostelmien johtamiseen. Yleisperiaatteena on, ettd jokaisen muo-
dostelman johtaja kykenee tarvittaessa johtamaan seuraavaksi suurempaa uutta johtami-
sporrasta edellyttdvdd muodostelmaa (Sisdasiainministerio 2012 b, 10). Tdma korostuu

ennen kaikkea pelastuskomppaniaa tai pelastusyhtymadd muodostaessa.

Pelastusyksikko on henkilon tai henkiloston, pelastusajoneuvon ja kaluston muodostava
toimintakokonaisuus, joka kykenee itsendiseen toimintaan. Yksikoitd voivat olla esi-
merkiksi puomitikas-, sammutus-, raivaus-, sdilio- tai letkuyksikko. (Sisdasiainministe-

ri6 2012 b, 4).

Pelastusryhmi koostuu johtajasta, véhintidén kolmesta ja enintdén seitsemistd michiston
jasenestd sekd tarvittavista pelastusajoneuvoista ja kalustosta. Yleensd sammutus- ja
pelastustehtdviin ldhetetddn vdhintddn pelastusryhmd. Pelastusryhmédidn voi kuulua
enemman kuin yksi pelastusajoneuvo. Esimerkiksi pieneen maastopaloon voidaan hélyt-

tdd sammutusauto sekd sdilidauto. (Sisdasiainministerié 2012 b,5).

Pelastusjoukkue koostuu johtajasta, vahintddn kahdesta sekd enintdédn viidestd pelastus-
ryhméstd. Pelastusjoukkue-muodostelmaa johtaa onnettomuuspaikalla yleensd pelastus-
toiminnan johtaja. Pelastusryhmien johtajat toimivat pelastusjoukkue-muodostelman

johtajan alaisuudessa. (Sisdasiainministerié 2012 b, 5).

Pelastuskomppania koostuu johtajasta, pelastustoiminnan johtajaa avustavasta esikun-
nasta, vihintddn kahdesta ja enintdén viidestd pelastusjoukkueesta (Sisdasiainministerié

2012 b, 5). Esikunta voi avustaa pelastustoiminnan johtajaa késkyjen, ohjeiden ja tiedot-
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tamisen valmistelussa sekd niiden toimeenpanossa. Pelastuskomppania muodostelmassa
pelastustoiminnan johtaja ei vélttdméttd johda tilannetta onnettomuuspaikalla, jolloin
tilannepaikan johtajaksi on nimetty véhintidén yksi pelastusjoukkueen johtaja. (Pelastus-

opisto 2005, 36).

Taulukko 3. Eri muodostelmien ajoneuvojen, sammutusveden ja henkiloston mééra
(Keski-Suomen pelastuslaitos 2010)

Pelastus- Sammutus- Sailio- Sammutusveden Sammutus-
muodostelma autot (Ilkm) | autot (Ilkm) maara (m?) henkildsto (Ikm)
Pelastusryhma 1 0-1 28-12,8 1+(3-7)
Pelastusjoukkue 2-5 1-2 15,6 - 34 1+(2-5)+(6-35)
Pelastuskomppania 4-25 2-5 31,2-120 1+(2-7)+(4-25)+(12-175)

Pelastusyhtymé koostuu johtajasta, johtokeskuksesta ja vdhintdéin kahdesta pelastus-
komppaniasta tukimuodostelmineen (Pelastustoimen toimintavalmiuden suunnitteluohje
2012, 5). Pelastusyhtyméd on pelastustoimen muodostelmista suurin, jota johdetaan
yleensd pelastuslaitoksen johtokeskuksesta. Sammutus- ja pelastustoimintaa voi olla
tukemassa johtoryhmi, joka koostuu eri viranomaisten tai muiden toimijoiden yhteys-

henkiloistd (Pelastusopisto 2005, 39).

5.3 Sammutustekniikka

”Sammutustekniikalla késitetddn tietoa ja taitoa kdyttad hyviksi fysiikan ja kemian lain-
alaisuuksia sekd teknisid apuvélineitd ihmisten ja omaisuuden pelastamiseksi sekéd va-
hinkojen rajoittamiseksi tulipalotilanteessa”. Sammutustekniikassa on useita osa-alueita,
joista sammutusveden kuljettaminen on yksi tdrkeimmistd. Sammutus- ja pelastushenki-
16ston tulee hallita sammutusveden kuljettamisen perusteet, jotta sammutusvesi saadaan
kuljetettua tehokkaalla tavalla palopaikalle ja hyodynnettyéd se tulipalon rajoittamisessa

ja sammuttamisessa. (Alho 1988, 12).

Sammutusveden kuljettaminen palokohteeseen tapahtuu yleensd paloletkua pitkin.
Sammutus- ja sdilioyksikoissd erikokoiset paloletkut kuuluvat niiden vakiokalustoon.
Letkuselvityksissd tydjohtoina kdytetddn halkaisijaltaan 39 — 51 mm kokoisia letkuja.
Tyd6johto ei saa olla halkaisijaltaan liian suuri, jotta sitd voidaan helposti késitelld tulipa-
lopaikalla. Tydjohdon padhdn liitetddn suihkuputki, jonka kautta sammutusvesi johde-
taan palokohteeseen. Péddjohtona kiytetdéin yleensd 76 mm paloletkua (Miettinen 2007,

5-8).
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Péadjohdon avulla sammutusvesi johdetaan tydjohtoihin jakoliittimen tai vuorojakoliit-
timen kautta. Pddjohdolla tehdidédn myos letkuselvityksid suoraan vesitykille tai sitd voi-
daan kayttdd tyojohtona jaredd suihkuputkea kéytettdessd. Pdadjohdon sijaan 76 mm pa-
loletkua kéytetddn lisdvesiselvityksissd. Lisdvesiselvitys tehdddn esimerkiksi sammu-
tusyksikkoon séilivautosta, palopostista tai muusta sammutusveden ottopaikasta (Miet-

tinen 2007, 9, 21 - 22).

Suuria sammutusvesimaarid litkutellessa lisdvesiselvityksissd kdytetddn suurildpimittai-
sia 110 mm tai 150 mm paloletkuja. Suurildpimittaisten paloletkujen edut tulevalle esil-
le pitkissd lisdvesiselvityksissd, koska letkukitka on esimerkiksi 76 mm paloletkuun
verrattuna huomattavasti pienempi. Letkuselvitykset tehdddn yleensd ajoneuvokalustoa
hyviksi kdyttden, silld se nopeuttaa selvitysten tekoa huomattavasti. Suurildpimittaiset
letkut ovat raskaita kisitelld. Paloletkun pituus voi olla 40 metrid, kun se 39 — 76 mm
paloletkuissa on korkeintaan 20 metrid. Suurildpimittaisilla letkuilla voidaan tehdi péa-

johtoselvitykset myos tehokkaille vesitykeille. (Lehtinen & Mékeld 1989, 4 - 8).

Taulukko 4. Paloletkujen perustietoja halkaisijan mukaan (Hyttinen 2003, 223 - 232)

Letkun sisa- Vesi- Letkukitka (kPa) Sisapinnalta kumi- Maksimi-
[dpimitta (mm) virta (I/s) nyrkkisaanto laskenta oidun paloletkun kaytto-

20 m pituinen paloletku kitkakerroin (k) paine (kPa)

150 60 11 0,014 700

110 30 15 0,07 1200

76 15* 25 0,5 1500

51 5 25 4,3 1500

42 5 60 10 1500

39 5 100 17 1500

*76 mm letkuselvitykselld jonka pituus enintdédn 125 m voi sammutusvettd kuljettaa
noin 30 I/s. (Hositkka ym. 2012, 31). Enintdédn 300 m 76 mm letkuselvitykselld voi
sammutusvettd kuljettaa noin 22 I/s (Liimatainen 1979, 35)

Sammutusveden kuljettaminen perustuu tulipalossa pitkélti tilapédisten vedenjakelujar-
jestelmien rakentamiseen. Néité tilapéisid vedenjakelujdrjestelmid kutsutaan sammutus-
kytkennoiksi. Sammutuskytkenndt muodostuvat paloletkun tai paloletkujen letkuselvi-
tyksistd, niihin liitetyistd pumpuista, suihkuputkista seka erilaisista liittimistd (Hyttinen
2003, 234) Sammutuskytkennéistd yleisin on peruskytkentd, joka tehdddn yhden pum-
pun ja padjohdon avulla (Alho 1988, 123). Rinnakkaiskytkentd poikkeaa peruskytken-
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ndsté siten, ettd padjohtoja on yhden sijasta vahintddn kaksi. Sammutusvettd kuljetetaan

rinnakkain vihintddn kahdella pddjohdolla (Alho 1988, 124).

Sarjakytkennédssd samaan letkujohtoon liitetddn kaksi tai useampi pumppu. Sarjakyt-
kennélld saadaan kuljetettua sammutusvettd pitkidkin matkoja. Sarjassa seuraavana ole-
van pumpun imuyhteeseen liitettdvén letkun tulopaineen tulee olla véhintidén 100 kPa,
jottei se aiheuttaa hiirioitd vedenkuljetukseen (Alho 1988, 126). Siiliosarjakytkennéssi
on samaan letkujohtoon kytketty kaksi pumppua. Erona sarjakytkentddn on se, ettd edel-
linen pumppu sy6ttdd veden esimerkiksi sédilidauton sdilioon, eikd pumpun imuyhtee-
seen. Tamai aiheuttaa sen, ettei tulopainetta saada hyodynnettyd seuraavan pumpun tuo-
tossa. Sammutuspumpun vesivirta kasvaa tehtyjen mittaustulosten perusteella noin 1,5-
kertaiseksi 100 kPa tulopaineella ja 2-kertaiseksi 200 kPa tulopaineella (Hyttinen 2003,
239). Tulopaineen tehon menettdmisen vuoksi sdiliosarjakytkentdd ei tulisi kayttdd.
Rinnakkaissyottokytkentdd kiytetddn suuria sammutusvesi maérid liikutellessa. Kyt-
kennisséd tulee olla vdhintddn kaksi pumppua, jotka syottdvédt sammutusvettd samaan
péddjohtoon Y-liittimen tai syottotukin kautta. Esimerkiksi neljédltd sammutuspumpulta
sammutusvesi kuljetetaan 76 mm péédjohdoilla syo6ttotukille, josta sammutusvesi johde-

taan 150 mm suurildpimittaiseen paloletkuun. (Alho 1988, 132).

Sammutusvettd kuljettaessa sammutuskytkentéjen avulla sammutusvedenkuljetuslas-
kenta suoritetaan paineyhtdlon 5 avulla perus- ja rinnakkaiskytkennoissd (Hyttinen
2003, 219). Sarjakytkennoissd kdytetddn paineyhtdloitd 6 ja 7 (Hyttinen 2003, 239 -
240). Sarjakytkennoissd jokaisen sammutuspumpun véilinen osuus lasketaan erikseen
paineyhtédlod 6 kayttden sekd kytkennédn loppuosa paineyhtdlon 7 avulla. Paineyhtdlon
laskennassa selvitetddn paine, joka tulee olla sammutuspumpulla. Sammutuspumpun

kayttdjd, eli konemies huolehtii riittdvan paineen ylldpitdmisestd.

Sammutusvedenkuljetuslaskenta voidaan suorittaa nyrkkisdénto-, kaava- tai nomo-
grammilaskentana. Nyrkkisddntolaskenta on palopaikalla todettu hyvéksi ja nopeaksi
laskentatavaksi. Paloletkujen kitka-arvot on esitetty taulukossa 4. Tulos saadaan helpos-
ti yhteenlaskua kiyttden. Varsinkin lyhyet selvitysmatkat on helpoin laskea nyrkkisdin-
tolaskentana. Letkukitkojen tarkkoja arvoja saadaan laskentakaavoja sekd letkunomo-
grammeja apuna kdyttden. Letkukitkan laskemiseksi on esitetty kaavat 8 — 9. Lasken-
taan oleellisesti vaikuttaa letkuselvityksen vesivirta. Tamé tulee konemiehen, yksikon

johtajan tai pelastustoiminnan johtajan arvioida. Esimerkiksi tydjohdossa kiytetddn
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yleensd suihkuputkea, jonka tuotto on noin 5 I/s 600 kPa paineella. Samassa kytkennés-
sd olevien suihkuputkien tai vesitykkien tuottotiedot lasketaan yhteen. Nidin saadaan
tietoon padjohdon vesivirta. Tydjohdon vesivirtana kdytetdan suihkuputken tuottotietoa.

(Hyttinen 2003, 232).

Pelkén pumppupaineen laskeminen ei ole aina tarpeen. Laskenta voidaan suorittaa myos
letkujohtoselvityksen pituudelle. Tdma edellyttdd, ettd sammutuspumppupaine on ennal-
ta tiedossa. Selvitysmatkan laskenta korostuu varsinkin pitkié lisdvesiselvityksid tehté-
essd. Letkuselvitysten laskennassa voidaan hyddyntdd kaavaa 10 (Hyttinen 2003, 235).
Sarjakytkenndn sammutuspumppujen vélinen osio lasketaan kaavalla 11 ja loppuosa
kaavalla 12 (Hyttinen 2003, 240). Paineyhtdlod ratkaistaessa on huomioitava sammu-
tuspumpun ja paloletkun pddssd olevan suihkuputken korkeusero. Tdmai johtuu siiti,
ettd letkujohdossa olevan vesipilarin synnyttdima hydrostaattinen paine aiheuttaa nousu-
haviotd. Nousuhdvion suuruuteen vaikuttaa useat tekijdt. Laskennassa nousuhédviond
pidetddn 10 kPa yhden metrin nousulla. Paineyhtdlon laskennassa on huomioitava, ettei
paine ylitd paloletkujen maksimi kdyttopainetta. Paloletkujen maksimi kédyttGpaineet on

esitetty taulukossa 4. (Alho 1988, 116).

SELITTEET
P, = Ppj+ Pn+P:;+Ps [5]

B, = pumppupaine (kPa)
P,y = Pyt Puat P [6] P, = letkukitka (kPa)

B, = nousuhivic (kPa)
P.,+P, =P, ,+Pn2+Pe+ Pz [7
v2t Pr = Ppjot P+ Pyt Pe [7] P,; = pisjohdon kitka (kPa)

P, = k12 [8] P,; = tydjohdon kitka (kPa)
k100

P, = suihkupaine (kPa)

Pkll}D=kP (9]

P, = tulopaine (kPa]
Py
b=yt [10] IV = letkujohdon vesivirta (1/5)

k = kerroin taulukosta 4

I, = Zue 100 _ Pt 00 g
Prioe Py son ! = letkunjohdon pituus (m)
P,, P,4+P, —(P,+P, +P
I,=—2 100= -22__° ( 475 109 [12]
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5.4 Sammutustaktiikka

Pelastustoiminnan johtaminen perustuu onnettomuuspaikalla taktisten yleisperiaatteiden
ja onnettomuustyyppikohtaisten taktiikoiden mukaisesti (Saukonoja 1997, 18). Sammu-
tustaktiikka lukeutuu onnettomuustyyppikohtaisiin taktiikoihin. Tulipalojen sammutta-
misen helpottamiseksi on kehitetty erityyppisid sammutustaktiikoita, joiden perusteet
pelastustoiminnan johtajan tulee hallita. Sammutustaktiikoiden perusteiden tietimys
sekd tulipaloon liittyvien ilmididen tunteminen on perusedellytys, jotta sammutustak-
tiikkkaa voidaan soveltaa erilaisissa tulipalotilanteissa. Taktiset yleisperiaatteet ovat pe-
lastustoiminnan johtamisprosessissa ldhes aina samat. Seuraavassa on esitelty pelastus-
toiminnan johtamisen taktiset yleisperiaatteet sekd sammutustaktiikkaan liittyvét perus-

teet. (Saukonoja 1997, 18).

Pelastustoiminnan johtamisessa yksi tarkeimmistd tehtévistd on tiedustelun suorittami-
nen. Tiedustelu alkaa yleensd heti, kun hdlytysilmoitus on vilitetty pelastusviranomai-
selle. Tiedustelun tukemiseen voidaan kdyttdd ennakkoon tehtyjd ohjeita sekd kohtee-
seen pelastustoimea varten laadittuja kohdekortteja. Onnettomuuden alkuvaiheessa pe-
lastustoiminnan johtamisen painopiste voi keskittyd pelkdstdan tiedustelun suorittami-
seen, johon voidaan sitoa kaikki onnettomuuspaikan sen hetkiset pelastustoimen resurs-
sit. Tiedustelun tekemiseen voi osallistua myds useita eri viranomaisia tai muita toimi-

joita. (Honkanen & Neuvonen 2009, 2).

Pelastustoiminnan johtaja tekee omien tai hénelle vélitettyjen tiedustelutietojen perus-
teella tilannearvion. Tilannearvion tarkoituksena on saada muodostettua tiedustelutieto-
jen perusteella mahdollisimman selked tilannekuva sekéd tunnistaa pelastustoiminnan
mahdollisuudet onnettomuuden menestykselliseen hoitamiseen. Tilannearvion aikana
pelastustoiminnan johtajan tulee valita sopivin onnettomuustyyppikohtainen taktiikka
tai taktiikat, joiden avulla onnettomuus saadaan hoidettua. (Pelastusopisto 2005, 49).
Tilannearvion jilkeen pelastustoiminnan johtaja tekee padtoksen miten ja milld tavalla
sammutus- ja pelastustoimenpiteet tullaan toteuttamaan. Tarkeimpind tehtdvind on péét-
tdd tehtdvan padmadristd ja painopisteestd. Ndiden pddtosten perusteella pelastustoimen
muodostelmille jaectaan vastuualueet sekd hdlytetddn tarvittaessa lisdyksikoitd (Honka-

nen & Neuvonen 2009, 13).
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Paatokset toteutetaan antamalla pelastusmuodostelmien johtajille kdskyt. Kaskyn tulee
sisélloltddn olla lyhyt ja selked, yksiselitteinen sekd toteuttamiskelpoinen. Késkyyn tu-
lee sisdltyd oleellisimmat tiedot pelastusmuodostelman tehtdvistd tai tehtivistd. Lisdksi
kdaskyn yhteydessd on annettava perustiedot koko sammutus- ja pelastustoiminnan toi-
minta-ajatuksesta sekd muiden mahdollisten pelastustoimen muodostelmien tehtdvista.
Kiskyjen antamisen jdlkeen pelastustoiminnan johtaja pitdd ylld tilannekuvaa valvon-
nan avulla. Valvonnan suorittaminen on tiedustelun jatkuvaa tekemistd. N4itd tietoja
saadaan pelastustoimen muodostelmien johtajilta tilannetietoina, joita tulee vilittdd joh-

tajien vililld kumpaakin suuntaan (Honkanen & Neuvonen 2009, 14-15).

Sammutustaktiikan valinnan yhteydessd pelastustoiminnan johtajan tehtdvéni on arvi-
oida riittdvd sammutusveden mairé, jonka avulla tulipalo saadaan hallintaan seka lopul-
ta sammutettua. Teollisuus- ja varastokohteissa arvioinnin helpottamiseksi on voitu teh-
dd ennakkolaskelmia tarvittavasta vesiméirdstd. Tieto tarvittavasta vesimiidrdstd on
merkitty esimerkiksi pelastuslaitoksen kohdekorttijarjestelméién. (Liimatainen 1979,

29).

Alkutilanteessa sammutusveden tarve voi olla suuri, silld sammutusvettid voidaan tarvita
palokohteen sammuttamisen lisdksi myds palon rajoittamiseen, jotta tulipalo ei pdise
levidamddn. Sammutusveden maédrdn arvioinnin jélkeen tulee selvittdd, mistd ja miten
sammutusvesi saadaan palopaikalle hankittua. Pelastustoiminnan johtaja voi madrita
jokaisen pelastusmuodostelman vastaamaan itse sammutusveden hankinnasta (lisa-
vesijirjestelyt) tai antamaan sammutusvesijérjestelyjen hoitamisen keskitetysti onnet-
tomuuspaikalla olevalle tai sinne saapuvalle pelastusmuodostelmalle. Keskitetty ratkais-
tu tulee kyseeseen varsinkin suurissa pelastusmuodostelmissa seké silloin, kun tarkkaa
tietoa ldhimmaistd sammutusveden ottopaikasta ei ole. Lahin sammutusveden ottopaikka
selvitetdin maastokartasta, sammutusvesikartasta tai maastotiedustelun avulla. (Parta-

nen 2013).

Sammutus- ja pelastustoiminnan aikana on erittdin tiarked4, ettei ssmmutusveden toimit-
tamisessa ole pitkdaikaisia katkoksia. Pitkd vesikatko voi olla kohtalokas tulipalon
sammuttamisen tai sen rajoittamisen kannalta. Vesikatkon aikana tulipalo voi kehittyd
litan suureksi tai levitd laajemmalle alueelle. Vesikatko voi olla jopa tyoturvallisuus

kysymys sammutustoité tekevélle henkilostolle. (Partanen 2013).
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Kuva 14. Letkuselvitykset solmussa tuli-  Kuva 15. Oikeaoppisesti tehty letkuselvitys
palopaikalla. Letkuselvitysten tekemiseen tien yli letkusiltoja ja puomeja kéyttden.
tulee kiinnittdd onnettomuuspaikalla

erityistd huomiota.

Lihimmén sammutusveden ottopaikan 16ydyttdessd tehdddn padtds milld tavalla sam-
mutusvesi kuljetetaan palopaikalle. Yleisimmaét vaihtoehdot ovat: tehda letkuselvitykset
sammutuskytkentdjd kdyttden tai kuljettaa sammutusvesi pelastusajoneuvojen séilidissé
lahemmais palopaikkaa tai suoraan palopaikalle. Letkuselvityksessd tulee huomioida
maaston korkeuserot, selvitysmatkan pituus, kaytettdvien letkujen halkaisija, sammu-
tuspumppukalusto seké tarvittava suihkuputken paine. Sammutusvettd kuljettaessa séi-
liovuoro- tai sdiliosarja-ajona tulee tieston olla sellaisia kunnossa, ettd raskaalla kalus-

tolla niitd pitkin ajaminen on mahdollista. (Partanen 2013).

Tulipalopaikalla letkuselvitysten tekeminen vaatii taktikointia. Kuvassa 14 voi huomata
miten paloletkut on palopaikalla saatu sekaisin. Letkuselvitykset tulee tehdd siten, ettd
ne mahdollistavat tulipalossa kdytettdvan raivauskaluston tai muun kaluston siirtymisen.
Sammutusvesi voidaan joutua kuljettamaan tulipalopaikalle kaukaakin. T&ll6in on huo-
mioitava ajoneuvoliikenne, jos paloletkuja joudutaan viemiin teiden yli. Kuvassa 15 on
esitetty oikeaoppisesti tehty ylityspaikka letkusiltoja sekd huomiopuomeja kéayttéen.
(Partanen 2013).

5.5 Sammutusvesi- ja palopostikartastot

Pelastuslaitoksen johto-, sammutus- ja sdilioyksikoistd 16ytyy yleensd kunnan sammu-
tusvesi- tai palopostikartastot. Palopostikartta on tehty yleensd kunnan tai kaupungin
osoitekarttapohjalle, johon on merkitty vesijohtoverkkoon liitetyt palopostit ja sammu-
tusvesiasemat. Lisdksi karttaan on voitu merkitd alueella olevat luonnonvesiasemat tai
luonnonveden ottopaikat (Hyttinen 2003, 263). Sammutusvesikartta on yleensd paperi-

kartta, mutta se voi loytyd pelastuslaitoksen yksikostd myos sdhkoisessd muodossa.
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Sammutusveden ottopaikat voidaan my6s merkata pelastuslaitoksen kenttdjohtamisjér-
jestelméddn. Sammutusvesikartan avulla 16ydetddn helposti tulipalopaikan ldheisyydessi
sijaitsevat sammutusveden ottopaikat. Palopostien ja sammutusvesiasemien kohdalle
voidaan merkata niiden sammutusveden tuottotiedot. Tuottotietojen etukdteen selvitti-
minen auttaa pelastustoiminnan johtajaa arvioiman tilannepaikalla parhaan vesildhteen

valinnassa. (Partanen 2013).
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Kuva 16. Sammutusvesikartta Korpilahden keskustasta. Palopostit on merkitty karttaan
punaisilla pisteilld (Jyvéskyldn Energia Oy 2012).
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6 RISKIENHALLINTA JA VARAUTUMINEN

6.1 Pelastuslaitoksen varautuminen riskikohteisiin

Pelastustoiminnan voimavarat tulee mitoittaa siten, ettd niiden avulla pystytdén toimi-
maan tehokkaasti erilaisissa onnettomuustilanteissa (Sisdasiainministeriéo 2012 b, 7).
Pelastuslaitoksen tulee seurata alueen onnettomuusuhkien sekd onnettomuuksien méé-
rdn ja niiden syiden kehitystd. Tehtyjen johtopditosten perusteella tulee ryhtyd osaltaan
toimenpiteisiin onnettomuuksien ehkdisemiseksi ja niihin varautumiseksi seké tarvitta-
essa tehdd esityksid muille viranomaisille ja tahoille (Pelastuslaki 379/2011, 43§). On-
nettomuusuhkien arvioinnin perusteella tunnistetaan alueen yksittéiset riskikohteet seké
onnettomuustyypit, joiden varalta voidaan tarvita erityisjéarjestelyjd tai -kalustoa. Uhki-
en arviointia sovitetaan yhteen pelastuslaitoksen valvontasuunnitelman kanssa (Sisdasi-

ainministerio 2012 b, 7).

Riskikohteeksi luokitellaan kohde, jossa harjoitettu toiminta tai olosuhteet aiheuttavat
henkil6- tai paloturvallisuudelle tai ympéristolle tavanomaista suuremman vaaran tai
kohde on keskeinen yhteiskunnan kriittisten toimintojen turvaamisen kannalta. Sammu-
tusvesijdrjestelyjen osalta riskikohde voi olla esimerkiksi suuri rakennusmassa, teolli-
suuskeskittymé, laaja vaarallisten aineiden varasto tai kunnan osa, jonka ldheisyydessi
sammutusvettd ei ole saatavilla tai sammutusvesijdrjestelyt ovat muutoin hankalaa to-

teuttaa. (Sisdasiainministerio 2012 b, 8).

Pelastuslaitokset ovat velvollisia laatimaan yhteistyOssd asianomaisen toiminnanharjoit-
tajan kanssa ulkoisia pelastussuunnitelmia erityistd vaaraa aiheuttaviin kohteisiin. Eri-
tyistd vaaraa aiheuttavia kohteita voivat olla esimerkiksi ydinvoimalat, kaivostoiminta,
vaarallisten kemikaalien tai rdjahteiden varastointi ja kédsittely sekd vaarallisten aineiden
kuljetukset ja tilapdisvarastoinnit rautateilld tai satamissa (Pelastuslaki 379/2011 483).
Ulkoisen pelastussuunnitelman laadinnan aikana yhtend tarkastelun kohteena ovat
sammutusvesijdrjestelyt. Kohteessa arvioidaan onnettomuustyyppikohtaisesti sammu-
tusveden riittdvyys, hankinta sekd sen tarvittava laskennallinen middrd. Sammutus-
vesijarjestelyt on yleensd otettu huomioon jo kohteen suunnitteluvaiheessa, sillé erityis-

td vaaraa aiheuttavissa kohteissa on hyvin usein oma palovesiverkosto. Ulkoisessa pe-
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lastussuunnitelmassa on tarpeen mukaan esitetty kohteessa oleva sammutus- ja torjunta-

kalusto. (Eskelinen 2013).

Pelastuslaitoksen tulee toiminnanharjoittajan kanssa jarjestdd yhteisharjoituksia riittdvin
usein kemikaalien teollista késittelyd ja varastointia suorittaviin kohteisiin, joissa valvo-
vana viranomaisena on Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (TUKES). Toiminnanharjoit-
tajan on jérjestettivd yhteistoimintaharjoituksia yhteistydssd pelastusviranomaisen
kanssa védhintddn kolmen vuoden vilein (Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaali-
en késittelystd ja varastoinnin valvonnasta 855/2012 20§). Yhteistoimintaharjoituksien

tulee vasta kunkin kohteen onnettomuusuhkia.

6.2 Pelastuslaitoksen vastesuunnittelu

Pelastuslaitos on laatinut hitidkeskukselle valmiita hdlytysvasteita eri onnettomuustyy-
peille riskinarvioinnin helpottamista varten (Pelastuslaki 379/2011 33§). Hétékeskus
tekee hiatdpuhelun perusteella riskiarvion, jonka mukaan se médrittelee riittdvin vasteen
ja hdlyttad lahimmat tarkoituksen mukaiset yksikot onnettomuuspaikalle (Pelastusopisto
2005, 47). Vastesuunnittelu on tehty paloasemakohtaisesti. Vastesuunnittelussa on
huomioitu my6s naapurialueiden pelastuslaitosten rajanldheisyydessd olevat yksikot.
Hétdkeskukset voivat siis hdlyttdd lahimmat tarkoituksen mukaiset yksikot sammutus-
ja pelastustehtédviin, riippumatta siitd minkd pelastustoimen alueen yksikoitd ne ovat.
(Pelastuslaki 379/2011 33§). Aluepelastuslaitokset ovat sopineet keskenéédn riittdvisti
hilytysvasteista (Keski-Suomen pelastuslaitos 2011).

Pelastustoiminnan johtajalla on mahdollisuus korottaa vastetta suuremmaksi tai hélyttda
paikalle lisdyksikoitd. Automaattisella paloilmoitinlaitteistolla tai sammutuslaitteistoilla
varustettuihin kohteisiin on ennakolta suunniteltu hélytettdviaksi tietty hélytysvaste. Pa-
lohélytyksen sattuessa hilytysvasteen mukaiset yksikot hilytetddan kohteeseen. Pelastus-
toiminnan johtaja voi vaatia Hatdkeskusta hélyttdméan kohteeseen muunkin viranomai-

sen tai toimijan yksikoitd, kalustoa tai henkil6itd. (Keski-Suomen pelastuslaitos 2010).

Keski-Suomen pelastuslaitoksen sammutus- ja sdilidautojen maarét eri tulipalojen vas-
teissa on esitetty taulukossa 5. Hélytysvasteet luokitellaan pieniin, keskisuuriin ja suu-
riiln onnettomuuksiin (Keski-Suomen pelastuslaitos 2010). Taulukossa 6 on esitetty

Keski-Suomen pelastuslaitoksen olemassa olevien pelastusajoneuvojen siilididen tila-
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vuuksien keskiarvot. Keskiarvojen mukaan on laskettu esimerkit pelastuslaitoksen tuli-

palopaikalle mukanaan tuoman sammutusveden maérasta.

Sammutuskalustoa voidaan tarvita muissakin onnettomuustyypeissd kuin tulipaloissa.
Sammutusautoja kéytetddn ldhes kaikkiin pelastustoimen tehtdviin. Sen sijaan sdilidau-
toja on esimerkiksi keskisuurien ja suurien vaarallisten aineiden onnettomuuksien sekd
sortuma ja rédjahdysonnettomuuksien hilytysvasteissa. Sammutuskaluston normaalia
suurempi tarve on myos lento-onnettomuusvaaran tyypin onnettomuusuhkissa. (Keski-

Suomen pelastuslaitos 2010).

Taulukko 5. Sammutus- ja sdilidautojen madrd erilaisissa hédlytysvasteissa (Keski-
Suomen pelastuslaitos 2010).

Rakennuspalo | Sammutus- Sailio- Liikennevaline- | Sammutus- Sailio-
autot autot palo autot autot
Pieni 1 0-1 Pieni 1 0
Keskisuuri 2-4 1 Keskisuuri 2-4 1
Suuri 4-6 2-3 Suuri 3-6 2
Maastopalo Sammutus- Sailio- Muu tulipalo Sammutus- Sailio-
autot autot autot autot
Pieni 1 0-1 Pieni 1 0
Keskisuuri 3-4 1 Keskisuuri 2-4 1
Suuri 5-6 2-3 Suuri 3-6 2-3

Taulukko 6. Pelastusajoneuvojen ja sammutusveden mééré eri 1ahdoissd (Keski-Suomen
pelastuslaitos 2010).

Pelastusajoneuvo Sailién Keskiarvo sailién Lahto Sammutusveden
tilavuus (m?) | tilavuudesta (m?3) maara (m?)
Sammutusauto 2-4 2,8 Yksikkolahto 2,8-12,8
Séilidsammutusauto 7-11 9 Joukkuelahtd 15,6 - 21,2
Sailibauto 5-13 10 Komppanialéht6 28,4 -46,8

Pelastuslaitoksilla voi olla yhteistoimintasopimuksia muiden viranomaisten tai toimijoi-
den kanssa. Yhteistyosopimuksia voi olla esimerkiksi puolustusvoimien tai tehdaspalo-
kuntien kanssa. Sovitut sammutus- ja pelastuskalustot on voitu liittdd suoraan toiminta-

alueen hilytysvasteisiin. (Keski-Suomen pelastuslaitos 2010).
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6.3 Pelastuslaitoksen toimintavalmiuden méirittyminen

Pelastustoiminnan toimintavalmiuden maéérittdmiseksi pelastustoimen alueet jaetaan
riskiluokkiin kdyttden regressiomallia ja riskiluokan madrittavid onnettomuuksia. Riski-
analyysin perustana on ollut VTT:I14 laadittu regressiomalli, joka on perustunut toteutu-
neisiin rakennuspaloihin. Regressiomallin selittdjind ovat asukasluku, kerrosala sekd
niiden yhteisvaikutus (Tillander ym. 2010, 113). Mallin avulla ennustetaan riskitaso
kullekin 1 km x 1 km kokoiselle ruudulle, jonka madrittelyn perusteella saadaan selville
jokaisen ruudun riskiluokka (riskiruutu). Regressiomallilla mééaritellyn riskitason lisdksi
pelastuslaitos arvioi ne riskiruudut, joissa on tapahtunut riskiluokan méérittdvia onnet-
tomuuksia viiden vuoden seurantajaksolla keskiméddrin vahintdén kaksi vuosittain. Ris-
kiruutu voidaan korottaa riskiluokkaan I, jos ruudulla on seurantajaksolla tapahtunut
vahintddn 10 riskiluokan méidrittelevdd onnettomuutta. Riskiluokkaan II tehtdvé korotus
edellyttdad, ettd onnettomuuksia riskiruudussa on vihintddn kaksi, mutta kuitenkin alle

kymmenen. (Sisdasiainministerio 2012 b, 7 - 8 ).

Riskiluokitus vaikuttaa pelastuslaitoksen toimintavalmiuteen seki resurssien ylldpitdmi-
seen. Pelastustoimen toimintavalmiusaika saadaan laskemalla yhteen l&htoaika, ajoaika
sekd onnettomuuspaikalla tehtyihin ensitoimenpiteisiin kulunut aika. Toimintavalmius-
ajan laskenta alkaa hdlytyksen vastaanottamisesta ja loppuu tehokkaan sammutus- ja
pelastustoiminnan alkaessa. Toimintavalmiusajan maédrittyminen eri riskiluokissa on

esitetty taulukossa 7. (Sisdasiainministerio 2012 b, 14).

Taulukko 7. Pelastustoimen toimintavalmiusajan méérittyminen (Sisdasiainministerio
2012, 14)

Riskiluokka | Laht6- | Ajo- | Ensimmainen Ensi- Toiminta- Pelastus-
aika aika yksikkd toimenpiteet | valmiusaika joukkue
(min) | (min) kohteessa (min) (min) muodostelma
Riskiluokka | 1 5 6 5 <11 20 (min)
Riskiluokka Il 1-5 5-9 10 4 <14 30 (min)
Riskiluokka lll | 1-10 | 10-19 20 2 <22 30 (min)
Riskiluokka IV | 1-10 ~38

Tavoitteena on, ettd hdlytyksen saatuaan ensimmadinen pelastustoimen yksikko saavuttaa
kohteen riskiluokan mukaisesti. Onnettomuuspaikalla tulee olla vihintdén pelastusryh-
médn muodostelma, jotta tehokas sammutus- ja pelastustoiminta voidaan katsoa alka-
neeksi. Pelastusryhmén muodostelma voidaankin koota onnettomuuspaikalle useista

pelastustoimen  yksikoistd. Hélytettdessd joukkueldhto tulee pelastusjoukkue-
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muodostelma saada koottua kohteeseen riskiluokassa I 20 minuutissa ja riskiluokissa II

- IIT 30 minuutissa. Muodostelmaa johtavan pelastusviranomaisen, eli pelastustoimin-

nan johtajan ei tarvitse olla onnettomuuspaikalla esitetysséd ajassa. Kiireellisissd pelas-

tustehtdvissd vahimmaistavoitteena on, ettd pelastustoiminnan toimintavalmiusaika tayt-

tyy sekd ensimmdinen pelastustoimen yksikon saavuttaa riskiruudulle asetetun toimin-

tavalmiusaikatavoitteen vihintddan 50 %:ssa tehtdvistd. (Sisdasiainministerié 2012b, 7 -

N
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Kuva 17. Riskiruudut ja riskiluokan méardytyminen Korpilahden keskustassa

(Keski-Suomen pelastuslaitos 2012 b)

Kuvassa 17 on esitetty riskiruutujen muodostuminen Jyvéskyldn kaupungin Korpilah-

den keskustan alueella. Jokaiselle 1 km x 1 km kokoiselle riskiruudulle on maééritelty

riskiluokka edellisesséd kappaleessa kerrotulla tavalla. Riskiruudun ollessa puhdas, kuu-

Iuu se riskiluokkaan IV. Vihreidn riskiruudun riskiluokka on III seki keltaisen riskiluok-

ka II. Liséksi riskiluokan I riskiruudun véri on punainen, jota Korpilahden alueella ei

muodostu. Kuvaan on merkitty violetilla rasterilla Korpilahden paloaseman sammu-

tusyksikon saavutettavuus piivilld ja yolld. Uloin katkoviiva saavutetaan pdivélld sekd

sisemméin katkoviivan alue yoll4. Paloaseman sijainti on merkitty punaisella pisteella.

Tahdilla on merkitty neljdn vuoden aikana tapahtuneet rakennuspalot ja rakennuspalo-

vaarat.
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6.4 Pelastuslaitoksen varautuminen sammutusveden hankinnassa

Pelastuslaitoksen on velvollinen jédrjestiméén pelastustoiminnan palvelut niin, ettd teh-
taviat kyetddn hoitamaan mahdollisimman hyvin myos yhteiskuntaa kohtaavissa héirioti-
lanteissa ja poikkeusoloissa (Pelastuslaki 379/2011 28§). Pelastustoimen kéytto6n han-
kitulla sammutus- ja pelastuskalustolla seki etukéteen varatuilla resursseilla tulee kyeti
vastaamaan normaaliolojen onnettomuusuhkiin sekd hdiri6- ja poikkeusoloihin. Pelas-
tuslaitos on lisdksi velvollinen laatimaan valmiuslain (1552/2011) 12 §:n mukaisen

valmiussuunnitelman.

Haéirio- ja poikkeusolojen aikana sammutusvettd ei vélttdimattd voi saada vesijohtover-
kostosta. Talloin sammutusvesi otetaan luonnonveden ottopaikoista. Ensisijaisesti séili-
Oiden tdyttdmiseen kdytetddn olemassa olevia luonnonvesiasemia tai tuotantoalueille
rakennettuja palovesiverkostoja. Sammutusvettd voidaan ottaa my6s luonnonveden ot-
topaikoista, koska talviolosuhteet eivit kokonaan estd sammutusveden ottamista kaikis-
ta merkityistd paikoista. Talvella tarkeimmaét luonnonveden ottopaikat pidetdén tarvitta-
essa siind kunnossa, ettd niistd saadaan pumpattua sammutusvettd helposti ja nopeasti.

(Eskelinen 2013).

Sammutus- ja pelastuskalusto pyritddn huoltamaan héirié- ja poikkeusoloissa normaa-
liin tapaan. Héirio- ja poikkeusolot voivat kuitenkin vaikeuttaa tarvittavien varaosien
hankintaa. Pelastuslaitoksien tehtdvina on pyrkid huoltamaan ajoneuvoista sekd sammu-

tuskalustosta riittdvan usein, jotta niiden toimintavarmuus siilyy. (Eskelinen 2013)

Polttoaineen saatavuutta voidaan joutua rajoittamaan yhteiskunnan hiirié- ja poikkeus-
olojen aikana. Tdmin vuoksi pelastuslaitoksilla tulee olla valmius ottaa varastoon riitta-
vd médrd tarvitsemiaan polttoaineita tai tekeméén varauksia polttoaineen kuljetuskalus-
toon liittyen. Sammutus- ja pelastustoiminnan toteutumisen kannalta riittdvé polttoai-
neen saatavuus on erittdin tirkedd (Suomen Kuntaliitto 2011, 26). Pelastusajoneuvot
tarvitsevat yleensd diesel-polttoainetta. Moottoriruiskujen, maastoajoneuvojen ja raiva-
uskaluston polttoaineena toimii yleensd moottoribensiini. Osaan kalustosta kdytetddn

2T-moottoribensiinid. (Eskelinen 2013).
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6.5 Kuntien ja vesihuoltolaitosten varautuminen

Kuntien, kuntayhtymien sekd muiden kuntien yhteenliittymien tulee laatia valmius-
suunnitelma. Valmiussuunnitelman tarkoituksena on erilaisin etukéteisvalmisteluin tai
muiden toimenpiteiden avulla varmistaa tehtdvien mahdollisimman hyvén hoitamisen
yhteiskunnan héirio- ja poikkeusoloissa. Kunnat ja kaupungit ovat siis velvollisia laati-
maan alueelleen valmiussuunnitelman. Sama koskee kunnan omistamaa tai kunnan alu-
eella toimivaa vesihuoltolaitosta (Valmiuslaki 1552/2011 12§). Kunnan valmiussuunni-

telmaan voidaan siséllyttdd myos vesihuoltolaitoksen varautumiseen liittyvit asiat.

Kaupungeissa pdéivittdin kulutettava vesimddrd on noin 250 l/as/d (RIL 237-1-2010
2010, 21). Suomessa asukas kuluttaa vettd keskiméérin noin 155 l/as/d (Lappalainen
2010, 48). Yhteiskunnan héirio- ja poikkeusoloissa veden jakelussa voi olla héiri6ita,
jonka vuoksi vettd ei voida toimittaa normaaleja méérid. Ihmisen perustarpeiden edellyt-
tamé vesimédrd katsotaan olevan 50 l/as/d. Sisétiloihin suojautumista vaativissa tilan-
teissa talousveden médrad voidaan hetkellisesti laskea 20 1/as/d. Ehdoton minimi hetkel-
liselle lasketulle vedentarpeelle on 5 1/as/d. Veden saantia voidaan hetkellisesti keskeyt-
tdd, jolloin veden jirjestiminen tulee hoitaa jotenkin toisin. (Karttunen 1999, 24). Kun-
nat ja vesihuoltolaitokset ovat velvollisia huomioimaan talousveden toimittamisen uhat
ja mahdollisuudet yhteiskunnan héirié- ja poikkeusoloja. Tdmé tulisi huomioida myos

sammutusveden hankinnassa (Eskelinen 2013).

Yleisimmat talousveden ja sammutusveden toimittamiseen vaikuttavat héiriotekijat ovat
laajamittainen ja pitkékestoinen sdhkonjakeluhdirio sekd vesijohtoverkoston runkoput-
kien rikkoutumiset. Putkirikkoihin voidaan varautua rakentamalla vesijohtoverkosto
kiertojérjestelménd, jolloin vettd voidaan syottdd kahdelta eri suunnalta (Karttunen
2004, 296). Putkistoon tulisi asentaa riittdvisti sulkuventtiilejé, joiden avulla putkirikko
voidaan eristdd mahdollisimman pienelle alueelle. Kuntien vilille on voitu rakentaa

yhdysvesijohtoja, jotka lisddvét vesihuollon toimintavarmuutta. (Karttunen 2004, 322).

Vedenottamot ja paineenkorotuspumppaamot eivét toimi ilman sdhkod. Veden toimit-
taminen lakkaa, kun vesijohtoverkoston paine hiipuu (Laitinen & Vainio 2009, 16). Ve-
sihuoltolaitokset ovat viime vuosina alkaneet panostaa vedenottamoiden ja pumppaa-
moiden sdhkonsyoton varmentamiseen. Vesihuollon toiminnan turvaamiseksi on ve-

denottamoille rakennettu varavoiman syottopistokkeita, joiden kautta voidaan syottidd
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varavoimaa siirrettdvin aggregaatin avulla. Lisdksi isoille vedenottamoille on asennettu

kiinteitd varavoimakoneita (Laitinen & Vainio 2009, 16).

Keskustan alueella sijaitsevia paineenkorotuspumppaamoiden toimintavarmuutta on
voitu parantaa kytkemélld ne rengassyotolld varustettuun sdhkoverkkoon. Vesijohto-
verkkoon kytketyt yldvesisdiliot auttavat vedenjakelussa sdhkonjakeluhdirion aikana.
Ylavesisdilio toimii vedenjakelujérjestelmén vesildhteend ja sen toiminta perustuu pai-
novoimaan. Niin sen toiminta ei ole riippuvainen sihkonsyotostd. Vesijohtoverkostossa
riittdd siis painetta ja virtaamaa siithen asti kunnes vesi siiliostd loppuu. Ylavesisiilio
turvaa myos toiminta-alueen sammutusveden saantia (Karttunen 2004, 331). Sammutus-
toiden aikana otettaessa suuri médrd sammutusvettd vesijohtoverkostosta voi aiheutua
veden saannin hédiriintymistd jakelualueella sekd heikentdd merkittdvésti veden laatua.
Tama johtuu siitd, ettd vesijohdossa olevat saostumat ldhtevit liikkeelle ja sotkevat ta-

lousveden (RIL 237-1-2010 2010, 173).

Kunnat ovat velvollisia yhteisty6ssd kunnan alueella toimivien vesihuoltolaitoksien
kanssa laatimaan vesihuoltolain (119/2001) 5 §:n mukaisen kehittdmissuunnitelman.
Kehittdmissuunnitelma voidaan tehdd myos yhteistyossd ldhialueen kuntien kanssa.
Vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa tulisi huomioida kunnan sammutusveden han-
kinnan jarjestely. Kehittdmissuunnitelmassa tulisi olla suunnitelmat vesijohtoverkoston
sekd siihen liitettyjen palopostien ja sammutusvesiasemien kunnossapidosta sekd ndiden
rakentamisesta ja suunnittelusta. Lisdksi olisi tarpeen huomioida kunnan alueella olevat
luonnonvesiasemat sekd vesijohtoverkostoon liitetyt sprinklerilaitteistot. Riittavalla
kunnossapidolla huolehditaan siitd, ettd laitteistot pysyvét toimintavarmoina. (Pirkan-

maan ympdaristokeskus 2008, 15).

6.6 Sammutusveden hankinnan huomioiminen kaavoituksessa

Kunnan on huolehdittava alueiden maankdyton suunnittelusta (Maankaytto- ja raken-
nuslaki 132/1999, 20§). Kunnat laativat alueiden kayton jérjestdmiseksi ja ohjaamiseksi
yleiskaavoja ja asemakaavoja. Yleiskaavassa osoitetaan alueiden kdyton pédpiirteet
kunnassa, kun taas asemakaavassa osoitetaan kunnan osa-alueen kidyton ja rakentamisen
jarjestaiminen. (Maankdytto- ja rakennuslaki 132/1999 4§). Yleiskaava voidaan laatia
vaiheittain tai osa-alueittain. Kunnat voivat laatia my6s kuntien yhteisen yleiskaavan

(Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 358, 46%).
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Yleis- ja asemakaavan valmisteluvaiheen aikana kaavan valmistelija voi jérjestdd viran-
omaisneuvotteluja, joiden aikana viranomaisten tulee esittdd késityksensd kaavaa kos-
kevista tutkimus- ja selvitystarpeista (Maankéytto- ja rakennusasetus 895/1999, 18§,
268). Yleis- ja asemakaavaehdotuksista tulee tarvittaessa pyytdd lausunto keskeisiltd
viranomaisilta (Maankdytto- ja rakennusasetus 895/1999, 20§, 28§). Kunnat pyytavit
usein yleis- ja asemakaava muutoksiin alueen pelastusviranomaiselta lausuntoa. Pelas-
tuslaitosviranomaisen rooli kaavalausunnossa on huomioida turvallisuuteen sekd sam-
mutus- ja pelastustoiminnan menestykselliseen hoitamiseen liittyvid osa-alueita. Kaava-
lausunnossa huomioidaan tarpeen mukaan myo6s kaava-alueen sammutusvesijéirjestelyt.
Sammutusvesijérjestelyjen tarpeellisuus ja kédytdnnon tarve riippuvat paljon kaava-
alueen rakennusmassasta: niiden tarpeen tulee vastata alueen tulevia onnettomuusuhkia.
Pelastusviranomainen voi antaa oman ndkemyksensd sammutusvesijérjestelyjen hoita-

misesta. (Keski-Suomen pelastuslaitos 2013 b).
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7 SPRINKLERILAITTEISTOT

7.1 Sprinklerilaitteistot toimintaperiaate

Sprinklerilaitteisto on yleisin automaattisista sammutuslaitteistoista. Automaattisen
sprinklerilaitteiston tarkoituksena on ilmaista, hilyttdd, rajoittaa tai jopa sammuttaa al-
kanut tulipalo. Sprinklerilaitteiston toimintaperiaate perustuu tulipalon aikana tapahtu-
vaan lampoétilan nousuun. Lidmpdtilan nousu riittdvan korkeaksi aiheuttaa sprinkle-
risuuttimen laukeamisen, jonka seurauksena rikkoutuneesta suuttimesta alkaa virrata
sammutusvettd. Suuttimesta virtaava sammutusvesi jadhdyttdd alkanutta paloa. Suutti-
men rikkoutuminen aiheuttaa yleensd automaattisen palohélytyksen, joka vilittyy hété-
keskuksen kautta pelastuslaitokselle. Lisdksi sprinklerilaitteistolla suojatussa rakennuk-
sessa palokellot alkavat soida varoittaen rakennuksessa oleskelevia ithmisid. Sprinkleri-
laitteistolla helpotetaan pelastuslaitoksen sammutustyon méérad, koska tulipalo ei padse

automaattisen toiminnan vuoksi kehittymaén liian suureksi. (CEA 4001 2007, 15 - 16).

7.2 Automaattisen sammutuslaitteiston asentaminen perusteet

Automaattinen sprinklerijarjestelméd asennetaan rakennukseen yleensd henkil6turvalli-
suuden tai omaisuuden suojaamisen vuoksi. Rakennukseen asennetulla automaattisella
sprinklerilaitteistolla voidaan antaa useita eri lievennyksid rakentamismadrdyksien palo-
turvallisuuden taulukkomitoitusarvoista (Suomen RakMK E1 2011, 36). Yleisimmin
sprinklerilaitteisto asennetaan palo-osaston pinta-alan suurentamista varten. Suunnitte-
lun ldhtokohtana on se, ettd koko rakennus suojataan automaattisella sprinklerilaitteis-
tolla. Sprinklerilaitteiston suojauksen tulee rajoittua palo-osastoon, ettei suojauksen ul-
kopuolella syttynyt tulipalo aiheuta vaaraa sammutuslaitteiston toiminnalle. (CEA 4001

2007, 32).

Sprinklerilaitteistoja on viime vuosina asennettu useisiin hoitolaitoksiin henkil6turvalli-
suuden parantamiseksi. Sprinklerilaitteiston asentaminen rakennuksiin tuleekin tulevai-
suudessa todenndkoisesti lisddntymddn, koska vuoden 2011 aikana sekd Pelastuslaki
ettd rakennusten paloturvallisuutta késittelevd Suomen rakentamisméirdyskokoelma El
muuttuivat. Rakentamisméidrdayskokoelma E1 sallii enintddn kahdeksan kerroksisten
puurakenteisten asuin- tai tyOpaikkarakennuksen rakentamisen, jos rakennus suojataan

automaattisella sprinklerilaitteistolla (Suomen RakMK E1 2011, 36). Henkiloturvalli-
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suuden kannalta vaativiin kohteisiin, kuten hoitolaitoksiin ja tukiasuntoihin tulee laatia
rakennuslupa menettelyn yhteydesséd turvallisuusselvitys. Turvallisuusselvityksessé ar-
vioidaan kohteen henkil6turvallisuudentaso eli pystyvitké asukkaat poistumaan oma-
toimisesti tai ehtiikd henkilokunta avustamaan kaikkia avun tarvitsijoita (Suomen

RakMK E1, 37).

Olemassa oleviin henkil6turvallisuuden kannalta vaativiin kohteisiin tulee laatia pois-
tumisturvallisuusselvitys (Pelastuslaki 379/2011 19§). Poistumisturvallisuusselvitys on
kaytdnnosséd ldhes sama asia kuin turvallisuusselvitys. Kummassakin selvityksessa tur-
vallisuustason ollessa paloturvallisuuden kannalta riittimétén voi rakennusvalvonta- tai
pelastusviranomainen edellyttdd kohteeseen asennettavaksi automaattisen sprinklerilait-
teiston (Pelastuslaki 379/2011 82§). Suomen rakentamismairdyskokoelmassa E2 tuo-
tanto- ja varastorakennuksien paloturvallisuus sekd rakentamisméddrdyskokoelma E4
autosuojien paloturvallisuus ohjeistuksissa annetaan palo-osastojen enimmaéiskokoja,

jolloin rakennuksen tilat tulee suojata automaattisella sprinklerilaitteistolla.

Sprinklerilaitteisto suunnitellaan rakennuksen kayttotarkoituksen tai sielld harjoitettavan
toiminnan mukaan. Sprinklerilaitteistolle mairitellddn sprinkleriluokka, jonka avulla
laitteistolle méadritelldén toiminta-aika seki tarvittava virtaama. Toiminta-ajat vaihtele-
vat eri sprinkleriluokissa 10 minuutista 90 minuuttiin. Tarvittava sammutusveden vir-
taama on 68 I/min - 12 000 1/min vililld (Vesi- ja Viemadrilaitosyhdistys 2011, Liite 5).
Automaattisiksi sammutuslaitteistoiksi luetaan my6s vesivalelujérjestelmit, joilla suoja-
taan esimerkiksi ulkona olevia muuntamoita sekd palavien kaasujen tai nesteiden siili-
oitd. Vesivalelujarjestelmien vesildhteet ovat samoja kuin sprinklerijarjestelmissa

(CEN/TS 14816 2008, 6).

7.3 Sprinklerijirjestelmien vesiliihteet

7.3.1 Yleinen vesijohto

Yleinen vesijohto voi soveltua tapauskohtaisesti sprinklerilaitteiston vesildhteeksi. So-
veltuvuudesta tulee keskustella etukéteen vesihuoltolaitoksen edustajan kanssa. Sprink-
lerilaitteiston ennakkosuunnitelmat tulee tissd vaiheessa olla tehtynd, jotta yleisen vesi-
johtoverkon soveltuvuutta vesildhteeksi voidaan arvioida. Ennakkosuunnitelmista tulee

kdydad ilmi sprinklerijérjestelmédn vaatima virtaama, paine, sprinkleriluokan mukainen
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toiminta-aika sekd tarkemmat vesildhdettd koskevat vaatimukset (CEA 4001 2007, 25).
Vesihuoltolaitoksella on kuitenkin oikeus kieltdd sprinklerilaitteiston kytkeminen suo-
raan yleiseen vesijohtoverkkoon, jos se katsoo sprinklerilaitteiston vaikeuttavan vesi-
huoltolaitoksen toimintaa tai vaarantavan vesihuollon toteutumisen muille kiinteistoille.
(Vesihuoltolaki 119/2001 10§). Lupa vesihuoltolaitokselta tarvitaan, vaikka sprinkleri-
laitteisto asennettaisiin kiinteiston vesilaitteistoon. Sprinklerilaitteisto ei saa aiheuttaa
terveydellisid tai muuta haittaa kiinteiston vesilaitteistolle ja sen toimivuudelle. (Suo-

men RakMK D1 2007, 18).

Yleisen vesijohdon tuotto suunnitellulle sprinkleriliittymékohdalle voidaan mitata suo-
raan vesijohtoverkosta tai vaihtoehtoisesti mallintaa tietokoneohjelmalla, jos verkostos-
ta on tehty tietomalli (Vesi- ja Vieméardintiyhdistys 2011, 6). Yleinen vesijohto sovel-
tuu sprinklerilaitteiston vesildhteeksi silla edellytykselld, ettd siitd saadaan kaikkina
vuorokauden ja vuoden aikoina sammutuslaitteiston edellyttimé virtaamaa lisdttynd 50
prosentilla samalla kohdassa méérdtyilld paineilla (CEA 4001 -2007, 47). Sprinklerilait-
teiston toimintavarmuus paranee, jos se kytketddn vettd kahdelta suunnalta syottavadan
rengasjohtoon. Tdmé& voi olla tietyssd sprinkleriluokassa edellytyksend. Sprinklerilait-
teisto kytketddn vesijohtoverkkoon yleensd omalla sy6ttovesijohdolla. Rengasvesijoh-
don ollessa kyseessé tulee vesijohtoverkossa olla sulkuventtiili sy6ttovesijohdon mo-

lemmin puolin (Vesi- ja Viemarilaitos 2011, 12).

Pienemmén virtaaman, paineen ja toiminta-ajan vaatimissa asuinsprinklerilaitteistoissa
tontti- ja syottovesijohto voi olla yhteinen (Vesi- ja Viemdrilaitos 2011, 15). Vesijohto-
verkoston paineen ollessa sprinklerilaitteistolle riittdméaton tulee sprinklerijéarjestelmain
asentaa paineenkorotuspumppu tai — pumppuja. Paineenkorotuspumppujen asentaminen
edellyttdd yleensd vesihuoltolaitoksen suostumuksen. Pumppujen toiminta ei saa aiheut-

taa alipainetta vesijohtoverkkoon. (CEA 4001 2007, 48).

7.3.2 Vesisiilio

Vesisdilio voi olla tdyden tilavuuden siilio, jonka tilavuus vastaa sprinklerilaitteiston
koko toiminta-ajan vaatimaa sammutusvesimaird. Vahennetyn tilavuuden sidiliossd vaa-
dittu vesiméérd saadaan taas séilion tehollisen tilavuuden ja automaattisen sy6ton sum-
mana. Automaattinen syotté tehdddn yleensd yleisestd vesijohtoverkosta. (CEA 4001

2007, 49). Vesisiiliond voidaan kdyttdd myos allasta, jossa vesimddrd on yleensé vakio.
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Esimerkiksi uima-altaita on kéytetty vesildhteend. Vesisdilion lisdksi on oltava sprinkle-
ripumppu tai pumppaamo, jolla saadaan aikaan sammutuslaitteistolle vaadittava virtaa-

ma sekd paine (CEA 4001 2007, 49).

Vesisdilioksi luetaan myos yléd- tai tornisdilio. Ne ovat Suomessa erittdin harvinaisia.
Hyvéni puolena on se, ettd sprinklerilaitteistolle vaadittavaa paine saadaan hydrostaatti-

sen paineen avulla (SFS-EN 12845+A2 2009, 51)
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Kuva 18. Sprinklerilaitteiston suora liittiminen vesijohtoverkkoon (Vesi- ja Vieméroin-
tiyhdistys 2011, 12)

7.3.3 Ehtymiiton vesilihde

Ehtymittomalld ldhteelld tarkoitetaan vesildhdettd, josta saadaan rajattomasti vettd
kaikkina vuodenaikoina. Niitd ovat esimerkiksi jérvet, joet ja lammet (SFS-EN
12845+A2 2009, 17) Sprinklerilaitteistolle sammutusvesi pumpataan vesildhteestd
yleensd erillisen sprinkleripumppaamon kautta. Sammutusveden tulee olla riittdvin

puhdasta, etteivit mahdolliset epdpuhtaudet vaaranna laitteiston toimintavarmuutta.

(SFS-EN 12845+A2 2009, 47 - 48).

7.3.4 Painesiilio

Painesdiliolld tarkoitetaan paineistettua vesisdiliotd, jossa ilmamédrd ja paine riittdvit
purkamaan koko vesiméérian vaaditulla paineella sprinklerilaitteistoon. Paineastioita ei
saa kayttdd kuin sprinklerilaitteiston kayttoon. Sammutusveden sekaan voidaan lisdtd

sammutustehoa lisddvid kemikaaleja. (CEA 4001 2007, 55). Paineastioiden kéytté on
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yleistd vesisumuun perustuvissa sprinklerilaitteistoissa, joissa erikoissuuttimen ja kor-
kean paineen avulla saadaan sammutusvesi purkautumaan sumuna, jonka pisarakoko on
halkaisijaltaan alle 1000 pm. Néin ollen sammutusveden tarve voi olla 40 — 80 % nor-

maali sprinklerilaitteistoa pienempi (Vesi- ja Viemarointiyhdistys 2011, 8).
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8 TIEDONKERUU SAMMUTUSVESISUUNNITELMAA VARTEN

8.1 Tutkimuksen suorittaminen

8.1.1 Kunnille ja vesihuoltolaitoksille suunnattu kysely

Sammutusvesisuunnitelman laatiminen perustui suurimmaksi osaksi useiden eri asioi-
den selvittelyyn. Tyon tekeminen edellytti satojen sdhkdpostien ja kirjeiden ldhettdmi-
sen sekd puhelinsoittojen tekemistd. Suurimman tyon aiheutti kunnille ja vesihuoltolai-
toksille suunnatun haastattelun suorittaminen. Ennen haastatteluja tuli selvittdd kuntien
vesihuollon vastuuhenkil6iden sekd vesihuoltolaitoksien edustajien yhteystiedot. Kun-
nilta selvitettiin samassa yhteydessd myos kuntien alueilla olevien pienempien vesihuol-
tolaitoksien (vesiosuuskunnat) yhteystiedot. Ennen haastatteluaikojen sopimisia Keski-
Suomen pelastuslaitoksen keskuspaloasemalla jirjestettiin vuoden 2012 toukokuun puo-
lessa vilissd sammutusvesisuunnitelman aloituskokous. Kokouskutsu ldhetettiin kuntien
vesithuollon vastuuhenkildille sekd kaikille Keski-Suomen alueen vesihuoltolaitoksien
edustajille. Aloituspalaverissa projektipééllikko esitteli projektisuunnitelman seké kertoi

miten tiedot tullaan kuntien alueilta kerddméin.

Kuntia ja vesihuoltolaitoksia koskevat haastattelut suoritettiin vuoden 2012 kesé - elo-
kuun aikana. Kuntavierailun aikana pidettiin palaveri, jonka yhteydessd suoritettiin
haastattelu. Vastaajina olivat vesihuoltolaitoksien edustajat tai kuntien vesihuollosta
vastaavat henkilot. Palavereihin osallistui usein myos Keski-Suomen pelastuslaitoksen

toiminta-alueiden pééllystoviranhaltijoilta.

Tutkimusta varten suoritettiin 23 haastattelua. Puolistrukturoidun haastattelun pohjaksi
laadittiin sdhkoinen haastattelulomake Webropol - ohjelmalla, joka tdytettiin haastatte-
lun aikana. Tayttdmisestd vastasi sammutusvesisuunnitelman laadinnasta vastaava pro-
jektipadllikko. Esitetyt kysymykset toimitettiin haastateltaville ennakkoon, jotta he pys-
tyivdt valmistautumaan haastatteluun etukdteen. Itse haastattelun aikana nousi esiin
muutamia uusia asioita, joita haastattelulomaketta suunniteltaessa ei osattu huomioida.
Tama on puolistrukturoidussa haastattelussa tdysin mahdollista (Kurkela 2013). Nama
tiedot kirjattiin erilliselle paperille. Haastatteluissa saatujen tietojen pohjalta laadittiin

sammutusvesisuunnitelman liitteeksi kuntakohtaiset liitteet, joissa on esitetty jokaisen
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kunnan sammutusvesijarjestelyt. Keskeisimmat tulokset on esitetty tdssd tyossd. Haas-

tattelulomake on tdmin opinndytetyon liitteend.

8.1.2 Keski-Suomen pelastuslaitoksen henkilostolle suunnattu kysely

Keski-Suomen pelastuslaitoksen henkilostolle suoritettiin kysely, jossa esitettiin kysy-
myksid sammutusveden ottopaikkojen suunnitteluun, olemassa olevan sammutuskalus-
ton riittdvyyteen ja sen kunnossapitoon liittyen sekd sammutusvesijdrjestelyjen huomi-
ointiin operatiivisessa toiminnassa. Kysely suunnattiin alipééllysto- ja paéllystyoviran-
haltijoille, jotka osallistuvat pelastustoimintaan ja ovat ndin velvollisia huolehtimaan
PRONTO - selosteiden tayttdmisestd. Liséksi kysely osoitettiin muutamalle miehist6on

kuuluvalle henkil6lle, jotka toimivat kunnan alueella ainoana viranhaltijana.

Lomakehaastattelua varten laadittiin sdhkoinen puolistrukturoitu kyselylomake Webro-
pol — ohjelmalla. Kysely ldhetettiin pelastuslaitoksen henkilostolle séhkopostilla. Kyse-
lyn tarkoituksena oli muodostaa kasitys siitd, mikd on viranhaltijoiden kanta sammutus-
vesijarjestelyiden toteutukseen ja sammutusveden ottopaikkojen suunnitteluun sekéd
miten sammutuskalustoa Keski-Suomessa huolletaan ja mitkd odotukset heilld oli sam-
mutusvesisuunnitelmasta. Kyselyn keskeisimmait tulokset on esitetty tdssd tyossd. Kyse-

lylomake on esitettynd opinnédytetyon liitteend.

8.1.3 PRONTO - onnettomuusselosteiden tutkiminen

Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTO on sisdasianministerion jérjes-
telmé pelastustoimen seurantaa ja kehittdmistd varten. Sen teknisestd ylldpidosta huo-
lehtii Pelastusopisto (Pelastuslaki 379/2011, 91§). Pelastusviranomaiset kirjaavat
PRONTOon tietoja jokaisesta suoritetusta operaatiosta. Tiedot kirjataan onnettomuus-
tyyppikohtaisesti neljdlle eri lomakkeelle: hilytys-, onnettomuus-, rakennus- ja palon-
tutkintaselosteeseen. Néistd rakennusseloste on kirjattava rakennuspaloissa ja palontut-
kintaseloste on kirjattava, kun pelastuslaitos suorittaa tason II palontutkinnan (Kokki
2011, 11). Pelastusviranomainen tayttdd onnettomuusselosteen kaikista onnettomuuksis-

ta (PRONTO 2013).

Sammutusvesisuunnitelman laadinnan tueksi keréttiin tietoja Keski-Suomessa vuosina
2008 — 2012 sattuneista tulipaloista. Tutkimus péétettiin suorittaa viiden vuoden ajan-

jaksolle, jotta otos olisi riittdvan suuri. Tutkimuksessa kerittiin tietoja onnettomuusse-
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losteiden pelastuslaitoksen toimintaa ja tuloksellisuutta selvittdvistd kohdasta. Ndiden

tietojen kautta pyrittiin etsimdén vastauksia seuraaviin tutkimusongelmiin:

e Tulipalojen mairit vuosina 2008 - 2012
e Kuinka usein vettd kdytetddn sammutteena tulipaloissa
e Mistd sammutusvesi on hankittu palopaikalle

e Tulipaloissa kdytetty ssmmutusveden maara

Onnettomuusselosteista tarvittavat tiedot kerdttiiln PRONTOsta vapaa poiminta - toi-
mintoa kdyttden. Tiedot siirrettiin analysointia varten Excel — taulukkoon. Tulokset on

esitetty timén opinndytetyon yhteydessa.

8.2 Kuntakohtaisten haastattelujen keskeiset tulokset

Haastattelujen tarkoituksena oli luoda kokonaiskidsitys Keski-Suomen kuntien sammu-
tusvesijarjestelyiden nykytilasta seké siitd, miten vesihuolto on kunnan alueella organi-
soitu. Sammutusveden toimittamisesta vesijohtoverkkoon vastaavat vesihuoltolaitokset,
joiden organisaatiomalli voi olla liikelaitos, osakeyhtio tai kunnan kirjanpidosta eritytet-
ty vesilaitos. Keski-Suomessa ei ollut yhtdén vesiosuuskuntaa, joka voisivat vastata
sammutusveden toimittamisesta, koska osuuskuntien vesijohdon koko ja tuotto eivit
olleet tdhén tarkoitukseen riittdvit. Keski-Suomeen ei ole aikaisemmin laadittu sammu-
tusvesisuunnitelmaa. Mahdollisesti laaditut sammutusvesisuunnitelmat ovat olleet kun-
takohtaisia. Haastatteluissa selvisi, ettd sammutusvesisuunnitelma oli laadittu kolmeen
kuntaan. Muut kunnat eivit suunnitelmaa olleet laatineet tai sen olemassaolosta ei ollut

tietoa.

Talousveden hankintaa varten jokaisen kunnan alueella on ainakin yksi vedenottamo,
josta talousvettd saadaan hankittua. Yleensd vedenottamoita on kunnan alueella useita.
Liséksi useiden kuntien vilille oli rakennettu yhdysvesijohtoja, joiden avulla talousvetta
voitiin toimittaa kunnasta toiseen. Neljan kunnan alueella ei sammutusveden ottaminen
vesijohtoverkostosta ollut mahdollista riittdméttomén paineen ja tuoton vuoksi. Rajoi-
tuksia oli jopa kiireettomisséd sdilididen tdayttdmisisséd, koska tapahtuma saattoi laskea
verkoston painetta ja aiheuttaa ndin vedenjakeluhdirioitd. Sammutusvesi hankittiin néis-
sd tapauksissa pumppaamalla se ajoneuvojen sdilidihin suoraan vedenottamoilta, pai-

neenkorotuspumppaamoilta tai luonnonveden ottopaikoista.
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Vain yhdelld kunnalla ja vesihuoltolaitoksella oli keskendén sopimukset talousveden ja
sammutusveden toimittamisesta. Muiden kuntien ja vesihuoltolaitoksien osalta tésté ei
ollut erikseen sovittu. Vesijohtoverkostosta otetun sammutusveden maksamisesta Kes-
ki-Suomessa vastaa aina talousvettd toimittava vesihuoltolaitos. Tama johtuu siitd, ettd
vesijohtoverkostosta otetun sammutusveden mittaaminen on erittdin hankalaa. Kdytetty
sammutusvesi lasketaan mukaan laskuttamattomaksi vedeksi. Laskuttamattomaksi ve-
deksi lasketaan verkoston vuotovedet, putkirikkojen vuodot, huuhteluun kaytettava vesi
sekd sammutusvesi (Vesilaitosyhdistys 2012, 6). Sammutusveden ja huuhteluun kéytet-
tavin veden méérd lasketaan vuosittain olevan kokonaiskulutuksesta alle yhden prosen-
tin luokkaa. Vesihuoltolaitokset eivdt ole sen vuoksi katsoneet tarpeelliseksi seurata

tarkemmin sammutusveden kulutusta.

Keski-Suomessa kunnat ja vesihuoltolaitokset ostavat vesijohtoverkoston suunnittelu-
palvelut yleensd yksityiseltd suunnittelutoimistolta. Kolmen kunnan alueella vesijohto-
verkoston suunnittelutyé tehddén kunnan tai vesihuoltolaitoksen toimesta. Kolmasosa
haastateltavista mainitsi, ettd pienissd muutost6issd suunnitelmat tehddédn kunnan tai
vesilaitoksen toimesta. Uusien kaavoitettujen alueiden vesijohtoverkoston suunnittelus-
sa sammutusveden toimittaminen ei ollut suunnitteluperusteena kuin joka viidennessi
kunnassa. Kunnista 40 %:ssa palopostit tai sammutusvesiasemat otetaan jollain tasolla
huomioon vesijohtoverkoston suunnittelussa tai sen rakentamisen yhteydessd. Sprinkle-
rilaitteistojen tarvitsemaa vesivirtaamaa ei oteta ennakolta vesijohtoverkoston suunni-
telmissa juuri huomioon. Vain kahden kunnan alueella sprinklerilaitteiston tarvitsema

normaalia suurempi vesivirtaama on ollut vesijohdossa mitoittavana tekijana.

Onko kunnan alueelle tehty sammutusvesikartta? Kuinka usein kunta tai vesihuoltolaitos konsultoi pelastuslaitosta
palopostien tai sammutusvesiasemien sijoittelussa?
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Kuva 19. Kuntien sammutusvesikartasto- Kuva 20. Palopostien ja sammutusvesi-
jen nykytilanne. asemien sijoittelun konsultointi.
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Alle puolet kunnista tai vesihuoltolaitoksista sanoivat konsultoivansa sddnnoéllisesti pe-
lastuslaitosta palopostien ja sammutusvesiasemien sijoittelussa. Muissa tapauksissa
konsultointia ei tehty tai se oli harvinaista. Kolme neljésti kunnasta oli laatinut pelastus-
laitoksen kayttoon sammutusvesikartan. Noin puolessa kunnista oli kiytossd vield pape-
rikartat, jothin sammutusveden ottopaikat oli merkattu. Kaikissa kunnissa vesijohtover-
kostoa ei ollut siirretty vield sdhkoiseen muotoon. Keski-Suomen pelastuslaitoksen toi-
minta-alueesta riippuen sammutusveden ottopaikkojen paikkatiedot on siirretty PEKE —

jérjestelmaan.

Vesijohtoverkon kunnossapitovastuu Keski-Suomessa on yleensé vesihuoltolaitoksilla.

Kuntien alueilla oli eroja palopostien ja sammutusvesiasemien kunnossapidosta sekd
siitd aiheutuvien kustannuksien jakamisessa. Palopostien ja sammutusvesiasemien kun-
nossapidosta kysyttdessd 12 kuntaa ilmoitti, ettei huolla paloposteja tai sammutus-
vesiasemia sddnnollisesti. Sen sijaan sddnnollinen huoltaminen oli toteutettu 11 kunnan
alueella. Vesihuoltolaitos, joka toimi liikelaitos tai osakeyhtié organisaatiomallilla vas-
tasi yleensd palopostien ja sammutusvesiasemien kunnossapidosta. Kunnossapitotoi-
minnasta laskutettiin yleensd kuntaa erikseen. Kahden osakeyhtion osalta kunnossapito-
vastuu oli siirretty kunnalle. Vesihuoltolaitoksen ollessa eriytettynd kunnan kirjanpidos-
ta kunnossapidosta vastasi vesihuoltolaitos tai kunnan tekninen toimi. Viiden kunnan
alueella palopostien ja sammutusvesiasemien tarkastuspalvelu ostettiin pelastuslaitok-
selta tai palomiesyhdistykseltd. Tarkastuksen suorittajat laativat kunnalle tarkastusra-
portin, jonka mukaan palopostit ja sammutusvesiasemat huollettiin. Huoltotoiminnasta
vastasi vesihuoltolaitos tai kunnan tekninen toimi. Uusien palopostien ja sammutus-

vesiasemien rakentamiskustannuksista vastasi yleensd kunta.

Onko kunnan alueelle rakennettu kiinteitd luonnonveden

Kuinka usein palopostit ja sammutusvesiasemat huolletaan? e R etene n
ottopaikkoja tai sammutusvesisdilioita?
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Kymmenen kunnan alueelle oli rakennettu kiinteitd luonnonveden ottopaikkoja tai
kokonaisia palovesiverkostoja. Kiintedt luonnonveden ottopaikat on toteutettu
palokaivoina, erillisind kiinteind putkistoina tai tehdasvalmisteisina
luonnonvesiasemina. Ne sijaitsivat yleensd sellaisilla alueilla, joilla sammutusvettd ei
saa otettua vesijohtoverkosta tai ne oli rakennettu riskikohdetta varten, jonka
sammuttamisessa voidaan tarvita suuria vesimiérid. Palovesiverkostoja oli rakennettu
teollisuusalueelle kahden kunnan toimisesta. Palovesiverkosto koostui putkistosta,

sammutusvesiasemista, vesisdiliostd sekd sammutusvedenpumppaamosta.

Sadhkonjakeluhdiriéihin oli varauduttu suurimmassa osassa vesihuoltolaitoksia. Vara-
voiman tarve oli huomioitu vedenottamoilla tai pumppaamoilla useimmin erilliselld
varavoiman syottopistokkeella, jonka kautta virtaa syotettiin siirrettdvélla aggregaatilla.
Vesihuoltolaitoksilla ainakin yhdelld niiden vedenottamoista oli varavoiman syottopis-
toke 65 %:ssa tapauksista. Kiinteitd varavoimakoneita oli viiden kunnan vedenottamoil-
la. Kuusi vesihuoltolaitosta ei ollut toistaiseksi varautunut séhkonjakeluhdiridihin. Kun-
nissa talousveden toimittaminen oli mahdollista sdhkonjakeluhdirididen aikana, jos vesi-
johtoverkkoon oli liitetty yldvesiséilio. Talousveden toimittaminen oli mahdollista niin

kauan, kun ylévesisdiliossa riitti vetta.

Neljdlla vesihuoltolaitoksella oli valmiit sopimusmallit sprinklerilaitteistojen liittdmi-
seksi vesijohtoverkkoon. Lisdksi ndilld vesihuoltolaitoksilla oli olemassa maksuperus-
teet sprinklerilaitteiston liittymis- ja vuosimaksujen perintddn. Yhden vesilaitoksen osal-
ta valmiit sopimuspohjat ja hinnastot oli tehty, mutta sopimuksia ei toistaiseksi ollut
tehty eikd maksuja kerédtty. Muiden vesihuoltolaitoksien osalta sprinklerilaitteiston liit-
tdmisestd vesijohtoverkkoon ei tehty erillisid sopimuksia eiké liittymis- ja vuosimaksuja

peritty.

Sprinklerilaitteiston vesildhteen toimivuus varmistetaan laitteiston maérdaikaistarkas-
tuksen yhteydessd. Vesildhteen toimivuus tarkastetaan virtausmittauksella. Vesijohto-
verkkoon liitettyjen sprinklerilaitteistojen vesilédhteiden mittaamiseen suhtautui negatii-
visesti kahdeksan vesihuoltolaitosta. Vesihuoltolaitoksista 13 suhtautui vesilédhteiden
mittaamiseen hyvin, varsinkin jos mittauksesta ilmoitetaan vesihuoltolaitokselle ajoissa.
Kaksi vesihuoltolaitosta ei osannut sanoa kantaansa asiaan, koska vesijohtoverkkoon ei

ollut asennettu yhtéén sprinklerilaitteistoa.
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Kunnan vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa tulisi tuoda esiin ne toimenpiteet, joiden
avulla sammutusveden hankinta kunnan alueella on jarjestetty (Pirkanmaan ympéristo-
keskus 2008, 15). Sammutusveden hankinta oli mainittu jollakin tasolla 11 kunnan ve-
sthuollon kehittdmissuunnitelmassa. Muiden kuntien kehittdimissuunnitelmassa ei ollut

mainintaan sammutusveden hankinnasta.

8.3 Pelastuslaitoksen henkilostokyselyn keskeiset tulokset

Kysely lédhetettiin 55:1le pelastuslaitoksen viranhaltijalle, joista kyselyyn vastasi 29
henkil6d. Vastaajista noin 80 % oli pééllystdviranhaltijoita. Vastaajista loput kuuluivat
miehistoon tai alipddllystoon. Lihes kolmasosa vastaajista oli Jyvéskyldn toiminta-

alueelta. Loput vastaajista jakautuivat suhteellisen tasaisesti ympari Keski-Suomea.

Vesijohtoverkkoon tulee asentaa ensisijaisesti sammutusvesiasemia. Tétd mieltd oli 14-
hes 80 % vastaajista. Loput vastaajista olivat palopostien asentamisen kannalla. Eroa
sen sijaan oli kysyttdessd, voiko vanhoja paloposteja poistaa sitd mukaa, jos vesijohto-
verkkoon asennetaan harvempaan tuottavampia sammutusvesiasemia. Vastaajista 65 %

piti palopostien korvaamista sammutusvesiasemilla jarkevéand ratkaisuna.

Sopivin sammutusvesiasemien vilinen etdisyys taajama-alueella katsottiin olevan 500
metrid. T4td mieltd oli 45 % vastaajista. Vdhin yli neljanneksen mielestd sammutus-
vesiasemien vilinen etdisyys voisi olla pidempikin. Osan mielestd jopa 1000 metria.
Samoin neljdnnes vastaajista piti 300 metrid sopivana sammutusvesiasemien vélisend
etdisyytend. Palopostien osalta melkein puolet vastaajista kannatti palopostien véliseksi
etdisyydeksi taajama-alueella 100 — 200 metrid. Kolmasosa vastaajista piti 300 metrid
hyvédnd palopostien vilisend etdisyytend, kun taas viidennes vastaajista piti sopivana

etdisyytend 400 — 500 metrié.

Kyselyyn vastaajista vain neljd henkil6d katsoi usein ohjeistaneensa kuntaa tai vesihuol-
tolaitosta palopostien, sammutusvesiasemien tai luonnonvesiasemien sijoittelussa. Suu-
rin osa vastaajista piti konsultointia harvinaisena. Noin neljdnnes vastaajista ei ollut
osallistunut ollenkaan sammutusveden ottopaikkojen sijoittelun ohjeistamiseen. Hieman
yli kolmannes oli vaatinut uransa aikana palopostin, sammutusvesiaseman tai luonnon-

vesiaseman asentamista jalkikdteen esimerkiksi riskikohteen ldhettyville.
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Sopivin palopostien ja sammutusvesiasemien vilinen etéisyys Onko toiminta-alueellasi mielestasi riittévésti paloletkukalustoa ?

taajama - alueella (n=29)
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Kuva 23. Palopostien ja sammutusvesi-  Kuva 24. Pelastuslaitoksen henkiloston
asemien toivottu etdisyys mielipide paloletkukaluston riittdvyydestd

Pelastustoimintaan osallistuva henkilosto harjoittelee sammutus- ja pelastustoimintaan
liittyvid asioita sddnnollisesti. Y1i 85 % vastaajista ilmoitti, ettd sammutusveden kuljet-
taminen on ainakin kerran vuodessa harjoittelun aiheena vakinaisella tai sivutoimisella
henkilostolld. Kyselyyn vastanneista puolet ilmoitti sammutusveden kuljettaminen ole-
van harjoittelun aiheena véhintddn kahdesti vuoteen tai jopa useammin. Vastaajista yli
90 % tunsi hallitsevansa sammutusveden kuljetukseen liittyvét perusasiat. Vastaajista

vain kaksi katsoi tarvitsevansa lisdkoulutusta ssmmutusveden kuljettamiseen liittyen.

Sammutuskalusto tulee huoltaa sdédnnollisesti, jotta varmistetaan kaluston toimintavar-
muus kaikissa tilanteissa ja vaikeissakin sddolosuhteissa. Kyselyssd kysyttiin toiminta-
alueiden ajoneuvokaluston sekd moottoriruiskujen kunnossapidosta. Vastaajista 65 %
ilmoitti, ettd jonkinlainen kunnossapito-ohjeistus oli ajoneuvokalustolle laadittu. Moot-
toriruiskuille vastaava méairé oli 55 %. Loput vastaajista ilmoittivat, ettei kunnossapito-
ohjeistusta ollut paloasemalle laadittu tai sellaisen ohjeistuksen olemassaolosta ei ollut

tietoa.

Enemmistd vastaajista piti toiminta-alueen tilannetta paloletkujen suhteen riittdvana.
Puolet kysymykseen vastanneista olivat sitd mielté, ettd suurildpimittaisen letkun méaara
on riittdvé heiddn toiminta-alueellaan. Vastauksien jakautuminen on esitetty kuvassa 24.
Liséksi joka toisen vastaajan mielestd suurildpimittaista letkua ei tarvitse olla jokaisella
toiminta-alueella, vaan ne tulee keskittdd vain tietyille paloasemille. Kysyttdessd mieli-
pidettd sammutusveden erikoiskaluston sijoittelusta 1dhes puolet vastanneista jakaisi
olemassa olevan erikoiskaluston tasaisemmin eri paloasemille. Vain joka viidenneksen

mielestd nykyiset jarjestelyt ovat riittavat.
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Sammutusvesikartasto nopeuttaa sammutusveden ottopaikkojen 16ytdmisessd ja on sen
vuoksi tdrked apuviline pelastustoiminnan johtamisessa. Aikaisemmin tehdyt sammu-
tusvesikartastot ovat vain kuntakohtaisia. Vastaajista suurimman osan mielestd sammu-
tusvesikartaston tulee kattaa véhintdén toiminta-alueen kokonaisuus tai koko Keski-
Suomen alue. Kaikkien kuntien sammutusvesikarttoihin ei ole merkitty luonnonveden
ottopaikkoja. Pelastuslaitoksen henkilostoltd kysyttiin kolmen esimerkin avulla tulisiko
esimerkin mukaiset luonnonveden ottopaikat merkata sammutusvesikartastoon. Joet
ylittivien matalien siltojen merkitsemistd kartastoon kannatti vastaajista 95 %. Satama-
laitureiden merkkaamista piti tirkednd 84 % sekd vesistdjen vieressd olevien erillisien
levikkeiden tai kallioiden merkkaamista 75 %. Ehtona pidettiin pddsemistid vedenotto-
paikalle raskaalla kalustolla. Lisdksi sammutusveden saanti myds talviolosuhteissa kat-
sottiin tdrkedksi. Uusien sammutusvesikartastojen laadinta oli noin puolella kyselyyn

osallistuneista sammutusvesisuunnitelman laadinnan suurimpana odotuksena.

Miten laajan alueen sammutusvesikartaston tulee kattaa? Mitd mieltd olet nykyisestd vedenkuljetuksen erikoiskaluston sijoittelusta?

M Nykyiset jarjestelyt ovat

B Kunnan alue riittavat

M Toiminta-alue m Nykyistd kahteen paikkaan

keskitettyd kalustoa on
kehitettdva (Keskuspaloasema
M Koko Keski-Suomen - Viitasaari)

alue m Sammutuskalustoa on

jaettava tasaisemmin Keski-
Suomen paloasemien kesken

Kuva 25. Mielipide sammutusvesi-  Kuva 26. Mielipide vedenkuljetuksen
kartaston kattavuudesta. erikoiskaluston sijoittumisesta Keski-Suomessa.

Pelastuslaitos voi suorittaa riski- tai erityiskohteisiin operatiivisia palotarkastuksia. Vas-
taajista ldhes kaikki katsoivat tirkeédksi ottaa operatiivisessa palotarkastuksessa huomi-
oon kohteen sammutusvesijirjestelyt. Vain kaksi vastaajaa ei ndhnyt asiaa tarpeellisek-
si. Tarkeimmiksi huomioimisen kohteiksi sammutusvesijéirjestelyissié muodostuivat
riskikohteen omat palovesiverkostot, lisdvesiselvityksen teko ldheisiltd paloposteilta,
sammutusvesiasemilta tai luonnonveden ottopaikoista sekd ennakkoon suunnitellut

hyokkéaysreitit.
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8.4 PRONTO selosteista saadut tulokset

“Tulipalo on hallinnasta riistdytynyt palotapahtuma, jossa tuli aiheuttaa tai uhkaa aihe-
uttaa vahinkoa” (Hyttinen 2003, 8). Keski-Suomessa sattuu vuosittain keskimiérin noin
570 tulipaloa, joissa menehtyy 4—5 ihmistd (PRONTO 2008 - 2012). Liséksi tulipalot
aiheuttavat vuosittain useiden miljoonien eurojen omaisuusvahingot. Tulipalot jaetaan
PRONTOssa rakennus-, maasto-, liikkennevéline- sekd muihin tulipaloihin. Kuvassa 27.
on esitetty Keski-Suomessa tapahtuneiden tulipalojen miirdt vuosina 2008 — 2012.
Vuoden 2008 rakennuspalojen normaalia suurempi madréd johtuu siité, ettd rakennuspa-
lon mééritelmd muuttui PRONTOssa toisenlaiseksi vuoden 2009 alusta. Maéritelmén
muuttaminen vdhensi rakennuspalojen méairdé, silld osa paloista kirjattiin uudistuksen
myo6td rakennuspalovaaraksi. Kostean kevién ja kesén vaikutukset ndkyvit hyvin vuo-

den 2012 maastopalojen méérissa.

Tulipalojen maarat Keski-Suomessa vuosina 2008 - 2012
250
232
200 -
W Rakennuspalot
150 -~
B Maastopalot
W Lilkennevdline palot
100 -
® Muu tulipalo
50 -
0 —
2008 2009 2010 2011 2012

Kuva 27. Tulipalojen méérd Keski-Suomessa vuosina 2008 — 2012

Vesi on yleisin sammutusaine kaikissa tulipaloissa. Taméd voidaan havaita kuvasta 28.
Vihiten vettd kdytetddn ajoneuvopaloissa, joissa se toimii sammutteena vihin alle 60
%:ssa tapauksista. Ajoneuvopalot sammuvat usein itsestddn tai sammuttaminen tapah-
tuu alkusammutuskalustolla, jossa sammutteena on muu kuin vesi. Muihin tulipaloihin
lukeutuneissa paloissa kaksi kolmasosaa sammuu vedelld. Kolmasosa muista tulipalois-
ta on sammunut ennen pelastuslaitoksen saapumista kohteeseen tai sammutteena on

kédytetty jotain muuta sammutetta kuin vettd. Rakennuspaloissa hieman yli 80 %:ssa
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tulipaloista kédytetddn ainakin yhtend sammutteena vettd. Muissa tapauksissa sammut-
taminen on suoritettu alkusammutusvilineitd kéyttden tai tulipalo on sammunut itses-
tddn ennen pelastuslaitoksen saapumista kohteeseen. Maastopaloissa taas vettd kdyte-

tddn ldhes aina sammutteena.

Keskiarvo vuosien 2008 - 2012 tulipaloista seka tulipalojen maara,
jossa yhtena sammutteena on ollut vesi

= Tulipalojen lukumdard

180 166
160
140
120
100
80
60
40
20

W Sammutteena vesi

140
150

Rakennus- Maasto- Lilkenne- Muut

palot palot valinepalot tulipalot

Kuva 28. Keskiarvot vuosina 2008-2012 tapahtuneista tulipaloista seké tulipalojen
miird, jossa yhtend sammutteena on ollut vesi.

Maasto- ja rakennuspaloissa kaytetty sammutusveden maara
(keskiarvot vuosilta 2008 - 2012)
60 57

m Rakennuspalot

50 m Maastopalot
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Kuva 29. Maasto- ja rakennuspaloissa kdytetty sammutusveden méira

Pelastusviranomainen arvioi tulipalossa kiytetyn sammutusveden méiédrdn. Tieto
kirjataan =~ PRONTOn  onnettomuusselosteelle. ~ Kuvassa 29  on  esitetty

pelastusviranomaisen arviot maasto- ja rakennuspalojen sammuttamiseen kéytettyistd
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vesimadristd. Liikennevilinepaloissa ja muissa tulipaloissa kéytetyt vesimédrdt on
esitetty kuvassa 30. Kuviossa on esitetty vain ne tapaukset, joissa sammutusvettd on
kaytetty yli 3 m?. Sammutusauton vesiséilioén mahtuu vettd noin 3 m?®, kun taas
sammutus- ja sdilidauton vesisdilioihin mahtuu yhteensd noin 13 m? vettd. Tdmi on
vaikuttanut kuvioissa 11 ja 12 esitettyihin sammutusvesimiédrien esittimistapaan.
PRONTOsta kerittyjen tietojen mukaan maasto- ja rakennuspaloista noin 80%:ssa
tulipaloista kédytetddn enintdédn 13 m?® vettd. Yli puolessa rakennuspaloista kéytetddn
sammutukseen enintddn kuutio vettd. Vuosittain sattuu harvoin tulipaloja, joissa

sammutusveden médrd on yli 100 m>.

Liikennevilinepalojen ja muiden tulipalojen maars, joissa kdytetty sammutusvettd yli
3 m® sekid sammutusvettd on otettu vesijohto- tai palovesiverkostosta.
(Keskiarvot vuosilta 2008 - 2012)
14
m Sammutusvettd
12 kiytetty > 3m3 < 13m3
10
W Sammutusvettd

8 kiytetty > 13m?

6 e
Sammutusvetta
ottettu palopostista

Vil

2 B Sammutusvetta otettu
palovesiasemasta

0 - T

Liikkennewvilinepalot Muut tulipalot

Kuva 30. Liikennevélinepalojen ja muiden tulipalojen sammutusvesimédrit sekd kuinka
usein sammutusvettd on otettu palopostista ja sammutusvesiasemasta.

Tulipalon sammuttamiseen tarvittava sammutusvesi tuodaan tulipaloissa palopaikalle
yleensd pelastusajoneuvojen sidilidissd. Maasto- ja rakennuspaloissa sammutusveden
ollessa yhtend sammutusaineena se hankintaan eri vesildhteistd kuvan 31 mukaisesti.
Sammutusvesi tuodaan maasto- ja rakennuspaloissa pelastusajoneuvojen sdilidissd yli
70 %:ssa tulipaloista. Liikennevilinepaloissa ja muissa tulipaloissa osuus on vield
suurempi. Sammutusvesi saadaan otettua tulipalopaikalla nopeiten pelastusajoneuvon
sdiliostd. Sammutusveden tarpeen ollessa suuri hankitaan sammutusvettd sdiliossd
olevan veden lisdksi paloposteista, sammutusvesiasemista tai luonnonveden
ottopaikoista. Sammutus- tai sdilidautoon vesildhteestd tehdddn lisdvesiselvitys, jossa

pelastusajoneuvon vesisdilio toimii tasausvesisdiliona.
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Rakennuspaloissa sammutusvettd hankitaan noin 5 %:ssa tapauksista vesijohto- tai
palovesiverkkoon liitetyistd paloposteista tai sammutusvesiasemista. Maastopaloissa ja
litkkennevélinepaloissa sammutusvettid otetaan paloposteista ja sammutusvesiasemista
erittdin harvoin. Muissa tulipaloissa tapahtui vuosittain muutamia tulipaloja, joissa

sammutusvettd oli otettu paloposteista tai ssmmutusvesiasemista.

Luonnonvesi on tirke#dssd asemassa rakennus- ja maastopalojen sammuttamisessa. Jos
luonnonvettd on tulipalon lédheisyydessd, sitd kédytetddan mahdollisuuksien mukaan.
Luonnonvettd kéytetddn ainona vesildhteend yli 12% maastopaloissa ja yli 4%
rakennuspaloista. ~ Haja-asutusalueilla ~ vesijohtoverkoa  ei  voida  kéyttdd
sammutusvesildhteend, jolloin suurissa paloissa luonnonveden merkitys korostuu.
Tulipalot voivat lisdksi olla tiettomén tien pddssd tai saaressa, jolloin

pelastusajoneuvojen séiliovettikéddn ei voida hyodyntda.

Sammutusveden hankinta maastopaloissa Sammutusveden hankinta rakennuspaloissa
(keskiarvo vuosilta 2008-2012 %-osuudet) {keskiarvo vuosilta 2008-2012 %-osuudet)

m Sdilio | Sdilio
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W Siilio+ luonnonvesilhde B Sdilio+ luonnonvesildhde

\ ® Siilio+ paloposti

| S3ilio+ palovesiasema

m Sdilio+ paloposti
m 53ilio+ palovesiasema
m Luonnonvesilihde

B Luonnonvesildhde

B Muu B Muu

Kuva 31. Sammutusveden hankinta eri sammutusvesildhteistd maasto- ja
rakennuspaloissa.

Sammutusvettd hankitaan my6s muistakin paikkoista. Tama tulee kysymykseen yleensa
silloin, kun sammutusveden tarve on erittdin pieni. Muulla sammutusveden ottopaikalla

tarkoitetaan esimerkiksi kiinteiston omia vesilaitteita tai kaivoja.
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9 JOHTOPAATOKSET JA POHDINNAT

9.1 Johtopéiitokset

Sammutusveden hankinnan suunnitteluun on ollut ohjeistusta yli 30 vuotta. Suunnitel-
mia ei ole laadittu, vaikka useassa julkaisussa niiden tarpeellisuudesta on mainittu.
Kunnat ovat saaneet itse médritelld vuoden 1999 syyskuusta alkaen, miten sammutus-
veden hankinta pelastustoimen tarpeisiin on jérjestetty. Tarkempia ohjeistuksia tai vaa-
timuksia ei lainsddddnnén muutoksen yhteydessd annettu. Sammutusveden hankinta
onkin kunnissa toteutettu siten, miten siitd on kunnan, vesihuoltolaitoksen ja pelastuslai-
toksen toimipisteen viranhaltijan kanssa keskendén sovittu. Kirjallisia ohjeita ei juuri
ollut laadittu. Tdmédn vuoksi sammutusvesisuunnitelman laatiminen tulee tarpeeseen,
koska silld varmistetaan jatkossa sammutusveden riittdvd hankinta pelastustoimen tar-

peisiin.

Kokonaisuudessaan kuntien, vesihuoltolaitoksien ja pelastuslaitoksen yhteisty6 katsot-
tiin toimivaksi suurimmassa osassa kunnista. Yhteistyotd kannattaa kuitenkin jatkossa
parantaa. Sithen sammutusvesisuunnitelman laadinta antaa hyvét 1dhtokohdat, silld sen
avulla on loydetty oikeat vastuuhenkil6t, joiden kanssa asioita voidaan ldhted kehittd-
miin. Tietoa sammutusveden hankinnasta tai suunnittelun ohjeistuksesta voidaan antaa
eri toimijoille jatkossa helposti ja nopeasti. Yhteistyo voidaan aloittaa toimijoiden kes-

ken tarvittaessa jo kaavamuutosvaiheessa.

Pelastuslain (379/2011) mukaan kuntien tulee jatkossa huomioida sammutusveden han-
kinta vesihuoltolain kehittimissuunnitelmassa. Keski-Suomen kuntien olemassa olevis-
sa vesihuollon kehittimissuunnitelmissa alle puolessa suunnitelmista sammutusvesi oli
jollain tasolla mainittu. Kuntien on kirjattava sammutusveden hankintaan liittyvét asiat

viimeistddn vesihuollon kehittdimissuunnitelman paivittdimisen yhteydessa.

Sammutusvesi on harvoin vesijohtoverkoston suunnittelussa mitoittavana tekijand. Ve-
sihuoltolaitokset eivit halua rakentaa liian suuria vesijohtoja kustannussyistid. Osasyyni
on myos se, ettd liian suuri vesijohto heikentdd veden laatua, koska vesi jdd seisomaan
putkistoon pidemmaéksi aikaa. Jos halutaan varmistaa kaavoitetun alueen vesijohtover-

koston riittdvyys sammutusveden hankintaan, tulisi alueelle asennettavien palopostien ja
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sammutusvesiasemien asentamisesta keskustella myo6s pelastusviranomaisen kanssa.
Pelastusviranomainen antaisi nikemyksensd palopostien tai sammutusvesiasemien riit-

tavistd médrastd sekd niiden sijoittamisesta.

Sammutusvesisuunnitelmassa on tarpeen antaa kunnille ja vesihuoltolaitoksille yleisoh-
jeistus sammutusveden ottopaikkojen suunnitteluun, koska riittdvad kansallista suunnit-
teluohjeistusta titd varten ei ole laadittu. Pelastuslaitoksen henkil6ston kyselyn perus-
teella vesijohtoverkkoon tulisi ensisijaisesti asentaa aina sammutusvesiasemia. Sammu-
tusvesiasemien viliseksi etdisyydeksi enemmistd vastaajista mainitsi 500 metriéd, joka
voisi olla hyvd suunnitteluperuste. Sammutusvesiaseman asentamista varten runkoput-
ken halkaisijoiden tulee olla riittdvan suuria. Paloposteja asennettaisiin pienempiin run-
koputkistoihin. Kyselyn mukaan enemmiston mielestd paloposteja tulisi asentaa esimer-

kiksi 200 — 300 metrin vilein.

Noin 5 %:ssa rakennuspaloista sammutusvettd hankitaan posteista tai sammutusvesia-
semista. Vastaavasti litkenneviline- ja maastopaloissa sekd muissa tulipaloissa sammu-
tusvettd otettiin paloposteista tai sammutusvesiasemista vain yksittdistapauksissa. Palo-
postien ja sammutusvesiasemien kiyttoaste on médrillisesti erittdin pieni, mutta pelas-

tuslaitoksen tahtotila on saada jatkossakin sammutusvettéd néistd vesildhteit.

Kuntien ja vesihuoltolaitoksien tulee panostaa palopostien ja sammutusvesiasemien
huoltamiseen ja kunnossapitimiseen, jotta varmistetaan sammutusveden saatavuus tar-
vittaessa. Huolestuttavinta oli se, ettd vain puolet kunnista tai vesihuoltolaitoksista huol-
si paloposteja tai sammutusvesiasemia sddnnollisesti. Tarkastus- ja huoltotoiminta tulee
saada samalle tasolle koko Keski-Suomessa. Vesijohtoverkko ei ollut soveltuva sammu-
tusveden hankintaan nelja kunnan alueella. Sammutusveden hankinta tulisi huomioida
keskustojen tuntumassa esimerkiksi luonnonvesiasemia rakentamalla. Kuntaliitosten
vuoksi muutamiin kuntiin on muodostunut suuriakin taajamia, joissa sammutusvetti ei
myoskéddn voida ottaa vesijohtoverkosta. Nididen osalta tulisi riskiarvioon perustuen

tehdé tarvittavat toimenpiteitd sammutusveden hankinnan varmistamiseksi.

Vesijohtoverkoston soveltuvuutta sprinklerilaitteiston vesildhteeksi uusilla kaavoitetuil-
la alueilla ei oteta suunnittelussa eikéd vesijohdon rakentamisessa huomioon. Ongelmak-
si muodostuu se, ettei kunta tai vesihuoltolaitos ole valmis sijoittamaan varojaan nor-

maalia suuremman runkoputkiston rakentamiseen. Sprinklerilaitteisto liitettdesséd ylei-
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seen vesijohtoon tulisi siitd tehdd kirjallinen sopimus vesihuoltolaitoksen kanssa. So-
pimusmallit olivat olemassa vain neljdlla vesihuoltolaitoksella, joista vain kolme oli
tehnyt sopimuksia kiinteistjen omistajien kanssa. Sopimuksien olemassaolo tuo lisdd
vastuuta vesihuoltolaitokselle, koska se velvoittaa pitdmadn huolen vesijohtoverkostosta

siten, ettd verkosto tayttdd sprinklerilaitteistolle asetetut vesildahde vaatimukset.

Sammutusvesi kuljetetaan palopaikalle kaikissa tulipaloissa yleensd pelastusajoneuvon
sdiliossd. Pelastusajoneuvokaluston rooli sammutusveden hankinnassa onkin kaikkein
merkittdvin. Pelastuslaitoksen henkilostolle suunnatussa kyselyssd selvisi, ettei Keski-
Suomeen kaikkialle oltu tehty ajoneuvokalustolle tai moottoriruiskuille suunnattua
huolto- ja kunnossapito-ohjeistusta. Huolto- ja kunnossapitdmisen ohjeistusta olisi sel-
visti tarvetta lisdtd, jotta varmistutaan kaluston toimintavarmuudesta. Samalla saadaan
mahdollisesti pidennettyd kaluston kayttoikdd. Uuden ajoneuvokaluston hankinnoissa
tulee selvittdd vanhimman kaluston todellinen poistamisen tarve seka riittévalld tasolla

huomioida toiminta-alueen riskit myds sammutusveden tarpeen osalta.

Pelastuslaitoksen henkiloston mielestd luonnon vedenottopaikkojen merkkaamista
sammutusvesikarttoihin pidettiin erittdin tdrkedni. Luonnon vedenottopaikkojen tarkey-
den voi tulkita myés PRONTO — selosteista saaduista tuloksista, koska maasto- ja ra-
kennuspaloissa luonnon vedenottopaikka on toiseksi yleisin vesildhde pelastusajoneu-
von sdilion jidlkeen. Keski-Suomessa tulisi kartoittaa luonnon vedenottopaikat, joiden

luokse pédstddn raskaalla ajokalustolla, ja jotka ovat talvisinkin kéytettdvissa.

PRONTO - selosteiden perusteella vesi selvisti yleisin sammutusaine kaikissa tulipa-
loissa. Suurin sammutusveden tarve on yleensd maasto- ja rakennuspaloissa, joista noin
viidennes tulipaloista edellyttdd yli 13 m?® vesimééran. Pelastusalalle on kehittynyt mie-
likuva, ettéd kaikista tulipaloista noin 10 % sammutetaan yli 10 m* vesiméérallda. Tdhdn
viitataan my0s Rainer Alhon Sammutustekniikan kirjassa (Alho 1988, 205). Keski-
Suomessa noin 11 %:ssa tulipaloista tarvitaan sammutusvettd yli 13 m?. Lukemaa saa-
daan vieldkin pienennettyd, jos mukaan lasketaan vuosittain tapahtuneet rakennuspalo-
vaarat. Télloin lukema laskee noin 9 % luokkaan. Téstd voidaan paitelld, ettd vanha 10

m? sdinto pitdd kohtalaisen hyvin paikkaansa edelleen.
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9.2 Pohdinnat sammutusvesisuunnitelman laatimisprojektista

Saatujen tuloksien pohjalta on laadittu sammutusvesisuunnitelma Keski-Suomen pelas-
tuslaitokselle. Valmistuvan sammutusvesisuunnitelman siséllysluettelo on timén opin-
ndytetyon liitteend. Suunnitelman laadinnassa keskityttiin nykytilan selvittimisestd saa-

tuihin tutkimustuloksiin ja niiden analysointiin.

Keski-Suomeen tulee laatia ajantasainen sammutusvesikartasto pelastustoiminnan joh-
tamisen tueksi. Sammutusvesikartaston laadinnasta vastaisi pelastuslaitos, koska kunta-
kohtaisia suunnitelmia ei kannata enédd tehdd. Sammutusvesikartaston tulee olla sdhkdi-
nen, jotta sitd voidaan hyodyntdd PEKE — jérjestelmissd. Kuntien ja vesihuoltolaitoksi-
en vastuulle jéisi toimittaa kunnan alueella olevien sammutusveden ottamiseen soveltu-
vien palopostien ja sammutusvesiasemien sekd luonnon vedenottopaikkojen koordinaat-
titiedot pelastuslaitokselle. Palopostien ja sammutusvesiasemien osalta olisi hyodyllistd
saada my0s ndiden mitatut tuottotiedot, jotta pelastustoiminnan johtaja voisi onnetto-

muustilanteessa valita sopivimman sammutusvedenottopaikan.

Pelastuslaitoksen tulisi tehdé riskikohteisiin operatiivisia palotarkastuksia, joiden aikana
huomioitaisiin myos kohdetta koskevat sammutusvesijérjestelyt. Pelastuslaitoksen tulisi
tunnistaa oman toiminnan kannalta tdrkeimmat riskit ja ryhtyé tarvittaessa tarvittaviin
toimenpiteisiin. Tiedon avulla voitaisiin esimerkiksi tarkastella riittdvaa halytysvastetta,
hankkia lisdd sammutuskalustoa tai suorittaa kohteeseen tarvittaessa jopa sammutus- ja
pelastusharjoituksia. Operatiivisia palotarkastuksia ei tosin ole jiarkevéid suorittaa pel-
kistadn sammutusveden hankintaa ajatellen, vaan sen tulee olla osa laajempaa sammu-
tus- ja pelastustoiminnan tarkastelun kokonaisuutta. Riskikohteista saadun tiedon tallen-
tamiseksi pelastuslaitoksen tulisi kehittdd kohdekorttijérjestelmad, jotta tiedot saataisiin

johtamisen tukemiksi helposti kdyttoon.

Vesijohtoverkoston ollessa riittdiméton sammutusveden hankitaan, tulee sammutus-
vesijarjestelyt toteuttaa jotenkin toisin. Pienien vesihuoltolaitoksien osalta on kohtuu-
tonta vaatia rakentamaan vesijohtoverkosto liian suureksi pelkéstddn sammutusveden
toimittamisen vuoksi. Sammutusveden hankinta tulisi toteuttaa uusien kaavoitettujen
alueiden osalta esimerkiksi luonnonvesiasemilla. Vaihtoehtona olisi varustaa vedenot-
tamo tai paineenkorotuspumppaamo sammutusveden pumppausmahdollisuudella. Kay-

tannossd hyvind sddantond voitaisiin pitdd sitd, ettd riskiluokan I — III alueilla sammutus-
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veden hankinta olisi jotenkin huomioitava. Tdstd poikkeuksena olisivat riskikohteet,

joiden ldhettyville ssmmutusvedenottopaikkoja rakennettaisiin tarpeen mukaan.

Sammutusvesisuunnitelman laadinnan yksi tdrkeimmistd asioista on huomioida se, ettid
suunnitelma vastaa pelastuslain (379/2011) 29§ palvelutasopdiatoksen mukaisia onnet-
tomuusuhkia. Keski-Suomen pelastuslaitoksen palvelutasopditos vuosille 2013 - 2016
vahvistetaan vuoden 2013 aikana. Palvelutasopéditoksen laadinnan yhteydessd piivite-
tddn Keski-Suomen pelastuslaitoksen riskianalyysi. Sammutusvesisuunnitelman tdydel-
liseen tavoitetilaan padstdan, kun Keski-Suomen kaikille toiminta-alueille on laadittu
sammutusvesikartat ja pelastuslaitos on tunnistanut sammutusveden kannalta oleelli-
simmat riskikohteet. Néistd saatuja tietoja tulee analysoida yhteen valmistuvan riskiai-
neiston kanssa. Aineiston avulla saadaan tunnistettua sammutusvesijarjestelyiden todel-
linen tila sammutusveden hankinnan tehostamisesta sekd sammutuskaluston optimaali-

sesta sijoittelusta.

Sammutusveden hankintaan liittyvaa kirjallisuutta on olemassa erittdin vihan. Vesihuol-
lon suunnitteluun viittaava kirjallisuus on suurelta osin yli 30 vuotta vanhaa. Suomen
Rakennusinsindorien Liiton pdivitetyissd julkaisuissa asiaan on jollain tasolla otettu
kantaa, mutta tietoja ei ole juurikaan péivitetty. Suomen Kuntaliiton 2011 julkaisemassa
Sammutusvesisuunnitelman laadinta - oppaassa on annettu kdyttokelpoisia arvoja esi-
merkiksi palopostien ja sammutusvesiasemien tuottotietojen arviointiin. Paremman
suunnittelun ja ohjeistuksen tueksi vesihuollon ja pelastusalan ammattilaisten tulisi laa-
tia sammutusveden hankinnasta pédivitetty julkaisu. Julkaisussa tulisi ottaa huomioon
myos pelastustoiminnan johtamisen kannalta merkittiavét asiat, koska pelastustoiminnan

johtamista kisitteleva kirjallisuus on pelastusalalla erittdin vahéista.

9.3 Tutkimuksen luotettavuus

Hyvin ja onnistuneen tutkimuksen perustana on luotettavien vastauksien saaminen tut-
kittavaan asiaan (Heikkild 1998, 29). Tutkimuksen suorittamisessa on pyrittdva esté-
méédn virheiden syntymistd. Mahdollisten virheiden vuoksi tutkimuksen luotettavuutta
tulee kuitenkin pystyéd arvioimaan. Tutkimuksen luotettavuuden arviointiin on kehitetty

erilaisia mittaus- ja tutkintatapoja (Hirsjdrvi ym. 2010, 231).
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Kvantitatiivisen tutkimuksen luotettavuuden arviointiin kdytetddn késitteitd validiteetti
ja reliabiliteetti. Validiteetti tarkoittaa tutkimuksen pétevyyttd ja silld osoitetaan onko
tutkittu juuri sitd asiaa, mitd on pitdnytkin tutkia. Validiutta tulee tarkastella tutkimuk-
sen suunnittelun ja tiedonkeruun yhteydessé, koska jilkikédteen sen arviointi on hanka-
laa. Tutkimusongelman tarkka mdidrittely sekd suuren otoksen ottaminen vaikuttavat
validin tutkimuksen toteutumiseen. Reliabiliteetilla eli luotettavuudella tarkoitetaan tut-
kittujen tulosten tarkkuutta. Tutkimuksen tulee toistettavuudessaan antaa samanlaisia
tuloksia. Tutkimuksen reliabiliteetin varmistamiseksi tutkijan tulee olla koko tutkimuk-
sen ajan tarkka ja kriittinen, ettei tee virheitd kidsitellessddn tutkittavaa aineistoa. (Heik-

kilda 1998, 29 - 30).

Validiteetti et PRONTO — selosteiden tutkimusten osalta ei ole tdysin paikkaansa pité-
vd, koska vuosittaisten tulipalojen médériin ei ole laskettu rakennuspalovaaroja eiké teh-
tavéselosteille kirjattuja tulipaloja. Néisséd tulipaloissa kédytetty sammutusveden méaard
on véhdistd. Tutkimuksissa keskityttiin tulipaloihin, joissa PRONTO onnettomuusselos-
teelle on voinut merkitd tulipaloissa kédytetyn sammutusveden madridn. Tutkimuksessa
tulipalojen tdysin oikean lukumairin selvittdiminen ei ollut tutkimuksen 1dhtokohta, silld
tutkimuksessa oli tarkoituksena etsid tulipalot, joissa sammutusveden miérd on suuri.
Virhemarginaali on tutkijan mukaan noin 2 %. Muilta osin tutkimuksen validius on var-

sin hyva.

PRONTO - selosteista saatujen tietojen reliabiliteettia vihentdd selosteen tdyttdjan kir-
jausvirheet. PRONTO - selosteiden tiyttdmistd varten on laadittu hyvit ohjeet. Selos-
teen tdyttdjalla on kuitenkin pienisséd tulipaloissa mahdollisuus merkata rakennuspalo
rakennuspalovaaraksi. Lisdksi tdyttdjalld voi mennd sammutusveden arvioinnin kirjaa-
misessa kuutiot ja litrat sekaisin. Toinen asia mika heikentdd tutkimuksen luotettavuutta
on sammutusveden méérdn arvioiminen. Se on todellisuudessa hyvin hankalaa, varsin-
kin, kun sitd kdytetddn useita kymmenié kuutioita. Tutkimuksen suorittajalla oli paikoi-
tellen vaikeuksia saada selvdd onnettomuusselosteille kirjatuista tiedoista. Tutkija on

tdmin vuoksi voinut tehdd asioista védrid johtopaatoksia.

Kvalitatiivisessa tutkimuksessa ei yleensd kdytetd kasitteitd reliabiliteetti eiké validiteet-
ti. Laadullisessa tutkimuksessa tutkijan tarkka selostus tutkimuksen suorittamisesta pa-
rantaa tutkimuksen luotettavuutta. Tutkimuksen suorittaminen tulisi olla kerrottuna

mahdollisimman johdonmukaisesti ja tarkasti. (Hirsjarvi ym. 2010, 232) Sopivan kyse-
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lytekniikan avulla voidaan lisdtd kyselyn luotettavuutta. Sithen vaikuttaa ennen kaikkea
tiedonkeruuvaiheessa haastattelijan ja haastateltavan vuorovaikutustilanne. Esimerkiksi
suoritetulla kdyntihaastattelulla voidaan saada aikaan luotettavampi tulos kuin esimer-
kiksi internetkyselylld. Tutkimuksen luotettavuutta voidaan parantaa myos kyselyn etu-
kateisvalmisteluilla tiedonkeruun tekniikasta, valitsemalla sopivan kohderyhmé sekéa

laatimalla kohderyhmaille sopivia kysymyksid. (Kuula 2011, 121- 122).

Osa haastatteluissa esitetyistd kysymyksistd edellytti tiedonantajilta ennakkoon valmis-
tautumista. Kysymykset ldhetettiin sen vuoksi etukdteen tiedonantajille. Lisdksi kysy-
myksien toimittamisen yhteydessé toivottiin hankittavaksi haastattelun ajaksi muutamia
asiakirjoja, joista haastattelija saattoi hankkia lisdtietoja. Niilld keinoilla haastattelu

saatiin suoritettu johdonmukaisesti, tarkasti ja nopeasti.

Haastattelun luotettavuuden yksi tdrkeimmisti tekijoistd oli se, ettd kuntien vesihuollos-
ta vastaavien henkildiden ja vesihuoltolaitoksien edustajien oli kiytdnnosséd suostuttava
haastatteluun. Pelastuslaki edellyttdd Keski-Suomen pelastuslaitosta laatimaan sammu-
tusvesisuunnitelman, joten kuntakohtaiset tiedot oli toimitettava pelastuslaitokselle sen
haluamalla tavalla. Haastattelun luotettavuutta lisdsi myos se, ettd haastattelija toimi
haastattelutilanteessa viranomaisroolissa. Haastattelijan viranomaisrooli antoi mahdolli-
suuden tutustua vapaammin kuntien asiakirjoihin, jotka eivit kokonaisuudessaan olleet
julkisia asiakirjoja. Haastattelujen aikana kaikkiin kysymyksiin ei saatu vastausta. Tie-

dot toimitettiin jdlkikdteen, mika vaikeutti tiedonkeruuta.

Pelastuslaitoksen henkilostolle suunnattu kysely osoitettiin henkildstolle, jotka olivat tai
olivat olleet virkatehtdvissd kyselyn aihealueen kanssa. Tama helpotti kysymyksien si-
sdistamistd. Kyselyn sisdistamistd helpotettiin antamalla kysymyksen lisdksi havainnol-
listamia esimerkkejd. Tutkimuksen luotettavuutta lisdsi my0s se, ettd aineisto kerédttiin

sdhkoisesti, jolloin sen analysointi oli helppoa. Tama véhensi virheiden syntymista.
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10 YHTEENVETO

Sammutusvesisuunnitelman laadintaa varten tehtiin kattava selvitys Keski-Suomen
sammutusvesijédrjestelyiden nykytilasta. Kerittyja tietoja hyddynnettiin sammutusvesi-
suunnitelman laadinnassa. Laadintaprosessin aikana nousi esille useita kehittdmistarpei-

ta, joiden avulla sammutusvesijarjestelyissd padstéisiin toivottuun tavoitetilaan.

Vesihuoltolaitokset vastaavat sammutusveden toimittamisesta vesijohtoverkostoon lii-
tettyihin paloposteihin ja sammutusvesiasemiin. Lisdksi vesihuoltolaitokset vastaavat
vesijohtoverkosta otetun sammutusveden kustannuksista. Kunnat vastaavat sammutus-
veden hankitaan ja toimittamiseen liittyvistd kustannuksista, ellei niistd ole sovittu toisin
vesihuoltolaitoksen kanssa. Pelastuslaki velvoittaa kuntia huomioimaan sammutusveden
hankinnan ja toimittamisen vesihuollon kehittimissuunnitelmassa. Pelastuslain vaati-

mus tulee huomioida viimeistdén kehittimissuunnitelman péivittdimisen yhteydessa.

Sammutusveden hankintaa varten tulee tehdd yhtendinen ohjeistus koko Keski-Suomen
alueelle. Vesijohtoverkoston ollessa riittdvin suuri sammutusveden hankitaan, tulee
sithen asentaa tapauskohtaisesti paloposteja tai sammutusvesiasemia. Sammutusveden
hankinta tulee huomioida myos alueilla, joissa sammutusvettd ei saada otettua vesijoh-
toverkosta. Télloin sammutusveden hankinta tulee toteuttaa esimerkiksi luonnon-
vesiasemia rakentamalla. Tavoitetilana olisi, ettd sammutusvetti olisi aina saatavissa

vesijohtoverkostosta tai luonnonvesiasemista riskiluokan I — III alueilla.

Keski-Suomen pelastuslaitoksen tulisi laatia sammutusvesikartat, jotka ovat PEKE —
jérjestelmin kanssa yhteensopivat. Sammutusvesikarttoihin merkitdédn sammutusveden
hankinnan kannalta oleellisimmat sammutusveden ottopaikat. Luonnonveden ottopaik-
kojen merkitystd ei pidd kartastojen laadinnassa unohtaa, silld niiden merkitys maasto-
ja rakennuspalojen sammuttamisessa voi olla tiarkedssd roolissa. Tarvetta on myds pe-
lastuslaitoksen kohdekorttijarjestelmén kehittimisessd, jotta riskikohteiden kohdetiedot

olisivat pelastustoiminnan johtajalla helposti saatavilla.

Kuntien, vesihuoltolaitoksien ja pelastuslaitoksen vilistd yhteistyotd tulee kehittdd. Yh-
teisty0 korostuu arvioidessa sammutusvesijérjestelyiden riittdavyyttd kaavamuutoksien
yhteydessd. Télloin tulee sopia eri toimijoiden kesken miten sammutusvesijdrjestelyt

tulee kaava-alueella toteuttaa. Sammutusvesijérjestelyjen tulee vastata alueen riskeja.
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LAHTEET:

Lait ja asetukset:

Asetus palo- ja pelastustoimesta 1089/75

Kuntalaki 365/1995

Laki palo- ja pelastustoimesta 559/1975

Paloasetus 359/1961

Palolaki 202/1933

Palolaki 465/1960

Palosdénto 359/1933

Pelastuslaki 787/2003

Pelastuslaki 379/2011

Pelastustoimilaki 561/1999

Maankéytto- ja rakennusasetus 895/1999

Maankéytto- ja rakennuslaki 132/1999

Suomen rakentamismédrdyskokoelma D1 2007 Kiinteistjen vesi- ja viemdrilaitteistot
Suomen rakentamisméddrdyskokoelma E1 2011 Rakennusten paloturvallisuus

Suomen rakentamisméadrdyskokoelma E2 2005 Tuotanto- ja varastorakennusten palo-
turvallisuus

Suomen rakentamismadrdyskokoelma E4 2005 Autosuojien paloturvallisuus
Valmiuslaki 1552/2012

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien késittelysté ja varastoinnin valvonnasta
855/2012

Valtioneuvoston péétds pelastustoimen alueista 1214/2001

Vesihuoltolaki 119/2001
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Sammutusvesisuunnitelma (kuntien vesilaitoksien kyselylomake)

Liite 1. (1/7)

Tamén kyselyn tarkoituksena on kerétd tietoa kuntien vesilaitoksien yhteyshenkililtd. Kyselyn tavoitteena on selvittdd kuntien
nykytila sammutusveden toimittamiseen liittyen. Samalla selvitetédan vesilaitoksen varautumista, sammutuslaitteistojen
asentamista, sekd viranomaisyhteistyota.

1. Kunta

OO IO IO IO NNNO BENO NG BENO HENO NENO NG NN NENO NGO HENO BENO BENO BENO HENO BENO BENO BENO |

Hankasalmi
Joutsa
Jyvéaskyla
Jamsa
Kannonkoski
Karstula
Keuruu
Kinnula
Kivijarvi
Konnevesi
Kuhmoinen
Kyyjarvi
Laukaa
Luhanka
Multia
Muurame
Petajavesi
Pihtipudas
Saarijarvi
Toivakka
Uurainen
Viitasaari

Aanekoski



2. Kyselyyn vastaaja Liite 1. (2/7)

[T Kunnan teknisen toimen edustaja
[T Kunnan vesihuollosta vastaavan liikelaitoksen edustaja
I_ Kunnan vesihuollosta vastaavan osakeyhtidon edustaja

[T Vesiosuuskunnan edustaja

3. Kunnan vesihuollosta vastaavan toimijan hallintomuoto?

Kunnan tekninen toimi (vesi- ja viemarilaitos)
Liikelaitos
Osakeyhtio

Vesiosuuskunta

20 O 0O O 00D

Kunnan tekninen toimi yhteistydssa muiden kuntien kanssa

4. Vesihuoltolaitoksen nimi?

100 merkkia jaljella

5. Minkalaiset sopimukset kunnalla ja vesihuoltolaitoksella on talousveden toimittamisesta?

=

[

1000 merkkia jaljella

6. Mista vesihuoltolaistos hankkii talousvetensa?

1000 merkkia jaljella

7. Toimittaako kunnan vesihuoltolaitos talousvetta muille kunnille tai muille pienemmille vesihuoltolaitoksille, kuten
vesiosuuskunnille?

=
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500 merkkia jaljella

8. Kuka suunnittelee vesijohtoverkoston kunnan alueella?

[T Kunnan tekninen toimi (vesi- ja viemarilaitos)
[T vesilaitos (liikelaitos tai osakeyhtid)

[T Suunnittelupalvelu ostetaan yksityiseltd yritykselta

9. Miten sammutusveden jakelu/toimittaminen otetaan huomioon vesijohtoverkoston suunnittelussa?

Palopostien, seindpalopostien ja palovesiasemien suunnittelu sekd putkiston mitoitus (ylimitoistus/paine olosuhteet) Milloin
paéatds palovesiasemien jne. asentamisesta tehdaan?

=]

[

10. Konsultoiko vesihuoltolaitos alueen pelastustoimea uusien palopostien ja palovesiasemien sijoittelussa?

kunnan alueen paloasema vastaavaa tai muuta kunnan alueella tydskentelevaa paallysté viranhaltijaa

[ Ei
[T Usein
[~ Harvoin

[~ vain erikoistapauksissa

11. Kuka maksaa kunnan vesijohtoverkosta otetun sammutusveden?

(' Kunta (kunnan tekninen toimi)

Kunnan liikelaitos tai
osakeyhtio

Vesiosuuskunta

270 N

Keski-Suomen pelastuslaitos

12. Onko kunnan alueelle tehty aikaisemmin erillistd sammutusvesisuunnitelmaa tai sammutusveden hankintasuunnitelmaa?

C Ei
C Kylla
(" Ei tietoa

13. Onko kunnan alueesta tehty sammutusvesikarttaa, jossa on esitetty palopostien, seindpalopostien, palovesiasemien seka
luonnon vedenottopaikkojen sijaini?

C Ei
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C Kylld (s&hkéinen kartta)
(" Kylla (paperikartta)

(' Valmisteilla

14. Kunnan alueella olevien palopostien, seindpalopostien ja palovesiasemien maara seka vesijohtoverkoston pituus?

|F’alopostit :’
Seinapalopostit |
| =
|Palovesiasemat :|
Vesijohtoverkon pitl;us

| —

15. Onko kunnan alueelle rakennettu kiinteitd luonnon vedenottopaikkoja tai erillisid sammutusvesisailigita?

[ Ei
[ Kylla
[~ Ei tietoa

16. Kuka vastaa kunnan vesijohtoverkoston kunnossapidosta?

=

[

50 merkkia jaljella

17. Kuka vastaa kunnan vesijohtoverkossa olevien palopostien, seindpalopostien seka palovesiasemien kunnossapidosta?

=

[

50 merkkis jaljells

18. Kuka vastaa kunnan alueella olevie luonnon vedenottopaikkojen kunnossapidosta?

[T Kunnan tekninen toimi

[~ Vesilaitos (liikelaitos tai osakeyhtid)
[T Vesiosuuskunta

[T Keski-Suomen pelastuslaitos

[T Ei sovittu



[~ Ei tietoa Liite 1. (5/7)

19. Kuinka usein vesijohtoverkoon liitetyt palopostit, seinapalopostit tai palovesiasemat tarkastetaan/huolletaan?

[ Useimmin kuin kerran vuoteen

Kerran vuoteen

Joka toinen vuosi

Ei jarjestelmallista tarkastusta/huoltoa, vaan pistokoemaisesti vuosittain
Kaytdn jalkeen

Ei tarkasteta tai huolleta lainkaan

[ I R I

20. Miten vesihuoltolaitos on varautunut yhteiskunnan hairio- tai poikkeusoloihin?

esim. vesijohtoverkoston laaja saastuminen, veden saanti estyy, laaja sahkdkatkos jne.

=

[

1000 merkkia jaljella

21. Miten varavoiman tarve on otettu huomioon vedenottamoilla tai pumppaamoilla?

[~ Erillisella syéttopistokkeella ja ulkopuolisella aggregaatilla
[ varavoimageneraattorilla
[T sahkéverkon varmennettulla rengassyottdlla

[T Ei mitenk&an

22, Miten vesihuoltolaitos on varautunut vesijohtoverkostossa esiintyviin ongelmiin ja niista tiedottamiseen?

paivittaiset ongelmat: talousveden sakkautuminen, epapuhtaudet, varimuutokset, putkirikot, hetkelliset sahkékatkot jne.

=

[

1000 merkkia jaljella

23. Miten kunnan vesihuoltolaitos ilmoittaa pelastusviranomaiselle tai kiinteistdille omistajille putkirikoista tai huoltotdista,
joissa runkolinjoja joudutaan sulkemaan?

=

[

1000 merkkia jaljella
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24, Miten vesihuoltolaitos suhtautuu vesijohtoverkostoon liitetettyjen automaattisten sammutuslaitteistojen vesilahteiden
mittauksiin?

[ Hyvin

Hyvin, jos ilmoitetaan mittaustarpeesta ajoissa
Huonosti

On suunnitellut mittausten kieltdmisen

Ei osaa sanoa

I I R I

On kieltédnyt mittaukset kokonaan

25. Minkalaiset sopimukset tehdaan kiinteistén kanssa, jos kiinteiston automaattinen sammutuslaitteisto kytketaan
kunnalliseen vesijohtoverkkoon?

=
1000 merkkia jaljella

26. Minkdlaiset maksut peritdan kiinteistdltd, jos sen automaattinen sammutuslaitteisto kytketadn kunnalliseen
vesijohtoverkkoon?

=

[

1000 merkkia jaljella

27. Onko automaattisten sammutuslaitteistojen sammutusveden tarve otettu huomioon kunnallisen vesijohtoverkoston
suunnittelussa?

Huomioon myds kaavoituksellinen ndkékulma?

[T Ei
[ Kylla

[T Eitietoa

28. Miten kunta tarkkailee alueen pelastustoimen veden kulutusta?

=]

[

1000 merkkia jaljella



29. Mika on vesihuoltolaitoksen kanta vanhentuneisiin tai rikkindisiin paloposteihin tai palovesiasemiin? "
Liite 1. (7/7)
[T paloposti korvataan aina uudella

paloposti poistetaan, eikd uutta asenneta tilalle

alueen palopostit poistetaan kaytdstda ja alueelle asennetaan tilalle palovesiasema

palovesiasema korvataan aina uudella

palovesiasema poistetaan kaytosta

[ D R I

palopostien tai palovesiasemien muutoksista konsul

30. Miten kuntien, vesilaitoksien ja pelastuslaitoksen yhteistydta voitaisiin parantaa?

=

[

1000 merkkia jaljella

31. Onko kunnan vesihuollon kehittamissuunnitelmassa otettu huomioon sammutusveden toimittaminen?

C Ei

C Kylla
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il JLLISBEST] LarlZL1S

Sammutusvesisuunnitelman pelastuslaitoksen henkilostokysely

Tamin kyselyn tarkoituksena on keritd tietoa ssmmutusvesisuunnitelmasta tehtavadn opinnédytetyohon. Kysely on tarkoitettu paallystélle ja alipddllystolle. Liséksi
kysely osoitetaan palomiehille, jotka toimivat paloasemilla ainoina viranhaltijoina.

1. Kysymykseen vastaajan virkanimike *

C Palopaéallikkd
Palomestari
Palotarkastaja
Ruiskumestari
Paloesimies

Ylipalomies

27200 O H O N

Palomies

2. Toiminta-alueesi *

)

Jyvaskylan toiminta-alue

Jyvasseudun toiminta-
alue

Jamsan toiminta-alue
Keuruun toiminta-alue
Saarijérven toiminta-alue

Viitasaaren toiminta-alue

200 O H O D

A&nekosken toiminta-alue

3. Tuleeko vesijohtoverkkoon etupadssa asentaa pelastuslaitoksen sammutusveden saantia varten paloposteja vai sammutusvesiasemia? *

(C Paloposteja

(C Sammutusvesiasemia

4. Voidaanko mielestdsi vanhoja paloposteja poistaa kdytostd, jos runkojohtoihin asennetaan tuottavampia sammutusvesiasemia? *

Palopostiverkosto harvenee ja etdisyydet vesilahteisiin kasvaa. Sammutusvesiasemissa on huomattavasti parempi tuotto kuin paloposteissa. Letkuselvitykset
voivat olla sen vuoksi pidempia tai voidaan tarvita jopa séailiovuoroajoa.

C Kylla

C Ei

5. Oletko virkatehtdvissa vaatinut palopostin, sammutusvesiaseman tai luonnonvesiaseman asentamista jalkikdteen? *

Esimerkiksi riskikohteen lahettyville?

C En

C Kylla

6. Kuinka usein olet ohjeistanut virkatehtavissa vesihuoltolaitosta tai kuntaa palopostin, sammutu i an tai luonnon i sijoittelussa? *

Vesihuoltolaitoksella tarkoitetetaan kunnan vesi- ja viemarilaitosta, liikelaitosta, osakeyhtioté tai vesiosuuskuntaa.
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' Harvoin

(C En koskaan

7. Tulisiko sammutusvesikarttaan lisata esimerkin mukaisia luonnon vedenottopaikkoja ? *

Lyhyt mielipide kuva kohtaisesti. Tassd tarkoitetaan sellaisia vedenottopaikkoja joiden luokse pdasee raskaallakalustolla. HUOM! KLIKKAA AINA SEURAAVAA
KUVAA, JOTTA PAASET VASTAAMAAN SEURAAVAAN RUUTUUN !!!

Kuvalla ei

. . lat sill

julkaisu- ]:(I*)/I!fiianayt”fl at |

oikeutta L?I?agéndilla vesi
talvella

I

Kuvalla ei

. Su- R It

IUIkaISU teﬁg:taefilliset

oikeutta levikkeet tai
kalliot

Kuvalla ei
julkaisu-
oikeutta

Satamalaiturit

8. Mika on mielestdsi sopiva itu i 1ien vdlinen etdisyys (sdde) taajama-alueella? *

(' 150:n metrin vélein

(" 200:n metrin vélein

300:n metrin vélein

500:n metrin valein

750:n metrin valein

1000:n metrin
valein

2 0 O N

9. Mika on mielestdsi sopiva palopostien vidlinen etdisyys (sade) taajama-aluella? *

(' 100:n metrin vélein

(" 150:n metrin vélein

200:n metrin valein

)

300:n metrin valein

3

400:n metrin vélein

3

500:n metrin vélein

10. Pidatko tarkeana suorittaa riski- tai erityiskohteisiin operatiivisia palotarkastuksia, joissa yhtena tarkastelun aiheena olisi sammutusvesijarjestelyt? *

Esimerkiksi suurteollisuus, maanalaiset tilat, suuret kauppakeskuset, IV-riskialueen kohteet jne.

C Kylla

C En

11. Mitka asiat katsoisit tdarkedksi huomioida operatiivisella palotarkastuksella sammutusvesijarjestelyihin liittyen? *



Valitse ne kohdat, jotka katsot tarkeimmiksi ottaa huomioon sammutusvesijarjestelyjen osalta. L||te 2 (3/4)

.

Pelastuslaitoksen héalytysvasteen riittavyys

Lisavesiselvitykset paloposteista tai sammutusvesiasemista

Lisdvesiselvitykset luonnonvesiasemista tai luonnonvedenottopaikoista
Suurildpimittaisten letkujen saanti kohteeseen

Héalytysvasteen mukaisten yksikéiden sailididen tilavuus, pumppujen ja moottoriruiskujen tuottotiedot
Kohteen oman palovesiverkoston kayttd onnettomuudessa

Sailiovuoroajon ennakkosuunnittelu

Pelastuskomppania muodostelman tehtdvien ennakkosuunnittelu (painopistesuunnittelu)
Hyokkaysreittien ennakkoon sopiminen

Sammutustekniikan ennakkosuunnittelu

Jareat suihkuputket seka vesitykit

Sammutusvaahtojen hankinta

Sammutusvaahtojen levityskalusto

Sammutusveden kerddminen

5 R R (A (N B

12. Onko toiminta-alueellasi ajoneuvokalustolle tehty kunnossapito-ohjeistusta? *

Kysymyksessé tarkoitetaan sammutusveden kuljettamiseen liittyvéa ajoneuvokalustoa (sammutusautot, sailidautot, ajoneuvojen pumput jne.) Esimerkiksi pumput
huolletaan eri tavalla talvisin tai kesaisin pumpuilla otetaan koeimut jne.

Ajoneuvokalustolle ei ole tehty kunnossapito-ohjeistusta
Ohjeistusta on, mutta se ei kata kaikkea ajoneuvokalustoa

Kunnossapito-ohjeistus on tehty ja sen on riittava

20 O N

En tieda

13. Onko toiminta-alueellasi tehty moottoriruiskuille kunnossapito-ohjeistusta? *

Esimerkiksi pumppuilla otetaan koeimut vuosittain. Akkujen kunto tarkastetaan riittdvan usein jne.

C E

C Kylla

C Vain uus_ill_e _
moottoriruiskuille

C  En tieda

14. Kuinka usein sammutusveden kuljettaminen on ollut vuosittain viikkoharjoitusten aiheena? *

Harjoituksiin luetaan erillaiset lisavesiselvitykset, veden kuljettamisen teoria, olemassa olevaan kalustoon tutustuminen jne. Viikkoharjoituksella tarkoitetaan
vakinaisten, toimenpidepalkkaisten tai VPK henkiléstén harjoituksia.

Ei ole vuosittain viikkoharjoistusten aiheena
Kerran vuoteen
Kaksi kertaa vuoteen

Useammin kuin kaksi kertaa vuoteen

27200 O O N

En tieda

15. Mita mielta olet nykyisestad vedenkuljetuksen erikoiskaluston sijoittelusta? *

Valitse sopivin vaihtoehto. T&lla hetkelld Keskuspaloasemalla on letkulava-auto ja Viitasaarella metséapalokontti.

(' Nykyiset jarjestelyt ovat riittavat
(C Nykyistd kahteen paikkaan keskitetty&d kalustoa on kehitettdva (Keskuspaloasema - Viitasaari)

(' Sammutuskalustoa on jaettava tasaisemmin Keski-Suomen paloasemien kesken



16. Miten laajan alueen sammutusvesikartaston tulee kattaa? * o
Liite 2. (4/4)
(' Kunnan alue

(C Toiminta-alue

(C Koko Keski-Suomen alue

17. Onko toiminta-alueellasi mielestési seuraavaa letkukalustoa riittavasti? *

Vastaa vahintaan kolmeen kohtaan.

[ Tyojohtoa (39 - 42 mm) on riittavéasti

Tyojohtoa (39 - 42 mm) ei ole riittavasti

Paajohtoa (76 mm) on riittavasti

Paajohtoa (76 mm) ei ole riittavasti

Suurilapimittaista letkua (110 - 150 mm) on riittavasti

Suurilapimittaista letkua (110 - 150 mm) ei ole riittavasti

[ I R D R I

Suurilapimittaista letkua ei tarvita joka toiminta-alueelle, vaan ne tulee keskittaa tietyille paloasemille.

18. Hallitsetko omasta mielestdsi vedenkuljetukseen liittyvat perusasiat? *

Nyrkkisddnnot painehaviodista, kitkakertoimet eri letkuille, séiliovuoroajo, lisédvesiselvitykset eri veslahteiltd, toiminta-alueen sammutusvesikartat jne.
(' Kylla. Vedenkuljetukseen liittyvat perustiedot ovat hyvin hallinnassa
(C Kylla. Vedenkuljetukseen liittyvat asiat ovat jotenkin muistissa

(' En. Tarvitsen lisdkoulutusta vedenkuljetuksen perusteisiin

19. Miten arvioit tulipaloissa kdytetyn vesimaaran, jonka kirjaat PRONTO-ohjelman onnettomuusselosteelle? *

l_ Laskemalla, kdyttden apuna kaavoja ja taulukko arvoja (sammuttamiseen kadytetty vesimaara)
[ Kysyn kédytetyn vesimaaran pelastusmuodostelmakohtaisesti ja kirjaan ne ylos

I_ Kaytan arvioinnin apuna aikaisempia kokemuksia

[~ Arvioin kdytetyn sammutusveden maaran suihkuputkien lukumaaran ja sammutusajan perusteella
-

Kdytan apuna pelastusajoneuvojen sailididen tilavuus tietoja

20. Mita odotat tulevalta sammutusvesisuunnitelmalta? *

E

|

1000 merkkia jaljella
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