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Taman opinndytetyon aiheena oli Fastpap Oy:n valmistama Twincut viistoleikkuri.
Opinnaytetyon leikkuri valmistettiin vuonna 2012 Ranskalaiselle paperitehtaalle uutta

paanvientia varten.

Opinnaytetyossa tutustutaan leikkurin mekaaniseen rakenteeseen, toimintaan ja ohjel-
moitiin. Viistoleikkurin logiikka on toteutettu Siemens Simatic S7 —ohjelmaperheelld ja
kayttoliittymd on tehty Siemens Simatic WinCC Flexible —ohjelmalla. Kayttoliittyméa
toteutettiin Siemens Touchpanel TP 177A —naytolle, joka liitettiin logiikkaan Profibus
DP —vaylalla.

Opinndytetyon tekstiosuudessa kerrotaan leikkurin kosketusnayton ohjelmointiin kéyte-
tystd WIinCC Flexible —ohjelmasta. Tyossa kéydaan lapi ohjelman perusteet ja Project

Wizard —ohjelma. Lopuksi esitelladn kosketusnaytoélle tehty ohjelma.
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ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
Tampere University of Applied Sciences
Computer Systems Engineering

Option of Embedded Systems and Electronics

Marko Makela

Fastpap Twincut

Bachelor's thesis 33 pages
April 2013

Subject of this thesis is Twincut cutter manufactured by Fastpap Oy in the year 2012 to

a paper mill in French for a new tail threading.

The thesis introduces the cutter’s mechanical structure, function and programming of
the software. The cutter’s logics are made with Siemens Simatic S7 product family and
the user interface is made with Siemens Simatic WinCC Flexible software. The user
inter-face was made for Siemens Touch Panel TP 177A touchscreen, which is connect-
ed to the system logic via Profibus DP.

The thesis introduces WiInCC Flexible program and few of its key features, including

Project Wizard program, which were used to make the touchscreen user interface and
finally the thesis introduces the complete program which is used in the touchscreen.
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LYHENTEET JA TERMIT

COM

KP
HMI

HP
S7
winCC
DS
TS

Component Object Model (Microsoft:in kehittdmé bin&arira-
japintastandardi ohjelmistojen komponenteille)

Kéayttopuoli paperikoneessa

Human Machine Interface (ihmisen ja koneen vélinen vuo-
rovaikutus)

Hoitopuoli paperikoneessa

Siemens Simatic S7 ohjelmaperhe

Siemens Simatic S7 ohjelmointi ohjelma

Katso KP

Katso HP



1 JOHDANTO

Fastpap Oy teki yhteistyoprojektin Runtech Oy’n kanssa Ranskaan, Chapelleen uuden-
laisen paanviennin paperikoneelle. Fastpap Oy toimitti paperilinjan leikkauksen ja Run-
tech Oy hoiti paanviennin. Viistoleikkuri on kaksoisleikkuri, jossa on kaksi leikkaavaa
korkeapainesuihkua. Molempia korkeapainesuihkuja kuljettavat omat samalla johteella
kulkevat vaunut. Vaunuja liikutellaan palkin padssa olevan invertteriohjatun sahko-
moottorin ja ketjun avulla. Leikkausveden paine muodostetaan korkeapainepumppu-
asemalla. Koko toiminta on logiikkaohjattu. Logiikkaohjaus on toteutettu Siemens Si-
matic S7 -ohjelmaohjelmalla ja loppukéyttdjan kayttopaatteend toimii Siemensin koske-
tusnayttd. Opinnadytetydssa keskitytddn Siemens S7 WInCC Flexible -ohjelmistolla teh-
tyyn graafiseen kayttoliittymaan, jonka ohjaus tapahtuu kosketusnayton, paperikoneen

valvomon tai kytkentélaatikon avulla.



2 Viistoleikkuri rakenne

2.1.1 Viistoleikkurin toiminta

Fastpap Twincut kaksoisviistoleikkuria kéytetdan viistoleikkaukseen paperikoneella.
Kaksoisleikkurissa on yksi palkki, jossa kulkee kaksi vaunua samalla johteella. Vaunuja
liikutellaan palkin padssa olevien servomoottoreiden ja rullaketjun avulla. Kumpaankin
vaunuun on kiinnitetty oma leikkaussuutinpaansa, jossa on kaksi korkeapainevesisuutin-

ta (toinen varalla).

Leikkaus tapahtuu korkeapaineisen veden (max. 800 bar) avulla, vesipaine tuotetaan
erityisesti viistoleikkaukseen kehitetylla kaksoispumppuasemalla. Leikkurin toiminta on
ohjattu Siemensin S7 Simatic -ohjelmistolla tehdylla logiikalla, jota ohjataan joko pape-
rikoneen valvomosta késin tai suoraan viistoleikkurin sahkokaappiin tehdyll& ohjelmal-
la, jota voidaan kéyttad Siemensin kosketusnaytolta.

Viistoleikkuri kasittaa siis kolme suurta osaa, jotka ovat itse palkki (kuva 1 ja kuva 2),
joka hoitaa leikkauksen ja mekaanisen tyon, pumppuasema, joka tuottaa tarvittavan ve-

denpaineen, seka sdhkokaappi, joka ohjaa koko kaksoisviistoleikkurin toimintaa.

KUVA 1. Fastpap Twincut periaatekuva (palkki paasta katsottuna) (lahde: Fastpap Oy)



2.1.2 Viistoleikkurin rakenne

KUVA 2. Fastpap Twincut kokoonpanossa

Kuvasta 2 ndhdaan, kuinka suutinpaét toimivat omien varsien péassa seka erilliset ohja-
ukset molemmille varsille. Tdma mahdollistaa kummankin kdytén yhté aikaa tai jos niin

halutaan, vain toisen leikkurin kayton ajossa.



KUVA 3. Pumppuasema

Kuvan 3 pumppuasemassa on kaksi pumppua, joista kaytetadn yhtd pumppua kerral-
laan. Kaytettdva pumppu valitaan tulovesilinjassa olevilla kasiventtiileilld, joissa on
venttiilin asentoa tarkkailevat anturit. Molemmilla pumpuilla on oma taajuusmuuttajan-
sa. Siita syysta pumpun vaihto on lukittu siten, ettd pumppua ei voi vaihtaa sen ollessa

kaynnissa.

Pumpulle tulevassa vesilinjassa on painekytkin, jolla estetddn pumpun kuivakaynti tai
ajo liian pienella tuloveden paineella. Liian pienestd tuloveden paineesta tulee myos
halytys. Pumpun ldhtdveden paineen alittaessa asetetun alarajan syttyy yhteishélytysva-
lo ja operointipaneelin halytyssivuille tulee tieto, onko l&ht6paine alarajalla. Jos laht6-
paine joutuu alarajalle, voi leikkausta vield yrittdd. Myos paineen ylérajasta tulee hély-
tys ja samoin turvakytkimen aukitiedosta. Pumpun painepuolella on kummallekin leik-
kurille automaattinen sulkuventtiili. Ne ovat normaalisti kiinni. Venttiili sulkeutuu levi-

tyksen jalkeen ennen kotiasemaan ajoa.
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KUVA 4. Sihkokaappi

Kuvassa 4 on sahkokaappi kokoonpanovaiheessa, jossa ohjelmat ajetaan sisaan ja toi-
minta tarkistetaan useaan kertaan. Itse kayttd tapahtuu kosketuspaneelin tai paperiko-

neen valvomon kautta.
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KUVA 5. Kytkinkaappi

Kuvassa 5 on kytkinkaappi, joka sisdltdd mekaaniset kytkimet sekd merkkivalot ajoa,
kayttoa, pysaytysta sekd huoltoa varten. Normaalikdytosséa kytkinkaapin kytkin on
asennossa Auto, joka tarkoittaa, ettd viistoleikkuria kaytetdan paperikoneen valvomosta.
Manual-asetuksella paasee kosketusnaytolta vaikuttamaan viistoleikkurin toimintaan.
Pelkassd Auto-tilassa, kosketusndyt6ltd voi vain lukea parametreja, mutta ei vaikuttaa

itse toimintaan.
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3 Siemens Simatic S7
3.1.1 Simatic S7 ohjelmaperhe

Siemensin S7-logiikka on helposti ohjelmoitavissa moniin eri nykyajan automaatio-
tarpeisiin. Melkein kaikilla tuotantoalueilla tarvitaan koneiden, laitteiden ja prosessien
kayttoon energiansyoton ohella myos ohjauslaitteita. Jokaisessa laitteessa tai koneessa
tulee toimintaprosessia voida ohjata, siihen on voitava vaikuttaa, sitd on valvottava ja
prosessi on pystyttavd ajamaan alas. Itse kayttopaatteen ohjelma ohjelmoidaan Siemens

Simatic S7 WinCC -ohjelmiston avulla.

3.1.2 Siemens Simatic S7 WinCC

... for all automation components

Operations
management level

SIMATIC WinCC £

Control level B PROFINET
W Industrial Ethemet
Gl = AL controller
@ PROFIBUS
Field level

Kuva 6. S7 hierarkia (l&hde: SIMATIC Controllers brochure april 2011)

Kuvassa 6 on Siemens Simatic S7 WinCC (Windows Control Centre) toimintarakenne.
WinCC on Microsoft Windows -pohjainen prosessien visualisointiohjelmisto. Ohjelma
koostuu useasta WInCC lisgosasta, WIinCC:n asetuksista seka itse WinCC:std. Nama

yhdessd muodostavat helposti yksiloitdvan kokonaisuuden kayttajien sovelluksia varten.
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WinCC on tehokas tyokalu, jolla on laajasti sovellettava ohjelmisto. WIinCC tayttaa
kaikki nykyajan HMI-ohjelmiston vaatimukset. WinCC:n CS-komponentti siséltaa edi-
torit, joiden avulla suunnittelijat voivat tehdd helppokayttoisia ja tehokkaita kaytto-
paneeleita. Eri Kirjastot sekd wizardit tekevat projektien luomisesta mutkatonta, nopeaa
ja vahentdvat suunnittelijan mahdollisten virheiden syntymistd. WinCC suoriutuu mo-
nimutkaisistakin HMI-tehtévistd, koska ohjelma pystyy kéasittelem&én suuria projekteja.
Itse jarjestelma on monella tapaa mukautettavissa eri asetuksia muuttamalla WinCC:ssé.
Tarpeen vaatiessa ohjelma on laajennettavissa ja ohjelman toimintoja, eli tageja, pystyy

lisaédmaan ja paivittdmaan jo valmiiseen ohjelmaan helposti.

SIMATIC WInCC:lla tavoitellaan yhtenevia ja avoimia konstruktioita, mahdollisuutta
yhdistyé jo olemassa oleviin sovelluksiin kayttéden jo kaytdssa olevia standardoituja me-
netelmié ja ohjelmistotydkaluja. WinCC pyrkii yhdistaméaan perustekniikat, kayttojar-
jestelmét ja kommunikointimenetelmat siten, ettei toiminta riipu laitteiden erilaisuudes-

ta tai ominaisuuksista.

Itse perusjarjestelma on suunniteltu teknologia- ja osa-alueriippumattomaksi. Siitd huo-

limatta se tayttdd monien asettamat vaatimukset.

Ohjelmoitava logiikka on mikroprosessoripohjainen laite, jossa on modulaarisia tulo- ja
lahtdportteja, joihin on kytketty venttiilit, kytkimet sekd anturit. Namé digitaaliset sig-

naalit kayttaytyvat kuten kytkimet, ilmaisevat vain paalla- tai poissa-tilan.



3.1.3 WinCC Wizard

Welcome to the WinCC flexible Project Wizard. Please sel

o Click on an option to selectit.

Options

Open the most recently edited project

> Create a new project with the Project
Wizard

Open an existing project
Create an empty project

Open a ProTool project

e Tolearn more about an option, move the mouse pointer over it.

‘SliwinCC flexible Advanced o . o [=] |
Project Edit Yiew Insert Format Faceplates Options Window  Help
DEMo-a-X Y aG.i@2%2A,
CIC LS

lect one of the options below.

Creates a new WinCC flexible project step-by-step

Select or configure project components such as controls, HMI devices,
screens and libraries in each step. Finally, the Project Wizard creates
the new project based on your specifications and opens itin WinCC
flexible.

You can further edit the projectin WinCC flexible and change or add to
your settings.

Kuva 7. WinCC:n aloitusruutu
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WinCC:ssd, kuten useimmissa muissa Windows-pohjaisissa ohjelmissa, on kayttajaa

avustettu helposti lahestyttavélla Wizardilla (kuva 7).

= Output.

=18l x|
Inthis type of project, & controller s connected directly o an HIfl desice. Select here the HINl Gevice, ction and control =
 Click on the MUl Gevice to select anomer type of HMI denice.
o e ! select jour sefting rom he fist
« Select our contoller ype from the st =
. of coanection ? from the fist =l
HM device Connection Controller
Select project type [
Screen template []
Screen navigation (]
System screens []
Libraries []
Project information []
WINCC terible Runtime I
6400480 = [mPiDP =] [SIMATIC'S7300/400 =

Kuva 8. WinCC Wizard projektityypin valinta
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Wizardin valinnan jalkeen valitaan ohjelmaa varten projektityyppi viidesté eri vaihtoeh-

dosta. Yksinkertaisesta logiikka- ja paateprojektista aina suuriin monen logiikan ja paat-

teiden-projekteihin (kuva 8).

Broject E Viw [nsert Fomat Fageplstes Options  Window  Hep
iOBAo-c-XXhK.|@nA.
Start page
o Cllck onhe Hl Gevice to sslect ancinec e of il drice
o e ! selectjour sefing om he st
o selectyour co o the st 2
. of coanection y trom he kst =

Project information []

WInCC terible Runtime I
E40x480 = [mPiDP =] [SIMATIC'S7300/400 =

Kuva 9. WinCC Wizard yhteystyypin ja kontrollerin valinta

Kuvassa 9 valitaan kaytettdva HMI-laite, yhteystyyppi seka kontrolleri.

[§lliwinCC flexible Advanced

Create a custom template for your screens. You can use this template in the project for each new screen created for the HIII device. 2
» Specify if you wish to create a header, navigation control and alarm line or alarm window.

« Selectthe elements to be included in the header. You can specify a graphic file for the company logo | |
» Selectthe position and style of the navigation bar and alarm line / alarm window.
« Ifseveral different HIl devices are selected. their combined capabilities are displayed. 4|

Select project type [ 5 Header .
HMI device and controller [ ¥ screentitie Mo e

™ Company logo Screen title

Screen navigation [] £ Navigation control
Alarm window.
System screens [] Position:
Libraries [] C len & below € right
S : Buttons
Project [m} —
one row; @ 1€ two rows withtext © @ with graphics 2
4 Alarm line / alarm window L)
€ Alarm line above € Alarm line below @ Alarm window

< Back T S S " S

Kuva 10. WinCC Wizard néyttopohjien valinta

Valittavissa on valmiita erilaisia vaihtoehtoja nayton pohjaksi (kuva 10).



[§llwinCC flexible Advanced

=l8lx|
Project  Edit View Insert Format Faeplates Options Window Help
iDEMo-a-XYhh.]lO%.

machine
Configure the screen navigation for the screens.
« Selectthe number of section screens.
o Selectthe number of detail screens to be created for each section screen.

Select project type [

HMI device and controller [ I
Screen template [

B I

System screens [] -

I I
s 5] N [

Project information [] Number

0
I

Number

- Bock T S

Kuva 11. WinCC Wizard nayttéruutujen valinta

Nayttoruutujen lukumééran ja tyypin vahvistaminen (kuva 11).

Broject  Edk Yew et Eormat Faceplates Cptons  ¥andow  Heb
jiDemo-a-X Y hG.|IO%A.

system that should appear in the screen nay ita
« Speci if ou wish 1o Craate 3 (oot screen for the system screens of f all system screens should be displayed directly on the section screen level
« Click on "All system screens” fo select 3l system screens
o Or selectindtidual system screens and thais objects

Rool screen for system screens o,
Select project type [ M oots o o A sy
HiA device and contrller [
s ¥ Language switching
R istplete Y ' Runbme stop
Screen navigation ¥ Onineictline

4 Screens foc system diaghostics
Ubrores [ || | I T T

1 | 1
' Project mformabon o ‘ |
Projoctinformation [ || S e | 5 I | ‘ I l I I

1 System setings

Kuva 12. WinCC Wizard hierarkia

Kuvassa 12 suunnitellaan ndyttéruutujen hierarkia.
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= Output

Kuva 13. WinCC Wizard kaytettavat Kirjastot

Projektissa kaytettavat Kirjastot valitaan kayttoon. Kirjastoista ovat valittavissa

grafiikat, layoutit seka kayrat.

=18lx|
1 =
Setectprojoctype (7 || || DA | I
HMI device and controller (] e s
Screen template (5] Eaco:?ms'
raphics
e =
System screens (5]
Project information []
! ™ S " S

Setoct projoct ype (= || | SR

HMI device and controller (] Crapele Dapley Twn Gt
Screen template [ P

Screen navigation [

System screens (]

Libraries

Kuva 14. WinCC Wizard sunnittelijan tiedot
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Kuvassa 14 laitetaan suunnittelijan tiedot ja kommentit projektille mahdollista my6-

hempaa tunnistamista varten.
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Efls winCC flexible Advanced - Project.hmi

Insert Format Faceplates Options Window  Help
XX MR Y BeN. |

= s B 2 B T (Y

ﬂel [ Section_0 | [ Section 1. | [ Section_2 | Cisection_3 | 1 Section.3

- =
uuuuuu | SIEMENS | SIMATIC PANEL

Genarar

Name.
Number

Use template

Background color [ |

Kuva 15. WinCC Wizard valmis projekti

Kuvassa 15 WinCC-Wizard on tehnyt valmiin projektipohjan lisétyilla kirjastoilla teki-
jan aloitettavaksi. Projektilla pystyy muuttamaan kaikkia jo annettuja arvoja, kuten
nayttéruutujen lukumadarda ja hierarkiaa. WinCC:n kayttajaystavallisyyttd tuo hyvin

esille ohjelman ulkoasu, joka on tuttu monista Windows-ohjelmista.
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3.1.4 WinCC Tagit

WinCC:lla prosessien tapahtumia voidaan ohjata tagien avulla. Tagi pitaa siséallaan, jo-
ko logiikan muistipaikan tiedot tai prosessin muuttujat WinCC-ohjelmassa. Tagille an-
netaan WinCC:ssa nimi, datatyyppi, yhteyskaytéva, pdivitysnopeus ja logiikan muisti-
paikan tai prosessin tiedot. Lopuksi kommentoidaan tagi osoittamaan sen kayttotarkoi-

tusta, jotta kayttdja ymmartad muistipaikan tai prosessin tarkoituksen.

WInCC:ssé listataan tagit, jotka ovat prosessin muuttujia tai vaihtoehtoisesti logiikka-
ohjelman muistipaikkoja. Tagin tyypill& paatetdan ohjataanko vai monitoroidaanko toi-
mintoja. Leikkurissa kaytetaan tageilla molempia, joita ohjataan Profibus DP -vadylan
kautta. Ohjelma kayttda vaylaa yhteytena logiikan 1/0O-kortteihin ja ndiden lahtdihin
sekd tuloihin. Fyysistd 1/0:ta ei voida ohjata, vain monitoroida, itse ohjaus tehddén
muistipaikkojen avulla. Tageja kaytetd&n prosessi-ikkunoissa valvonta- tai ohjaustarkoi-

tuksiin.

Esimerkkinad ohjelmassa on halytys-tagi MW?70.1, jolloin logiikalla nousee kyseessa
oleva 70.1 bitti yl6s, jolloin paneeli ymmaértad hakea omasta muististaan sille sanallisen
selityksen joka on annettu diskriiteissd virheissd, tdssd tapauksessa se on ”M2 / DS ser-
vo not ready, safety switch or servo controller fault.” Néin kayttdja tietdd missd ja mika

virhe on tapahtunut prosessissa.
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WinCC Ohjelmointi

Ohjelmointi aloitetaan lisédmélla Tags-taulukkoon (kuva 16) muistialueet ja niiden yh-
teydet kosketusnaytdlle. Muistialueet ovat logiikassa mééritetty ja ne muutetaan selko-

kielelle kosketusndyton ohjelmassa. Tags-valilehdella annetaan jokaiselle muistialueelle

nimi ja selitys mitd kyseinen toiminto tekee.

[EflswinCC flexible Advanced - Paneeli Lhmi (&) x]
ct Edk Vew Iert Fomat Faceplates Options Window Help

New -be W - i X X T

Bl
] |

i
g
g
A
V)

L Project
) pess Device_1(TP17746")
% Soreens er
—S /Tw s‘ueen mbits
emplate
£ cumrenT D612 6D 14, !
O FAULT PLC_1L Real D 136 1 500ms TS cutter user position (C1)
] GEN_PAR1 PLC_L Real MD 132 1 500ms DS cutter user position (C2)
1 GEN_PAR2 PLC_1 Real DB 12 DED 10 1 s00ms
1 GEN_PAR3
I MAIN DIST_DSHOME_TSHOME  PLC_1 Int DB 12DBW 4 1 S00ms
DSHOME_TO_WEBEDGE  PLC_1 Real DB 10DBD 4 1 500ms Distance from web edge to DS home switch mm
] MIDDLE
] PUMP_PART J0G_SPEED PLC_L Int DB 11 DBW 12 1 500 ms. Jog speed mmjsec
=] 'T’ZT:J"“RZ MAN_JOG_SPEED PLC_1 Real DB 10DBD 32 1 500ms Manual jogaing speed
g Thiles MAX_PUMP_PRESS PLC_1 Real DE 10DBD 52 1 500ms Maximum pump oLt pressure, bar
% Commurication MIN_INLET_PRESS PLC1 Real DB 10 DBD 56 1 s00ms Minimum pur inlet pressure, bar
= Tags MIN_PLVMP_PRESS PLC_1 Real DB 10 DBD 48 1 500ms Minimum pump ot pressure, bar
i E“‘(‘”"W‘S 0sC_ACT PLC_L Bool DB 11DBX 0.0 1 500ms Oscilation activation
e 0SC_DELAYL PLC_1 Time DB 11 DBD 56 1 500ms Oscilation delay
2% Alarm Management
34 Analog Alams 0SC_SPEED PLC_1 Int DB 11 DBW 14 1 500ms Oscilation speed
57 Discrete Alarms 05C_WIDTH PLC_L Real DB 11DBD 52 1 500ms Oscilation width
| mz = Settings PUMP_COUNT PLC_1L Int DB 11 DBW 22 1 500ms Nurber of pump 1 starts per one purp 2 start
7 Recipes
B Textand Graphios Lsts PUMP_PR1 PLC1 Real D 1108D 4 1 500ms Pump 1 pressure, bar
1= TenLists PUMP_PRZ PLC_1 Real DB 11DBD S 1 500ms Pump 2 pressure, bar
4 Graphics Lists PUMP1_ACT_PRESS PLC_L Real 0 108D 0 1 500ms Pump 1 actual pressure.
155 Runlime User Administration PUMP2_ACT_PRESS PLC_1 Real DB 1 DD 22 1 s00ms Pump 2 actusl pressure.
1.2 Device Settings
SPAREL PLC_1 Real DE 10 DED 16 1 500 ms >
1% Language Settings
@ Proect Languages =
5 Giaohce Q@
= Project Texts » General Gonaral &
& Fg Diclionaries P Properties General
-5 Stuctures P Events General Settings.
1 7g Version Management
Name [aLaRHS Lengih [2
Connection |PLC_1 -
Data type |Int =
Acaisiion mode [Cyclc continuous v
< |» . —— |

Kuva 16. Tag-lista

Tagien lisaamisen jalkeen aloitetaan graafisen kayttoliittyman rakentaminen, usein
suunnitellaan puu-rakenteen tyylinen hierarkia, téllaisessa on yksi padikkuna, josta

paastdan kasiksi muihin ikkunoihin ja ndiden toimintaan.
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Bl winCC flexible Advane aneeli 1.hmi =18(x|
Project Edit View Insert Format Faceplates Optins Window Help

Pl New - b M LV e N,

 [Engish (United states) | _ 7| £ s =»

Lus Project
=

= Device_1(TP 1774 67) | SIEMENS |

Screen
Template
CURRENT1

OO0y

FAULT
1 GEN_PAR1

[ GEN_PAR2

[ GEN_PAR3

I MAIN

] MIDDLE

[ PUMP_PART
[ PUMP_PAR2
O TALS

[ TALS2

Kuva 17. Nayttoruutu

Nayttoruutujen kayttoliittyman tekoon kaytetddn WinCC:n omaa valmista graphics-
Kirjastoa, joka pitaa siséllaan yksinkertaiset painikkeet, vierintdpainikkeet seké kayrét.
Lisatty Kirjasto otetaan esille valikoiden kautta ja suunnitellaan siiné olevilla tyokaluilla
graafinen kayttoliittyma tyolle. Grafiikoita pystyy muuttamaan ja liikuttamaan hiirella
tai tarkasti antamalla aseman sek& koon numeroina pikselikohtaisesti. Painikkeilla on
laajoja muokkausvaihtoehtoja. On mahdollista muuttaa hetked, jolloin painike ottaa
painalluksen vastaan: heti painalluksessa tai paastaessa irti painikkeesta. Painikkeesta
voi tehdd myods kahden painalluksen vaativa: painikkeen aktivointi ja tdméan jalkeen
vasta toiminnon aktivointi. Painikkeeseen (kuva 18) voi lisdtd myds animaatioita seka
salasanavaatimuksia. WinCC:ssa on myds mahdollisuus kayttad graphics designerid,

jolloin voi itse tehdé graafikoita ndytolle tai tuoda valmiita objekteja toisista ohjelmista.
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Kuva 18. Esimerkki painikkeesta

Yksi tarkeimmista tageista on halytykset, jonka alla on kayttdilmoitukset, hairidilmoi-
tukset sekd systeemi-ilmoitukset. Ndama virheilmoitukset lisdtdan “Alarm Manage-
ment”-listauksen alle, jossa on mahdollista lisatd analogisia sekd diskreettejd virhe-
ilmoituksia (kuva 19). Tagin nimen jalkeen tulee tagille valita oikea datatyyppi, jotta
ohjelma osaa varata oikean maéran bittejé tagia varten. Tamén jélkeen valitaan osoite,
johon viitataan logiikassa seka péaivitysintervalli. Naiden tietojen jalkeen lisatdan sanal-
linen selitys bitille. Nama hélytyksen tarvittaessa sammuttavat koko leikkurin toimin-

nan, jotta mahdollisilta vahingoilta saastyttaisiin.
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Kuva 19. Halytys-tagit
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Kuvassa 20 on paneelille lisatty “halytykset”-sivu, johon tageista saadut halytykset tu-

levat. Télle sivulle lisatdan hélytysten hyvaksynta- ja poistumisnappi takaisin péaasivul-

le. WinCC:n kayttoliittyma mahdollistaa helpon ja nopean tavan lisaté tarpeelliset tiedot

sekd kayttoa varten tarpeelliset toiminnot. Aikaisemmin lisatyissé kirjastoissa on jo

valmiina oma halytykset-paneeli, joka poimii kaikki virheet halytykset-tageista talteen.
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Kuva 20. Halytykset-sivu
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4 Siemens Simatic S7 kosketusnaytto

Kosketusnayttd

Kaikki leikkurin ohjaukseen ja parametrointiin liittyvat asiat voidaan suorittaa Siemen-
sin kosketuspaneelilta. Ohjelma mahdollistaa leikkurin tdyden kayton kosketuspaneelin
avulla tai suoraan paperikoneen valvomosta. Huoltokayttoa varten ajo onnistuu rajoite-
tusti myos kytkentalaatikon kautta, jolla saadaan leikkurin leikkauspééat ajettua halut-

tuun kohtaan huoltoja ja korjauksia varten.

[

‘m SIMATIC PANEL

.

Kuva 21. Kosketusnaytto edesta

Kosketusndyttona kaytettiin Siemens Touchpanel TP 177A —néyttéa (kuva 21). Tdman
5.7” nayton resoluutio on 320x240 pikselid, syottojannitteend on 24 VDC.
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Kuva 22. Kosketusnaytto sivuilta

Kuva 23. Kosketusnaytto takaa

Nayttopaneelissa on yksi liitin jonka tyyppi valitaan Dip-kytkimelld. Valittavissa ovat
vaihtoehdot DP/MPI/PPI sekd RS422/485. Naista kaytetaan Profibus DP-vaylaé (kuva
22 ja 23). Profibus-véyld on Euroopan kaytetyin kenttavaylatyyppi ja se toimii master-
slave-protokollalla. Profibus koostuu neljasta eri vaylatyypista: Profibus PA (Process
Automation), Profibus DP (Decentralized Periphery), Profibus FMS (Fielbus Message
Specification) ja ProfiNET. Profibus DP on automaatiojéarjestelmén ja hajautetun 1/0:n
valinen nopea véyla, jonka suurin mahdollinen siirtonopeus on 12 Mbit/s.



4.1.1 Kosketusnayton valmis ohjelma
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Kuva 24. Paasivu

Valmis ohjelma siséltaa 42 tagia, 15 diskriittia halytystd ja 11 ndyton sivua, joiden avul-
la viistoleikkuria seka kaytetaan, ettd nykyisia parametreja paasee tutkimaan. Paasivun
(kuva 24) ylalaidassa oleva teksti kertoo, onko kosketusnayttté paikallisajolla (MANU-
AL) vai kaukokaytolld (AUTO). Kayton jalkeinen vieriva tekstialue kertoo viimeisim-

mat virheet, joita ohjelma on rekisterdinyt. Paanédytosta padstaan muuttamaan leikkurin
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eri arvoja seka tutkimaan mahdollisia virheilmoituksia. Ohjelma on suojattu salasanalla

siten, ettd arvoja ei pdase muuttamaan ilman salasanaa.
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SIEMENS

Kuva 25. Tails-sivu

Paasivun tails-painikkeesta siirrytdan vesileikkurin suuttimiin. Taméa valikko pitaa sisél-
ladn kolme alivalikkoa: Taill (kuva 25), Tail2 seka Middle-tail. Nama kaksi sivua on
tarkoitettu vain suutinvarsien tietojen tarkistamiseen. Arvot kertovat suutinvarsien etai-
syyden radan reunasta, radan leveyden sekd sijainnin toleranssin. Mygds suutinvarsien
lilkkumisnopeutta johteella voidaan muuttaa.
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Kuva 26. General parameters-sivu

”General Parameters”-0si0 pitéa sisallaén nelja alasivua: Speed and Positioning Parame-
ters 1 (kuva 26) ja 2 sekd Movement Parameters 1 ja 2. Nailla sivuilla paastaan vaikut-
tamaan suutinvarsien toimintaan. Numeroihin koskettamalla pdasee muuttamaan arvoja,
jotka otetaan kayttoon seuraavalla kerralla, kun leikkuri palaa kotiasemaan. Nama sivut
pitavat sisalldan kaikki tarkeimmat asetukset. ”Speed and positioning paremeters”-
sivuilla s&adetédan suutinvarsien liikkeitd leikkauksen ja siirtymisen aikana. "Movement
parameters”-sivuilla sdddetaén tietoja radan leveydestd, toleransseista sekd rajojen pai-

kasta.
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SIEMENS
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Kuva 27. Pump parameters-sivu

”Pump Parameters”-sivustot pitavat sisalladn pumppujen toimintaan liittyvat muutetta-
vat parametrit. Nama parametrit on jaettu kahdelle sivulle, yksi sivu molemmille para-
metreille (kuva 27). Leikkuri kayttdd kahta pumppua vuorotellen, jotta mahdollisen
pumppurikon takia ei leikkuri menetd toimintakykydén. Pumppujen sivuilla ndhdaén

nykyiset paineet seké voidaan s&atad pumppujen minimi- ja maksimiarvoja.
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Kuva 28. Current values-sivu

”Current Values”-0si0 pitad sisélldan kaksi sivua, jotka keraavéat tarkeimmét tiedot kah-
teen sivuun, joista nahdaé&n nopeasti leikkurin nykyinen tilanne yksinkertaistettuna. Suu-
tinvarsien paikkatiedot, jotka kerdtddn “Tails”-sivuilta sekd pumppujen paineet, jotka

kerdtd&n “Pump parameters”-sivuilta.
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Kuva 29. Alarms-sivu

”Alarms”-sivu ndyttad kaikki rekisteroityneet halytykset jarjestelméssa aikajarjestykses-
s&. Nama hélytykset tallennetaan myos paperikoneen valvomon lokitiedostoon seké&
logiikan muistiin. Halytykset-sivulta virheet voidaan tarkastaa seka kuitata pois paina-
malla Alarms-nappulaa ja hyvaksymaélla lokin tyhjennys, tdmé lokin tyhjennys tyhjentaa
lokin vain kosketusndytdn muistista, ei logiikan tai paperikoneen valvomon muistista
(kuva 29).
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5 Yhteenveto

Fastpap Twincut viistoleikkuri on tehokas seka toimintavarma leikkuri paperikoneille.
Leikkurissa on kaksi suutinvartta seka kaksi pumppua, suutinvarsissa on varasuuttimet
valmiina mahdollisten tukosten varalta. Koko leikkurin toiminta on varmistettu siten,
ettd mahdollisen pumppu- tai suutinvarsi rikon tapahtuessa toiminta ei karsi, koska laite

on suunniteltu toimimaan myos tarvittaessa yhdella suutinvarrella ja yhdella pumpulla.

Siemens Simatic S7 —ohjelmaperheella on tehty koko leikkurin logiikka ja toiminta.
Logiikka keskustelee suoraan paperikoneen valvomon sek& paikallisen kosketusndytén
kanssa mahdollistaen kayton kummastakin péatteestd. Naiden lisaksi leikkuria pystyy
ajamaan manuaalisesti ilman logiikan ohjausta, joko kytkentalaatikon kautta tai mekaa-

nisesti leikkurissa olevien kampien avulla.

Kosketusnaytén ohjelmoimiseen kaytetty WinCC Flexible —ohjelman kaytté on luon-
taista ja monipuolista. Ohjelman graafinen kayttoliittyma ja tagien kayttd tekee ohjel-
moimisesta selkedn seka helposti lahestyttavan. WinCC:n avoimuus ja muokattavuus
tekevat siitd hyddyllisen tydkalun, silla toimii lahes kaikki nykyaikaiset ohjelmointikie-
let sekd tiedostotyypit. Ohjelma siséltdd peruskayttda varten valmiit Kirjastot, mutta
mahdollistaa my0s useista eri ohjelmista tuotavat koodit ja grafiikat. Monipuolisuus on
suurimpia etuja mita ohjelma tarjoaa suunnittelijoille, mahdollistaen suoran liittdmisen

muista ohjelmista.
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