—

OPINNAYTETYO

Sprinkleriurakan kustannusarvio

henkil6suojauskohteessa

Petri Lahde

Opinnaytety6

Huhtikuu 2013
Talotekniikan koulutusoh-
jelma

LVI -suuntautuminen

TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU

Tampere University of Applied Sciences



THVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Talotekniikan koulutusohjelma
LV -suuntautuminen

LAHDE, PETRI:
Sprinkleriurakan kustannusarvio henkildsuojauskohteessa

Opinndytety6 82 sivua, joista liitteitd 16 sivua
Huhtikuu 2013

Opinndytetyon tarkoituksena on késitella henkilosuojauskohteen hintaa sille tyypillisten
sammutusratkaisujen vélilla. Opinnaytetyon jakautuu rakenteen perusteella kolmeen
toisiinsa tukeutuvaan osioon, jotka ovat niin sanottu teoria, teorian pohjalta koottu kus-
tannusvertailu seké vertailun pohjalta tehdyt johtopaatdksiin ja koko tydn yhteenvetoon.

Teoriaosuudessa kerrotaan yleisia asioita sprinklerilaitteistosta, sen suunnittelustandar-
deista seké erilaisista sprinklerilaitteistoista. Teoriaosuudessa pyritadn painottamaan
tekijoitd, jotka ovat keskeisia henkilosuojauskohteissa.

Kustannusvertailun kohdassa eritelladn kohteen urakkahintaan vaikuttavia tekijoita ja
niiden pohjana hyddynnetdn teoria-osuutta asian ymmartamiseen.

Viimeisessé kohdassa eli yhteenvedot ja johtopdatokset kootaan kaikki asiat yhteen ja
pyritdan esittdmaan tulokset selkeisséd kuvaajissa, joista eri sprinklerilaitostyyppien
eroavaisuudet ndhdaén. Johtopaatoksissé pyritddn painottamaan, mitka tekijat vaikutta-
vat kohteen urakkahintaan eniten ja milla ratkaisuvaihtoehdoilla hintaan voi vaikuttaa.

Kéytettyjen lahteiden seké sprinklerialan ammattilaisten ndkemyksien perusteella voi-
daan todeta, ettd sprinklerilaitteiston hintaan vaikuttaa moni tekija ja toiset saman lop-
putuloksen ratkaisut maksavat enemman kuin toiset. Opinndytetydssa pyritaan avaa-
maan tdm& ongelma selked&n muotoon.

Asiasanat: sprinkleri, kustannusarvio, henkilGsuojaus



ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
Tampere University of Applied Sciences
Building Services

HVAC -engineering

LAHDE PETRI:
Sprinkler contracts estimate in person protection sprinkler systems

Bachelor's thesis 82 pages, appendices 16 pages
April 2013

Purpose of thesis is to compare the prize between different fire protection systems in
personal protection scale. The thesis is divided into three interconnected structure which
are based on the previous section. The sections are a so-called theory, a cost comparison
which is based on theory, and a solutions and a summary which are based on a theory
and a cost comparison section.

In the theoretical part it is described the general issues about sprinkler system, its design
standards as well as various sprinkler systems. The theoretical part is focused on the
factors that are essential for personal protection applications.

In the cost comparison section it is classified the things that are affected the contract
prize and they take advantage information from the theory part of thesis.

At the last section of the thesis is summary and conclusions which is gathered all things
together and that section is trying to present all the important facts in the clear para-
graphs where you can see the differences between the different sprinkler systems. In the
conclusions you should see what are the most important things that affects to contract
prize.

According the sources and professional statements it is said that there are many ways to
do the sprinkler system but only one is optimal, both in security way and in economical
way. Thesis is going to open this problem into a clear form.
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ERITYISSANASTO

mittari " A" painemittari, joka on yhdistetty yleisen vesijohdon liitdntéén, tulojoh-
don sulkuventtiilin ja yksisuuntaventtiilin valiin
(yleisen vesijohdon painemittari)

mittari 'B’ painemittari, joka on liitetty halytysventtiiliin, asennettu samalle kor-
keudelle kuin tdma ja joka osoittaa painetta virtauksen
suunnassa ennen venttiilia (halytysventtiilin alapuolinen painemittari)

mittari 'C' painemittari, joka on liitetty halytysventtiiliin, asennettu samalle kor-
keudelle kuin tdma ja joka osoittaa painetta virtauksen
suunnassa ennen venttiilia (halytysventtiilin alapuolinen painemittari)

asennusventtiili yhdistelmd, johon kuuluvat halytysventtiili, sulkuventtiili sek& muut
yhden sprinkleriasennuksen hallintaan tarvittavat venttiilit
ja laitteet

halytysventtiili yksisuuntaventtiili, joka on malliltaan marka-, kuiva- tai kuiva-

va/markaventtiili ja joka myo6s aktivoi vesimoottorikayttdisen paloilmoi-
tuksen sprinkleriasennuksen toimiessa
asennus (sprinkleriasennus)

osa sprinklerilaitteistoa, johon sisaltyy yksi asennusventtiili seka sii-
hen liitetyt putkistot, sprinklerit ja muut laitteet

sprinklerilaitteisto laitteisto kokonaisuudessaan, joka muodostaa kohteen sprinkle-
risuojauksen, kasittden yhden tai useamman sprinkleriasennuksen,
putkistoineen, vesilahteineen ja muine laitteineen

mitoitusala mitoitusta varten maadritelty suurin ala, jolla oletetaan sprinklereiden
laukeavan tulipalossa
mitoitusala, hydraulisesti edullisin

sprinkleriryhm&an sijoittuva maaramuotoinen mitoitusala, jolle veden
virtaama tietylla paineella saavuttaa suurimman arvonsa asennus-
venttiilissa mitattuna

mitoitusala, hydraulisesti epaedullisin

sprinklerirynmaan sijoittuva maaramuotoinen mitoitusala, jota varten,
maaratyn vesivuon tiheyden saavuttamiseksi, vesildhteelta
vaadittava paine, asennusventtiilissa mitattuna, on suurimmillaan

paineenkorotuspumppu automaattisesti toimiva pumppu, joka syo6ttdd vettd sprinklerilaitteis-

toon ylasailiosta tai yleisesta vesijohdosta

vesivuon mitoitustiheys mitoitusalalla esiintyva pienin sallittu vesivuontiheys (mm/min), jolle
sprinkleriasennus mitoitetaan. Vesivuontiheys maarataan
jakamalla maaratyn sprinkleriryhman aiheuttama virtaama (I/min)

ryhmén kattamalla pinta-alalla (m2)

yksilollisesti mitoitettu kasite, jota sovelletaan asennukseen, jossa kaikki putkistot on mitoi-
tettu hydraulisilla laskelmilla

gridijako putkisto, jossa vesi virtaa jokaiselle sprinklerille saakka useampaa
kuin yhta reittia pitkin



rengasjako

ehtymattomat lahteet

henkildturvallisuuslaitteistot

lImavali
Kvv —laitteistot

Toimitusvesimaara

Selite

1 Sprinkleri
2 Nousuputki

3 Taulukkomitoituspiste

4 Alajakojohto
5 Sovitusputki

7

putkistoasetelma, jossa vesi saattaa virrata haarajohdoille useampaa
kuin yhta jatkojohtojen muodostamaa reittia pitkin

luonnonmukaiset ja keinotekoiset vesilahteet, kuten joet, kanaalit ja
jarvet, jotka kéytanndsséa ovat ehtymattémid vesimaaransa
vuoksi ja joihin ei ilmastollisilla seikoilla ole vaikutusta

kasite, joka liittyy sellaisiin sprinklerilaitteistoihin, joita edellytetdan
henkil6turvallisuuden kannalta, varsinkin rakennuksissa,

joissa evakuointi riippuu sprinklerilaitteiston toimintakyvysta ja joissa
sprinklereita tarvitaan nimenomaan henkildturvallisuuden vuoksi

Vapaan vedenpinnan ja vesijohdon valinen korkeusero
Kiinteistdn vesi- ja viemardintilaitteistot

Vesimaara, jonka vesihuoltolaitos sitoutuu toimittamaan sprinklerijar-
jestelmaan (I/s).

6 Paajakojohto

7 Asennusventtiili
& Nousuputki

9 Haarajohdot

10 Laskujohto

Kuva 1: Sprinkleriasennuksen pa&osat



1 JOHDANTO

Rakennusalalla sadnnot ja maaraykset Kiristyvat paiva paivaltd. Yha useammat uudisra-
kennukset tarvitsevat sprinklerisuojauksen rakennusluvan ehdoksi ja yh& useammassa
teollisuuskiinteistdssd omaisuutta pyritddn suojaamaan. Laajennusten sekd peruskorja-
usten yhteydessa on alettu kiinnittdmaan paloturvallisuuteen huomiota. Naméa kaikki
seikat ovat johtaneet siihen, ettd automaattinen sammutuslaitteisto on yleistynyt ja yleis-
tyy péiva paivélta niin uudis- kuin korjausrakentamisessa. Tastéd johtuen on tullut tarvet-
ta kehittaa erilaisia sammutusratkaisuja erilaisiin kohteisiin. Kehitysty0 on edennyt hy-
vin, mutta itse kohteen hinnan arviointiin ei ole keskitytty riittdvasti. Sprinklerilaitteis-
ton hinnan arvioiminen nelidperusteisesti on mahdotonta kohteissa, joiden suunnittelus-
sa on paljon lopputulokseen vaikuttavia tekijoita. Esimerkiksi tehtaat seka ostoskeskuk-
set ovat kohteita, joissa sammutuslaitteiston vaatimukset ovat erilaiset eri kohteissa.
Tastd johtuen niiden sammutuslaitteiston suunnittelu- ja toteutuskustannukset vaihtele-
vat suuresti ja niille ei voi muodostaa nelidperusteista kustannusarviota. Nelidperustei-
nen kustannusarvio on mahdollista kohteissa, joissa suojaustarpeet ovat saman tyyppisia
sekd palokuormat ennalta arvattavia. Tamén tyyppiset kohteet ovat yleensa yksikerrok-
sisia, matalan paloluokan kohteita, kuten esimerkiksi hoivalaitokset. Taman lisaksi uu-
sien henkilésuojauskohteiden, kuten hoivalaitosten tai sairaaloiden, rakennuslupa edel-
Iyttda sprinklausta, siksi alalla on tarvetta suuntaa antaville laskelmille nelidpohjaisille

kustannusarvioille.

Néistad syista johtuen opinndytetydsséd on tavoitteena selvittdd yhden hoivalaitoksen
sprinklerilaitteiston urakkahinta. Opinnaytetyon tarkoituksena on saada selville, kuinka

paljon sprinklerilaitteisto maksaa tyypilliseen hoivalaitokseen.

Haluan Kiittd4 opinndytetytssa Firecon Group Oy:t4 heidan tydpanoksestaan opinnayte-
tyotani varten. He antoivat minulla korvaamatonta tietoa ja materiaalia, mink& pohjalta

opinndytety® on muodostunut. [9]



2 PERUSTIETOJA SPR -JARJESTELMISTA

2.1 Mita tulipalo on?

Tulipalo on kemiallinen reaktio, jonka osatekijoitd ovat palava aine, happi seka lampo.
Tama tarkoittaa sité, ettd mikéli kaikki kolme osatekij&é ovat suotuisat, niin tulipalo on
mahdollista syttyd. Tulipalon sytyttya se jatkaa palamista niin kauan, kunnes jokin sen
edellytyksista loppuu. Tasté johtuen palon voi sammuttaa kolmella eri tavalla:

» Tukahduttaminen. Tassa sammutustavassa reaktiosta poistetaan happi, jolloin
tulipalo sammuu. Tukahduttaminen voidaan tehdd esimerkiksi sammutuspeit-
teen avulla, jolloin peiton alla oleva ilma palaa loppuun ja palo sammuu. Toinen
vaihtoehto on kaasusammutus, jonka teho perustuu kaasun ominaisuuteen kor-
vata happi palopesédkkeesta.

» Palavan aineen raivaaminen pois paloalueelta. Tallgin jatkuva ketjureaktio ei
saa palavaa materiaalia. Taméa toimenpide tehdaan yleensa palokunnan toimes-
ta, mikéli tulipalo on jo levinnyt. Tulipaloa ennaltaehkéisevana toimena raken-
nusten poistumistiet on pidettdva vapaina palavasta materiaalista, jotta poistu-
minen olisi mahdollisimman turvallista.

> Jaahdyttaminen. Tassd sammutustavassa palon edellyttdma lampdtila lasketaan
niin alhaalle, ettd tulipalo sammuu. Yleisin jaadhdyttamiseen kaytettava aine on

vesipisarat tai vesisumu.

Tulipalossa voi olla monia erilaisia palomateriaaleja, joten erilaiset palavat aineet vaati-
vat erilaiset sammutusmenetelmat. Esimerkiksi 6ljy palaa huomattavasti korkeammassa
lampdtilassa kuin puu tai paperi. Myos tulipalon levidmisherkkyys on huomattavasti
erilainen. Esimerkiksi puurakenteiden ilmiliekkeihin syttyminen on maltillisempaa kuin
Oljypalon, joka voi levita rdjahdysmaéisesti 6ljyn kaasuuntuessa ja kaasu puolestaan pa-
laa erittdin tehokkaasti ja kuumalla liekilla. Tast& johtuen sprinklerijarjestelméa pyritaan
suunnittelemaan vaarallisimman palomateriaalin mukaan. Yleisimmin kéytetty sammu-
tusaine on vesi, mutta vesi soveltuu vain tilanteisiin, joissa se paasee tunkeutumaan pa-
lopesakkeisiin. Esimerkiksi Oljypalossa vesi ei pdase tunkeutumaan tulipesidkkeeseen,
koska 6ljy palaa niin kuumalla liekilld, ettd perinteinen vesi ei paase tunkeutumaan pa-
lopesékkeeseen ilman riittdvaa painetta. Paine puolestaan voi aiheuttaa 6ljyn levidmisen

muihin rakenteisiin ja tastd johtuen palo ei sammu. [9]
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2.2 Miksi Sprinklerijarjestelma?

Sprinklerijéarjestelmén hankkiminen on joissakin kohteissa suositeltavaa, toisissa pakol-
lista. Sprinklerijarjestelman térkein syy on ihmishenkien pelastaminen, joita ei voi ra-
hassa mitata. Taman liséksi sprinklerijarjestelmélld suojataan varastoja, erilaisia kiin-

teistja seka ihmisten yksityisomaisuutta.

Henkilésuojauksena sprinklerijarjestelma on yleensa toiminnan tai rakennusluvan ehto
kohteissa, joissa on normaalilta toimintakyvyltd heikentyneitd ihmisia tai muuten pal-
jon ihmisid. Esimerkkeind vanhainkodit seka koulut. Henkil6turvallisuuden kohteissa
noudatetaan yleensa standardia (SFS 5980). Kohteissa, joissa ihmisten liikkuminen on
rajoitettu, kuten pakkolaitokset tai vankilat, sprinklerisuunnittelu on toteutettava yleis-
tandardin (SFS 12845) mukaisesti.

Sprinklerijarjestelmia kaytetddn nykyaan myos tavallisissa asuinrakennuksissa asukkai-
den, omaisuuden seké kiinteiston suojelemiseen. Sprinklerijarjestelman tarvitaan tietyis-
s& kohteissa, joista tarkemmin kerrotaan rakentamismaardyskokoelman Eltaulukossa
8.2.2. , 11.5.3 sek&11.5.4. Naissa kohdissa vaikuttavina tekijoind on pintarakenteiden
palonherkkyys seké rakennuksen koko. Asuntorakennusten suunnittelu voidaan suorit-
taa paaosin SFS 5980 mukaisesti, poikkeuksena ammattikeittiot, varastotilat sekd huo-

neiden ulkopuoliset kaytavat.

Kohteissa, joissa on joko palovaarallista varastointia tai tuotantoa, on sprinklerijérjes-
telmé yleensa rakennus- ja toimintaluvan ehto. llman sprinklerilaitosta toimintalupaa ei
saada, ellei paloviranomaisen kanssa pééstad sopimukseen paloturvallisuuden vaatimien
toimien tekemisestd. Sprinklerijarjestelmén korvaaminen voidaan toteuttaa joissakin
tapauksissa esimerkiksi palovaarallisten tilojen asianmukaisella paloeristyksella seka

toteuttamalla ilmanvaihto oikein.
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Sprinklerijarjestelmé& voi myos olla tuotannon jatkuvuuden elinehto kohteissa, joissa
palosta aiheutuvat seisokit ovat tuhoisia. Esimerkiksi paperikoneen tuotantotilan pala-
minen maksaisi todella paljon rahaa, jos tuotanto seisahtuisi esimerkiksi kahdeksi vii-
koksi, kun sprinklerijarjestelman avulla tuotantoseisokki saadaan joko minimiin tai
poistettua kokonaan. Tasta syntyvéd saastd on sprinklerijarjestelmén rakennus, kayttd
sekd huoltokustannuksiin ndhden on mit4ton verrattaessa tilanteeseen, jolloin tuotanto
ja/tai toiminta keskeytyisi. [1,2,6,9]

2.3 Erilaisia sprinklerijarjestelmia

Sprinklerijarjestelmiad 10ytyy monenlaisia, ja useimmilla on omat vahvuutensa ja heik-
koutensa. Tassd kappaleessa késittelemme yleispiirteittdin eri jarjestelmia ja mitké ovat
niiden vahvuudet ja heikkoudet. Sprinklerijarjestelmien suunnittelu, asennus seka huol-
totyOt ovat myds erittdin tarkeitd aiheita, mutta kasittelemme ndma myéhemmissa kap-

paleissa.

Sprinklerijérjestelméat voidaan jakaa monella eri tavalla, mutta yleisin jako on suljettui-
hin sekd avoimiin jarjestelmiin. Suljettuja jarjestelmid ovat markajarjestelma, kuivajar-
jestelmd, jatkoventtiilijarjestelmd, ennakkolaukaisujarjestelmd, pakkasenestojérjestelméa
sekd vesisumujarjestelméd. Avoimia jarjestelmia ovat aluelaukaisu- seké vaahtojérjes-
telmat. Naiden lisaksi on kaasujarjestelmid, mutta en kasittele niitd, koska ne ovat har-

vinaisia henkildsuojauskohteissa. [10]

2.3.1 Suljetut jarjestelmat

Markajarjestelmat

Markajarjestelma on yleisin kdytdssa oleva sprinklerilaitostyyppi. Jarjestelmaa voidaan
kayttaa tiloissa, joissa vesi ei paése jadtymaan tai kiehumaan. Markajérjestelmassa vesi
on jatkuvasti sprinkleriputkistossa. Sprinkleriputkiston ja syottovesijohdon valiin asen-
netaan markahalytysventtiili, johon on kytketty veden virtauksesta aiheutuva hélytys-
mekanismi. Markahéalytysventtiili on malliltaan yksisuuntaventtiilida muistuttava lapp4,
joka pysyy kiinni paineen ollessa suurempi sprinkleriputkistossa kuin syottévesijohdos-
sa. Mikali sprinkleriverkoston paine laskee, niin vesi alkaa virtaamaan markahéalytys-
venttiilin 1api ja halytysmekanismi aktivoituu ja halytys lahtee palohélytyskeskukseen

seka aluehalytyskeskukselle. Paineen alenemisen voi aiheuttaa sprinklerin laukeaminen,
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putkiston pettdminen tai sprinkleriverkoston koehalytysventtiilin aukaiseminen. Sprink-
leriverkoston paine on 1,5 -2 bar syo6ttovesijohdon painetta korkeammalla, jolloin mar-
kahalytysventtiilin I&ppa on kiinni. Sprinkleriverkoston paine voi laskea véhaisesti il-
man poistumisen johdosta jarjestelmastd. Taman takia jarjestelmdan asennetaan vir-
heenestopumppu, jolla pumpataan vettd syottovesiverkosta painepuolelle siten, ettd ta-
voitteen mukainen paine saavutetaan. Virheenestopumpun kytkin on kasikéayttéinen ja
tastd johtuen mahdollinen verkoston vuotaminen havaitaan méérdaikaistarkistusten yh-
teydessé. Virheenestopumpun tarkoitus on estédé véarien hélytysten aiheutuminen seka
verkoston paineen nostaminen takaisin suunnitelmien mukaiseksi, esimerkiksi koelau-
kaisun tai jarjestelmén laukeamisen jalkeen. Vaaré halytys voi tulla, kun ilma poistuu
sprinkleriverkoston puolelta tai tonttivesijohdossa ilmenee merkittavié painevaihteluita.
Kumpi tahansa seikoista voi laukaista méarkahalytysventtiilin halytykset, jolloin tulee
turhia palohalytyksié. Virheenestopumppua ei saa kayttaa vuotavien jarjestelmien veden
tdydentdmiseen, vaan virheenestopumpun sulkuventtiilit on pidettdva suljettuna nor-
maalitilassa. Méarkahalytysjarjestelma on varustettava koestus- ja tyhjennysyhteilld. T&s-
ta johtuen markahalytysventtiililtd on viemardintiyhteet, joiden avulla koestus- ja tyh-
jennysvedet saadaan pois jarjestelmasta. Painepuolen verkoston puolelta tyhjennykset
suoritetaan jakohaarojen pdihin asetettavilla tyhjennysventtiileilld. Yleisin tyhjennys-
venttiilin koko on DN50. Verkoston kaadot tehddén aina tyhjennysventtiili& kohti. Tyh-
jennysventtiileja kaytetdan myos verkoston huuhteluun, mikéli verkosto pitaa puhdistaa.
Alla on kytkentakaavio méarkahalytysventtiili, johon on suunniteltu halytysputkisto seka

paineenkorotuspumpun liitanta. [9]
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KUVA 2. Méarkahalytysventtiili varusteineen [9]

Kuivajarjestelmat

Kuivajarjestelmalld tarkoitetaan jarjestelmad, jossa kuivahalytysventtiili estdaa syotto-
vesiverkoston veden purkaantumisen sprinkleriverkoston putkiin. Sprinkleriverkosto on
normaalitilassa paineistettu joko paineilmalla tai inertill& kaasulla.

Kuivajarjestelmé& sopii tiloihin, joissa vesi voi joko jaatya tai alkaa kiehumaan. Tasta
seuraa, ettd painepuolen verkostossa ei saa olla vettd normaalitilassa. Paine verkoston
puolella on yleensa 2,5- 3,5 bar.

Joissakin tapauksissa syottovesiverkoston paine saattaa olla suurempi kuin paineilma-
verkoston. Naissa tapauksissa kuivahalytysventtiilin kiinni pysyminen perustuu paine-

.. . F; F; . . . . - "
lakiin seuraavalla tavoin: P = A—11 = A—z , missé F; ja F, Ovat paineen vaikutus kuivaha-
2

lytysventtiilin sulkuldpén pintaa kohden ja A; ja A, ovat pinta-alat kuivahalytysventtii-

lin I&pan molemmin puolin. Esimerkiksi jos paineilmaverkoston paine on 3,0 bar ja pin-
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ta-ala paineilmapuolella 14pan kohdalla on 0,0033m? (vastaa 50 mm halkaisijaa). Tont-
tivesijondon puolella paine on 6 bar, niin pinta-ala on oltava vahintd&n kaksinkertainen
paineilmapuoleen nahden (eli 0,0066m?, jotta venttiili pysyisi kiinni verkoston paineil-
man pysyessa vahintddn 3,0 bar paineessa. Todellisuudessa kuivahéalytysventtiili mitoi-

tetaan siten, ettd sen laukeamiseen on mitoitettu riittava pelivara.

Paineen yllapitopumpun kéyttotarkoitus on yll&pitdd paineilmaverkoston painetta. Kui-
vajdrjestelmén kuivahélytysventtiili laukeaa, kun paineilman taso laskee riittavasti ja
vesi paasee sprinkleriverkostoon. Mikéli painepuolen verkosto on laaja, niin kuivajar-
jestelmd taytyy varustaa paineilman poistamiseen suunnitellulla kiihdyttajalla. Téman
tarkoitus on edistadd kuivahélytysventtiilin laukeamista ja palon sammuttamisen tehos-
tamista. llman kiihdyttdjaa olevan painepuolen verkoston tilavuus saa olla korkeintaan
1,5 m® ja kiihdyttajalla varustetussa tilavuus on korkeintaan 4 m® . Kuivahalytysventtii-
lin lauettua se lukittuu auki —asentoon estadkseen mahdollisten paineiskujen aiheutta-
man lapéan sulkeutumisen palotilanteessa.

Kuivahélytysjarjestelmén lauettua ja palon sammumisen jélkeen kuivajérjestelmén put-
kisto on tyhjennettavd mahdollisimman nopeasti vedestd, korjattava rikkoutuneet suut-
timet ja/tai putkiston osat, jotta painepuolelle voidaan lisata paineilma takaisin. Talla
tavoin pyritddn minimoimaan laitteiston kéyttokatko. [9,10]
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NIKING

Dry Pipe System

KUVA 3. Kuivahalytysventtiili varusteineen [5]

Jatkoventtiilijarjestelmat

Jatkoventtiilijarjestelmélla tarkoitetaan jarjestelmad, joka muuten on rakennettu kuin
perinteinen markéjarjestelmé, mutta siihen on kytketty kuivajarjestelméa jatkeeksi. Ta-
mankaltainen jarjestelméa toteutetaan silloin, kun kuivajarjestelman tarve on pieni ja
halytysventtiilikeskukselle on pitk&d matka ja tésta johtuen erillisen kuivajarjestelman
toteuttaminen kévisi liian kalliiksi.

Ennakkolaukaisujarjestelmét

Ennakkolaukaisujarjestelmalld tarkoitetaan jarjestelmad, joka toimii muuten kuten kui-
vajdrjestelmd, mutta veden paasemistd sammuttaville suuttimille saatelee erillinen pa-
lonilmaisuun suunniteltu jarjestelmé&. limaisujarjestelma tyypiltaén voi olla joko sahkoi-

nen, pneumaattinen tai hydraulinen.
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Sahkoisessa ilmaisujérjestelméssa paloilmoittimet antavat signaalin, jonka johdosta de-
lugeventtiili aktivoituu ja vesi padsee virtaamaan sammutusputkistoihin.
Pneumaattisessa jarjestelméssé on erillinen ilmaisusprinkleriverkosto, joka on taytetty
ilmalla. Mikéli ilmaisusprinkleri laukeaa, niin paineilma karkaa ilmaisusprinklerilinjasta
ja veden kulkeminen delugeventtiilin Iapi kohti sammutuslinjaa on mahdollista.
Hydraulinen ilmaisupsrinklerilinja toimii taysin samalla tavoin, kuin pneumaattinen

mutta siiné paineilman sijasta on vetta.

Ennakkolaukaisujarjestelma voidaan jakaa kahteen eri luokkaan: Vesivahinkojen esto-

jarjestelmaén seka nopeutettuun kuivajarjestelmaan.

Nopeutetussa kuivajarjestelmassa ilmaisusprinklerilinjana toimii paloilmoitinjarjestel-
ma. Taman jarjestelman reagoidessa paloilmoitinjarjestelma vapauttaa veden kuivajar-
jestelmén putkistoon, jolloin kuivajarjestelma muuttuu maérkéjarjestelméksi. Taman
jarjestelman etuna on se, etté vesivahinkoja ei tule, mikali tulee palohalytys, mutta Iam-
potila ei laukaise sammutusprinklereitd. Jarjestelma on katevd myos tiloissa, joissa
sprinklerit ovat jatkuvasti rikkoutumisen uhan alla esimerkiksi mekaanisen kolhun ta-
kia. Tassa tilanteessa sprinklerin hajotessa vesi ei tule tilaan, ellei paloilmoitinjarjestel-
ma ole saanut havaintoja tulipalosta.

Vesivahinkojen estojarjestelméssa sprinkleriputkistoon ei tule vetta, ellei seka sprinkleri
ole hajonnut ett& paloilmoitinjarjestelma tehnyt halytysta. Talla tavoin estetdan vesivirta
tilanteessa, jolloin sprinklerisuutin hajoaa mekaanisen iskun johdosta. Vesivirran ai-
kaansaamiseksi tarvitaan paineilman katoamisen liséksi palohélytys, jolloin vesi paéasee

putkistoon.

Seké& ennakkolaukaisujarjestelmaan ettd nopeutettuun kuivajérjestelméan voidaan kyt-
ked kytkin, joka vapauttaa putkistoon veden ilman palohélyttimien reagointia. Kytkin
voidaan kytked esimerkiksi tiloihin, joissa on erittdin palovaarallista ainetta ja henkil®
laukaisee hélytysventtiilin ennen kuin paloilmaiset havaitsevat sen. Taman jélkeen
sprinklerilaitteisto toimii kuin mark&jérjestelmé ja vesi paasee tilaan vasta, kun sprinkle-

risuutin hajoaa.

Pakkasnestejarjestelmat
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Pienissa kylmissé tiloissa kuivajatkoventtiilijarjestelmé voidaan korvata pakkasenesto-
aineella taytetylla jarjestelmalla. Tama4 jarjestelmé& on vain erittéin pieniin tiloihin, jossa
saa olla korkeintaan 20 sprinklerid. Pakkasenkesto jérjestelméssé on tarkastettava vuo-
sittain, mieluiten kylmimpéaan vuodenaikaan. Pakkasnestejarjestelmid ei saa kayttaa
kunnallisen vesijohtoverkoston uusissa kohteissa vuodesta 1994 alkaen ilman vesi-
liatoksen lupaa. Kaytettdessa pakkasnestejarjestelmad tulee pakkasnesteen olla mahdol-
lisimman ymparistoystavéllistd. Glykoleista saa kayttaa vain propyleeniglykolia. [1,9 ]

Vesisumujarjestelmat

Vesisumujarjestelmésséd sammutusaineena on vesi, aivan kuten perinteisessd méarkajar-
jestelméssa. Erona markajarjestelmaan on se, ettd vesisumu tulee paljon suuremmalla
paineella ja pienempind pisaroina. Etuina vesisumujarjestelmén kayttdmiseen perintei-
seen markéajarjestelméan nahden on sen pieni vedentarve. Vaikka veden tarve on pieni
vesisumujarjestelméssa, niin sen tehokkuus on yhté hyva kuin perinteiselld markéajéarjes-
telmé&lla. Tehokkuus johtuu kolmesta asiasta: Palo jadhtyy veden hoyrystyessa, happi
syrjaytyy vesisumun tielta seka sateilylamp6 vaimenee.

Tulipalon jdahtyminen tarvitsee ainetta, joka vastaanottaa lampda. On tutkittu, etta litran
vettd hoyrystyminen vie noin 5 kertaa enemman energiaa kuin litran vettd lammittami-
nen kiehuvaksi (+ 100 °C ). Téasta johtuen vesisumujarjestelma jaahdyttad tulipaloa 5
kertaa tehokkaammin samalla vesimaaralla kuin perinteinen markajarjestelma.
Vesisumujarjestelma toimii tehokkaammin myds hapen syrjayttdmisessd, koska ve-
sisumun laajeneminen vesihdyryksi tarvitsee n. 1700 kertaisen tilavuuden ja tdman ai-
heuttama paineen nousu syrjayttaa hapen palopesékkeesta. Perinteinen méarkéjérjestelmé
ei saa aikaiseksi taméanlaista laajenemista., koska isompi vesipisara ei ehdi hoyrystya
ennen rakenteille putoamistaan. Tastd johtuvat vesivahingot ovat yleensa haitallisia
esim. ATK tiloissa.

Vesisumujdrjestelman kolmantena etuna voidaan pitdd sen ominaisuutta sitoa sateily-
lampo6é tehokkaasti. Sateilylammon sitominen perustuu pisaroiden kykyyn vastaanottaa
sateilylampoa ennen hoyrystymista. Sateilylammon vastaanottotehokkuuteen vaikuttaa
vastaanottopinta-ala, mika on suhteellisesti paljon suurempi vesisumulla kuin suurem-
milla pisaroilla. Perinteisen markajarjestelman pisarat eivat vaimenna juurikaan sateily-
lampo64, koska niiden etdisyys toisistaan on paljon suurempi kuin vesisumupisaroiden ja
séateilylamp0 pééasee pisaroiden valisté helposti.

Vesisumujdrjestelma toimii parhaiten kohteissa, joissa on nestepaloja. Tdma perustuu

vesisumun tukehduttavaan vaikutukseen. T&td vastoin perinteinen markajarjestelma



18

sopii kiinteiden aineiden sammuttamiseen, koska suurempi vesimaara péésee kappaleen
pinnalle jadhdyttdmadn sitd. Vesisumujérjestelmén etuna perinteiseen on myos vahéi-
sen vedentarpeen liséksi vahdinen palokaasujen muodostus ja tietysti pienemmét vesi-
vahingot kuin perinteisessa jarjestelmassa. Putkiston tilantarve on perinteista markajar-
jestelméa pienempi, koska vesimaard putkissa on pienempi ja siitd johtuen putkikoot

ovat pienemmét. [10]

2.3.2 Avoimet jarjestelmat

Avoimille jarjestelmille yhteista on, ettd sammutusputkisto on varustettu avosuuttimilla,
eli putkisto hélytysventtiilin jalkeen ei ole paineistettu. Sammutusputkiston ja vesilah-
teen véliin on asennettu venttiili, joka laukaistaan jollakin palonilmaisulaitteistolla. T&-
man venttiilin malli on yleenséd delugeventtiili, jonka painepuolella on laitteisto, joka
vapauttaa paineen joko hydraulisen, pneumaattisen tai sédhkdisen viestin perusteella.
Tastd johtuen avoimen jarjestelman voi laukaista joko paloilmoitinlaitteisto tai ilmai-
susprinklerilinja. Mydskin kasilaukaisu on mahdollista asentaa, mikali tarpeellista.
Tyossa késitelladn hieman tarkemmin aluelaukaisu- sekd vaahtojarjestelmaa. Alue- tai
vaahtojérjestelméé ei kdytetd henkilésuojauksen kohteissa, mutta ké&sitteiden selventé-

minen yleiskuvan saamiseksi sprinklerilaitoksista on tarkeaa.

Aluelaukaisujarjestelma

Aluelaukaisuventtiileja kéytetaén tiloissa, joissa odotetaan palon levian nopeasti tai pa-
lavan erittdin aggressiivisesti.

Aluelaukaisujarjestelmassa on yksi keskitetty suljettu aluelaukaisuventtiili, jonka kautta
vesi jakaantuu nopeasti useampaan avosuuttimeen, joista vesi purkautuu yhtéajaksoisesti
koko sammutusalueelle. Aluelaukaisuventtiilid ohjataan samalla tavoin kuin ennakko-
laukaisulinjaa eli sahkdisesti (paloilmoittimet), pneumaattisesti (paineilma ilmaisulin-
jassa) tai hydraulisesti (vesi ilmaisulinjassa).

Aluelaukaisujarjestelmissa halytysventtiilin tyyppind kéytetdan delugeventtiilid, johon
voidaan kytked nopeutettu ilmanpoistojarjestelma. Taméa yhdistelmé tuottaa nopeasti
reagoivan sprinklerilaitteiston, joka sammuttaa tai saa palon hallintaan tehokkaasti.
Aluelaukaisujarjestelmat ovat harvinaisia pienkohteissa, joissa paaasiallinen kéytto on

henkil6iden suojaaminen.

Vaahtojéarjestelma
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Normaalisti vaahtojarjestelmid ei k&ytetd henkildsuojauksen kohteissa.
Vaahtojdrjestelma toimii kuten perinteinen vesijarjestelma, mutta laitteistoon on kytket-
ty vaahdotussailio tai vaahdotinlaite.

1) Vaahdotussdilio saa vetensa vesildhteeltd ja vaahto sekoitetaan sopivassa suhteessa
halytysventtiilin jalkeen vesi-vaahtoseokseksi. Tdssa jarjestelméssa ei kdytetd perintei-
sid avosuuttimia, vaan vaahdolle suunniteltuja erikoissuuttimia. Tata jarjestelmaa voi-
daan hyoédyntdd myos siten, ettd vaahdon sy6ttdda voidaan ohjelmoida esim. tulemaan
palon alkuvaiheessa, mutta loppu tulipalo sammutettaisiinkin vedelld. Mikéli vaahto
loppuisi sailiosta, niin 1&pi tulisi kuitenkin vetta ja jarjestelma toimisi markajarjestelma-
na.

2) Vaahdotinlaite tuottaa vaahdon vasta kohteessa. Vaahdotinlaite voidaan asentaa pe-
rinteiseen markajarjestelmadn suoraan sammutuskohteeseen. Téssa jarjestelméassa vesi
voi virrata muihin kohteisiin tavallisina vesipisaroina, mutta vaahdotettavaan kohtee-
seen on asennettu ns. vaahdotustykki, joka sekoittaa vaahdotusaineen ja veden keske-
naan muodostaen sekoituksen, joka peittaa palavan alueen.

Vaahdotuslaitteistoja kdytetadn kohteissa, joissa kasitelladn palavia nesteité ja tavallinen

vesi ei saa tulipaloa sammumaan. [9]
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3 SAANNOKSET JA MAARAYKSET

Sprinklerilaitosten suunnittelussa, asennuksessa seka yll&pidossa noudatetaan s&éntoja,
joiden mukaan toimia. Sprinklerisaannot tulevat paésaantoisesti ulkomailta, mutta niista
jotkin on hyvaksytty suomalaisiksi standardeiksi. Suomen standardeiksi on méaéritelty
SFS 12845 +A2 seka erityisesti asuntosprinklaukseen ja henkildsuojausta varten suunni-
teltu SFS 5980. Téman lisdksi Suomessa kaytetadn yleisesti CEA 4001:2007 -06 (fi)
sédannoksia. Virallisesti Suomessa tulisi kéayttdd SFS standardeja, koska ne ovat virallis-
tettu ja hyvaksytty. Kaytettdessd muita sadntdja tahan on oltava perusteltu syy. Esimer-
kiksi kansainvalisesti vaikuttavat yritykset saattavat kayttdd muita sd&nnoksid, kuten
yhdysvaltalaiset NFPA sek& FM Global sdidnnokset. Sadnnoistéd kerrotaan tarkemmin

myOhemmaéssé vaiheessa.

Sprinklerilaitoksista on myds olemassa Suomen lakiin Kirjoitettuja maarayksia. Mikali
madraykset ja suunnitteluohjeet risteévét keskendén, niin méaarayksia on noudatettava ja
rakennettava laitteisto siten, ettd sprinklerisdantdja noudatettaisiin mahdollisimman
tarkkaan. Nama maaraykset on kirjoitettu rakennusmaarayskokoelman osiin E1, E2 seka
E4.

Opinndytetyd keskittyy standardien mukaisten sadnt6jen noudattamiseen sekd tyossé
kerrotaan myos, mité rakentamismaaraykset sanovat. Suurin painoarvo opinndytetydssa
on SFS 5980, SFS-EN 12845 +A2 sekda RakMK E1 madarittelemiin asioihin. Erityisesti
opinnéytetydssé painotetaan asuntosprinklauksen standardin SFS 5980 merkityst4, kos-
ka kustannusvertailu kohdistuu henkildsuojauskohteisiin, joissa tdma standardi on kay-
tossd. Maardysten osalta kasitelladn rakentamismaardyskokoelman E1 ja E2 osia.
RakMK osa E4 késittelee autosuojia ja naiden osuus kohdekiinteistdissa on pieni ja aihe

ei ole opinnédytetyon kannalta tarkeé.

Suunnittelu- ja toteutusprosessin kannalta tarkeinta on tuntea eri lupaprosessin henkil6i-
den hierarkia. Hierarkiassa ylimpé&na on rakennusvalvonnasta vastaava rakennusviran-
omainen, jonka alla toimii paloviranomainen. Paloviranomainen vastaa rakennusviran-
omaiselle kohteen paloturvallisuudesta ja antaa lausunnon rakennusviranomaiselle.
Useimmissa tapauksissa paloviranomainen ei hallitse erikoistilanteita, kuten automaatti-
sia sammutusjarjestelmia. Tallgin paloviranomainen kéyttaa asiaan erikoistunutta asian-
tuntijaa, joka on téssd tapauksessa sprinklerisuunnittelun patevyyden tayttava paasuun-
nittelija.
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Paloviranomaisen tehtdva on huolehtia kohteen kokonaisvaltaisesta paloturvallisuudes-
ta. Hanen tehtdviinsa kuuluu arvioida muun muassa palo-osastojen suuruuden, rakentei-
den palonkestavyyden sekd ilmanvaihtoratkaisujen vaikutus paloturvallisuuteen ja tasta
johtuen paloluokituksen méaritys. Paloviranomaisen tyénkuva korostaa sitd, etta kuinka
moni muu asia vaikuttaa kohteen paloluokitukseen kuin automaattinen palonsammutus-
jarjestelma. Tasta syysta rakennuksen paloturvallisuutta tulisi aina ké&sitell4 kokonaisuu-
tena ja huomioida esimerkiksi rakenteiden, varastoinnin sekd ilmanvaihdon vaikutus

rakennuksen paloturvallisuuteen.

Sprinklerialan suunnittelija puolestaan vastaanottaa kohteen p&aasuunnittelijalta saadut
tiedot sek& sopii yhdesséd projektin osapuolten kanssa sd&nnét, joiden mukaan kohde
suunnitellaan. Osapuolina rakennusprojektissa toimii vahintdan tilaaja, padurakoitsija
sekd muut talotekniset urakoitsijat seka lupaviranomaiset. Sovittuja asioita kutsutaan
suunnitteluperusteiksi ja ndma ovat lahtokohtana kaytettavien saantfjen valintaan ja

tasté eteenpdin sprinkleriluokan valintaan.

Paloviranomaisen hyvéksyttya erikoissuunnittelijan avustuksella tuotetut p&aatokset pa-
loviranomainen voi lahettdd hyvéksytyt paperit rakennusviranomaiselle. Rakennusvi-
ranomainen voi hylatad paatoksen halutessaan, mutta kaytdnndssa han hyvaksyy ne jos
paloviranomainen on dokumentoinut kaikki vaadittavat tiedot ja kohde on suunniteltu

edell& sovittujen maardysten mukaisesti.

Suunnitelmien saantdéjen mukaisuudesta sekd rakennusaikaisesta valvonnasta vastaa
erillinen tarkastuslaitos. Tarkastuslaitoksen ei suunnittele itse, vaan se tarkastaa suunni-
tellut suunnitelmat ja tulkitsee ettd onko ne toteutettu suunnitteluperusteiden mukaisesti.
Suunnittelun tarkastaminen ei ole pakollista, mutta hyvan lopputuloksen varmistamisek-
si se on suositeltavaa. Tarkastuslaitoksen on tat& vastoin suoritettava kayttéonottotar-
kastus asennuksen valmistumisen jélkeen ja ennen sprinkleriurakan luovuttamista paa-
urakoitsijalle tai tilaajalle. Tdman lisdksi tarkastuslaitoksen on suoritettava aiemmin

sovittujen saantdjen mukaiset méaraaikaistarkastukset.[4,6,9]

3.1 Suomessa yleisesti kaytettavat sadnnokset
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3.1.1 CEA 4001:2007 -06 (fi) :Sprinklerilaitokset, Suunnittelu ja asentaminen

Saannot on laadittu Euroopan vakuutus- ja jalleenvakuutusalan keskusliiton toimesta.
Saannot on kaannetty suomen kielelle seké paivitetty meidéan tarpeita vastaaviksi suo-
malaisen jasenjarjeston FK ( = Finanssialan keskusliitto) toimesta. Ndma saannot olivat
ennen Suomen standardisoitujen sadntojen aikaa ainoat sadnnot, jotka tunnettiin ja jotka
olivat laajassa kaytossa. Saannot sisaltavat kaikki suunnitteluun seka asentamisen osal-
ta. Standardin ei puolestaan keskittynyt kovin tarkasti mihink&an erikoisasennuksiin
eikd asuntosprinklauksesta kerrota paljon. Saanngdissé asuntosprinklauksesta kerrottiin

vain O -liitteessd, jonka laajuus on erittdin suppea.

CEA :n sprinklerisdénnoista 16ytyy paljon tulkinnallisuutta ja puutteita Suomen tarpei-
siin, joten tastd johtuen omien standardisoitujen sdantdjen kehitys oli tarpeellista. Ta-
man johdosta suomalaiseksi yleisstandardiksi hyvaksyttiin vuonna 2009 eurooppalai-
nen sprinklerilaitosten standardi EN 12845:2004, johon on lisétty kommentoinnit
A2:20009.

CEA :n saannot eivat ole Suomessa viralliseksi hyvaksyttyjé standardeja, mutta palovi-
ranomaisen hyvaksynnéalla niita voidaan kayttad. Pelastuslain mukaan sprinklerisuunnit-
telun pohjana on oltava sprinklerisdanndt, joista on kirjoitettava suunnitteluperusteisiin.
Suunnitteluperusteissa tulee olla myds mahdolliset poikkeukset noudatettavien saanto-
jen osalta, jotka sopimuksen osapuolten on hyvaksyttavé pitdvan sopimuksen voimaan

saamiseksi.

3.1.2 SFS-EN 12845+ A2: Automaattiset sprinklerilaitteistot. Suunnittelu, asen-
nus ja huolto.

Standardin luoja on CEN ( Comité Européen de Normalisation). Standardi muistuttaa
monilta osin CEA :n julkaisua, mutta tata on tarkennettu monelta osin ja tasté on jatetty

asuntosprinklaus seka erikoisjarjestelmat ja suuttimet pois.

Asuntosprinklauksen osalta kerrotaan tarkemmin INSTA :n julkaisussa, joka tunnetaan
Suomessa standardina SFS 5980. Erikoisjarjestelmistéd kerrotaan tarkemmin erillisissa
SFS standardeissa 13565 (vaahto), 12094 (kaasu), 12416 (jauhe). Erikoisjarjestelmista
ei opinndytety6ssa puhuta, koska niiden kaytto on vahaista henkildsuojauskohteissa.
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3.1.3 SFS 5980: Asuntosprinklerilaitteistot, osal, Suunnittelu, asentaminen ja

huolto.

Saannot tunnetaan myos nimella INSTA 900-1:2009. Sainn6t on laadittu pohjoismai-
den yhteisen standardisointitoimikunnan edustavan komitean INSTA (Inter Nordic
Standardisation Cooperation) toimesta. S&annét saaneet suomalaisen standardin pate-
vyyden joulukuussa vuonna 2010. S&antéjen suomalainen nimi on SFS 5980 ja standar-
di viittaa monelta osin kansainvélisiin sprinklerilaitosten yleissadntdihin SFS 12845
+A2. Standardi késittelee sprinklerilaitosten asennusta, suunnittelua sekd huoltoa.

SFS 5980 standardille on myds toinen osa, INSTA 900-2:2008. Tama osa kasittelee
sprinklereitd seka niiden peitelevyjé koskevia vaatimuksia seka testausmenetelmia. Taté4
osaa ei k&d&nnetd suomeksi, koska Suomessa ei valmisteta sprinklerikomponentteja.

SFS 5980 sisaltaa samoja asioita, kuin CEA :n julkaisussa O -liite ja paljon taman lisék-
si. Standardi huomioi eri tilanteita paremmin ja tulkinnanvara séantdjen suhteen véhe-

nee.

3.2 Muita Suomessa kaytettavia sdannoksia

NFPA saannokset ovat amerikkalaisia sdéannoksia, joita kaytetddn maailmanlaajuisesti.
Ne ovat erittdin laajat ja monialaiset ja niiden hallitseminen vie paljon aikaa ja vaatii
paljon kokemusta. T&std syystd useimpia Suomessa toteutettavia kohteita ei tehda nai-
den maaraysten mukaan. NFPA 13 on perussprinklerisdannot, jotka kuvaavat erittain
tarkasti ja perustellusti erilaisia palotilanteita sek& viittaavat usein heidén tekemiinsa
palotesteihin. NFPA sarjassa 10ytyy NFPA 13 liséksi lukuisia muita sdannoksia, jotka
on tarkoitettu eri kohdetyypeille sammutusjérjestelmésaannoiksi.

Toinen kansainvalisesti vaikuttava toimija on yhdysvaltalainen FM Global. FM Global
on yhdysvaltalainen vakuutuslaitos. FM Global perustettiin aikanaan yhdysvaltalaisen
vakuutusyhtididen liiton tarpeisiin ja FM Global kdytt44 pohjana NFPA :n méarayksia.

Maarayksié on tulkittu eri tavalla ja tasta johtuen ne ovat tarkemmat ja niistd on muo-
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dostunut omat séannét. FM Kkriteerit ovat yleensa kiredmmét kuin NFPA :n ja tasta syys-
ta niitd kaytetddn ympéari maailmaa. Koska FM s&&nnot tukeutuvat monilta osin NFPA
'n s&antoihin, on FM séantdjen hallitsemisen kannalta tarkead hallita myés NFPA :n

saannokset.

Kumpaakaan néistd sdannoksista ei kayteta pienkohteissa, joiden sprinklerilaitteiston
padasiallinen tarkoitus on henkil6turvallisuuden varmistaminen. Syyné tahén on se, ettd
Suomen hyvaksymistd SFS standardeista 10ytyy ohjeet ja sadnnét maailman mittakaa-

vassa pienkohteiden ja asuntojen tarpeisiin.

NFPA sekd FM sdantoja kéaytetddn padasiallisesti ylikansallisissa yhtidiss, kuten John
Deere. Niitd voidaan kayttdd myos kohteissa, jotka ovat niin laajoja tai haastavia, etta

meidan Suomen saannokset eivat tunne tdman kaltaisia tilanteita. [1,2,9]

3.3 Rakentamismaarayskokoelma

RakMK E1: Rakennusten paloturvallisuus, maaraykset ja ohjeet (2011)

Tdassa osassa kasitellaan yleisesti rakennusten paloturvallisuutta ja maaréykset ja ohjeet
kasittelevat yleisié tilanteita rakennuksessa. RakMK E1 késittelee sammutuslaitteistoja
kappaleessa 11.5 .

Rakentamismaarayskokoelman osan E1 seitsemannessd kappaleessa maaritellddn Suo-
men virallisiksi suunnittelustandardeiksi aiemmin mainitut SFS-EN 12845+A2 seké&
SFS 5980. Opinnaytetydn kannalta tarkein on SFS 5980, joka kasittelee asuntosprinkle-

rilaitteistoja ja opinndytetydssa padpaino on taman sdannot kasittelyssa.

RakMK E2: Tuotanto- ja varastorakennusten paloturvallisuus, ohjeet (2005)

Osassa E2 késitelladn Tuotanto- ja varastorakennusten paloturvallisuutta ja kayttokoh-
teita on esimerkiksi logistiikkakeskukset sekd tehtaat. Tdméan osan tunteminen henki-
I6suojauksen OH1 -luokassa tulee tarpeeseen vain tilanteissa, joissa varastoidaan nor-

maalia suurempia méérié palavaa materiaalia.

RakMK E4: Autosuojien paloturvallisuus. Osassa E4 kasitell4&dn autosuojien sekd suur-
ten parkkihallien paloturvallisuutta. N&iden madaraysten kayttd tulee ajankohtaiseksi
kohteissa, joissa on suuret parkkihallit. Tasta johtuen henkilésuojauksen kohteissa au-

tosuojien paloturvallisuuden hallitseminen tulee tarpeeseen vain tilanteessa, jolloin ra-
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kennukseen suunnitellaan parkkihalli. Nykypaivéna parkkihalli tulee kyseeseen raken-
nuksissa, joissa tontti on kallis ja rakennusoikeuden pintanelitt pyritddn kayttdmaan
mahdollisimman tehokkaasti. Tassa tapauksessa parkkialue rakennetaan maan alle ja
autosuojien paloturvallisuus pitdd huomioida suunnittelussa. Esimerkkind hoivalaitos,
joka on rakennettu ahtaalle tontille ja henkilokunnan sek& vieraiden pysékointi-alue

sijoitetaan maan alle tilanpuutteen vuoksi.

RakMK E7 kaésittelee ilmanvaihtoa ja sen vaatimuksia. Sprinklerilaitteiston toiminnan
kannalta osasta E7 tulisi huomioida muun muassa kanavien ja lapivientien paloeristys
seké palopeltien ominaisuudet. Namé tiedot ovat téarkeitd rakenteen palonkestavyyden
tietdmiseen, mik& puolestaan vaikuttaa kohteen sprinkleriluokitukseen.

RakMK E9 kaésittelee kattilahuoneiden ja polttoainevarastoja. Kohdan E9 vaatimukset
pitdéd huomioida sprinklerilaitteiston osalta siksi, koska sprinklerisdénttjen mukaan
kattilahuoneet sek& polttoainevarastot tulee suojata sprinklereilld. Huomioitavia seikko-
ja on polttoaineen materiaali seké varastointiméaarét, joiden perusteella valitaan sopivin
sammutusmuoto seké vesisprinklauksessa vesivuon tiheys riittavéaksi. Esimerkiksi kéy-
tettdessd helposti vedestéd turpoavaa polttoainetta (esim. pelletti) on huomiotava, ettd
suurien pellettimaarien turpoaminen voi olla joissakin tapauksissa haitallista tai jopa

vaarallista.

Opinndytetydssé viitataan usein miten osaan E1, joka on ns. yleisteos paloturvallisuu-
den vaatimuksista ja rakennusmaarayskokoelman E —osan muut kohdat painottuvat eri
tilanteisiin. Opinndytetydssa ei kasitella sen tarkemmin kohtia E2, E4, E7 sek& E9 koh-

tia, koska asuntosprinklauksessa naita tiloja harvemmin esiintyy. [6,7,8,9]
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4 SPRINKLERILUOKITUS

4.1 Yleista

Sprinkleriluokituksella tarkoitetaan kohteen toiminnan tai varastoinnin aiheuttamia pa-
loriskejé ja kuinka naihin kuuluisi varautua. Sprinkleriluokan valintaan vaikuttaa koh-
teen kayttotarkoitus seka kohteen palokuorman tyyppi. Palokuormalla tarkoitetaan ra-
kenteiden seka rakennuksessa olevien aineiden paloherkkyyttd seka mééraa. Mité palo-
herkempi tila on, sitd vaarallisempi sprinkleriluokitus sille maaritellaan. Sprinkleriluoki-
tus vaikuttaa suoraan sprinklerisuojauksen tyyppiin, sammutusaineeseen, sammutusai-

neen maaraan seka sammutuslaitteiden sijoitustiheyteen.

Kohteen sprinkleriluokka on madritettdva ennen suunnittelutyon aloittamista. Sprinkle-
riluokkia on kahta eri tyyppia sekéd yhteensa kuusi eri luokkaa. Kohteissa, joissa sprink-
lerilaitteiston pédaasiallinen tehtdva on henkil6turvallisuuden varmistaminen, kéaytetdén
asuntosprinklauksen luokituksia 1, 2 sekd 3. Kohteissa, joissa on henkildsuojauksen
tilojen liséksi esimerkiksi varastointitiloja, on kéytettavé jotakin seuraavista sprinkleri-
luokista: Kevyt (LH), normaali (OH) seka raskas (HH) . Kohteissa, joissa on kahta
eri sprinkleriluokkaa avoimessa yhteydessa toisiinsa, niin raskaamman sprinkleriluokan
putkisto pitad yltada vahintaan kaksi sprinkleririvida kevyemman luokan puolelle. Taman
lisaksi LH, OH sekd HH luokitusta kaytetdan kaikkiin muihin kohteisiin, joissa sammu-
tusaineena on vesi ja toiminta on joko tuotannollista tai varastointia, eika tilan kéaytto-

tarkoitus ole asuinkaytdssa (esim. asuinhuoneisto).

4.2 Sprinkleriluokat

Sprinkleriluokitus 16ytyy sekd SFS 12845 standardista sek& SFS 5980 asuntosprinkleri-

laitteiston osalta. Sprinkleriluokat lajitellaan seuraavalla tavoin:
4.2.1 Kevyt sprinkleriluokka (LH)
Kevytta sprinkleriluokkaa kéytetddn kohteissa, joissa palokuorma ja palamisherkkyys

on pieni. Tdman liséksi mikaan véahintddn 30 min palonkestdvyyden omaavilla raken-

teilla rajattu osasto ei ylita 126 m%
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Esimerkkikohteita kevyesta sprinkleriluokasta on vankilat sekd koulu- ja koulutusra-
kennusten sekd konttorit, jotka toteuttavat aiemmin mainitut ehdot.

4.2.2 Normaali sprinkleriluokka (OH)

Normaaliin sprinkleriluokkaan luokitellaan kohteet, joissa kasitelldén tai valmistetaan
palokuormaltaan ja palamisherkkyydeltddn normaaleja tuotteita ja materiaaleja. Nor-
maali sprinkleriluokka jaetaan neljaan eri sprinkleriluokkaan: OH1, OH2, OH3 ja OHA4.
OH1 ja OH2 luokan kohteissa varastointi on sallittu vain, mikéli se tayttda seuraavat
vaatimukset:

- Suojaus pitaa olla kauttaaltaan vahintaan OH3

- Varastointikorkeus ei saa ylittaa taulukon 1 mukaisia rajoja

- Varastointialue varastoa kohden saa olla korkeintaan 50m? ja varastoitavan tuot-

teen ympadrilla on oltava véhintaan 2,4m tyhjaa tilaa

Taulukko 1 JA2= Suurimmat varastointikorkeudet OH3-suojauksells <A2|

Varastokategoria Suurin warastointikorkeus (katso HUOM. 1)
m
Vapaasti pinottu varasto (5T1 — katso §.3.2) Kaikki muut wvarastot (3T2 - 5TG - katso §.3.2)
Kategoria | 4.0 3.5
Kategoria Il 3.0 2.8
Kategoria Il 21 1.7
Kategoria IV 1.2 1.2
lAZ= HUOM. <A2| Taulukossa annetun korkeuden yittyess3, katso kohdat 32,31 ja 7.2
|AZ= poistetiu teksti <A2|

TAULUKKO 1. Suurimmat varastointikorkeudet OH3 -luokassa [1]

Mikali tuotannollisen kohteen sprinkleriluokka on OH4, niin sen varastoalueet on luoki-
telava raskaaseen sprinkleriluokkaan HHS. Tyypillisia normaalin sprinkleriluokan koh-
teita ovat esimerkiksi koulut, sairaalat sek& tehtaat, joissa ei kasitella vaahtomuovia,
kumia tai muita palovaarallisia aineita. My0s varastointitilat, jotka eivat ylita sprinkle-
reiden yleisstandardin (SFS 12845) mukaisia varastointikorkeuksia, luokitellaan nor-

maaliin sprinkleriluokkaan.

4.2.3 Raskas sprinkleriluokka (HH)

Raskas sprinkleriluokka sisaltda kohteet, joissa kasitella&n tai valmistetaan herkésti pa-

lavia tuotteita tai materiaaleja, joissa palokuorma on suuri ja joissa voi kehittyd nopeasti
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levidvia tai kiihkeitd paloja. Raskas sprinkleriluokka voidaan jakaa kahteen eri ryh-
méaan: Tuotanto- eli HHP sekd varastointiluokkaan eli HHS. N&m& molemmat luokat
jaetaan mydskin neljaan eri alarynméén eli HHP1 — HHP4 sekd HHS1 — HHS4. HHP4
luokan kohteet suojataan yleensa aluelaukaisulaitteistolla, joka ei kuulu standardin SFS
12845+A2 piiriin. Opinndytetydssé ei kasitelld aluelaukaisulaitteistoa, raskasta sprinkle-
riluokkaa eik& aluelaukaisulaitteistoa tarkemmin, koska niita ei kdytetd henkilésuojaus-

kohteiden sprinklauksessa.

4.2.4 Asuntosprinkleriluokat

Asuntosprinkleriluokkaan luokitellaan seuraavat kohteet:

Taulukko 1 Asuntosprinklerilaitteistojen tyyppien kuvaukset

Asuntosprinklerilaitteiston | Esimerkkeja kayttdkohteesta

tyyppi

1 — Omakotitalot ja paritalot

— Rivitalot, joissa on korkeintaan kolme maanpinnan ylapuolella olevaa ker-
rosta ullakko mukaan luettuna ja yksi kellarikerros

— Asuintalot, joissa on korkeintaan nelja asuin- ja majoitustilaa korkeintaan
kolmessa kerroksessa seka yksi kellarikerros

2 Asuinkayttodn tarkoitetut rakennukset, joissa on korkeintaan kahdeksan ker-
rosta ja yksi kellarikerros, lukuun ottamatta hoitolaitoksia, jotka on tarkoitettu
pysyv&an asumiseen henkildille, jotka tarvitsevat apua rakennuksesta poistumi-
seen

3 — Hoitolaitokset tai niiden osat, jotka on tarkoitettu pysyvaan asumiseen hen-
kildille, jotka tarvitsevat apua rakennuksesta poistumiseen

— Vahintaan yhdeksankerroksiset asuinkayttoon tarkoitetut rakennukset

HUOM. Jos rakennus ei vastaa taulukon 1 kuvauksia, valvontaelimen olisi paatettava, mihin tyyppiin se Kuuluu.

TAULUKKO 2. Asuntosprinkleriluokat [2]

Mikali ylla olevan taulukon tiloissa on muita kuin asuntokéytt6on tarkoitettuja tiloja, on
ne suunniteltava SFS 12845+A2 mukaan. Tallaisia tiloja voivat olla esimerkiksi amma-
tilliset Keittiot hoitolaitoksessa, asuinkiinteiston kaytavat, julkiset saunatilat, kuivaus-
huoneet sekd varastointitilat. Varastointitiloilla tarkoitetaan tiloja, joissa séilytetadn

asukkaiden tavaroita, ja palokuorma on vahdinen. [1,2]
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5 HYDRAULISEN SUUNNITTELUN PERUSTEET

5.1 Yleista

Suomessa sprinklerilaitokset tulee suunnitella hydraulisten laskelmien perusteella.
Hydraulisilla laskelmilla pyritédén tilanteeseen, jossa vetté tulee riittavasti hydraulisesti
epéedullisimpaankin paikkaan eli paikkaan, johon veden on vaikein tulla putkistoa pit-
kin. Opinndytetydssa ei késitella tarkemmin HHS -luokan kohteita, koska ne eivét ole
yleisia henkildsuojauksen kohteissa, joihin opinnédytetyd keskittyy. Alla on taulukko,

josta 16ytyy hydraulisien laskelmien suunnitteluperusteet LH, OH sekd HHP kohteissa:

Taulukko 3 Suunnitteluperusteet LH, OH ja HHP

Kohteen sprinklerluokka Vesivuontiheys Mitoitusalan pinta-ala
mim/min m
Marka- tai ennakkolaukaisu  |Kuiva tail kuiva/marka

LH 2,25 84 Ei sallittu
kayta OH1

OH1 5.0 72 90

OH2 5,0 144 180

OH3 5.0 216 270

OH4 5,0 360 Ei sallittu
kayta HHP1

HHP1 75 260 325

HHP2 10,0 260 325

HHP3 125 260 325

HHP4 aluelaukaisulaitteisto (katso HUOM.)

HUOM. Tarvitses erityisid hucmicta. Tamd standardi ei kata aluelaukaisulaitieisioja.

TAULUKKO 3. Ohjeita Suunnitteluperusteet [1]

Taulukosta voidaan havaita, ettd sprinkleriluokan muuttuessa vaativammaksi vesivuon
tiheys kasvaa ja mitoituspinta-ala kasvaa. Poikkeuksena on kuitenkin LH -kohteet, jois-
sa on helpotettu tarvittavan veden maardd mitoituspinta-alaa kohden. Kun verrataan
marka- tai ennakkolaukaisun ja kuiva tai kuiva/markajarjestelméan mitoitusaloja, niin
huomataan marka- tai ennakkolaukaisun vastaavien mitoitusalojen olevan pienemmat.
Tama johtuu siitd, ettd vettd on saatavissa valittdmasti tulipalon syttyessé ja palo saa-

daan hallintaan nopeammin kuin kuiva tai kuiva/markajarjestelmissa.

Taulukon perusteella voidaan huomata myds, etta kohteen sprinkleriluokituksen valinta
vaikuttaa huomattavasti sammutukseen tarvittavaan vesimaéradn. Vesivuon tiheyden,
mitoitusalan sek& pienimmé&n toiminta-ajan perusteella voidaan laskea, kuinka paljon

vetta tarvitaan kohteen sammuttamiseen. Toiminta-ajalla tarkoitetaan aikaa, jonka
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sprinklerilaitoksen on suoriuduttava taydella veden virtaamalla seka paineella. Taméa
aiheuttaa vaatimuksia vesildhteelle sekd paineen ettd veden riittdvyyden osalta. Aihetta
kasitellaan tarkemmin vesilahdetté késittelevassa kappaleessa.

5.2 Asuinkohteet ja niiden erikoisvaatimukset

Asuinkohteiden hydraulisen suunnittelun perusteita sadtelee SFS 5980, jonka mukaan
mitoitetaan kohteet, joissa sprinklerijarjestelman padasiallinen tarkoitus on suojata ih-
mishenkid. Muut tilat, kuin asuintilat suunnitellaan normaalisti SFS 12845+A2 mukaan.
Asuinkohteiden mitoitusperusteet toteutetaan alla olevan taulukon mukaisesti:

Taulukko 2 Mitoituksen viahimmaisperusteet

Asuntosprinklerilaitteiston Vesivuon Mitoitussprinklerien Vesildhteen toiminta-

tyyppi mitoltustiheys (mm/min) | lukumaari alka vahintdan
vahint&an

1 2,04 1.28 10

2 2,04 1..48 30

3 4,08 4 30

2 Tarvittavien mitoitussprinklerien maara maaritellasan kohdassa 7.3.

TAULUKKO 4. Mitoituksen vahimmaisperusteet [2]

Asuntosprinklerilaitteiston pienin toimintapaine on oltava valmistajan ohjeiden mukai-
nen, mutta vahintaan 0,5 bar. Sprinklerien suurin toimintapaine ei saa kuitenkaan ylittada

12 bar. Poikkeuksena koestus, joka suoritetaan tyypillisesti n. 16 bar paineella.

Asuntosprinklerilaitostyypeissa 1 ja 2 voidaan kayttaa laajennetun toiminta-alan suutti-
mia, mikali niiden vesivuon tiheys ja suuttimen sammutusala on riittava. Tallgin sadste-
taan suuttimien maarastd, seké vesimaarasta, mutta kayttopaine voi olla korkeampi kuin
useamman suuttimen vaihtoehdossa. Asuntosprinklerilaitteiston tyypin 3 kohteessa mi-
toitussprinklereitd on oltava 4 ja pienin vesivuon tiheys on kaksi kertaa suurempi kuin
tyypin 1 ja 2 kohteissa. Asuntosprinklerilaitteiston tyypeissa 2 ja 3 toiminta-aika on 30

minuuttia, toisin kuin tyypin 1 kohteissa toiminta-aika on 10 minuuttia.

Kéytettdessd nopeatoimista, laajennetun suojausalan sprinklerid tarkedd on huomioida,
etté se tayttaa toisen seuraavista maaritelmisté:
- Vesivuon mitoitustiheys on taytyttava

- Suuttimen suurin todellinen sammutusala on korkeintaan 37m?
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5.3 Mitoittaminen kaytanndssa

Asuntosprinklerilaitteiston mitoitus

Mitoituksen kannalta asuntosprinklerit mitoitetaan sprinklereiden lukumé&ardn mukaan
ja esimerkiksi asuntosprinkleriluokassa 3 mitoitusprinklereitd on 4. Tassa tilanteessa
paine putkistossa pitdé olla riittavéa, jotta neljd mitoitusprinklerié tuottaa véhintaan vaa-
ditun mitoitusvuon tiheyden seka paine sprinklerilld on riittdvé suojausalan kattamiseen.
Virtaama mitoitussprinklereille saadaan laskemalla painehdviot asennusventtiililtd mi-
toitussprinklereille. Tdman jalkeen mitoitussprinklerien virtaamat lasketaan yhteen seka
katsotaan verkoston painehavid hankalimpaan paikkaan ja nama arvot (paine seka vir-

taama asennusventtiililld) ovat vesilahteen mitoittavia tekijoita.

Muiden laitteistojen mitoitus

Muissa kohteissa sprinklerit mitoitetaan vesivuon tiheyden mukaan siten, ettd mitoi-
tusalan hydraulisesti epdedullisimmat nelj& sprinklerid tayttda vesivuon mitoitustihey-
den. Ensimmaiseksi selvitetddn paine, joka tarvitaan hydraulisesti epaedullisimmalle
sprinklerille kattamaan sen vaatima suojausala. Paine tulee olla sellainen, ettd neljastéa
mitoitussprinklereisté tulee sprinkleriluokan edellyttdma vesivuon tiheys. Taman selvi-
tettyd katsotaan mitoitusprinklereista kohti asennusventtiilid mitoitusala. Mitoitusalalla
tarkoitetaan pinta-alaa, jolta sprinklereitéd oletetaan laukeavan. Esimerkiksi OH1 luokas-
sa markajarjestelmalla mitoitusala on 72m? eli laitteiston oletetaan laukeavan pahim-
millaan 72m? pinta-alalla. Taman jalkeen lasketaan kaikki painehaviét, joita putkisto-
komponentit ja korkeuserot aiheuttavat asennusventtiililtd hydraulisesti epdedullisim-
malle sprinklerille. Tdma painehadvid on pienin paine, joka tarvitaan asennusventtiilin
jalkeen. Taman jalkeen selvitetddn painehaviot kaikille mitoitusalan sprinklereille, jonka
perusteella saadaan virtaamat mitoitusalan sprinklereille. Viimeiseksi kaikki mitoi-
tusalan sprinklerien virtaamat lasketaan yhteen, josta saadaan mitoitusvirtaama asen-

nusventtiililla. [1,2]
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6 VESILAHDE

6.1 Yleista

Vesiléhteen tulee pystyé syottdmaan automaattisesti vetta tietyn aikaa riittavalla virtaa-
malla seka paineella. Virtaama perustuu kohteen vesivuon tiheyden sek& mitoitusalan
kautta saatavaan virtaamaan. Tiedettdessd sekd virtaama ettd toiminta-aika voidaan las-
kea kohteen sammutukseen tarvitsema vesiméaara. Alla on laskettu taulukko, josta ilme-
nee LH ja OH seka asuntosprinklerikohteiden pienimmét vaaditut toiminta-ajat, virtaa-
mat seké& veden tarpeet.

Sprinkleriluokka Vesivut_an tiheys Mitoitusala m2 min virtaus{l/min) | Toiminta-aika (min) Veden tarve (m3)
mm/min 1) 2) 1) 2) 1) 2)
LH 2,25 84 * 189 a0 3,67
OH1 5 72 90 360 60 21,6
OH2 3 144 180 720 i 43,2
0OH3 3 216 270 | 1080 60 64,8
OH4 5 360 ** 1300 60 108
As, 1 *== 2,04 1-2 spr 188 10 1,875
A2 *FE 2,04 14 spr 375 30 11,25
As,3 *F* 4,08 4 spr 375 a0 11,25
Selitteet

1) Marka- tai ennakkolaukaisu

2) Kuiva tai kuiva/marks

* Ei sallittu, kdytd OH1

** Ei sallittu, kaytd HHPL

*==* psuntosprinklauksen mitoituksen minimivirtaamat suuttimella 751/min

TAULUKKO 5. Sprinkleriluokan vaikutus veden tarpeeseen

Asuntosprinklereiden osalta on kaytetty keskimaaréisia virtaamia, joita laitteistoilla tyy-
pillisesti kaytetaan.

Laskelmat ovat laskettu seuraavalla tavoin:
Virtaus (l/min) = Mitoitusala (m?) x Vesivuon tiheys (™"/ ...

Veden tarve (1) = Virtaus (l/min) X Toiminta — aika (min)

Edelld mainitusta taulukosta huomataan selkedsti, ettd veden tarve lisdantyy huomatta-
vasti OH -kohteen luokituksen perusteella. Ero on selke& jo pelkdn kuiva- ja markéajar-
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jestelmén valilla. Tasta syysta vesildhdeasiat tulee ottaa huomioon jo suunnittelun aikai-
sessa vaiheessa. Asuntosprinkleriluokissa veden tarve on pienempi kuin OH luokassa,
mutta tat4 vastoin suutinpaine on suurempi. Suutinpaineen suuruuden syy asuntosprink-
leriluokassa on suutinten suojausala, joka on huomattavasti suurempi kuin OH —luokan
kohteissa. Suojausala asuntosprinkleriluokissa voi olla korkeintaan 37m? ja OH1 luo-
kassa se on tyypillisesti joko 9m? (valitilasuojaus tai sivusprinklerit) tai 12m? (kattos-
prinklerit).

Vesiléhteeltd vaaditaan sen jatkuvuutta ja etta siitd saatava vesi ei saa sisaltaa epapuhta-
uksia. Tasté johtuen vesiléahde ei saa olla alttiina pakkasolosuhteille, kuivuudelle, tulvil-
le tai muille olosuhteille, jotka voivat rajoittaa vesildhteen toiminta-aikaa tai virtaavan
veden méaraa sammutustarkoitukseen. Vesildhde seka vesilahteelta lahteva syottoputki
ei saa altistua suolojen tai putkea vaurioittavien ainesosille. Talla tavoin suojellaan etté
jarjestelma pysyy kayttokuntoisena pitk&an. Syottoputki ei saa myoskadn jaatya missaan
kohtaa matkalla rakennukseen. T&st4 johtuen syOttoputki pitdd asentaa joko routarajan
alapuolelle tai eristdd asianmukaisesti. Yksi vaihtoehto on kahden erillisen séhkdévastuk-
sen lisdédminen putken ja eristyksen véliin. Tassa tapauksessa pitdd varmistua, etta séh-

kdvastukset ovat toiminnassa kylmaan vuodenaikaan.

Vesildhteen tyhjentyessa tulipalon johdosta tulee sen uudelleentdyttdaika olla korkein-
taan 36 tuntia. Poikkeuksena asuntosprinkleriluokat, joissa taytto pitad tapahtua 12 tun-
nin kuluessa. Téll& tavoin varmistutaan, ettd laitteisto on mahdollisimman nopeasti uu-

delleen kayttokunnossa.

6.2 Vesilahteen valinta

Vesildhteen tulee olla vahintéan yksi seuraavista vaihtoehdoista: Yleinen vesijohto, ve-
siséilio, ehtymaton vesilahde tai paineséilio. Nykypéivand painesailio ratkaisuna on
harvinainen ja kohteet toteutetaan erilaisilla pumpun ja séilion yhdistelmind. Kolme
ensimmaista luokkaa (A,B sekd C —luokka) koskee SFS 12845+A2 :n mukaisia kohtei-
ta, joiden luokitus on joko LH, OH tai HH. Kolme viimeisintd késittelee asuntosprink-
lausta ja asuntosprinklerisdanndt I0ytyvéat standardista SFS 5980. Asuntosprinkleriluo-
kat lajitellaan 1, 2 sek& 3 —tyyppiin. Kappaleessa kasitelladn my6s monikayttoista vesi-

lahdetta seké kuinka sitd saa kayttad missékin sprinkleriluokassa.
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6.2.1 Yksinkertainen vesilahde ( C-luokka)

Yksinkertaisella vesilahteelld tarkoitetaan vesildhdettd, jossa vesi tulee vain yhdestd
suunnasta sprinklerilaitteistolle. Esimerkki C-luokan vesilahteesta on paattyvé haarajoh-
to kunnan vesijohtoverkostossa. C-luokan vesilahde on heikoin vesilahdeluokituksista ja
se ei taytd B-luokan vaatimuksia. C-luokan vesilahde voi olla tyypiltdan jokin seuraa-

vista:

a) yleinen vesijohto

b) yleinen vesijohto ja véhintaan yksi paineenkorotuspumppu
C) painesailio. Tama kay vain luokissa LH ja OH1.

d) ylaséilio

e) vesivarasto ja vahintaan yksi pumppu

) ehtyméton vesivarasto ja vahintdan yksi pumppu

C-luokan vesilahde voidaan hyvaksya erikoisluvalla joko paloviranomaisen tai sprinkle-
ritarkastajan luvalla. Hyvéaksymisen ehtona on, etté sprinklaus ei ole rakennusluvan eh-
tona. Tdma tarkoittaa kdytdnnossa kohteita, joihin tilaaja haluaa sprinklauksen esimer-
kiksi kiinteiston arvon korottamiseksi tai vakuutusmaksujen vahentdmiseksi kohteissa,

joiden palokuorma ja palamisriski on pieni.

6.2.2 Varmennettu yksinkertainen ( B-luokka)

Varmennetulla yksinkertaisella vesilahteella tarkoitetaan vesilahdettd, jossa veden syot-
t0 tulee vahintddn kahdesta suunnasta. B -luokan vesilahteeltd vaaditaan, ettd molem-
mista suunnista saadaan vaadittu virtaama vaaditulla paineella. B-luokan vesiléhteell&
pitad olla myo6s vahintdin kaksi kohtaa josta vesijohtoverkosto saa vetensd. Verkoston
vesilédhteet voivat olla esimerkiksi kaksi vesitornia, joista molempien on pystyttdva
syottaméaan sprinkleriverkostoa kahdesta suunnasta. Tdma toteutuu esimerkiksi kunnal-
lisessa rengasverkostossa, johon on kytketty kaksi vesitornia. Kaytannéssa B-luokan
vesilahteeksi kdy myds kohteet, joissa on vain yksi vesitorni, mutta virtaama kohteeseen
saadaan molemmista suunnista tonttivesijohtoa. Tdma voidaan toteuttaa verkostoissa,
joissa putkisto on muodoltaan rengasmainen, eli vesi padsee véhintddn kahdesta suun-
nasta yhtd helposti palokohteeseen. Tdma edellyttaa sitd, ettd kunnan vesijohtoverkon

paine ja virtaama pitdd saada molemmista suunnista. Esimerkiksi jos kohteeseen vaadi-
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taan 1000 I/min 4 bar paineella vettd, niin molempien suuntien on pystyttava syotta-
maan tdmé vaatimus. Tamé& puolestaan edellyttad, ettd kunnan verkoston painepiirit ei-
vat saa olla alle 4 bar paineen (mukaan luettuna verkoston painehaviot sprinklerikes-
kukselle asti). Painepiirilla tarkoitetaan kunnan putkiston piirid, jossa vesilaitos takaa
tiettyyn virtaamaan asti painepiirin mukaisen pienimman paineen. Esimerkiksi jos pai-
nepiiri on 5 bar/ 6000 I/min, niin se tarkoittaa ett4 kokonaisvirtaamaan 6000 |/min asti
verkoston paine on vahintdan Sbar. Painepiirien mitoitukseen vaikuttaa alueen vesitar-
peen arviointi, kuten rakennusten korkeus, lukuméara seka varautuminen tulevaisuuden

laajennuksiin. Painepiirin mitoituksen suorittaa aina vesilaitos.

Taman lisaksi B-luokan vesilahteeksi luokitellaan kohteet, joissa on joko ylaséilio ilman
paineenkorotuspumppua tai vesisailio kahdella tai useammalla pumpulla.
B-luokan vesiléhteeksi voidaan luokitella myos ehtyméton vesivarasto kahdella tai use-

ammalla pumpulla.

6.2.3 Kaksinkertainen vesilahde( A-luokka)

A-luokan vesilahteeksi luokitellaan kaksi toisistaan taysin riippumatonta B- tai C-
luokan vesildhdettd yhdessd. A-luokan vesildhteen tarkoituksena on varmistaa veden
saatavuus tilanteessa, jossa toinen vesiléhteista ei ole saatavilla esim. putkirikon vuoksi.
Tasta johtuen molemmista vesilahteistd on saatava vaaditut paine- ja virtaamavaatimuk-
set. Poikkeuksena B-luokan yksittéiseen vesildhteeseen on, ettd vain toinen vesisailio
saa olla riippuvainen kaytonaikaisesta veden tdydennyksesta. A-luokan vesildhteelld on

oltava myos vahintaan kaksi pumppua, jotka saavat veden kahdesta eri vesilahteesta.

6.2.4 Asuntosprinkleriluokat

Asuntosprinkleriluokissa voidaan kayttaé joko yleista vesijohtoa tai vesisailiota.

SFS 5980 mukaan kéytettédessa yleisté vesijohtoa asuntosprinklerilaitteiston tyyppien 2
ja 3 asennuksissa, virtauksen havaitsemiseksi pitdd kéayttdd paine- tai virtauskytkinta.
Saantdjen mukaan kytkin tulee sijoittaa vesijohtoliitannén yksisuuntaventtiilin tulopuo-
lelle ja se on varustettava koeventtiililld. K&ytettdessa vesijohtoa paineenkorotuspum-
pun kanssa, on pumpun rinnalle laitettava ohitusliitdntd pumpun huoltamisen takia. Pai-
neenkorotuspumppua ei saa myoskaan kayttdd muuhun kuin palonsammutustarkoituk-

seen.
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Jos kohteen vesildhteend kaytetadn vesisailiota, niin vesisailio voi olla tyypiltdan yksi
tai useampia seuraavista vaihtoehdoista: pumpun imusailio, yla- tai tornisailio, allas tai
vahennetyn tilavuuden allas. Veden pienin tarve sammutukseen eli tehollinen tilavuus
lasketaan kertomalla mitoitusvirtaama (I/min) ja toiminta-aika (min) keskendan. Téman
lisaksi vesiséilion tehollinen tilavuus ei saa jaatya ja mikali jadtymisvaaraa on sailiossé,
pitédé vesiséilion pinta olla vahintddn metrin tehollista tilavuutta korkeammalla. Vesi-
ldhdeséilio pitad olla suljettu, jotta epdpuhtaudet eivat sotkisi sammutusvettd. Tastd huo-
limatta sdilidihin pitéa olla vaivaton paasy sekéd veden pinnan korkeus pitad saada hel-
posti selville séilion ulkopuolelta luettavalla mittarilla. Mikali kohteessa kéytetdén va-
jaan tilavuuden séiliota, eli sailiota johon tulee tdydennysvetta toisesta vesilahteestd, on
vajaan sailion veden tayttonopeus olla riittdvan, jotta vesi riittdd koko mitoitetun sam-
mutusajan. Taydennysveden putkesta on saatava mittatiedot, joiden avulla voidaan var-
mistaa ettd vesilédhde riittd4 koko palon vaatimalle toiminta-ajalle suunnitellulla paineel-
la ja virtaamalla. Mikali asuntosprinkleriluokassa 2 tai 3 kaytetd&n véahennetyn tilavuu-

den sailiota, on sen syottoputkiin asennettava kaksi uimuriventtiilia.

6.2.5 Monikayttoiset vesilahteet

Monikayttoisella vesildhteelld tarkoitetaan vesildhdettd, jota k&ytetddn muuhun kuin
tietyn kohteen sprinklerilaitteiston toimintaan. Monikayttdinen vesilahde voi olla esi-
merkiksi vesildhde, joka sy6ttda useampaa sprinklerilaitteistoa tai vesildhde, josta ote-
taan paloposteille ja/tai kayttovedelle vettd. Kohteen vesilédhteen ja putkiston mitoitus
tulee tehdé siten, ettd se riittdd tulipalon aikana suunnitellulla paineella ja virtaamalla.
Taman liséksi jokaiselle vesilahdettd kayttavélle laitteistolle on asennettava omat syot-
tOputkistot, jotka on pystyttdva mittaamaan ja sulkemaan erikseen. Mikali vesilahde
mitoitetaan vain palotilanteen vaatimusten mukaiseksi, on muut vesilédhteen syottéput-
ket sulkeuduttava palotilanteen sattuessa automaattisesti. Tall4 tavoin voidaan saastya
vesiléhteen liialliselta mitoittamiselta, joka puolestaan nakyy vesildhteen hinnassa.
Monikayttoisten vesildhteiden tulee olla joko varmennettuja yksinkertaisia (B-luokka)
tai kaksinkertaisia (A-luokka) vesilahteitd, jotka on suunniteltu palvelemaan useampaa
kuin yhta kiintedd palonsammutuslaitteistoa, kuten palo- ja pikapaloposteja.
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Monikayttoisen vesilédhteen pitad tayttad seuraavat vaatimukset:
1. Suunnittelun pitaé perustua hydraulisiin laskelmiin
2. Vesiléhteen tulee kyeté syottaméaan samanaikaisesti toimivien laitteistojen suurin
vaadittu yhteenlaskettu virtaama
3. vesilahteen kéyttoaika pitdd mitoittaa sen laitteiston mukaan, joka edellyttaa pi-
sintd toiminta-aikaa

4. vesilahteiden seka laitteistojen valilla tulee olla erilliset syottoputket

6.3 Muut huomioitavat seikat

Mikali sprinklerilaitteiston vesilahde on joko B-luokan tai C-luokan, on siihen asennet-
tava palokunnan syottoliittimet. N&diden tarkoitus on sy6ttéda vettd paloauton sailiosta
heidan omilla pumpuillaan sprinklerilaitoksen veden lisdtarpeen varalle. Palokunnan
syottoliittimien koko on Suomessa DN 80 ja standardin 12845 mukaan jokaista alkavaa
1000 I/min on asennettava syottoliitin. Mikéli vedentarve on esimerkiksi 5500 litraa
minuutissa, niin syottoliittimid on asennettava 6 kappaletta. Palokunnan syottoliittimet
tulee lukita kansilla, jonka saa auki vain paloviranomainen. Taman lisaksi syottoliitti-
mien sulkuventtiili on lukittava auki-asentoon. Alla on havainnollistava esimerkkikyt-

kentéd palokunnan syottéliittymista:

hd Y hd

DN 80

KUVA 4. Palokunnan syoéttoliittimet

Sprinklerilaitteistosta saa ottaa vetta vain seuraavin edellytyksin:
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- Vedenottoputki on varustettu sulkuventtiililla ja sijaitsee kaikkine varusteineen
mahdollisimman lahelld sprinklerilaitteiston vesilahdetta.

- Sprinklerilaitteisto ei ole korkean tilan tai korkean rakennuksen sprinklerilait-
teisto

- Laitteisto ei suojaa monikerroksista rakennusta

- Vetté saa ottaa my0s alla olevan taulukon mukaisin edellytyksin:

Taulukko 8 Litdnnat muuhun kuin sprinklerilaitteistoa palvelevaan tarkoitukseen
Vesilahdetyyppi LiitdntSjen hyvaksyttava lukumaard, koko ja tarkoitus

Yleinen vesijohto. Vesijohto ja litanta yksi liitanta, enintddn 25 mm, ei-tuctannollisiin tarkoituksiin
vahintdan 100 mm

Yleinen vesipohto. Vesijohto ja litanta yksi hitanta, enint3an 40 mm, ei-tuctannollisin tarkoituksiin tai
vahint3dn 150 mm

yhsi liitédnta, enintagn 50 mm, pikapaloposteille. Tahan litdntian saa yhdistad (ldhelle
litoskohtaa, sulkuventtilin kautta) yhden, enintdan 40 mm putken, ei-tuctannoliista
kéyttia varten.

Korkealla sijaitseva yksityinen vesisdilid  |yksi itanta, enintdin 50 mm, pikapaloposteille.
tai automaattinen pumppu

HLUOM. Palokunnan lisasyottda varten voidaan varata sydttdlittimet, joissa on yhsisuuntaventtiili.

TAULUKKO 6. Liitdnnat muuhun kuin SPR —laitteiston tarkoitukseen [1]

Huomautuksena, ettd sprinklerilaitteiston pumppujen seké palopostiverkoston pumppu-

jen tulee olla erilliset, ellei kohteessa kaytetd monikayttoista vesilahdetta.

Yleisen vesijohdon pitdd pystya syottamaan ympari vuorokauden vahintdan 50%
enemman kuin verkostolta vaadittu virtaama tietylla paineella. Mikéli kohde on var-
mennettu yksinkertainen, eli B-luokan vesildhde, 50% virtaamalisdys vaaditaan vain
yhteisen virtaaman perusteella. Kaksinkertaisen vesildhteen, eli A-luokan vesilahde,
50% lisavirtaama pitda toteutua vain toisesta vesilahteestd. Talla tavoin varmistetaan,
ettd verkosto saa riittavasti vettd vuorokauden ajasta riippumatta ja rakennuksen palo-
turvallisuus pysyy taattuna. Vesildhteen virtaama ja paine on koestettava aina ennen
sprinklerilaitteiston kayttoonottoa. Mikali sprinklerilaitteistoon suunnitellaan paineen-
korotuspumppu ennen halytysventtiileja, on vesildhde koestettava siten ettd virtaaman
ollessa 20% suurempi kuin sprinklerilaitteiston virtaama ja paine pysyy talloin vahin-
tdan 1 bar paineessa. Talla tavoin valtetddn pumpulle haitalliset alipaineiset imuolosuh-
teet. Koestus pitad suorittaa muun vedenkulutuksen ollessa suurimmillaan, jotta saadaan

pahinta tilannetta vastaavat tulokset.

6.4 Vesilaitoksen ehdot SPR —laitoksen kytkemisesta
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6.4.1 Yleista

Vesilaitoksella on monenlaisia vaatimuksia ja ehtoja siihen, etta sprinklerilaitos voidaan
kytkea kunnalliseen vesijohtoverkostoon. Namé ehdot ovat ohjeistavia, ja jokaisen kun-
nan tai kaupungin vesilaitos tulkitsee ohjeita eri tavoin. Ohjeiden avulla vesilaitokset
pyrkivat suojelemaan seké asiakkaidensa vedenlaatua sek& oman putkiston kulumista ja
sotkeutumista. Alla on lueteltu vesilaitoksen ehtoja, joita he hyddyntavat kuntakohtai-

sesti.

6.4.2 Sammutusveden toimittaminen

Suomen pelastuslaki sanoo, ettd vesilaitoksen tarkein tehtéva on tuottaa kayttovetta seké
hoitaa Kiinteistdjen viemardintitarpeet. Talla hetkellda Suomen pelastuslaki ei velvoita

vesilaitosta muihin veden tarpeisiin.

Pelastuslaki velvoittaa alueen kunnan seka vesilaitoksen tekeméén yhteistydssa sammu-
tusvesisuunnitelma. Sammutusvesisuunnitelma edellyttaa, ettd pelastuslaitos saa vetta
tarpeisiinsa, mutta sammutuslaitteistoihin pelastuslaissa ei télla hetkell& ole viittauksia.
Kéytanndsséd sammutusvesisuunnitelmassa otetaan huomiota myds sammutuslaitteistoi-
hin, koska niilla on oleellinen merkitys pelastuslaitoksen valmiusvaatimuksiin. Tasta
johtuen pelastuslaista on kéynnissa uudistushanke, jolla pyritdan varmistamaan sammu-

tusvesi myos kiinteiston sammutuslaitteistoihin poikkeuksetta.

Vesilaitosten mukaan sprinklerilaitteistoilla on keskeinen merkitys kunnan vesijohto-
verkoston toiminnalle. Perusteluna on se, ettd vesilaitoksen putkistot voivat olla usean
kymmenen vuotta vanhoja, ja putkien seindmille on kertynyt paljon sakkaa. T&sté johtu-
en suuret vesimaarat aiheuttaisivat liiallista virtausta kunnan verkostossa, jolloin sakka
lahtisi liikkeelle. Sakka puolestaan voisi pilata alueella juomaveden tai prosessikohteis-
sa epapuhtaudet voivat joko pilata prosessin tuotteen tai rikkoa laitteita. Laitteiden, esi-

merkiksi pyykkikone, rikkoutuminen olisi kallista myos kotitalouksissa.

6.4.3 Sprinklerilaitteistot ja vesilahteet

Pienien kohteiden sprinkleriliitinnat voidaan yleensa hyvéksya. Mikali kohteessa on

joko paineenkorotuspumput tai suuri virtaama, tulee asia tutkia erikseen vesilaitoksen
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kanssa. Tasta johtuen suuremmat tilat perinteiselld markajarjestelmalla seka erikoisjéar-
jestelmét (mm. vesisumu, vaahtolaitteistot) vaativat yleensé erikoistarkastelua vesilah-

teen virtaaman, veden epépuhtauksien sekd painevaatimusten osalta.

Mikali kohteen mitoitusvirtaama on suuri, tulee kohteeseen asentaa yleensa joko vajaan-
tai tdyden tilavuuden séilio, jotta saadaan liityntdlupa kunnalliseen verkostoon. Talla

tavoin pyritddn suojelemaan suurilta virtauksilta vesijohtoverkossa.

Mikali kohteessa on paineenkorotuspumput, ja laskelmien perusteella havaitaan, etta
pumput voivat aiheuttaa alipaineen kunnan verkostoon, vaatii vesilaitos yleensa erillisen
séilion rakentamista. Varmuuden vuoksi sprinklerilaitteistoa ei saa kytked pumppujen
kanssa suoraan verkostoon, mikéli pumppujen imupuolella paine alittaa 1,5bar. Télla
tavoin vesilaitos suojelee verkoston alipaineistuksen aiheuttamia vaurioita, kuten sakan
liikkeelle lahtemisté. Tilanne on yleinen esimerkiksi korkeissa rakennuksissa seké eri-
koisjarjestelmissd, kuten korkeapainesumu. Kohteissa, joissa virtaama on pieni, mutta
paineenkorotuspumput tulee asentaa alhaisen tonttivesijohdon paineen takia, kohteen
saa yleensé kytked suoraan vesijohtoverkostoon. Tatéd varten tulee kuitenkin varmistua,

etta paine imupuolella ei alita 1,5 bar.

Jos kohteessa kaytetdan jotakin ymparistolle haitallista kemikaalia sammutusveden mu-
kana, tulee kohteeseen asentaa joko erillinen vesisailio, jossa kunnan verkoston syotto-
johto tulee olla vahint&an ilmavélilla. Toinen vaihtoehto on kéyttaé erikoisvalmisteisia
yksisuuntaventtiileitd, jotka varmistavat sen ettd epapuhtaudet eivat péase levidmaan
kunnan vesijohtoverkostoon. Esimerkkikohteena on vaahtojarjestelmat seké jotkin ve-
sisumujarjestelmat, jotka kayttdvat sumun tehosteaineena haitallista kemikaalia. Suo-

messa erikoisventtiilit ovat harvinaisia, mutta niita 16ytyy maailmalla laajalti.

Vesilahteen suojaamiselle on olemassa omat luokkatasot, mutta opinndytetyon kannalta
niiden tarkempi erittely ei ole tarpeellista. Lisatietoja luokkatasoista 10ytyy standardista
SFS-EN 1717
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6.4.4 Testaus ja sammutusvesien viemarointi

Vesilaitosten ohjeiden mukaan sprinklerilaitteiston testaus- ja sammutusvedet tulee
viemaroida joko hule- tai jatevetend. Yleenséd viemardinti hoidetaan hulevesiviemariin,

mikali sinne ei ole kohtuuton matka.

Mikali jarjestelmassa kaytetaan lisdaineita, tulee viemaroitavat vedet esikasitelld asian-
mukaisesti, ja tdméan jélkeen ne voi vapauttaa joko hule- tai jatevesijarjestelméan. Ta-
man lisdksi kohteissa, joissa kaytetdan myrkkyja esim. prosessissa, tulee sammutusve-
det viemaroida jatevesiverkostoon ja puhdistaa ennen kunnalliseen jatevesiverkostoon
liittymista. Talla tavoin pyritdén suojelemaan kunnallisen jatevesijarjestelmén toimintaa

ja varmistamaan kaikille puhdas, turvallinen seké viihtyisa ymparisto.

6.4.5 Liittyminen kunnallisverkostoon

Mikali sprinklerilaitteisto halutaan liittdd kunnalliseen vesijohtoverkostoon, tulee sen
tayttdd kaikki aiemmin mainitut vaatimukset, tehda tehdé sprinklerilaitoksen liittdmis-
sopimus sekd maksaa sprinklerimaksuja. Sprinklerilaitteiston liittdmissopimuksessa
tulee 10ytya vastaukset seuraaviin kohtiin:

- Misté kohdasta liitytaan kunnallista verkkoa?

- Kuinka vastuu jakautuu Kiinteistdn ja vesilaitoksen valilla?

- Paljonko sprinklerilaitos tarvitsee vetta seka mill& paineella?

- Minka kokoisella putkella sprinklerilaitos liitetadn?

- Kuinka paljon laitoksen liittdminen seka juoksevat maksut ovat?

Huomioitavaa on, ettd liittymissopimus ei kata sprinklerilaitteiston koestuksen tai lau-
keamisen seurauksesta aiheutuvien hulevesien viemardintid. Tat4 varten on sovittava

erikseen saniteetti- tai hulevesisopimus.

Sprinklerimaksu maardytyy monesta eri tekijastd, mutta yhteistd kaikille on se, ettd
kunnallisen vesijohtoverkoston tulee varautua virtaaman lisddntymisestd aiheutuviin
ongelmiin omassa putkistossa. Virtaus voi aiheuttaa esimerkiksi verkoston aikaisempaa
nopeamman kulumisen. Taman lisaksi kunnallisen verkoston tulee myés olla valmiina
syottdmaan sopimuksessa sovitun sopimusvesivirran verran vetta ympari vuorokauden.

Tasta johtuen kunnallinen verkosto saattaa joutua korottamaan painetta verkostossa
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vuorokauden huippukulutuksen aiheuttamien painehavididen kattamiseksi. On tarkeda
huomioida, ettd viemarointikustannuksia ei lasketa sprinklerimaksuun. Perusteluna ta-

han on se, ettd laitteisto ei kuluta normaalitilassa vettd, ainoastaan koestus- sek& paloti-
lanteessa. [1,2,3]
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7 PUTKISTO J A SEN VARUSTUKSET

7.1 Yleista

Sprinklerilaitteiston koostuu monenlaisista eri varusteista ja laitteiston varustus vaihte-
lee suuresti sen mukaan, mité jarjestelman on tarkoitus suojata. Pd4dkomponentit jarjes-
telmassa on vesilahde, halytys- ja varotoimenpidejérjestelmét seké sprinkleriputkistot
suuttimineen. Tamén kappaleen tarkoituksena on kertoa sprinklerijarjestelman paa-
komponenttien toiminta ja mitd muutoksia tai lisalaitteistoja erikoistilanteet vaativat.
Erikoistilanteiksi voidaan luokitella esimerkiksi tilanne, missé vesilahde ei tuota sprink-
lerisddntdjen mukaisia paine- tai virtaamavaatimuksia. Toinen esimerkki on kohteen
erikoisvaatimukset, joiden seurauksesta esimerkiksi ATK —tiloihin ei asenneta perinteis-
td méarkajarjestelmad ja mitd komponentteja tdma vaatimus tarvitsee sprinklerijérjestel-

malta.

Loput osat kappaleesta kasittelee eri sprinklerikomponenttien toimintaa eri tilanteissa.
Vesilédhteen kasittely on otettu erilliseksi kappaleeksi, koska kustannusvertailun takia
henkildsuojauskohteiden kustannuksista suurimmat eroavaisuudet tulevat juurikin vesi-

ldhteen riittdmattémén paineen tai virtaaman takia.

7.2 Sprinklerikeskus

Sprinklerikeskus on paikka, jossa on sprinklerijarjestelmén halytysventtiilit sijaitsevat.
Joissakin tapauksissa riittdvan paineen ja virtaaman saamiseksi kaytettavat pumput si-

jaitsevat sprinklerikeskuksessa.

Halytysventtiili on venttiili, johon on kytketty halytysautomatiikka, joka halyttaa havai-
tessaan veden virtausta. Halytysventtiiliin on kytketty halytysautomatiikan lisaksi vesi-
lahteeltd tuleva putki sek& sammutuskohteeseen meneva paarunkolinja. Halytysventtii-
liltd on my0s tyhjennysyhde, jonka kautta tyhjennetéd&n koestus- ja sprinklerilaitteiston
laukeamisesta aiheutuneet vedet halytysventtiilistd. Rakentamisméarayskokoelman D1
osassa kerrotaan, ettd sammutusvesilaitteisto ei yleensd vaadi vieméripistettd, mutta
kaytannon kannalta koestus- ja tyhjennysvedet on hyva johtaa pois sprinklerikeskukses-

ta. Tastd syysta viemardinti jarjestetddn useimpiin kohteisiin. Sprinklerikeskukseen on



44

asennettava kuitenkin véhintddn kuivakaivo huoltotoimenpiteiden vuoksi, mikali koe-

stus- ja tyhjennysvedet johdetaan eri putkella tilasta pihalle. [11]

Maaraysten mukaan sprinklerikeskukselle on oltava selkeat merkinnat, jotta palokunta
sekd huoltohenkildsto osaa tulla paikalle nopeasti. Maardysten mukaan halytysventtiilia
ennen kuuluu asentaa sulkuventtiili, samoin kuin vesilédhteelt4 tulevaan putkeen ja tamé
venttiili tulee lukita auki —asentoon. Tall4 tavoin varmistetaan, ettd palon sattuessa vent-

tiilin 1api kulkee vettd ja sammutus péésee alkamaan.

7.3 Putkisto

Putket jaetaan asennuspaikkansa mukaisesti maanpaéllisiin ja maanalaisiin putkiin.
Sprinkleriputkien vaatimuksista on saddetty SFS 12845 +A2 kohdassa 17 seuraavalla

tavoin:

Maanalainen sprinkleriputkisto tulee asentaa toimittajan suositusten mukaisesti ja putket
tulee olla suojattu sy6pymisté vastaan. Putkimateriaalina voi olla valurauta, pallografiit-
tirauta, linkovalubetoni, lujitettu lasikuitu tai korkeatiheyksinen polyeteeni. Putkien
vahingoittuminen on suojattava tarpeellisin toimenpitein. Esimerkki tilanteesta on lii-

kenteen alta menevat putkistot.

Maanpadllisten putkien seindmavahvuuksista on sdadetty SFS 12845+A2 seuraavalla

tavoin:

17.1.2 Maanpaalliset putket

|A2> Asennusventtiilien jalkeisten putkien tulee olla teréasta tai kuparia (katso kohta 17.1.10) tai muita
materiaaleja, jotka

soveltuvat asennuksen kayttopaikalle annettuihin vaatimuksiin. Jos nimellishalkaisijaltaan 150 mm tai
pienemmat terasputket

asennetaan kierre-, ura- tai muulla tavoin koneistetuin liitoksin, tulee pienimman seindmépaksuuden
olla vahintaéan

standardin ISO 65 M mukainen. Terasputkien paiden, jotka muodostuvat ilman merkittavaa seina-
man paksuuden vahennysta

esim. kun kaytetaéan valssiuraa tai kun putkia valmistellaan hitsausta varten, on taytettava vahintaan
standardin

ISO 4200, tyyppi D:n vaatimukset.

Kun mekaanisia putkiliitoksia kaytetaéan, seindman vahimmaispaksuuden tulee myos olla valmistajan
suositusten mukainen.

<A2|

Kupariputkien tulee olla standardin EN 1057 mukaisia.

HUOM. Kuiva-, kuiva/mérka- ja ennakkolaukaisuasennuksissa on ensisijaisesti kaytettéava sinkittyja putkia.
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Yleisimmin sprinkleriputkisto valmistetaan sinkitysta terdsputkesta. Syyna tdhan on sen
edullisuus sekd ruostumattomuus. Pienemmat putkikoot (korkeintaan DN50) tehd&an
kierreliitoksella, joten putkimateriaalin paksuus on suurempi. Suuremmat putkikoot
(DN65 -> DN300) valmistetaan ohutseindmaisestd putkistosta uraliittimin sekd pora-
haaroin. Uraliittimia kéytettdessa putkien seindmapaksuus vaihtelee putkikoosta riippu-

en 2,5 aina 3,5mm asti. [9]

Terésputkien hitsauksesta tarkeimpié tekijoita on se, ettd kaikkien hitsausliitoksia teke-
vien on oltava standardin EN 287-1 mukaisesti hyvaksyttyja ja tulitdiden tekeminen
tyomaalla on sallittua vain tydmaan séant6jen mukaisesti. Tyomaalla ei saa mydskaan
liittdd hitsaamalla alle 50 mm putkia, ellei kdytetd automaattista hitsauskonetta. Tasta
johtuen puhtaasti hitsaamalla tehdyt sprinklerijarjestelmat ovat harvinaisia. Suuremmis-
sa sprinklerijarjestelmissé hitsaamalla tehdaan vield vesilahteeltd tulevat vesijohdot ja-
kotukkiin asti, johon hélytysventtiilit asennetaan. Halytysventtiilista eteenpdin nykypéi-
vana kaytetddn perinteisesti joko uraliittimid tai kierreputkea. Liitdntatapana voidaan
kayttdd myos puristeliitintdd. Toinen syy hitsauksen pois ja@miseen on taitavien, laatu-
luokitettujen hitsaajien puute seké tyémenetelmén hitaus verrattuna kierre-, puristus- ja

uraliitinmenetelmiin.

Piiloasennuksista sprinklerisaannot kertoo muun muassa, etta putkeen on paastava hel-
posti késiksi mahdollisten korjauksien varalta ja tarpeettomia piiloasennuksia tulee vélt-
taé. Sprinklerisdannot kertovat myodskin sen, ettd putkea on suojeltava iskuilta seka tuli-
palolta. Suojaaminen voidaan toteuttaa esimerkiksi asentamalla sprinkleririvi suojaa-
maan putkea. Sprinkleririvin laukeaminen lammdon vaikutuksesta aiheuttaa jaahdyttavaa
virtausta suojattavassa putkessa ja tdmé suojelee putkea palamasta puhki. Toinen vaih-
toehto putken suojaamiselle on rakenteellinen palosuojaus. Jos sprinkleriputki kulkee
sprinklaamattoman huoneen [&pi, sprinkleriputki pitd4 suojata joko paloluokituksen
mukaisella rakenteella tai sprinklereilld. Paasééntona on, ettd sprinkleriputket kulkee

sprinklatussa tilassa, koska suojatoimet ovat yleensa kalliita ja hankalia toteuttaa. [1]

Sinkittdmat terasputket tulee suojamaalata, mikali ympaérilla olevat olosuhteet niin vaa-
tivat. Talla tavoin valtytdan putken ruostumiselta ja taten putki kest&a sille asetetut pai-
ne- ja virtaamavaatimukset. Mydskin sinkitetyissé putkissa on maalattava kohdat, joista

sinkitys on vaurioitunut. Td&ménlaisia tilanteita on esimerkiksi kierteityksen vaurioitta-
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ma putki. Erityisen syovyttavissa olosuhteissa olevat putkistot tulee kasitella erityisella

korroosionestomaalauksella.

Sprinklerisadntdjen mukaan kaikki sprinkleriputket tulee pystya tyhjentaméén. Tyhjen-
nys toteutetaan putkien kallistuksilla kohti asennusventtiilid ja putkistot, joissa tdma ei
ole mahdollista on putkistoon asennettava tyhjennysventtiilit. Tyhjennysventtiileja voi-
daan kayttdd myos putkiston huuhteluun. Haarajohtojen liittdminen runkojohtoon teh-

daén putken yléosasta tai sivusta.

Sprinklerijarjestelman asentaminen kupariputkesta on mahdollista pienemmén palo-
kuorman kohteissa (LH, OH1, OH2 ja OH3) ja siten, ettd kupariputken jalkeen ei saa
esiintya terdsputkea. Talla tavoin valtetddn kuparin ja teraksen valisen korroosion aiheu-
tuminen. Liitokset terédksen ja kuparin vélilla tulee huomioida, ettd tdima kohta hapettuu
ja tdman tilaa tulee tarkkailla. Nykypaivana kupariputken kéytté on erittdin harvinaista

sen hinnan vuoksi. [1]

7.4 Kannakointi

Sprinkleriputkien kannakkeet tulee asentaa ja suunnitella siten, ettd ne kestavéat putkien
painon tdytend, veden aiheuttamat vesi-iskut sekd lammaosta aiheutuvan rakenteiden
heikkenemisen. Sprinklerisddnnoissd on tastékin tarkat ohjeet kannakkeiden ominai-
suuksista, asennusetdisyyksistd, kiinnitystavoista rakenteisiin seka rakenteista joihin ne
saa kiinnittad. Oikeiden kannakkeiden valitsemiseen kannattaa kéyttaa tunnettuja ja hy-
vamaineisia kannakevalmistajia, kuten Hilti. Tamén kaltaisilta valmistajilta 10ytyy hyva
valikoima eri tarpeisiin sopivia vaihtoehtoja ja kaikista tuotteista I0ytyy asennus- ja tut-
kimusraportit, joiden pohjalta voidaan tarkistaa tuotteen sopivuus kohteeseen.

Sprinklerisddnnoissa sanotaan, ettd putkikannakkeet tulee Kiinnittdd suoraan kantaviin
rakenteisiin seka tarvittaessa koneisiin tai hyllyihin. Tarked huomio saanndistd on myos
se, ettd sprinklerikannakointia ei saa kayttd4d muiden jérjestelmien kannakointiin ja kan-
nakkeita tulee pystya saataméan. Saatdmisen tarkoituksena on tasata kannatusvoimat
tasaisesti jokaiselle kannakkeelle. S&&ntdjen mukaan yli DN50 putkikokoja ei saa kiin-
nittad aaltopellistd tai kevytbetonista. Rakenteiden, joihin kannakkeet asennetaan, on

kestettdva suunniteltu kuorma. T&lla tavoin varmistetaan, etta putkisto pysyy paikallaan
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tulipalon sattuessa niin virtauksen aiheuttaman paineiskun, lammaosta aiheutuvan raken-

teiden heikkenemisen sek& veden painosta aiheutuvan lisakuorman takia.

7.5 Suuttimet

Sprinklerilaitteistossa putkistosta sammutusaine (yleensa vesi) purkautuu suuttimien
kautta. Sprinklerisuuttimet valmistetaan tehdasvalmisteisesti ja suuttimien laatua valvo-
taan erilaisten laatusertifikaattien mukaan. Laadun valvonnan seurauksena suutin saa
erilaisia hyvéaksyntamerkintdja, jotka tulee merkitd suuttimen runkoon. Taman liséksi
suuttimet on pystyttava jaljittdamaan mahdollisten vikatilanteiden ilmaantuessa. Sprink-
lerisuuttimet on suunniteltu tiettyihin olosuhteisiin ja ne on kaikki testattu palotesteissé.
Sprinklerisuuttimista pitaa I0ytya tiedot, joista ilmenee kaikki suuttimen tarkeét ominai-
suudet, kuten suuttimen herkkyys, laukeamislamp@tila sekd asennussuunta. Naiden tie-
tojen lisaksi suuttimen virtaamaa kuvaava vakio tulee 16ytya. Vakio merkataan yleensa
symbolilla k ja sitd kutsutaan yleisesti k —arvoksi. K —arvo on jokaiselle suutintyypille
ominainen vakio, joka ilmaisee kuinka paljon suuttimesta voi purkautua vetta tietylla
paineella. Suuttimen K —arvoon vaikuttaa veden aukon suuruus. Mité suurempi K —arvo
on, sitd suurempi vesimaara paésee suuttimen lapi tietylld paineella. Suuttimen k —arvo
vaihtelee sammutustavan mukaan. Esimerkiksi vesisumujarjestelmissa korkeapai-
nesumulla k-arvo on pienempi kuin matalapainesumulla. Syy tdhan on se, ettd mita kor-
keampi paine on, sitd pienemmaéstd aukosta sen voi pakottaa lapi. Vesisumujérjestelmis-
sé& veden sumuttuminen vaatii erittdin pienen aukon, jotta vesi hajoaa hienojakoiseksi

sumuksi. Alla on kaava, jonka mukaan suuttimen virtaama voidaan laskea:
Q =k-/p,missi

—\ l
Q = virtaama (*/,,...)

k =suuttimen vakio

p= paine (bar). [1]
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8 TARKASTUKSET SEKA HUOLLOT

8.1 Kayttoonotto

Kéyttoonottovaihe on vaihe, jossa koestetaan viimeisen kerran laitteisto ennen tilaajalle
luovutusta seké tilaajan puolelta valitaan sprinklerilaitteiston huollosta vastaava henkild

seka hanen varamiehet.

Kéyttoonottovaihe jakaantuu oman tyon luovutukseen joko pé&éurakoitsijalle tai suoraan
tilaajalle, kayttéhenkilokunnan koulutukseen, laitteiston testaamisvaiheeseen seké lop-

pudokumenttien luovutukseen.

8.1.1 Kayttoonottokokeet

Sprinklerisadnnot edellyttavat, ettd jokainen asennusventtiili ja laitteisto on koestettava
ennen sen kayttdonottoa. Kayttoonottokokeessa koestetaan putkisto, laitteet sekd vesi-
l&hteet.

Putkiston kayttoonottokokeeseen siséltyy sekéd kuiva- ettd markéjarjestelmissa koepon-
nistus vedella. Koeponnistus vedell& tulee olla v&hintdin 15 bar paine asennusventtiililla
tai 1,5 kertaa suunnittelupaine, riippuen kumpi arvoista on suurempi. Taméan lisaksi
kuivajarjestelma tulee ponnistaa ennen kayttdonottoa vahintdan 2,5 bar paineilmalla ja
pitdd paine vahintadn vuorokauden ympéri. Tana aikana paineilmaverkoston paine ei
saisi laskea 0,15 bar alemmaksi. Kuivajarjestelma voidaan ottaa kdyttoon jo paineilma-
ponnistuksen l&pdisyn jalkeen, mutta koeponnistus vedelld on suoritettava mahdolli-

simman pian jadtymisvaaran poistumisen jalkeen.

Vesilédhteen koestuksessa pyritddn selvittdméan, ettd vesilédhde riittdd suunnitelmien
mukaisiin arvoihin ja mahdolliset paineen korotuspumput sekd vesiléhteet toimivat

suunnitellulla tavalla.

Laitteiston osalta koestetaan kaikki, mitd kunnossapito-ohjelmassa toteutetaan viikottain

seka neljannesvuosittain. Naistd tarkemmin kunnossapidon kappaleessa.



50

8.1.2 Tarkastusten asiakirjat ja todistukset

Kun kaikki kayttoonottokokeen tarkistukset sekd mahdolliset vuodot ja puutteet on kor-
jattu hyvéksytysti, tulee laitteiston mittaus- ja koestuksesta luovuttaa tilaajalle poytéakir-

jat sekd asennustodistus ja muut tarvittavat asiakirjat.

Asennustodistuksen tarkoituksena on todistaa, ettd asennus on suoritettu suunnitelmien
mukaisesti ja ne noudattavat tiettyja suunnitteluohjeita. Suomessa suunnitteluohjeet ovat
tyypillisesti joko SFS 12845+A2 tai SFS 5980.

Muihin tarvittaviin asiakirjoihin luokitellaan taydelliset piirustukset seké laskelmat koh-
teesta seka havainnollistavat kaaviokuvat laitteiston toiminnasta seka toimintaohjeet eri
tilanteiden varalle. Taman liséksi laitteiston asennusliikkeen tulee luovuttaa kaytto- ja
kunnossapito-ohjelma, jonka mukaan Kiinteiston hoitaja tarkastaa laitteet sdanndollisesti
seka tilaa tarvittavat kausittaiset huollot seka lisatyot tarvittaessa. Liitteista 1, 2 sekéd 3

I0ytyy esimerkkeja luovutusaineistosta, joita Kiinteiston hoitajan tulisi saada. [1,2]

8.2 Kunnossapito

8.2.1 Yleista

Sprinklerilaitteiston kunnossapito on térkein vaihe toimivan laitteiston varmistamiseksi.
Kunnossapidolla pyritddn myds ennakoimaan mahdollisia laitteiston hajoamiskohtia tai

perusteellisemman huollon tarvetta.

Kiinteiston kunnossapidosta vastaa ensisijaisesti siihen tehtavaan nimetty henkild. Teh-
tavaan nimetyn henkilon yhteystiedot tulee merkita tarkastusohjelmaan ja sita tulee péi-

vittdd, mikali henkild vaihtuu.

Vastuuhenkilén tyotehtaviin kuuluu tarkistuksia niin vesilédhteen, halytysautomatiikan,
pumppujen, laitteiston ettd putkiston osalta. Suurin osa havainnoista perustuu saannolli-
siin paine- ja virtaamalukemien kirjaamiseen ylds seké laitteiston pintapuolisen kunnon

arvioimiseen. Mikali tarkistuksista vastaava havaitsee puutteita tai kunnossapito- ja luo-
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vutusdokumenteista poikkeavia tuloksia, tulee hanen ilmoittaa puutteista valittémasti
asiantuntevaan liikkeeseen, joka tekee tarkemman selvityksen laitteiston kunnosta. T&-
man lisaksi laitteiston tarkastusten hoitajan tulee tilata kunnossapito-ohjelman mukaiset

tutkimukset seka tarkastukset, jotka on erikseen eritelty kunnossapito-ohjelmassa.

Taman liséksi kiinteiston tarkastajan tulee olla perilla siitd, kuinka toimia sprinklerilai-
toksen lauettua joko tulipalon tai muun héirion johdosta. Téarkein huomio téssa on se,
ettd veden paasya sprinklereihin ei saa katkaista ennen kuin ollaan téysin varmoja, etta
sprinkleri on lauennut muusta kuin tulipalon aiheuttamasta vauriosta. Mikali sprinkleri-
laitteisto laukeaa, tulee kiinteiston tarkastajan osata toimia oikealla tavoin, jotta laitteis-
to saadaan mahdollisimman nopeasti kdyttokuntoon. Toimintaohjeet kaikkiin tilanteisiin
I0ytyy Kiinteiston kunnossapito-ohjelmasta.

Tarkemmat toimintaohjeet 16ytyvat liitteesta 2.
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9 HINTAVERTAILUA

9.1 Yleista

Hintavertailun kannalta eniten kohteen hintaan vaikuttaa suunniteltu sprinkleriluokitus,
sammutusjérjestelmén valinta, kohteen muoto ja erikoispiirteet, vesildhde seka putki-
tuksen rakenne. Oleellisesti kustannuksiin vaikuttaa myos, kuinka valmiit kohteen muut

suunnitelmat ovat.

Tassa kappaleessa pyritadédn selvittdméan, kuinka paljon aiemmin mainitut tekijat vaikut-

taa hintaan.

9.2 Suunnitelmien valmiusaste.

Suunnitelmien valmiusasteella tarkoitetaan kohteen muiden taloteknisten jarjestelmien,
rakenne- ja alakattokuvien suunnitelmien valmiutta. Mikali n&mé& kuvat ovat kesken-
erdisia sprinklerisuunnittelun alkaessa, on kohteen tarkka suutin- ja putkistosijoittelu
vaikea toteuttaa. Taman lisaksi kohteen sprinklerisuojaukseen on tarkeda huomioida
muiden taloteknisten jarjestelmien, kuten ilmanvaihtokanavien, mahdollinen lisdsuoja-
us. Taman liséksi kohteen seinien rakenne- ja paloluokitus on hyva tietdd aikaisessa
vaiheessa suunnittelua, koska tdman perusteella sprinklerien sijoitus toteutetaan. Mikali
jokin/ jotkut edella mainituista suunnitelmista eivat ole valmiita, saattaa kohteen sprink-

leriluokitus, komponenttien sekéa vesildhteen vaatimukset vaihtua.

Suunnitelmien valmiusasteen liséksi vesildhde pyritddn mittaamaan mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa, koska vesilédhteen paine- ja/tai virtaamavaatimusten puute voi joh-
taa paineen korotuspumppaamon rakentamiseen tai vesisailion asentamiseen. Mikali
esimerkiksi pumppaamoa ei ole ennakoitu riittdvéan aikaisessa vaiheessa, on mahdollista
ettd rakennukseen joudutaan tekemd&én lisa- ja muutostoitd, jotka viivéstyttdvat koko
rakennusprojektin etenemistd. Tamaén liséksi voi olla, ettd joudutaan rakentamaan vesi-
séilio ja sen asentaminen sek& sovittaminen tiettyihin tiloihin voi tulla ongelmaksi, mi-
kali tata ei tiedetd ajoissa. Sek& pumppaamo ettd vesiséilio aiheuttaa selkedsti lisdkus-

tannuksia, joista tilaaja ei ole varmastikaan iloinen jos han ei osaa varautua niihin. Ver-
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tailun vuoksi voidaan arvioida tilanne, jolloin vesilédhteen virtaama riittdd molemmista
suunnista B-luokan vesilahteelld, mutta paine vain toisesta. Talloin on sprinklerisaanto-
jen mukaan asennettava vahintaan sahkétoiminen pumppu. Sahkdpumpun hinta kaikki-
neen on luokkaa 5000€. Mikali tilanne olisi sama kuin edellinen, mutta vesildhteen pai-
ne ei riittdisi kummastakaan suunnasta, niin sprinklerisaannot velvoittavat kohteeseen
asennettavan vahintdan kaksi paineen korotuspumppua. Toinen naista paineenkorotus-
pumpuista olisi oltava dieselkayttdinen, jonka hinta asennuksineen on noin 25 000€ +
sahkdpumppu 5000€ eli yhteensd 30 000€ . Kohteen muun putkiston ja laitteiston hinta
tonttivesijohtoon kytketnnan hinta-arvio on noin. 30 000€. Taméi kustannusarvio on
arvioitu kohteelle, jossa suutinlukumé&ard on noin 120 ja sprinkleriluokkana asuntos-
prinkleriluokka 3. Tastd huomataan, ettd pumppaamon rakentaminen nostaisi kohteen
sprinklerilaitteiston kokonaiskustannuksia pahimmassa tapauksessa jopa kaksinkertai-

seksi.

Joissakin tapauksissa ongelmaksi tulee se, etté tilojen kayttotarkoitus muuttuu. Tama
puolestaan voi johtaa koko sprinklerijarjestelmén uudelleen suunnittelemiseen, joka
tulee tilaajalle kalliiksi. Erityisen kalliiksi tdma tulee, jos kohdetta on alettu jo rakenta-
maan. Taman kaltaiset muutokset vaikuttavat rakennusaikaisen suunnittelun sekd mah-
dollisiin lisd- ja muutostdiden hintaan, ei kohteen investointipdatokseen. Tasta syysta
investointipaatoksen yhteydessd on hyva varautua lisékustannuksiin, joita saattaa il-

maantua yllattden rakentamisen aikana.

9.3 Sprinkleriluokituksen vaikutus

Sprinkleriluokitus vaikuttaa kohteessa kaytannossa kaikkeen. Aiemmassa kappaleessa
mainittiin jo ldhinnd vesilédhteen vaatimuksista, mutta sprinkleriluokka vaikuttaa myos
tdmaén lisaksi suutinten lukumadradn, runkoputkien kokoon, hélytysventtiilin ym. kom-
ponenttien suuruuteen sekd mahdollisen séilion ja pumppujen vaatimuksiin. Taman li-
séksi sprinkleriluokka vaikuttaa kohteen sprinklerilaitoksen pienimpdin toiminta-

aikaan.

Toiminta-aika puolestaan on suoraan sidoksissa vesilahteen riittavyyteen, eli loppupe-
leissé vesilahde on kaikkein kriittisin sprinkleriluokituksen muuttujista. Kaikkien mui-
den laitteiston komponenttien (suuttimet, putket, halytysventtiilit ym.) hintavaikutus on

huomattavasti pienempi.
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9.4 Sammutusjarjestelma

Sammutusjarjestelma vaikuttaa seka materiaali-, asennus- sekd huoltokustannuksiin.
Vertaillaan esimerkiksi vesisumun ja perinteisen jarjestelmén eroavaisuuksia: Perintei-
sessd jarjestelmassa sprinkleriverkoston paine on luokkaa 3-5 bar, vastaavasti ve-
sisumussa se voi olla aina 10 baarista 200 baariin asti. Suurempi paine sumujarjestel-
missa edellyttaa sprinkleriputkistolta seka suuttimilta paljon enemman ja tdmé puoles-
taan korottaa jarjestelmédn asennushintaa. Kéaytettdessd vesisumujarjestelmaa taytyy
huomioida, ettd sen korjaaminen ja muuttaminen on hankalampaa jélkikateen, koska
siind kaytetéan liitinkomponentteja, jotka ovat padosin puristusliitdntad, ja eri laitetoi-
mittajien mallit eivat yleensa sovi keskendan yhteen. Tatd vastoin kéytettdessa ura- ja
kierreputkiliitantdja perinteisessa sprinklerijarjestelmassa putkistojen laajennus, korjaus
seka huoltotoimenpiteet ovat helpompia toteuttaa. Toivottavasti tulevaisuudessa kehitys
menisi eteenpdin siten, ettd puristusliitannat standardisoidaan. Standardisoinnista johtu-
en useammat puristusliitintavalmistajat voisivat kayttaa toistensa komponentteja keske-

naan.

On térked huomioida myds, ettd sammutusjarjestelman valinnan yhteydessa voidaan
valita putkistomateriaalit sekéd niiden liitostavat. Yleisimpiad putkiliitostapoja sprinkle-
rialalla on ura- ja kierreliittimet, mutta yhd enenevassa maarin puristusliitantd on tulossa
alalle. Talla hetkell& ura- ja kierreliitdnndn osien ostohinta on edullisempi kuin puristus-
liitdnn&lld, mutta puristusliitdntda puolestaan on nopeampi asentaa. Haastatellessani
Jarmo Kemppaista Firecon Groupilta, hdn mainitsi ettd loppuhinnassa ei ole talla hetkel-
Ia eroa, asennetaanko kohde puristusliitannélld vai ura- ja kierreliitinnalla. Tulevaisuu-
den nakymadt puristusliitannan yleistymiseen voivat olla valoisat, mikali liitostapa yleis-
tyy sprinkleripuolella ja osien hinnat laskevat. Talléin niiden kannattavuus paranee.

Sprinklerisuuttimien osalta kustannuksiin vaikuttaa niiden asennettavuuden nopeus seka
suuttimen hinta. Suuttimen hinta perinteisessa sprinklerijéarjestelméssé on huomattavasti
halvempi kuin erikoiskohteiden suuttimilla. Erikoissuuttimia ovat esimerkiksi ve-

sisumusuuttimet, kuivajatkosuuttimet sek& piilosuuttimet.
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9.5 Kohteen muoto

Kohteen muoto seka sprinkleriputkiston asentamistapa vaikuttaa myos hintaan. Mikali
kohteessa on esteitd, jotka aiheuttavat sprinklerisuuttimelle katvealueita, taytyy sprink-
lerisuuttimia lis4td. Katvealueita voi aiheuttaa muun muassa osittain alaslasketut katot,
kattopalkkirakenteet, yldosasta avonaiset vaatekaapit, kulmikkaat huoneet, kaltevat kat-
to- ja seindrakenteet sekd isommat talotekniset jarjestelmét, kuten suuremmat ilmastoin-
tikanavat. Taman lisaksi sprinklerisddnnét velvoittavat suojaamaan piilotilat, joiden
korkeus on vahintaan 800mm. Piilotiloiksi voidaan luokitella esimerkiksi alakattopanee-

leiden yldosat.

Kohteen muoto vaikuttaa suoraan sprinkleriputkiston suunnitteluun. Sprinkleriputkisto
pyritdan suunnittelemaan mahdollisimman lyhyeksi ja optimaalisin putkikoko olisi sel-
lainen, jossa painehdviot eivat nouse liian suuriksi ja virtausnopeus putkessa ei ylita
sprinkleris&dant6jen mukaisia arvoja. Kéytannossa putkisto suunnitellaan siten, ettd kay-
tavalla kulkee paarunkoputki, josta otetaan pienemmilld haaroilla huoneen suuttimille
virtaama. Muistisadntdna haaraputkien mitoitukseen voi kayttdd OH luokassa alla ole-

vaa taulukkoa.

OH luokka
Suuttimia | Putkikoko
kpl DN
1-2 25
3-4 32
5-6 40
7-8 50

TAULUKKO 6: Muistisdanto haarajohtojen mitoitukseen

Mité pienempi putkikoko on, sitd edullisempi sen hinta on metrid kohden. Tésté johtuen
esimerkiksi 6 suuttimen asuinhuoneen sprinkleriputkisto tehdaén siten, ettd DN 40 haa-
rautuu kahdeksi DN32, joista viimeiset 2 suutinta syOtetddn DN25 putkella. Vaikka
Suomessa sprinklerilaitteisto tulee suunnitella hydraulisten laskelmien perusteella, kay-
tannon eldmdssd haaraputkisto toteutetaan puoliksi taulukkomitoittamalla yll& olevan
taulukon mukaisesti. Naihin laskelmiin on huomioitu, ettd virtaama putkissa ei nouse
séantdjen yli asuntosprinkleri-, LH- sekd OH -luokan kohteissa ja painehavitt pysyvét
jarkevind. Alla on esimerkki huoneesta, jonka sprinklerisuojaus on suunniteltu ylla ole-

valla periaatteella:
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KUVA 5: Haarajako huoneeseen OH1 -luokassa

Kohteissa, joissa on paljon suuttimia ja putkikoot halutaan pitaé pienend, kéytetadn niin
sanottua gridijakoa. Gridijaolla tarkoitetaan putkistoa, jossa on syéttoputki, josta lahtee
useampi pienemman putkikoon haara. Haarat yhdistyvét toisessa paadyssa ns. sailiéput-
keen. Taman kaltaisessa putkituksessa voidaan sprinklereille tulevat putket mitoittaa
pienemmiksi, esim. DN32, vaikka suuttimia olisi 6 perakkéin. Tassa tapauksessa seka
syottoputken ettd kokoojaséilioputken koko on oltava riittdvén suuret, jotta virtaama-
vaatimukset eivat ylity missédan vaiheessa verkostoa. Tdmén kaltainen putkitus voidaan
perustella silla, ettd verkosto varastoi itseensa niin paljon vettd, ettd siita riittda vetta
riittavalla paineella tulipalon sattuessa. Gridijaollisia tiloja henkilésuojauskohteissa voi
olla hyvinkin esimerkiksi yleiset ruokalat vanhainkodissa tai laajemmat kaytavan.. Alla

on havainnollistava kuva gridiputkistosta.
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KUVA 6: Periaatekuva gridijaosta

Optimaalisin tila sprinklerisuojaukselle olisi taydellinen nelid, jossa kaikki talotekniikka
valaisimia myoten olisi usutettu sprinklattujen alakattopaneelien ylapuolelle ja vaate-
kaapit ym. olisivat lattiasta kattoon suljettu. Té&ssé tilanteessa ei olisi katvealueita sek&
putkisto olisi helppo mitoittaa esim. gridi- tai haarajakoiseksi. Kohteen muoto korostuu
erityisesti kohteissa, joissa kaytettdva paine on pieni, koska mitd suurempi paine saa-
daan suuttimelle, sitd pidemmaélle silld voidaan levittdd vettd. Tasta johtuen tilat, joissa
ei ole katvealueita voidaan toteuttaa pienemmaélla suutinmaaralld, mikali painetta on
riittdvasti. Suuttimen osalta tulee kuitenkin noudattaa valmistajan mukaisia suurimpia
etdisyyksid palavista rakenteista seka toisista suuttimista. Esimerkiksi henkildsuojaus-
kohteessa sprinklerille tuleva paine on tyypillisesti 1,5-2 bar, mutta OH —luokassa vas-
taava luku voi olla esim. 0,5 bar. Tast4 johtuen OH —luokan suuttimien suojausala on
pienempi kuin asuntosprinklerisuuttimella, joka edellyttdd saman tilan suojaamiseen

useampaa suutinta.

9.6 Kohteen erikoispiirteet
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Joissakin kohteissa on erikoispiirteitd, jotka vaikuttavat kohteen loppuhintaan. Erikois-
piirteind voidaan pitéd esimerkiksi laajoja ja avoimia tiloja tai tiloja, joissa perinteinen
vesi aiheuttaa enemman haittaa kuin tulipalo. Toisissa tiloissa suuttimet voivat joutua

tahattoman tai tahallisen mekaanisen vaurion kohteiksi.

Sprinklerisdantdjen mukaan avoimissa tiloissa tuli voi levitd hallitsemattomasti ja tdméan
takia avoimien tilojen rajapinnat tulee sprinklata ns. vesiverhosuuttimilla. N&iden tar-
koitus on estaé palon leviaminen avoimeen tilaan, josta sen sammuttaminen on vaikeaa.
Vesiverhosuuttimet ovat yleisia esimerkiksi kauppakeskuksissa, mutta niita 16ytyy myos
suuremmista kiinteistoista, joissa on esimerkiksi nakoyhteydessé alas olevia parveke-
tasanteita, kuten avoimet porrashuoneet hissin ymparill& kerrostalossa.

Esimerkkejd kohteista, joissa suuttimet voivat vaurioitua on vankilat tai alaslasketulla
katolla varustetut eteiset. Sprinklerit voivat vaurioitua eteisessa esimerkiksi muuton
yhteydessé ja vankilassa vangit voivat tehdé ilkivaltaa aikansa kuluksi. Joissakin tiloissa
esimerkiksi pakkanen tai normaalia korkeammat lampdtilat tuovat suuttimille lisahaas-
tetta. Talldin on kaytettdva erikoissuuttimia, joiden hinta voi vaihdella huomattavasti
kayttotarkoituksesta riippuen. Erikoistiloiksi voi luokitella esimerkiksi lasitetut parvek-

keet, liesikuvut ammattikeittiossé seké sauna- ja sen yhteydessa olevat pesutilat.

Joissakin kohteissa vettd ei puolestaan haluta sammutustarkoitukseen paljoa, koska se
voi aiheuttaa enemman haittaa kuin hyotya. Téllaisissa tilanteissa on kéytettava joko
vahemman vetté kayttavia jarjestelmid, kuten vesisumua tai vaahtoa tai kaasusammutus-
ta. Kaasusammutus on harvinaista henkilosuojauksessa, koska kaasu on ihmiselle haital-
lista ja se voi aiheuttaa tukehtumisriskeja. Tasta johtuen ainoa perinteisen pisarakoon
jarjestelman korvaaja henkil6suojauksessa on vesisumu. Esimerkkikohteita, joissa vesi
ei ole suotavaa on esimerkiksi historiallisesti arvokkaat kiinteistot (kuten museot), ATK

tilat tai sdhkotoimiset hissit. [9]
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10 VERTAILUKIINTEISTO

10.1 Kiinteistdn tiedot

Kiinteiston tiedot on koottu tiiviisti taulukkoon 7. Taulukosta 16ytyy seka toteutetun
kohteen mukaisen sammutuslaitteiston suunnitteluperusteet sek& opinndytety6ta varten
suunnitellut sammutusratkaisut. Kohteen pohjakuva loytyy liitteestd 5, joka kuvaa par-

haiten kohteen huoneiden muotoa. Pohjakuvasta voi huomata myds kohteen olevan ra-

kenteeltaan tyypillinen ja erityispiirteita ei ole.

Kiinteiston tiedot

Suunnitteluperusteet/ lisdtietoja

Kohde Kiinteistoosakeyhtio
XXX Salainen
Sijainti Eurajoki
Kayttotarkoitus Hoivalaitos Vanhukset asukkaina
Rakennuksen pohjapinta-ala: 820 m2
Rakennuksen kadyttoaika: Jatkuva kaytto
SFS 5980

Sovellettavat sprinklerisadgnnot

SFS 12845+A2

Toteutettu sammutusjarjestelma

Perinteinen

Asuntosprinkleriluokka 3 (SFS
5980)

Suunniteltu sammutusjarjestel-
ma

Perinteinen

SFS-EN 12845+A2/ OH1 -luokka

Vesisumu (matalapai-
ne)

SFS 5980 / sis. hinta-arvio

Vesisumu (korkeapai-
ne)

SFS 5980 / sis. hinta-arvio

Muiden suunnitelmien valmius-
aste

Taysin valmiit

kaikki muut suunnitelmat

Rakennuksen muoto

Normaali

Pohjakuva, ks. Liite 5

Erityispiirteet

Eiole

TAULUKKO 7: Vertailukiinteiston yhteenveto
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11 JOHTOPAATOKSET

11.1 Yleista

Kohteen urakkahinnan muodostumiseen vaikuttaa hyvin moni tekijd, mutta tarkeimmaét
tekijat ovat jo monesti toistetut vesilahteen riittavyys, valmiit muut rakennus- ja talo-
tekniset jarjestelmien suunnitelmat seka paikallisen paloviranomaisen seka vesilaitoksen
valinen yhteistyd. Téarked on huomioida myds kohteen vedenarkuus sekd kohteen
sprinklerisuojauksen tarpeellisuuden jarkevé arviointi. Tésté johtuen liiallinen laitteiston

ylimitoittaminen ei ole kannattavaa, koska se tulee tilaajalle kalliiksi.

Tasta huolimatta pitdd huomioida, ettd sprinklerijarjestelma tulee suunnitella ajatellen
my06s mahdollisia laajennus- ja muutostarpeita. Laajennustarpeisiin reagoiminen tulee
esille vahvasti tilanteissa, joissa rakennukseen suunnitellaan esimerkiksi uusi ilmanvaih-
tokanavisto vanhan tilalle. Talldin pitdd huomioida, ettd kanavisto ei aiheuta sprinkle-
risuojaukselle katvealueita. Sprinklerijarjestelman taydentaminen seka ajan tasalla pita-
minen kuuluu rakennuksen huoltohenkilokunnalle ja tastd on Kirjoitettu kaytto- ja kun-
nossapidon asiakirjoihin. Samalla tavoin kayttotarkoituksen muutokset on syyta kirjata
yl6s ja tarkastaa paloviranomaisilta mahdollisista toimenpiteistd, joita muutokset edel-
lyttaa.

11.2 Sprinklerilaitoksen kokoonpanon vaikutus vesilahteen riittavyyteen

Kuten jo aiemmin on mainittu, laitteiston virtaama, paine- ja veden kokonaistarpeeseen
vaikuttaa suuresti laitteiston kokoonpano seka sprinkleriluokitus, alla on lueteltu kaavi-
oita, joihin on koottu kaikki oleellinen tieto paine-, virtaama- seka veden tarvevaati-
muksista koko sprinklerilaitoksen toiminta-ajan. Tastd johtuen kohteissa, joissa vesiléh-
de ei voi syottdd koko kohteen veden tarvetta riittavalla paineella, tulee kohteeseen
asentaa joko téyden- tai vajaan tilavuuden séilio sekéd paineenkorotuspumppu. Kaavioi-
den arvot on mitattu aina vesildhteen kannalta, eli vesilahteen tulee tdyttad vahintaan

alla olevat vaatimukset.



Pienin virtaama laitteistossa
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KAAVIO 1: Pienin virtaama eri laitteistokokoonpanoilla
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KAAVIO 2: Pienin paine eri laitteistokokoonpanoilla
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Pienin tarvittava vesimaara
sprinklerilaitteistoa varten

25,0
20,0
oM 15,0
= 10,0
0,0
Matalapaine Korkeapaine
(Promist) (Promist)

Laitteistokokoonpano

KAAVIO 3: Pienin vesimaara laitteistoa varten

Kaavioiden 1,2 sek& 3 arvot on laskettu keskimaaraisilla arvoilla. Esimerkiksi putkiston
rakenne sekda huoneiden muoto seka laajuus vaikuttaa painehdvioihin ja virtaamiin ja
nama puolestaan kohteen paine- ja vesilahdevaatimuksiin. Tastd johtuen matalapainejar-
jestelmdm paine vaihtelee 5-12 bar valilla ja perinteisen vesisammutusjérjestelmén 2-4
bar valilla (riippuen sprinkleriluokasta). Korkeapainejarjestelméssé paine on jo valmiik-
si niin suuri, etta siell& paineen korotus ei vaikuta kohteen virtaamaan juurikaan. Perus-

teluna tdhan on jo aiemmin mainittu virtaaman kaava
Q =k-/p,missa

— i l
Q = virtaama (*/,. )

k =suuttimen vakio

p= paine (bar).

Vertailtaessa asuntosprinkleriluokkaa sekd OH1 -luokkaa huomataan, ettd virtaamissa ei
ole juurikaan eroa, mutta paine OH1 —luokan kohteissa on matalampi kuin asuntos-
prinklauksessa. On huomattava myos, ettd OH1 —luokassa tarvittava vesiméérd on suu-
rempi kuin asuntosprinklauksessa. Perusteluna tdhdn on toiminta-aika, joka on henki-
I6suojauskohteessa 30min ja OH1 —luokassa 60min. Painevaatimus asuntosprinkleri-
luokassa on hieman suurempi siksi, koska asuntosprinkleriltd vaaditaan enemman pai-

netta suutinta kohden. Néistd seikoista johtuen vesilahdevaatimukset ovat tiukemmat
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OH1 —luokassa kuin asuntosrpinklauksessa. Hinnan puolesta sprinklaamalla OH1 —
luokan mukaisesti on kalliimpaa kuin asuntosprinklaus. Perusteluna tah&dn on vaati-
vammat vesildhdevaatimukset sekd suurempi asennuskomponenttien lukuméara ja siitd

aiheutuvat kulut.

Kun vertaillaan vesisumujarjestelmia keskendén, huomataan etta matalapaineen ja kor-
keapainesumun Vvélilla virtaama puolittuu siirryttdessd matalapaineesta(5-12bar) kor-
keapaineeseen (100bar). Tama tarkoittaa sitd, ettd kéytettdessa 5-12bar painetta veden
virtaama on kaksi kertaa niin suuri virtaama 100bar paineessa. Tdma voidaan perustella
taysin kappaleessa 7.5 mainitulla virtaaman kaavalla. Kéytettdessd saman k-arvon suu-
tinta molemmissa tilanteissa paineen noustessa 10bar 100bar virtaama kolminkertais-
tuu. Syy, miksi virtaama todetussa tilanteessa vain kaksinkertaistuu johtuu korkeapai-
nesuuttimen pienemmasta K-arvosta, josta kerrottiin tarkemmin kappaleessa 7.5. Ve-
sisumujarjestelma vaatii toimiakseen korkeamman paineen kuin perinteinen sammutus-
jarjestelmd, mutta veden tarve on vain noin 40% matalapaine- ja 20% korkeapainejar-
jestelmélla. Tésté johtuen vesilahteelta riittda yleensa virtaama, mutta pumppaamo pitéé
rakentaa. Tdman liséksi kaytettdessa korkeapainejarjestelmad perinteiset dieselpumput
eivét voi tuottaa niin korkeaa painetta. Tastd johtuen tarvitaan erikoispumppuja, jotka

maksavat huomattavasti enemman.

Kun verrataan perinteistd sammutusjérjestelméaa seké vesisumujérjestelméa keskenaan,
huomataan ettd perinteisessa jarjestelméssa ongelmaksi vesilahteen osalta tulee saattaa
tulla virtaaman tai kokonaisvedentarpeen puute. Joissakin tapauksissa paine ei riita
edes perinteiselle vesijarjestelmalle. Naissa tilanteissa pumppaamon rakentaminen on
pakollista. Vesisumujarjestelmassé puolestaan paine tulee aina ongelmaksi ja virtaaman
puute harvemmin. T&std johtuen pumppaamon rakentaminen vesisumussa on l&hes aina
pakollinen toimenpide ja vesisailion tarve on erittain harvinaista, ellei vesilaitos vaadi

pumppujen takia erillisté vesilahdetta.
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12 KOONTA

Alle on koottu taulukko, johon on listattu opinndytetydssa kaytettavan hoivalaitoksen
kustannusarvio eri sammutusratkaisuilla. Tulokset on eritelty vesi- ja vesisumujarjes-
telmien vélille sekd vesildhteen riittdméattdmyydestd johtavien hintatekijoiden suhteen.
Hintatekijoitd on lukuisia, mutta ne on yleensd huomioitu jo tarjoushintaa tehdessé.
Kohteen hinta-arviot on arvioitu alan ammattilaisten nakékulmasta ja heidan vastauksis-
saan korostuu kaytdnnon kokemus. Hinnan erittely tarkemmin ei ole jarkevéa, koska
jokainen kohde on loppupeleissa erilainen ja liian tarkkojen laskelmien tekeminen ei ole
jarkevad. Ideana on antaa suuntaa antavat tulokset, jotka kertovat hintaluokan, joka on

tyypillinen henkil6suojauksen kohteissa.
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KAAVIO 4: Kustannusarvio eri laitteistokokoonpanoilla

Tuloksista voidaan huomata, etté laitteiston alkuperdinen hinta voi pahimmassa tapauk-
sessa kolminkertaistua, mikéli kohteen vesiléhdevaatimukset eivét riitd. Tasta johtuen

vesildhteen riittavyys tulee selvittdd mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.

Kaavio 4 ndyttdd myos selkeésti, ettd perinteisen vesisammutuksen ettd matalapaineisen

vesisumun hinta kasvaa huomattavasti vesilahteen vajaavaisuuden johdosta. Korkeapai-
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nevesisumussa hinta on sama joka tilanteessa, koska laitteiston urakkahintaan kuuluu
automaattisesti vesisailio, laitteisto sekd paineenkorotuspumput. Kaaviosta 4 huomataan
my0s se, ettd korkeapainejarjestelma tulee halvemmaksi kuin matalapainejérjestelmé

tilanteessa, jossa seké vesisdilit sekd 2 pumppua on vélttdmatontd asentaa.

Hinnoista huomataan, ettd pienkohteissa vesilahteen puutteista aiheutuvat kulut (pumput
ja vesiséiliot) ovat suhteellisesti suuret. Tasta johtuen pienkohteissa sprinklerilaitoksista
pyritaan saastamaan aina kuin mahdollista, ellei sprinklerilaitos ole rakennusluvan ehto.
Suuremmissa kohteissa, joita opinnédytetyd ei késitellyt, vesilahteen riittavyys tulee
usein esiin, mutta niissd pumppaamo ja vesiséiliot ovat huomattavasti yleisempié ja nii-

den vaikutus neliéhintaan on pienempi kuin pienkohteissa.

On myos tarkeda huomioida, ettd korkeapainejérjestelmissa perinteinen dieselpumppu ei
yleensd pysty tuottamaan riittdvaa painetta. Tastd johtuen korkeapainejdrjestelmissa
paineen korotukseen kaytetdan erikoispumppuja, joiden hinta lasketaan yleensa hinta-
arvioon mukaan. Perinteisessa vesisammutuksessa sekd matalavesisumussa voidaan

kayttaa tavanomaisia séhko- ja dieselpumppuja.



66

13 LAHTEET

[1] Suomen Standardisoimisliitto SFS. SFS-EN 12845 + A2. Standardi, 2.
painos 8/2009, 1.

[2] Suomen Standardisoimisliitto SFS. SFS 5980. Standardi, 1. painos
12/2010, 2.

[3] Vesi- ja viemardintilaitosyhdistys, Sprinklerilaitteistojen liittdminen vesi-
huoltolaitoksen vesijohtoverkostoon, Ohje, Helsinki 2011

[4] Suomen pelastuslaki, 379/2011

[5] http://www.viking-life.com

[6] Suomen rakentamismaarayskokoelma, E1: Rakennusten paloturvallisuus,
maaraykset ja ohjeet (2002)

[7] Suomen rakentamismaarayskokoelma, E2: Tuotanto- ja varastorakennus-
ten paloturvallisuus, Maaraykset ja ohjeet (2005)

[8] Suomen rakentamismaarayskokoelma, E4: Autosuojien paloturvallisuus,
ohjeet (2005)

[9] Firecon Groupin asiantuntijalausunnot seka sisainen materiaali

[10] Partanen Mikko: Sprinklaus, kandidaattityd, Tampereen teknillinen yli-
opisto (2012)

[11] Rakentamismé&arayskokoelma D1: Kiinteiston vesi- ja viemadrilaitteistot,

maaraykset ja ohjeet (2007)



LITTEET

Liite 1. Méark&halytysventtiili ohjeteksteineen

KAYTTOOHJE

TYCO MARKAHALYTYSVENTTIILI
VIRHEHALYTYKSEN ESTOPUMPULLA

HALYTY SKOE (LAITTEISTON HOITAJA TEKEE 1k VALEIM)
1. ILMOITA HELYTYSKOKEESTA HETAKESKUKSEEN JA KIINTEISTOVALVOMOON.
2. AVAA KOEHALYTYSVENTTILL. KUN SPRINKLERWERKOSTON PAINE LASKEE
SYOTTOVERKOSTON PAINEEN TASOLLE, HALYTYSVENTTIILI LAUKEAA.
TALLOIN VES| PAASEE HALYTYSPUTKISTOON JA AIHEUTTAA
SAHKDISEN HALYTYKSEN. SULJE KOEHALYTYSVENTTIILL.
3. SULJE HALYTYKSENESTOVENTTIILI.
AVAA PAINEENKOROTUSVENTTIILIT 2KPL  JA NOSTA PUMPULLA SPRINKLERIVERKOSTON PAINE

n.2bar SYCTTOVERKOSTON PAINETTA KORKEAMMAKSL. SULJE PAINEENKOROTUSVENTTILIT 2KPL.

. AVAA HALYTYKSEN ESTOVENTTIILI JA TARKASTA LAITTEISTON TOIMINTAKUNTO
. TARKISTA HALYTYSTEN PERILLEMENO HATAKESKUKSESTA JA KINTEISTOVALVONNASTA.

VIRITYS TOIMINTAKUNTOON

1. SULJE PAESULKUVENTTIILI JA HALYTYKSEN ESTOVENTTIILL.

2. TYHJENNK VERKOSTO AVAAMALLA TYHJENNYSVENTTIILL.

3. AVAA HALYTYSVENTTILIN ETUKANSI, PUHDISTA TIVISTEPINNAT JA SULJE KANSI.
4. TARKASTA SPRINKLERIVERKOSTON JA SUUTINTEN KUNTO.
5
6

e

. SULJE TYHJENNYSVENTTIILI JA AVAA VAROVASTI PAESULKUVENTTILL.

. TAYTA VERKOSTO VEDELLA JA NOSTA PUMPULLA SPRINKLERIVERKDSTON PAINE
n.2bar SYOTTOVERKOSTON PAINETTA KORKEAMMAKSI.

7. AVAA HALYTYKSEN ESTOVENTTIILI JA LUKITSE PARSULKUVENTTIILI AUKI.

8. VARMISTA PALOILMOITTIMEN TILA JA ILMOITA LAITTEISTON KAYTTOONOTOSTA
KINTEISTOVALVONTAAN JA HATAKESKUKSEEN.

PALOTILANME

KUM SPRINKLERISUUTIN RIKKOUTUU, SPRINKLERIVERKOSTON PAINE LASKEE
JA SYGTTOVERKOSTON PAINE AVAA VENTTILILAUTASEN. TALLOIN VESI PAASEE
VENTTILIN VALIKAMMIOON JA PAINEISTAA HALYTYSPUTKISTON.

TALLOIN HALYTYSPAINEKYTKIN ANTAA PALOHALYTYKSEN KINTEISTOVALVONTAAN
JA PALOILMOITTIMEN KAUTTA HATAKESKUKSEEN.

PALOTILANTEESSA PAASULKUVENTTILIN SAA SULKEA VAIN PALOVIRANOMAISEN
LUVALLA. KAYTTOHENKILOKUNTA SAA SULKEA PAASULKUVENTTIILIN VAIN JOS
VOIDAAN OLLA EHDOTTOMAN VARMOJA SIITA, ETTA VENTTILIN LAUKEAMINEN

JOHTUU MUUSTA SYYSTA KUIN TULIPALOSTA.
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KUNNOSSAPITO-OHJELMA

1. VELVOITTAVUUS JA TARKOITUS

Taman yliapito-ohjeen tarkoituksens on suttss sprinkleniaitteistojen omistajis yllaptamasan sprnklenisiteistojs, seks
sprinkleristteistojen hoiajis suornttamssn s33nndnmukaisis koestuksis ja huoltojs, jotts voidssn varmistus
sprinklenigitteiston luotettsvasts toiminnasts.

CEA 4001 :2007-06 kohts 18 .kunnossapito, maarttelee, ettd sprinkleriatteiston kayitajan tulee toteuttas laitteiston
tarkastus- js tarkistusohjelms (kohta 18.3), huolehtis kokeilu-, huolto- ja kunnossspito-ohjeiman toteutuksests (kohta
18.4), seka kifsta suorntetuttoimenpizet, mm. merkitsem3alla ne kohteesss sailytettdvasan kunnossapitopavakinaan.

2. YLEISTA

Rakennuksen omistajs js haltija vastaavat sammutusisitteistojen toimintakunnosta. Sammutusiaitteistolla on oltava
kunnossapito-ohjeima ja tahan tarkotukseen koulutetiu hoitsjs ja varamies. Sprinklerisitteisto on toimintavarmuuden
yliaptamiseksivalvontstarkastettavs ja huollettava maardsjoin. Korjauksettulee toteuttas siten, etta niden toteutusai-
kans paloturvalisuus s3ilyy hyvana. Muutos- ja lssjennustyot tulee valmistells nin, ettd niden hsitts on
mshdolisimman vahainen ja lyhytaikainen. Sprnklenlatteiston hyva ylidpito edellyttds myds nittdavas varsosshuoltos g
toimintahainota ehkaisevaa huoltos.

Sprnklenlaitteisto tulee pitaa toimintakykyisens sina, kun se on mahdoliista. Jos Iatteistosts joudutasn tekemaan
toimintakyvyttomaksi, tulee sitd aina tehda imoitus hatskeskuksean tsi palokunnslle. Lisgksi on vakuutusyhtion
kanssa neuvotelisva sprnklenisitteision sulkemisests ja palovartioinnin janestamisests, jos laitteistotsiosa lsitteisiosts
1838 itikytketyksitydosjan ulkopuoliseksi sjaksi tai jos sulkemisests siheutuu muuten huomattavsa palovshinkovaaran
lisgantymista.

3. VALVONTATARKASTUKSET JA HUOLLOT

Sammutuslsitteiston valvontatarkastuksis ja huoltoja hoitamasan tulee nimata laitteistonhoitajs js hanalle varamies.
Sammutuslaitteiston asentanut liike kouluttas laitteistonhoitsjat asentamienss lsitteiden kunnossapitotehtaviin. On
suositeltavas antas kunnossapito-ohjelman muksiset huoltotehtavat sprinklernlsitizistojen huoltoon enkoistunaen yhion
tehtavaksi.

Sammutuslaitteiston hoisjan ja h&nen varamieghen nimi, osoite j8 puhelinnumero on oltave ains nahtavissa
sprinklerikeskuksesss, palimoitinkeskuksella ja valvomossa. Sprinklerilatteiston hoitsjanvaihtuessatuleeuusihoitag
perahdyttas tehtavinss ensitilassa.

Ssmmutuslaitteiston huolto-ohjeimasn kuuluusaanndliisin valisjoin suortettavst tarksstukset, koestukset ja huoliot,
joills osoitetsan ssmmutusliaitteiston olevantoimintakunnosss. Joksisests suortetusts tarksstuksests tyon suorttsjs
laatiitarkastuslomakkeen, seka kinas suontetut toimenpiteet sammutusiatoksen paivakigaan. Paloviranomainen ja
sprnklertarkastsjs valvovat, etts huolto-ohjelman muksiset tarkastukset on toteutettu.
Suoritettavis tarkastuksia ovat:

- Vikkotarkastus/ Kuuksusitarkastus

- Neliannesvuositarkastius

- Vuosihuolto

- Maarasikaistarkastus (sprinklentarkastusisitos suonttas)

- Tarpeen muksinen huolto

4. HUOLTOTOIDEN SUORITTAMINEN

Huoltotdiden suorttaminen edellyttas koulutusta js perehtyneisyyita sprnklenlsiteistojen teknisiin ominaisuuksiin.
Vaativia huoltotoitd sas tehds vain TUKESIn rekisterdima ssennuslike. Kaikki laitteistoon tehtavat toimenpiteet
kinataan kohteesss s3ilytettavaan paivakinsan.

5. SPRINKLERILAITOKSEN VALVONTATARKASTUKSET

W
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KUNNOSSAPITO-OHJELMA

5.1 VIIKKO KUUKAUSITARKASTUS

SUORITUSVALI

Sammutuslaitteiston toimintakunto on tarkastettava saannaollisesti. Tarksstuksests
laaditaan enllinen tarkastuspoytakina. Tarkastuksisss havaitut puutteeton
korattavs valttomasti.

5.1.1 ASENNUSVENTTIILIT VARUSTEINEEN
{markaventtiili)

PAINEET

Merkitaan muistin ssennusventtilin yla- ja slapuolen paine. Mikali venttilin
ylapuolen paine on laskenut edellisests tarkastuksesta, on syy selvitettava ja viks
konattavs. Jos putkisto on jouduttu tyhjentamaan js tayttamaanuudelieensastias
paine aluksilaskes putkistosssa iiman imeytyessa veteen.

KOEHALYTYS
limoita halytyksen koestuksests Hatakeskuksalle js kinteistovalvontasn. Avas
koestusventtiili. Tarkasts halytyksen perille meno, virtd venttili kayttokuntoon.
Kuittaa paloilmoitin ja VAK.

ALHAINEN ILMANPAINE
Kokeile slhaizen iimanpaineen slarajghalytys

VENTTIILIEN ASENNOT
Varmista etta venttiilit on lukittu okeaan kayttdasentoon.

KULKUTIEVENTTIILIKESKUKSELLE
Varmista esteeton padsy venttiilikeskukselle

SISTEYS
Venttiiliasematulee pitda siistina.

5.1.2 VESILAHTEET

YLEINEN VESIJOHTO

PAINEET
Yieisen vesijohdon suljettu psine merkitaan tarkastuspoytakinaan. Mikal
vesijohdon paine on laskenut huomattavast, on syy selvitettava ja viks konattavs.
Koests alhaisen paineen halytys.

VENTTIILIEN ASENNOT

Varmistas etta venttilit on lukittu oikessan kayttdssentoon.

5.2 NELJANNESVUOSI TARKASTUKSET

5.2.1 SPRINKLERIVERKOSTO LISAVARUSTEINEEN

SPRINKLERIT

max. 1 KK

max. 1 KK

SUORITUSVALI

3 KK

VASTUU

SUORITTAA

Laitteiston
hoitaja

Laitteiston
hoitaja

VASTUUJ

SUORITTAA

Laitteiston
hoitaja

§ N
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KUNNOSSAPITO-OHJELMA

Tarkasta spnnklenan suojsamat slueet, jos on rakennettu sprnklenan toimintas
haittaavis esteita (I\V-kanavat, hoitotasot, uudet tilat) on asennettava lisdsuuttimia.
Vioittuneet sprinkiert on vaihdettavs ja likaantuneet suuttimet puhdistetaan.

PUTKISTON KUNTO
Simamaaraisestitarkastetasn putkiston ja kannakkeiden kunto. Koroosiovaunot
korjataan. Poistetsan spnnklerputkiin npustetut putkistoon kuulumsttomat esinest.

5.3 MAARAAIKAISTARKASTUS

Sisggsisinministenon asetuksen muksisesti sutomasttiset sammutusisitteistoton
tarkastettave maardajoin. Tarkastukset on pidettava enintaan2-vuodenvalein.
Tarkastuksen suorttas Tukesin hyvaksyman tarkastusiatoksen tarkastajs.
Tarkastuksen tilssminen on kinteistonomistajan vastuulla.

5.4VUOSIHUOLTO

Vahintaan kerran vuodessa sammutusiaitteistolle on suortettavs perusteslinen
huolto, jossa varmistetaan ksikkien laitteiden toiminta js korataan havaitut
puutteet. Vuosihuollonsuonttamiseen suositellsan kdyttamaan hyvaksyttyja
sprnklenasennuslikketa.

541 VENTTILIKESKUS

ASENNUSVENTTHLIT (markaventtiii
Suorita ssennus-venttilin koelsukaisu. Puhdista ventbilin tivistepinnat ja
halytysyhteet. Tarvittaesss vaihds uudet tivisteet.

VIRHEHALYTYKSEN ESTOPUMPPU

Tarkista VHE-pumpun toimints, pumpun on kyettava nostamsan nittavan suun
paine markahalytysventtilin putkistoon.

ALHAINEN ILMANPAINE
Tarkasta slhaisen imanpaineen slarsjahalytys.

PAINEILMAKOMPRESSORI
Vaihds kompressorin oljyt, poists vesi komprassorin s3iliosta js tarkasts
paineensaatimen toiminta.

SULKUVENTTHLIT
Tarkasta paasulkuventtilien toimints. Lukitse venttilt kayttossentoonsa.

OPASTEET
Tarkasts venttilikeskuksen opaskilvet, kytkentakssvion js asemapiimoksen
oikeeallisuus.

5.4.2 PUTKIVERKOSTO

SPRINKLERIT
Tarkasts simamaaraisesti spanklenen kunto. Vaihda / puhdists vioittuneet
sprinklert. Tarkasts sprinklereiden suojsamat slueet. Mikali on rskennettu, uusis
tiloja / on muodostunut katveslueits, joita sprinklent eivat suojas, tulee slueille
gsentas lisasprnklent.

PUTKISTO

Tarkasta putkiston kunto silmamaaraisesti. Korjas tarvittaesss vauriotuneet putket

max.2V

SUORITUSVALI

Laitteiston
hoitaja

Kiinteiston

omistaja /

Sprinkleri
asennusliike

VASTUU J

1v

SUORITTAA
Kiinteiston
omistaja /
Sprinkleri

asennusliike




KUNNOSSAPITO-OHJELMA

Poista putkistoon npustetut spanklenputkiin kuulumatiomsat esineet
(spnnklenputkistoihin 2isas ripustas mitdan muuts teknikkas).

5.4.3 VESILAHTEET

TALOJOHDON ROSKANSUODATIN
Puhdista sihti ja tarkasta sihdin reikakoko
(2isas olla yli 5 mm).

TAKAISKUVENTTIILI
Puhdists takaiskuventtiiin tivistepinnat js varmists tivisteen pitavyys.

PALOKUNNAN SYOTTOLNTTIMET
Avaa pslokunnan syottolittimien kannet, voitele tivistepinnat js tarkasts
tyhjennysreiat.

VIRTAAMAN MITTAUS
Vesilahteen tuottoarvot tulisitarkistas kerran vuodessas, jotts voidsan vamistas,
etta sprinklenlaitteisto toimi mitotusarvojen muksisesti. Vesilahteen tuottoarvojen
laskiessa on syy selvitettava js vika konattavs. Kunnan vesijohdon vitsaman
mittaamiseksion pyydettava vesilaitoksen lupsa. Kunnan vesiohdon vitaams
mitatasn molemmilts vitaussuunniits erkseen ja lisgksi yhieisvitsams.
Sprinkleripumppsamosss jokaisen pumpun tuottoarvot mitatasnenkseen.

PAINEEN YLLAPITOPUMPPU

Tarkists paineen ylidptopumpun kaynnistymis- ja pysghtymispsine, s838da
tarvittaesss painekytkimen arvot.

5.5TARPEEN MUKAINEN HUOLTO

Sammutuslaitteiston toimintavarmuuden yllapitamiseksitarkastuksissa havaitut
puutteet on konattava. Korjaustydt on toteutetisva siten etts paloturvslisuus sailyy
hyvana. Sprnkiernisitteisto on pidettava toimintakykyisens sina kun se on
mahdoliista. Jos laitteisto joudutaan tekemaan toimintakyvyttomaksi, on sita
imotettava paloviranomasisille, kinteistovalvontaan seks vakuutusyhtiolle.

5.6 DOKUMENTOINTI

Sammutusisitteiston yllaptamisests on pidettava sprnkleniaitteiston
kayttopawakinss, johon kifataan ksikki huolto-ohjelmsan muksisesti suontetut

Kiinteiston
omistaja /
Sprinkleri
asennusliike

m
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KUNNOSSAPITO-OHJELMA

toimenpieet:

- Viikko- ja kuuksusitarkastukset
- Neljgannesvuositarkastukset

- Maarasikaistarkastukset

- Huollot

- Laitteiston itikytkennsat

- Vikahalytykset

Suontetuists vilkko- js kuukasusitarksstuksista on laadittava poytakinat, jotks
litetaan kayttopaivakinean. Maaraakaistarkastuksien yhteydesss
sprinklentarkastsja toteas onko viikko- js kuuksusitarkastukset suorntetiu
asianmukaisesti. Huoltokansioon litetdan lisgksi huoltorsporiit, vesildhteen
mittauspoytakinst, sprinklerilaitteiston maaraaksistarkastustodistukset js
psloviranomaisten lsusunnot.

Sprnklenssennuksien yhieydesss ssennuslike Juovuttaa asentamistaan
sprinklerilaitteista luovutussineiston jonka tulee sisaitaa:

- Asennuksen muksiset kuvat, kytkentakasvion, asemapiimoksen ja
pirustusiuettelon

- Painehaviolaskelmst

- Mitoituslomakkeen

- Asennustodistuksen

- Kayitoohjeet ja esitteet ssentamistaanlaitteistoists

Asemspiimokset, kayttoohjeet ja kytkentakassviot tulee lissksiolls lsminotuna
sprinklerikeskuksen seindlla. Mikali sprnklenisitteistoon tehd8an muutoksia, on
muutokset pavitettavs pirustuksin.

6. TYOKALUT JA VARAOSAT

Sprinklerilsitoksien osien toimintahaindt, vist ja laitoksen Isukeamiset siheuttavat valttomia varsosien js
ernkoistydkslujen tarpeita, jotks voidasn hoitas vain varsamalls ennskolta tydokslut ja varsossat kayttokohteisiin.

6.1 TYOKALUT

Sprinklerikeskuksesss tulee s3ilyttas suutinksspissa suutinavain kutskin suutintyyppid varten, jotts laukesmisen
j8lkeen uudet suuttimet voidaan nopessti vaihtas

Jos suuttimesta tulevan veden vitaus hslutsan kstksists nopeasti voidsan hankkis latoksen ern osin esim.
palopostien yhteyteen suutinkilojs, joills veden tulo ssadssn loppumasan. Suuttimet tulee vaihtss ja kilst poistas
heti, kun verkko on tyhja

Moottonen huollosss tarvittavat tyokalut ja skun hoitovalineet tulee s3ilyttss pumppuhuoneesss.
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tyonjohtokopit, varastokopit yms. tilat, joissa palokuorms on pienehkd

— sgukkojen rsja sprnklerdinti seinissa

— pienahkdjen tasojen, imsnvaihtokanavien js lsitteistojen slspuolinen sprnklaus
— pienten lastauskatosten ja -siltojen alapuolinen sprinkiaus.

7.2 PALOVAHINKOJEN EHKAISY ASENNUSTOIDEN YHTEYDESSA

Muutos-, lis8ys- ja korsustydt tulee valmistells huolells myds pslojen ehkaisyn kannslta, ennen kuin ryhdytaan
toihin. Seuraavassa mainitaan tarkeimmat huomioon otettavat asiat:

! Kun sprnkleniaitteisto tehdaan tai joutuu osittsin tai kokonaan toimintakyvyttomaksi, tulee ssiasts aina imoitas
hatakeskukseen (pslokuntsan), milloin pois sulkeminen tapahtuu js miksi sjaksi. Paalle kytkeminen tulee sins
varmistas koehalytyksella hatakeskukseen js tiedustells sen penlle menosta.

! Jos sulkemisesta siheutuu huomasttava pslovaaran lis3antyminen tai jos se suorntetsan tydsjan ulkopuoliseksi
sjaksi, tulee neuvotells palovakuutusyhtion kansss mahdoliisists lis8suojelutoimenpiteista.

! Muutos- ja korsustydt sprnklerlatteistosss edellyttavat kigalisen tydluvan seks tultydluvan ssantis
palosuojelusts vastasvalts henkilota. Taman henkilon tehtdvans on tarkastas, etts tultydluvan edellyttamat
toimenpiteet on suontettu, nittava palovartiointi jarestetty js tultydluvasss vasdittu slkusammutuskslusto on
hankittu pakslie.

! Tyojanestelyt tulee tehds siten, ettd mahdolisimmsn pieni oss sprnklenlaitteistosts on toimintakyvyttomansa
mahdollisimman lyhyen sjan.

! Hitssus- ja polttoleikkaustydt on pynttava sjoittamsan, jos s on mshdollista, normaslin tydsiksan. Jos talloin
joudutaan sulkemaan sprinklerilaitteisto alueilta tai koneista, joissa on toiminnan aikans imeinen syttymisvaars,
tulee muutos- tai korjsustyot suornttsas aikans, jolloin palon syttymisvasra on vahaisinta.

! Paivan sikana tehdyistd muutos- ja korsustoista, joists sasttas siheutus pslonvaaras, tulee tehds kinalinen
imoitus vartijoille, jotks ottavat tydkohteet entyisvartioinnin piirin.

8. TOIMINTAHAIRIOIDEN EHKAISY

Sprinklenigitteistolle siheutuu monenlaisia toimintahaindita, joits ei voids sins edelld kasiteltyjen toimenpiteiden
gvulla voids valttaa. Seuraavasss luetellaan 2raits yleisempis:

! Korkes kayttolampotila tai ulospurkautuvs hoyry lauksisevat sprnklereita. Sprinkleraiden lsukesmisiampotils on
talidin lian alhainen, joten naihin kohtiin on muutettava sprinklerit, jotka laukeavat vahintdan 30°C valitsevan
iampaotilan ylapuolells

! Talvisaikaan suortettavien rakennustdiden, konesirtojen tms. yhteydessa ssattas sprinklerputkisto ulkoilmasan
avautuvien sukkojen kohdalls jaatys ja putket haljets. Tilapaisten rakennusmuutostenyhteydessa voidaan piena
osia sprnkleristteistosta erottas lammittamattomalla slueells, kun vain huolehditaan tskaisiniittamisesta
aikanaan

! Sprinklerverkkoon kulkeutuu usein veden mukans epspuhtsuksis, jotks kassutuvat jskoputkiin. Epapuhtaudet ja
ruostehiukkaset sasttavat sjan mittaan tukkis ohuetputket ja sprinklent. Tasta syysta olisi putkisto tarkastettavs
ja huuhdeltava esim. 10 vuoden valein ja tarvittsessa uusittava putkistos

! Kuivajanestelmien putkistojen kaltevuus voi muuttus kannattimien irotesss, rakennusten likkuesss tsimuutos-js
korjaustoiden yhteydesss. Talloin lauhdevesi j33 putkistoon ja aiheuttas talvells jdatymisvaunoita. Tallsiset vist
ovat helposti konattavisss, jos ne havaitasn nittavan sjoisss

! Hitssustyot voivat siheuttss sprinklenen lsukeamists. Hitssusta sprnklenan I18heisyydessa olisi valtettava, ellei
sprinklereita voids suojata tydn ajaksi.

w0
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! Trukit katkaisevat putkis ja murtavat sprinklereita. Tallaiset vahingot on mahdollists valttaa sijoittamalls putkistot
kattopalkkien suojssn, sek3 rakentamalla suojskehyksid ja puskuseindmid lsitteiden ymparille. Sprnklent
voidasn vahaisemman kolhinnan varalta varustas suojskoreille.

9. TOIMENPITEET SPRINKLERILAITTEISTON LAUKEAMISEN JALKEEN

Sprinklerilgitteiston toimiesss ja antsesss halytyksen on otettsve seilvas, missa tulipsio on syttynyt. Jos
kysymyksessa ei ole tulipalo, vaan jokin mekaaninen vahinko tai hoyryvuodon siheuttama sprnklenn lsukeaminen
tms., se on paikslistettava, ennan kuin ryhdytaan muihin toimenpiteisiin.

Pslotapauksesss ei passulkuventtilisa sas sulkes, ennen kuin ollaan varmojs sita, etta palo on sammunut. Vain
pslovirsnomainen voi antas maarayksen passulkuventtilin sulkemisests. Jos sprinkleniaitteisto suljetaan, ennen
kuin palo on taysin sammunut, I8mpotils sssttas nousts uudelieen, jolloin uusis sprinklereita voi suets niin psljon,
ettevat vesildhtest ja putkistot enas pysty sydttamasan sprnklereihin rittavasti vetta silloin, kun venttili uudelieen
avataan. Jos on todettu, ettei kyseessa ole tulipalo, paasulkuventtili sulletasn heti.

Paasulkuventtilin sulkemisen jalkeen sprinklerisitteisto on ssastettavs toimintskuntoon laitteiden valmistsjan
laatimien kinaliisten ohjeiden muksan.

9.1 SELOSTUS VAKUUTUSYHTIOLLE

Kaikists tapauksists, joisss sprnkleniaitteisto on lsuennut, tehd&an tarkotusts varten lasditulls lomakkeells imoitus
vakuutusyhtiolle. Lomske on pyrittava tayttamaan mshdolisimman huolelisesti js taydelisesti. Tietojen perusteells
lsadiaan yleiseurooppslsists tisstos, jonks tarkotuksens on mahdoliistas sprinklenlaitoksien ja nita koskeavien
s83ntojen jarkiperdinen kehitystyd. Selostukset olisi I8hetettava vakuutusyhtiolle nin pian kuin kaikki lomakkaen
edellyttamat tiedot ovst kaytettdvissa, kuitenkin vimeistdan ennen seurssvan vuoden tsmmikuun 10 pawas.
Tilastolomskkeita on saatavana so. vakuutusyhtiosta.

Lahde: Suomen vakuutusyhtdiden keskuslitto




Liite 3. Sprinklerilaitteiston péivakirja

SPRINKLERILAITTEISTON
PAIVAKIRJA

Kiinteistén nimilosoite

Laitteiston hoitaja

Laitteiston varahoitaja

KOHDETIEDOT

Kiinteiston edustaja

‘Yhteysu edot

Laitteiston siséltamat paskomponentt positionumeroineen

LAITTEISTON IRTIKYTKENNAT JA T YHJENNYKSET

Itikykennat ja tytjennykset hoitaa

Paloilmoittimen silmukka-ryhmatunnus

Rinnakkaishattykset

Hétakeskuksen puh.

Paloilmaittimen COM-tunnus

Kiinteistdvalvonnan puh

Huoltojen suorittaa:

L i littyvat yhtey paivi
Paikantamis- ja suojausaluekazviokazvio
Kytkentakaaviot, kayttdohjeet
Laiteluettel ot
Asennustodistukset

Vastuuhenkilé

Arkistoitavat dokumentit
Asennustodistus litteineen
Kayttadnottotankastuspoytakinat
Maardaikaistarkastuspoytakinat
Korjaus- ja huolioraportit

Siilytyspaikka Vastuuhenkilé

P: an sisaltam at lomakkeet
Tarkastukset ja huollot
Saanndlliset nutinit Suoritusvali 1vko - Tkk
Neljannesvuosirutinit Suoritusvali 13vko
uosirutiinit Suorituswali 12kk
Kolmevuotisrtinit Suoritusvali 3v
8. vuntisrUtinit Suoritusval 16v

iministenon pelastusosaston julkaisun

ministerion asetus automaattisista sammutuslaitteistoista” N:o SM-1993-987/Tw-33 saja AES
mukaan samrmutuslaiteiston omistaja ja haitija vastaa siita, g8 laiteistolle on 1220t KUnnossapito-ohjeima ja tarkastus-, nuolto- ja Korjaustoiminta on jahestety
Téta paivakinaa tulee pitad asetuksen mukaan ja huolto- ja kunnossagito-ohjelmaa noudattaa

Jos laitteisto tai sen osa tulee taimintakywitom aksi tai jos veden tulo joudutaan sulkemaan on tasta viipymatta tehtava ilmoitus pelastusiaitokselle
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TARKASTUKSET JA HUOLLOT

paivays

suorittaja (firmarhld)

toimenpide

SAANNOLLISET RUTIINIT

suoritusvili 1vko - 1kk

phlramaara | Asennus
wenttil i ro

ylpaine | alapaine
kello

hilytyskoe
sahkdiset
haltysyhteydet

sulkuventtiilien oikea
asento tarkistettn

wenttili

pumppujen

kaupungin paineen

werkoston toiminta-
tarkistus

suorittaja
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kaikkien sulkuventtilien

KOLMIVUOTISRUTIINIT

yksisuuntaventtiilien

halytysventtiilien

NELJANNESVUOSIRUTIINIT 13 vkon vilein
Pvrn suorittaja kohteen luokituksen | sprinklerien ja laitteiden putkiston ja kannakoinnin vesildhteen koestus
tarkastus puhtaus tarkistettwpuhdistettu kunto tarkastettu toiminnan tarkastus
virtausilmaisimen varaosien maaran sahkdasennusten kenelle ja millain
toimintakoe Jja kunnon tarkastus tarkastus ilmoitettu luokitusmuutoksista tms.
VUOSIRUTIINIT 12 kk vilein
Pvm suorittaja Jjagnesto asennuksen vesilahteen pumppujen dieselmaoottorin uimurive nttiilien imusihtien ja
pakkasenkesto tarkastus virtaama testi kaynnistysohjelman testi toiminnan varmistaminen roskasuodattimien
(ennen pakkaskauden alkua) puhdistus
3 vvilein

Pvm suorittaja

vesisailididen ja
painesailididen sisa-

sulkuventtiilien
tarkastus ja huoltofvaihto

tarkastus ja huoltofvaihto

tarkastus ja huoltofvaihto

ja ulkopualinen tarkastus

15-VUODEN VALEIN

Pvm suorittaja

vesisailididen tyhjennys,
puhdistus ja peruskunnostus
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Liite 4. S

uunnitteluperusteiden pohja

SPRINKLERIJARJESTELMAN SUUNNITTELUPERUSTEET
Kohteen nimi:

Kohteen osoite:

Suunnitelman laatijat:

Onko sprinklaus?
[ rakennusluvan ehto [[] turvallisuusselvityksen pohjalta
toteutettu

[[] tilaajan omaehtoinen
suojaustoimenpide

Noudatettavat sprinklerisaénnét

-

Kuvaus suojattavasta kohteesta, tuotantoprosessit ja varastointitavat

Suojattavat tilat ja niiden luokitus

Vesilahde

Tiedot vesilahteesta

Mittaustiedot

Vesilahteelle asetettavat vaatimukset

Tarkastukset [ suunnitelmat eivat edellyta tarkastusta
[ suunnitelmat tarkastutettava tarkastuslaitoksella
Tarkastuslaitos

Tiedossa olevat

muutosvaraukset

Halytysten ohjaukset [ hatakeskukselle (palohalytys)
[ LViI-valvontakeskukseen (palohalytys ja valvontahalytykset)
[ Kiinteistohalytykseen

Paivays:
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Liite 5. Vertailukiinteiston pohja
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