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Taman opinnaytetydn tavoitteena on selvittdd meritaimenen vaelluskayttaytyminen ja
taimenien levittdytyminen Tenojoen vesistdssd. Opinnaytetydssa tarkastellaan
Tenojoen vesistdssd vuonna 2011 radiotelemetrialahettimin merkittyjen taimenten
(Salmo trutta) liikkeitd. Opinnaytety6 liittyy Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
hankkeeseen "Voisiko Tenojoen kalastuskautta pidentaa? Meritaimenen biologia ja
taimenkantojen hyddyntamismahdollisuudet”.

Tutkimusalueena oli koko Tenojoen vesist0. Alueen koko riippui seurattavien taimenten
likkeista. Taimenten pyynti ja merkinta suoritettiin 20.5.2011-15.9.2011. Pyyntijakson
aikana merkittiin radiolahettimin 43 taimenta. Seurannassa kaytettin kymmenta
kiintedd seuranta-asemaa, kasipaikannusta sekd autopaikannusta. Seurannasta koottu
aineisto auttaa ymmartdmaan meritaimenen liikkeitd eri vuodenaikoina Tenojoen
vesistossa.

Tuloksista kay ilmi, etta meritaimenen vaelluskayttdytyminen eroaa paljolti paremmin
tunnetusta lohen (Salmo salar) vaelluskayttaytymisesta. Aineiston perusteella voi
havaita meritaimenen vuodenkierrossa kaksi tarkeaa vaellushuippua, joista toinen
tapahtuu kevaisin ja toinen syksyisin. Vaelluksissa on havaittavissa kahdentyyppista
liiketta: ylavirtaan kohti lisdantymis- ja talvehtimisalueita seka alavirtaan kohti syonnos-
ja talvehtimisalueita.

ASIASANAT: Meritaimen, radiotelemetria, Tenojoki, vaelluskayttaytyminen,
kalastuskausi
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RADIO TELEMETRY TRACKING OF SEA TROUT
(SALMO TRUTTA M. TRUTTA) IN THE RIVER
TENO IN 2011-2012

This thesis studies the movement of trout (Salmo trutta) marked with radio tags in 2011
in the the River Teno. The thesis is a part of the Finnish Game and Fisheries Research
Institute project “Could the fishing season be continued in the River Teno? Sea-trout
biology and exploitation possibilities”. The objective of the thesis is to clarify the sea
trout migration behaviour and dispersal in the River Teno.

The study area covered the whole River Teno water system depending on movement
of the tagged sea trout. Catching and tagging of fish took place between 20.5.2011-
15.9.2011. During the catching period 43 trout were tagged with radio transmitters. In
the tracking of the tagged trout ten fixed automatic tracking stations operating all year
round as well as weekly manual tracking were used. The tracking data helps to
understand the sea trout migration behavior and movements during different seasons
in the River Teno.

The results show that the sea trout migration behaviour differs a lot from the much
better known migration behaviour of Atlantic salmon (Salmo salar). Two important
migration peaks of sea trout can be observed from the data, one of which takes place
in the spring and the other in the autumn.

During the migrations two kinds of movement can be observed: towards upper parts of
the river to the breeding and wintering areas and towards lower parts of the river to the
feeding and wintering areas.

KEYWORDS: Sea trout, radiotelemetry, Teno River, migration behavior, fishing season
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KAYTETTY SANASTO

Anadrominen

Joki-ika

Meri-ika

Oligotrofinen

Populaatio

PPM

Kala, joka lisdantyy mereen laskevissa joissa, ja jonka
syonnosvaellus tapahtuu meressa (Kallio-Nyberg 2002
s.3).

Aika, jonka taimen on viettanyt joessa.

Aika, jonka taimen on viettanyt suolaisessa vedessa.

Niukkaravinteinen (Pohjois-Pohjanmaan ELY 2011).

Saman lajin yksil6t, jotka elavat tietylla alueella ja
lisdantyvat keskenddn (Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos 2009).

Parts per minute, radioldhettimien signaalien
pulssitaajuuden muoto. (Advanced Telemetry System
2012, S. 15).



Smolttiutuminen Lohessa ja taimenessa tapahtuva fysiologinen muutos
joesta mereen tapahtuvan vaelluksen aikana. (Riista- ja

kalatalouden tutkimuslaitos 2009).

Subarktinen Arktisten alueiden ja pohjoisen lauhkean vydhykkeen
valinen (MOT kielitoimiston sanakirja 2012).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Velimatti Leinonen



1 JOHDANTO

Tenojoen vesistd on yksi maailman tarkeimmista Atlantin lohen (Salmo salar)
lisddntymisalueista, mutta myds meritaimenen (Salmo trutta m. trutta)
merkittava elinalue. Kotitarve- ja virkistyskalastajien vuotuiset yhteenlasketut
lohisaaliit ovat parhaillaan 250 tonnia, mika on noin 20 % kaikkien Euroopan
lohijokien yhteissaaliista (Niemela 2004, 21). Meritaimenen keskimaarainen
vuotuinen saalis Tenojoesta on 4 tonnia, joka on kilomaaraisesti verraten pieni
lohisaaliisiin suhteutettuna, mutta kappalemaaraisesti varsin huomattava.
Meritaimensaalis koostuu lahes taysin lohenkalastuksen sivusaaliista. Tenojoen
kalastussdannot sallivat kalastuksen paikkakunnalla vakituisesti asuville 20.5—
31.8. ja ulkopaikkakuntalaisille 1.6.—20.8. ajalla. Naiden kahden ja puolen
kuukauden aikana Tenojoella kdy 8 000-10 000 ulkopaikkakuntalaista
kalastusmatkailijaa. N&in ollen kalastusmatkailu on alueella asuville merkittava
elinkeino. (Orell & Erkinaro 2011.)

Napapiirin  eteldpuoliset taimenkannat on Suomessa maaritetty erittain
uhanalaisiksi ja napapiirin pohjoispuoliset kannat silmallapidettaviksi (Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitos 2011). Taimenkantojen tilan seuranta ja aktiivinen
tutkimustoiminta on tarkeaa, jotta taimenkantojen tilaa voidaan parantaa ja

yllapitaa.

Tenojoen vesistoalueella aktiivista vaelluskalatutkimusta on tehty jo 40 vuoden
ajan, mutta tutkimus on kohdistunut pitkdlti loheen. Vesisttn
meritaimenkannasta ja erityisesti taimenten vaellus- ja kutukayttaytymisesta on

verraten niukasti luotettavaa tutkimustietoa (Orell & Erkinaro 2011).

Tasséd opinnaytetydssa tarkastellaan Tenojoen vesistdssd vuonna 2011
radiotelemetrialdhettimin  merkittyjen taimenten vaelluskayttaytymista ja
levittdytymistd. Opinnaytetyd® on osa Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
hanketta "Voisiko Tenojoen kalastuskautta pidentaa? Meritaimenen biologia ja

taimenkantojen hyddyntamismahdollisuudet”.
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Hanke jakautuu kolmeen osaan:

I. Tenojoen meritaimenkannan tila ja taimensaaliit:
vaelluskantojen pitkdaikaisseurannassa kerattyjen

yhteenveto.

Tenojoen

aineistojen

II. Meritaimenen vaelluskayttdytyminen ja taimenien levittaytyminen

Tenojoen vesistossa

[ll. Meritaimenen kalastusta syyskuussa: miten, missa ja milloin?

Opinnaytetyon tavoitteena on saada vastauksia hankkeen kohtaan

Meritaimenen vaelluskayttaytyminen ja taimenien levittaytyminen Tenojoen

vesistossa. Tahan selvitykseen kuuluvat mm.

- taimenten liikkuminen eri vuodenaikoina Tenojoessa
- vaellukseen vaikuttavat tekijat
- talvehtimisalueille siirtyminen

- syOnnos- seka lisddntymisalueille suuntautuvat vaellukset.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Velimatti Leinonen



10

2 TAIMEN (SALMO TRUTTA)

Taimen (Salmo trutta) kuuluu luukaloihin (Osteichthyes), lahkoon Ilohikalat
(Salmoniformes), heimoon lohet (Salmonidae) ja alaheimoon Salmoninae
(Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 2011). Laji tunnetaan kolmena
ekologisena rotuna: meritaimen (Salmo trutta m. trutta), jarvitaimen (Salmo
trutta m. lacustris) ja purotaimen (Salmo trutta m. fario). Taimenen
levinneisyysalueena voi pitda lahes koko Eurooppaa, Lansi-Aasiaa ja
pohjoisinta Afrikkaa. Ihmisen toimesta taimenta on siirtoistutettu Pohjois- ja
Etela-Amerikkaan, Etela-Afrikkaan, Australiaan sekd Uuteen-Seelantiin.
Suomessa taimenta tavataan koko maan alueella. (Lehtonen 2006, 197-201.)
Suomessa luonnonkudussa syntyvien taimenkantojen tila on heikko. Meritaimen
on maaritelty aarimmaisen uhanalaiseksi. Sisavesikantojen tila on maaritelty
kahteen osaan: napapiirin etelapuoliset taimenkannat ovat erittain uhanalaisia
ja napapiirin pohjoispuoliset kannat silmallapidettavia. (Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos 2011.)

2.1 Meritaimen (Salmo trutta m. trutta)

Meritaimen on anadrominen vaelluskala, ja vaelluskayttaytymiselladn se eroaa
muista taimenroduista (Kallio-Nyberg 2002, 3). Meritaimenpopulaatiossa on
keskendan erilaisia muotoja. Tutkimusten perusteella on saatu selville, etta
esimerkiksi meritaimenen jalkelaisista osa voi viettda koko elamansa joessa,

jarvessa tai purossa (Lehtonen 2006, 201).

Taimen on syyskutuinen kala, ja sen lisdaantyminen ajoittuu maassamme
paaosin syys-marraskuulle. Yksinkertaisesti jaoteltuna Pohjois-Suomessa kutu
alkaa aiemmin kuin Etela-Suomessa (Halonen 2003, 49). Naaras laskee
kutusoraikkoon keskimaarin 1 000 méatimunaa painokiloa kohden. Mati kehittyy

soraikon suojassa talven yli (Lehtonen 2006, 198), kunnes huhti-toukokuun
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aikoihin matimunista kuoriutuu ruskuaispussivaiheen taimenia. Koko talven ja
kevaan aikana seka mati etta vastakuoriutuneet poikaset ovat hyvin alttiita

predaatiolle sekd vedenlaadun muutoksille (Van Der Meer ym. 2010, 5).

Ruskuaispussin ravinnon kaytettyaan taimen alkaa sytda elainplanktonia ja
hyonteisia. Jokipoikasvaiheessa, joka kestaa yleensa 2-5 vuotta, ravintoon
kuuluvat edella mainittujen liséksi pohjaeldaimet seka pikkukalat. (Lehtonen
2006, 198-199). Tenojoen taimenten jokipoikasvaihe on huomattavasti pitempi,
3-9 vuotta (Niemeld ym. 2012, 4). Smolttiutumiseen asti meritaimen eléda
joessa, kunnes vaeltaa mereen syonnokselle (Kallio-Nyberg 2002, 3).
Smolttiutumisen aikana taimenen varitys muuttuu hopeanhohtoiseksi (kuva 1),
ja taimenet alkavat muodostaa parvia. Mereen siirryttyddn taimenen
kalaravinnon osuus kasvaa, mikd vaikuttaa suoraan myds kasvun

nopeutumiseen. (Lehtonen 2006, 199.)

Kuva 1. Tenojokisuulta saaliiksi saatu meritaimen.

2.2 Taimen Tenojoessa

Taimenta esiintyy laajalti Tenon vesiston alueella, niin Tenon p&&duomassa,
sivujoissa kuin pienissa latvapuroissakin (kuva 3). Taimenen merkittavimmat
kutu- ja poikastuotantoalueet sijoittuvat Tenojoen sivujokiin ja naihin laskeviin
pieniin puroihin. Tenon pdduomassa poikastiheydet ovat sita vastoin verraten

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Velimatti Leinonen
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alhaiset. Todennakoisesti Tenojoen vesistdssa on lohikantojen tapaan useita
geneettisesti toisistaan erilaistuneita taimenkantoja. (Niemeld ym. 2012, 3-7).

Sahkokalastustulosten perusteella Tenojoen meritaimenpopulaatiot ovat
riippuvaisia sivujokien ja purojen poikastuotannosta. Osa sivujokien ja purojen
taimenista ei vaella merelle, vaan jaa ns. "purotaimeniksi”, ja ne lisdantyvat jo
pienikokoisina (10-20 cm:n pituisina). Merivaellukselle lahtevat yksilot
smolttiutuvat noin 15-30 cm:n pituisina. Smoltti-ian ja koon eroihin vaikuttavat
muun muassa taimenen elinalueiden lampdétila- ja ravinto-olosuhteet. (Niemela
ym. 2012, 6).

Smolttiutuneet taimenet vaeltavat Tenojoen alaosaan (kuva 2) ja liikkuvat
nousu- ja laskuveden vaihtelun mukaan useiden kilometrien alueella
syonnostaen paaasiassa tuulenkalaa. Liséksi ravintoon kuuluu jossain maarin
villakuoreita, ayriaisia ja virran mukana ajelehtivia hyonteisia. Tenojoen vieressa
sijaitsevan Tenovuonon sivuhaaran Julefjordin tiedetdan myds olevan Tenojoen
taimenen elinaluetta. Kutemattomien meritaimenten merivuodet vaihtelevat 0+ —
7+ vuoden vélilla. Talvella vuonon merivesi voi viilentyd alle 0 °C:n, jolloin
suurin osa meritaimenista talvehtii Tenojoessa. Talvehtimisen jalkeen osa
taimenista palaa syonndstamaan jokisuulle tai Tenovuonoon, ja osa jatkaa

vaellusta ylavirtaan kohti lisdantymisalueita. (Niemeld ym. 2012, 4-5.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Velimatti Leinonen
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Kuva 2. Tenojoen alaosaa.

Kuva 3. Meritaimenen levinneisyys Tenojoen vesistossa. (Niemela ym. 2012,
6).
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3 TUTKIMUSALUE

Tutkimusalueena oli koko Tenojoen vesistd, riippuen seurattavien taimenten
likkeista. Taimenten pyyntia varten joki jaoteltiin kolmeen osaan: Yl&-Teno eli
Tenojoki Utsjokisuusta ylavirtaan, sivujoki (Akujoki) seké jokisuu (Tenojokisuu—
Kaldbaknes).

Tenojoki muodostaa yhdessa sivujokensa Inarijoen kanssa 288 kilometria
pitkan Norjan ja Suomen rajaosuuden (Vesihallitus 1980). Itse Tenojoki on 206
km pitka (Niemela ym. 1999, 126) subarktinen, oligotrofinen joki, ja yhdessa sen
sivujoet, purot seka péaavayla muodostavat yli tuhatkilometrisen jokijakson
(Sivonen 2006, 4). Tenojoen valuma-alueen pinta-ala on 16 386 km2 (kuva 4),
josta Suomen puolella sijaitsee 5080 km2 (31 %) (Niemela ym. 1999, 126).
Suomen puolen valuma-alueesta on metsamaata, avoimia kankaita ja
kalliomaata 4 561 km2 (90 %) ja kosteikkoa ja avosoita 305 km? (6 %) (taulukko
1) (Lapin ELY 2011, 5). Tenojoki sivujokineen virtaa viiden kunnan alueella:
Suomen puolella Utsjoen ja Inarin kuntien alueella sekd Norjan puolella
Kaarasjoen, Tanan sekd Kautokeinon kuntien alueella (Lapin ympéaristokeskus
2006).
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Kuva 4. Tenojoen valuma-alue seka tassa tutkimuksessa kaytetyt taimenten
pyyntialueet. Vihreélla soikiolla on merkitty Tenojokisuun pyynti-alue, sinisella

Yla-Tenon ja punaisella sivujoen eli Akujoen pyynti-alue. (Riista- ja kalatalouden

tutkimuslaitos 2012, muokattu.)
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Taulukko 1. Tenojoen valuma-alueen maankaytto (Lapin ELY 2011, muokattu).

Metsat seka avoimet kankaat ja kalliomaat 460853 89,79
Kosteikot ja avoimet suot 32590 6,35
Suomi Vesialueet 17958 3,5
Rakennetut alueet 1404 0,27
Maatalousalueet 471 0,09
Suomen puoli yhteensa 513276 100
Metsat 552022 49,2
Vuoristot 310682 27,7
Norja Suot 127850 11,4
Vesialueet 53219 4,7
Maatalousalueet 3501 0,3
Taajama-alueet 141 0
Jaatikot 0 0
Norjan puoli yhteensa 1026552 93,3

Tenojoen vesistd on monimuotoinen ja pitaa sisallaan niin karuja jaatikkojokia
kuin pohjaelaimistoltdan rikkaita rehevia puroja (Niemeld ym. 2012, 3-7).
Tenojoen vesistossd tavattavat kalalajit ovat Atlantin lohi (Salmo salar L.),
taimen (Salmo trutta L.), harjus (Thymallus thymallus L.), nieria (Salvelinus
alpinus L.), siika (Coregonus spp.), mutu (Phoxinus phoxinus L.), kolmipiikki
(Gasterosteus aculeatus L.), kymmenpiikki (Pungitius pungitius L.), hauki (Esox
lucius L.), ahven (Perca fluviatilis L.), made (Lota lota (L.)), ankerias (Anguilla
anguilla L.), kampela (Platicthys flesus L.), kivisimppu (Cottus gobio L.),
idannahkiainen (Lampetra japonica (Martens)), kyttyrdlohi (Oncorhynchus
gorbuscha (Walbaum)) ja koiralohi (Oncorhynchus keta (Walbaum)). (Niemela
ym. 1999, 126).
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4 TUTKIMUSMENETELMAT

4.1 Telemetria

Tutkimusaineisto kerattiin radiotelemetrian avulla. Telemetrialla tarkoitetaan
tiedon siirtoa radioaaltoina tai akustisena ultradaniaaltona elagimeen asennetun
|ahettimen ja signaaleja tunnistavan laitteen valilla. Kalantutkimuksessa
telemetriaa on kokeiltu jo 1950-luvulla, mutta vasta 1990-luvulta alkaen
telemetrian kayttd on ollut aktiivista johtuen lahetin- ja vastaanotintekniikoiden
kehityksesta. Radiolahettimen ero ultradaniaaltoa lahettavaan lahettimeen on
paikannusetaisyys. Hyvissa olosuhteissa, joissa on vain vah&an maastosta
johtuvia katvealueita, radiolahettimelld varustettu kala voidaan paikantaa maalta
kasin kilometrien paasta. Kala, joka on varustettu ultradaniaaltoa lahettavalla
lahettimelld, voidaan paikantaa vain veteen laitettavalla hydrofonilla, jolloin
kuuluvuus on muutamia satoja metreja. Ultradaaniaaltolahettimet valittavat tietoa
myOs suolaisessa vedessd, jossa radioaaltolahettimien tiedonsiirto havida.
(Erkinaro & Karppinen 2004, 33.)

Virtavesissa tapahtuvat kalanpaikannukset voidaan jakaa kahteen eri luokkaan,
suoriin ja epasuoriin. Suorat menetelmédt ovat paikannuksia, joissa kala
havaitaan omassa habitaatissaan tarkasti esim. sukeltaessa tai videokameraa
kaytettdessa. Telemetriaseuranta lukeutuu ep&suoriin paikannusmenetelmiin.
Siina kala paikannetaan laitteen avulla, ja talloin paikannus kalan olinpaikasta ei

ole yhta tarkka kuin suorissa menetelmissa. (Huusko ym. 2003.)

4.2 Taimenten pyynti ja merkinta

Taimenten pyynti merkintaa varten tapahtui kahdella aikavalilla. Kevatjakson
aikana 20.5.2011-20.6.2011 pyydettiin Yl&-Teno ja sivujoki, ja kesa-syysjakson
aikana 7.7.2011-15.9.2011 jokisuu ja sivujoki. Tavoitteena oli merkata noin 70

taimenta koko pyyntijakson aikana. Pyrkimyksend oli saada otokseen hyvin
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laaja kokokategoria, painottaen kuitenkin yli 40 cm pitkia taimenia, jotta
merkittavien taimenten joukossa olisi my6s tutkimuksellisesti riittava maara

kutukypsia kalayksiloita.

Yla-Tenon pyynnit tapahtuivat kuuden paikallisen vapaa-ajankalastajan voimin.
Kevaan pyynneista saatiin radioldhetinmerkatuksi 7 taimenta, joiden keskikoko
oli 53,4 cm. Kesa-syysjakson tuloksena oli 36 taimenta, joiden keskikoko oli
45,3 cm. Pyydystetyista taimenista kelpuutettiin merkittavaksi vain vapavalinein
pyydetyt taimenet, silla tama minimoi kalaan kohdistuvan vaurion pyyntihetkella.
Jokaiselle kalastajalle oli toimitettu venelaatikko ja sumppu, ja kalastajia ol
opastettu kasittelemaan kalaa mahdollisimman hellavaraisesti. Heti saatuaan
kalan kalastajan tuli asettaa se vedella taytettyyn venelaatikkoon, jonka jalkeen
kala toimitettin nopeasti sumppuun. Kalat pyrittin saamaan merkatuksi

muutamien tuntien sisalla pyyntitapahtumasta.

Merkinnasta vastasi RKTL:n henkilékunta. Taimenet siirrettin sumpusta 50
litran saaviin, jossa oli 20 litraa vetta ja nukutusaineena toimiva puskuroitu MS-
222-liuos (100 mg/l). Veteen tuli happipullosta jatkuva hapetus, joka aloitettiin jo
ennen kalan nostoa saaviin. Kalan nukahtaminen kesti noin kaksi minuuttia,

jolloin elintoimintojen hidastuttua se kaantyi selalleen.

Nukutettu kala nostettin merkintdpdydalle mittakaukaloon (kuva 6), jonka
jalkeen kalasta mitattiin pituus ja otettiin suomunayte ianmaaritysta (joki- ja
meri-ikd) seka geneettista tutkimusta varten. Lisdksi kalan selkdevan tyveen
laitettiin nuolimerkki. Tamé&n jalkeen kala nostettiin leikkauskouruun vatsapuoli
ylospain, jolloin kalan ja kourun valissa pidettin markda pyyhetta, jotta
valtyttaisiin limapinnan vaurioilta. Leikkauskourussa kalan vatsaonteloon tehtiin
viilto kirurginveitselld ja asennettiin yksilokohtaisella radiotaajuudella varustettu
radiolahetin (Valmistaja: Advanced Telemetry Systems, ATS). Kaytossa oli 3,4
gramman F1580- sekd 14 gramman F1835-radioldhettimid (kuva 5), joista
pienemmat lahettimet asennettiin alle 43 cm:n pituisiin taimeniin. Valmistajan
suosituksena on, ettd lahettimen paino ei saisi ylittda yli 3 % kalan painosta.
Merkin asentamisen jalkeen leikkaushaava suljettiin 1-2 tikilla, ja kala siirrettiin

sumppuun, jossa sitd elvytettin muutama minuutti. Elvytys tapahtui kalan
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pyrston tyveltd ja rintaevien seudulta kiinni pitden ja liikuttaen kalaa
edestakaisin virran suuntaisesti. Kalan kiduskansia tuli seurata, etta ne
likkuivat, jolloin kala pystyi puhdistamaan elimistéstddn nukutusaineet. Kalan

oltua sumpussa noin 30 minuuttia se oli valmis vapautukseen.

'::52.8 ‘ 412011
| PALAUTA/Returnere
RKTL FIN-99880 Utsioki b

+358 40 5305830
PALKXIO/Premie

Kuva 5. Nuolimerkki ja radiolahettimet (ylempana ATS F1835 ja alempana ATS

F1580). Kuva: Timo Kanniainen.
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4.3 Merkittyjen taimenten seuranta

Radiomerkittyjen taimenen seurannassa kaytettin vuonna 2011 kahdeksaa
kiintedd seuranta-asemaa, joiden lisdksi vuonna 2012 pystytettiin kaksi uutta
kiintedd seuranta-asemaa (kuva 8). Laitteistona kaytettin ATS:n R4500S-
radiovastaanotinta, joihin oli kytketty kaksiosainen, noin 2,5 metria pitka 9-
elementtinen Yagi-antenni. Kiinteat seuranta-asemat pystytettiin kevaalla 2011
ennen taimenten pyyntien aloitusta. Yhta asemaa lukuun ottamatta kaikki
asemat olivat kytkettyna verkkovirtaan. Syksyyn mennessa viimeinenkin asema
oli siirretty verkkovirtaan. N&ain valtyimme tilanteelta, ettéa laitteen virransaanti
lakkaisi kovien talvipakkasten aikana. Muuten s&hkokatkoista tai muista
haittatekijoista koituvat virransaantiongelmat pystyttin paaosin ohittamaan

laitteen omalla varavirtalahteella.

Seurantalaitteistot tallensivat automaattisesti dataa, jos ne havaitsivat
radiolahettimen tuottaman radiosignaalin. Laite tallensi lahettimen tarkat
aikatiedot ja signaalin voimakkuuden, ja laitteen tallentama data koottiin noin
kaksi kertaa viikossa Excel-taulukkoon. Lisdksi kaytdssa oli manuaalisiin
kasipaikannuksiin  tarkoitettu ~ ATS:n  R4000-radiovastaanotin.  Autosta
tapahtuvan paikannuksen aikana laite oli kytketty noin 1,5 metria pitkaan 6-
elementtiseen antenniin, ja k&sipaikannuksessa laitteeseen kytkettiin 3-
elementtinen, noin metrin pituinen kasiantenni (kuva 7). Manuaaliset
paikannukset pyrittin tekemaan 2-3 kertaa viikossa. Talla tavoin pystyimme
yhdistamaan manuaalipaikannuksien ja Kkiinteiden asemien avulla kerétyt

aineistot, ja saimme kattavan tiedon kunkin kalan liikkeista.
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Kuva 7. Taimenten kasipaikannusta Tenojoen rannalla.
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Kuva 8. Kiinteat paikannusasemat tutkimusjaksolla

kalatalouden tutkimuslaitos 2012).
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5 TULOKSET

Vuonna 2011 radiolahettimelld varustettujen taimenten (n=43) liikkeista kerattiin
tata tutkimusta varten aineistoa aikavalilla 27.5.2011-31.8.2012. Lahes kaikkien
taimenten kohdalla oli havaittavissa vaellus talvehtimisalueille heindkuun
puolestavélista syyskuulle ulottuvana ajanjaksona. Tallin radiotaimenet
hakeutuivat pois jokisuun suolaisesta vedesta ja siirtyivat makeaan jokiveteen
talvikaudeksi (kuviot 1-5). Ja&npeitteisen ajan (marras—huhtikuu) taimenet
olivat hyvin passiivisia, ja likkuminen rajoittui vain muutaman kilometrin
alueelle. Kevaalla ja alkukesasta (touko—kesdkuu) taimenissa ilmeni
vaellusliikettd kahteen suuntaan: osa liikkui ylavirtaan lisddntymisalueita kohti ja
osa jokisuulle syonnokselle (kuviot 1-5). Tuloksien tarkastelussa on otettu
huomioon vain liikkeistaan aktiiviset taimenet (n=27), joista kaksikymmenta oli
merkitty jokisuulla, neljd Tenojoen yldosasta ja kolme Tenojoen sivujoesta

Akujoesta.

5.1 Jokisuulla merkittyjen taimenten levittaytyminen

Vuoden 2011 heindkuun puolivédlista syyskuun loppuun jokisuulla ol
radiolahettimin merkitty 32 taimenta, joista liikkeiltddn aktiivisia oli 20. Naiden
kahdenkymmenen tuloksissa huomioon otetun taimenen keskikoko oli 44 cm.
Syksyn aikana lahes kaikki jokisuulla merkityt, liikkeiltddn aktiiviset taimenet
aloittivat vaelluksen ylavirtaa kohden ja sijoittuivat talvehtimaan joen
mietovirtaisiin  suvantoihin (kuviot 1-3). Jokisuulla merkityissd taimenissa
havaittin kahdentyyppista kayttaytymismallia talvehtimisen suhteen: Tenon
alajuoksulla talvehtivat seka pitkdn matkan vaeltajat. Alajuoksulla talvehtineiksi
luokiteltiin  taimenet, joiden nousuvaellus talvehtimisalueille jai Tenojoen
Alakonkdan alapuolelle, alle 68 kilometria jokisuulta ylavirtaan. Alakdnkaan
ylapuoliselle alueelle talvehtimaan nousseet taimenet luokiteltiin pitkdn matkan
vaeltajiksi. Alakbngas on noin 6 kilometria pitka koskijakso Nuorgamissa n. 68—

74 kilometria jokisuulta ylavirtaan.
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5.1.1 Tenojoen alajuoksulla talvehtineiden taimenten liikkeet

Jokisuulla merkityista liikkeistaan aktiivisesta kahdestakymmenesté taimenesta
16 kpl (keskikoko 42 cm) jai talvehtimaan Tenojoen alajuoksulle. Naiden
taimenten talvehtimisalueet sijoittuivat keskimaarin 35 kilometria (keskihajonta

22 km) jokisuulta ylavirtaan Rustefjelbman-Pulmakin valiselle alueelle (kuva 9).

Alajuoksulla talvehtineista taimenista kymmenen kuudestatoista (63 %) vaelsi
takaisin jokisuulle syonnokselle vuoden 2012 touko-kesdkuussa. Samaan
aikaan yksi taimen (6 %) aloitti vaelluksen kohti ylavirtaa ja jai saaliiksi kesken
nousuvaelluksen heinakuun alkupuolella. Loput viisi taimenta (31 %) jaivat
talvehtimisalueen lahistoon touko-kesakuuksi (kuviot 1-3). Kyseiset taimenet
likkuivat joko ala- tai ylavirtaan keskimaarin 13 kilometria. Naista taimenista
kaksi jai koko keséan ajaksi samoille alueille ja kolme vaelsi myohemmin kesalla
jokisuulle syonnoésalueille. Kesakuusta heindkuun puoleenvaliin jokisuulla
syonnoksella olleiden taimenten liike oli aktiivista murtovedessa nousu- ja

laskuveden vaikutusalueella (kuviot 1-3).

5.1.2 Pitkdn matkan vaeltajien liikkeet

Pitkan matkan vaeltajia jokisuulla merkityista aktiivisista 20 taimenista oli 4 kpl
(keskikoko 53 cm). Naiden taimenten talvehtimisalueet sijoittuivat keskimaarin
111 kilometrid (keskihajonta 19 km) jokisuulta ylavirtaan, Alakénkaan
ylapuolelle Utsjoki—Vetsikko-valiselle alueelle (kuva 9).

Joukossa on huomioitu yksi taimen, joka jai kalastajan pyydykseen elokuun
2011 lopulla Alakonkaalla noin 66 km jokisuulta ylavirtaan. Paikannuksiin
perustuen taimen kayttaytyi samoin kuin muut kauempana ylavirrassa

talvehtineet kalat (kuvio 3).

Talvehtimisen jalkeen toukokuussa 2012 radiotaimenista kolme I&hti jatkamaan

vaellusta ylavirtaan (kuviot 2 ja 3). Naistd kaksi jai kesken nousuvaelluksen
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saaliiksi perattaisind paivind toukokuun lopulla noin 144-149 kilometria
jokisuulta ylavirtaan sijaitsevalla alueella (Nuvvus—Baadus). Kolmas taimenista
vaelsi touko-kesakuun aikana noin 270 kilometrid jokisuulta ylavirtaan Tenojoen
sivujokeen Inarijokeen, Matinkdnkaan alueelle. Elokuun 2012 lopulla taimenen
olinpaikaksi havaittiin Inarijoen sivujoki, Vuomajoki. On hyvin todennakdista,
ettd taimen kuti kyseiseen sivujokeen, koska se vietti syksyn siella ja palasi

my6hemmin Inarijoen paduomaan.

Kuva 9. Vuonna 2011 merkittyjen taimenten talvehtimisalueet. Jokisuulla
merkittyjen, Tenojoen alaosaan talveksi jdadneiden kalojen talvehtimisalue on
merkitty punaisella ja jokisuulta lahteneiden pitkdn matkan vaeltajien
talvehtimisalue vihrealla. Sinisella merkitylla alueella talvehtivat Tenojoen

ylaosassa ja Akujoessa merkityt taimenet.
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Kuvio 1. Jokisuulla vuonna 2011 radioldhettimin merkityt 30-40 cm pitkat
taimenet (n=8) ja niiden liikkeet aikavalilla 1.7.2011-31.8.2012.
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Kuvio 2. Jokisuulla vuonna 2011 radioldhettimin merkityt 40-50 cm pitkat
taimenet (n=7) ja niiden liikkeet aikavalilla 1.7.2011-31.8.2012.
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Kuvio 3. Jokisuulla vuonna 2011 radioldhettimin merkityt yli 50 cm pitkat
taimenet (n=5) ja niiden liikkeet aikavalilla 1.7.2011-31.8.2012.
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5.2 Yla-Tenolla ja Akujoessa merkittyjen taimenten levittaytyminen

Vuonna 2011 Yla-Tenolla Ylakonkaan ja Rovisuvannon valiseltd jokiosuudelta
seka alueelle laskevasta sivujoesta (Akujoki) merkittiin 27.5.—7.9. yhteensa 11
taimenta (6 kpl Tenojoen pdduoma, 5 kpl Akujoki). Tuloksien tarkastelussa on
otettu huomioon vain liikkeissdan aktiiviset taimenet (n=7), joista nelja oli
merkitty Tenojoen pdduomasta ja kolme Akujoesta. Naiden seitseméan taimenen

keskikoko oli 57 cm.

5.2.1 Yla-Tenolla merkittyjen kalojen liikkeet

Yla-Tenolla merkityistd taimenista kaksi neljasta aloitti laskuvaelluksen
jokisuulle kesakuun 2011 aikana. Toinen taimenista jai saaliiksi kesken
vaelluksen kesdkuussa. Oltuaan kesakauden jokisuulla syénnoksella toinen
taimenista aloitti syyskuun aikana noin 100 kilometrida pitkan vaelluksen

talvehtimisalueille ylavirtaan, Suomen ja Norjan yhteiselle rajajokiosuudelle.

Kaksi muuta taimenta lahti vaeltamaan merkitsemispaikalta kohti ylavirtaa
kesédkuun aikana. Ne nousivat kesan aikana Tenojoen toiseksi suurimpaan
sivujokeen, Inarijokeen. Syksylla 2011 n&isséd taimenissa oli havaittavissa
vaellus kohti talvehtimisalueita (kuvio 4). Toinen ylavirtaan vaeltaneista
taimenista jai todennakoisesti talvehtimaan Inarijoen sivujokeen Karigasjokeen,
silla taimenesta tehtiin viimeinen paikannushavainto kesakuun lopulla
Karigasjoen suulla noin 220 kilometria jokisuulta ylavirtaan. Toinen kaloista
laskeutui Inarijoesta talvehtimaan Tenojoen paduomaan Rovisuvannon alueelle

noin 210 kilometria jokisuulta ylavirtaan.

Talvehtimisalueina taimenilla olivat joen mietovirtaiset suvannot. Kaksi
paauomassa talvehtinutta taimenta olivat liikkeissddn hyvin passiivisia kuusi
kuukautta pitkan ja&peitteisen ajan (marras-huhtikuu), mutta aktivoituivat
selvasti kevaan tullen (kuvio 4). Toinen kaloista aloitti talvehtimisen jalkeen

laskuvaelluksen toukokuun puolessavalissa ja vaelsi jokisuulle syonnokselle
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kesdkuun loppuun mennessd. Sen jalkeen taimenesta ei ole saatu
paikannushavaintoja.

Toinen aloitti huhtikuun lopussa vaelluksen kohti lisaantymisalueita ylavirtaan.
Toukokuun lopulla kala paikannettiin Inarijokeen. Seuraavat havainnot kalasta

tehtiin vasta tarkastelujakson ulkopuolella syyskuussa 2012 Inarijoen sivujoessa
Gosjoessa (Gossjohka).
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Kuvio 4. Vuonna 2011 Yla-Tenon p&duomassa radiolahettimin merkittyjen
taimenten (n=4) lilkkkeet aikavalilla 1.7.2011-31.8.2012.
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5.2.2 Akujoessa merkittyjen kalojen liikkeet

Akujoessa merkatut kolme taimenta (43 %) pysyttelivat keséjakson paikallaan
Akujoessa. Syys-marraskuun aikana kaikki kolme Akujoessa merkattua
taimenta siirtyivat sivujoesta talvehtimaan Tenojoen paauomaan mietovirtaisiin
suvantoihin (kuvio 5). Naiden taimenten talvehtimisalueet sijaitsivat keskimaarin

180 kilometria jokisuulta ylavirtaan (keskihajonta 8 km).

Kolme Akujoessa merkattua taimenta viettivat talvikauden passiivisina, kunnes
kaksi kalaa lahti laskuvaellukselle alavirtaan toukokuun (2012) puolenvalin
aikaan (kuvio 5). Naistd kaloista toinen paikannettiin jokisuulle kesakuun
puolenvalin jalkeen. Paastyadan jokisuulle se jai saaliiksi. Toinen alavirtaan
vaeltanut kala saapui jokisuun sydnndsalueelle kesdkuun (2012) lopulla ja lahti
uudelle nousuvaellukselle elokuun lopulla. Kolmas Akujoessa merkityista
kaloista liikkui aktiivisesti toukokuun (2012) ajan Tenon paauomassa
Akujokisuun alueella, kunnes kesédkuun puolessavalissd aloitti nousun
Akujokeen (kuvio 5). Taméa kala vietti Akujoessa koko tutkimusjakson loppuajan
(elokuun 2012 loppuun asti).
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Kuvio 5. Sivujoessa (Akujoki) vuonna 2011 radiolahettimin merkittyjen
taimenten (n=3) liikkeet aikavalilla 1.7.2011-31.8.2012. Vihrea, punainen ja
sininen nuoli osoittavat kalan siirtymista Akujoesta Tenojoen paauomaan.

Musta nuoli osoittaa kalan 2221 (30 ppm) siirtymistd Tenojoen padduomasta
Akujokeen.

5.3 Radiomerkittyjen taimenten kuolleisuus

Kadonneiksi, pyydystetyiksi seka liikkeiltaan passiiviseksi todettujen taimenten
osuus oli kohtalaisen suuri, 37 % (16 kpl 43:sta). Kadonneet seka liikkeiltaan
passiiviset kalat on poistettu kuvioista (kuviot 1-5). Liikkeiltddn passiivisiksi
maaritellyt kalat havaittiin vuoden aikana tapahtuvien paikannuksien yhteydessa
aina samalla paikalla, eikd luontaista liiketta ollut havaittavissa. Oli oletettavaa,
etta tallainen likkumaton kala oli joko kuollut tai saatu saaliksi (radiomerkki oli
jatetty jokeen). Varmasti saaliiksi jaaneiden osuus oli 18,6 % taimenista (8 kpl
43:sta). Niiden radiolahetin ja nuolimerkki toimitettin postitse Riista- ja

kalatalouden tutkimuslaitokselle. Saaliiksi joutuneet taimenet nakyvat kuvioissa
1-5.
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5.3.1 Kalastuskuolleisuus

Vuonna 2011 merkityista kahdeksasta saaliiksi jddneesta taimenesta kuusi oli
merkitty jokisuulla, yksi Akujoesta seka yksi Yla-Tenolta. Saaliiksi jaaneista
taimenista 4 kappaletta (50 %) oli saatu verkolla ja kaksi vapavalinein (25 %).

Kahden taimenen osalta pyydystystavasta ei ole varmaa tietoa.

Jokisuulla vuonna 2011 merkityistd kuudesta saaliiksi jAdneesta taimenesta
kolme oli pitkdn matkan vaeltajia. Kun pitkdn matkan vaeltajia oli tutkituista
kaloista vain nelja, niista merkittava osuus jai taten saaliiksi. Naista taimenista
yksi jai saaliiksi elokuussa 2011 Alakdénk&an seudulla (noin 67 kilometria
jokisuulta ylavirtaan) ja kaksi toukokuussa 2012 noin 144-149 kilometria
jokisuulta ylavirtaan sijaitsevalla alueella (Nuvvus—Baadus). Kolme taimenta jai
saaliiksi Tana bru—Skiippagurra alueelta, joka sijaitsee jokisuulta 30-40
kilometria ylavirtaan. Yksi naista taimenista jai saaliiksi elokuussa vuonna 2011,

yksi vuoden 2012 toukokuussa ja yksi vuoden 2012 elokuussa.

Yla-Tenolla seka Akujoella merkityt saaliiksi jaédneet kaksi taimenta olivat
jokisuuta kohden vaeltavia talvikoita. Yla-Tenolla ja sivujoessa merkittyihin
jokisuulle laskeutuviin seka kutualueille nouseviin yksil6ihin kohdistuu kevéisin
(touko-kesakuu) kalastuspainetta. Syksyisin kalastus kohdistuu talvehtimis-

seka lisaantymisalueille vaeltaviin taimeniin.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Velimatti Leinonen



34

6 TULOSTEN POHDINTA

Vuonna 2011 radiolahettimin merkittyjen taimenten seurannasta koottu
tutkimusaineisto auttaa ymmartamaan meritaimenen vaelluskayttaytymista ja
levittdytymistd Tenojoen vesistéssa. Tulosten perusteella meritaimenen
vaelluskayttaytyminen poikkeaa paljolti Atlantin lohen (Salmo salar)
jokivaelluksesta. Taimenten liikkumiseen eri vuodenaikoina nayttaa vaikuttavan
erityisesti  sukukypsyys, ravinnon saatavuus (Tenojokisuulle suuntautuva

vaellus) seka mahdollisesti joen virtaaman vaihtelut.

6.1 Taimenten vaelluskayttaytyminen ja levittaytyminen

Tutkimusaineiston jokisuun merkintéjen perusteella Tenon
meritaimenpopulaatiosta voidaan erotella kaksi erilaista kayttaytymismallia. Osa
taimenista nousee kesan syodnnoksen jalkeen Ala-Tenoon talvehtimaan
palatakseen uudelle syonnésvaellukselle jokisuuhun kevatkesalla (Tenon
alajuoksulla talvehtivat). Osa taimenista taas aloittaa selvan nousuvaelluksen
Tenon yldjuoksun suuntaan (Alakonkaan ylapuolelle), talvehtii joessa ja jatkaa
kutuvaellustaan seuraavana kevaana ylavirtaan (pitkin matkan vaeltajat).

Lohesta poiketen nailla taimenilla kutuvaellus ajoittuu siten kahdelle vuodelle.
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Sukukypsyydellda on oletettavasti suuri vaikutus syksylld tapahtuvaan
nousuvaellukseen. Sukukypsyyskoon saavutettuaan Tenojoen meritaimen
viettda talven joessa ja jatkaa seuraavana kevatkesana vaellusta kohti
lisddntymisalueita (Niemela ym. 2012, 22; 84). Vuonna 2011 merkityista
taimenista kaikki pitkdn matkan vaeltajat olivat ikAmé&aritysten perusteella
sukukypsia verrattuna Ala-Tenon talvehtijoihin, joista suomuanalyysin
perusteella todennakdisesti suurin osa (88 %) ei ollut sukukypsia (lukuun

ottamatta uudelleen kutijoita).

Tenojoen pdduoma Alakonkaan alapuolella on paaosin hiekkapohjaista ja
hidasvirtaista aluetta, jollainen ei oletettavasti sovellu taimenten kutualueeksi
(Orell & Kanniainen 2012, 18). On siis ymmarrettavaa, etta sukukypsat taimenet
hakeutuvat Alakdnkaan ylapuolisille alueille, joissa on suotuisammat olosuhteet

lisaantymisen onnistumiselle.

Toinen syy Alakénkaan koskialueen toimimiselle kahden eri kayttaytymismallin
erottelijana lienee, ettéd Alakbngéas on ensimmainen suurempi nousua hidastava
koskijakso (Grundler 2009, 23), jota sukukypsyytta saavuttamattomien kalojen

ei kannata energian kulutuksen takia ohittaa.
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6.1.1 Taimenten talvehtimisalueet

Taimenten talvehtiminen tapahtui mietovirtaisissa suvannoissa, joissa taimen
VOoi saastaa energiaansa pysymalla paikallaan. Viileassa jokivedessa
vaihtolampoisen taimenen aineenvaihdunta, liikkuminen ja ravinnon hankinta
vahenevat (mm. Lehtonen 2007, 15). Tasta syysta taimenet olivat lahes kuuden
kuukauden (marras—huhtikuun) jaapeitteisen ajan hyvin passiivisia, ja niiden
likkuminen rajoittui vain muutaman kilometrin alueelle. Vastaava havainto on
tehty Tenojoen paauomassa talvehtivien lohien kohdalla (Niemela 2009, 22).
Niemelan mukaan lohet pysyttelevat lahes liikkumattomina samoilla paikoilla

joessa koko talven ajan.

Tuloksista selvida, ettd jokisuulla merkittyjen pitkin matkan vaeltajien
talvehtimisalueena toimi Alakdnkaan ylapuolelle jaava Utsjoki—Vetsikko-valinen
alue. Tama alue toimii sopivana valietappina pidemmalle vaeltavilla kaloilla
oletettavasti ravinnon saannin kannalta, silla samalla alueella sijaitsee lohen
kutualueita, joista taimen voi saada matia ravinnoksi. Alue on myds sopivan
matkan paassa jokisuulta helpottaen kevaalla jatkuvaa vaellusta esimerkiksi

Inarijoelle ja sen sivujoissa sijaitseville kutualueille.

Tenon sivujoesta (Akujoki) merkittyjen taimenten kayttaytymisessa oli
havaittavissa vastaavaa kayttaytymista kuin Tenon sivujoissa kutevilla
lohipopulaatiolla. Lohien on havaittu siirtyvan pienista kutujoista nopeasti kudun
jalkeen syys-lokakuussa Tenojoen paduomaan (Niemela 2009, 22). Tassa
tutkimuksessa seuratut Akujoen taimenet siirtyivat talvehtimaan Tenojoen
paduomaan syyskuun ja lokakuun alun aikana. Oletettavasti kutu tapahtui

syyskuun alkupuolella.
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6.1.2 Talvehtimisen jalkeen nousuvaellusta jatkaneet taimenet

Kaikki kevaalla talvehtimisen jalkeen ylavirtaa kohti vaeltavat taimenet olivat
tutkimustulosten perusteella sukukypsid ja niiden vaellus suuntautui kohti
lisddntymisalueita. Sekd taman tutkimusjakson ettd mychemmin RKTL:n
kerddmassa aineistossa on havaittavissa, ettda Inarijoki ja sen sivujoet ovat
hyvin tarkedd taimenen lisaantymisaluetta. Myds Grundler (2009, 3) on
havainnut sivujokien tarkeyden Tenon meritaimenen elinalueina. Grindlerin
mukaan Inarijoessa ja Karasjoessa tutkituista taimenista suurin osa oli kaynyt
syonnokselld meressa, eli Tenojoen sivujoet ovat merkittavia paitsi paikallisille

taimenille (jokitaimenet), myds meritaimenille.

Niemelan ym. (2012, 46) mukaan 760 % naarastaimenista saavultti
sukukypsyyden toisen merikasvukesan jalkeen (iassa 1S), 37 % kolmannen
merikasvukesan jalkeen (idssd 2S) ja 3 % vasta neljannen merikasvukesén
jalkeen (idssd 3S). Koirailla vastaavat prosenttiosuudet olivat 50, 38 ja 12".
Tutkimuksessa otettujen suomunaytteiden perusteella kevaalla 2012
nousuvaellusta ylavirtaan jatkaneet taimenet olivat kaikki ialtdén vahintaan nelja
jokivuotta ja kaksi merivuotta. Keskim&arainen joki-ikd oli 5 vuotta ja
keskimaarainen meri-ikd 3 vuotta (taulukko 2). Kahden taimenen osalta
suomutiedoista ianmaarityksen yhteydessa selvisi niiden osallistuneen kutuun
vuosina 2008-2010. Voidaan olettaa, ettd loput nelja taimenta olivat

sukukypsia, ja niiden vaellus suuntautui lisdantymisalueille.
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Taulukko 2. Talvehtimisen jalkeen 2012 vylavirtaan vaellusta jatkaneiden

taimenten ikataulukko.

Taimen: Merkinta (pvm ja paikka) Pituus Eﬂ Kutenut
142.004 (45 ppm) 30.5.2011 Rovisuvanto 690 7.252 X
142.292 (45 ppm) 7.7.2011 Tenojokisuu 550 6.2

142.183 (45 ppm) 27.7.2011 Tenojokisuu 420 5.2

142.120 (30 ppm) 3.8.2011 Tenojokisuu 385 5.2

142.221 (30 ppm)  5.8.2011 Akujoki 485 5.3

142.105 (45 ppm) | 12.8.2011 Tenojokisuu 595 4.2S1 X

6.2 Taimenten saaliiksi jaannin todennakaoisyys

Tutkimustulosten perusteella vaellushuippujen aikaan taimenen liike on

aktiivista, jolloin se jaa myo6s helpoiten saaliiksi (kuvio 3). Kahdeksasta saaliiksi

jddneesta taimenesta kuusi jai saaliiksi touko-kesdkuun vaihteessa (75 %) ja
kaksi elokuussa (25 %).

Myos Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen suomundaytteiden perusteella

tehdyssa tutkimuksessa meritaimensaaliista (kuvio 6) kay ilmi, etta touko-

kesdkuun vaihteessa seka heindkuun puolenvalin ja elokuun lopun valilla

taimenia ja& suurempi osuus saaliiksi keskikeséan verraten.
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Kuvio 6. Meritaimensaaliin (kpl) ajoittuminen kesan aikana Tenojoessa Suomen ja Norjan puolella yhdesséa

vuosina 1975-2008. Tiedot perustuvat suomunaytteisiin (Niemela 2012, 24).
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6.3 Veden virtaaman vaihtelun merkitys vaelluskayttaytymiseen

Keratystéa aineistosta voidaan havaita, ettd kevaalla 2012 touko-kesakuun
vaihteessa meritaimenten liikkeet joessa aktivoituivat. Samaan aikaan Tenojoen
virtaama muuttui oleellisesti (kuvio 7). Kevattulvan nostaessa joenvirtaaman
tulvahuippuun 87 kuutiometristd sekunnissa 1269 kuutiometriin sekunnissa
(14.5.2012-21.5.2012) on samanaikaisesti havaittavissa taimenten jokisuuta
kohti tapahtuvan vaelluksen kiihtyminen. Tenojoen virtaaman vaihtelulla on siis
todennakoisesti yhteys paauoman ylaosassa tapahtuneeseen taimenten
likkeen aktivoitumiseen. Kuviota 7 tarkasteltaessa on kuitenkin otettava
huomioon, etta virtaama on mitattu Tenojoen paduomasta Onnelansuvannosta
(n. 110 km jokisuulta ylospain), jolloin on oletettavaa, etta virtaaman huippu on

ollut ylavirrassa olevien kalojen kohdalla muutamaa paivaa aiemmin.

Yla-Tenolla 2011 merkityistd taimenista kaksi suuntasi kevaalla tapahtuvan
vaelluksen aikana kohti ylavirtaa (kuvio 7). Toinen taimenista aloitti likkumisen
ylavirtaa kohden vedenvirtaaman noustessa 33:sta 36 kuutiometriin sekunnissa
huhtikuun lopussa. Vedenvirtaaman noustessa 87 kuutiometristd sekunnissa
1269 kuutiometriin  sekunnissa (14.5.2012-21.5.2012) saman taimenen
vaellusnopeus kiihtyi oleellisesti, ja se nousi viikon aikana 68 kilometria
ylavirtaan Inarijokeen. Taimenista toinen oli hyvin passiivinen liikkeissaan
kevattulvan nousun ja huipun ajan. Virtaaman lahdettyd laskuun (21.5.2012)

kyseinen taimen aloitti vaelluksen kohti Inarijokea.

Tama tulos viittaa siihen, etta ylavirtaan vaellusta jatkamaan lahtevat taimenet
ajoittavat aktiivisimman liikkkeen joko juuri ennen kevéttulvahuippua tai hieman
sen jalkeen. Jokisuuta kohti vaeltavat taimenet s&astavat energiaansa
vaelluksellaan kayttamalla hyddykseen voimakasta vedenvirtaamaa. Suuri
virtaama touko-kesdkuussa my6s vahentda veden suolaisuutta jokisuulla
murtoveden vaikutusalueella, mikd auttaa taimenia sopeutumaan suolaiseen

meriveteen. Niemela (2011, 22) on aikaisemmin todennut, ettd talvikkolohien
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kohdalla makean veden maarédlla murtovesialueella on suuri merkitys, ja
vastaavaa virtaaman nousun hyddyntamista on havaittu talvikkolohilla niiden

vaeltaessa kevaalla Tenojoesta Jaamereen.

250 1400
n / 1200
200 \
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- 1000 Teno,Onnelansuvanto
T w2083 (45ppm)
150 ———— — E
- 800 £
£ g  ——2183 (45ppm)
©
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- 400
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- 200
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Kuvio 7. Tenojoen virtaaman nousun vaikutus meritaimenten kevatvaellukseen

alkamiseen.

6.4 Kalastuskauden pidentamiseen vaikuttavat tekijat

Kuviosta 6 voidaan saalismaarien perusteella pdaatellda, ettd elokuun
loppupuolella taimenten liikehdintd on aktiivisimmillaan. Talloin kalastuskauden
jatkaminen esimerkiksi syyskuun puoleenvaliin asti voisi tarjota uusia

saalismahdollisuuksia.

Kalastuskauden jatkamisen mahdollisuuksiin Tenojoen vesistdssa on suuri
merkitys todetulla taimenen kahdella eri kayttaytymismallilla, silla tulosten
perusteella vain osa kaloista nousee joen ylempiin osiin. Suomen ja Norjan
yhteiselle jokiosuudelle nousevat taimenet ovat lahes yksinomaan sukukypsia
yksil6ita, jolloin tuolla osuudella tapahtuva kalastus kohdentuisi syksyisin

sukukypsiin ja keskikooltaan suurempiin kaloihin, kun taas Tenojoen alaosassa
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tilanne on péainvastainen, eivatka joessa talvehtivat kalat ole paasaantoisesti
sukukypsiad. Jos kalastus kohdistuu vain sukukypsiin kaloihin, vaikutus
kalakannalle on negatiivinen. Taman perusteella kalastuskauden jatkamisen
Suomen ja Norjan yhteisella rajaosuudella harkinnassa tulee ottaa huomioon,
kestaakd meritaimenpopulaation koko sukukypsien yksildiden kalastuksen
lisddmistd. Toisaalta "pyyda ja paastd” (catch and release) -menetelmin
tapahtuvalla kalastuksella olisi todennakoéisesti pienemmat negatiiviset
vaikutukset  sukukypsien taimenten maardéan, jolloin kalastuskauden

pidentaminen voisi talla menetelmalla olla mahdollista.

Ala-Tenolla talvehtivien, viela sukukypsyytta saavuttamattomien kalojen pyynnin
lisddminen taas supistaisi reservissd olevien, tulevaisuuden sukukypsien
taimenien mé&ardd. Kuitenkin vastaavanlaisesti kuin joen ylemmissa osissa,
myo6s Ala-Tenolla "pyyda ja paastd” -menetelmin tapahtuva kalastus voisi olla
kalastuskauden jatkamisen perusta. Toisena vaihtoehtona olisi kayttaa tiukkaa
saaliskiintiotd, jolloin kalastaja saisi ottaa ylos esimerkiksi kaksi taimenta
kalastusvuorokauden aikana. Tallgin taimenkannan kokoon ei oletettavasti
kohdistuisi liian suurta painetta. Lisdksi rajoittamalla sallitun saaliiksi otetun
taimenen koko vaikkapa 30-45 senttimetriin, kutukypsat yksilot saastyisivat

kalastuspaineelta.

Todennédkaisesti seka Ala- ettd Yla-Tenolla talvehtivissa kaloissa on suureksi
osin Tenon sivujoissa lisaantyvda kantaa. Esimerkiksi tdssa tutkimuksessa
tarkasteltu Tenon sivujoki Akujoki on lahes kokonaan rauhoitettu kalastukselta,
jolloin sen taimenpopulaatioon kohdistuva kalastus tapahtuu Tenojoessa ja sen
jokisuulla. Sivujokien taimenkannan koko voi olla usein yllattavankin pieni.
Syksyisin tapahtuvien emokalalaskentojen perusteella Akujoessa kutee
vuosittain noin 10-15 meritaimenta (Orell & Kanniainen 2012, 19). Taman
perusteella kovan kalastuspaineen vaikutukset sivujoen taimenkantaan voivat
olla varsin haitallisia. Useissa Tenon sivujoissa kalastaminen onkin talla hetkella
kielletty kokonaan tai sallittu vain paikallisille asukkaille, eikd tahan ole taman

tutkimuksen perusteella jarkevaa tehda muutoksia. Sen sijaan olisi
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harkitsemisen arvoista, pitaisikod tarkeind taimenen lisdantymisalueina toimivien

sivujokien laheisyydessé tapahtuvaa kalastusta jopa rajoittaa.

6.5 Tutkimuksen virheldhteet ja ongelmat

Virhelahteiden ja -tulkintojen vaikutukset on pyritty minimoimaan siten, etta
jokainen kenttatybhon osallistuva kayttdd samanlaisia tyttapoja. Kenttatyon
perusteella Kkeratty aineisto pohjautui aktiiviseen paikannusty6hon, joka
toteutettiin  kevaasta syksyyn viikoittain ja talvisin kuukausittain. Naissa
manuaalisissa paikannuksissa tapahtuvat virheet pyrittin  minimoimaan

saadusta datasta.

Esimerkiksi jos taimen paikannettiin hairiésignaalin takia 30 kilometria vaaraan
kohtaan jokea, virhe saatiin selville vertailemalla taimenen aiempaa
paikannuskerran sijaintia seka virhesignaalihavainnon jalkeista
paikannussijaintia keskendan. Lisdksi paikannuksien tukena kaytettiin kiinteita
paikannusasemia, joiden tuottamaan dataan verrattin kasipaikannuksista

saatua dataa.

Taimenet merkittiin vatsaonteloon kirurgisesti asennettavalla radiolahettimell&.
Tallin voidaan olettaa, ettd merkinnastd koituva stressi ja vaurioiden riski
kasvavat, vaikkakin oikeaoppisesti Kkirurgisesti asennettavan lahettimen
vaikutukset merkinnan jalkeen kalan selviytymiseen, kasvuun ja
kayttaytymiseen ovat minimaaliset (Bridger & Booth 2003, 25). Merkinn&ssa
tapahtuvat virheet voivat toki olla hyvinkin kohtalokkaat kalan selviytymisen

kannalta.

Ongelmalliseksi todettiin myds pyydystyksen yhteydessa kaloihin kohdistuneet
koukkuvauriot. Taimenten kunto arvioitiin ennen merkintaa ja vain hyvakuntoiset
kalat merkittiin. Jokisuulla tapahtuvien merkint6jen yhteydessa ongelmana oli
nousu- ja laskuvesi. Kalastajien laitettua taimenen sumppuun odottamaan
merkintdd osa taimenista vahingoittui voimakkaiden virtausten vaihteluiden
seka vedenpinnan laskun tai nousun takia. Tama on luultavasti huomattavissa

yhdestd merkintderastad, josta perati seitseman taimenta havaittiin liikkeiltaan
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passiiviseksi noin kuukauden kuluttua merkinnastd. On oletettavaa, etta
taimenet vahingoittuivat merkinndn yhteydessa ja/tai ennen merkintaa

sumpussa ollessaan.

On myo6s otettava huomioon, etta tutkimuksessa analysoitujen taimenten maara
(27 aktiivista taimenta 43 pyydystetystd) oli otoksena varsin pieni. Aineiston
siséinen vertailu, esimerkiksi taimenryhmien alueellinen luokittelu, jaa taman
takia useasti muutaman yksilon varaan. N&in ollen tutkimuksen ja tuloksien
vertailuun kaytetty otanta ei valttamatta vastaa todellisuutta. Aineistoon
pohjautuvia tuloksia on vertailtu tyéryhman jasenten kesken, milla on pyritty

minimoimaan tulosten arvioinnissa syntyvat virhetulkinnat ja tulkintaerot.

Jatkotutkimukset aiheesta ovat ensiarvoisen tarkeita ja tdman tutkimuksen
perusteella  niiden tulisi  kohdistua erityisesti Tenojoen  vesiston
taimenpopulaation koon ja sukukypsien taimenten osuuden arviointiin seka

taimenten lisdantymisalueiden paikantamiseen.
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7 KIITOKSET

Suuret kiitokset Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselle, jonka ansiosta olen
saanut osallistua erityisen mielenkiintoiseen kenttatyoskentelyyn seké

opinnaytetydn tekemiseen.

Erityisesti  kiitos  opinnaytetydn  ohjaajille, Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen tutkijalle Panu Orellille sek& Turun ammattikorkeakoulun kala-
ja ympaéristotalouden lehtorille Arto Huhdalle. Lisaksi haluan kiittdd Utsjoen
RKTL:n toimipisteen henkilokuntaa seké kaikkia muita projektiin osallistuneita.

Kiitokset oikoluvusta Ulpu Mankiselle seka Laura Nurmiselle.
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