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Sahkonjakelu voi joskus katketa sd&olosuhteista tai muusta odottamattomasta syysté
johtuen. Téllainen katko voi myds muuttua pitkakestoiseksi, jolloin olisi hyvé olla
kaytettavissa varavoimajarjestelma.

Varavoimajarjestelmat ovat kuitenkin usein suunniteltu kéaytettdvaksi sairaaloissa,
teollisuudessa, maatiloilla tai muissa suuremmissa laitostyyppisissa ratkaisuissa. Tal-
laiset jarjestelmat ovat huomattavasti suurempia kuin omakotitalossa tarvittavat jar-
jestelmét.

Ty6ssa tutkittiin erilaisia varavoiman tuottomahdollisuuksia ja selvitettiin mik& niista
soveltuu parhaiten kaytettavaksi omakotitalossa. Esimerkkina kaytettiin 150m? 6ljy-
lammitysjarjestelmélld varustettua kuvitteellista omakotitaloa, johon varavoimajér-
jestelmé asennettiin.

Erilaisten varavoimavaihtoehtojen ominaisuuksien vertailun jalkeen paadyttiin asen-
tamaan polttomoottorik&yttdinen varavoimageneraattori seké akusto suojaamaan lait-
teita sahkdkatkojen aiheuttamilta jannitteen vaihteluilta.
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The electricity supply may sometimes go off because of weather conditions or for
some other unexpected reason. This kind of blackout may also become long-lasting.
In that kind of situations it is good to have a reserve power system.

Reserve power systems are often planned for hospitals, industry, agriculture and oth-
er bigger facilities. These kinds of systems are much bigger than systems required in
detached houses.

In this thesis different reserve power systems have been researched to find out which
of the systems would be best suitable for detached houses. For an example situation
has been used 150m? oil-fired imaginary detached house to fit the reserve power sys-
tem.

Researching of different reserve power systems has ended up to install internal-
combustion engine powered generator and a battery system to protect appliances of
the home for alternations of the voltage.
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1 JOHDANTO

Suomessa on kehittynyt sahkonjakelujarjestelma. Pitké&t sdhkokatkokset ovat melko
harvinaisia ja nain ollen moni olettaa, ettd séhkoé on aina saatavilla. S&hkon saata-
vuus voi joskus kuitenkin katketa muun muassa sadolosuhteiden vuoksi. Suomessa
séhkdverkko joutuukin useimmiten koetukselle kovien tuulien ja runsaslumisten tal-
vien vuoksi. Otetaan esimerkkind tilanne, jossa kovan tuulen johdosta puita kaatuu
séhkdlinjojen paélle ja sahkonsaanti katkeaa. Jos sddolosuhteet ovat huonot, voi pui-
den raivaus ja sahkdverkon kunnostustyot kestdd pitkan aikaa. Turvallisuussyista
voidaan joutua vield odottamaan ettd myrsky laantuu ennen kuin tapahtumapaikalle
voidaan edes mennd. Talldin sahkdkatkoksen kestoaika voi helposti kasvaa yli viikon

suuruiseksi tai jopa viel&dkin pidemmaksi.

Tallaiset laajemmat pidempiaikaiset sahkdkatkot tapahtuvat yleisimmin juuri maa-
seudulla seka haja-asutusalueilla, joissa sahkoverkot ovat toteutettu ilmajohdoilla.
Téllaisia tilanteita varten olisi hyvé varautua hankkimalla jonkinlainen varavoimajar-
jestelmd, jolla saataisiin tuotettua sahkoa kodin tarkeimmille laitteille katkojen aika-

na.



2 YLEISESTI VARAVOIMASTA

Varavoimalla tarkoitetaan vaihtoehtoista sahkontuottotapaa jos normaalin sahkonja-
keluverkon toimintaa katkeaa. Mahdollisuuksia varavoiman tuottamiseen onkin usei-
ta erilaisia. Yleisin on varmasti perinteinen polttomoottorikdyttdéinen generaattori.
Sen lisdksi on myo6s nykypdivana usein keskustelun aiheena olevia uusiutuviin luon-
nonvaroihin perustuvia varavoimantuottotapoja. Tallaisia vaihtoehtoja ovatkin muun
muassa erilaiset aurinkopaneelit, tuuli- sekéd vesivoimalat. Lisdksi on vield kovaa

vauhtia kehittymassé polttokennoon perustuvat ratkaisut.

Varavoimaa onkin jo pitkadn kéaytetty muun muassa sairaaloissa, teollisuudessa,
maatiloilla sek& muissa laitoksissa joissa on tarkeédé taata laitteille katkeamaton séh-
kdnsaanti ympéri vuoden. Jarjestelmat ovatkin usein suunniteltu juuri edella mainit-
tuihin paikkoihin ja ovat ndin ollen liian suuria ja kalliita kdytettdvéksi omakotita-
loissa.

Lahiaikoina suomessa on kuitenkin ollut pitkid sd&olosuhteiden aiheuttamia séahko-
katkoksia ja myds omakotitaloissa on kiinnostuttu varavoiman kayttémahdollisuuk-
sista. Ja tietysti kun kiinnostus varavoimajarjestelmia kohtaan on noussut niin myos
niiden valmistajat ovat alkaneet markkinoimaan enemman kotitalouksille sopivia
ratkaisuja. Kotitalouksissa tarkein asia ei ole sahkon katkeamaton saanti vaan padasia

on, ettd asunto saadaan pysyméaan lampimana ja asuinkelpoisena sahkokatkojen ajan.



3 ERILAISET VARAVOIMAVAIHTOEHDOT

Varavoimaa voidaan tuottaa useilla eri menetelmilld. Mahdollisuuksia ovat muun
muassa polttomoottorigeneraattorit, aurinkopaneelit, tuulivoimalat, vesivoimalat seké
polttokennot. Seuraavassa tutustutaan hieman lahemmin ndihin aiheisiin seké tarkas-

tellaan niiden hyvia ja huonoja puolia.

3.1 Polttomoottorigeneraattorit

Monelle ihmiselle tulee ensimmadisend varavoimavaihtoehtona mieleen aggregaatti
eli polttomoottorigeneraattori. Siind on voimanléhteend joko bensiini- tai dieselkayt-
tdinen moottori joka pyorittdd generaattoria. Yleisesti voidaan sanoa ettd teholtaan

pienemmat ovat bensiinill& toimivia ja suuremmat dieselilla.

Polttomoottorigeneraattoreita on helposti saatavilla useista liikkeistd ja se on myos
suhteellisen edullinen vaihtoehto varavoiman tuottamiseen. Siind on kuitenkin paljon
asioita, jotka kannattaa ottaa huomioon hankintavaiheessa. Polttomoottorigeneraatto-
rissa on korkea kayntiddni, josta voi aiheutua meluhaittoja itselle tai naapureille.
Niistd on kuitenkin saatavana myos valmiiksi koteloituja ja nain ollen myds hyvin
aanieristettyja malleja. Jotkut ovat myods saankestdvia ja ndin ne voidaan sijoittaa
my06s hieman etddmmalle asutuksesta jolloin saadaan pienennettyd mahdollisia me-

luhaittoja.

Polttomoottori vaatii tietysti saéanndéllistd huoltoa, joten sen sijoituspaikka taytyy vali-
ta niin, ettd sitd padsee vaivattomasti huoltamaan. Pitdd myods miettid, pystyyké huol-
lot tekemaddn itse, vai joutuuko aina kutsumaan paikalle ammattimiehen, joka tietysti
nostaa kustannuksia. Ostovaiheessa kannattaa myos selvittdd onko kyseiseen malliin
saatavilla helposti varaosia vai joudutaanko ne tilaamaan ulkomailta ja odottamaan

pitki& aikoja.

Lisé&ksi taytyy huomioida generaattorista saatavan sahkon laatu. Nykypdaivéna on pal-
jon elektronisia laitteita jotka ovat herkkid jannitteen- ja taajuuden vaihteluille, janni-



tepiikeille seka yliaalloille. Tallaisia laitteita ovat muun muassa televisiot, modeemit
ja tietokoneet.

3.1.1 Bensiinik&yttoiset varavoimageneraattorit

Bensiinikayttdinen generaattori on hankintahinnaltaan edullisempi kuin dieselkayt-
tdinen generaattori, mutta se kuluttaa enemman polttoainetta joka tekee sen kaytosta
kalliimpaa. Toisaalta varavoimakaytosséhén se ei kauhean usein ole kayt0ssé joten
polttoainekustannuksista ei pitdisi tulla suuria eroja.

3.1.2 Dieselkayttoiset varavoimageneraattorit

Dieselkayttdinen generaattori tuottaa korkeamman vaantémomentin verrattuna ben-

siinikayttoiseen vaihtoehtoon.

3.2 Aurinkoenergia

Aurinkoenergialla tarkoitetaan kahta asiaa, aurinkosédhkoé ja aurinkolamp6a. Aurin-
koenergia on uusiutuvaa energiaa ja siksi ekologinen tapa tuottaa sahkoé. Ainoat siita
syntyvat paastot tulevat tuotteiden valmistusvaiheessa seka tietysti siind vaiheessa
kun ne poistetaan kaytostd. Aurinkoenergiajarjestelma koostuu aurinkopaneeleista,

akuista sekd ohjausyksikosta.

Aurinkoenergian tuottamiseen vaadittavat jarjestelmat ovat melko kalliita, mutta hin-
takehitys on kokoajan menossa alaspain jarjestelmien jatkuvan yleistymisen myota.
Niit4 on saatavilla useilta eri valmistajilta jotka tarjoavat myos hyvan suunnittelupal-

velun sopivimman jarjestelman 16ytamiseksi.

Yleisesti luullaan ettd aurinkoenergian tuottaminen ei onnistu suomen olosuhteissa
mutta todellisuudessa ndin on vain kaikkein pimeimpéna talviaikana. Tietysti etel&i-
semmassd Euroopassa sijaitsevissa maissa sahkoa saadaan tuotettua enemman, mutta

myds Suomessa aurinkopaneelien kéaytto kotitalouksissa on mahdollista.



3.3 Tuulienergia

Tuulienergia on uusiutuva energianldhde ja néin ollen paljon puhuttu vaihtoehtoinen
energiantuottotapa. Normaalissa kayttotilanteessa ei synny pédéstoja vaan ne tulevat
ainoastaan valmistusvaiheessa seké tietysti kaytosta poistamisen yhteydessa. Haitta-
puolena voitaisiin mainita ulkonakohaitat. Joidenkin mielesté tuulivoimala pilaa mai-
seman. Lisaksi tuulivoimalan kéytostad kuulu myos humiseva dani joka kannattaa ot-

taa huomioon.

Tuulivoimalalle rakentamiselle joudutaan hakemaan luvat ja tdssé vaiheessa otetaan

huomioon naapureille mahdollisesti aiheutuvat haitat.

Tuulienergian hyddyntdmiseen vaaditaan paikka jossa tuulee riittavasti ympéri vuo-
den, joten energiantuottovaihtoehtona se on ehdottomasti parempi rannikkoseudulla
seké tuntureilla. Aina ei kuitenkaan voi tuulla joten se vaatii jonkin toisen energian-

tuottotavan rinnalleen. Tai hyvan akuston johon energia saadaan varastoitua.

Talvisin pohjoismaissa tuulivoimaloiden haittapuolena on kylma ilma. Jo pieni jaa-
kerros lavoissa on haitallinen sdhkontuotannon kannalta. Jd&n syntymisen estoa voi-
daan ehkaista erilaisilla siipimateriaaleilla sek& lapojen lammitysjarjestelmalld. Tuu-

livoimaloita on seka propellimallisia ettd turbiinimallisia.

3.3.1 Propellimallinen tuulivoimala

Tuulen liike-energia muutetaan pyorimisliikkeeksi tuulivoimalan siipien avulla. Sii-
vet on kytketty akselilla vaihdelaatikkoon jonka avulla pyérimisnopeus muutetaan
generaattoriin sopivaksi. Generaattori muuttaa pyorimisliikkeen séhkoksi josta se

johdetaan esimerkiksi akuston kautta invertterille ja siitd edelleen kayttésahkoksi.
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3.3.2 Turbiinimallinen tuulivoimala

Muuten vastaava toimintaperiaate kuin propellimallisessa, mutta nyt liike-energia

tuotetaan turbiinin avulla.

3.4 Polttokennot

Polttokennot ovat séhkdkemiallisia laitteita ja niitd on useita eri tyyppeja. Ne voivat
toimia mm. vedylld, ammoniakilla, hiilelld, hiilimonoksidilla, metanolilla, etanolilla,
propaanilla, butaanilla, maakaasulla ja dieselilla. Niihin syotetaan reaktioaineet ulko-
puolelta toisin kuin akuissa, joissa reaktioaineet ovat kotelon sisépuolella. Polttoken-
noissa on korkea hyodtysuhde, mutta ne ovat vield kehitysasteella ja nédin ollen todella
kalliita.

3.5 Akustot

Akustot ovat erittdin hyvé vaihtoehto varavoimaksi. Niitd on helppo yhdistelld ja
ndain saadaan mitoitettua juuri oikean suuruinen jdrjestelma jokaiselle kohteelle.
Akustoilla saadaan myds tehokkaasti tasoitettua sahkdverkosta tulevia hairi6ita ja

nain ollen saadaan parempilaatuista sahkoa kodin laitteille.

Akut eivat kuitenkaan tuota itse sahkoa vaan ne on ladattava jollakin muulla s&hkon-
tuottotavalla. Eli kun akusto kytketdan sahkdverkkoon, niin se latautuu verkon toimi-
essa ja kun sdhkonsaanti katkeaa, niin se alkaa luovuttaa séhkoa laitteille. Akuston
koko mitoitetaan sen mukaan, kuinka pitkaan siihen liitetty laitteisto on pidettava
toiminnassa sahkokatkon alkamisen jélkeen. Esimerkiksi teollisuudessa voi akusto
pita4 jarjestelmén hallintaan kaytettavia tietokoneita puolen tunnin ajan pééalla ja sii-

né ajassa ehditaén turvallisesti ajaa prosessi alas.
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3.6 Vesivoima

Vesivoima on hyva mahdollisuus varavoiman tuottamiseen. Siihen vaaditaan kuiten-
kin tontilta 10ytyvé joki tai puro, jossa on riittdvéa veden putoamiskorkeus jotta virta-
us muodostuu riittdvan suureksi. Valmiita toteutuksia kyseisenlaisista vesivoimalois-
ta ei juuri ole, joten sellainen olisi yksityiskohtaisesti suunniteltava kyseiseen paik-

kaan. Téllaisessa tapauksessa voi hintakin nopeasti nousta kohtuuttoman suureksi.

4 VARAVOIMA ESIMERKKIKOHTEESSA

Valittaessa varavoimajdrjestelmad kohteeseen taytyy ensin miettia mitka talon toi-
minnot taytyy olla kaytettavisséd sahkokatkojen aikana. Lammitys, ruoanlaittomah-
dollisuudet sek& valaistus ovat tietysti vélttamattomia. Sen liséksi taytyy miettid ha-
lutaanko kayttaa esimerkiksi tietokonetta ja muita kodin viihdelaitteita.

4.1 Varavoimajarjestelméan mitoitus

Esimerkkikohteena kaytetaan 150m? yksikerroksista omakotitaloa, jossa on &ljy-
lammitys ja vesikiertoinen lattialammitys. Lammityksesséd kéytettavan Oilon Oilpro
3 L odljypolttimen ottoteho on 220W josta 6ljyn esilammityksen osuus on 30 — 110W.
Tarkempaa teknisté tietoa pumpusta 1oytyy liitteestd 2. Kiertovesipumppuna kayte-
tdan A-energialuokkaista Grundfos ALPHA2 pumppua jonka ottoteho on vain 5 — 45
W.

Liitteend 1 on kodin laitteiden keskimaaraisid kulutuksia kuvaava taulukko. Siité kat-
sotun tiedon mukaan esimerkiksi jadkaappipakastimen sahkonkulutus on 1 kWh/vrk
ja sahkoliedelld 1 — 2 kWh/vrk.
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Taulukossa olevat kulutukset onkin usein ilmoitettu kWh/vrk eli kyseisen laitteen
kulutus yhden vuorokauden aikana. Kun taulukossa ilmoitettu kulutuslukema jaetaan
24 tunnilla, saadaan sahkdnkulutus samaan muotoon kuin varavoimageneraattoreissa

ilmoitettu teho.

Energian kulutus (kWh)

Teho (P) = Aika (h)

Esimerkiksi kun jadkaappipakastimen kulutukseksi ilmoitetaan 1 kWh/vrk, niin sen
kulutus tunnissa voidaan laskea alla olevalla kaavalla. 1 kwh = 1000 Wh.

1kWh
P =

24 =n.41W

Sen jalkeen vain lasketaan kaikkien tarvittavien laitteiden kulutus yhteen ja valitaan

saatua arvoa hieman suurempi generaattori.

Valaistuksen sdhkonkulutusta ei tassa tilanteessa lahdeta laskemaan koska se voi olla
toteutettuna niin monella eri tavalla. Esimerkiksi todella vahan sdhkéé kuluttavilla
ledeilld tai huomattavasti enemman kuluttavilla halogeeneilla. Valaistusta on kuiten-
kin helppo saadella sahkokatkojen aikana, joten tarkeinta on, ettd muistaa sammuttaa

kaikki valot huoneista, joissa ei olla ja muutkin valot jotka eivat ole valttamattomia.

Tasta voidaan pééatelld ettd jos varavoimajarjestelmalld saataisiin tuotettua noin 5 kW

teho, niin kodin laitteiden jarkevalla kaytolla selviytyisi séhkokatkojen aikana.
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4.2 Muita huomioitavia asioita

Tassd kohdassa taytyykin perehtya tarkemmin eri jarjestelmien vaatimiin tiloihin se-

ka turvallisuuteen liittyviin maarayksiin.

Polttomoottorigeneraattoreissa tormataan ensimmaisend paloturvallisuusmaarayksiin
johtuen niissé kaytettavan polttoaineen sdilytyksestd sekd itse polttomoottorin tuot-
tamasta lammosta. Jos esimerkiksi varavoimageneraattori asennetaan autotallin yh-
teyteen, taytyy huomioida pakoputken lapivientiaukosta aiheutuva tulipalovaaran
mahdollisuus. Lisaksi polttoaineiden séilytyksesta sanotaan pelastustoimen sivuilla

seuraavasti:

”Autotallissa voi sdilyttdd syttyvia seké helposti ja erittdin helposti palavia nesteita
enint&én 60 litraa ja enintd&n 200 litraa palavia nesteitd, joiden leimahduspiste on yli
55 °C” (Pelastustoimi, 2012)

Asia joka koskee myds suurimmaksi osaksi vain polttomoottorikayttdisia generaatto-
reita on ymparistoon aiheutuvat meluhaitat. Suomen laissa on maaritelty ohjearvot

ulkotiloihin ja niist4 sanotaan seuraavalla tavalla:

”Asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien vélitto-
massa laheisyydessa seké hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, etté
melutaso ei saa ylittad ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) paivéaoh-
jearvoa (klo 7-22) 55 dB eiké& yoohjearvoa (klo 22-7) 50 dB. Uusilla alueilla on me-
lutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei kuitenkaan

sovelleta yoohjearvoja.” (Finlex, 2012)
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4.3 Jarjestelmien vertailu ja valinta

Aurinkopaneeleilla ei saada tuotettua kaikissa olosuhteissa séhkoa. Esimerkiksi pi-

meimpéna talviaika tai jos niiden paalle on satanut runsaasti lunta.

Tuulivoimalat ovat myos riippuvaisia olosuhteista joten ei voida taysin luottaa etta

niilla saataisiin tuotettua sahkoa tarvittavassa tilanteessa.

Polttokennot ovat vielé niin tuore keksintd, ettd ne ovat todella kalliita ja niissa on

vield paljon kehittamista joten niitdkaan ei ole jarkevé valita.

Vesivoimakaan ei useassa tilanteessa ole mahdollinen koska harvalta tontilta 16ytyy
hyvin virtaavaa jokea. Liséksi vesivoimalan hankintakustannukset olisivat melko

suuret tai se vaatisi asiantuntemusta kyseisestéd energiantuottotavasta.

Tastd voidaan nopeasti paatelld ettd yleisesti paras ja helpoin vaihtoehto toteuttaa
etenkin jalkiasennuksena nayttéisi olevan dieselkéyttdinen aggregaatti. Se on hankin-
tahinnaltaan hieman kalliimpi kuin bensiinikdyttéinen mutta siind on myos korkeam-
pi vaantdmomentti. Sen rinnalle asennetaan varavoima akusto jolla saadaan pidettya
séhkot paalla generaattorin kaynnistdmisen ajan. Varavoima-akusto my0ds suojaa
herkempia laitteita muun muassa jannitepiikeilta. Liséksi se myds pitaa sahkot lyhyi-
den séhkokatkojen aikana paalla jolloin polttomoottorigeneraattoria ei valttamatta

tarvitse edes kdynnistaa.
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4.4  Polttomoottorigeneraattori ja UPS-akusto

Kiinteistoon valitaan varavoimageneraattoriksi Kiporin KDE6700TA3. Se on diesel-
kayttoinen, 3-vaiheinen ja nimellisteholtaan 5,5 kVA. Koska loistehoa tuottavia lait-
teita ei useimmin omakotitaloista paljon 16ydy voidaan sanoa etta kyseisella laitteella
pystytdan kayttamaan 5,5 kW:n kuormaa. Hetkellisesti kyseiselld varavoima-

generaattorilla voidaan tuottaa myos 6,7 kVA.

Suomalaisen jilleenmyyijén sivuilla laitteen hinta on 1290€.

Valmistaja ilmoittaa melutasoksi 7 metrin padsta mitattuna 72dB(A). Tassa esimerk-
kitapauksessa se asennetaan autotallin yhteyteen sisétiloihin jolloin ulkopuolelle kuu-
luva &éni laskee merkittavésti ja generaattori on myos sadolosuhteilta suojassa. Nain

ollen se ei tuota kohtuuttoman suuria meluhaittoja asuintiloihin eika naapurustoon.

Varavoimageneraattori asennetaan kiintedksi osaksi kiinteiston séhkodverkkoa. Kiin-
teiston sahkojarjestelmaan lisatdan varavoimakytkin. Silla valitaan kéytetddnko vara-
voimageneraattoria vai ulkoista sahkoverkkoa. Nain estetdan varavoimageneraattorin
ja verkon rinnakkaiskaytto sek& varmistetaan luotettava erotus jakeluverkkoon péin
ja taten jakeluverkossa tehtéavien toiden turvallisuus.

Generaattorin rinnalle asennetaan vield UPS-akusto, jolla voidaan taata kodin her-
kemmille laitteille katkeamaton sahkonsaanti. Se ei ole mitenkaan valttamaton, koska
omakotitalosta harvemmin I0ytyy kriittisia laitteita joille taytyisi turvata katkeamaton
sdhkonsaanti. Kuitenkin akustolla avulla my6s suojataan kyseiset laitteet mahdollis-
ten sédhkokatkojen ja sahkon takaisinkytkentdjen aiheuttamilta jannitepiikeiltd. Né&in
voidaan helposti saastaa rahaa kun modeemin ja muiden herkkien laitteiden elinik&a

saadaan kasvatettua.

Akusto koko mitoitetaan sen mukaan mitka laitteet halutaan pitaa jatkuvasti kaytos-
sd. Tassa tapauksessa sellaisia ovat tietysti 6ljypoltin ja Kiertovesipumppu. Sen lisak-
si halutaan ettd jadkaappipakastin on myos jatkuvasti paalla vaikka sen lampdétila ei

paljon ehdi muuttumaan siind ajassa kun varavoimageneraattori saadaan kaynnistet-
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tya. Lisaksi viihde-elektroniikka liitetddn akustoon jotta se saadaan suojattua. N&in
voidaan karkeasti laskea ettd 2 kVA:n akusto riitta4 tallaiseen kokoonpanoon hyvin.

UPS-akustoja on saatavilla useilta eri valmistajilta. Tasséd kohteessa akusto mitoite-
taan pitaméaan 2kW:n kuorman toiminnassa 20 minuutin ajan. Siind ajassa saadaan
varavoimageneraattori kdynnistettyd. Varavoimageneraattori voidaan myos laittaa
automaattisesti kdynnistyméan jonkin tietyn ajan kuluttua sahkokatkon alkamisesta

jos sitd ei haluta itse erikseen kéynnistaa.
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5 YHTEENVETO

Suomi on harvaanasuttu maa, jossa on vaihtelevat sd&olosuhteet. Tdman vuoksi olisi
hyva miettid jonkin tasoisen varavoimajarjestelméan hankkimista aina jos asunto si-
jaitsee haja-asutusalueilla tai etddmmaélld kaupungeista. Myds uusia taloja rakennet-
taessa varavoiman mahdollisuus pitéisi ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa. Nain
ollen varavoimajérjestelmalle olisi tilat valmiina vaikka sitd ei heti haluttaisikaan

asentaa, mutta ehka sitten jo sen ensimmaisen pidemman sahkdkatkoksen jélkeen.

Tall& hetkelld itse tuotetusta yliméaaraisestd sahkostd ei makseta sahkoverkkoon pain
syoOtettaesséd. Tulevaisuudessa siitd mahdollisesti jo maksetaan ja ndin myos kiinnos-
tus erilaisia ja monipuolisempia varavoimajarjestelmia kohtaan varmasti kasvaa.
Voidaan esimerkiksi rakentaa jéarjestelma joka hyddyntda useita eri varavoimavaih-
toehtoja. Tuulettomina pdaiving sahkoa tuotetaan aurinkopaneeleilla ja pimedna syk-

syaikana taas tuulivoimalla.

Keséaikana sahkoa kuluu tietysti vahemman, joten silloin jarjestelma tuottaa helposti
yliméaaraista sdhkoa. Nain sitd voitaisiin myyda ja monipuolisemman jarjestelmén
hankintakin alkaa olla kannattavaa. Ja kun yha useampi hankkii varavoimajarjestel-

man niin myds niiden hankintahinnat tulevat putoamaan.

Né&in voidaan péatelld ettd varavoimajarjestelma on talla hetkelld varmasti jarkeva

ratkaisu ja tulevaisuudessa viel&kin jarkevampi.
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Finlex www-sivut. Viitattu 1.3.2012
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LAITTEIDEN SAHKONKULUTUKSIA

LIITE1

Taulukossa sahkonkulutus on ilmoitettu laitteiden keskimaaraisena kaytonaikaisena
kulutuksena. Lisdksi monissa laitteissa on valmiustilakulutusta.

Kylmalaitteet (uudet vuonna 2006)

Jaakaappi 150-200 |
Jaa-viiledkaappi 350—400 |
Jenkkikaappi 250—-350 |
Kylmid n. 770 |
Jaakaappi-pakastin
Pakastin alle 100 |
Pakastin 100-200 |
Pakastin 200-300 |
Pakastin yli 300 |

Ruuanvalmistuslaitteet
Sahkoéliesi
Mikroaaltouuni
Kahvinkeitin

Vedenkeitin
Leivanpaahdin

Astianpesukone
- kylmavesiliitanta
- [Amminvesiliitanta

Pesu- ja kuivauslaitteet (uudet 2006)

Pyykinpesukone
- valkopesu (90°C)

- kirjopesu (60°C), koosta riippuen esim. 3-4 kilon koneet
0,6-0,8 kWh, 5-6 kilon koneet 0,9-1,1 kWh

- hienopesu (40°C)

Kuivauskaappi

Kuivausrumpu

Viihdelaitteet

Televisiot

Kuvaputkitelevisio, 32 tuumaa
LCD-televisio, 32 tuumaa
Plasma-televisio, 42 tuumaa
Projektio-TV, 42 tuumaa
Digi-sovitin

0,3-0,8 kWh/vrk
0,4-0,7 kWh/vrk
1,2-1,3 kWh/vrk
0,8 kWh/vrk

0,8-1,2 kWh/vrk
0,5-0,8 kWh/vrk
0,5-1,0 kWh/vrk
0,7-1,1 kWh/vrk
1,2-1,5 kWh/vrk

1-2 kWh/vrk

0,2 kWh/10 min
0,1 kWh/10 min
0,1 KWh/ 5 min
0,1 kWh/ 10 min

1,1 kWh/kerta
0,8 kWh/kerta

1,8 kWh/kerta
0,6-1,9 kWh/kerta

0,8 kWh/kerta

2,2 kWh/ 3 kiloa puuvillapyyk-
kia

2,1 kWh/ 3 kiloa puuvillapyyk-
kia

0,12-0,19 kWh/h
0,08-0,19 kWh/h
0,31-0,41 kWh/h
0,11-0,155 kWh/h
0,03 kWh/h



Video/DVD
Pelikoneet
Radio/cd-soitin

Kotitoimistolaitteet
Kotitietokone
- poytakoneet
- kannettavat

Valaistus

Hehkulamput (40-100 W)
Loistelamput (20-60 W)
Pienloistelamput (10-30 W)
Halogeenilamput (10-50 W)

Muita
Kiuas
- kertalammitteinen

- jatkuvasti lammin

Lampdojohtopumppu
Oljypoltin
Lamminvesivaraaja

Lattialammitys, 5 m2
- kayttdéaika 1800 h/vuosi
- kayttoaika 6600 h/vuosi

Lisalammitin (1000 W)

Lehtipuhallin/-imuri
Moottorisaha (sahkokaytt.)
Oksasilppuri

Porakone

Ruohonleikkuri
Ruohotrimmeri

Sahkéhammasharja
Polynimuri

Moottorinlammitin
Auton sisatilanlammitin

0,02-0,03 kWh/h
0,05-0,16 kWh
0,01 kWh/h

0,13-0,17 kWh/h
0,03 kWh/h

0,04-0,1 kWh/h

0,02-0,06 kWh/h
0,01-0,03 kWh/h
0,01-0,05 kWh/h

5,5-10 kWh/kerta
2 000-3 200 kWh/vuosi

300-700 kWh/vuosi
200-500 kWh/vuosi
800-1200 kWh/hld/vuosi

900 kWh/vuosi
3300 kWh/vuosi

1,0 kWh/h

0,7-1,6 kWh/h
1,5-2,0 kWh/h
0,2-2,5 kWh/h
0,5 kWh/h

2 kwWh/h
0,3-1,3 kWh/h

0,04 kWh/vrk

1 kWh /h

0,6 kWh/h
1,0 kWh/h

http://www.tts.fi/kodinenergiaopas/sahkolaitteidenkulutuksia.htm
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L2

L1

| Poin | L1 L2
Oilpro3L 241 1015

Qilpro5L 277 1015
Oilpro10L 277 103

Tekniset tiedot
Sydttdjannite

Ottoteho
Tehoalue
Poltioaineen viskositestti

Toimintaymparistin lAmpétila
Tulevan dijyn lampdtita
Moottorin teho
Esilmmittimen teho
Pattinohjain

Sumutuspaine

Kotelointiokka
Asinitaso
NOx-luokia (EN 267)
Suutintyyppi (vakiona)
Paino

http://oilon.com/uploadedFiles/OilonHome2010/Products/Burners/QilproesiteFl 72d

Bi B2 @D

1465 99 140 1715 B8
1785 95 140 1715 B8
1785 S5 140 115 100

Dilpro 3L

230VAC

(-15 %...+10 %) | 50 Hz 1-vaiheinan
220WI1,0A

15-30 kW

4 - 6 mmas
(cSt) Empdtilan oliessa +20 °C

0..+35°C
+8..+40°C
oowW
30-110W
Digitaalinen
700 - 1500 kPa
[7 - 15 bar), tehdasasetus n. 10 bar
IP 20

GO - 64 dBA

2

G0° umpikartio
BEkg

LIITE 2

H2

76

152
B89

H1

Do15808

Qilpro 3 L

Dilpro 5L

230VAC

(-15 %...+10 %) | 50 Hz 1-vaiheinan
ADOWI1.BA

26 - B0 kW

4 - 6 mma's
(cSt) Empdtilan oliessa +20 °C

0..+35°C
+8.+40°C
125W

30} 240w
Digitaalinen

700 - 1500 kPa
[7 - 15 bar), tehdasasetus n. 10 bar
IP 20

G5 - 68 dBA

2

45/60° umpikartio
10kg

20 30 40 50 E0KW E0 EBD 70 B0 0D 100

L1 =)
e -
'y [
154 140
130
145

Dilpro 10 L

230 VAC
(-15 %...+10 %) | 50 Hz 1-vaiheinen

AD0OWI1,8BA

55 - 114 kW

4 - B mma/s

(cSt) Empétilan ollessa +20 °C
0..+35°C

+8..+40°C

125W

30-240W

Digitaalinen

700 - 1500 kPa

(7 - 15 bar), tehdasasetus n. 10 bar
IP 20

B5 - 69 dBA

2

G0® umpikartio

10kg

pi_120410.pdf

10 120 kW
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