UUDEN TIEN VAIHEITTAINEN
LIIKENTEELLEOTTO — E18 Koskenkyla—Loviisa

Tuomas Kekkonen

18.4.2012

Tekniikan yksikko

Oulun seudun ammattikorkeakoulu



OULUN SEUDUN AMMATTIKORKEAKOULU TIVISTELMA

Koulutusohjelma Opinnaytetyd Sivuja +  Liitteita
Rakennustekniikka INsSinGorityd 40 + 2
Suuntautumisvaihtoehto Aika

Ymparisto- ja yhdyskuntatekniikka 2012

Tyon tilaaja Tyon tekija

Plaana Oy Tuomas Kekkonen

Tydn nimi

Uuden tien vaiheittainen liikenteelleotto — E18 Koskenkyla—Kotka

Avainsanat

Liikennejarjestelyt, liikenteelleotto, elinkaarimalli

Taman insindoritydn tarkoituksena oli suunnitella E18 Koskenkyla—Kotka—
moottoritiehankkeen vaiheittaista liikenteelleottoa varten aikataulu. Aikataulun
oli tarkoitus toimia koosteena, josta selviavat rakentamisen ja liikenteelleoton
vaiheet seka kaynnistymis- ja paattymisajankohdat. Liséksi tydssa tuotettiin oh-

jeistus liikkenteelleoton suunnitteluprosessia varten.

Suunnittelutyé alkoi tutustumalla tilaajalta saatuun tarjouspyyntdaineistoon,
jonka perusteella saatiin kartoitettua vaatimukset liikennejarjestelyja varten.
Vaatimusten perusteella laadittiin vaihtoehtoisia liikennereitteja ja arvioitiin nii-
den toimivuutta rakentamisen eri vaiheissa. Arvioinnin lopuksi paatettiin raken-
tamisen ja likenteelleoton jarjestys, joiden pohjalta laadittiin rakentamisen aika-

taulu moottoritien eri osille seka tieosien kayttéonoton jarjestys.

Aikataulussa on eritelty kriittiset kohteet kuten sillat, jotka vaikuttavat merkitta-
vasti tieosien valmistumiseen ja kayttéonottoon. Lisaksi aikataulussa on huo-
mioitu hankkeeseen kuuluvat muut tiet, jotka sijaitsevat moottoritien laheisyy-
dessad. Vaiheistus on jaettu kolmeen paavaiheeseen, jotka ajoittuvat noin
kolmen vuoden jaksolle. Tehdyn suunnittelutyén pohjalta tehtiin prosessia ku-
vaava lohkokaavio, jonka on tarkoitus toimia ohjeistuksena vastaavan tyyppi-

sissa projekteissa.
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1 JOHDANTO

E18 on Suomen tarkein kansainvalinen tieyhteys, joka on osa Euroopan
unionin tarkeaksi priorisoimaa Pohjolan Kolmion liikkennejarjestelmaa. E18
kuuluu lisdksi yleiseurooppalaiseen TEN-verkkoon (Trans-European Net-

works).

Valtatie 7 (E18) rakennetaan moottoritieksi Loviisan Koskenkylan ja Kotkan
Kyminlinnan valilla. Nykyiselladn valtatie 7 on Koskenkylasta Loviisaan ja
Kotkassa Heinlahdesta Kyminlinnaan moottorilikennetieta. Téalle vélille ra-
kennetaan toinen ajorata nykyisen viereen. Valilla Loviisa - Kotka vayla sijoit-

tuu uuteen maastokaytavaan.

Taman insindoritydn tavoitteena on selvittda, missa jarjestyksessa uuden
moottoritien eri tieosuuksia voidaan ottaa yleisen liikenteen kayttoon ja mita
toimenpiteita liikenteelleottoon vaaditaan. Samalla tarkoituksena on ohjeis-
taa asioita, joita huomioidaan jarjestelyja laadittaessa vaiheittaiselle liiken-
teenotolle ja tyonaikaisille likennejarjestelyille. Lisdksi tarkastellaan nykyisen
valtatien liikkenteen sujuvuutta ja vaihtoehtoisia reitteja rakentamisen aikana.

Suunnittelukohteena on koko hankkeen alue eli 53 km uutta moottoritieta.

Opinnaytetyon lahtotilanteena on Liikenneviraston E18 Koskenkyld—Kotka—
moottoritien elinkaarihankkeen toteuttamista koskeva tarjouspyyntd. Tar-
jouspyynnon perusteella maaritetdan reunaehdot tydnaikaisille liikenteenjar-
jestelyille. Reunaehtojen pohjalta laaditaan vaihtoehtoisia ratkaisuja liikkenne-
jarjestelyille. Liikennereitteja suunniteltaessa huomioidaan rakentamisen
vaikutus aikatauluun rakentamisen eri vaiheissa. Toimivat tyonaikaiset liiken-

teenjarjestelyt palvelevat seka autoilijoita ettd tehokasta rakentamista.



2 E18-urakkatarjous

E18-urakkatarjous siséltdd hankeen taustat ja urakkatarjoukseen liittyvat
tekniset asiakirjat. Myos hankkeessa sovellettava elinkaarimalli kaydaan tar-

kasti lapi. Liséksi elinkaarimallin taustoja selvitetdan yleisella tasolla.

2.1 Hanke

E18 Koskenkyld—Kotka—moottoritie rakennetaan Loviisan kaupungin, Pyh-
tdan kunnan ja Kotkan kaupungin alueelle (kuva 1). Uudenmaan ELY-
keskuksen aluetta on Loviisan kaupungin puoleinen osuus ja Kaakkois-
Suomen ELY-keskuksen alueeseen kuuluu Pyhtdan ja Kotkan valinen tie-
osuus. Tiesuunnitelman p&ateemoja ovat olleet ympariston esteettomyys,
ekologisen rakentamisen mahdollisuudet ja uusien liikenteen energiamuoto-

jen kayton kehittaminen. (Hankekuvaus. 2010, 6.)
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KUVA 1. E18 Koskenkyla—Kotka (Valtatien 7 (E18) rakentaminen moottori-
tieksi valilla Koskenkyla—Kotka. 2010)

Koskenkyld—Loviisa—Kotka—valinen valtatie 7 on tarkoitus muuttaa moottori-
tieksi ja ottaa liikenteelle kayttdon vuoden 2014 lokakuun loppuun mennes-
sa. Nykyinen tie tarkasteltavalla alueella voidaan jakaa kahteen erityyppi-
seen tieosuuteen. Loviisan ja Kotkan valilla tie on kaksikaistainen ja se

kulkee useiden taajamien lapi. Nykyisille likennemaarille tien valityskyky ei



ole riittdva ja osuudelle ndhd&éan toistuvasti rekkojen aiheuttamia ruuhkia.
Vakavien onnettomuuksien, liikenteen melun ja ymparistohaittojen liséksi lii-
kenteen sujumattomuus aiheuttaa ongelmia elinkeinoelamé&n kuljetuksiin,
joukkoliikenteeseen ja paikalliseen liikenteeseen. Liilkennemaaraennusteen
(kuva 2) mukaan liikkenne lisaantyy merkittavasti tarkasteluvalilla ja lahes ko-
ko osuudella on odotettavissa paivittaisia ruuhkautumisia. Henkildvahinkoon
johtavien onnettomuuksien tiheys on yli puolitoistakertainen ja liikenne-
kuolemien tiheys puolestaan noin nelinkertainen verrattuna maan vastaaviin

paateihin (Hankinnan yleiskuvaus. 2010, 6).

6700 Liikennemairi vuonna
2008 (ajonivrk)

10 400 Liikenne-ennuste vuodelle 2040
iiman moottoritiets (ajon/vrk)

14700 Liikenne-ennuste vuodelle 2040,
kun moottoritie on rakennettu (ajon/vrk)
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KUVA 2. Liikkennemaaréat nyt ja ennustetilanteessa vuonna 2040 (Valtatien 7

(E18) rakentaminen moottoritieksi valilla Koskenkyla—Kotka. 2010)

Koskenkyl&n ja Loviisan valinen noin 17 kilometrin mittainen osuus on moot-
torilikennetie, joka on valmistunut vuonna 1998. Tutkimusten mukaan tar-
kasteltaessa onnettomuuksien vakavuutta eli kuolleiden maaraa suhteessa
henkilévahinko-onnettomuuksien maaraén, moottorilikennetiet ja maaseu-
dun kaksikaistaiset paatiet korostuvat muita teitd turvattomimpina. Selittava-
na tekijana voidaan pitdaa naiden tietyyppien suurempia ohitus- ja kohtaa-
misonnettomuuksien  riskeja  (Tietoa tiensuunnitteluun. 2001, 2).
Koskenkyld—Loviisa valinen moottorilikennetie ei ole poikkeus, silla tiella ta-
pahtuu usein vakavia onnettomuuksia. Liikenneviraston arvion mukaan han-
ke vahentda noin 11 henkilévahinko-onnettomuutta ja noin 3 liikennekuole-

maa vuodessa (Hankinnan yleiskuvaus. 2010, 3).



Hankkeen tarkoituksena on saada aikaan Helsingista Haminaan tasalaatui-
nen yhteysvali poistamalla E18-tien itdosan liikenteen ongelmakohta. N&in
saadaan varmistettua sujuva ja turvallinen liikenneyhteys pitkalle tulevaisuu-
teen. Hankkeella on likenneturvallisuuden merkittdvan parantamisen ja ym-
pariston kehittamisen ohella suora edistava vaikutus Suomen ja Venajan va-
lisen kaupankayntiin, logistiikkaan ja matkailuun. Koskenkyldn ja Kotkan
valinen matka-aika lyhenee noin kahdeksalla minuutilla. (Valtatien 7 (E18)

rakentaminen moottoritieksi valilla Koskenkyla—Kotka. 2010, 4.)

2.2 Tekniset asiakirjat

Tilaajalta saatuun aineistoon perehdyttdessa vaiheittaisen liikenteelleoton
suunnittelun kannalta tarkeimmiksi osoittautuivat hankekuvaus, hankinnan
yleiskuvaus, tekniset vaatimukset ja tiesuunnitelmat. Hankkeen taustat ja
yleisen tason kuvaus on esitetty hankekuvauksessa, joka toimi apuna pro-
jektin alkuvaiheessa. Asiakirjassa on lisaksi esitetty kartoilla hankkeen moot-
toritieosuus seka erityiskohteet kuten sillat, eritasoliittymat ja meluntorjunta.
(Hankekuvaus. 2010.)

Tyon alkuvaiheessa oli oleellista ymmartdd hankkeen toteutuksessa kaytet-
tava maksumekanismi eli elinkaarimalli ja sen tuomat vaikutukset koko
hankkeen suunnitteluun, rakentamiseen, yllapitoon ja sitd kautta liikenteen
vaiheittaiseen kayttéonottoon. Elinkaarimallin kayttd ja soveltaminen on esi-

tetty Hankinnan yleiskuvauksessa.

Hankkeen palvelusopimukseen liittyvat tekniset vaatimukset on esitetty Tek-
niset vaatimukset -asiakirjassa seka tiesuunnitelma-aineistossa. Tekniset
vaatimukset jakaantuvat 1) toimintavaatimuksiin, jotka maarittavat vaaditut
ominaisuudet kuvaamatta teknistd ratkaisua, 2) tuotevaatimuksiin, jotka
maarittavat rakenteelliset tai jarjestelmalliset vaatimukset sek& mahdolliset
laatuvaatimukset, 3) menetelmavaatimuksiin, jossa maaritellaan tekniikkala-

jien tydbmenetelmat. (Tekniset vaatimukset. 2010, 19.)



Kaikki tekniset asiakirjat paivittyivat projektin aikana ja niissé esiintyvat muu-

tokset huomioitiin taté insindoritydta tehdessa.

2.3 Elinkaarimalli

E18 Koskenkyla—Kotka—moottoritiehankkeessa sovelletaan elinkaarimallia,
josta kaytetddn myds nimitysta PPP-malli (Public Private Partnership). Elin-
kaarimallilla tarkoitetaan hankintakokonaisuutta, jossa urakka sisaltda tyon
vaatiman suunnittelun, rakentamisen, hoidon ja yllapidon. Syntyvat sopimuk-
set ovat pitkdaaikaisia hoidon ja yllapidon vuoksi (noin 15—-30 vuotta). Sopi-
muksen paattymisen jalkeen vastuut siirtyvat tilaajalle. Verrattaessa perintei-
siin  toteutusmalleihin elinkaarimallissa toimittajalla on lisdksi vastuu
rahoituksen hoitamisesta. Perinteisissa infrahankkeissa tydstd maksetaan
sen etenemisen mukaan. Elinkaarimallissa maksuperusteena on tuotteen
kaytto ja kaytettavissdolo. Tilaajan ollessa julkinen sektori voidaan puhua

yksityisrahoitusmallista. (Lahdenpera — Rintala 2003, 13.)

Elinkaarimallin kayttd on yleistynyt maailmalla julkisen sektorin toteutusmuo-
tona. Sen tavoitteena on saavuttaa kustannussaantoja, tehostaa suunnitte-
lua ja rakentamista sekd parantaa tienpitoa kayttgjaystavallisemmaksi. VTT
esittda toteutusmuodolle kaksi perustetta (Lahdenpera — Rintala 2003, 9):

1. Elinkaarivastuumallin kayttd mahdollistaa lisainvestoinnit julkisissa
palveluissa tarvittavaan infrastruktuuriin kasvattamatta valtion velkaa,
koska yksityinen sektori rahoittaa infrastruktuurin rakentamisen.

2. Yksityisen sektorin perinteisia toteutusmuotoja laajempi ja pitkakes-
toisempi rooli elinkaarivastuuhankkeissa parantaa markkinaehtoisen
toiminnan vuoksi julkisten palvelujen tuottamisen kustannustehok-

kuutta.

Tassé hankkeessa suunnittelu, rakentaminen, hoito ja yllapito kilpailutetaan
yhtend kokonaisuutena. Tuottaja vastaa edella mainituista seikoista palvelu-
sopimuksen voimaantulohetkestéd sopimuskauden paattymispaivaan saakka.
Rakentamisen osalta mééarapaiva on 31.10.2014, johon mennessé koko tie-

osuuden tulee olla liikenteelle kaytosséa. (Hankinnan yleiskuvaus. 2010, 4.)



Yllapidon osalta sopimuskausi kestda 15 vuotta. Sopimuskausi paattyy siis
30.12.2029, joka on myos koko sopimuksen paattymispaiva. Palveluntuotta-
ja vastaa tarvittavista yllapitotoimista ja investoinneista, jotka vaaditaan vaa-
timusten mukaiseen tieosuuden kaytettavyyteen seka luovutuskuntotasoon
rakenteiden osalta sopimuskauden péaattyessa. Mahdolliset peruskorjaukset
kuuluvat myods koko sopimuskaudelle. Tuottajan rahoitusvastuuseen E18
Koskenkylda - Kotka -hankkeessa kuuluu suunnittelusta, rakentamisesta,
olemassa olevan ajoradan hoito- ja yllapitotehtavista ja muista sovittujen
palveluiden tuottamisesta aiheutuvista kaikista kuluista. (Hankinnan yleisku-
vaus. 2010, 4.)

Palveluntuottajan tarjouksessaan tarjoama tarjoushinta PPD (Price Per Day)
maarittdd palveluntuottajalle sopimuskauden aikana maksettavan paivittai-
sen kokonaispalvelumaksun suuruuden paivana d (DGSPd). Maksumeka-
nismi hankkeessa jaetaan hoitomaksuihin ja kokonaispalvelumaksuihin. Hoi-
tomaksuun kuuluvat investointijakson aikaiset maksut.
Kokonaispalvelumaksua puolestaan ovat kunnossapitojakson aikaiset mak-
sut. 53 kilometrin mittainen moottoritie on jaettu kuuteen eri tieosaan joista

maksetaan kokonaispalvelumaksua. (Hankinnan yleiskuvaus. 2010, 8.)

Kokonaispalvelumaksun (DGSP) maksaminen on jaettu seuraavaan Kkol-
meen eri vaiheeseen (Hankinnan yleiskuvaus. 2010, 9):

1. Moottoritien tieosien vaiheittaisen liikenteelleoton aikana otettaessa
tieosia liikenteelle kayttoon paivittdinen kokonaispalvelumaksu
(DGSPp) lasketaan liikenteelle otettujen tieosien 1-6 péivittaisten ko-
konaispalvelumaksujen summana: DGSPd = DGSP1 + DGSP2 +
DGSP3 + DGSP4 + DGSP5 + DGSP6. Yksittai-
sen tieosuuden kokonaispalvelumaksu (DGSP1-DGSP6) lasketaan
tarjoajan tarjpaman tarjoushinnan (PPD) ja tilaajan maaritteleman tie-
osakohtaisen painokertoimen avulla taulukossa 1 méaaritetylla tavalla.
Ensimmaisessa vaiheessa  kokonaispalvelumaksujen summa
(DGSPd) voi olla maksimissaan 95 prosenttia tarjoajan tarjoushinnas-

ta. Vaihe 1 on voimassa siihen asti, kunnes kaikki tieosat 1—6 on otet-
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tu liikenteelle (eivat kokonaan valmistuneet) sek& sopimusteihin kuu-
luvat muut tiet ovat valmistuneet.

Muiden teiden valmistumisen aikana ja kaikkien tieosien 1-6 liiken-
teelleoton jalkeen (siten, etta myods kaikki liikenteelleoton edellytykset
ovat taysin tayttyneet kaikkien tieosien osalta) seka muiden teiden
valmistuttua, mutta ennen sopimusteiden valmistumista paivittainen
kokonaispalvelumaksu muodostuu seuraavasti:
DGSPd =98 % x PPD.

Sopimusteiden valmistuminen jalkeen paivittainen kokonaispalvelu-

maksu maaritelladn seuraavasti: DGSPd = PPD.

TAULUKKO 1. Tieosakohtaisten kokonaispalvelumaksut vaiheessa 1

Tieosat, joiden taytyy
olla hyvéksytysti lii-

Tieosat kenteelleotettuja en- | DGSPi

nen ko. tieosan lii-

kenteelleottoa
Tieosa 1 Koskenkyléd—Loviisa DGSP1 26% x PPD
Tieosa 2 Loviisa—Ruotsinpyhtaa DGSP2 21% x PPD
Tieosa 3 Ruotsinpyhtdd—Ahvenkoski 1,2,45,6 DGSP3 8% x PPD
Tieosa 4 Ahvenkoski—Pyhtaa DGSP4 7% x PPD
Tieosa 5 Pyhtédé—Heinlahti 6 DGSP5 26% x PPD
Tieosa 6 Heinlahti-Kyminlinna DGSP6 7% x PPD

2.4 Vaiheistuksen ohjaavat tekijat

Rakennettava moottoritie on jaettu kuuteen erimittaiseen osuuteen, jotka on

numeroitu yhdestd kuuteen. Tieosat sijoittuvat valeille Koskenkyld—Loviisa

(Tieosa 1), Loviisa—Ruotsinpyhtaa (Tieosa 2), Ruotsinpyhtada—Ahvenkoski

(Tieosa 3), Ahvenkoski—Pyhtda (Tieosa 4), Pyhtaa—Heinlahti (Tieosa 5) ja

Heinlahti-Kyminlinna (Tieosa 6) (Hankinnan yleiskuvaus. 2010, 9). Tieosien

sijainti

on osoitettu kuvissa 3 ja 4.
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KUVA 3. Tieosien 1-3 sijainti
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KUVA 4. Tieosien 4—6 sijainti

Kustakin osuudesta maksetaan sen kayttoonoton jalkeen kokonaispalvelu-
maksua, joka maaraytyy tieosuuden pituuden mukaan. Tilaaja pystyy koko-

naispalvelumaksuperusteiden myota ohjaamaan tieosien kayttéonoton jar-
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jestystéa. Tieosien kayttdonoton jarjestystd koskevissa ehdoissa on méaaritet-
ty, ettd Ruotsinpyhtaan ja Ahvenkosken valinen osuus on jarjestyksessa vii-
meinen, joka otetaan liikenteelle kayttoon. Lisaksi Pyhtdan ja Heinlahden va-
lisen tieosuus kayttoonoton ehtona on, ettd Heinlahden ja Kyminlinnan

valinen osuus on liikenteelle kaytéssa. (Hankinnan yleiskuvaus. 2010, 9.)

E18-hankkeessa rakentamisen aikaisella liikenteelld on iso vaikutus jarjeste-
lyille ja se ohjaa rakentamisen suunnittelua. Teknisissa vaatimuksissa tyon-
aikaista liikenteenjarjestelyd koskevia yleisia ohjeistuksia on tarkennettu
paatien (valtatien liikenne) osalta seuraavasti: Kummallakin ajosuunnalla on
oltava aina asfalttipaallysteinen 3,5 metria levea ajokaista ja molemmin puo-
lin tietd 0,25 metrin leveét asfalttipaallystetyt pientareet seka 0,25 metrin le-
veat murskepientareet. Vaikka rakennettavasta tiesta iso osa sijoittuu uuteen
maastokaytavadn, uusi moottoritie risteaa nykyista valtatietd viidessa koh-
dassa ja nykyinen valtatie kulkee rakennettavan vaylan kohdalla tieosilla 1, 4
ja 6. Lisdksi rakennettavana on kuusi uutta eritasoliittymaa ja kaksi nykyista
eritasoliittymaa parannetaan. Merkittava tekija rakentamisen suunnittelun ai-
kataulutuksessa on myo6s uusien siltojen rakentamisella ja nykyisten siltojen
korjaamisella. Merkittdvimmat niista ovat tieosalla 3 olevat Ahvenkosken ve-
sistOsillat, Sutelan eritasoliittymé&n silta tieosalla 6 seka tieosille 1 ja 4 tulevat

uudet moottoritien suuntaiset sillat. (Tekniset vaatimukset. 2010, 430.)
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3 RAKENTAMISEN VAIHEISTUKSEN SUUNNITTELU

Rakentamisen vaiheistus on oleellinen osa suunniteltaessa tyonaikaisia lii-
kenteenjarjestelyjd. Luvussa 3 kaydaan lapi E18-hankkeen tydnaikaisia lii-
kennejarjestelyja koskevat tekniset vaatimukset. Lisaksi esitellaan eri tieosat
ja tyonaikaisten jarjestelyiden kannalta oleelliset kohdat. Luvussa esitetaan

myOs omia havaintoja, jotka ovat vaikuttaneet suunnitteluun.

3.1 Vaatimukset tyonaikaisille liikenteenjarjestelyille

E18-hankkeen suunnitteluun kuuluvat sek&d investointi- ettd kunnossapito-
vaiheen tydnaikaisten likennejarjestelyiden hoitaminen. Tassa insindorityds-
sé on tarkasteltu, mita paatien, eli nykyisen valtatie 7, likennejarjestelyiden
asianmukaiseen hoitamiseen periaatetasolla vaaditaan moottoritien raken-

tamisen aikana.

Tuotevaatimuksien mukaan palveluntuottajan tulee esittaa liikennejarjeste-
lyistd ohjeiden mukaiset liikennejarjestelysuunnitelmat (Tekniset vaatimuk-
set. 2010, 429). Tassa suunnitelmassa ei kuitenkaan menna tarkkoihin lii-
kenteenjarjestelysuunnitelmiin vaan keskitytaan yleisempéaéan
periaatetarkasteluun. Ohjeistuksena noudatetaan Liikenneviraston julkaisuja,

jotka liittyvat liikenteen ohjaukseen ja turvallisuuteen tietyomailla.

Ensisijainen yleinen vaatimus tiella tehtavan tyon edellytyksista on lilkenteen
varoittaminen (TLA 50 8). Lisaksi tilaaja on asettanut toimintavaatimuksia lii-
kenteen sujumiselle rakentamisen aikana. Toimintavaatimuksien mukaan
yleisen liikenteen, tybmaajarjestelyiden ja tydmaaliikenteen kesken ei aiheu-
tua hairiota seka liikenteen sujuvuus ja turvallisuus sailyvat kaikissa olosuh-
teissa (Tekniset vaatimukset. 2010, 429).

Liikenteen vaiheistuksen suunnittelun kannalta merkittavimpid ohjaavia méaa-
rayksid on mainittu tuotevaatimuksissa, jossa yleisid ohjeita tarkennetaan

muun muassa seuraavilla maarayksilla (Tekniset vaatimukset. 2010, 430):
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Tybmaan yleisrajoitus (rakennustydmaa-alue) ja kiertoteilla nopeusra-
joitus on 80 km/h. Nopeusrajoitus voi olla 60 km/h alle 2 kilometria
pitkilla osuuksilla. Pistekohtaisesti tydskentelykohteen yhteydessa
kaytetaan rajoitusta 50 km/h ja erikoistilanteissa voidaan lyhytaikai-
sesti nopeusrajoitus pudottaa tyévaiheen aikana pistekohtaisesti 30
km/h. Naissé kohteissa nopeusrajoitus nostetaan aina tydvuoron jal-
keen ja viikonlopuksi vahintdan 60 km/h.

Paatiella (valtatien likenne) on oltava aina kummallakin ajosuunnalla
asfalttipaallysteinen 3,5 metrid levea ajokaista + molemmin puolin tie-
ta 0,25 metrin leveat asfalttipaallystetyt pientareet + 0,25 metria leve-
at murskepientareet

Kiertotielle on tehtava tiemerkinnat ja vanhat (harhaan johtavat) tie-
merkinnat on jyrsittava pois. Kiertotiella kevyt liikenne on eroteltava
ajoneuvoliikenteesta kytketylla betoniesterivilla tai yhtenaisella muulla
aidalla.

Kiertotien leveydessa ja sivukaltevuudessa on huomioitava kaarrelevi-
tys ja sivukaltevuudet ohjeiden mukaan. Sivukaltevuuden muutoksiin
on erityisesti kiinnitettava huomiota, koska tiella on raskaan liikenteen
osuus huomattava (rekkojen kaatuminen virheellisen sivukaltevuuden
seurauksena). Mitoituksessa tulee ottaa huomioon erikoiskuljetusten
reitit.

Kiertotiet valaistaan, mikéli ne rajoittuvat valaistuun tieosuuteen tai
ovat valaistulla tieosalla. Valaisemattomalla tieosuudella kaytetdan
kaideheijastimia, reunapaaluja ja sulkupylvaitéa optisen ohjauksen pa-
rantamiseksi. Kiertoteiden alkupaassa ja tieosien liittymisen yhtey-
dessa vanhaan tiehen vaaditaan kaytettavan sarjavilkkuja optisen oh-
jauksen tehostamiseksi pimeana aikana.

Kun liikenne on siirtynyt moottoritielle, voidaan rinnakkaistiella sallia
tapauskohtaisesti esimerkiksi siltatdiden kohdalla yksikaistaiset jarjes-
telyt. Liikenne voidaan ohjata tydbmaan kohdalla tilapaisin likenneva-
loin.

Kevyenliikenteen kiertotiet tehd&én aina yhta leveina ja samalla paal-

lysteella kuin korvattava vayla.
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e Yksityisteitd ei saa katkaista aiheettomasti. Jos yksityistien liikenne
katkaistaan, sille tulee olla aina korvaava yhteys.

e Tiesuunnitelmassa esitetyt kiertotie- ja tyonaikaiset liikennejarjestelyt
ovat ohjeellisia.

e Palveluntuottajan on laadittava aina erillinen liikenteenjarjestelysuun-
nitelma ennen tydhon ryhtymista, mikali on kysymys kiertotieratkai-
susta tai tilapaisesta kaistan sulkemista edellyttavasta tyokohteesta.
Pitempiaikaista kaistan sulkemista ilman kiertotieratkaisua ei sallita
nykyisella valtatiella ennen ko. tieosan liikenteelle avaamista moottori-

tiena.

3.2 TyOnaikaiset liikennejarjestelyt

Moottoritien rakentamisella on vaikutuksensa paatien liikenteeseen. Paatien
likenteen hoitaminen rakentamisen aikana ja sen siirtaminen vahitellen uu-
delle moottoritielle ovat tdssa insindoritydssa tehtdvan vaiheistuksen paata-
voitteet. Vaiheistuksen ja tydnaikaisen liikenteen suunnittelun kannalta kaksi
oleellisinta seikkaa ovat rakentamisen jarjestys ja aikataulu. Rakentamisen
jarjestyksella tarkoitetaan sita, ettd E18-hankkeen kuusi tieosaa voidaan ra-
kentaa eri vaiheissa ja ne voidaan ottaa paatien liikenteelle kayttoon eri vai-
heissa (Hankinnan yleiskuvaus. 2010, 9). Aikataulu puolestaan asettaa vaa-
timuksia tieosien rakentamisen jarjestykselle. Esimerkiksi nykyisen valtatien
korjaus- ja muutostoimenpiteet voivat edellyttaa paatien liikenteen siirtamista
uudelle tielle (Tekniset vaatimukset. 2010, 430). Nama seikat on huomioitu

suunnitelmia tehdessa.

Vaiheittainen liikenteelleotto voidaan ajatella kaksiosaisena: TyoOnaikaisina
likenteen jarjestelyina ja paatien liikenteen siirtdmisenda lopullisesti valmiille
tieosalle. Tyonaikaisen liikenteen on tarkoitus kulkea nykyista valtatieta niin
pitkdan, etta likenne voidaan siirtaa osittain valmistuneelle tieosalle, esimer-
kiksi moottoritien toiselle ajoradalle. Tallaisia tieosuuksia ovat erityisesti ne,
jotka sijoittuvat nykyisen valtatien paikalle. Kokonaan uuteen maastokéayta-

vaan tulevat tieosat rakennetaan kokonaisuudessaan, mutta toisen ajoradan
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paallystystoiden jalkeen se voidaan ottaa yksiajorataisena paatien liikkenteen
kayttoon. (Tekniset vaatimukset. 2010, 430.)

Tyon aikana tehtyjen havaintojen perusteella voidaan todeta, etté tapahtuipa
tieosien liikenteelleotto missé jarjestyksessa tahansa, paatien liikkenteen hoi-
taminen rakentamisen aikana vaatii sen reittien suunnittelua ja aikataulutus-
ta. Suunnitelmia laadittaessa on selvitetty ensimmaiseksi, miten nykyinen
valtatie sijoittuu suhteessa rakennettavaan moottoritiehen eri tieosilla. Lii-
kennejarjestelyja suunniteltaessa on siis selvitetty kohdat, joissa valtatie kul-
kee rakennetavan moottoritien kohdalla, valittdméassa laheisyydessa ja se,
missé paikoissa uusi ja vanha vayla risteavat keskenaan. Liséksi on selvitet-
ty kaikki siltojen ja eritasoliittymien paikat sek& arvioitu niiden vaikutus raken-

tamisen aikaisen liikenteen vaiheistukseen.

Edella mainittujen rakenteellisten l&ahtokohtien lisdksi vaiheistukseen vaikut-
tavat tieosien vaihtumiskohdat. Tieosien kayttoonotto edellyttda valiaikaisia
rakennettavia jarjestelyja vaihtumiskohdissa. Tiesuunnitelmakarttojen mu-
kaan kaikki tieosien vaihtumiskohdat sijoittuvat siten, ettd nykyinen valtatie
risteda rakennettavaa vaylaa pois lukien tieosien 3 ja 4 valinen rajapyykki,

jossa nykyinen tie kulkee uuden vaylan vieressa.

Paatien liikenne voi olla siirrettyna tieosalle jo siind vaiheessa, kun se on
vasta osittain valmis, esimerkiksi siten, ettd moottoritien ajorata on liikenteen
kaytdssa toisen ollessa rakenteilla (Tekniset vaatimukset. 2010, 430). Talldin
siité ei viela makseta kokonaispalvelumaksun mukaista palvelumaksua, mut-
ta saadaan nykyinen valtatie vapaaksi paatien liikenteesta mahdollisimman
aikaisin ja voidaan tehda sille vaadittavat muutos- ja parannusty6t (Hankin-
nan yleiskuvaus. 2010, 9). Tytssa tehtyjen havaintojen perusteella voidaan
todeta, etta péaatien liikenteen vaiheistaminen jakaantuu kuuden eri tieosan

kesken pienempiin osavaiheisiin kullakin tieosalla sen rakentamisen aikana.

Tilaajan asettamat ehdot tieosien kayttoonoton jarjestykselle (luku 2.3) eivat
suoraan aseta ehtoja rakentamisen jarjestykselle, koska niissé puhutaan tie-

osien lopullisesta kayttdonotosta péaatien liikenteelle. Periaatteessa tieosat
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voidaan rakentaa missa jarjestyksessa tahansa ja siirtdd paatien liikkenne niil-
le tybnaikaisena liikenteena valittamatta kokonaispalvelumaksuehtojen mu-

kaisista tieosien liikenteelleoton ehdoista.

Tieosien kayttoonoton jarjestysta mietittdessa lahtdkohtana on ollut saada
aikaiseksi mahdollisimman toimivat liikenteenjarjestelyt paatien osalta seka
huomioida rakentamisen kannalta jarkeva aikataulu ja jarjestys. E18-
hankkeen nyt rakennettava moottoritieosuus yhdistyy molemmista péistaan
olemassa olevaan kaksiajorataiseen moottoritiechen, mink& vuoksi liikenteel-

leotto on tarkoitus aloittaa tieosista 1 ja 6.

Ensimmainen ja viimeinen tieosa sijoittuvat nykyisen yksiajorataisen mootto-
rilikennetien paikalle Koskenkylastd Loviisaan ja Kotkassa Heinlahdesta
Kyminlinnaan. Kaytannoéssa tama siis tarkoittaa, etta nykyisen ajoradan vie-
reen rakennetaan toinen ajorata ja nykyinen ajorata korjataan vaatimusten
mukaiseksi. Paatien liikkenteen hoitaminen tieosilla 1 ja 6 yksinkertaisimmil-
laan tarkoittaa, ettd liikenne pidetaan nykyisella ajoradalla niin kauan, kun-
nes uusi ajorata on valmis. Taman jalkeen liikenne siirretdan valmistuneelle

ajoradalle ja nykyiselle ajoradalle voidaan tehda tarvittavat toimenpiteet.

Liséksi tarvitaan valiaikaisia reittejd valmistuneen tieosan ja nykyisen valta-
tien valille. Kaytdnndssa ndma ovat muutamien kymmenien metrien mittaisia
siirtymareitteja. Valiaikaisten reittien tulee tayttdd Teknisten vaatimusten
mukaiset kriteerit. Tieosien 1 ja 6 jalkeen seuraavana liikenteelleottovuoros-
sa ovat tieosat 2, 4 ja 5. Viimeisena liikenteelle otetaan kayttoon tieosa 3.
Liikenteelleotto siis paapirteittdin etenee rakennettavan moottoritieosuuden

molemmista paadyista kohti keskustaa.

Suunnittelutydn aikana toteutetuista kuvista ilmenee paétien liikkenteen kan-
nalta yleiselld tasolla reittien kulku liikenteelle kaytt6on otetulta tieosalta ny-
kyiselle valtatielle rakentamisen eri vaiheissa. Lisadksi samoista pisteistd on
havainnollistamisen vuoksi tehty kuvat nykyisesta paatien reitistd. Tarkastel-
taessa kahden tieosan vaihtumispistettd liikenteen kulkeminen on jaettu

kolmeen eri vaiheeseen:
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1. Liikenne kulkee nykyista valtatien reittid, rakennustéiden aloitus.
2. Uusi tieosa otettu liikenteelle kayttdon osittain, liikenne ohjataan ny-
kyiselle paatien reitille.

3. Uusi tieosa valmis, liikenne liittyy nykyiselle paatien reitille.

Tieosa 1

Koskenkyld—Loviisa eli tieosa 1:n pohjoisenpuoleinen ajorata on nykyista
valtatie 7:44, jonka eteldpuolelle rakennetaan toinen ajorata. Tieosa 1 alkaa
nykyisesta kaksi ajorataisesta moottoritiestd. Loviisan kohdalla nykyinen val-
tatie erkanee uudesta moottoritiestéd, johon muodostuu tieosien 1 ja 2 vali-
nen vaihtumispiste (kuva 5). Tieosuuksien kayttdonoton jarjestyksen kannal-
ta tieosa 1 on loogisesti ajateltuna jarjestyksessa ennen tieosuutta 2, koska
nain kaksi ajoratainen moottoritie on jatkuva. Talldin on tarve saada ohjattua
likenne tieosan 1 ja nykyisen valtatien erkanemiskohdassa rakentamisen eri

vaiheissa.

KUVA 5. Nykyinen paatien liikenne tieosien 1 ja 2 vaihtumispisteessa

Ensimmaisesséa vaiheessa rakennetaan tieosan 1 etelanpuoleinen ajorata,
jolloin voidaan tyoskennella hairitsematta paatien liikennettd. Tieosan 1 lop-
pupaassa on kaksi siltaa molemmilla ajoradoilla. Nykyisella ajoradalla olevat
sillat U-1740 ja U-1750 ovat korjattavia siltoja. Uudella ajoradalla on samalla
kohtaa sillat S101 ja S102. Ensimmaisessa vaiheessa tulee saada valmiiksi
etelanpuoleisen ajoradan sillat, jotta liikenne saadaan kulkemaan niiden

kautta mahdollistaen vanhojen siltojen korjauksen.
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Vaiheessa 2 oleellisinta on, etta korjattavat sillat U-1740 ja U-1750 eivét ole
likenteelle kaytdssa ja etta rakennettu uusi ajorata saadaan liitettyd nykyi-
seen tiehen (kuva 6) niin, ettd likenteen sujuminen on jouhevaa. Pitkia kier-
toteitd pyritaan valttamaan. Vaiheeseen 2 kuuluu pohjoisen puoleisen ajora-

dan kavennus suunniteltuun leveyteensa.

KUVA 6. Tieosat 1 ja 2 vaiheessa 2 péaatien likenne ohjataan tieosalta 1 sil-

tojen S101 ja S102 kautta nykyiselle valtatielle

Uuden moottoritien ajoradan ja nykyisen paatien ajoradan yhdistamisessa
tulee huomioida niiden tasauksien ero. Moottoritien etel&dnpuoleisen ajora-
dan tasaus on noin 1,5 metria ylempana kuin ristedva nykyinen valtatien ajo-
rata. Korkeusero tulee tasoittaa riittavan pitkalla matkalla, jotta kaltevuus-

kulma ei muodostu liian jyrkaksi.

Liityntdakohdan rakentamisen laatuun vaikuttaa se, kuinka kauan kyseinen
likennejarjestely tulee olemaan kaytdssa. Alustavien aikataulusuunnitelmien
mukaan tieosa 2 olisi liikenteelle kaytdssa noin vuoden myéhemmin kuin tie-
osa 1. Pohjoisen puoleisen ajoradan muutostéiden ja siltojen U-1740 ja U-
1750 korjaustdiden valmistuttua tieosan 1 molemmat ajoradat voivat olla lii-

kenteen kaytossa.
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Tieosa 2

Tieosa 2 on pituudeltaan noin 11 kilometrid ja se sijoittuu kokonaan uuteen
maastokaytavaan. Sen reitilla on kaksi eritasoliittymaa: Loviisan lantinen ja
Ruotsinpyhtdéan eritasoliittyma. Naista jalkimmainen on paétien liikenteen ja
vaiheistuksen kannalta merkittavampi, koska sen kohdalla nykyinen valtatie
risteda rakennettavaa uutta vaylaa (kuva 7). Eritasoliittyma on paéatien liikken-
teen kannalta erinomainen erotin kahden eri vaiheessa valmistuvan tieosan
valilla, koska valtytdan erillisten lyhyidenkin kiertoteiden tarpeelta ja liikenne
voi kulkea pysyvaksi jdavaa reittia pitkin. Kiertotieta tarvitaan ainoastaan eri-

tasoliittyman rakennusvaiheessa.

7 T
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KUVA 7. Nykyinen paatien liikkenne rakennettavan eritasoliittyman kohdalla

Nykyisen paétien linjausta joudutaan muuttamaan, jotta siitd saadaan yhden
suuntainen eritasoliittyman sillan kanssa. Eritasoliittyman vuoksi nykyisen
valtatien linjausta joudutaan muuttamaan sillan pohjoispuolella noin 600
metrin matkalla. Sillan eteldpuolella linjauksen muutos on huomattavasti ly-
hyempi. Tieosan 2 rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa tehdaan muu-
tokset nykyisen paéatien linjaukseen ja tehd&an eritasoliittyman silta S113 ja
l&ntiset rampit valmiiksi, minka jalkeen p&atien liikenne voidaan siirtda pois

nykyiselta reitiltéan (kuva 8).
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KUVA 8. Paatien liikenne Ruotsinpyhtaan eritasoliittyman kautta

Kokonaispalvelumaksuehtojen mukaan tieosa 2 tullaan ottamaan liikenteelle

kayttoon ennen tieosaa 3, joten rakentamisen seuraavassa vaiheessa teh-

daan valmiiksi tieosan 2 moottoritieosuus. Paatien liikenne tulee kulkemaan

tieosalta 2 nykyiselle valtatielle Ruotsinpyhtd&n eritasoliittymén kautta (kuva

9) siihen saakka, kunnes tieosa 3 on valmis liikenteelle.
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KUVA 9. Paatien reitti tieosalta 2 nykyiselle valtatielle
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Tieosa 3

Pituudeltaan vajaan kolmen kilometrin mittainen tieosa 3 (Ruotsinpyhtaa—
Ahvenkoski) on E18-hankkeen eri tieosuuksista kaikista lyhyin ja se otetaan
viimeisena paatien liikenteen kayttoon. Se on kuitenkin rakentamisen kan-
nalta ajallisesti pitkdkestoisin tieosuus, koska osuudella sijaitsee Markkina-

maen tunneli sekd Ahvenkosken lantinen ja itdinen vesistosilta (silta nro

S114 ja S115). Lisaksi tieosuudella nykyisen valtatien reitilla on kaksi korjat-
tavaa vesistosiltaa (KaS-955 ja KaS-707) (kuva 10).

KUVA 10. Korjattavat vesistosillat KaS-955 ja KaS-707

Sillat KaS-955 ja KaS-707 korjataan kaista kerrallaan mutta péaatien liikenne
ei enaa siina vaiheessa voi olla nykyisella valtatien reitilla, koska tuotevaati-
muksien mukaan paatien molemmilla ajosuunnilla tulee olla 3,5 metrid levea
paallystetty ajokaista (Tekniset vaatimukset. 2010, 430). Kaytdnndssa tama
tarkoittaa, etta ennen kuin sillat paastadan korjaamaan paatien liikenteen tu-

lee olla siirrettynd uudelle moottoritielle.

Tieosuuksien 3 ja 4 vaihtumiskohdassa ei ole eritasoliittyman kaltaista sel-
keaa vaihtumispistetta eikd nykyinen paatie myoskaan risted rakennettavia
moottoritien ajoratoja, vaan kulkee niiden vieressa. Tieosuus 4 otetaan ai-
kaisemmin kaytt6on kuin tieosuus 3, joten paatien liikenne tulee kulkemaan

valiaikaista reittia vaihtumiskohdassa kuvan 11 mukaisesti.
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KUVA 11. Valiaikainen péaatien reitti tieosien 3 ja 4 valilla

Mikali tieosalla 4 ovat molemmat ajoradat kaytdssa, tulee liikenne siirtaa yh-
delle ajoradalle ennen siirtymista valiaikaisen reitin kautta nykyiselle yksiajo-
rataiselle paatielle. Nykyinen valtatie on tarkastelukohdassa 1,5 metria
ylempéana kuin uuden moottoritien ajoradat. Valiaikainen siirtymareitti on teh-
tava riittdvan pitkalla matkalla riittdvan loivan nousukulman saavuttamiseksi.
Huomioitavaa kohdan vadliaikaisessa liikennejarjestelyssa on, etta siihen
muodostuu risteyskohta, koska nykyinen paatie jatkuu itd&n pain kuljettaes-

sa.

Tieosat 4 ja5

Yhteensa tieosat 4 ja 5 ovat yli 21 kilometri& pitka tiejakso, joka voidaan aja-
tella yhtend pitk&dn& osuutena rakentamisen tapahtuessa sen molemmista
paistd. Tieosa 5 sijoittuu uuteen maastokaytavaan, kun tieosa 4 puolestaan
sijoittuu osittain nykyisen valtatien kohdalle taajaman laheisyyteen. Tieosan
4 kohdalle tulevien nykyisen valtatien muutostdiden, siltojen ja eritasoliitty-

mien vuoksi sen rakentaminen on hyva aloittaa mahdollisimman aikaisessa
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vaiheessa. Tasta syysta vaiheistuksen kannalta edullisinta on, etta paatien

liikenne saadaan tieosalle 4 samalla kun tieosa 5 valmistuu.

Tieosa 5 (Pyhtdd—Heinlahti) on pituudeltaan hieman yli 14 kilometria, ja se
onkin E18-hankkeen toiseksi pisin tiejakso. Tieosalle sijoittuu kaksi eri-
tasoliittymaa: Siltakylan ja Heinlahden eritasoliittymét. Koska nykyinen paatie
ei risted uutta moottoritietd Pyhtdan ja Heinlahden valilla, tieosalla on aino-
astaan vaikutusta tyOnaikaiseen pé&atien liikenteen hoitamiseen. Tieosan 4
puoleisen paadyn liikennejarjestelyt kaydaan lapi sivulla 27. Toisessa péaa-
dysséan tieosa paattyy Heinlahden eritasoliittyméan itapuolelle. Sen tarkempi

kuvaus on selitetty tieosaa 6 kasittelevassa luvussa 3.2.5.

Tieosa 4 eli Ahvenkosken ja Pyhtdan valinen tieosuus on noin seitseman Kki-
lometria pitkd. Nykyinen paétie risteda tieosuutta yhdessa kohtaa ja lisaksi
se kulkee noin 800 metrin matkalla rakennetavan moottoritien pohjoisen ajo-
radan kohdalla (kuva 12).

KUVA 12. Nykyinen valtatie 7 kulkee rakennettavan pohjoisen puoleisen

moottoritien ajoradan kohdalla

Osuudella on kaksi eritasoliittymad, kolme moottoritien suuntaista vesistosil-
taa, joista yksi on kevyenliikenteenvaylan silta, ja lisdksi neljd moottoritien

ylittavaa siltaa. Yksi rakennettavista moottoritien ylittavista silloista on nykyi-
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sen paatien varrelle sijoittuva Hevossuon risteyssilta S123, jonka itapuolelle

sijoittuu tieosien 4 ja 5 vaihtumiskohta (kuva 13).

KUVA 13. Tieosien 4 ja 5 vaihtumiskohdassa nykyinen péaétie risteaa mootto-

ritietd

Ahvenkosken ja Pyhtaan alueella nykyiseen valtatien linjaukseen tehdaan
useita muutoksia, muun muassa uusia risteysjarjestelyitd, joiden rakentami-
nen kaytdnndssa vaatii paatien liikkenteen siirtdmisen vahintaan toiselle
moottoritien ajoradalle. Paatien sujuvan liikenteen kannalta paras ratkaisu
on tehda etelanpuoleinen moottoritien ajorata mahdollisimman aikaisin val-
miiksi. T&ma vaatii moottoritien siltojen rakennustdiden aloittamisen ensim-

maisessa vaiheessa samalla, kun tehdaan etelanpuoleista ajorataa.

Sillan S121B valmistuttua péaéatien liikenne voidaan kuljettaa sen kautta ta-
kaisin nykyiselle valtatielle (kuva 14). Talléin on mahdollista aloittaa nykyisen
paatien sillan KaS-448 purkutyot. Purettavan sillan KaS-448 paikalle tulee
moottoritien pohjoisen ajoradan silta S121A ja sen viereen kevyenliikenteen-

vaylan silta S152.

26



ng": o

?“’ZT 2 /4 ';.,\ AT "-m—\ —a? OO\
A Nt L) o] \ i b ‘

A .::;:w , -

KUVA 14. Paatien liikenne sillan S121B kautta nykyiselle valtatielle

Ensimmaisen vaiheen rakentamiseen kuuluu myds Ahvenkosken ja Pyhtaan
eritasoliittymien rakentaminen véahintaan siihen kuntoon, etta etelanpuolei-
selle moottoritien ajoradalle liittyminen ja poistuminen onnistuvat. Kun ete-
lAnpuoleinen ajorata on saatu rakennettua tieosuudella 4 paatien liikenteen
vaatimukset tayttavaksi, voidaan liikenne ohjata sille kuvien 11 ja 15 mukai-
sesti. Seuraavassa rakentamisen vaiheessa voidaan tehda pohjoisenpuolei-
nen ajorata seka tieosuuden 4 loput sillat ja nykyisen paatien muutokset

valmiiksi hairitsematta paatien liikennetta seka liittdd yhteen tieosat 4 ja 5.

Potiarmhoaclius
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KUVA 15. Paatien liikenne tieosalta 4 nykyiselle valtatielle
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Tieosa 6

Hankkeen viimeinen tieosuus sijoittuu valille Heinlahti-Kyminlinna, joka on
kuudesta tieosuudesta kaikista lyhyin (pituudeltaan vajaa kolme kilometrid).
Kokonaispalvelumaksuehtojen mukaan tieosuus 6 on oltava hyvaksytysti lii-
kenteelle kaytdssa ennen kuin tieosuus 5 voidaan ottaa liikenteelle kayttoon.
Tama on myo6s rakentamisen kannalta looginen jarjestys, koska rakentami-
nen etenee molemmista moottoritien osuuden p&adyista kohti keskustaa.

Huomioitavaa tieosuudessa 6 on myds sen sijainti taajaman laheisyydessa.

Nykyinen valtatie kulkee l&ahes koko tieosuuden 6 matkalla rakennettavan
moottoritien eteldisen ajoradan kohdalla. Osuudella on yksi eritasoliittyma
(Sutelan eritasoliittymd), joka nykyiselladn on yksiajoratainen. Eritasoliitty-
man paatien suuntainen risteyssilta (KaS-818) puretaan ja sen tilalle raken-
netaan molemmille ajoradoille uudet sillat (S139A ja B). Lisaksi Sutelan eri-
tasoliittyman itapuolella on yksi alikulkusilta (KaS-819) ja kaksi vesistosiltaa
(KaS-820 ja KaS-821), jotka korjataan etelanpuoleisen moottoritien ajoradan

silloiksi.

Rakentamisen ensimmaisesséa vaiheessa, samalla kun rakennetaan osuu-
den pohjoisenpuoleista ajorataa, tehdédan pohjoisenpuoleisen ajoradan sillat
valmiiksi (kuva 16). Naiden siltojen viereen pohjoispuolelle rakennetaan uu-
det sillat S140, S141 ja S142.
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KUVA 16. Paatien liikenne Sutelan eritasoliittyman kohdalla uudella ajoradal-
la

Tieosien 5 ja 6 vaihtumispiste sijaitsee Heinlanden eritasoliittyméan itapuolel-
la, jossa nykyinen valtatie erkanee rakennettavasta moottoritien etelanpuo-
leisesta ajoradasta. Paatien liikenne voi kulkea kuvan 17 mukaisesti tieosan

6 pohjoisenpuoleisen ajoradan rakentamisen aikana.

KUVA 17. Paatien liikenne Heinlahden eritasoliittyman kohdalla



Tiesuunnitelman mukaan alueelle rakennetaan meluvalli eteldnpuoleisen
ajoradan viereen. Meluvallin rakentaminen vaikuttaa paatien liikenteen reit-
tiin rakentamisen aikana. Se rakennetaan samalla, kun valmistuu etelanpuo-
leinen ajorata eli tieosan 6 rakentamisen toisessa vaiheessa. Ennen sita siir-
retaan paatien liikenne tieosan 6 ensimmaisessa vaiheessa valmistuneen
pohjoisenpuoleisen ajoradan ja nykyisen valtatien valilla kuvan 16. mukai-
sesti. Kohdassa ei tarvitse tehda pitkia véliaikaisia reitteja, vaan voidaan

kayttaa hyvaksi kohdalle suunniteltua erikoiskuljetuksen reittia (kuva 18).

\ 'VJY\‘. 7 7 /
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KUVA 18. Paatien liikkenne erikoiskuljetuksen reitin kautta tieosalle 6

Heinlahden eritasoliittymé&n kohdalla on huomioitava nykyisten muiden tei-
den linjauksen muuttuminen. Muutosten myo6ta Sutelan tielle tulee moottori-
tien ylittdva silta S136 ja Heinsuontie liittyy eritasoliittyman siltaan (kuva 17).
Ennen kuin paatien liikenne voidaan siirtdd tieosalle 5, tulee Sutelan- ja

Heinsuontien muutosten olla tehtyna.
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3.3 Aikataulu

Tieosien kayttdonoton aikataulun suunnittelun taustalla vaikuttavat tilaajan
vaatimukset moottoritien valmistumisesta (moottoritien kayttbonottopaiva)
seka tieosien kayttoonoton jarjestykseen liittyvat vaatimukset (elinkaarimalli).
Liséksi taman opinnaytetyon aikana pohditut ja havaitut seikat ovat muokan-
neet aikataulua. Rakentamisen kannalta aikatauluun merkittavimmin vaikut-
tavat yksittiset kohteet ovat sillat, eritasoliittymat ja nykyisen paatien muu-
tokset. Edella mainitut kohdat ovat aikataulun kriittiset pisteet, jotka yhdessa
valitun tieosien kayttbonoton jarjestyksen kanssa muodostavat lopullisen ai-

kataulun.

Aikataulussa on esitetty ajankohdat, joihin mennessa paatien liikkenne on siir-
retty kullekin tieosuudelle tydnaikaiseksi likenteeksi, eli vahintdan kaksi ajo-
kaistaa kaytossa. Tassa tyossa lopputuloksena syntynyt dokumentti Aikatau-
lu paatien liikenteelle otosta kiertotiena (lite 1) havainnollistaa rakentamisen
jarjestyksen ja aikataulun koskien koko moottoritieosuutta. Lisaksi siitd sel-

viavat kriittisten pisteiden sijainti ja rakentamisen ajankohta.

Tieosat 1 ja 6

E18-hankkeen ensimmaisen ja viimeisen tieosuuden on tarkoitus valmistua
ensimmaisena — rakentaminen siis alkaa moottoritieosuuden molemmista
paadyista. Tieosan 1 toisen ajoradan on maara olla valmis 11/2012 men-
nessa tyonaikaiselle liikenteelle. Sen jalkeen toisen ajoradan kavennus- ja

paallystystyot voivat alkaa. Télle tieosalle ei ole esitetty kriittisia pisteita.

Tieosan 6 uuden ajoradan on tarkoitus olla tydnaikaiselle liikenteelle kaytos-
sa 1/2013 mennessa. Nykyisen osuudella olevan ajoradan pdaallystystyot
voidaan aloittaa valittoméasti taméan jalkeen. Uuden ajoradan kayttdonotto
edellyttda tieosuudella olevien siltojen S140, S141 ja S142 valmistumisen ja

kayttoonoton.
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Tieosat 2,4 ja5

Tieosa 2 sijoittuu uuteen maastokaytavaan ja on taman vuoksi rakentamisen
kannalta erilainen kuin tieosat 1 ja 6, joissa nykyisen ajoradan viereen ra-
kennetaan uusi ajorata ja tehdaan vanhalle ajoradalle tarvittavat muutokset.
Uuteen maastokaytdvaan rakennettaessa valmistuvat molemmat ajoradat
yhta aikaa. Aikataulussa (liite 1) on esitetty tieosuudelle ajankohta, jolloin
kaksi ajokaistaa on viimeistaan paéatienliikenteelle tydnaikaisessa kaytbssa
(11/2013). Kaytannossa tama siis tarkoittaa sitd, ettd valmistuneet ajokaistat
voidaan ottaa liikenteelle jo siina vaiheessa, kun loput ajokaistat ovat viela
paallystamattd. Tieosan 2 alueella nykyiseen valtatiehen tehdaan muutoksia
jotka edellyttavat liikenteen siirtoa moottoritielle. Nama muutokset sijoittuvat
aikajaksolle 12/2013-10/2014.

Tieosat 4 ja 5 on esitetty yhtena pitkana tieosuutena aikataulussa. Osuudella
on maara olla kaksi ajokaistaa valmiina tyonaikaiselle liikenteelle 13/2013
mennessé. Tieosalla 4 nykyinen valtatie risteda rakennettavaa moottoritieta
sekad osuudella on uusia ja purettavia paatien suuntaisia siltoja. Lisaksi alu-
eella tehdaan nykyiseen valtatiehen muutoksia ajanjaksolla 12/2013—
10/2014. Etelanpuoleisen ajoradan sillan S121B on tarkoitus olla valmiina
7/2012 mennessé. Toisella ajoradalla olevan sillan KaS-448 purkaminen ja
siltojen S121A, S152 rakentaminen 8/2012-1/2013. Siltojen rakentamisen
aikataulussa taytyy huomioida paallystystoiden rajoittuminen kesakaudelle.
Tieosan 5 alueella nykyisen valtatien muutosty6t sijoittuvat jaksolle 12/2013—
10/2014.

Tieosa 3

Viimeisena E18-hankkeen tieosista valmistuu tieosa 3, jolle sijoittuvat seka
Markkinamaen tunneliosuus ettd hankkeen suurimmat sillat. Aikataulun kan-
nalta oleellisinta osuudella on, ettéa paatien likenne saadaan siirrettya sille
3/2014 (kaksi ajokaistaa valmiina) mennessa. Talléin nykyisen valtatien ja
silla sijaitsevien siltojen KaS-955 ja KaS-707 korjaus-, muutos- ja paallystys-
tyot ehditaan tehda seuraavan kesakauden aikana (3/2014-10/2014).
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4 LIIKENTEELLEOTON SUUNNITTELUPROSESSI

Uuden tien liikkenteelleottoa suunniteltaessa tulee huomioida eri hankkeiden
yksil6llisyys. Luvussa 4 esitetdan tdman insindoritydn pohjalta toteutetun lii-
kenteelleoton suunnitteluprosessin ohjeistuksen sisélto ja lopullinen ohjeis-
tuksen prosessikaavio. Lisaksi esitellaan tyon aikana toteutettujen liikenne-

reittikuvien ja lopullisen aikataulun kayttotarkoitus.

4.1 Ohjeistus

Taman insinddrityon aikana kohdattujen ongelmien ja haasteiden my6té syn-
tyi ajatus koota yhteen tarkeimmaét tyon aikana suoritettavat vaiheet. Esitys
toimisi ohjeistuksena tulevaisuudessa vastaavan tyyppisissa projekteissa.
Projektin aikana suoritetut tydvaiheet voidaan jakaa kolmeen paavaihee-
seen:
1. lahtttietojen selvittdminen ja reunaehtojen maarittaminen, seka kar-
kean tason selvitykset
2. vaihtoehtojen luonnostelu ja niiden arviointi
3. vaihtoehdon valinta ja tarkentaminen, jonka pohjalta tehdaan lopulli-
set paatokset koskien rakentamisen vaiheistusta ja jarjestysta seka

laaditaan lopullinen aikataulu.

Lahtotietojen selvittaminen tarkoittaa kaytdnndssa perehtymistd tilaajan
vaatimuksiin. Tassd hankkeessa tilaajalta tulleista teknisista asiakirjoista
Hankekuvaus ja Hankinnan yleiskuvaus antoivat tietoa yleisen tason vaati-
muksista, kuten hankkeen kokonaisaikataulusta, maksumekanismista ja ra-
kennettavista kohteista. Tarkemmat toiminta-, tuote- ja menetelméavaatimuk-
set on selvitetty Tekniset vaatimukset -asiakirjasta, joihin perehdyttiin myds

maaritettdessa hankkeen reunaehtoja.

Karkean tason selvityksissé pyrittiin I0ytam&éan rakentamisen ja tyonaikai-

sen liikenteenhoidon kannalta kriittiset kohdat, jotka tulisi olemaan ratkaise-
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va rooli tehdessa lopullisia paatoksia aikataulun laadinnassa ja liikennejar-
jestelyiden hoitamisessa. Rakennettavalta alueelta maaritettin muun muas-
sa paéatien suuntaiset siltapaikat, pehmeik6t, suuret maa- ja/tai kallioleikka-
ukset ja pengerrysalueet, olemassa olevat ja rakennettavat eritasoliittymat
seka erikoiskuljetuksen reitit. T&méan vaiheen suunnittelussa aineistona kay-

tettiin tiesuunnitelmia seka Tekniset vaatimukset -asiakirjaa.

Vaihtoehtojen luonnostelu- ja arviointivaiheessa karkean tason selvitys-
ten perusteella tehtiin luonnosteluja eri vaihtoehdoista koskien paatien lii-
kennejarjestelyja rakentamisen aikana sek& alustavia aikatauluehdotuksia
tieosien kayttoonotolle. Eri luonnosteluvaihtoehtojen soveltuvuutta hankkee-
seen arvioitiin projektin aikana maaritettyjen ja havaittujen ehtojen perusteel-
la. Yksittaisia vaihtoehtoja tarkasteltiin muun muassa kunnossapidon kannal-
ta ja kuinka kauan kyseinen liikennejarjestely pysyisi moottoritien
rakentamisen aikana muuttumattomana. Luonnosteluvaihe voi sisaltdd usei-
ta iterointi- ja optimointikierroksia ennen kuin paastaan tyydyttavaan lopputu-

lokseen.

Vaihtoehdon valinta ja tarkentaminen tehdaan luonnosteluvaiheessa saa-
tujen paaongelmakohtien ratkaisujen perusteella. Luonnosteluvaiheessa teh-
tya mallia tarkennetaan ja tarkastellaan toteutuvatko lopullisessa mallissa
halutulla tavalla likennejarjestelyt, rakentamisen vaiheistus ja aikataulu. Tar-
kennetun mallin pohjalta laaditaan lopullinen aikataulu rakentamiselle ja uu-

den ajoradan kayttoonotolle paatien liikenteelle.

Esityksen laatiminen tehdaan mallien tarkennettua lopulliseen muotoonsa.
Havainnollistavassa esityksessa tulee ilmi rakentamisen aikataulu, tieosien
kayttoonoton aikataulu sekéa korostetaan erityiskohteiden aikataulua. Lopulli-
sen esityksen tulisi olla helppolukuinen yhdella dokumentilla esitettdva malli.
Taman tyon tuloksena tehty aikataulu (lite 1) on yksi esimerkki lopputulok-

sesta, johon tamé& ohjeistus opastaa.

Suunnitteluprosessin kulku on esitetty kuvassa 19, jossa edella esitetyt kol-

me paavaihetta on erotettu varein. Ensimmaisellé tasolla ovat kerran suori-
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tettavat tehtavat, jotka voivat tarkentua projektin edetessa esimerkiksi tilaa-
jalta tulleiden lisakirjeiden myé6ta. Seuraavalla tasolla tehtava luonnosten laa-
timinen ja vertailu on iterointia ja optimointia, jossa pyoritddn niin kauan,
kunnes kaikki kriittiset ehdot on saatu tayttymaan. Viimeisella tasolla on va-
linta- ja tarkennustoimenpiteet, josta paastaan eteenpain lopulliseen esityk-

sen laadintavaiheeseen, mikali ehtokysymykset tayttyvat.
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o kokonaisaikataulu
o vilitavoitteet
o tekniset vaatimukset

SELVITETAAN LAHTOTIEDOT JA SOPIMUKSEN REUNAEHDOT

(

KARKEAN TASON SELVITYKSET
o kriittiset sillat (rakentamisen alustava aikataulu)
pehmeikot (rakentamisen alustava aikataulu ja vaiheet)

liikenteelle (liittymat ja eritasoliittymat)
ylimaardista rakentamista

o erikoiskuljetusten reittien hoitaminen
o padliikennevirrat

.

L]
o merkittavat massatydt (hyodyntdminen ja alustava aikataulu)
o nykyisten ja tulevien liittyminen hyddyntaminen tyénaikaiselle

o liittymiskohtien tasaukset ja korkeuserot -> pyritéan vélttdmaan

J

VAIHTOEHTOJEN LUONNOSTELU
o vaiheistuksen alustava jarjestys ja karkea aikataulu
o liikennejérjestelyt uusien ja vanhojen teiden valilla

)
J

r

VERTAILLAAN
o arvioidaan liikenteen ja rakentamisen vaikutusta toisiinsa
(jarjestelyja ja jarjestystd)
o arvioidaan vaihtoehtojen toteutettavuutta
e arvioidaan kunnossapidon helppous/vaikeus
o arvioidaan vuodenaikojen vaikutus
o arvioidaan liikennejérjestelyiden kesto
e pyritddn minimoimaan niiden muutoskertojen méaéré

Jos

VAIHTOEHDON VALINTA JA TARKENTAMINEN

TOTEUTUUKO
e liikennejarjestely

Ei

e rakentamisen vaiheistus ja aikataulu

Kylla

LAADITAAN HAVAINNOLLINEN ESITYS
o rakentamisen aikataulu
o tieosien kdyttdonoton aikataulu
o erityiskohteiden korostaminen

KUVA 19. Tien vaiheittaisen liikkenteelleoton suunnittelu
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4.2 Tybssa tuotetut lilkennereitit

Tieosiin tutustumisen myota jokaisesta tieosien vaihtumiskohdasta tehtiin
yleisen tason piirustukset reiteista, joita pitkin paatien likenne voisi kulkea
rakentamisen eri vaiheissa (liite 2). Lisaksi vastaavat mallit tehtiin nykyisen
valtatien ja moottoritien risteamiskohdista seka moottoritien suuntaisten silto-
jen osalta. Kuvien avulla pystytdan havainnollistamaan péaéatien liikkenteen

kulkeminen kriittisissé pisteissé rakentamisen aikana sen eri vaiheissa.

Tyon lopputuotoksena tehtiin havainnollistava kuva koko moottoritieosuu-
desta A3-paperilla (lite 1). Kuvasta on osoitettu nykyisen valtatien sijainti
suhteessa rakennettavaan moottoritiechen ja siina on jaoteltu eri tieosuudet
niiden rakentamisen aikataulun mukaan. Lisdksi dokumentissa on tarkenta-
vien lisakuvien avulla osoitettu rakentamisen aikataulun kannalta Kriittiset
pisteet, kuten sillat ja nykyisen valtatien muutokset. Liite 1 on laadittu ura-
koitsijaa varten. Sen tarkoitus on auttaa ymmartamaan kriittisten pisteiden

vaikutus rakentamisen aikatauluun.
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5 POHDINTA

Taman insindoritydn aiheena on Liikenneviraston E18 Koskenkyld—Kotka—
moottoritien elinkaarimalli -projektin toteuttamista koskeva tarjouspyyntd.
Tavoitteena oli selvittdd, missa jarjestyksessa E18 Koskenkylda—Kotka—
moottoritien eri tieosuuksia voidaan ottaa yleisen liikkenteen kayttoon ja mita
toimenpiteita likenteelleottoon vaaditaan. Liséksi tavoitteena oli suunnitella
alustava rakentamisen aikataulu ja ohjeistus vastaavanlaista projektia var-

ten.

Tyo alkoi tilaajan vaatimusten kartoittamisella. Niista tarkeimpina olivat moot-
toritien kayttéonoton aikataulu ja tieosien kayttbonoton jarjestys, jolle oli ase-
tettu ehtoja elinkaarimallin maksumekanismin maarityksessa. Taman jalkeen
tutustuttiin tarkemmin eri tieosiin tiesuunnitelmien avulla. Taustatiedon poh-
jalta saatujen ajatusten perusteella lahdettiin ratkomaan paatien liikenteen

sujuvuuteen liittyvdd ongelmaa.

Tietoa oli valtava méaara, ja siita oleellisen poimiminen alkutilanteessa oli erit-
tain hankalaa. Apuna kaytettiin karkeita suunnitelmia, joita tehdessa saatiin
iteroimalla etsittya kultakin tieosalta kriittiset pisteet ja riippuvuussuhteet, jot-
ka piti ottaa huomioon lopullista aikataulua laadittaessa. Lopullisen aikatau-
lun laadinta tehtiin siina vaiheessa, kun kaikki mahdolliset riippuvuussuhteet

oli otettu huomioon.

Projektin lopuksi laadittiin ohjeistus prosessikaaviomuodossa. Sen on tarkoi-
tus helpottaa ja nopeuttaa vastaavanlaisen tydon suorittamisessa. Ohjeistus
perustuu taysin tdman insin6oritydn vaiheisiin ja on siten subjektiivinen na-
kemys vastaavan projektin suorittamiseen. TAman insin6orityon tyyppisissa
projekteissa ohjeistusta voitaisiin kehittdad ja saada siita entista tehokkaampi

tyokalu suunnitteluun.
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