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Sammanfattning

Examensarbetet behandlar hur réjningstidpunkten inverkar pa rojningskostnadens
storlek. Undersokningen avgransades till dldre granplantbestand pa frisk mo i sodra
Finland med ett aktuellt behov av réjning. Bestandens behov av rojning baserades pa
gjorda skogsbruksplaners skétselférslag och skyndsamhet. Undersdkningens mest
centrala fragestallningar var hur mycket kostnaden for réjandet dkar arligen samt hur
hoéjden i bestandet forhaller sig till kostnadens storlek. Eftersom man utgick fran
skogsbruksplanens skyndsamhetsforslag ville man ocksa ta reda pa om man ser
nagra skillnader i storlek och utveckling i rdjningskostnaden hos respektive
skyndsamhetsklass.

UndersOkningen anvande sig av en rad olika metoder men de mest centrala var
inventering av undersdkningsobjekt, simulering av bestandsuppgifterna mellan aren
2011-2020 samt utrakning av rojningstaxor for alla tidsperioder.

Resultaten tyder pa att rojningskostnaden i medeltal skulle héjas med 62€/ha per ar.
Hojningen skulle vara kraftigast under tidsperiodens forsta halft varefter den
smaningom skulle avta. Resultaten visar ocksa att réjning da bestandet ar 2-3 meter
skulle vara 6ver 3 ganger billigare an att skjuta upp réjningen tills bestandet uppnatt
4-5 meters hojd. Rojningskostnadens utveckling skulle vara snabbare for bestanden
med bradskande skyndsamhet an for bestdand med skyndsamheten 1-5 ar.
UndersOkningen gjordes mellan januari och april 2011 i samarbete med Sodra
skogsreviret.
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Summary
The thesis considers how the time of the clearing influences the costs of the clearing. The

study was defined to older seedling stands of spruce on fresh fine sand ground in
southern Finland, all with a current need of clearing. The need of clearing was based on
earlier forest management plan proposals and their urgency. The most central questions
of the study were how much the cost of clearing is increasing annually, and how the height
of the stand is related to the size of the costs. Since the study was based on the urgency
proposal of the forest management plan it was also important to find out if there are any

differences in size and development of the costs in each of the urgency classes.

Many methods were used in the study but the most important one was the inventory of
test specimens, the simulation of stand data between the years 2011-2020, and

calculation of clearing rates for all time periods.

The results indicate that the average cost of clearing would be increased by 62 € / ha per
year. The increase is the largest in the first half of the time period, after which it would
slowly start to decrease. The results also show that clearing, when the height of the stand
is 2-3 meters, would be over three times cheaper than delaying the clearing until the
height of the stand is 4-5 meters. The development of the clearing costs would be faster
for stands with a pressing urgency than for stands with urgency classification 1-5 years.
The study was done between January and April 2011 in cooperation with the Southern
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1. Inledning

Ro6jning dr en skotselatgdrd inom skogsbruket vars betydelse for bestandets vidare
utveckling allt oftare faller i glomska. Med en vilutford plantskogsskotsel skapar man
forutsittningar for avverkningar i framtiden. En utebliven eller forsenad rojning innebér
ddremot stora tillvaxtforluster pa bestandet, vilket redan i forsta gallringen framkommer i
form av mindre intdkter for skogsdgaren.( Borgman, 2010, 14). Sjdlva réjningsingreppet
medfor dock inte nagra direkta intdkter varfor atgdrden ofta betraktas som dyr och
ointressant for skogsédgaren. Detta dr den huvudsakliga orsaken till att arbetet i manga fall

blir ogjort. (Harstela. 2006, 54).

I Finland har vi ldnge haft svart att tdcka rojningsbehovet i vara plantskogar. Pa kustens
skogscentrals omrade har malsittningen for plantskogsvard varit 7500 hektar per ar. Ar
2007 rojde man endast 5000 hektar, vilket dr klart under denna malséttning. Detta syns
ocksa i plantskogarnas kvalitet da den senaste riksskogstaxeringen visar att endast 68 % av

plantskogarna klassas som bra eller nojaktiga.(Kustens skogscentral, 2010 & 2007).

Problematiken med r6jningsarealerna syns inte bara i de enskilda skogarnas kvalitet. Ett av
skogscertifieringens kriterium forutsitter att 60 % av rojningsbehovet skall tickas pa ett
omrade. Detta har man pa Kustens skogscentrals omrade redan manga ar haft problem att
uppfylla. Kriteriet bor dock uppfyllas for att vi inte ska forlora vart certifikat. (Mattson-
Turku, 2007, 7-8).

Men vad ér det da som gor rojningsingreppet sa motbjudande for skogsigarna? Redan vid
fornyelsearbetet investerar skogsdgaren 1000 €/ha i det nya bestandet (Kustens
skogscentral, 2010). Det dr déarfor mirkligt att man inte skdter om sin investering. Kemera-
stodet eller statstodet for hallbart skogsbruk fungerar som en “morot” for att skogsdgaren
skall utfora plantskogsskotseln bittre. Det 16nar sig dock inte for skogsdgaren att lata sig
styras for mycket av statsstodet. Man borde istillet folja med skogens utveckling och gora
skotselingreppen utan drojsmal dér det finns behov till det. Manga skogsdgare véntar
niamligen efter planteringen med rojningsingreppet forst till det skede da det gar att lyfta
statsstod for arbetet. Det som skogsdgaren ofta glommer &r att denna véntan kan bli dyr for

dem. (Kérkkdinen, 2009, 4-5).



Idén till mitt examensarbete fick jag under min praktik pa Sodra skogsreviret sommaren
2010. P& reviret var man intresserad av en undersokning som behandlade
rojningskostnader. Tanken var att man skulle skapa ett konkret exempel med hjdlp av
verkliga ”case” pa hur rojningskostnaden fordndras med aren och saledes visa hur mycket
man i slutindan faktiskt vinner pa att roja bestandet vid “ritt tidpunkt”. For att ha ett matt
pa ritt tidpunkt” valdes undersokningsobjekten slumpmissigt ut pa basen av en
skogsbruksplans skotselforslag.  Skotselforslaget representerade alltsa den  ritta
rojningstidpunkten” i undersokningen. Undersokningen gjordes mellan januari och april

2011.

1.1. Syfte och malsiittning

Syftet med mitt examensarbete &r att redogora for hur en fordrojning med rojningsarbetet
inverkar pa storleken av rojningskostnaden. Nedan foljer centrala fragestillningar som

undersokningen kommer att fasta vikt vid:

- Hur mycket stiger rojningskostnaden arligen?

- Inverkar bestandets skyndsamhetsklass pa rojningskostnadens storlek och

utveckling?

- Hur forhaller sig hojden i bestandet till rojningskostnadens storlek?

Malsittningen med examensarbetet &r att resultaten skall kunna fungera som ett hjalpmedel
for att klargora for skogsdgare vad en fordrojning med rojningsarbetet kan kosta dem
ekonomiskt. Examensarbetet skall saledes fungera som ett praktiskt exempel pa hur stor
ekonomisk nytta man kan ha av att folja sin skogsbruksplan i skotselsammanhang. Detta

skall hoppeligen kunna motivera att skogsédgare rojer mera i framtiden.

1.2. Begrinsningar

Undersokningen baserar sig pa skotselforslag fran skogsbruksplaner som representerar
rojningens “rétta tidpunkt” for respektive undersokningsobjekt. Undersokningsobjekten
kommer alla att representera ett skilt fall for sig och avgrénsas till planterade granbestand

pa frisk mo.



1.3. Disposition

I examensarbetets inledande kapitel presenteras tidigare forskning och litteratur som &dr
relevant for undersokningen. Dessa kapitel fungerar som stod for att kunna analysera
resultaten och tolka deras tillforlitlighet. Undersokningens inledande kapitel behandlar vad
syftet med den egentliga rojningen av gran &r ur bestandsutvecklingens synvinkel och vilka
faktorer som dr avgorande for tidpunkten for rdjningen. Foljande kapitel granskar
rojningsrekommendationerna gillande tidpunkt och utforande for granplantbestand. Det
tredje kapitlet behandlar skogsbruksplanen, dels dess innehall men dven hur planen
kommer till. I littaturdelens sista kapitel behandlas rojningskostnaden betriffande
tidpunktens inverkan pa kostnaden, rojningstaxasystem samt pa vilka grunder man kan

soka statligt finansieringsstod for plantskogsskotsel.



2. Syfte med rojning av granplantskogar

I planterade granbestand &r rojningens huvudsakliga uppgift att forhindra att plantornas
tillviaxt avtar pa grund av 16vslyets beskuggning ( Hynonen m.fl., 2006, 50). Vid skotseln
finns det ingen orsak till samma kvalitetstinkande som vid skotsel av tall, eftersom granens
grenar inte alls har en lika kraftig diameterutveckling som tallen vid okat levnadsutrymme.
Det dr alltsa inte nodvindigt att dréja med ingreppet for att forbittra kvaliteten pa
bestandet, tviartom. (Harstela. 2006, 60). Med r6jningen paverkar man
stamdiameterutvecklingen hos granarna. Genom att avldgsna 16vsly okar man plantornas
levnadsutrymme vilket innebdr att de har storre tillgang till ndring och ljus och vatten. En
utglesning av bestandet innebdr att resurserna styrs till ett firre antal stammar, vilket
kommer att resultera i1 en kraftigare diameterutveckling hos de kvarvarande
stammarna.(Fahlvik u.d, 2). Rojningen paverkar inte direkt hojdtillvixten i bestandet
(Kuru, 2007, 91). Hojdtillviaxten kan till och med i manga fall avta aret efter rojningen.
Tillvédxten tar dock ny fart inom nagra ar efter atgdrden. Genom att gora réjningen vid ratt
tidpunkt kan man #nda sikra att den naturliga hojdtillvixten inte avtar.(Riikild, 2010, 35).
Vid plantskogsrojningen behovs oftast ingen justering i antalet granplantor utan arbetet
koncentrerar sig pa att avldgsna overflodig s

slyvegetation (Kuru, 2007, 91).

2.1. Rojningens betydelse for 4
bestandets vidareutveckling

Granen dr ett sekundiart tradslag, vilket

innebdr att den klarar ljuskonkurrens bra. I
plantstadiet satsar den dérfor framst pa
Overlevnad 1 stillet for en snabb tillvixt.
Bjorken dr diremot ett pionjartridslag
vilket betyder att den redan i en tidig alder
har en snabb hojdtillvixt. ( Nordberg & -
Bergh, u.a, 12). Detta innebdr att

granplantorna redan efter ca 5 ar kan bli

efter bjorkens hojdtillvixt ( Fahlvik u.a, ) __'*':' I .

7). Trots att granen ir en halvskuggvixt £igur . Exempel pa foljden av da granen
maste konkirrera med tdt slyvegetation.

Granen pa bilden har blivit sénderpiskad av
smaningom tillvixten ifall lovskiktet dr de ndra intill staende bjdrkarna

och tal beskuggning (Kuru,2007, 38) avtar



mycket titt. Tillvixten borjar avta forst i form av diametertillvixt varefter dven
hojdtillvixten smaningom borjar ta skada. (Kérkkéinen, 2009, 4-5). En alltfor tét plantskog
leder ofta dven till att mekaniska skador uppstar hos granarnas toppskott som foljd av
piskningen fran 16vtriden. Aven detta sinker pa tillviixthastigheten men ocksa kvaliteten.

(Fahlvik u.4, 3).

Ifall den egentliga rojningen blir mycket forsenad eller helt och hallet uteblir kommer
smaningom en sjdlvgallring i bestandet att inledas ( Fahlvik m.f1.2007, 20).
Sjalvgallringen dr dock betydligt ldgre i ett granbestand &n i ett tallbestand ( Mielikdinen &
Riikild, 1997, 59). Resultatet i ett sa kallat konfliktbestand som snart har utvecklats dr

b TR [ T PET ocksd att ett fi antal grova forviixta
B : .. ; bjorkstammar snart dominerar bestandet.
Bestandet har i Ovrigt en stor variation
betriffande tridslagsfordelning,
stamdiametrar samt hojden pa stammarna.
( Fahlvik m.fl. 2007, 20). De granar som
dnnu dr vid liv efter en forsenad rojning
har anpassat sig till skugga. Det kommer
att ta flera ar innan de atertar en likadan
tillvéixt som i skotta bestand. Som f6ljd av
den svaga diameterutvecklingen blir
granarna skora och kommer dirfor att
16pa storre risk for bl.a. snobrott och

Figur 2. Granplanta som rakat utfor stormskador i framtiden. ( Kérkkéinen,
sndbrott som féljd av en férsenad rijning 2009, 4-5)

2.2. Faktorer som inverkar pa rojningstidpunkten

Tidpunkten for den egentliga rojningen paverkas av flera olika faktorer.

Forst och framst paverkas rojningstidpunkten av hur bordig mark plantskogen vixer pa. Ju
bordigare marken dr, desto snabbare kommer 16vslyet att borja konkurrera med granarna.
Kraftigaste slyvegetationen brukar forekomma pa forsumpade omraden. ( Riikild, 2010,
24). Aven stubbskottens hojdtillviixt och mingd paverkas av hur bordig marken ir

(Harstela, 2006, 62).



Markberedningen har dven en avgorande effekt pa miangden 16vsly. Detta leder till bittre
forutsittningar for t.ex. bjorkfron att gro. (Fahlvik m.fl., 2005, 10). Valet av
markberedningsmetod paverkar ocksa, eftersom risken for slybildning gar hand i hand med
hur mycket mineraljord som blottlagts. I praktiken innebéar det hér att hogldggning leder till
mindre slyvegetation dn harvning da man vid harvningsutforandet blottligger mera
mineraljord @n vid hogldggning. Virsta slybildningen blir det dock pa fornyelseytor dar
stubbrytning utforts. Det har visat sig att stubbrytningen okar slybildningen med 50 %

gentemot Ovriga markberedningsmetoder. (Mattson-Turku, 2006, 15-16).

Tidpunkten for den egentliga rojningen dr mycket beroende av huruvida nagon tidig
rojning utforts eller inte (Kuru, 2007, 92). I granplantbestand forekommer ofta stéllvis sa
kraftig slybildning att den behover atgirdas redan da plantorna #r ca 5 ar gamla. “Rad i
god skogsvards” ger rekommendationer géllande tidpunkter for den egentliga r6jningen.
Hiar forutsdtts en tidig plantskogsvard for att fa en optimal effekt. Enligt
rekommendationerna skall den tidiga rojningen utforas redan da plantorna uppnatt en hojd
pa en meter. (Hynonen m.fl., 2006, 48). Tidpunkten for atgirden #dr dock mera beroende av
méngden 16vsly i bestandet dn dess hojd (Kuru, 2007, 90). Den tidiga plantskogsvarden
utfors endast pa delar av bestandet diar det faktiskt finns behov av det. Pa grund av
l6vstubbskottens snabba hojdtillvixt leder ett allt for ivrigt rojande i ett sa har tidigt skede

bara till annu mera rojningsarbete i framtiden.

Ett alternativ till tidig plantskogsvard 6ver hela bestandet dr brunnsrjning. Denna metod
innebér att man endast avldgsnar 16vtrdad inom 0,5-1 meter fran granplantorna. De 16vtrad
som hamnar utanfér “brunnarna” minskar ocksa stubbskottsbildningen genom sin

beskuggning. Arbetet gar dven snabbare da man inte r6jer hela bestandet. (Kuru, 2007, 89).

Den egentliga rojningen av granplantbestand bor inte ske for tidigt, eftersom det kan
resultera i att arbetet maste utféras pa nytt i ett senare skede. Orsaken ir att granplantorna
vid en for tidig rojning inte hinner vixa undan 16vstubbskotten. Stubbskotten har dessutom
en dnnu hogre tillvidxthastighet betriffande hojdutveckling @n vanligt frosadda 16vtrad.
Detta beror pa att stubbskotten har ett oproportionellt stort rotsystem i forhallande till
stammen. (Fahlvik u.a, 7) Hojdtillvixten hos stubbskotten #r dock ldgre hos stubbskott fran
glasbjork #n hos vartbjork ( Mielikidinen & Riikild, 1997, 58).
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Figur 3. Fire ach efter rijning.
En utebliven forsta réjning kan leda till att man dr tvimigen att utféra den egentliga rdjningen
redan da plantorna dv 2 meter higa. Bilderna ovan dr tagna fran et 10 arigt granbestand, Den
dversta bilden dr tagen fore rijningen medan den undre dr tagen just efter argdivden.



3. Rojningsrekommendationer for granplantskogar

3.1. Rekommenderade tidpunkter

Enligt den finska skotselmodellen for granbestand i sodra Finland skall den egentliga
rojningen utféras da granarna uppnatt en ovre hojd pa 3 till 5 meter. Ifall risken for
stubbskottsbildning &r liten kan man roja bestandet redan vid en 6vre hojd pa 3-4meter.
(Hynonen, 2006, 50). Den egentliga rojningen skall ske senast da bestandet dr 5-8 meter
hogt(Kuru, 2007, 90). Ifall den tidiga rojningen helt och hallet uteblivit kan det vara
nodvindigt att roja bestandet redan vid 2 meters 6vre hojd. I detta ldge kan 16vtrdden redan
vara 3-4 meter hogre dn granplantorna. Stor hojdvariation &dr inget problem i ett
granbestand eftersom granen i allminhet redan till forsta gallringen hinner fast bjorkens
forsprang. Ifall 16vtriaden dr 6ver 5 meter hogre dn granen blir bestandet dock tvaskiktat. I
detta fall lamnar man vid r6jningsutforande lampliga bjorkar som Overstandare. (Kuru,

2007, 92).

Enligt Bjorkdahls tillvixtmodell for motsvarande forhallanden i sodra och mellersta
Finland, hinner granarna redan vid en ovre hodjd pa 2-3 meter undan stubbskottens
hojdtillvixt. Enligt modellen pa frisk mo &r granen redan vid en 6vre hojd pa 2 meter over
“riskzonen”( figur 4.). Motsvarande modell pa lundartad mo visar att hojden skall vara 2,5-
3,5 meter for att bestandet skall vara 6ver riskzonen. ( Harstela, 2006, 61). Finsk forskning
har ocksa kommit fram till att gran pa lundartad mo inte hinner undan stubbskott fran
vartbjork om den egentliga r6jningen gors fore 2,5 meter(figur 5.). (Mielikdinen & Riikild,

1997, 58).

Héjd, m Hijd, m
8 8
7 7
4 &
5 5
4 4
3 3
— (31211 — (Gran

2 : A 2 s Viitbirk
| / Glasbjérk ! Glasbjork
0 = 0
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Viaxtsdsonger efter rojning Vixtsdsonger efter rijning

Figur 4. Modell pa hojdtillvéixten for Figur 5. Modell pa hojdtillvdxten for
gran och bjorkstubbskott pa frisk mo gran och bjorkstubbskott péa lundartad
efter rgjning. Rojningen dr utford da mo efter rojning. Rajuingen dir utford da
granarnas hojd var 2 meter.(Bjorkdahi, 1953 granarnas hojd var 2 meter.(Bjorkdahl, 1953)
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En "tidigare” rojning rekommenderas dven av bl.a. Kirkkéinen och Harstela (Kérkkéinen,
2009, 4-5; Harstela, 2006, 62). Framforallt pa bordigare marker &r risken trots allt stor for
att man med en sa hir tidig r6jning kan bli tvungen att utfora en andra rojning i ett senare
skede. En rojning till kan dock ofta utforas istillet for forhandsrojningen infor forsta
gallringen som atgirden i dagsldget ofta forutsitter. ( Hynonen m.fl., 2006, 50; Riikild,
2010, 52).

3.2. Rekommenderade titheter

Enligt skotselrekommendationer i ”rad i god skogsvard” skall titheten i granplantbestandet
efter den egentliga rojningen inte vara ldgre dn planteringstitheten pa 1600-1800 stammar
per hektar. Utover detta rekommenderas ur mangfaldssynvinkel och av landskapsmissiga
orsaker att man i forsta hand ldmnar naturligt uppkomna vartbjorkar i luckor som finns i
bestandet. Som kompletterande tridslag kan man ocksa ldamna naturligt uppkomna granar
och tallar. Mingden 16vtrdd i bestandet skall dock inte Gverstiga 10 %. En sadan méngd
1ovtrad sénker dnnu inte granarnas tillviaxt, men ger didremot en mangsidigare plantskog.

(Kuru, 2007, 92).

4. Skotselforslagen i skogsbruksplanen

Skogsbruksplanen ér ett anviandbart hjilpmedel for att fa skogsvardsarbetena utforda vid
lamplig tidpunkt (Noponen & Mieminen, 2007, 167). I skogsbruksplanen finns ett skilt
avsnitt som behandlar skogsvardsarbeten for den gillande skogsfastigheten. Dessa sidor
ger en Overskadlig bild 6ver behovet av skogsvardsatgirder samt deras skyndsamhets-
ordning for den kommande 10 ars perioden. Planen ger en beskrivning dver vilka figurer
som &r i behov av skotsel. I planen framgar vilka skotselatgiarder som det finns behov av,
skyndsamheten for Atgdrderna samt hur stor areal det ir frigan om. Aven en
kostnadskalkyl for varje enskild atgird framgar av planen. Denna dr en arealbaserad
medelkostnad. Det framgar dven i planen ifall de aktuella figurerna ir berittigade till

kemera-stod. ( Noponen & Mieminen, 2007, 172-173).



4.1. Planeringssystem

Skogscentralerna i Finland anvinder sig for tillfillet av ett planeringssystem vid namn
”Solmu”. Systemet omfattar allt fran filtarbete till sammanstillningen av den slutliga
produkten, dvs. hela skogsbruksplaneringsprocessen fran borjan till slut. ( Ajosenpad m.fl.

2009, 6).

Forsta steget vid uppgorandet av en skogsbruksplan dr att samla in alla nédvéindiga
bestandsuppgifter som gors genom figurinventering (Noponen & Mieminen, 2007, 166).
Vid insamling av bestandsuppgifter for ett plantbestand finns det en rad olika uppgifter
som maste bestimmas dir bl.a. utvecklingsklassen for bestandet skall faststéllas.
Utvecklingsklassen for plantbestand dr ” T1 och T2. T1:or innebér yngre plantbestand med
en medelh6jd under 1,3 meter. T2:or innebir dldre plantbestand med en medelhojd Gver
1,3 meter men under 7 meter for barrtrdd och 9 meter for bjork. Alternativt skall bestandet
ha en medelbrosthdjdsdiameter pa under 8 cm for att klassas som #ldre plantskog. Da

bestandet dverskrider denna griins klassas det som ungskog. (Ajosenpiid m.fl. 2009, 24-25).

Titheten i ett plantbestand beskrivs med miangden stammar per hektar. T#theten méts med
hjélp av t.ex. cirkelprovytor med en radie pa 3,99 meter. Antalet stammar pa provytan
multipliceras med hektarkoefficienten 200 varefter man far antalet stammar per hektar. Pa
provytan riknar man med alla levande trdd vars hojd atminstone uppnar till halva hojden
av bestandets 6vre hojd. Exempelvis rdknar man i ett plantbestand med en hojd pa 1 meter
inte med de stammar som dr under 0,5 meter. Mindre stammar noteras endast ifall de har

en klar effekt pa bestandets vidare utveckling. (Ajosenpad m.fl. 2009, 35).

Vid filtarbetet gors dven en bedomning gillande behov av skotselatgérder.
Skotselforslagen for plantskogar klassas 1 “forsta rojning”, “plantskogsrojning” samt
’istandsittning av ungskog”. Den forsta innebir den allra forsta slyrojningen av bestandet.
Plantskogsrojning innebidr den egentliga rojningen i plantskogen diar man glesar ut
bestandet till sin “ritta” tithet. “Istandsdttning av ungskog” innebér i praktiken skotsel av

bestand dar rojningen forsummats.( Ajosenpdd m.fl. 2009, 52-53)

For skotselforslagen anges dven en skyndsamhet. Skyndsamhetskategoriseringen klassas i

grupperna “bradskande”, “1-5 ar”, 76-10 ar”, ”11-15 ar” eller ”16-20 ar” efter att
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skogsbruksplanen firdigstélls. I praktiken anvinds bara de tre forsta eftersom en

skogsbruksplan gors for en 10 ars period at gangen. (Ajosenpédd m.fl. 2009, 55).

For att sammanstilla bestandsuppgifterna kors uppgifterna om skogen in i ett
sammanstédllningsprogram dar t.ex. programmet “T-forest” kan anvidndas ( Noponen &
Mieminen, 2007, 166; Tapio, 2008). Vid sammanstéllningen gors dven en rad olika
berdkningar om skogens kommande utveckling och framtida atgirder. Till detta kan t.ex.

ett planerings- och analyseringsprogram vid namn "MELA” anvéndas. (Metla 2009).

4.2. MELA

MELA idr ett program som anvidnts linge och i flera etapper har utvecklats av
skogsforskningsinstitutet Metla for att gora det mojligt att analysera och forutse skogens
utveckling. Den senaste versionen av programmet utkom hosten 2009, med namnet
"MELA 2009”. Programmet baserar sig pa en rad olika modeller som gor det mojligt att
forutspa bestandets utveckling pa ett snabbt och effektivt sitt. Manga av modellerna som
anvinds i programmet har forbittras eller utvecklats under arens lopp och uppdateras sedan

i de nya versionerna av programmet (Hirveld m.fl., 2009, 5-6).

MELA ir uppdelat i tva program, "MELASIM” och "MELAOPT” (Hirveld m.fl., 2009,
17). I "MELASIM” gors bestandsutvecklingsprognoser pa basen av angivna bestandsdata
och de atgirdsforslag planeraren angett (Hirveld m.fl.,, 2009, 23). Med hjidlp av
programmets olika modeller kommer simuleringen att beakta den naturliga utvecklingen av
bestandet i form av tillvixt, nativitet och mortalitet. Simuleringen anvinder de angivna
atgiardsforslagen for att ta fram vilken effekt de har pa bestandets vidareutveckling.
Resultatet d4r en rad olika “skotselserier” som optimeras i programmet "MELAOPT”.
Denna del av MELA foljer angivna parametrar och begriansningar som planeraren angett.
Parametrarna grundar sig pa skogsdgarens malséttningar och 6nskemal med sin skog. Med
hjilp av optimeringen kan man ta fram just den skotselserie som bédst motsvarar

skogsigarens onskemal. (Hirveld m.fl., 2009, 12).

MELA é&r bland de enda program i virlden i sitt slag med sda hir omfattade
analyseringsmojligheter av skogsbruk i finska forhallanden gillande skogens tillvixt,
skotsel och ekonomi (Hirveld m.fl.), 2009, 14). Programmet anvinds av bade de storsta

skogsindustribolagen och skogscentralerna i Finland. MELA har dessutom anvints vid
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uppgorande av de nationella skogsprogrammen 2010 och 2015 samt vid framstillning av

regionala skogsprogram.(Metla, 2009).

5. Rojningskostnaden

5.1. Faktorer som inverkar pa kostnadens storlek

Rojningskostnaden dr direkt beroende av stubbdiameterns grovlek och titheten pa de
stammar som avlidgsnas vid en rojning (MetsdTES, 2010, 86). Dessa tva faktorer paverkar
arbetsinsatsen, som kostnaden i grund och botten baserar sig pi. Aven erfarenheten hos
skogsarbetaren samt terringen i bestandet paverkar arbetsinsatsen. Det dr alltsa svart att
sdga hur mycket réjningen blir att kosta da forhallandena varierar sa kraftigt. Grundregeln
ar den att ju tidigare plantskogsskotseln utfors desto klenare dr de borttagna stammarna och
desto snabbare gar arbetet. Rojningstidpunkten adr alltsa den avgorande faktorn for hur

mycket rojningen blir att kosta. ( Riikild, 2010, 21).

Genom att utféra den egentliga
Arbetstid, dagar/hektar

rojningen i ett sd tidigt skede §

som mojligt kan man minimera

arbetskostnaden (Riikild, 2010, 4
24). Den formanligaste
tidpunkten for den egentliga
rojningen av gran &dr da lovslyet
annu dr klent och da granarna ir
sa pass utvecklade att de hinner 1

undan 1ovslyet efter

utglesningen. ( Riikild, 2008). 0 ;_l_ T -~ T -
500 2000 4500 8000 13000 20500

Borttagna stammar, stvcken/hektar

Enligt ’rad i god skogsvard” é&r
den lampligaste tidpunkten ur en -
Figure. Tidatgangen for plantskogsskatsel i
tallungskog. Tidatgangen i granbestand dr 1,5
den egentliga rojningen vid en  gdnger storre och i blandbestand 1,3 ganger
starre én dessa véirden (Salminen mfl., 1997)

ekonomisk synvinkel att utfora

ovre hojd pa 3-4 meter.

(Hynonen, 2006, 50).
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Rojningskostnaden skjuter snabbt ivag, vilket leder till att en fordrojning med ingreppet
snabbt Okar tidsatgangen for arbetet och saledes @ven kostnaderna. Utrdkningar har visat
att den dyraste strategin dr att ldmna den forsta rojningen ogjord och vinta med den
egentliga rojningen tills bestandet uppnatt en hojd pa 5-8 meter. ( Kérkkdinen, 2009, 4-5).
En sadan hir uppskjutning av rojningen kan i virsta fall innebdra 100 euro mera i
arbetskostnad varje ar man vintar med ingreppet (Riikild, 2008). Exempelvis i en
granplantskog dir antalet borttagna stammar vid en rojning dr 2000 per hektar, dr
tidsatgangen 3,75 ganger storre i ett bestand med stubbdiametern 5 cm én i ett bestand dar

den dr 1 cm (Mielikdinen, & Riikild, 1997, 53).

Enligt en svensk tidsstudie utford av Skogforsk, gar en tidig rojning vid 2 meter dubbelt
snabbare 4n en sen rojning vid 5 meter. Detta innebér att rojningen vid 5 meter blir dubbelt
dyrare 4n den vid 2 meters hojd. (Skogsstyrelsen, 2010). Forskningen pavisar dock att det
framforallt dr bestandstitheten och hojden i bestandet som paverkar tidsatgangen. Ju lidgre

stamtithet desto mindre paverkar hojden tidsatgangen. (Fahlvik, m.fl. 2007, 19)

Hur mycket en fordrojning hojer rojningskostnaden paverkas dven av  vilken
markberedningsmetod man utfort pa ytan. I ett harvat bestand hdjs arbetskostnaden
snabbare dn pa hoglagda ytor. Arbetsinsatsens storlek paverkas ocksa av under vilken
tidpunkt pa aret rojningsarbetet utfors. Under den 16vfria perioden gar arbetet 25 %

snabbare dn under resten av aret. (Kuru, 2007, 89).

5.2. Medelkostnader for plantskogsskotsel

Medelkostnaden for plantskogsskotsel i privatdgda skogar var 363 €/ha ar 2009. Detta &r
en hojning med 13 euro i jimforelse med &ret innan. Ar 2005 var medelkostnaden 306
€/ha. Rojningskostnaden har konstant stigit. ( Juntunen & Hertala-Ylinen, 2010, 166). Pa
Kustens skogscentrals omraden var medelkostnaden 377 €/ha ar 2009 vilket dr 14 euro
hogre dn medeltalet. Ligst var medelkostnaden for plantskogsskotseln 1 Kajana dir
medelpriset var 283 €/ha. Hogst var medelpriset i norra Savolax diar medelpriset var 405
€/ha. ( Juntunen & Hertala-Ylinen, 2010, 163). I dessa priser ingar dven kostnader for
planering och arbetsledning (Riikild, 2010, 21).

Det finns flera orsaker till att rojningskostnaden blivit hogre med aren. Till skillnad fran

manga andra fysiskt krivande jobb som mekaniserats under aren utfors réjningsarbetet in i
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dag i huvudsak pd motormanuell vig. ( Riikild, 2010, 20). Aven &ldern bland
skogsarbetarna har hela tiden stigit vilket hojer kostnaderna med alla tilligg som
tillkommer vid stigande alder. Som exempel kan nidmnas att medelaldern bland
skogsarbetarna ar 2011 var drygt 58 ar pa Sodra skogsrevirets vistra omrade. (Personlig
kommunikation 16.03.2011). Den storsta orsaken till att kostnaden har okat ar troligtvis att
man i Finland ldnge haft svart att klara av rojningsbehovet vilket innebdr att andelen
forsenade rojningar hela tiden blivit fler. Som exempel kan Kustens skogscentrals omrade
ndmnas. Den arliga malsittningen for arealen ungskogsvard, dvs. bade plantskogssrojning
och istandsittning av ungskog, har ldnge varit 9800 hektar per ar. Detta har man inte
lyckats uppna en enda gang mellan aren 2006 och 2009. Ar 2006 utférde man rojningar pa
6893 hektar. 2009 var man betydligt ndrmare malsittningen med 9012 hektar. De senaste
aren har arealerna dock gatt upp tack vare energivedsstodet som man kan anséka om vid

istandsittning av ungskog. (Kustens skogscentral, 2010).

5.3. Lonesystem

Arbetskostnaden for rojningsarbete omfattar 16nekostnader, deras sidokostnader samt

ersittning for arbetsredskap(Mielikdinen & Riikild, 1997, 53). Enligt skogsarbetarnas

Tabell 1. Skogsarbetarnas prestationstabelliMetsdtes, 2010)

Provytans Borttagningstyp: Blandbestand, grupp 2

borttagna Provytans stubbdiameter, cm

stﬂ]fﬂmﬂn 0515} 1625 |263513645| 4655 | 56-65 | 66+
st'ha

Prestation, timmar heltar
- 1000 | 04434 ; 03969 ;i 03567 ? 03158 02708 ; 02386 :02133
1001 - 1500 | 0,3703 § 0.3239 {1 02837 5 02372 0.1/50 i 0,1365 50,1119
1801 - 3000 [ 03176 ¢ 02694 1 02294 i 01827 | 0.1237 | 00917 iUiB?EQ
3001 - 5000 | 0,2599 : 0,2103 § 01724 i 01299 | 00809 ; 00574 5[]‘_{}445
5001 -7000 | 02186 ¢ 01695 0;13452 00973 00574 | 00396 ;00303
7001 -10000 [ 01846 ¢ 01373 {1 01057 2 0,0740 | 0,0417 | 0,0282 i0.0213
10001 - 14000 | 0,1533 : 0,1091 U.UB']ﬁE 0.0552 | 00299 : 0.0198 éDiUMB
14001 - 18000 | 01297 ¢ 008388 { 00647 ! 00428 ¢ 00224 | 00146 |
18001 - 22000 | 01132 hﬂ,ﬂ?ﬂ 0,0537 : 0.0349 | 0.0179 |
22001 -28000 | 00982 ¢ 00631 | 00443 ? 0,0283 } 00142
26001 - 34000 | 0,0852 ¢ 00532 | 00366 % 0.0230
34001 - 40000 | 00756 ¢ 00460 { 00313 ; 0.0194
40001 - 50000 [ 00660 ¢ 00391 | 00262 : 00161
50001 - 60000 | 00573 ¢ 0,0330 | 0.0217 ; 0,0132
60001 - 70000 | 0.0508 ¢ 00286 | 00186
70001 - 80000 | 00458 ¢ 00253 | 00163
80001 - 90000 | 00418 ¢ 00227 1 00145
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kollektivavtal for giltighetstiden 1.6.2010 till 31.8.2012, har man ritt till en timpenning pa

9,6 € per timme. Utdver detta ingar en erséttningsandel for rojsagen som ligger pa 28,4%,

dvs. 2,73 €/h. Den totala timpenningen r alltsa i dagsldget 12,33€/h. Dessa summor giller

kompetensgrupp 2, till vilken de flesta skogsarbetare ridknas, forutom praktikanter och

sommarjobbare (MetsdTES, 2010, 63). Hur lonen faststélls i praktiken varierar. Tre

stycken lonesystem anvinds i dagsldget ndmligen fullstindig ackordlon, prestationslon

samt timpenning. ( MetsdTES, 2010,60).

Bade fullstindig ackordlon och prestationslon dr ackordlonesystem som i grunden bygger

pa den ovan ndmnda timpenningen (MetsiTES, 2010,60). Ackordlonesystemet baserar sig

pa en prestationstabell(tabelll.) som anger tidsatgangen vid olika stubbdiametrar och

Tabell 2. Tabell for fullstdndig ackordlon(Metsdtes, 2010)

Tabell 3. Tabell for prestationlin

- Borttagmings grupp: Blands.koa =L
borttazna Provytans stubbdiameter, cm |
statnaizs. sifha 0.5-1.5 |1.B-2.5; 26-35 |36-45[4655 5.5-5.5; 6.6+
i €ha

- 1000 2781 [ 3106 | 2457 [ 20054554 [ 5168 | 570
1001 - 1500 3330 | 3807 | 4347 | 5198 | 7044 { 9033 | 110,22
1501 - 3000 3882 | 4578 | 5376 | 67.47 | 9964 {13440 | 169,16
3001 - 5000 4743 | 5862 | 7154 | 9494 1152431 214,70 | 276,97
5001 -7000 5640 | 7273 | 9165 [12650)214.981 31124 | 407,50
7001 - 10000 6681 | 8981 | 11660 |166,71( 29570 437 57 | 579 44
10001 - 14000 8042 113,05 15126 122320412301 622,58 | 832,86
14001 - 18000 9504 [13891] 19061 [28822 54949 84303
18001 - 22000 108,95 116423 22075 3636368907
22001 - 28000 12560 | 10520 27844 |43581 | 86931
26001 - 34000 144,73 | 23100] 23550 |534,03
34001 - 40000 163,13 267,90| 39449 63449
40001 - 50000 186,79 | 31516] 47140 76783
50001 - 60000 21523 |37325| 567,11 93526
60001 - 70000 24266 |43046| 66246
70001 - 80000 26027 |486,93| 75748
30001 - 50000 20519 [64277| 85224
90001 - 320,51 [598,05] 94675

I_’rest'atibm hah

Arbetets Stammar bort, | Stubbdiameter,
: svérighetsgrad stha cm
Mycket latt= 1. - 5000 -4,0 0,2250
Latt=2. 5001-10000 2,5 0,1563
e -10000 2,640
10001-35000 2.5 0,0838
Svar=4. -10000 41+
10001-35000 2,6-4,0
35000+ -2,5 0,0400
Mycket svar= 5. |10001-35000 41+
35000+ 2,6-4,0 0,0250

tabell bygger pa

omfattade undersokningar och granskas

titheter. Denna

arligen genom att jamfora det

genomsnittliga ackcordloneforhallandet
hundratal

for ett

(Kéarkkdinen, 2006, 40).

skogsarbetare

Fullstindig ackordlon bestims utgaende

fran en taxatabell som (tabell 2.)
faststiller en hektartaxa utgaende ifran
antalet stammar som avldgsnas samt hur
grov medelstubbdiametern 4r. Denna
tabell grundar sig pa prestationstabellen
dir prestationen ersatts med en
hektartaxa pa basen av den gillande
timpenningen. Fore den  slutliga
hektartaxan faststills skall en rad olika
faktorer beaktas. Taxorna delas in i tre
grupper utgaende fran triadslagen. Dessa
bestand,

grupper dr talldominerat

blandbestand samt grandominerande
bestand. Blandbestand 4r gruppen vars
taxa man utgar ifran. Ifall bestandet till

70 % bestar av tall sinker man taxan
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med 20 %. I motsvarande fall for gran hojer man taxan med 20 %. Aven terringen och
snodjup tas med i beaktande. Over 15 cm sn6 hojer taxan med 7 procent. Over 25 cm hojer
den med 12 procent. Terrdngsvarigheten klassas i “normal”, ”Svérare dn normalt” samt
“mycket svar”. ”Svarare dn normalt” hojer taxan med 7 % medan terriangklassen “mycket
svar” hojer taxan med hela 18 %. Alla dessa faktorer beaktas i hektartaxan for bestandet.
Denna fungerar som grund for skogsarbetarens 16n. Rojsagens andel utgor 28,4% av

hektartaxan som fardigt ingar i tabellen. (MetsaTES, 2010, 63, 83)

Prestationslon bygger dven i grunden pa timpenningen 9,6 € per timme. Utgaende fran
denna timpenning faststdlls en personlig timlon dédr bland annat terringen i bestandet,
skogsarbetarens alder och erfarenheten beaktas. Under arbetets giang dokumenterar
skogsarbetaren sedan tidsatgangen for arbetet i bestandet. Nir arbetet &r slutfort far man en
hektartaxa utgaende fran timlonen, tidsatgangen samt bestandets areal. Som komplettering
till denna taxa gor man métningar i bestandet for att bedoma svarighetsgraden for arbetet
utgaende fran medelstubbdiametern och antalet borttagna stammar. Detta gors utgaende
fran en svarighetstabell(tabell 3.) som dven grundar sig pa prestationstabellens uppgifter.
Pa basen av svarighetsgraden riknas sedan en ny hektartaxa ut for att man skall ha ett matt
pa vad tidsatgangen borde vara. Denna taxa och den personliga taxan jamfors sedan
sinsemellan. Ifall de stimmer Gverens &r prestationstaxans andel 50 % av l6nekostnaden.
Ifall hektartaxorna skiljer sig mycket fran varandra dr det troligtvis fragan om en
missbedomning gillande arbetets svarighet i bestandet. Vare sig det dr fragan om en
overskattning eller underskattning kompenseras lonen enligt 6verenskommelse med
arbetsgivaren. Pa 16nen ldggs sedan till rojsagsandelen pa 2,33 €/timme. (MetsaTES, 2010,
88-89).

Det tredje 10nesystemet &r timpenningsmetoden som bygger pa en personlig
overenskommen timpenning. Denna betalas direkt utgaende ifran antalet arbetstimmar.
(MetsaTES, 2010, 60) Enligt en gallup utford bland skogsvardsféreningar i Svenskfinland
2008 var timpenningssystemet lika vanligt bland de anstidllda skogsarbetarna som
ackordlonesystemet. Det finns dven skogsvardsforetag som i dagsldget ger betalt at sina
skogsarbetare per rojsagstank istillet for timpenningssystemet. (Mattson-Turku, 2008, 18-

19).

Vilket 16nesystem som #@n anvinds har skogsarbetaren enligt det nuvarande kollektivavtalet

rdtt till olika former av tilligg som ldggs pa sjdlva “arbetslonen” dvs. rojsagsandelen
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raknas bort. Forst av allt har en skogsarbetare som har minst 8 ars erfarenhet och fyllt 40 ar
rdtt till ett alderstillagg. Detta tillagg stiger med o6kad alder. En 55-arig skogsarbetare far
t.ex. ett aldertilligg pa 20 % som ldggs till pa timpenningen. (MetsaTES, 2010, 21). Ett
annat tilligg #dr semesterersittningstilligget vars storlek paverkas av skogsarbetarens
erfarenhet i branschen. En skogsarbetare som jobbar sitt forsta ar har ritt till ett tilligg pa
13,5% som ldaggs pa lonen. Efter forsta aret stiger denna till 17,5%. Ifall skogsarbetaren
varit 6ver 15 ar i tjdnst dr han berittigad till en semesterersittning pa 19,5%. Dessa tilldgg
laggs alltsa pa arbetslonen varefter man ytterligare ldgger pa en socialkostnad pa ca 70 %.
Efter detta laggs dessutom rojsagsandelen med. (Mattson-Turku, 2008, 18-19) Utover detta
ar skogsarbetaren berittigad till reseersittning som enligt det nuvarande kollektivavtalet dr
45 cent per kilometer (MetsdiTES, 2010, 21). I den totala kostnaden for rojningstjdnsten

ingar dven en arbetsledningskostnad och planeringskostnad. (Mattson-Turku, 2008, 18-19).

5.4. Kemera-stod

Lagen om finansiering av hallbart skogsbruk "KEMERA” gor det mojligt for privata
skogségare att fa statligt finansieringsstod till bl.a. vard av ungskog (Kuru, 2007, 95). For
att bli berittigad stod for plantskogsskotsel maste plantskogen uppfylla vissa kriterier. For
det forsta maste bestandet vara minst en hektar stort. Plantskogen maste dven vara
utvecklingsduglig och tidpunkten for atgdrden sa dndamalsindlig som mdojligt med tanke
pa bestindets fortsatta utveckling. Ovre hojden skall enligt kriterierna vara 4-5 meter for
granbestand i sodra Finland. Detta dr en rekommenderad hojd (Kuru, 2007, 96), vilket
innebir att stodet mycket vl kan beviljas redan da 6vre hdjden i bestandet dr 3 meter. Det
ar dock ovanligt att ett bestand blir berittigad stod da 6vre hojden &r bara tva meter.
(Kérkkiinen, 2009, 4-5). Ett annat kriterium for att en plantskog skall vara stod berittigad
ar att det i rojningen avldgsnas atminstone 2000 stammar per hektar. Tétheten i
plantskogen skall efter utférande uppfylla rekommendationerna i “rad i god skogsvard”
gillande tithet som i granens fall ligger pa 1800 stammar per hektar. Bestandstétheten far
vara max. 3000 stammar per hektar efter rojning ifall det finns risk for naturskador som

t.ex. snobrott eller stormskador. ( Kuru, 2007, 96).

Stodets storlek varierar beroende pa var i landet plantskogen befinner sig. I sodra Finland
berdknas stodet ticka 50 % av plantskogsskotselns totala kostnader. Hur stort stodet i
slutdndan blir beror dven pa vem som utfort arbetet. I sodra Finland ar stodet 93 €/hektar

da skogsidgaren utfor arbetet sjdlv. Motsvarande summa #r 74,40 € / hektar ifall
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skogsdgaren saknar en skogsbruksplan eftersom stodet da minskas med 10 %. Ifall
utomstdende arbetskraft gor arbetet dr stodet 139 €/hektar respektive 111 €/hektar. Ifall
plantskogen som r6js uppfyller kriterierna for ett extra svart rojningsobjekt kan dessa
summor stiga. Da skogsédgaren sjdlv gor arbetet dr stodet i detta fall 135 €/per hektar
respektive 108 €/hektar utan plan. Da utomstaende arbetskraft gor jobbet &r stodet 210
€/hektar respektive 168,4 €/hektar. Ett kriterium for att bestandet skall riknas som extra
svart dr att arbetet tar 6ver 2,5 dagar per hektar. (Riikild, 2010, 30).

For ett bestand kan skogsigaren bli berittigad stodmedel endast en gang under en
omloppstid. Lagen om finansiering av héllbart skogsbruk genomgar snart forandringar men

det dr oklart nédr den nya lagen kommer att trida i kraft. (Riikild, 2010, 26,28).

6. Material och metoder

Undersokningen om rojningen och Iénsamhet byggdes upp med hjédlp av en rad olika
metoder och material. Undersokningen hade tre huvudsteg; insamling av bestandsdata,
simulering av bestandsdata samt utrdkning av rojningstaxor. Under undersokningens gang
upptidcktes dock ett problem betriffande diameterhanteringen i simuleringsprocessen.
Programmet "MELA 2009” dér simuleringarna skulle goras hanterade bara diametrar pa
brosthojdsniva och taxasystemet byggde pa diametrar pa stubbniva. Detta ledde till att man
1 undersdkningen var tvungen att utfora en kompletterande métning och diameteranalys for
att fa fram sambandet mellan dessa tva faktorer. Problemet orsakade ocksa att man var
tvungen att bearbeta diameteruppgifterna fére och efter simuleringsprocessen da Mela
anvidnde den ena faktorn medan rojningstaxorna den andra. Nedan beskrivs hela processen

fran borjan till slut.

6.1. Undersokningsobjekt

6.1.1. Avgransning

Undersokningen avgrinsades till dldre granplantskogar pa frisk mo, med ett aktuellt behov
av rojning. Detta mittes med hjédlp av skogsbruksplanens skyndsamhetskategorisering dir
rojningar med skyndsamheten bradskande eller inom 1-5 ar var godtagbara som

undersokningsobjekt.
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6.1.2. Val av undersokningsobjekt

For att hitta undersokningsobjekt som motsvarade de ovan ndmnda kriterierna anvindes
tva stycken ikraftvarande skogsbruksplaners figurvisa skotselforslag. Dessa hade 8 stycken
figurer som motsvarade undersokningens avgransningskriterier. Hélften av dem lottades ut
for undersokningen. De 4 stycken wutvalda figurerna representerade alla ett

undersokningsobjekt for sig.

6.2. Inventering

6.2.1. Inventeringsutforande

Inventeringarna for undersokningen gjordes for att samla in bestandsuppgifter for varje
enskilt undersokningsobjekt. Med inventeringen var man framst ute efter att fa fram
uppgifter betriffande hur manga stammar som vid en rojning skulle avldgsnas samt
medelstubbdiametern hos dem. Dessa tva faktorer dr avgorande vid utrdkning av

rojningstaxor(tabell 2.).

En linjetaxering enligt skogsarbetarnas kollektivavtals anvisningar (MetsaTES, 2010, 82-
84) gillande rojningsuppfoljning utfordes pa varje figur. Enligt uppfoljningssystemet
bestimdes antalet provytor och avstandet mellan dem pa basen av erfarenheten hos
skogsarbetaren som utfor rojningen samt bestandets areal. For erfarenhetskategoriseringen
togs ett medeltal mellan de olika erfarenhetsklasserna for att fa fram antalet provytor per
bestand samt avstandet mellan provytorna. Dessa medeltal framgar ur tabell 4 dir
undersokningsobjektets areal bestimmer mingden provytor samt avstand mellan dem pa

den aktuella figuren.

Tabell 4.

Figurens storlek, ha | Antalet provytor, st | Avstand mellan provytor, m

_______________ <t .8 .8

_______________ e w42

_______________ 24 |\ % .\ 60
4-6 19 67
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Provytorna placerades sedan ut
langs med parallella linjer langs
bestandens langsida. Riktningen
pa linjerna togs ut med hjilp av
kompass medan  avstanden
mellan provytorna mittes ut med
steg. Systemet framgar ur figur 7
som beskriver hur man skall ga

tillvdga vid linjetaxering.

Provytornas radie var 2,52 meter

vilket innebar en

Ii Set | Figur 7. Linjetaxering(Nordman, hektarkoefficient pa 500. Pa
\.,_,./ 1987) provytan  noterades  antalet
stammar trddslagsvis och antalet
stammar som skulle avldgsnas i en rojning. Undersokningen utgick fran att man inte skulle
minska pa granens tithet. Ifall granens tithet var under 1800 stammar per hektar sparades i
forsta hand vartbjork och tall som kompletterande tradslag. Pa provytan mittes dven

stubbdiametern pa de 5 ndrmaste stammarna intill provytans mittpunkt. Stammarna som

vid en rojning skulle avldgsnas mittes tradslagsvis med hjilp av skjutmatt.

Utover provytorna mittes en medelhdjd samt en 6vre hojd for bestandet. Detta gjordes med
hjélp av hypsometer. I bestandet noterades dven granens hojd i forhallande till vartbjorken
for att avgora hur bradskande r6jningen dr. En medelbrosthdjdsdiameter for granen
faststilldes ocksa for varje enskilt objekt. Inventeringarna gjordes under svara

snoforhallanden i januari 2011.

6.2.2. Inventeringsuppgifter

Bestandsuppgifterna fran varje enskilt objekt framgar i tabell 5 pa f6ljande sida. En mera
noggrann beskrivning av objekten framgar i bilaga 1 ddr mitningarna fran alla provytor

finns dokumenterade.
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Tabell 5.

Objekt 1.

Areal 0,5 ha

Alder 16 ar

Skoétsel- Plantskogsréjning 2008-2012

forslag _ il
Medel- Ovre - | Medel- Medel- Tathet Stammar

Tradslag | hojd _ __ _| hojd _ | diameter 1,3 | stubbdiameter | ___ | bort _ |

Gran ____| 50m_ | 50m__|575¢em | .. |2000stha | |

Vartbjork |4.8m___ | 48m_ | | .___._|8125stha_ | |

Totalt 3,75 cm 10125 st/ha | 8125 st/ha

Objekt 2.

Areal 0,7 ha

Alder 10 ar

Skoétsel- Plantskogsréjning 2012-2016

forslag o _____|
Medel- Ovre - | Medel- Medel- Tathet Stammar

Tradslag | hojd _ _ _ _ | hojd _ _|diameter 1,3 | stubbdiameter | __ ______|bort _____|

Gran ____| 2m 2m___|426cm ] 1844stha | ]

Vartbjork |3m | 3m. | .._|4842stha | |

Tall | 2m 2m. |l ..._..._..|438stha | ]

Totalt | || 313cm | 7124stha |5280st/ha |

Objekt 3.

Areal 4,5 ha

Alder 12 &r

Skoétsel- Bradskande plantskogsrdjning

forslag i _____]
Medel- Ovre - | Medel- Medel- Tathet Stammar

Trédslag |h6jd ___ | hojd _ | diameter 1,3 | stubbdiameter | _____|bort______|

Gran | 3m_ ] 3m__[43cm | L] 1421stha | |

Vartbjork |26m____ | 3m | | ..._..|800stha_ | _______________|

Totalt 2,79cm 9421 st/ha 7621 st/ha

Objekt 4.

Areal 2,5 ha

Alder 15 ar

Skoétsel- Bradskande plantskogsrdjning

forslag i ________|
Medel- Ovre - | Medel- Medel- Tathet Stammar

Trédslag |h6jd ___ | hojd _ | diameter 1,3 | stubbdiameter | _____|bort______|

Gran | 4m_ ] 44m_|61cm | L] 1438stha | |

Vartbjork |Sm ] Sm_ | .....|4813stha | ]

Tal | am_ |- 44m | ] 1094stha | |

Totalt 3,3cm 7344 st/ha 5544 st/ha
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6.3. Kompletterande inventering och diameteranalys

Till undersdkningen gjordes en kompletterande inventering for att fa fram en stamprofil for
varje enskilt tridslag pa alla undersokningsobjekt. Stamprofilen skulle ange sambandet
mellan stubbdiametern och brosthdjdsdiametern hos de uppmitta triden. Pa grund av
undersokningens strama tidtabell gjordes denna inventering med hjidlp av en snabbare
version av linjetaxering dir ett strak placerades ut lings med den ldngsta rutten dver varje
enskilt bestand. Lings med straket placerades sedan ut 6 stycken cirkelprovytor, dven i
detta fall med radien 2,52 meter. Avstandet mellan provytorna bestimdes utgaende fran

strakets ldngd sa att alla provytor rymdes med pa straket.

Pa provytorna miittes stubb- och brosthojdsdiametern pa de 5 ndrmaste stammarna intill
provytans mittpunkt och ocksa tridslaget noterades. Malsittningen med strakmétningen

var att fa stamuppgifter pa 30 stycken provtrad per undersokningsobjekt.

Da straket var fardigt métt klassades stamuppgifterna fran bestandet enligt tradslag. Detta
gjordes for att man skulle kunna ridkna ut en stamprofil for varje enskilt tridslag pa varje

objekt med hjilp av en regressionsfunktion. I funktionen representerade variabeln X

« Varhjork alla
objekt

——Paly. (Vanhbjérk
alla objekt)

v=0,0108% + 06517x
R = 0,0248

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dm stubb, cm

Figur 8. Stamlupva for vavehjorl, alla objela
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stammens stubbdiameter och variabeln Y brosthojdsdiametern. Véardena placerades in 1 ett
koordinatsystem for att fa ta reda pa hur de tradslagsvis korrelerade linjért . I figur 8 ser
man hur alla uppmiitta vartbjorkars brosthojdsdiametrar och stubbdiametrar foljer en form

av linje dvs. hur de korrelerar.

Utgaende fran regressionskurvan kunde man sedan ta fram linjens funktion pa basen av ett
polynom. Denna funktion forklarade sambandet mellan brosthdjdsdiametern och
stubbdiametern och kunde anvindas for att rikna ut respektive variabel ifall man kénde till
den motstaende. I undersokningen hade man uppgifter om stubbdiametern fran den forsta

inventeringen vilket man nu kunde omvandla till motsvarande brosthdjdsdiameter.

Provtriden fran den kompletterande inventeringen var i medeltal 30 stycken per figur och
till antal totalt 124 stycken. Av provtraden var 69 % vartbjork, 22 % gran och 9 % tall.
Forklaringsgraden eller “’r 1 kvadrat”, var 1 alla enskilda fall 6ver 90 % och 1 medeltal 95
%. Forklaringsgraden &r ett slags matt for att mita sambandet mellan olika sampel.
Forklaringsgraden 1 eller 100 % innebir ett sikert samband mellan olika sampel. I bilaga 2
framgar varje enskilt tridslags regressionskurva och polynom for alla enskilda

undersokningsobjekt.

6.4. Bearbetning av bestandsdata

Polynomen fran de enskilda regressionskurvorna anvindes for att rikna ut en
medelbrosthdjdsdiameter for alla enskilda provytor fran den forsta inventeringen. Som
exempel kan man namna Figur 8.s regressionskurvas polynom, vilket framgar ur formel 1.
I formeln motsvarar variabeln x stubbdiametern och variabeln y brosthdjdsdiametern.

Brosthdjdsdiametern rdknades ut genom att ersitta variabel x med en stubbdiameter.

Formel 1.

v=00108x" +06517x

Vv =Brasthijdsdiametar

X = Stubbdliameatar
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Da utrdkningarna gjorts for alla triddslag, pa alla undersokningsobjekt matades uppgifterna
in 1 skogsbruksplaneringsprogrammet T-forest. I T-forest representerade alla
cirkelprovytor fran forsta inventeringen en egen figur pa en hektar dir alla nodvindiga
uppgifter skrevs in. Till dessa horde bl.a. medelhtjd, medeldiameter, stamantal, alder,
utvecklingsklass och skogstyp. Nir detta var gjort kunde uppgifterna sedan skrivas ut som

en “melafil” varefter simuleringsarbetet kunde inledas.

6.5. Simulering av bestandsdata

Syftet med simuleringen av undersékningsobjekten var att fa fram deras framtida naturliga
utveckling, dvs. den utveckling bestandet skulle ha ifall ingen r6jning gjordes. Programmet
som anvéndes hette "MELA 2009”. Eftersom undersokningen behdvde uppgifterna om
bestandens utveckling anvindes endast MELASIM. Simuleringarna gjordes for varje
enskild provyta 1, 2, 3, 4, 5, 8 och 10 ar framat dir ar 1 representerade nuvirdet.
Simuleringarna baserades pa bestandsdatan som hade matats in i T-forest samt pa MELA:s
grundlidggande utvecklingsmodeller betriffande tillvixt och mortalitet. Instdllningarna for

simuleringarna framgar ur bilaga 7.

Simuleringsuppgifter for respektive tidsperiod och provyta framgick sedan i form av
simuleringsrapporter. I dessa kunde alla nodvindiga bestandsuppgifter tridslagsvis fas
fram. I rapporten framgick utvecklingen for varje enskild provyta under varje tidsperiod. I
undersokningen togs i beaktande tradslagsfordelningen i bestandet, utvecklingen av
stamantalet, brosthdjdsdiameterns utveckling samt utvecklingen av medelhdjden i

bestandet for varje skilt tridslag.

6.6. Bearbetning av simuleringsdata

Efter att simuleringarna slutforts sorterades uppgifterna for varje enskild provyta och
tidsperiod enligt sin ursprungliga grupp, dvs. samlades till sitt eget undersokningsobjekt.

Dessutom krivdes en bearbetning av diameteruppgifterna eftersom taxasystemet byggde

Formel 2.

Y= Brosthejdsdiameter
X= Stubbdiameter
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pa stubbdiametrar. For att ta fram motsvarande medelstubbdiameter for
brosthdjdsdiametern for varje enskild provyta och tidsperiod anvidndes respektive
regressionskurvas polynom, exempelvis formel 1. Enda skillnaden var att man nu kéinde till
variabeln y, dvs. brosthojdsdiametern och var ute efter variabeln x, alltsa stubbdiametern.
For att 16sa ut variabeln x anvéndes rotformeln som framgar i formel 2. I formel 2 ersatte
man sedan variablerna med motsvarande variabler fran formel 1. Dartill togs variabel y
med i formeln varefter x kunde 16sas ut. Utrdkningarna for respektive bestand och tidpunkt

framgar i bilaga 3.

6.8. Utrikning av rojningskostnad

Undersokningen baserade sig pa skogsarbetarnas kollektivavtals ackordlonetabell.
Rojningskostnaderna riknades alltsd ut enligt fullstindig ackordlon. Som stod for
utrikningarna anvindes ett excelkalkylbotten som var uppbyggt enligt taxasystemet. I
utrikningarna utgick man fran den enligt avtalet gillande timl6nen 9,6 €/h skogsarbetarna
har ritt till. Ersittning for rojsagen var 28,4% dvs. 2,73 €/h. Da det giller
kompetensgruppen anvindes grupp 2 och borttagningsgrupp 2 dvs. blandskog. Nagra
tillagg for sno eller svarigheter i terringen beaktades inte, varfor grupperna for dessa var 0

respektive 1.

For att rdkna ut en total hektartaxa for alla undersokningsobjekt anvidndes en social kostnad
pa 90 %, vilket grundar sig pa information fran Sodra skogsrevirets vistra omrade. I den
sociala kostnaden ingar alla mojliga kringkostnader, bl.a. pensionsforsdkringar. Nagot
alderstilldagg eller reseersittning beaktades inte i kostnaden. I undersokningen beaktades
heller inte planerings- eller arbetsledningskostnader. Mervirdesskatt togs heller inte med i
utrikningarna. Sociala kostnaden riknades ut pa basen av arbetskostnaden, vilket innebar
att man forst maste dra bort rojsagsandelen fran taxan. Da sociala kostnaden var inrdknad
adderades rojsagsandelen till kostnaden, varefter den totala kostnaden var utriknad. Detta

gjordes for alla objekten under alla tidsperioder 2011-2015, 2018 samt 2020.

I undersokningen beaktades dven kemera-stodet. Hédr anvéndes stodnivan for zon 1 med
utomstaende arbetskraft som utfor rojningen. I undersokningen utgick man alltid fran att

det fulla stodet dvs. 139 €/ha betalades. I bedomningen huruvida objekten var berittigade
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till stod eller inte togs arealen inte i beaktade. Gillande hojden utgick man fran att den
maste uppfylla 3 meter. Vid utrdkning av kemera-stodet togs dven i beaktande huruvida
objektet klassades som svart eller inte. Detta gjordes pa basen av taxatabellen betriaffande
prestation per timme i olika forhallanden. I undersokningen utgick man fran det hogre

stodet ifall objektet krdvde mera dn 2,5 arbetsdagar och en dag motsvarade 8 arbetstimmar.

7. Resultat

7.1. Bestandsutveckling

Nedan f6ljer en kort sammanfattning av de mest visentliga bestandsuppgifterna fran
simuleringsrapporterna. Resultaten fran simuleringsrapporterna i sin helhet framgar i

bilaga 3, bilaga 4 och bilaga 5.

7.1.1. Diameterutveckling

Enligt utvecklingsprognosen for alla enskilda objekt skulle granens arliga diametertillvixt
pa brosthojd i medeltal vara 0,8 cm (figur 9.). Diameterutvecklingen for gran var hogst i
borjan av perioden varefter den minskade. Mellan aren 2011-2012 lag den i medeltal pa
1,15 cm medan den ar 2020 skulle vara som ldgst med en tillvixt pa 0,6lcm.

Diameterutvecklingen for gran pa alla enskilda undersokningsobjekt framgar i bilaga 3.

12,00
11,00
10,00

2041 2012 2012 2014 2045 2046 2017 20418 2019 2020
Ar

Figur 9. Diameterutveckling for gran, alla objekt
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Diameterutvecklingen pa brosthojd for vartbjorkens del var en aning svagare dn i granens
fall. Enligt prognosen skulle medeltillvixten bland alla undersokningsobjekten ligga pa 0,5
cm per ar. Medeldiametertillvixten mellan alla undersokningsobjekten framgar i figur 10.
I vartbjorkens fall patraffades den storsta diameterutvecklingen pa objekt 3 och objekt 2
ddr den i medeltal lag pa 0,55 cm. Ligsta tillviaxten skulle enligt prognosen férekomma pa
objekt 1. Medeltillvixten for alla undersokningsobjekt var som hogst i borjan av
tidsperioden varefter den minskade. Medeltillviaxten for tall pa objekt 2, och objekt 4 var
0,63 cm per ar (figur 10.). Aven i tallens fall minskade tillviixtokningen arligen.

Diameterutvecklingen for vartbjork och tall for varje enskilt undersokningsobjekt framgar i

bilaga 3.

10,00
9.00
8.00
7.00

§ 6.00
I 5.00
5§ 4.00
3,00
2.00
1.00

[],[][J T T T T T T T T T

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ar

—&— Varthjéirk
——Tall

Figur 10. Medeldiameter for varthjéark och tall under aren 2011-2020, alla objekt

7.1.2. Stubbdiameterutveckling

Enligt utrikningarna skulle vartbjorkens stubbdiametertillvéxt vara en aning storre dn dess
tillviaxt pa brosthojd. Medeltalet for alla bestand 1ag pa en tillvaxtniva pa 0,74 cm per ar.

Hogsta tillvixten fanns pa objekt 3 ddr den arliga tillvéixten i medeltal var hela 0,93 cm.
Ligsta tillvixthastigheten skulle enligt utrikningarna forekomma pa objekt 1, déir den
skulle ligga pa en niva pa 0,57 cm arligen. For tallens del var stubbdiameterutvecklingen i
medeltal 0,70 cm per ar. Hogst var utveckling i borjan av tidsperioden varefter den borjade

avta. Medelstubbdiametern mellan alla undersokningsobjekt for bade vartbjork och tall
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framgar i figur

undersokningsobjekten.

11 nedan.

I bilaga 3 framgar utvecklingen pa de enskilda

Dmstubb, em

10,00
9,00
8,00
7,00

6,00

5,00 4

4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

—s—Varbjork medeltal
—g—Tall medeital

20141 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Ar

7.1.3. Hojdutveckling

Figur 11, Srubbdiamererurveckling for varchioric & rall, alla objelr

Medelhojdtillviaxten for gran pa alla undersokningsobjekt skulle enligt prognoserna ligga

pa 60 cm per ar. Hojdutvecklingen for gran pa varje undersokningsobjekt framgar i figur

12. Pa majoriteten av objekten var hojdtillvaxten som kraftigast i borjan av tidsperioden da

medeltalet lag pa 63cm. Ett undantag var dock objekt 2 dir den kraftigaste hojdtillvixten

forekom mellan aren 2013-2014 da den var 75 cm. I 6vrigt avtog tillvixten ju langre fram i

tiden man gick och medeltalet ar 2020 skulle vara 46 cm.

11

Hijd, m
—
O 2 N W h o~ O® O O

Objek1

Objekt 2 Objekt 3 Objekt4

Figur 12, Granens hijdurveckiing mellan aren 2011-2020
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Hojdtillvixten hos vartbjork var i medeltal 78 cm per ar. Hogsta tillvixten patriffades pa
objekt 3 dir den arliga hojdokningen i medeltal var 89 cm. Hojdtillvixten minskade i regel
under hela tidsperioden efter att den haft sin topp pa 93 cm mellan dren 2011-2012. Aven i
bjorkens fall var objekt 2 ett undantag dir toppen for hojdtillviaxten var under aren 2014-
2015. T figur 13 framgar vartbjorkens medelhojdtillvixt i forhallande till granens
medelhgjdtillvixt mellan alla undersokningsobjekt. En noggrannare dokumentering av

hojdutvecklingen for respektive tridslag och undersokningsobjekt framgar i bilaga 4.

Ar —— (Gran

—&— Vartbjork

Figur 13, Farhallandet mellan granens medelhiidtillvéoct och
medelhdidtillvébcten for varthjérk under aren 2011-2020

7.1.4. Sjalvgallring

Utvecklingsprognosen av bestanden angav dven den naturliga utglesningen i bestanden
dvs. hur sjdlvgallringen utvecklades. Storsta sjdlvgallringen skulle enligt prognosen ske pa
det tdtaste objektet, objekt 1 som under hela perioden skulle regleras med hela 48,5%.
Ligsta totala utglesning skulle ske pa objekt 2 som ocksa ar 2011 var glesast. Enligt
prognosen skulle bestandet ha en sjédlvgallring pa 22,6% under hela tidsperioden. I figur 14
framgar hur den totala tdtheten for varje enskilt undersokningsobjekt regleras under tiden

2011 ll 2020.
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Skillnader betriffande sjdlvgallring patriffades ocksa mellan de olika tridslagen. For
granens del var medeltalet bland alla objekten pa arsniva 1,9 %. 1 vartbjorkens fall var
denna sjilvgallring betydligt kraftigare. Pa arsniva var medeltalet bland alla objekten 6,2

%. 1 bilaga 5 framgar sjdlvgallringen tridslagsvis.
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Figur 14, Sidlvegallring under aren 2011-2020
7.2. Rojningskostnader i dagsliget

Medeltalet av den totala rojningskostnaden for bestanden vara 176,82 €/ha ar 2011. I denna
summa ingar sociala kostnader samt ersittning for arbetsredskap. I figur 15 framgar den
totala rojningskostnaden for varje enskilt objekt. Hogst skulle den totala kostnaden i
nuldget vara pa det &ldsta bestandet i undersokningen, objekt 1 dir den utan stod
inberiknat skulle ligga p& 222,78 €/ha. Aven de ovriga figurerna foljde bestindens
aldersfordelning nér det gillde storleken pa den totala kostnaden ar 2011. Objekt 2, som
var undersokningens yngsta bestand, hade dven den ldgsta totala kostnaden da taxan lag pa

137,4 €/ha.
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I kostnaderna ovan har inte kemera-stodet beaktats. Ifall man riknar med detta kommer
forhallandena att fordndras (figur 15). Markégarens andel av kostnaderna skulle ar 2011 i
medeltal endast vara 72,6 €/ha. Den storsta fordndringen hir skulle vara att objekt 2 skulle
bli det “dyraste” eftersom objektet inte skulle uppfylla kriterierna for att bli stodberéttigat.
Markzgaren skulle i detta fall fa betala fulla beloppet 137,39 €/ha. Formanligast for
markégaren skulle ar 2011 vara objekt 3 som efter bortdraget stod skulle ligga pa endast 30
€/ha. Aven objekt 1 och 4:a skulle understiga 100 € i kostnad.

B Total rgjningskostnad
B Kemera stdd inrdknat
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Figur 13, Totala réiningskostnaden for alla undersélmingsobjek:
ar 2011, med och utan Kemera-stid bodloat

Skillnaden i rojningskostnaden mellan undersokningsobjekten kan bero pa flera olika
faktorer. Redan da man ser pa inventeringsuppgifterna fran de olika objekten (tabell 5) ser
man en viss skillnad betriffande de olika bestandens karaktir och saledes taxa (figur 15).
En snabb titt pa resultaten antyder att skillnaden i taxan skulle bero pa bestandens alder.
Objekt 1 hade den hogsta hojden och var idldst och hade dessutom den hogsta totala
kostnaden ar 2011. Aven de 6vriga bestinden foljde samma monster dir objekt 2 hade den
lagsta hojden och var yngst med den lagsta rojningskostnaden dessutom. En noggrannare
titt anger dock att detta pastaende inte nodvindigtvis skulle vara forklaringen i detta fall.
Undersokningsobjekten varierade i medelstubbdiametergrovlek och antalet stammar som
skulle avldgsnas. Objekt 2 hade den ldgsta kostnaden men hade en grovre stubbdiameter dn
objekt 3. Objekt 3 hade ddremot 2341 stammar mera @n objekt 2 som skulle avldgsnas

vilket tyder pa att skillnaden i kostnad berodde pa titheten i detta fall. Samma forhallande
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fanns mellan objekt 1 och 4:a. Skillnaden mellan kostnaden mellan objekt 3 och 4:a

berodde diaremot pa en grovre stubbdiameter i det senare fallet.

Varfor objekten varierade i tdthet och medelstubbdiameter kan man &dven fraga sig.
Forklaringen ligger troligtvis i skillnader vid markberedningen da bestanden anlagts eller
huruvida nagon tidig plantskogsvard utforts eller inte. I undersokningen beaktades inte
dessa aspekter, vilket betyder att denna information om objekten inte var kidnd under
arbetets gang. Granens hojd i forhallande till vartbjorken samt miangden bjork i bestandet
ger dock vissa ledtradar. Pa objekt 1 och 3 var vartbjorkens andel som storst, men hdjden
var lagst i forhallande till granens hojd. Detta tyder pa att en tidig plantskogsvard skulle ha
utforts i nagot skede, da vartbjorken enligt dessa resultat hade en medelhgjdtillviaxt pa 78
cm per ar medan granen 60 cm per ar. Ifall en tidig rojning inte skulle ha gjorts skulle
vartbjorken vara hogre dn granen. Pa objekt 4:a och objekt 2 hade vartbjorken gatt forbi
granen i hojd vilket framforallt pa objekt 2 tyder pa att ingen tidig plantskogsvard skulle ha
varit utford eftersom detta bestand endast var 10 ar gammalt. Dessa tva bestand hade ocksa
den hogsta respektive tredje hogsta medelstubbdiametern samt minst antal stammar per

hektar.

7.3. Rojningskostnadens utveckling

Grundidén med undersokningen var att reda ut hur rojningstidpunkten paverkar
rojningskostnadens storlek. Detta hittar man ett tydligt svar pa i bilaga 6 dir
taxautriakningarna for varje undersokningsobjekt och tidsperiod framgar i sin helhet. Redan
ar 2012 hade medelkostnaden mellan alla objekt stigit fran 176,8 €/ha till 256,5 €/ha.
Medelkostnaden hade ar 2015 stigit till 518 €/ha medan den ar 2020 hade utokats till 618
€/ha. Medelkostnaden for alla tidsperioder framgar i figur 16. Ett intressant fenomen som
forekom bland utrikningarna var att hogsta medelkostnad skulle patréiffas ar 2018 da den
enligt kalkylerna skulle vara ca 630 €/ha (figur 16). Samma fenomen kunde ses i de
enskilda objekten. Den hogsta kostnaden av alla objekten och under hela tidsperioden
forekom pa objekt 3 ar 2018 da den skulle vara hela 795,5 €/ha. Pa samma objekt hade den
totala kostnaden gitt en aning nerét ir 2020. Aven objekt 1 foljde samma monster; att den

totala rojningskostnaden var som hogst 2018 och hade sjunkit ar 2020.
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Figur 10. Medelral mellan réiningskostnaden fir alla objekt under dren 2011-2020

En av undersokningens mest centrala fragestillningar var hur réjningskostnaden arligen
fordndras. Detta framgar tydligt i utrdkningarna. I figur 17 framgar hur den totala
rojningskostnaden utvecklas for varje enskilt undersokningsobjekt. Ett medeltal for alla
undersokningsobjekt visar att den totala kostnaden for rojningen arligen skulle stiga med
ca 62,13 €/ha varje ar. Denna summa varierade kraftigt bade nér det giller vilken tidpunkt
det var fragan om, samt vilket undersokningsobjekt som var aktuellt. Pa objekt 3 var denna
summa i medeltal som hogst diar medeltalet 1ag pa 91,77 €/ha hojning av kostnaden vid ett
ars fordrojning. Pa objekt 1 var motsvarande summa bara 40,78 €/ha. Forhojningen
paverkade mest rojningskostnaden under forsta hilften av tidsperioden 2011-2020 da
summan av férhojningen i medeltal var 341,3 €/ha mera i rojningskostnad #n ar 2011. Pa
objekt 1 var summan som lidgst, dir fordrojningen hojt prislappen for réjningen med 265,3
€/ha dvs. fran 222,8 €/ha ar 2011 till 488 €/ha ar 2015. Hogsta totala summan pa
tidsperiodens forsta hilft skulle enligt utrdkningarna forekomma pa objekt 3 dir en sadan
hér fordrojning skulle innebdra hela 512,8 €/ha mera i kostnad dvs. en 3 ganger hogre
summa. Mellan aren 2015-2020 var motsvarande medelsumma bland alla
undersokningsobjekt drygt 101 €/ha. I detta fall var summan som hogst pa objekt 4 dir
hojningen lag pa 184 €/ha. Ligst var den pa objekt 1 dir en ytterligare 5 ars forhojning
skulle innebidra att totala kostnaden borjat ga nerat igen. Enligt utrikningarna skulle

summan pa detta objekt vara 26,9 €/ha mindre dn pa objekt 2018.
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Figur 17. Rijningskostmadens urveckling mellan aren 2011-2020

Hur fordrojningen paverkade kostnadsutvecklingen med kemera-stodet medriknat foljde i
huvudsak samma utveckling som utan eftersom stodet enligt utrikningarna oftast utgjordes
av samma summa. Den totala kostnaden varierade dock en aning pa grund av att vissa av
objekten under vissa tidsperioder var berittigade stodet for extra svart rojningsobjekt och
fick 210 €/ha istéllet for 139 €/ha. Medeltalet for alla tidsperioder och objekt gick ner med
34 % med medriiknat kemera-stod. Ar 2018, da den totala medelkostnaden var som storst,
tiackte dven kemera stodet minst. Detta ar sidnktes medelkostnaden med 28 %, dvs. fran 630
€/ha till 455 €/ha. Storsta “nyttan” av stodet skulle man ha i nuldget 2011, da stodet i
medeltal skulle ticka 54 % av kostnaderna. Minst nytta av stodet skulle man ha pa objekt 3
ar 2020 da stodet endast skulle ticka 17 % av totala kostnaden.

Totala rojningskostnaden okar med aren pa grund av en hogre rojningstaxa. Arbetstaxan
okade i medeltal &rligen med 32,1 €/ha. Okningen i taxan beror pa att tidsitgdngen for
arbetet  blir storre.  Enligt  prestationstabellen var  timprestationen  bland
undersokningsobjekten 0,12 ha/h ar 2011 vilket skulle innebéra att man under en normal
arbetsdag pa 8 timmar skulle r6ja drygt en hektar. Objekt 1 hade den langsammaste
prestationstakten ar 2011 da den lag pa en 0,095 ha/h eller skulle kriva 1,32 arbetsdagar.
Snabbaste objektet skulle vara objekt 2 dédr en hektar endast skulle kridva drygt 80 % av en
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arbetsdag pa 8 timmar. Alla objekten skulle enligt svarighetsgradstabellen klassas med
normal svarighetsgrad ar 2011. I medeltal innebar ett ars fordrojning 0,012 hektar mindre i
prestation per timme eller 0,096 ha mindre per arbetsdag. Intressant var att medeltalet for
alla bestdnden var som ldgst &r 2015 di medeltalet 13g pa 0,045 ha/h. Ar 2020 vara detta
medeltal hogre, dvs. prestationen storre da timprestationen var 0,0512 ha/h. Medeltalet
skulle i bada fallen dnda klassas som svara objekt enligt prestationskategoriseringen. En
jamforelse bland alla objekten och tidpunkter mellan aren 2011 och 2020 visar att ldgsta
prestationen skulle forekomma pa objekt 3 ar 2015. Da skulle prestationen pa en

arbetstimme vara endast 0,040 ha. En hektar skulle alltsa kriva ca 3,12 arbetsdagar.

Bestandsprognoserna pa de enskilda objekten under de olika tidsperioderna gav #ven
upphov till en rad olika iakttagelser. Forst och frimst ser man att

stubbdiameterutvecklingen har storst betydelse for rojningskostnadens utveckling. Tar man
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Figur 18. Jamforelse mellan den procentuella fordindringen av

arbetskostnaden, stubbdiametergroviek samt antal borttagna stammar
under aren 2011-2020

som exempel vartbjorken som i huvudsak skulle avldgsnas i bestanden, var stammedeltalet
ar 2011 ca 6651 stammar per hektar. Medelstubbdiameterutvecklingen per ar var 0,74 cm
vilket mellan aren 2011 och 2012 skulle innebdra en hdjning pa 24 % Okning i
medelstubbdiametern. Stamantalet skulle under motsvarande tidsperiod regleras med 6,2 %
som var medelsjélvgallringen per ar hos vartbjorken. Medelsjélvgallringen for gran var 1,9

% vilket dven bidrog till att antalet bjorkstammar som avlidgsnas blev dnnu ldgre da en del
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skulle fungera som kompletterande trid. Den arliga procentuella forindringen var alltsa
storre betriffande stubbdiametern i forhdllande till andelen borttagna stammar. Enbart
arbetstaxan hojdes arligen med 35 % vilket klart visar att det dr stubbdiameterns utveckling
som dr det mest centrala vid fordndringen i rojningskostnaden. Detta samband framgar i

figur 18.

Som redan tidigare ndmnts patriffades den hogsta rojningskostnaden under tidsperioden
2011-2020 ar 2018, varefter hojningen i kostnaden i medeltal borjade avta fram till
periodens sista ar 2020. Detta kan forklaras med att den procentuella minskningen i
borttagna stammar vid denna tidpunkt dr hogre #dn fordndringen 1 stubbdiameter-
utvecklingen. Sjdlvgallringen i bestanden skedde procentuellt jimnare under hela
tidsperioden medan diameterutvecklingen var som kraftigast i borjan av tidsperioden
varefter den borjade avta. Aven detta framgar ur figur 18 som visar att fenomenet leder till
att okningen i arbetskostnaden saktar in, varefter den sakta borjar avta da skillnaden mellan

dessa tva faktorer okar.

7.3. Rojning enligt skogsbruksplanens skotselforslag

En av malsittningarna med undersokningen var att den skulle kunna fungera som ett
konkret exempel pa hur mycket man kan vinna pa att folja skogsbruksplanens

skotselforslag. Hur mycket man vinner pa att f6lja forslagen framgar ocksa ritt tydligt i
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utrikningarna. Objekt 3 och objekt 4 hade bada skyndsamhetsforslaget bradskande dvs.
rojningen skulle enligt rekommendationerna utféras sa fort som mojligt. I fall man skulle
roja bestandet genast, dvs. inom ar 2011 skulle den totala medelkostnaden for bestanden
vara ca 174 €/ha. Denna kostnad skulle i medeltal hjas med 75 €/ha per ar, men vara som
hogst de tre forsta aren efter ar 2011 da den arliga hojningen skulle ligga pa 113 €/ha mera
varje ar. Att vinta med rojningen till ar 2015 skulle innebidra en 3 ganger storre kostnad.
Vintar man med rojningen till 2020 kan rojningskostnaden uppga till 723 €/ha dvs. over 4
ganger mera #n vad man skulle behova betala i dagsldget. Denna kostnadsutveckling
framgar ur figur 19 dir dven Kemera-stodet tas med i beaktande. Om man utgar ifran att
man far fulla kemera stdds beloppet vinner man ocksa mycket pa att roja bestanden genast.
Rojningen skulle 1 detta fall kosta markédgaren endast 35 €/hektar ifall det fulla
stodbeloppet skulle betalas. Stodet skulle alltsa tdcka hela 80 % av kostnaden. Ifall
beloppet man utgar ifran skulle ticka endast 50 % av kostnaden skulle summan
markégaren behover ldgga ut pa varden dnda inte Gverstiga hundralappen per hektar. Ar
2015 skulle stodet endast ticka 30 % av kostnaderna trots ett hogre stod, vilket ocksa visar

att det kostar mycket att skjuta fram rojningsutférandet.

I undersokningen fanns dven tva objekt med skyndsamhetsforslaget 1-5 ar. Objekt 1 var
redan “inne” i tidsintervallet da det 5:e aret skulle infalla 2012. Objekt 2 var #nnu
“utanfor” forslaget da ar 1 i detta fall skulle infalla 2012. Ifall man utgar ifran att man

skulle roja objekt 1 genast och vinta ett ar for objekt 2 sa bestandet skulle hallas inom
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tidsramen for sina skotselforslag, skulle medelkostnaden vara 215 €/ha. Ifall man vintar till
forslagets yttre grins dvs. till det 5:e aret skulle motsvarandet medeltal vara 385 €/ha dvs.
en 169 €/ha forhojning bara inom skotselforslagets tidsramar. Utvecklingen framgar i figur
20. Tar man kemera-stodet med i beaktandet fordndras detta forhallande. Medeltalet pa vad
skogsidgarens skulle hamna betala i borjan av skotselforslaget skulle da vara 145 €/ha.
Medeltalet i slutet av perioden skulle vara 245 €/ha. Aven da det giller rojningsobjekt med
skyndsamhetsforslaget 1-5 ar Ionar det sig alltsa inte heller att vinta i onddan utan roja

bestandet sa fort som mojligt

En av undersokningens fragestillningar var ifall man ser nagra skillnader i
rojningskostnadens storlek och utveckling mellan olika skyndsamhetsklasser. En
jamforelse mellan rojningstaxorna mellan “bradskande” rojningar och ”1-5-ariga” visar
faktiskt att det kan finnas skyndsamhetsklass-skillnader. Betrdffande nuldgestaxan kan man
inte dra nagra storre slutsatser. Den totala kostnaden bland objekten varierade inte sa
mycket att man ser nagra samband. Medelkostnaden ér till och med en aning ligre for
objekten med skyndsamhetsforslaget bradskande i detta fall. Ser man dock pa
prisutvecklingen ser man ett intressant samband. Den arliga prishojningen for
rojningsobjekten med bradskande skyndsamhetsforslag ar hogre @n for bestanden med 1-5-
ars forslag. Sambandet framgar i figur 21. For objekt 3 och 4:a dvs. de skyndsamma, skulle
den arliga medelhojningen vara 75 €/ha. Motsvarande arliga hojning var for objekt 1 och
objekt 2 49 €/ha. Detta visar att bradskande rojningar faktiskt dr mera bradskande varfor de

ocksa skall prioriteras om man &r tvungen att skjuta upp nagot rojningsobjekt.
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7.4. Hojdens betydelse

Hojden pa bestandet dr en avgorande faktor da det giller bedomning av réjningsbehov. En
av undersokningens fragestillningar var ocksa hur bestandens hojd forhéller sig till
kostnadens storlek. Detta kan man ocksa hitta svar pa utgaende fran bestandsprognoserna
och taxautrdkningarna. Detta kan méitas genom att t.ex. jimfora en ’tidig r6jning” vid 2-3
meters hojd med en “sen rojning” vid 4-5 meters hojd. Kostnadsmissigt tycks en tidig
egentlig rojning vid 2-3 meter bli betydligt formanligare &n att vinta till rekommenderade
hojder pa 4-5 meter. Detta framgar i figur 22. Objekt 2 och 3 hade medelhdjden 2
respektive 3 meter. Medelkostnaden for dessa tva var 153 €/ha ar 2011. For objekt 1 och 4
diar medelhdjden var 5 respektive 4 meter var motsvarande medeltal 200 €/ha dvs. nédstan
50 € mera in for objekt 2 och 3. Ifall man véntar med rojningen pa objekt 2 och 3, tills en
hojd pa 4-5 meter dr motsvarande medeltal hela 483 €/ha. Hur stor prestation rdjningen
kriver har ocksd utvecklats pa denna tid. Ar 2011, da besténden ir 2 respektive 3 meter
hoga, skulle prestationen per timme vara 0,14 ha. Vintar man till 2014 da bestandet natt
rekommenderad hojd har prestationen sjunkit till 0,052 ha/h vilket innebédr nistan 2,7

ganger langsammare arbete.
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Figur 22, Jamforelse mellan réiningskostmader fir tidig & sen rijning

vanligt problem betrdffande rojningstidpunkten &r att man véntar med rojningen tills
bestandet sdkert uppnatt en hdjd som uppfyller kemera-kriterierna, dvs. 4-5 meters hojd.
Redan bland skotselforslagen hittade man exempel pa detta. Objekt 2 hade ett stort behov
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av rojning dé vartbjorken redan var hogre én granen i dagsliget. Anda hade objekt 2 endast
skyndsamhetsforslaget 1-5 ar. Bestandet hade dock ar 2011 bara en 6vre hojd pa 2 meter.
Om 1-5ar skulle bestandet vixa till sig och skulle sdledes eventuellt uppfylla kriterierna for
stod. Ifall skogsédgaren i dagsldaget skulle roja bestandet, fore gillande skotselforslag skulle
den totala kostnaden ligga pa ca 137 €/ha. Ifall skogsigaren med sikerhet skulle vilja fa
stodet skulle han masta vinta tills bestandet uppnatt hojden 4 meter, vilket enligt
bestandsprognosen skulle infalla ar 2014. Ar 2014 har den totala taxan hojts till 377 €/ha.
Med stodet inrdknat skulle skogsidgaren nu sta for 238 €/ha dvs. 101 €/ha mera dn om han
skulle ha rojt det ar 2011. Detta tyder pa att det inte alla ganger &r fel att r6ja bestandet

tidigare dn vad som ségs i skogsbruksplanen.

400,00
350,00

300,00

250,00

200,00

€/ha

150,00

100,00

50.00

0.00

Obijekt 2: 2meters hojd Objekt 2: 4 meters hojd

B Totala réjningskostnaden

H Kemera stidet medraknat
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Den dyraste strategin enligt bestandsutvecklingsprognosen skulle vara att vinta med
rojningen med 7 ar pa objekt 3. Taxan skulle da ha varit 795 €/ha. Da var granens hojd
enligt bestandsprognosen 7,5 meter. Nist hogsta kostnaden patriffades pa objekt 4:a ar
2020 dar granens hojd var 8,27 m. Man kan alltsa séiga att hojden ganska langt foljer med
kostnadsutvecklingen men inte dr den mest avgorande faktorn da det giller

rojningskostnadens storlek.
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8. Diskussion

Undersokningens resultat gav upphov till en rad olika intressanta iakttagelser. Men hur
tillforlitliga dr dessa egentligen? Det kan man hitta svar pa i tidigare gjord forskning och

litteratur.

8.1. Material och metoder

Forst och frimst kan man diskutera tillforlitligheten i de skotselforslag som under-
sokningen utgick fran att vara den “rétta tidpunkten” for respektive undersokningsobjekt.
En skogsbruksplanerare gor skotselforslagen pa basen av sina kunskaper och erfarenheter
med varierande yrkesskickighet (Noponen & Mieminen, 2007, 166). Oavsett vem som gor
planen borde de atgdrdsforslag som framgar i en skogsbruksplan bygga pa rekommenda-
tionerna i ”rad i god skogsvard”. Enligt rekommendationerna skall den egentliga réjningen
av en granplantskog pa frisk mo utforas da bestandets dvre hojd dr 4-5 meter (HynOnen
m.fl. 2006, 50). Pa objekt 1 var den 6vre hojden 5 meter medan den pa objekt 4 var 4,4
meter. I respektive fall kunde en rojning enligt skotselforslagen utforas genast vilket ocksa
stimmer 6verens med “rad i god skogsvard”. Objekt 2 hade en 6vre hojd pa endast 2
meter. Skotselforslaget for bestandet var ocksa rojning inom 1-5 ar da hojden enligt
prognosen skulle vara 2,6 meter. Enligt rekommendationerna kan man dock om det finns
behov till det, roja bestandet redan i detta skede (Hynonen m.fl. 2006, 50). I objekt 2:s fall
fanns behovet. Skotselforslaget stimde alltsa dven i detta fall. Objekt 3 hade en 6vre hojd
pa 3 meter med skotselforslaget bradskande. Enlig rekommendationerna kan man, om
risken for stubbskott #r liten, utféra rojningen vid en sadan hir hdjd (Hynonen m.fl. 2006,
50), vilket betyder att ocksa i detta fall var skogsbruksplanen Overens med “rad i god
skogsvard”. Man kan alltsa dra den slutsatsen att skotselforslagen for respektive objekt

faktiskt kan betraktas som “ritta tidpunkter” for att utféra den egentliga rojningen.

Resultatens tillforlitlighet kan ocksa ifragasittas utgaende fran genomforande av
inventeringarna. Pa grund av att undersokningen hade en sa stram tidtabell var objekten
ocksa fa till antalet. Dessutom var objekten @nnu ordjda da undersokningen gjordes, varfor
det &dr svart att veta hur rojningen faktiskt blir gjord i framtiden. Det dr den som rdjer
bestandet som sist och slutligen gor bedomningen om vad och hur mycket som tas bort och
sparas i bestandet. I undersokningen utgick man ifran rekommendationerna for
granbestand, dvs. ingen utglesning av planteringstitheten och att limna kompletterande

trad ifall bestandet understeg 1800 stammar per hektar (Hynonen m.fl. 2006, 50). Detta
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borde en professionell skogsarbetare dven utga ifran varfor skillnaden rent teoretiskt inte
borde vara sa stor. Inventeringarna gjordes dock under svara snoforhallanden vilket kan ha
lett till en viss felrisk betrdffande bestandets tdthet och stubbdiameter. Snomingden gjorde
det omoiligt att veta ifall nigon stam bojts och blivit under snoticket. Aven mitningen vid
stubbhojd var utmanande, men var ett mindre problem #n tithetens métningar. Snodjupet

forsvarade mitningen, men gjorde det inte omajligt att na ner till stubbnivan.

Inventeringen genomfordes i alla fall enligt taxasystemets anvisningar bade gillande
antalet provytor per undersokningsobjekt, avstandet mellan provytorna samt métningen av
medelstubbdiametern. Enligt taxasystemet skulle inte heller stammar med en mindre
stubbdiameter @n 1 cm och eller med en hojd pa under en halv meter tas i beaktande
(MetsaTES, 2010, 82). Majoriteten av de stammar som eventuellt hamnat under snoticket
var hogst antagligen sadana hir stammar. I vilket fall som helst borde inventeringen av

bestanden i alla fall inte ha blivit 6verskattad utan i sa fall snarare undervirderad.

En avgorande faktor gillande resultaten i undersokningen var bestandsprognoserna for de
olika undersokningsobjekten. MELA som undersokningen anvidnde sig av dr gjort for
sammanhanget och har anvinds inom skogsindustrin, skogsbruksplanering samt vid
framstillning av bade nationella och regionala skogprogram (Metla, 2009). Detta skulle
tala for att simuleringarna av bestandet kan betraktas som tillforlitliga. I undersokningen
anvindes &dven den senaste versionen av MELA och sédledes de firskaste
tillvixtmodellerna. Historiken visar dock att programmet ofta uppdateras och forbittras
(Hirveld m.fl., 2009, 5-6). De tillvixtmodeller som anvindes nu kanske fordndras om ett
par ar, vilket saledes leder till att utvecklingsprognosen for objekten vore en annan.
Slutsatsen dr dock den att undersokningen anvinde sig av den bésta tillgdngliga metoden
for att ta fram bestandens utveckling, nagot mer kunde inte goras. For att fa fram
tillforlitligare information gillande utvecklingsprognosen borde en upprepad arlig

inventering utforas i bestanden under tiden 2011-2020.

En annan sak som talar for att bestandsprognoserna ir tillforlitliga dr att man dven kan se
likheter hos dem med fakta som framgatt i tidigare undersokningar och litteratur. I
bestandsprognoserna ser man bl.a. hur granens tillvixt borjar avta med aren, forst i form av
avtagande diametertillvixt varefter hojden borjar ta skada. Detta framgar i tidigare

forskning fran bade Sverige och Finland (Karkkéinen, 2009, 4-5; Fahlvik m.fl. 2007, 20).
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Det som dock ir svart att bedoma gillande tillforlitlighet r hur vil stamprofilfunktionerna
stimmer Overens med verkligheten. Eftersom Mela inte riknar med stubbdiametrar utan
med brosthojdsdiametern var det nodvandigt att fa fram sambandet mellan dessa tva
faktorer. Under undersokningens gang hittades dock ingen tidigare forskning dar
sambandet betriffande stamformen i plantskogsstadiet skulle ha framgatt. Det som styrker
stamfunktionernas tillforlitlighet 4r att en stamprofil gjordes for alla objekten enskilt vilket
betyder att just de enskilda bestandens karaktir togs med i beaktande i funktionen.
Stamuppgifterna togs dock fran nuldget i bestandet. Hur den framtida utvecklingen
forandras var darfor omojlig i detta fall att beakta. Forklaringsgraden for varje enskilt
tradslag pa varje undersokningsobjekt var hur som helst 6ver 90 % for alla stamprofiler
och 1 medeltal 95 %. Detta berittar att funktionen anger ett ndra samband mellan alla

enskilda provtrad, varfor tillforlitligheten sist och slutligen kan betraktas som oke;.

8.2. Undersokningens resultat

Tillforlitligheten géllande de antaganden eller pastaenden som resultaten gav upphov till
kan ocksa ifragasittas. For det forsta kan man se en viss skillnad i den totala
medelkostnaden for alla undersokningsobjekten och med medeltalet i hela Finland. I
undersokningen var medeltalet ar 2011 ca 177 €/ha. Enligt statistikcentralens uppgifter var
medelkostnaden i hela Finland 363 €/ha ar 2009 (Juntunen & Hertala-Ylinen, 2010, 166).
Skillnaden ér alltsa 6ver de dubbla. Denna skillnad kan dock forklaras genom flera olika
faktorer. Forst och framst foljde alla undersokningsobjekt rekommendationerna i “’rad i god
skogsvard” betriffande tid. Medeltalet grundar sig alltsd pa bestand dér rojningen skulle
utforas i “ritt tidpunkt”. I Finland har vi haft svart att fylla réjningsbehovet (Kustens
skogscentral, 2010) varfor det i medeltalet ocksa troligtvis riknas med mycket forsenade
rojningar.  Undersokningen behandlade dessutom bara granbestand som enligt
rekommendationer i ”rad i god skogsvard” har en ldgre rekommenderad hojd for r6jning dn
bade tall och vartbjorkbestaind (Hynonen m.fl. 2006, 92) vilket ocksa leder till att
kostnaden pa dessa ocksa troligtvis dr hogre. I undersokningens totala kostnad beaktades
inte heller en rad olika tilligg eller arbetslednings- och planeringskostnader vilket ocksa
bidrar till denna skillnad. Enligt taxasystemet skulle namligen redan ett alderstilligg for
t.ex. en 58-arig skogsarbetare innebdra ett tilligg pa 20 % pa arbetslonen (MetsdTes, 2010,
21) . Aven lonesystemet kan ifrigasittas d& man i undersokningen utgick endast ifrdn

fullstindig ackordlon. Bara i Svenskfinland anvindes timlon i 50 % av fallen ar 2008
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vilket troligtvis ocksa kan paverka medelkostnaden ( Mattson-Turku, 2008, 18-19). Hur

stor timlon det &r fragan varierar namligen mycket beroende pa vem som utfor arbetet.

Ett pastaende som resultaten gav upphov till var att stubbdiametern paverkar arbetstaxan
mera #n titheten i bestandet. Detta hittar man dven killor som stoder (Manner, 2002. 26-
27). Visserligen dr fenomenet ganska uppenbart eftersom orsaken till detta &r
ackordlonesystemets uppbyggnad. Enligt tabellen finns det betydligt flera grupper for
antalet borttagna stammar @n grupperna for medelstubbdiametern vilket leder till att en
Okning i stubbdiametern far mera vikt dn da stamantalet minskar. Fenomenet att taxan
borjar avta efter ar 2018 berodde enligt undersokningen pa att tillvixten hos
stubbdiametern avtagit kraftigt medan sjdlvgallringen hallits pa nidstan samma niva som i
borjan av tidsperioden. Detta hittades det diremot inte nagra stod for i tidigare

undersokningar.

En av undersokningens mest centrala malséttningar var att ta reda pa hur mycket man
vinner pa att folja skogsbruksplanens skotseldirektiv. Denna vinkling av @mnet hade inte
tidigare behandlas i nagon undersokning varfor det heller inte fanns nagot som stodde
pastaendet. Hur tillforlitligt pastaendet att bradskande rojningars taxa skulle utvecklas
snabbare in for 1-5-ariga rojningar dr dven svartolkat, eftersom det inte heller i detta fall
fanns nagon tidigare undersokning om detta. Fenomenet kan alltsa vara en ren slump da
objekten var sa fa till antalet. En av undersokningarnas fragestillningar var dock hur
rojningskostnaden arligen fordndras vilket man nog har undersokt och diskuterat tidigare
om. Enligt tidigare forskning skulle en arlig fordrojning av rojningen leda till att kostnaden
varje ar stiger med 100 € (Riikild, 2010). Enligt undersokningen hojdes taxan i medeltal
med 62 € varje ar. Virsta 6kningen var pa objekt 3 dér den arliga hojningen i medeltal var
hela 92 € vilket stimmer bra in pa den arliga hojningen enligt killan. Eftersom
skogsbruksplanens skotseldirektiv ocksa i grunden dr fragan om en tidpunkt kan samma

killa styrka pastaendet om hur mycket man vinner pa att f6lja forslagen.

Da det giller rojningstidpunkten enligt bestandens hojd fanns det manga &ldre
undersokningar och litteratur med olika synpunkter och rekommendationer. Resultaten i
undersokningen antyder att det 4r betydligt formanligare och mindre arbetsdrygt att utfora
en “tidig rojning” vid 2-3 meters hojd dn en sen rojning vid 4-5 meters hojd. Detta finns
det tidigare forskning som styrker. Enligt svensk forskning skulle skillnaden mellan de

olika rojningstidpunkterna 2 meter och 5 meter leda till att arbetstiderna foérdubblas och

44



ddrmed ocksa kostnaden (Skogstyrelsen, 2010). I undersékningen var detta forhallande vid
utvecklingen av objekt 2 och 3 vid de gillande hojderna ddaremot hela 2,7 ganger storre.
Skillnaden mellan arbetstiden for objekt 1 och objekt 4 som var 5 respektive 4 meter hoga
var 30 % mera dn vid objekt 3 och 4:a. Medeltalet for dess tva forhallanden &r 2,02 vilket

tyder pa att pastaendet stimmer dverens med den svenska forskningen.

Da det giller en del av objekten hade hojden under tidsperioden 2011-2020 redan
Overstigit 8 meter for granen. Detta var fallet for bl.a. objekt 1 efter ar 2015 och for objekt
3 och 4:a ar 2020. Enligt rekommendationerna skall rojningen goras absolut senast da
granarna dr 8 meter (Hynonen, 2006, 50). Detta innebér att man i praktiken inte pa dessa
bestand efter att de uppnatt dessa tidpunkter skulle utféra en rojning mera utan snarare
utféra en istandsittning av ungskog, dvs. borja ta ut energivirke. Bestanden klassas inte
heller mera som idldre plantskog i dessa tre fall enligt utvecklingsklassen (Ajosenpdd m.fl.

2009, 24-25).

Nér man diskuterar rojning av ungskog brukar det vara oundvikligt att lyfta fram Kemera
stodet. Stodet brukar skogsdgaren anse som en forutsittning for att han skall skota om sitt
plantbestand. Gemensamt for 3 av objekten ar 2011 var att rojningskostnaden med kemera-
stod inrdknat blev under 100 €/ha vare sig man riknar med det fulla beloppet eller bara
med 50 %. Utan stodet var medeltalet 190 €/ha vilket inte heller i rjningssammanhang &r
nagon stor summa om man jamfér med medeltalet i hela landet. I ett sadant hér fall kan de
I6na sig for skogsédgaren att fraga sig om det faktiskt dr 16nsamt att ta ut stodpengen i detta
lage da utgifterna dr sa pass sma. Kemera-stod kan man niamligen fa endast en gang for ett
bestand under en omloppstid (Kuru, 2007, 95). Istéllet skulle skogsdgaren vinta med att
utnyttja stodet till forsta gallringen vilket saledes ocksa skulle gora gallringen #nnu

l0nsammare.

Resultaten tyder ocksa pa att det inte alla ganger 16nar sig att vinta pa att fa lyfta kemera-
stod. Pa objekt 2 skulle det enligt resultaten vara formanligare att roja bestandet vid 2
meters hojd dn vénta pa kemera-kriteriernas hojd pa 4-5meter. Enligt tidigare erfarenheter
skulle en rojning vid tva meters hojd inte fa stod (Karkkdinen, 2009, 4-5, Riikild, 2008).
Enligt samma kélla skulle denna vintan dven sta skogsidgaren dyrt vilket innebir att man
inte vinner pa att vinta pa stodet (Kirkkdinen, 2009, 4-5; Riikild, 2010, 26). Det som dock
talar emot att detta skulle 106na sig dr att stubbskotten skulle kunna hinna ifatt granen vid en

sadan hir lag hojd. Bjorkdahls tillviaxtprognoser visar dock att gran pa frisk mo vid denna
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hojd skall klara av att vixa undan stubbskotten ( Harstela, 2006, 61). ”Rad i god
skogsvard” talar ocksa om att det vid en utebliven tidig rojning kan finns behov av att gora
rojningen redan vid 2 meters hojd (Hynonen, 2006, 50) vilket det i undersokningen pa
objekt 2 verkade ha skett da vartbjorken var hogre #n granen. Risken for att man dr
tvungen att rdja bestandet en gang till 4r dock stor (Hynonen, 2006, 50). Enligt finska
kéllor blir denna rojning dock ofta vildigt formanlig (Kérkkéinen, 2009, 4-5) varfér man
nog med gott samvete kan utféra rojningen i detta skede. Den nuvarande lagen om
finansiering av hallbart skogsbruk har ldnge varit pa vig att fordndras men det dr oklart nir
den nya lagen trdder i kraft (Riikild, 2010, 26). Detta leder hoppeligen till att vi i
fortsdttningen kan koncentrera oss pa var det faktiskt finns behov av plantskogsskotsel,

inte var vi kan lyfta stod.

8.3. Nytta med resultaten

Vad kan man da gora med den kunskap undersokningen kom fram till? Malséttningen i
undersokningen var att resultaten skulle upplysa skogsidgare om vad det innebéra att droja
med rojningsingreppet och sdledes kunna motivera dem att roja mera i framtiden. Enligt
manga kéllor skulle huvudorsaken till att skogsdgarna forsummar rojningsarbete vara hoga
kostnader (Harstela, 2006, 54-55). Resultaten visar dock att ett ars fordrojning med
rojningen skulle hoja kostnaden med 62 €/ha. Med hjilp av denna kunskap torde det inte

vara omdjligt att motivera atminstone en del av skogsédgarkaren till tidigare rojningar.

Nytta av resultaten och undersokningens uppbyggnad kan man ocksa ha i eventuella
framtida undersokningar. Amnesomrédet #r enligt min mening mycket intressant och det
skulle finnas manga mojligheter att forska vidare i det. Bland annat skulle ett storre antal
objekt behdvas med en storre variation. Denna undersokning behandlade bara planterade
granbestand pa frisk mo, varfor dven andra tridslag och skogstyper skulle vara intressanta
att forska i som t.ex. tall eller gran pa lundartad mo. I tallens fall skulle man dock bli
tvungen att beakta bl.a. kvistrensningen och idlgskaderisken vilket skulle gora det mera
komplicerat. Intressant skulle ocksa vara att gora jamforelser mellan réjningskostnader for
naturligt uppkomna bestand och planterade. Undersokningen skulle ocksa kunna goras pa
redan rojda bestand eller genom att under flera ar mita samma provytor for att fa fram den
’riktiga” utvecklingen. Pa sa sitt skulle man ocksa eventuellt fa fram ett mera tillforlitligt
resultat. Valmojligheterna dr alltsa manga att ga vidare inom detta dmnesomrade men

skulle kunna underlittas av denna undersoknings uppbyggnad och metoder.
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8.4. Slutsatser

Sammanfattningsvis visar resultaten i undersokningen att det redan under ett ar hiander
mycket i en plantskog och att en fordrojning med rodjningsingreppet hojer kostnaden
mycket snabbt. Undersokningen visar ocksa att man genom att folja skogsbruksplanens
skotselforslag kan undvika denna extra kostnad. En skogsbruksplan ir inte gratis utan den
maste kopas av skogsdgaren som vilken annan produkt som helst. Syftet med planen &r
ocksa att man faktiskt skall ha nytta av den, att den skall gora det littare for skogsdgaren
att planera och besluta om t.ex. just plantskogsvard. Man kan dérfor fraga sig varfor man
inte utnyttjar detta hjidlpmedel pa bista mojliga sétt da man en gang betalat for den? I vilket

fall som helst forlorar man inte pa att roja sin skog enligt planens rekommendationer.

Tiden for ett examensarbete dr mycket begrinsad varfor en undersokning som denna maste
vara vil avgrdnsade. Undersokningen gjordes dirfor endast i fyra bestand som alla
representerade ett skilt ”case” for sig pa hur ett granplantbestand kan se ut och foréindras.
Skillnaden betriffande téthet, hojd och stubbdiameter skiljer sig mycket fran fall till fall
varfor dessa objekt trots allt inte kan ticka den variation som finns i dagens plantskogar.
Resultaten i undersokningen skall dirfor inte tolkas som vetenskapligt bevisade fakta utan
snarare som konkreta exempel pa hur réjningskostnaden faktiskt kan forindras under en

kort tid.
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Inventeringstabell Bilaga 1.

Inventeringstabell

[ Objekt1 |101-108 | | | o

Stammar DM
| Provyta | Tradslag | Tathet | | | bort | | stubbdiameter| | ° 13 |
________ 101 |Gran ] 2800 stha| |l
_____________ Vartbjork | 11000 stha| 11000 stha | 305 cm | 22
________ 102|Gran | 1500 stha| |
I Vartbjork | 12000 stha| 12000 stha | 210 cm | 15 cm
________ 103|Gran _________]..2000 stha| | .
I Vartbjork | 13000 stha| 13000 stha | 372 cm | 27 cm
________ 104|Gran | 2800 stha| |
I Vartbjork | 2000 stha| 2000 sttha | 182 cm | 13 cm
________ 105|Gran ________].2000 stha| | .
I Vartbjork | 7000 stha| 7000 stha | 372 cm | 27 cm
________ 106|Gran | 1000 stha| |
]! Vartbjork ] Ostha| ... Ostha | . 0,00, em | .0 .cm
________ 107|Gran | 200 stha| | 45 cm |
I Vartbjork | 13500 stha| 13500 stha | 318 cm | 23 cm
________ 108|Gran ] 2000 stha| | . 45cm | .
I Vartbjork | 6500 stha| 6500 stha | 529 cm | 39 cm
___________________________________ Gran ______ Varbjork | |\
_____________ Medehojd | Sm ______ ______48m
_____________ Medediameter | 45cm |
[Objekt2 | |
Stammar DM }

| Provyta | Tradslag | Tathet | | | bort | | stubbdiameter| | ° 13 |
| 201|Gran_ | 1000 stha| |\
I Vartbjork | 4000 stha | 339 cm | 22 cm
I Tal | 1000 stha| 5000 stha | 275 cm | 16 cm
| 202|Gran | 2000 stha| |\
I Vartbjork | 6631 stha| | 268 cm | 1,7 cm
I Tal | 1000 stha| 7631 stha | 246 cm | 14 cm
| 203|Gran | 300 stha| |\
I Vartbjork | 2500 stha| 2500 stha | 31tem | 2cm
| 204|Gran | 2000 stha| |\
I Vartbjork | 7299 stha| 7299 stha | 239 cm | 15 cm
| 205/Gran | 1800 stha| |\
I Vartbjork | 6972 stha| 6972 stha | 283 cm_ | 18 cm
| 206|/Gran | 1000 sthaj | 426 |
I Vartbjork | 6336 stha| | 283 cm_ | 18 cm
I Tal | 1500 stha| 7836 stha | 275 cm | 16 cm
| 207|Gran_ | 2800 stha| |\
I Vartbjork | 3000 stha| 3000 stha | 395 cm | 26 cm
| 208|Gran | 1250 stha| |\
I Vartbjork | 2000 stha| 2000 stha [ 408 cm | 27 cm
___________________________________ Gran ~ Vartbjgrk  ~~ TaOl |
_____________ Medehgd | 2m ' 3m ' 2m |
_____________ Medediameter |252cm







Objekt 4




Stamkurvor

Bilaga 2.

Objekt 1. Stamkurva

—

Dm1,3,cm
N W A~ 01O N 0O © O

o ==

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dm stubb, cm

o Vartbjork
A Gran
——Poly.

(Vartbjork)
—— Poly. (Gran)

Vartbjork Funktion:
y = 0,0071x2 + 0,7x
R? = 0,9163

Gran Funktion:
y = -0,0042x2 + 0,8065x

R? = 0,9557
12 13

Objekt 2. Stamkurva

Dm 1,3, cm
N w EEN

—

0 1 2 3 4 5 6
Dm stubb, cm

A Cran

o Vartbjork

¢ Tall
——Poly. (Gran)
—Poly. (Tall)
——Poly. (Vartbjork)

Vartbjork funktion:

y =0,0193% + 0,5826X
R® = 0,9521

Gran Funktion:

y = 0,0666X + 0,3075x

R®=0,9715

Tall funktion:
g v=0041 1% +0,4679X
R®=0,9171




Dm 1,3, cm
O = N W H O1 OO N

Objekt 3. Stamkurva

® Vartbjsrk

©

A Gran

==Poly. (Gran)

—Poly.
(Vartbjork)

Vartbjork funktion:
y =-0,0125x% + 0,7291x
R?=0,9013
Gran Funktion:
y = 0,031x% + 0,5983x
R? = 0,9881

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dm stubb, cm

Objekt 4. Stamkurva

A Gran

o Vartbjork

¢ Tall

—Poly. (Vartbjork)

o1 o —~J oo

—Poly. (Tall)

——Poly. (Gran)

Varthjork funktion:
y = 0,0121x + 0,7529x
R? = 0,9223
Gran funktion:
y = 0,0268x2 + 0,5002x
R? = 0,9904

Dm 1,3, cm

O = D W

Tall funktion:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 y=-0038n+0d656«

R? = 0,9879
Dm stubb, cm




Diameterutveckling Bilaga 3.
Bilaga
Diameterutveckling
Objekt 1. Diameterutveckling
Vartbjork Gran Tall
Dm Dm Dm
stubb Dm1,3 stubb Dm1,3 stubb Dm 1,3
__________________ 2011 327 cm 237 cm| 575 cm 45 cm|
__________________ 2012 420 cm 307 cm| 715 cm 55 cm|
__________________ 2013 493 cm 362cm| 834 cm 643 cm|
__________________ 2014 55 cm 409 cm| 939 cm 720cm|
__________________ 2015 603 cm 448 cm| 1034 cm 78 cm|
__________________ 2018 712 cm 534 cm| 1323 ecm 99 cm|
__________________ 2020 773 cm 58 cm| 1500 cm 115 cm|
Objekt 2. Diameterutveckling
Vartbjork Gran Tall
Dm Dm
Dm stubb Dm 1,3 stubb Dm 1,3 stubb Dm 1,3
__________________ 2011 316 cm 204 cm| 426 cm 252 cm| 266 cm 1,53 cm
__________________ 2012] 441 cm 294 cm| 535 cm 355 cm| 4,05 cm 257 cm
__________________ 2013| 528 cm  362cm| 676 cm 513 cm| 4,89 cm 3,27 cm
__________________ 2014 59 cm 418 cm| 726 cm 575 cm| 559 cm 3,90 cm
__________________ 2015| 660 cm 468 cm| 779 cm 643 cm| 6,12 cm 4,40 cm
__________________ 2018| 787 cm 579 cm| 898 cm 814 cm| 748 cm 580 cm
__________________ 2020| 855 cm 639 cm| 993 cm 962 cm| 816 cm 6,56 cm
Objekt 3. Diameterutveckling
Vartbjork Gran Tall
Dm Dm
Dm stubb Dm 1,3 stubb Dm 1,3 stubb Dm 1,3
__________________ 2011} ~28cm 198 cm| 432 cm 317 cm|
__________________ 2012 423 cm 28 cm| 569 cm 441 cm|
__________________ 2013| 53 cm 353 cm| 665cm 536 cm|
__________________ 2014 631 cm  410cm 743 cm 617 cm|
__________________ 2015 717 cm 458 cm| 809 cm 68 cm|
__________________ 2018 916 cm 563 cm| 1019 cm 932 cm|
__________________ 2020 1028 cm 6,17 cm| 1137 cm 1082 cm|
Objekt 4. Diameterutveckling
Vartbjork Gran Tall
Dm Dm
Dm stubb Dm 1,3 stubb Dm 1,3 stubb Dm 1,3
__________________ 2011 318 cm 223 cm| 605 cm 402 cm| 446 cm 29 cm
__________________ 2012 421 cm 295 cm| 746 cm 524 cm| 575 cm 3,99 cm
__________________ 2013 507 cm 350 cm| 852 cm 623 cm| 665 cm 4,83 cm
__________________ 2014 58 cm 400 cm| 938 cm 708 cm| 735 cm 553 cm
__________________ 2015| 65 cm 442 cm| 940 cm 783 cm| 794 cm 615 cm
__________________ 2018| 82 cm 540 cm| 1217 cm 10,09 cm| 9,7 cm 7,53 cm
2020 9,21 cm 5,91 cm 13,21 cm 11,34 cm 9,78 cm 8,27 cm




Hojdutveckling

Bilaga 4
Objekt 1 Hbjdutveckling
Gran Bjork Tall
______ 2000 om | A8 m | .
______ 2012 56 m | 56 m | .
______ 2013 620 m | 629 m | .
______ 2014 679 m | 703 m |
______ 2015 738 m | L76m |
______ 2018 896 m | 942 m | .
2020 10,03 m 038 m |
Objekt 2 Hbjdutveckling
Gran Bjork Tall
______ 2011 2m| . 3m_ | . 2m
______ 2012 264 m | 39 m | 298 m
______ 2013 326 m | 48 m | 31/ m_
______ 2014 400 m | 566 m | 375 m
______ 2015 469 m | 657 m | 435 m
______ 2018 654 m | 904 m | 59 m
______ 2020 771 m | 1069 m | 68 m
Objekt 3 Hbjdutveckling
Gran Bjork Tall
______ 2001 o 8sm | 26m |
______ 2012 3/ m | 38 m | .
______ 2013 43/ m | 467 m |
______ 2014 506 m [ 556 m | .
______ 2015 574 m | 643 m | .
______ 2018 796 m | 873 m | .
______ 2020 .87 m | 1017 m | .
Objekt 4 Hojdutveckling
Gran Bjork Tall
______ 2011 . 4m | 3 m._ | . 4Am
______ 2012 49 m | 58 m | 448 m
______ 2013 519 m [ 657 m | 49 m
______ 2014 578 m | /737 m | 945 m_
______ 2015 63/ m | 818 m | 594 m
______ 2018 798 m | 981 m | _726m
______ 2020 827/ m | 1085 m | 809 m




Sjalvgallring Bilaga 5.

Objekt 1 stamantal

Vartbjork Gran Tall Tot
______ 2011 8125|stha| 2000 |stha| | | 10125|stha |
______ 2012| 7516|stha| 1946 |stha| | | 9462|stha |
______ 2013| 6907 |stha| 1891 |stha| | | 8799|stha |
______ 2014| 6298 |stha| 1837 |stha| | | 8135|stha |
______ 2015| 5690 |stha| 1777 |stha| | | 7467|stha |
______ 2018| 4284 |stha| 1727 |stha| | | 6011|stha |
2020 3487 | st/ha| 1725 | st/ha 5213 | st/ha

Objekt 2 stamantal
Vartbjork Gran Tall Tot

Objekt 3 stamantal

Vartbjork Gran Tall Tot
______ 2011] 8000 |stha| 1421|stha| | | 9421|stha |
______ 2012) 7594 |stha)| 1389 |stha| | | 8983|stha __|
______ 2013 7188 |st/ha| 1357 |stha) | | 8544 |stha |
______ 2014| 6781 |stha| 1324 |stha) | | 8105|stha |
______ 2015] 6375 |stha| 1292|stha| | | 7667|stha |
______ 2018| 5290 stha| 1258 |stha| | | 6547|stha |
______ 2020) 4610 stha) 1256 |stha| | | 5866 |stha __|
Objekt 4 stamantal

Vartbjork Gran Tall Tot




Rojningstaxor

Bilaga Rojnings

Objekt 1. Taxa

kostnader

Bilaga 6.

Med

Ar Taxa Arbete Arbete+soc réjsag Totalt kemera stod
2011 (135,5 € 97,0 € 184,3 € 38,5 € 2228 € 139,0 € 83,8 €
2012(179,1 €| 1282 € 2436 € 50,9 € 2945 € 139,0 € 1555 €
2013(233,5 €| 167,2 € 317,6 € 66,3 € 383,9 € 139,0 € 2449 €
2014 |(277,7 €| 1988 € 377,8 € 78,9 € 456,7 € 210,0 € 246,7 €
2015|296,8 €| 2125 € 403,8 € 84,3 € 488,1 € 210,0 € 278,1 €
20183229 €| 2312 € 439,3 € 91,7 € 531,0 € 210,0 € 321,0 €
veme.._20201280,5 €] 2008 €| _ _. 3810 € |_.._797 €]__ 4612 €| 2100 €| 2512 €
Objekt2. Taxa | |l

. Med
. Ar_  |Taxa _|. Arbete | Arbete+soc | rojsag | Totalt | kemera | stod
ooo.......2011) 836 €] 998 €| 1137 € | 237 €| . 1374 €| _{ 00 €| - 1374 €
co.......201211256 €] 900 €| 1709 € | 357 €| 2066 €| | 00 €| 2066 €
ooo........2013]185,5 €] 1328 €| 2523 € | __..52,7 €] 3050 €| 1390 €| __: 166,0_€.
oo, 201412290 €] 1640 €| 311,5 € | 650 €] 3766 €| 139,0. €| 2376 €
coee.....2015)|2649 €| 1897 €| 360,4 € | 752 €| 4356 €| 1390 €] 2966 €
oo..........2018/3332 €] 2386 €| . 453,3 € | 946 €| 5479 €| 139,0. €| 4089 €
ooo.......202013450 €] 2470 €| 4694 € | 980 €| 5674 €| 139,0. €| 4284 €
JObjekt3. Taxa | |

. Med
. Ar_  |Taxa _|. Arbete | Arbete+soc | rojsag | Totalt | kemera | stod
oo, 2011102,7 €] 735 €| 1397 € | 292 €| 1689 €| . 139.0. €| . 299 €
coe.......2012/1708 €] 1223 €| 2324 € | 485 €| 2809 €| 1390 €| . 1419 €
... 20131271,7 €].1945 €| 3696 € | 771 €] 4467 €| 139,0. €| 3077 €
ooo........2014358,1 €] 2564 €| 487,1 € | . 101,7. €| 5888 €| . 2100 €| 3788 €
cooe.....2015)14146 €| 2968 €| 564,0 € | 17,7 €| 6817 €| 2100 €| 4717 €
o..........2018/4838 €| 3464 €| 6581 € | ___ 1374 €| 7955 €| 139,0. €| 6565 €
veme.._20201483,6 €] 3463 €| ___. 6579 € | 1373 €| 7953 €| 1390 €| 6563 €
Objekt4. Taxa | |

. Med
. Ar_ |Taxa _|. Arbete | Arbete+soc | rojsag | Totalt | kemera | stod
ceeee....2011)108,4 €| 776 €| 1475 € | 308 €| 1783 €| 1390 €| 39,3 €
ooe.......2012/148,5 €] 1063 €| 2020 € | 422 €| 2442 €| 1390 €| . 1052 €.
ooo.......20131204,1 €] 1461 €| 2776 € | _..58,0 €] 3356 €| 1390 €| . 196.6_€.
coe.......20141265,4 €] 1900 €| 361,1 € | 754 €| 4364 €| 139,0. €| 2974 €
... 2015/284,1 €] 2034 €| 386,50 € | ...80,7 €] 4672 €| 139,0. €| 3282 €
ooo........2018)3925 €| 2810 €| 534,0 € | 1115 €| 6455 €| 2100 € 4355 €
2020|396,3 €| 283,8 € 539,1 € 112,5 € 651,7 € 210,0 € 4417 €




Simuleringsinstéillningar Bilaga 7.

* MS.PAR ¥
* Kasittelyvaihtoehtojen simulointi RSD-aineistolla

METSAVARATIEDOT O 2
YKIJI_KOORDINAATIT 1

* pletusarvot:
VUODET 12345810
TULOSTUS 0002100000

*oletusarvot:
SIMULDINNIN _OHJAUS 12 50 0 0 1000 0 1 999 0 0 100 O 0O 0O 151 00
1 234 567 890 A 12314 567

* MSR- ja MSD-muuttujat
LUE MS5R_NOVIA.PAR
LUE LGIS_EXT.PAR

* Kollektiva (Samlande) wariabler
LUE KOLLEKTIWVA.PAR

PUUNTUOTANNON_MAA 6.9999

* Tapahtumamaarittelyt

LUE KIERTOAIKAOHJIE_HMSZ2006_ES.PAR
LUE LAPIMITTAOHIE_HMS2006_ES.PAR
LUE PPAOHIE_HMSZ2006_ES.PAR

LUE MSLUOTSI_KH.PAR

* Hinnat ja siemenpuidenmaari
LUE HINNAT.PAR



