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1 JOHDANTO

Teemme opinnaytetydmme Kiinteistdliitto Lappi ry:lle. Yhdistys toimii alueen-
sa Kiinteistonomistajien etu- ja palvelujarjestona. Palvelut kattavat neuvon-
nan, koulutuksen, tiedotuksen seka edunvalvonnan. Yhdistyksen jasenina on
asunto- ja kiinteistdosakeyhtioita, vuokrataloyhtidita, toimitilakiinteistoja seka

muita kiinteistdnomistajatahoja. (21)

Opinnaytetydbmme kasittelee rakennuksen ylapohjan ja vesikatteen oikeaop-
pista rakentamista seka niiden rakentamisessa tehtyja virheita. Opinnayte-
tydssamme kasittelemme ylapohjan ja vesikatteen toimivuuden kannalta tar-

keimmat osa-alueet.

Aiheen valintaan vaikutti ylapohjan ja vesikatteen toimivuuden vaikutus koko
rakennuksen kayttdikaan. Virheettomasti rakennetulla ylapohjalla ja vuota-
mattomalla vesikatteella saadaan huomattava maara lisavuosia rakennuksen
kayttoikaan. Erityisesti ylapohjarakenteissa tehdyt rakennusvirheet on vaikea
havaita ja niista aiheutuvat ongelmat tulevat esiin vasta usean vuoden paasta
rakennuksen valmistumisesta. Ylapohjarakenteen rakennusvirheista johtuvat
ongelmat rinnastetaan usein vesikatteen vikoihin, jolloin se johtaa turhiin ve-

sikattotoihin.

Tarkoituksenamme on perehdyttaa lukija ylapohjan ja vesikatteen oikeaoppi-
seen rakentamiseen ja tata kautta mahdollisten rakennusvirheiden havaitse-

miseen.

Opinnaytteessamme ensimmaiseksi kasittelemme ylapohjan toimivuuden
kannalta tarkeimpien osien oikeaoppista rakentamista ja niissa tehtyja virhei-
ta. Seuraavaksi kasittelemme eri vesikatteiden rakentamista alusrakentei-

neen ja niiden vuotoherkkien kohtien tarkastelua.

Kaymme myo0s tutkimassa ylapohjat ja vesikatteet neljasta Rovaniemen alu-
eella sijaitsevasta rakennuksesta. Tavoitteenamme on selvittaa rakennusten

ylapohjien ja vesikatteiden kunto.



4
Teemme myos kyselyn useille kattoja ja ylapohjia kunnostaville rakennusyri-
tyksille. Kyselyn avulla pyrimme selvittamaan yleisimmin korjatut katemateri-

aalit ja yleisimmat ylapohjan rakennusvirheet.

2 YLAPOHJA
2.1 Ylapohjarakenne

Ylapohja on kokonaisuus, joka muodostuu kantavasta rakenteesta, ilmansu-
lusta, hoyrynsulusta, lammoneristyksesta, vedeneristyksesta seka toimivasta
tuuletuksesta. Ylapohjarakenne voidaan rakentaa monin eri tavoin. Valitut
rakennusmateriaalit vaikuttavat kaytettaviin rakenneratkaisuihin ja painvas-
toin. (1,7.)

2.2 Hoyrynsulku

Hoyrynsulku on yksi tarkeimmista tekijoista ylapohjan toiminnan ja kestavyy-
den kannalta. Rakennuksen suunniteltu toimintatapa maaraa hoyrynsulun ja
tuuletuksen tarpeen. Rakennuksen sisailma sisaltaa aina kosteutta, joka pyr-

Kii vesihdyryna rakenteen lapi kuivempaan ulkoilmaan. (1, 7.)

Hoyrynsulun oikeaoppinen asentaminen on erittain tarkeaa koko ylapohjara-
kenteen toimivuuden takaamiseksi. Hoyrynsulussa olevat raot ja epatiiviit
kohdat aiheuttavat paaasiassa kosteuden siirtymisen rakenteen lapi. Ongel-
mia esiintyy silloin, kun rakenteessa on kastepisterajan kylmalla puolella niin
tiivis rakenne, etta kosteus ei paase sen lapi vaan jaa rakenteeseen. Mikali
tuuletusta ei talléin ole riittavasti, voi puurakenteissa pahimmillaan esiintya

lahoamista. (1, 8.)



2.2.1 Hoyrynsulun asentaminen

Hoyrynsulun asentamisessa on kiinnitettava erityista huomiota hdyrynsulku-
kalvon riittdvaan limitykseen, ja saumojen seka lapivientien oikeaoppiseen
tiivistamiseen. Hoyrynsulku kiinnitetaan runkotolppiin nitojalla. HOyrynsulku-
kalvoa limitetaan 300 mm ja syntynyt sauma tiivistetaan kayttaen oikeaa hoy-
rynsulkuteippia. Seinan ja ylapohjan hoyrynsulkukalvo limitetdan myds 300
mm. (4)

)4

/
Lt

| ___.-"f

=

R

Kuvio 1. HOyrynsulku limitetdan 300 mm (4)
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Hoyrynsulun asentamisen aikana ja sen jalkeen on varottava tekemasta hoy-
rynsulkukalvoon ylimaaraisia reikid. On suositeltavaa, ettd hoyrynsulkukalvo
asennetaan runkotolppia vasten, jonka jalkeen tehdaan 50 mm:n koolaus
hoyrynsulkukalvon paalle, mihin sisaverhousmateriaalit asennetaan. Nain

valtetaan ylimaaraiset reiat, jotka syntyvat esimerkiksi sahkotoiden aikana.

Lapiviennit, kuten hormit ja putket, tiivistetaan valmiiden lapivientikappaleiden

ja hoyrynsulkuteipin avulla.

Kuva 1. Héyrynsulun lapivienneissa kaytetaan lapivientikappaleita (4)



2.2.2 Virheellisesta hoyrynsulusta johtuvat ongelmat

Hoyrynsulkua asennettaessa tehdyt virheet kostautuvat ennemmin tai myo-
hemmin. Rakennusaikana huomaamatta jaaneet virheet ovat vaikeita ja kallii-

ta korjata jalkikateen.

Sisailman sisaltama lammin seka kostea vesihdyry paasee ylapohjan muihin
rakenteisiin, jonne se kylmind vuodenaikoina tiivistyy ja jaatyy. llmojen lam-
metessa ylapohjarakenteisiin tiivistynyt vesi sulaa ja aiheuttaa ylapohjan eris-
teiden ja ylapohjarakenteiden kastumista. Tama yhdistettyna huonon ylapoh-
jan tuuletuksen kanssa aiheuttaa homehtumista ja ylapohjan puurakenteiden
lahoamista. Virheellisesti asennettu hdyrynsulku aiheuttaa myods veden va-
lumista sisatiloihin asti, mika rinnastetaan monasti virheellisesti vesikatteen
ongelmiin, vaikka veden paasy sisatiloihin johtuukin taysin hoyrynsulun vir-

heellisesta asennuksesta.
2.2.3 Hoyrynsulun yleisimmat virheet

Hoyrynsulussa esiintyvat virheet johtuvat paasaantodisesti asentajan huoli-

mattomuudesta. Hoyrynsulussa esiintyy seuraavanlaisia virheita:

o Hoyrynsulkukalvossa oli reikia, jotka tehtiin asennusvaiheessa

e Liitoskohdat ja saumat vuotivat, koska limitysta ei ollut tarpeeksi tai
saumojen teippaus oli puutteellinen

e Lapivientien kohdat vuotivat, koska ei ollut kaytetty Iapivientikappaleita
tai teippaus oli puutteellinen

e HOyrynsulun limitys puuttui seinan ja katon liitoskohdassa tai se ol
tehty huolimattomasti

e HOoyrynsulku oli vaarassa paikassa

e HOoyrynsulku oli kiinnitetty riittamattomasti tai koolaus oli liilan harva

e HOoyrynsulku puuttui usein kantavien seinien kohdalla.

(2, 33.)



2.3 Eristys

Ylapohjan hyva lammaoneristys on erittdin tarkea osa energiatehokasta raken-
tamista. Ylapohjissa kaytetdan eristeena joko puhallettavia tai levymaisia
puukuitu- ja mineraalivillaeristeita. Lammoneristeen valinnassa on otettava

huomioon kattotyyppi seka palomaaraykset.

Puhallettavilla puukuitueristeilla on monia etuja. Niiden asentaminen on help-
poa ja silla saadaan hyvin tiivis ja tasainen eristekerros. Eriste on myos hyg-

roskooppinen. (3, 177.)

Puhallettavilla puukuitueristeilld on kyky imea ja luovuttaa kosteutta. Ne ta-
saavat kattorakenteissa tuuletusvalin ja ullakkotilan kosteutta, niin etta koste-
uspitoisuus alenee. Nain vaara kosteuden tiivistymisesta ja puisten kannatin-
rakenteiden lahoamisesta pienenee. Tata ominaisuutta ei voida kuitenkaan

ottaa huomioon tuuletusta suunniteltaessa. (3, 177)

Tuulensuojaa tulee kayttaa vesikatonsuuntaisessa ns. lampimassa ylapoh-
jassa. Tuulensuojan tulee olla vesihdyrya lapaisevaa. Ylapohjan kosteustek-
nisen toiminnan kannalta parhaita tuulensuojamateriaaleja ovat hygroskoop-
piset tuotteet, kuten puukuitulevyt. Ne toimivat samalla tehokkaana lam-
moneristeena. Ylapohjissa joissa on pieni tuuletusrako, tulisi kayttaa aina

puuperaisia tuulensuojamateriaaleja. (3, 177.)

Vaakasuorissa ullakkoon rajoittuvissa ylapohjissa ei tarvitse kayttaa erillista
tuulensuojaa. Sen korvaa ylapohjan reunoissa oleva ilmanohjauslevy. (3,
177.)



2.3.1 Eristeiden asentaminen

Lammoneristetta asennettaessa on kiinnitettava erityisesti huomiota siihen,
ettd eristekerroksesta tulee mahdollisimman tasainen ja aukoton. Erityista
huolellisuutta on nahtava kaytettaessa eristelevyja. Huolimattomasti asennet-
tu ylapohjan eristys aiheuttaa lampovuotoja, mitka lisaavat energian kulutusta

huomattavasti ja aiheuttavat vaurioita ylapohjaan.

Kuva 2. Ylapohjan lampovuoto nakyy jaapuikkoina raystaalla
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2.3.2 Eristyksen yleisimmat virheet

Eristeiden huolimaton asentaminen on yleisin virhe. Eristeet asennetaan huo-
limattomasti, jolloin eristeet eivat muodosta tasaista kerrosta tai eristelevyjen
saumoissa on rakoja, jotka aiheuttavat lampodvuotoja. Riittamaton eristami-
nen ylapohjassa on yksi pahimmista virheista ylapohjarakenteen toimivuuden

seka energiatehokkuuden kannalta.

Eniten lampovuotoja esiintyy rakennusten ylapohjissa:

¢ Ulkovaipan ja ylapohjan liitoksissa
e Valiseinan ja ylapohjan liitoksissa
e Savupiipun ja palomuurin liitoksissa

e Ylapohjan hoyrynsulun lavistavissa lapivienneissa.
(3,178.)
2.4 Tuuletus

Ylapohjan riittava tuuletus on yksi tarkeimmista asioista ylapohjan toimivuu-
den kannalta. Riittavalla ylapohjan tuuletuksella vahennetdén huomattavasti
kosteusvaurioiden muodostumisen riskia. llman jaahtyessa siina oleva kos-
teus tiivistyy rakenteisiin saattaen aiheuttaa ongelmia. Hyvin toimiva tuuletus
poistaa kattorakenteisiin kertyneen kosteuden.

(1, 37.)

Puurakenteisen ylapohjan ja vesikaton vali on aina tuuletettava riittavasti.
NyKkyisin yleisesti kaytdossa olevat kosteutta sitomattomat lammoneristeet li-

saavat ylapohjan tuuletuksen tarvetta.

Ylapohjan tuuletuksessa kaytetaan hyvaksi paine-eroja, joita aiheuttavat il-
man tiheyserot ja tuuli seka osittain rakennuksen eri puolilla olevat lampdtila-
erot. Suurilla kattopinnoilla joudutaan usein kayttdmaan tuuletushormeja, joil-
la varmistetaan ilman liikkkuminen myos kattorakenteiden keskiosissa. (3,
179.)
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llImankierron varmistamiseksi tuuletustilassa tulee raystaille, harjalle tai mo-
lemmille jattda ilmantulo- ja menoaukot, joiden vahimmaiskoko maaraytyy
kattotyypin ja tuuletustavan perusteella. Toisaalta liilan suuria tuuletusrakoja
tulee valttaa, jotta tuiskulumi, linnut tai muut elaimet eivat paasisi tarpeetto-

masti tuuletustilaan. (3, 179.)

Niin sanotussa lampimassa katossa tulee katteen alustan ja mahdollisen
lammoneristeen valissa olla vahintaan 100 mm:n korkuinen, hyvin tuulettuva
ilmarako. Harjalle tulee myos jarjestaa tuuletusilman poistomahdollisuus.
(3,179.)

2.4 .1 Tuuletuksen toteutus

Tuuletus toteutetaan kayttaen hyvaksi ilmanpaine-eroja. Tuloilma siirtyy yla-
pohjaan tyypillisesti raystaille jatetyista ilmaraoista. Sielta ilma siirtyy paine-
eroista johtuen ylapohjaan kohti katon harjaa, josta se poistuu ulkoilmaan

ylapohjaan asennetuista alipaineventtiileista.

Vinossa ylapohjassa tuuletus toteutetaan koolaamalla vahintaan 100 mm:n
ilmarako tuulensuojan ja aluskatteen valiin. limanpoisto toteutetaan harjalle

tai paatyihin asennettujen alipaineventtiilien kautta.

Tuuletusilman kulku rakenteessa |

Kuvio 2. Vinoon ylapohjarakenteeseen toteutettu tuuletus (10)
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Kattoristikkorakenteisessa ylapohjassa tuuletus toteutetaan raystaille jatetty-
jen ilmarakojen, paatyihin asennettujen tuuletusventtiilien ja harjalle asenne-
tun tuuletushormin kautta. Kattoristikkorakenteisessa ylapohjassa kaytetaan
noin 1,5 m pitkaa tuulenohjainta, joka ohjaa raystailta tulevaa tuloilmaa kohti

harjaa. Tuulenohjain my0Os suojaa eristeita tuulelta.

| I ﬂinohjain |
| |
ANANAVANANANAVANAY

I |
+

Kuvio 3. Kattoristikkorakenteiseen ylapohjaan toteutettu tuuletus (16)
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Loivan katon tuuletus toteutetaan reilulla tuuletusvalilla. Katon kaltevuuden
ollessa pienempi kuin 1:20, tuuletustilan on oltava vahintadan 200 mm. Pois-
toilma-aukkojen tulee loivassa kattorakenteessa olla mahdollisimman ylhaalla

ja vastaavasti korvausilma-aukkojen alhaalla.
(1, 8.)

Tuuletuksen toteutus

Tuuletustila vah. 200 mm

77

ZZANAN. _I_

Kuvio 4. Tasakattorakenteiseen ylapohjaan toteutettu tuuletus (1, 30.)
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Tuulettuvia umpirakenteita ovat mineraalivilla-, EPS- ja kevytsorakatot. Eh-
dottoman tiivis hoyrynsulku on tuulettuvan umpirakenteen toiminnan kannalta
valttamatdon. Mineraalivilla- ja EPS-katoissa kosteus poistetaan uritettujen
lammoneristyslevyjen ja kokoojakanaviin liitettyjen alipainetuulettimien seka

raystasrakojen avulla. (1, 8.)

lIman kulku
kokoajakanawiin

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA® AVAVAVAVAVAVAVAVAVA walaC UG CHEEL

Unitettu
lammaoneristyslevy

Kuvio 5. Tuulettuvan umpirakenteen tuuletus toteutetaan kayttamalla uritet-

tua lammoneristetta (17)

Kuvio 6. Uritettua lammoneristetta ylapohjarakenteessa (18)



15

2.4.2 Puutteellisesta tuuletuksesta aiheutuvat ongelmat

Riittamaton tai virheellinen ylapohjan tuuletus on yksi yleisimmista ylapohjan
ongelmista. Tuuletuksen puuttuessa ylapohjaan kertynyt kosteus ei paase
poistumaan ja taten aiheuttaa home- ja lahovaurioita. Kosteuden kertyminen
eristeisiin heikentaa myos niiden eristavyytta, mika vaikuttaa ylapohjan eris-

tavyyteen.

Kuva 3. Ylapohjan puutteellisesta tuuletuksesta johtuvia ongelmia
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2.4.3 Tuuletuksen yleisimmat virheet

Tuuletuksessa esiintyy puutteita useimmiten tasakatoissa seka katoissa, joi-
den tuuletus on vaikeutunut ullakolle tehdyn lisarakentamisen tai lisalam-
moneristamisen takia, seka vesikaton suuntaisissa, harjallisissa ylapohjissa

ja aumakatoissa.

Erityisesti on varottava muodostamasta katon harjan alle tuulettumatonta
umpipussia, silla lammin kostea ilma nousee yl0s ja on kevyempaa kuin ala-

raystaiden tuuletusraoista rakenteeseen tuleva korvausilma. (5)

Ylapohjan tuuletuksessa esiintyy paljon ongelmia kelo- ja hirsirakenteisissa
rakennuksissa. Tama johtuu rakenteiden painumisesta, mita ei ole otettu
huomioon tuuletusta suunniteltaessa. Rakenteet painuvat enemman harjan
kohdalta, kuin seinien vieresta. Tama aiheuttaa sen, etta tuuletusrako painuu

umpeen harjalta.



17
3 VESIKATTEET

3.1 Vesikaterakenne

Vesikatteella tarkoitetaan rakennuksen vesikaton vetta pitavaa osaa. Vesikat-

teen tehtavana on vastaanottaa ja johtaa pois sadevesi ja lumi.

Vesikatteen tarkeimpia ominaisuuksia ovat veden eristys ja pitkakestoisuus.
Katteeseen kohdistuu erilaisia rasituksia, joista auringon sateilyn aiheuttamat
kemialliset muutokset ja lampdliikkeet ovat suurin. Myos ilman epapuhtaudet
syovyttavat kattoa. Loiville kattopinnoille voi kertya arktisissa olosuhteissa
hyvinkin paljon lunta ja jaata, joka katteen on kestettava. Lisaksi katteen on

kestettava huollon toimenpiteet: mahdollinen kavely, lumenpoisto jne.

3.2 Vesikatteen valinta

Vesikatteen valintaan eniten vaikuttaa katon kaltevuus. Kateratkaisua valitta-
essa otetaan myds huomioon siihen rakentamisen eri vaiheissa seka kayton
aikana kohdistuvat rasitukset. Oikeilla katevalinnoilla saavutetaan hyvinkin 50

vuoden kayttsika. (1, 11.)

Taulukko 1. Katteiden suositeltavat vahimmaiskaltevuudet (1, 37.)

Materiaali : fo SO DG 0 SEY (N LU B N N o s b B b
Kolmiorimakate X .
Bitumikattolaattakate X X X

Itseliimautuva tiivissaumakate X X X X X X X
Muotolevykate X A X

Pystysaumakate X X X X X

Poimulevykate X X X X X X
Rivipeltikate X X X X X X

Poleettu savitiilikate X X

Betonitiilikate X X X
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Loivilla katoilla tulee katteiden olla jatkuvia eli niiden saumojen tulee kestaa

vedenpainetta. Materiaaleina tulevat talloin kyseeseen erilaiset kermit. (1,
11.)

Jyrkilla katoilla kaytetaan paaosin katemateriaaleja, jotka ovat ns. epajatku-
via. Epajatkuvia katteita ovat kaikki katteet, joiden saumat eivat ole vedenpi-
tavia. Jyrkilla katoilla kaytetaan myos tiivissaumakatteita, jotka eivat tarvitse
aluskatetta tai aluskermia, mutta siltikin aluskatteen kayttd on aina suositelta-
vaa. (1, 37.)

Kattorakenne vesikatteineen on suuri osa koko rakennuksen julkisivua. Ta-

man vuoksi katemateriaalin valintaan vaikuttaa myos sen ulkonako.

Joissakin kohteissa katemateriaalin aanettomyys ja aaneneristavyys vaikut-
tavat paljon katemateriaalin valintaan, varsinkin kohteissa joissa on katto-

huoneistoja.

Kattorakenteissa joissa on paljon erilaisia lapivienteja, suositellaan kaytetta-
vaksi sellaisia katemateriaaleja, joihin voidaan vaivattomasti rakentaa vuota-
mattomat lapiviennit. Esimerkiksi erilaiset kermit ovat erittain suositeltuja ta-

man tapaisissa kohteissa.
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3.3 Bitumikermit

Bitumikermeja on bitumikattolaattakate, kolmiorimakate ja tiivissaumakate.
Tiivissaumakate jakautuu itselimautuvaan bitumikermiin, liimattavaan bitumi-

kermiin ja hitsattavaan bitumikermiin.

Bitumikermeja kaytetaan loivilla ja jyrkilla katoilla. Loivilla katoilla kaytetaan
ns. kaksikerroskatetta, jossa kaksi kermia asetetaan paallekkain ja limataan
tai hitsataan toisiinsa, joista alempi kermi on niin sanottu aluskermi. Markki-
noilla on kermeja, jotka on suunniteltu yksikerroskatteeksi. Yksikerroskatteita
voidaan kayttaa kun kattokaltevuus on vahintaan 1:40. Kuitenkin kaksiker-
roskate on varmempi vaihtoehto kuin yksikerroskate. Tarkeinta ei ole kuiten-
kaan kerrosten lukumaara vaan ratkaisun toimivuus ja huolellisesti suoritettu
tyo. (1, 11.)

Bitumikermien etuina voidaan pitda katemateriaalin keveytta, hyvaa aa-
neneristavyytta, helppoa tyostettavyytta, lapivientien helppoa tiivistettavyytta
ja huolellisesti rakennettuna pitkaikaisyytta. Bitumikermien kitka estaa lumen
ja jéan putoamisen katolta, nain ollen erillisia lumiesteitakaan ei valttamatta

tarvita.

Katteen alusrakenteen on oltava kiintea ja tasainen. Siina ei saa olla haitalli-
sia rakoja eika jyrkkareunaisia hammastuksia. Rakenteen on oltava riittdvan
jaykka, jotta katolle ei synny painumia, jotka vahingoittaisivat katetta tai es-

taisivat veden poistumista katoilta. (1, 8.)

Alusrakenteen on oltava riittdvan kalteva. Kallistukset on tehtava kantavaan
rakenteeseen, silla katteen avulla kallistuksia ei voi tehda. Katon kaltevuus
maaraa sen minkalaisia kermeja voidaan kayttaa. Katteelle asetetut vaati-

mukset ovat sitd suurempia mita loivempi kattokaltevuus on. (1, 9.)



3.3.1 Bitumikermien alustat
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Bitumikermien puualustan tulee olla tasainen ja notkumaton. Alusta teh-

daan yleensa ristiin tuulettuvaksi. Tuuletusvalin on oltava riittdvan suuri.

(1,9.)

Lauta-alusta tehdaan enintaan 95 mm leveasta raakaponttilaudasta. Raaka-

ponttilaudan vahimmaispaksuun on 20 mm, kun tukivali on 600 mm. Yleisin

raakaponttilauta mita kaytetaan bitumikermien alusrakenteena on paatypon-

tattu 23 x 95 mm. (1, 9.)

Taulukko 2. Puualustojen minimivahvuudet (1, 9.)

Tukivali k/mm | Raakaponttilaudan | Vanerin
paksuus mm paksuus mm

600 20 12

900 23 15

1200 28 19

Raakaponttilaudan asentaminen on erittdin helppoa. Raakaponttilauta on

paatypontattua, minka takia liitoksia ei tarvitse tehda tukien kohdalle. Paaty-

ponttauksen vuoksi materiaalihukka on vahainen.

Kuva 4. Raakaponttialuslaudoitus (19)
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Puulevyalustoina kaytetaan tahan tarkoitukseen valmistettuja rakennuslevyja,
jotka kiinnitetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Puulevyalustat ovat yleen-
sa homesuojattuja ja ymparipontattuja vanerivalmisteita. Puulevyalustan
paksuus riippuu tukivalien leveydesta, mutta on kuitenkin aina vahintaan 12

mm vahvaa. (1, 11.)

Puulevyalustojen etuina voidaan pitdd homesuojausta ja sen nopeasti toteu-
tuvaa asennusta. Puulevyalustojen asennuksessa tulee jonkin verran huk-
kaa, koska levyt ovat yleensa pontattuja vain pitkilta sivuilta mika aiheuttaa

jatkoksen tekemisen tuen kohdalle. Puulevyalustat ovat huomattavasti kal-

limpia kuin esimerkiksi raakaponttilautainen alusta.

Kuva 5. Vanerinen puulevyalusta (20)
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Puualustojen virheet syntyvat yleensa rakennusaikana. Virheita voi olla
myOs materiaalien laadussa. Yksi yleisimmista virheista tapahtuu, kun raken-
teeksi valitaan lilan ohut materiaali, joka muodostaa painumia valmiiseen kat-
teeseen katon kuormittuessa. Painumisen johdosta katemateriaali venyy ja

voi reveta pitkaltakin matkalta, jolloin seurauksena on vuoto katossa.

Puualusta voi olla rakennusvaiheessa liilan kostea, jolloin rakenteen kuivues-
sa kuivuminen muodostaa valmiiseen rakenteeseen rakoja. Raot eivat valt-
tamatta aiheuta katemateriaalin repeytymista, mutta nakyvat valmiissa katos-
sa urina, koska katemateriaali painuu rakoihin. Puualusta ei saa myoskaan

olla lilan kuivaakaan, koska kostuessaan se voi muodostaa pullistumia.

Puualustaisissa materiaaleissa voi olla virheita jo ennen asennusta. Liian
oksaisia materiaaleja tulee valttaa, koska kuivuessaan materiaalin lapi olevat

oksat tippuvat pois ja muodostavat reikia alusrakenteeseen.

Puualustaisia alusrakenteita rakentaessa pitaa varmistaa, etta lopputulos on
mahdollisimman tasainen ja raoton. Vesikatteeksi tuleva bitumikermi ei anna
anteeksi alusrakenteessa olevia epatasaisuuksia, jotka nakyvat sitten val-

miissa katossa, joka on iso osa rakennuksen julkisivua.
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Bitumikermien betonialusta voi olla betonia, kevytbetonia tai kevytsorabe-
tonia. Pinnan tulee sileydeltdan vastata vahintaan puuhierrettya betonipintaa

myOs saumojen kohdalta. (1, 9.)

Betonialusta jaetaan tarvittaessa alueisiin kutistumisaumoilla. Kutistumis-
saumojen vali on yleensa 10-20 m, huomioiden valettujen alueiden koko ja
muoto. Eri rakennusosien ja kattoalueiden liittyma kohdissa on yleensa kay-

tettava kutistumissaumaa. (1, 9.)

Kevytsoran paalle valetun betonilaatan tehokkaan paksuuden tulee yleensa
olla alle 40 mm ja betonin sementtimaaran alle 250 kg/m?®, tlldin ei yleensa
tarvita kutistumissaumoja. Betonilaatta on jatettava irti muista rakenteista

noin 20 mm, esimerkiksi mineraalivillakaistan avulla. (1, 9.)

Bitumikermien betonialustoissa voi olla rakenteellisia virheita. Beto-
nialusta ei ole riittavan tasainen, joka aiheuttaa kohoumia bitumikermiin. Lii-
kuntasaumojen puutteellisuus aiheuttaa bitumikermin venymista. Betonin
tulee olla kuivaa ennen kuin sen paalle asennetaan bitumikermi, koska beto-
nista nouseva kosteus jad muuten bitumikermin alapintaan ja muodostaa

taten bitumikermiin kupruja.
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Kaytettaessa lammoneristyslevyja vedeneristyksen alusrakenteina on
aina kaytettava riittavan tiivista hoyrynsulkua, jotta rakenne toimisi Suomen
olosuhteissa. Lammoneristyslevyalustoja kaytetaan ainoastaan tasakatoissa

ja erittain loivissa katoissa. (1, 9.)

Levyt kiinnitetaan alustaan mekaanisesti, huomioiden levyvalmistajien ohjeet.
Paaosin kiinnikkeet suositellaan asennettaviksi aluskermin l|api. Levyjen
saumat eivat saa muodostaa ristikuvioita ja eri kerrosten saumojen tulee olla
limittain. Ylapohjarakenteessa suositellaan kaytettavaksi kahdesta kolmeen
levykerrosta, jolloin Iammoneristyslevyt muovautuvat paremmin kantavan
rakenteen mukaiseksi ja levyjen valiset saumat pysyvat tiiviina. Eristyslevyjen

ponttauksilla voidaan parantaa eristavyytta. (1,9.)

Vedeneristyksen alustana ollessaan lammoneristyslevyt toimivat kuormituk-
sia siirtavind kerroksina, joten katemateriaalin ja lammoneristeiden lu-
juusominaisuuksien on oltava yhteen sopivia. Lammoneristyslevyalustat on
jaettu neljaan eri rasitusluokkaan, jossa kussakin on suositus puristuslujuuk-
sille. (1, 9-10.)
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Taulukko 3. Lammadneristyslevyjen rasitusluokat ja puristuslujuudet (1, 10.)

Rakenteen kayttotapa Ala- ja Pintakerros
valikerrokset
Rasitusluokka R1: (kevyt) 220 kPa = 40 kPa

- tavanomainen varastorakennus

Rasitusluokka R2: (normaali) 230 kPa = 50 kPa
- tavanomainen asuin- tai
toimistorakennus

Rasitusluokka R3: (raskas) 250 kPa 270kPa
- tavanomainen teollisuusrakennus | tai
>60 kPa >60kPa
Rasitusluokka R4: (erittdin raskas) | 260 kPa 280kPa
- vaativa teollisuusrakennus tai
260 kPa >70kPa ™

*Inaita arvoja voidaan kayttaa, kun lammoneristysievy-yhdistelman pintalevyn paksuus on >30 mm

Bitumikermien lammoneristyslevyalustojen ylesimmat virheet:

e Lammoneristyslevy oli kosteaa asennettaessa

o Kaytetty lammoneristyslevy oli lian pehmeaa, jolloin se paasi painu-
maan rasitusten vaikutuksesta

e Tuuletus oli puutteellinen

e Alustana oli kaytetty vaarantyyppista lammoneristyslevya

e HOoyrynsulku oli puutteellinen.
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3.3.2 Aluskermit

Aluskermin asennus aloitetaan aina sisataitteista eli jiireistd. Kermi naulataan
molemmista reunoistaan alustaan kiinni ja huolehditaan samalla siita, etta
sisataitteen pohjalla se ei jaa ilmaan eli ei oikaise. Sisataitekermin paalle limi-

tetaan ja liimataan kattolappeelle asennettavat kermit 150 mm:n leveydelta.

(6)

Kuvio 7. Aluskermin sisataite liimataan ja naulataan kiinni (6)

Kattolappeella kermien asennus aloitetaan alaraystaalta jatkaen harjalle pain
ja limittden ne keskenaan 100 mm. Alaraystaalla alareunan paalle asenne-
taan tippapelti, joka naulataan huopanauloilla n. 100 mm:n valein siksak-
naulauksella alustaan kiinni. Tippapeltien jatkokset limitetdan n. 5 cm ja nau-
lataan jatkosten kohdalta vahintdan kahdella huopanaulalla kiinni alustaan.

Paatyraystaille myos asennetaan yleensa tippapellit. (6)

Ylosnostojen kohdilla aluskermi nostetaan vahintdan holkkariman ylareunan
korkeudelle ja naulataan kiinni. Varsinainen ylosnosto tehdaan yleensa pin-

takermista.(6)
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Holkkarima

Kuvio 8. Aluskermin yldsnosto tehdaan holkkariman avulla (6)

Lapivientitiivisteiden laipat liimataan aluskermin paalle tiivistysliimalla kaut-

taaltaan ja naulataan tarpeen mukaan alustaan kiinni.

Lapivientilaippa

Kuvio 9. Lapivientitiiviste (6)
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Aluskermin yleisimmat virheet:

e Aluskate jatettiin pois tai se oli tehty puutteellisesti, esimerkiksi limitys
puuttui

¢ Aluskatteessa oli reikia jo asennettaessa

o Aluskatteena kaytettiin vaaranlaista materiaalia

¢ Aluskate oli kiinnitetty huolimattomasti, jonka vuoksi siihen jai pusseja

e Lapiviennit oli tehty huolimattomasti, mika aiheutti vuotoja

o Aluskate jatettiin liian kauaksi aikaa saan vaikutuksen alaiseksi, mika
vaurioitti aluskatetta

o Aluskate paattyi raystailla lilan aikaisin.
(2, 36.)
3.3.3 Bitumikattolaatta

Bitumikattolaattoja on monen varisia ja mallisia valmistajasta riippuen. Bitu-
mikattolaattojen monipuoliset ulkonakbominaisuudet ovat yksi syy bitumikat-

tolaattojen suosioon.

Bitumikattolaattakatetta kaytetaan katoissa joiden kaltevuus on 1:5 tai jyr-
kempi. Bitumikattolaattojen alle on aina asennettava aluskermi (alushuopa).
Aluskermit asennetaan loivilla katoilla yleensa vaakasuuntaisesti ja jyrkilla

katoilla vastaavasti pystysuuntaisesti. (1, 43.)

Kattolaattojen asennus aloitetaan levittamalla sisataitteisiin aluskermin paalle
kattolaattojen varinen pintakermi. Pintakermi liimataan ja naulataan reunois-
taan kiinni sisataitteeseen. Sisataitteeseen tulevan pintakermin tulee olla va-
hintaan 70 cm levea. Alaraystaalle tippapeltien paalle asennetaan itseliimau-

tuva raystas-/harjalevy. (7)

Kattolaatat asennetaan alhaalta ylospain rivikerrallaan. Kattolaatat naulataan
valmistajan ohjeiden mukaan, mutta naulojen tulee aina ulottua aluslaudoi-
tuksen/puulevyalustan lavitse. Paatyraystailla kattolaattojen paat liimataan
tippapeltiin tiivistysliimalla. Sisataitteissa laattojen paat limataan ja ulotetaan

pintakermin paalle siten, etta taitteen pohjalle jaa noin 15 cm:n levyinen laa-
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toista vapaa tila. Harjalle asennetaan raystas-/harjalevy 5 cm:n limityksella.
Harjalle asennettavat raystas-/harjalevyt naulataan piilonaulauksella levyn

toisesta paasta kiinni. (7)

Lapivientien kohdalta kattolaatat leikataan lapiviennin kohdalta ja liimataan
koko lapivientilaipan kohdalta. Piippujen ja hormien lapiviennit tehdaan siina
vaiheessa, kun kattolaattojen asennus on edennyt piipun ylareunan tasalle.
Ensin tehdaan alareunan ylosnosto, sitten molemmat sivut ja viimeksi piipun

ylapuoli. Kattolaatat asennetaan piipun ylapuolisen ylésnoston paalle. (1, 43.)

Kuvio 10. Piipun tiivistaminen (1, 48.)
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3.3.4 Kolmiorimakate

Kolmiorimakate on perinteinen kateratkaisu, jota kaytettiin aikaisemmin pal-
jon, koska kuumabitumity6t olivat hankalia ja toisinaan liian palovaarallisia.
Lisaksi ei ollut kaytdssa toimivia kylmaliimoja bitumikermien liimaukseen. Oli
tarkoituksen mukaista nostaa sauma kolmiorimojen avulla ylos, jolloin vesi
valuu katolta niiden valissa pois rasittamatta normaali olosuhteissa juuri lain-
kaan saumoja. Kolmiorimakate on kaytanndssa niin sanottu epajatkuva kate,
jonka saumat eivat kesta vedenpainetta. Kolmiorimakate ei tarvitse alusker-
mia muualle kuin sisataitteisiin jos katon kaltevuus on jyrkempi kuin 1:3.

(1, 44.)

Kolmiorimakatteen asennus aloitetaan sisataitekohdista, joihin asennetaan
aluskermi. Taman jalkeen asennetaan alaraystaille raystaspellit. Sisataittei-
siin asennetaan viela pintakermi taitteen mukaisesti. Seuraavaksi asenne-
taan pintakermi kaistale alaraystaalle raystaan suuntaisesti tippapellin paalle.

Pintakermin alareuna liimataan n. 10 cm:n leveydelta raystaspeltiin. (8)

Kun raystaskermit on asennettu, naulataan seuraavaksi kolmiorimat alustaan
kohtisuoraan alaraystaaseen nahden. Rimojen etaisyys toisistaan on
670mm. Rimojen ylapaat asetetaan 17 cm harjan alapuolelle ja alapaat 10

cm raystaskermin paalle. Rimojen paat veistetaan viistoiksi 20 cm:n matkalta.

(8)

Pintakermi asennetaan rimojen valiin siten, etta sen alareuna ulottuu 15 cm
raystaskermin paalle ja ylapreuna harjalle asti. Sisataitteissa lappeilta tulevat
huovat limitetdan 15 cm taitteissa olevan pintakermin paalle ja paat leikataan
taitteen suuntaiseksi. Limityskohdat liimataan tiivistysliimalla. Lopuksi asen-
netaan saumakaistat kolmiorimojen paalle. Lopuksi harjalle asennetaan 2

kermin levyinen kermikaista. (8)
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Kuvio 11. Kolmiorimakatteen asennus
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3.3.5 Tiivissaumakate

Vedenpainetta kestavaa tiivissaumakatetta kaytetaan paasaantoisesti loivilla
katoilla, mutta monimuotoisille jyrkille katoillekin tiivissaumakate on varteen
otettava vaihtoehto. Tiivissaumakatteet voidaan tehda kayttamalla itseliimau-
tuvia kermeja, limaamalla tavalliset kermit kylmaliimaamalla tai kayttaen

kuumatekniikkaa joko hitsaten tai kuumabitumilimaten. (1, 46.)

Tiivissaumakate voidaan asentaa joko vaakaan tai pystyyn. Jyrkilla katoilla
(>1:4) suositellaan pystyasennusta, jotta kermit saadaan paremmin Kkiristet-
tya, varmemmin suorina kiinni ja siten valtetdan poimujen syntymariskia. Jyr-
killa katoilla vaakaan asennettaessa kermit liukuvat helposti vaakalinjasta

pois. (9)

Tiivissaumakatteen asennus aloitetaan asentamalla sisataitteisiin metrin le-
vyinen aluskermi. Taman jalkeen asennetaan alaraystaille tippapellit. Paaty-
raystaille ei ole pakko asentaa tippapelteja, mutta se on hyvin suositeltavaa.

Tippapeltien asennuksen jalkeen sisataitekohtiin asennetaan vahintaan 50

cm:n levyinen pintakermi aluskermin paalle. (9)

Kermien kiinnityksen aloitus riippuu asennussuunnasta. Pystyasennuksessa
kermien asennus aloitetaan paatyraystaalta limittaen kermit 10 cm paalle-
kain. Vaaka-asennuksessa kermien asennus aloitetaan ihan samalla tavalla
kuin pystyasennuksessa, mutta ensimmainen vuota laitetaan alaraystaalle

vaakasuoraan. (9)
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3.3.6 Bitumikermien yleisimmat virheet

Bitumikermikatteen toimivuuden kannalta on tarkeaa, etta katteen asentaja
on alan ammattilainen. Katossa olevat viat johtuvat paasaantdisesti huolimat-
tomasta katteen asennustyosta. Erityista huolellisuutta bitumikermikatetta
asennettaessa on nahtava lapivientien, ylosnostojen ja sisataitteiden tekemi-
sessa. (2, 34.)

Yleisimmat virheet:

o Kayttokohde ja katonkaltevuus olivat sopimattomia

e Aluskate puuttui kohteista, joissa sen olisi pitanyt ehdottomasti olla

¢ Vuotoja usein taitekohdissa seka lapivienneissa

e Ylosnostot olivat riittamattomat ja huonosti tehdyt

e Bitumikermikate tehtiin liian lampimalla tai liian kylmalla saalla

¢ Huopien kiinnitystapa oli vaara

e Sisataitteissa kattolaatat olivat limaamatta sisataitekermiin

¢ Naulapituus liian lyhyt (huopanaulan pitaa ylettya puualustan lapi)

e Lumenpudotuksen yhteydessa bitukermia oli vahingoitettu

e Kolmiorimakatteessa kolmiorimojen paalle asennetut saumakaistat
olivat ajankulussa vaurioituneet saan, lumen sekd muiden rasitusten

vuoksi.

(2,34.)
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3.4 Peltikate

Peltikatteet voidaan jakaa kahteen paaryhmaan: saumatut peltikatot ja profii-
lipeltikatot. Katteiden oleellinen ero on peltilevyn muodossa ja kiinnitystavas-
sa. Saumattu peltikate tehdaan peltikaistaleista ja kiinnitetddn aina piilokiin-
nikkeilla. Profiilikatteet ovat vaihtelevan kokoisia valmiita kappaleita, jotka
kiinnitetdan paalta ruuvien ja tiivistysrenkaan avulla. Profiilipeltikatteet jae-

taan poimulevykatteisiin ja muotolevykatteisiin.

Peltikatteet voidaan myoOs jakaa valitun peltilaadun mukaan. Materiaaleina
kaytetaan kuumasinkittya eli galvanoitua teraspeltia, muovipinnoitettua teras-
peltia ja kuparia. Harvemmin kaytettyja materiaaleja ovat sinkkipelti, ruostu-

maton teras ja alumiini. (10)
3.4.1 Peltikatteen alustat

Profiilipeltikatteen alustana kaytetdan puuruoteita (yleensa 32x100 mm). Pro-
fillipeltikatoissa ruoteiden vali valitaan asennusohjeen mukaan. Profiilipelti-
katteen alustana voidaan kayttaa myos umpilaudoitusta, mutta talldin on kay-
tettava aluskermia. Sisataitteissa alusta laudoitetaan noin 20 mm:n avoraoin
sisataitepellin leveyden verran ja sisataitteen pohjalle jatetaan laudoitukseen

leveampi vali noin 50-80 mm. (1, 52-53.)

Saumattujen peltikatteiden alustana kaytetaan vahintdan 20 mm paksua ruo-
delaudoitusta. Ruodelautojen vali hyvin loivilla lappeilla on 20 mm ja jyrkilla
lappeilla enintddn 60 mm. Raystaiden, harjojen seka sisa- ja ulkotaitteiden
osuudet samoin kuin lapivientien, kulkuteiden ja lumiesteiden kohdat tulee
aina laudoittaa umpeen. Koko aluslaudoitus voidaan tehda umpilaudoitukse-
na, mitd suositellaan loivemmissa kuin 1:7 tai erityisen vaativissa katoissa.
Umpilaudoituksen paalla suositellaan kaytettavaksi bitumialuskermia, jonka
paalle suoraan asennetaan rivipeltikate. Umpilaudoitus, jonka paalle on
asennettu bitumialuskermi parantaa katon aaneneristavyytta ja aluskermi
suojaa rakenteita kondenssi- ja vuotovedelta seka toimii tyonaikaisena suo-

jana ennen peltikatteen asennusta. (1, 52-53.)
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Peltikatteiden alla tulee kayttaa tuoteluokkavaatimukset tayttavaa aluskatetta,

jonka paaasiallinen tarkoitus on johtaa vesikatteen alapintaan muodostuva

kondenssivesi hallitusti ulkoseinalinjan ulkopuolelle. Poikkeuksena on rivipel-

tikate, joka voidaan toteuttaa seuraavin edellytyksin:

e Kate on ns. konesaumattu peltikate, jossa on kaksinkertainen pys-

tysauma tiivistysmassalla

e Katonkaltevuus on vahintaan 1:7

e Aluslaudoituksena harvalaudoitus 20—-60 mm:n raoilla

¢ Ylapohjan tuuletus toimii hyvin koko katon alueella.

(1, 50.)

Taulukko 4. Peltikatteiden aluskatetyyppi riippuu katon kaltevuudesta (1, 50.)

Peltikate Aluskate liman aluskatetta
Vapaasti asennetta- | Kiintedlle alustalle | Harvalaudoitus
va aluskate asennettava alus- 20 = 60 mm raoilla
kermi
AKY 2 tai AKV | AKK 2 @i AKK |
Rivipelukate X X X
kaltevuus > |:7
Rivipeltikate - X -
kaltevuus 1:7 - 1:10
Profiilipeltikate X X -
(muoto- ja poimu-
levykatteet)
Pystysaumakate X X =
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Vapaasti asennettavat aluskatteet asennetaan yleensa vaakasuuntaan katto-
tuolien paalle ja kiinnitetadn hakasilla tai isokantaisilla huopanauloilla. Alus-
katteen limitys vaaka- ja pystysaumoissa on oltava vahintdan 150 mm. Alus-
katetta ei saa kiristaa lilkkaa, vaan kireyden suhteen on noudatettava valmis-
tajan ohjetta. Pituussuunnassa jatkokset tehdaan kattotuolien kohdalta. (1,
52.)

Profiilipeltikatoilla kattotuolien kohdalle aluskatteen paalle asennetaan vahin-
taan 30 mm:n tuuletusrimat, joiden paalle tulee sitten varsinainen ruode-
laudoitus. Saumatuilla peltikatoilla aluskatteen paalle asennetaan 50-75

mm:n paksuiset korokepuut tuuletuksen varmistamiseksi.
3.4.3 Profiilipeltikate

Poimulevykatetta kaytetaan katoilla joiden kaltevuus on vahintaan 1:10 ja
muotolevykatteita katoilla joiden vahimmaiskaltevuus on 1:5. Lisaksi aina

tulee ottaa huomioon valmistajien antamat ohjeet. (1, 52.)

Profiilipeltikatteen asennus aloitetaan asentamalla tippapellit alaraystaille.
Levyjen asentaminen aloitetaan aina harjakatoilla paadysta ja aumakatoilla
aumapisteesta. Levyjen reunassa oleva kapillaariura jaa aina alimmaiseksi.
Asennus voidaan aloittaa joko vasemmasta tai oikeasta paadysta. Levyt
asennetaan linjaten alaraystaan mukaan, ylityksen tulee olla alaraystaalla

noin 20-50 mm muodostaen tippanokan. (12)

Levyt limitetddn valmistajien ohjeiden mukaan ja ne kiinnitetdan profiilin har-
jalta kateruuveilla maksimissaan 500 mm:n valein. Levyjen valinen pituus- tai
poikittaissuuntainen sauma voidaan tarvittaessa tiivistaa tai mahdollinen lisa

tiivistys voidaan tehda limittamalla levyja enemman. (12)

Sisataitteissa sisdjiirilistat on limitettdva vahintdan 150 mm. Saumat tiiviste-
taan lisaksi tiivisteliimalla. Sisdjiirilistan ja katelevyjen valissa kaytetaan profii-

linmuotoista sisajiiritiivistenauhaa. (12)

Peltikaton harjalla ja ulkotaitteissa kaytetaan harjalevya ja tiivistenauhaa.

Harjalevyt limitetaan 100 mm ja ne kiinnitetaan kateruuveilla. Paatyraystaslis-
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tojen on ulotuttava vahintaan katelevyn ensimmaisen poimun paalle. Paaty-

raystaslistat limitetddn vahintdan 100 mm ja ne kiinnitetdan kateruuveilla
1000 mm:n valein. (12)

Ylosnostot tehdaan kayttamalla vieruslistoja, jotka nostetaan pystypinnoille
vahintaan 300 mm. Listan tulee ulottua pitkittaisessa kulmataitteessa katele-
vyn paalle ensimmaisen tayden poimun yli ja poikittaisessa kulmataitteessa
vahintaan 100 mm katelevyn paalle. Listojen limitys tulee olla vahintaan 100

mm.

Profiilipeltikatteeseen suositellaan kaytettavaksi profiilin muotoisella juurile-
vylla varustettua lapivientia. Saneerauskohteissa voidaan kayttda myoés muo-
toiltavalla juurilevylla varustettua yleismallia. Kaikki lapiviennit ja huippuimurit

sisaltavat aluskatteen lapivientikappaleen. (1, 52.)
3.4.4 Saumattu peltikate

Saumattua peltikatetta kaksinkertaisin saumoin voidaan kayttaa katoilla joi-
den kaltevuus on vahintaan 1:10. Yleisimmin kaytetyn teraspellin paksuudet
ovat 0,5 ja 0,6 mm seka leveys 610 mm. Vaativissa kohteissa voidaan kayt-

taa paksumpaa tai kapeampaa peltia. (1, 55.)

Saumatulla peltikatolla kaikki kattopinnalla olevat saumat tehdaan kaksiker-
taisina ja kasitellaan tiivistysaineilla, tai vaihtoehtoisesti tarkoitukseen tehdyl-

l& saumamaalilla. (1,55.)

Teraspeltikate kiinnitetaan yleensa kiinteilla kiinnikkeilla. Kupari-, alumiini- ja
ruostumaton teraspeltikate kiinnitetdan osin kiinteilla ja osin liukukiinnikkeilla.
Kiinnikkeet mieluiten ruuvataan puualustaan saumojen kohdalle. Kiinnikkeet
asennetaan vahintaan 400 mm:n valein. Teraspeltikatteen peltirivin enim-

maispituus on 10 m. Pidemmat rivit on varustettava liikuntasaumalla. (1,55.)

Raystaissa kaytetaan nk. raystaspeltia, joka on naulattu kattolaudoitukseen.
Pellin tulee ulottua noin 30-50 mm raystaan yli muodostaen tippanokan. (1,
55.)
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Lapivientien juuripellitysten toimivuus edellyttaa kaksinkertaista saumausta.
Se tehdaan RT-kortin edellyttamia tyotapoja noudattaen. Pelkka lapiviennin

saumaaminen peltikattoriveihin yksinkertaisella pohjasaumalla ei riita. (1,55.)

Ylosnostoissa taitepelti nostetaan pellittamattomalle pystypinnalle vahintaan
300 mm. Pellitetylla pystypinnalla taitepelti saumataan vahintaan 150 mm
korkeudella pystypinnan pellitykseen. Taitepeltien saumat tehdaan kaksinker-
taisina. (1, 55.)

3.4.5 Peltikatteen yleisimmat virheet

Peltikatto kuten muutkin vesikatot tarvitsevat saanndllista huoltoa ja seuran-
taa. Peltikatoilla useimmiten esiintyvat ongelmat liittyvat katepinnoitteen ku-
lumiseen, ruostevaurioihin ja niiden aiheuttamaan reikiintymiseen. Vaarin
tehdyt limitykset, lapiviennit ja ylosnostot aiheuttavat myos paljon vuotoja

peltikatteisissa katoissa. (11)

Yleisimmat virheet:
e Aluskate tehtiin virheellisesti tai jatettiin kokonaan pois
¢ Kiinnitysalusta oli huono
¢ Kiinnitys tehtiin virheellisesti
¢ Kiinnikkeet olivat 16ystyneet
o Katteessa saumaus virheita
e Lapiviennit ja sisataitteet oli huolimattomasti tehty
e Peltien asennuksessa ei noudatettu valmistajien ohjeita
e Raystas- ja harjapellit olivat liian kapeita

e Pelteja ei ollut limitetty tarpeeksi.

(2, 35.)
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3.5 Tiilikate

Kattotiilet on perinteisesti valmistettu savesta polttamalla, mutta nykyaan
suurin osa tiilikatoista tehdaan kayttaen betonitiilia. Valmistustekniikasta joh-
tuen betonitiilet ovat savitiilia mittatarkempia. Betonitiilikatto sopii kaikkiin kat-
tomuotoihin aina 1:5 minimikaltevuuteen asti. Sauvitiililld minimikaltevuus on
noin 1:3 tiilityypista riippuen. Tuotekohtaisesti on noudatettava materiaalin

valmistajan ilmoittamia kaltevuusrajoja. (1, 63.)

Tiilikatteen hyvina puolina voidaan pitaa sen kestavyytta, aanettomyytta ja
suhteellisen vahaista huollon tarvetta. Tiilikate luo rakennuksille omanlaisen-

sa arvokkaan ulkonaon.
3.5.1 Tiilikatteen alustat

Tiilikatteen paino on otettava huomioon jo kantavia rakenteita suunniteltaes-
sa. Betonitiilien laskennallinen paino on noin 40—-45 kg/mz. Savitiilien paino

tulee varmistaa valmistajalta. (1, 64.)

Tiilikatteiden alustana kaytetaan aina ruodelaudoitusta. Ruoteiden koko riip-

puu kattotuolijaosta.

Taulukko 5. Ruoteiden suositellut koot (1, 64.)

Kattotuolien vali enintaan kk | 200 mm 900 mm 600 mm
Tiliruoteiden suositeltava koko  50x/75 mm 50550 mm 12100 mm

Ruoteet asennetaan tasavalein koko lappeen alalle. Ruoteiden jako on kalte-

vuudesta riippuen 320-370 mm. (1, 64.)
3.5.2 Tiilikatteen aluskate

Tiilikaton alla tulee aina kayttaa aluskatetta kaltevuudesta riippumatta, silla
vaihtelevissa saaoloissa vetta tai lunta paasee liitoksien ja saumojen kautta

ylapohjarakenteisiin. (1, 63.)



40
Betonitiilikatteen kanssa voidaan kayttaa vapaasti asennettavaa, tuoteluok-
kavaatimukset tayttavaa aluskatetta 1:4 kaltevuuteen saakka, loivemmissa
katoissa tulee kayttdaa aluskatteena umpilaudoituksen paalle asennettua
aluskermia. Monimuotoisissa kattorakenteissa tai vaativissa olosuhteissa
tulee aluskatteena kayttaa aina umpilaudoituksen paalle asennettua alus-
kermia. (1, 63.)

Kattotuolien paalle asennetaan aluskate limitysohjeiden mukaan seka kiinni-
tetaan tuuletusrimat. Betonitiilikaton aluskatteena kaytetaan tavallisesti kon-
denssisuojattua muovialuskatetta tai hengittavaa aluskatetta. Kondens-
sisuojattu muovialuskate on ylapinnaltaan tiivis ja huokoiselta alapinnaltaan
imukykyinen. Tiivis ylapinta estaa vesivuotojen paasyn eristetilaan ja alapinta
keraa ja haihduttaa siihen tiivistyneen kondenssikosteuden ilmaan. Hengitta-

va aluskate on vesitiivis, mutta kuitenkin vesihdyrynlapaiseva.(13)
3.5.3 Tiilikatteen asennus

Tiilikatteen asennus aloitetaan latomalla ensimmainen tiilirivi raystaalle ede-
ten oikealta vasemmalle. Kattotiilien asentamisen helpottamiseksi tulisi katon
leveydessa pyrkia siihen, etta kattotiilet saadaan lopetettua taydelle tai puo-
likkaalle tiilelle. Loput tiilirivit ladotaan oikeanpuoleisesta kulmasta alkaen

vasemmalle edeten vinottain harjan suuntaan. (1, 64.)

Kattotiilet kiinnitetdan korroosion kestavilla kattotiilinauloilla. Kattotiilinaulojen
yleispituus on 75 mm. Jos katon kaltevuus on loivempi kuin 1:1, joka kuudes
tiilirivi naulataan. Kattokaltevuuden ollessa yli 60 astetta kaikki tiilet naula-
taan. Samoin kaikki leikatut tiilet ja l&pivientien ymparilla olevat tiilet naula-
taan. (1, 64.)

Sisataitteessa kaytetdan sisataitteen pohjapeltia tai sisataite laudoitetaan
vahintaan 300 mm taitteen molemmin puolin. Taman jalkeen asennetaan
ylimaarainen aluskate tai mieluummin aluskermi taitteen suuntaisesti koko

taitteen mitalle. Sen paalle asennetaan varsinainen aluskate ja tuuletusrimat.
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Tuuletusrimojen paalle, sisataitteen pohjapellin tai laudoituksen kumpaankin
reunaan, sisataitepellin edellyttdmalle kohdalle kiinnitetdan taitteiden suun-

taisesti pystyruoteet, joiden ylapinta on ruoteiden ylapinnan tasossa.

Sisataitepelti kiinnitetdan ruoteisiin naulaamalla. Pellit limitetdan noin 200
mm edellisen paalle. Peltien limitys kohdassa voidaan kayttaa tiivistysmas-
saa. Lopuksi kattotiilet leikataan sisataitteen suuntaisesti valmistajien ohjei-
den mukaan. (1, 65.)

Harjalla tiilet asennetaan harjapuun paalle siten, etta harjatiili lepaa kumman-
kin lappeen tiilien paalla. Harjapuun korkeus vaihtelee kattokaltevuuden mu-
kaan. Kaikki harjatiilet naulataan kiinni ja ne limitetaan toisiinsa vahintaan 60
mm. Harja tiivistetaan harjapuun yli ylittyvalla tuulettuvalla harjatiivisteella tai
harjatiivistekaistalla. Harjatiilirivin paatyihin tulee asentaa paatekappaleet.
(13)

Paatyraystailla ruoteet suositellaan katkaistavaksi tiilien reunaa myoten. Paa-

tyraystaihin voi asentaa joko paatyreunatiilet tai paatypellit. (13)

Tiilikaton lapivienneissa kaytetaan valmiita kattotarvikkeita. Mikali ne eivat
sovi, lapivienti tehdaan kayttaen siihen tarkoitettua tiivistetta tai tehdaan erik-

seen peltityona.
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o] « Putken tuenta

< 1 Putkentuenta

e

&/

< ' Taipuisa putken osa

Kuvio 12. Tiilikatteen lapivienti (1, 69.)

Pienet lapiviennit tiivistetdan kayttaen erikoistiilta. Katon alla putki siirretdan
taipuisalla putkenosalla erikoistiilen kohdalle. Katosta lapi tuleva putken osa

on tuettava kattorakenteisiin tiilien alapuolelta.
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3.5.4 Tiilikatteen yleisimmat virheet

Tiilikate on edustava ja kestava kate, mutta katteen onnistuminen edellyttaa
asiantuntevaa ennakkosuunnittelua seka katon ammattitaitoista toteuttamis-

ta.

Tiilikatteen yleisimmat virheet:

e Sisataitteissa esiintyy vuotoja puutteellisen tiivistyksen takia
e Lapiviennit tehdaan vaarin

¢ Hoitosiltojen puuttuessa tiilet rikkoutuivat katolla kaveltaessa
o Aluskate tehtiin virheellisesti tai jatettiin kokonaan pois

¢ Alusrakenteet eivat kestaneet tiilien painoa

e Tiilien limitykset olivat liian vahaiset harjalla ja paatyraystailla

¢ Lumenpudotuksen yhteydessa tiilia oli irronnut lumen mukana.
3.6 Kuitusementtilevykate

Kuitusementtilevy oli erittain suosittu katemateriaali 70- ja 80-luvuilla. Erityi-
sesti asbestia sisaltaneet kuitusementtilevyt olivat erittain kestavia katemate-
riaaleja. Asbestin kayttokiellon myota kuitusementtilevyjen kaytto katemateri-
aalina laski, koska ei asbestia sisaltaneet levyt eivat kestaneet niin hyvin kuin
asbestia sisaltaneet kuitusementtilevyt. Kuitusementtilevykatteita korjattaes-
sa on varmistettava sisaltaako korjattava kutusementtilevykate asbestia, kos-
ka asbestia sisaltavien kuitusementtilevyjen korjaus vaatii aina tyosuojeluvi-

ranomaisen luvan.

Huonosta maineestaan huolimatta, kuitusementtilevykate on katemateriaali-
na nayttava ja helposti asennettava katemateriaali. Kuitusementtilevy on aal-
toprofiilinen ja sitd on saatavana monen varisena. Kuitusementtilevy sopii

hyvin omakotitalojen ja vapaa-ajan asuntojen katteeksi.
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Kuva 6. Kuitusementtilevykate

3.6.1 Kuitusementtilevykatteen alusta

Kuitusementtilevyn alustana kaytetdan harvaruodelaudoitusta. Kaytettavien
ruoteiden paksuus riippuu kattokannattajajaosta. Ruoteet asennetaan valmis-

tajan ohjeiden mukaan tasajaolla koko lappeen alueelle.
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Taulukko 6. Ruoteiden suositeltava koko riippuu kattokannattajajaosta (14)

Kattokannattajien vilit

(mm)
600 900 1200
38 x 100 38 x 100 44 x 100
50 x 100
600 900 1200
32 x 100 32 x 100 44 x 100
38 x 75 44 x 75

3.6.2 Kuitusementtilevykatteen aluskate

Kuitusementtilevyjen alla on aina kaytettava aluskatetta. Aluskate asenne-
taan vapaasti kattokannattajien paalle vaakasuuntaan. Aluskate limitetaan
vaakasuunnassa 150 mm. Aluskatteen paalle kattokannattajien kohdalle
asennetaan tuuletusrimat, joiden paalle asennetaan varsinaiset ruoteet.
Aluskatteena tulee kayttaa siihen tarkoitukseen tehtyja tuotteita. Aluskate

kiinnitetaan kayttaen isokantaisia huopanauloja.
3.6.3 Kuitusementtilevyn asennus

Levyjen asennus aloitetaan aina alhaalta katsottuja vasemmalta. Levyt asen-
netaan pystyjonoittain raystaalta harjalle. Levyt kiinnitetaan kayttaen kui-
tusementtilevyjen asennukseen tarkoitettuja ruuveja. Ruuveja ei saa kiristaa
likaa. Levyjen limityksessa on noudatettava valmistajan ohjeita ja limitykset

tiivistetaan kayttaen saumanauhaa.

Harjat, sisataitteet ja lapiviennit tehdaan samalla tyylilla kuin tiilikatteessa,

jota kasitelladn kohdassa 3.4.3 tarkemmin.
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3.6.4 Kuitusementtilevykatteen yleisimmat virheet

Kuitusementtilevykate on hyvin samankaltainen kuin tiilikate, joten katteessa
esiintyvat virheet ovat samankaltaisia kuin tiilikatteessa. Tiilikatteen virheita

kasitellaan tarkemmin kohdassa 3.5 4.

Kuitusementtilevyjen suurin ongelma on levyjen halkeileminen ja sammaloi-
tuminen. Sammaloituminen haurastuttaa kuitusementtilevykatetta. Kui-
tusementtilevykatteen halkeileminen ja mureneminen johtuu paaasiassa lu-
men ja jaan vaikutuksista. Erityisesti sisataitteissa olevat levyt halkeilevat

lumen ja jaan painon johdosta.

Kuva 7. Lumen ja jaan vaikutuksen vuoksi halkeillut sisataite

Kuitusementtilevykate vaatii ajoittaista puhdistusta ja pinnan uudelleen kasit-
telya. Kuitusementtilevy katteen voi puhdistaa sammalista esimerkiksi paine-

pesurilla. Kuitusementtilevykatteen pintaan on olemassa erilaisia maaleja.



Kuva 8. Hoitamatta jaanyt kuitusementtilevykate on sammaloitunut ja kulunut
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4 TULOKSET

4.1 Kysely

Lahetimme sahkdpostikyselyn (liite 1) 25 kattoja ja ylapohjia kunnostavalle

rakennusyrityksille.

Lahettamastamme kyselysta ei ollut hydtya opinnaytetydssamme, koska vas-
taus tuli vain kolmelta yritykselta. Vastaukset olivat myos eriavia, joten
yleisinta rakennusvirhetta ja eniten kunnostusta tarvitsevaa katemateriaalia

emme pystyneet toteamaan.
4.2 Kattotutkimus

Kavimme tarkastamassa Rovaniemen alueelta 4 Kiinteiston ylapohjan ja ve-
sikatteen. Tarkastuksissamme keskityimme erityisesti opinnaytetydossamme
kasiteltaviin kohtiin, kuten tuuletuksen toimivuuteen ja toteutukseen. Vesikat-
teista tutkimme yleisimmat vuotokohdat ja alusrakenteen kunnon. Otimme
itse kuvat tutkimuksen kohteena olevista rakennuksista. Tarkoituksena meilla
on tehda pienimuotoiset ylapohjan ja vesikatteen kuntoarviot tarkastetuista
kohteista. Tarkastustulokset lahetettiin myos jokaisen tutkittavana olleen kiin-

teiston isannoitsijalle.

Kiinteistot olivat:

e Lapinkavijantie 19, Rovaniemi
e Lainaankatu 12, Rovaniemi
¢ Evakkotie 9-11, Rovaniemi

¢ Kolpeneentie 41, Rovaniemi.
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4.2.1 Lainaankatu 12, Rovaniemi

Kohde on valmistunut vuonna 1968. Kohteessa on tasakatto, jonka paalle on
asennettu tiivissaumainen bitumikermikate, jota suojaa suojakiveys. Katteen
alusrakenteena ovat raakaponttiumpilaudoitus ja puiset kattokannattajat.
Ylapohja on rakennettu betonilaatan paalle. Ylapohjan eristeena on kaytetty

60—luvun puhallusvillaa.

Kuva 9. Lainaankatu 12, Rovaniemi

Vesikatteessa ei havaittu nakyvia vaurioita. Tosin suojakiveys esti bitumi-
kermikatteen kokonaisvaltaisen tarkastelun. Vesikate on kunnostettu vuonna
1998.

Lapiviennit, ylosnostot ja kattokaivot oli tehty oikein. Lapivienneissa oli
kaytetty oikeanlaisia lapivientikappaleita ja niiden tiivistys oli pitdva. Lapi-

viennit oli myds ylosnostettuja jolloin vesi ei jaa asumaan lapivientien juuriin.
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Lapivientikappaleen kirityspanta on ruostumatonta terasta tai haponkestavaa

terasta. Katon kallistukset kattokaivoille olivat hyvat.

Kuva 11. Kattokaivo

Ylosnostot oli tehty kayttamalla holkkarimaa ja pellitysta. Ylosnostoissa ei
havaittu vikoja/virheita. Katolla on kattoikkuna, joka oli ylosnostettu ja pellitet-

ty huolellisesti.
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Kuva 13. Kattoikkuna

Ylapohjan kunnossa havaittiin puutteita. Ylapohjassa on eristeena puhal-
lusvillaa. Ylapohjan ryomintatila on erittain matala ja paikoitellen ihan taynna
eristetta, joka paikka paikoin estaa tuuletuksen toiminnan. Eriste oli asennet-
tu kauttaaltaan epatasaisesti. Vesikatteen alla olevan umpilaudoituksen kun-
to on hyva, eika hometta havaittu. Tuuletusventtiileita on useita ja paikoitellen

tuuletus oli jarjestetty erikoisillakin tavoilla. Tuuletusventtiileihin ei ollut kui-
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tenkaan asennettu elainsuojaverkkoja. Paaasiassa ylapohjan tuuletus toimii

kohtuullisesti, koska homehtumista tai lahoamista ei havaittu.

- i . ot - 25

Kuva 15. Ylapohjan tuuletusaukoista oli paassyt lintuja pesimaan ryomintati-

laan
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Kuva 16. Betoniseinassa olevasta raosta varisee eristetta ulos

Kuva 17. Elainsuojaverkoton tuuletusaukko
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Parannusehdotuksena kiinteistolle esitamme seuraavanlaisia asioita:

e Vesikate oli hyvin tehty, eika parannusehdotuksia sen osalta ole

e Ylapohjassa tulisi levittaa eristeet paremmin ainakin niiltd osin, missa
eriste tukkii koko rydmintatilan estaen tuuletuksen toiminnan

e Tuuletusaukkoihin tulisi asentaa elainsuojaverkot

e Kuvan 15 tapaiset raot tulisi ainakin osaksi tukkia, jotta eristeet eivat

paasisi valumaan ulos, eika vesi ja lumi paasisivat sisalle.
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4.2.2 Lapinkavijantie 19, Rovaniemi

Kohde on valmistunut vuonna 1982. Kohteessa on tasakatto, jonka paalle on
asennettu tiivissaumainen bitumikermikate. Katteen alusrakenteena ovat
raakaponttiumpilaudoitus ja puiset kattokannattajat. Ylapohja on rakennettu

betonilaatan paalle. Ylapohjan eristeena on kaytetty levyvillaa.

Kuva 18. Lapinkavijantie 19, Rovaniemi

Vesikatteessa havaittin muutamia ongelmia. Tiivissaumakatteen saumat
ovat alkaneet rakoilla muutamista kohdista. Rakoilevista saumoista on paas-
syt kosteutta katteen alle, joka on aiheuttanut katteen irtoamisen alustasta.

Katteessa ei havaittu muita selkeita vuotokohtia.



Kuva 19. Saumoista katteen alle paassyt kosteus on aiheuttanut katteen ir-

toamista

Lapivienneissa ja kattokaivoissa oli puutteita. Osassa lapivienneissa ei
ollut lapiviennin juuressa lapivientikaulusta. Lapiviennit oli tiivistetty paaosin
kayttamalla tiivistysmassaa, joka ajansaatossa kovettuu ja alkaa vuotaa.
Muutamassa lapiviennin juuressa oli myds painaumia mihin vesi jaa asu-
maan. Kattokaivot oli asennettu nelion malliseen syvennykseen, joissa ei ol-
lut lainkaan kaatoja tai kaadot kattokaivon laheisyydessa oli vaaraan suun-

taan. Paaosin katon kaadot olivat hyvat.



Kuva 21. Kattokaivo asennettu nelion malliseen syvennykseen, jossa on pai-

naumia mihin vesi voi jaada asumaan
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Ylosnostoissa ei havaittu virheita. Yldésnostoja oli uudelleen tiivistetty paikka

paikoin jossakin vaiheessa.

Kuva 22. Kattoikkunan ylosnosto

Ylapohjassa havaittiin puutteellisesta tuuletuksesta johtuvia ongelmia.
Osassa ylapohjaa tuuletustila on rakennettu niin matalaksi, etta eristeet esta-
vat tuuletuksen toiminnan. Naista paikoista eristeet olivat mustuneen. Katolla
ei ole ylapohjan tuuletusputkia, minka vuoksi ylapohjan tuuletus ei toimi tar-
peeksi hyvin. Vesikatteen alusrakenteessa ei havaittu lahonneita kohtia ja se
naytti paaosin terveelta. Ylapohjan kohdissa, joissa tuuletustila oli minimaali-
nen ja eristeet tukkivat tuuletuksen toiminnan oli havaittavissa pienissa maa-

rin valkoista rihmastoa.
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Kuva 23. Ylapohjan tuuletusputkia ei ole

wlk -

 Eristeet mustuneet

Kuva 24. Ylapohjan puutteellisesta tuuletuksesta johtuvia ongelmia
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Parannusehdotuksena kiinteistolle esitamme seuraavanlaisia asioita:

o Vesikate tulisi uusia
o Kattokaivojen vierustat tulisi tehda uudelleen
o Mustuneet eristeet pitaa vaihtaa uusiin

o Katolle tulisi asentaa tuuletusputket, jotta ylapohjan tuuletus toimisi

paremmin

o Eristeet, jotka estavat ylapohjan tuuletuksen tulisi poistaa.
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4.2.3 Evakkotie 9—11, Rovaniemi

Kohde on valmistunut vuonna 1984. Kohteessa on loiva harjakatto, jonka
paalle on asennettu palahuopakate. Katteen alusrakenteena ovat raakapont-
tiumpilaudoitus ja puiset kattokannattajat. Ylapohja on rakennettu betonilaa-

tan paalle. Ylapohjan eristeena on kaytetty levyvillaa.

Kuva 25. Evakkotie 9—11, Rovaniemi

Vesikatteessa havaittiin sammaloitumista ja muutamia reikia. Ylapohjan tar-
kastusluukut ovat lahonneet ja erittain huonossa kunnossa. Parvekkeiden
erillisella katon osalla ei ole kallistusta riittavasti, jonka vuoksi parvekkeiden
katoilla asuu vesi. Rakennuksen parvekkeiden puoleiselta raystaalta on rays-
taslaudat kouruineen lahteneet irti. Myos huopa oli irronnut raystaalta rays-
taskourujen kohdalta. Raystaskourut ja syOksyt eivat veda, koska ne ovat

taynna roskia.
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Kuva 26. Vesikate on osittain sammaloitunut

Kuva 27. Vesikatteessa on reikia
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Kuva 28. Kaikki tarkastusluukut ovat huonokuntoisia

Kuva 29. Vesi asuu parvekkeiden katoilla



Kuva 31. Raystaslauta kouruineen, ja huopa on irronnut raystaalta
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Lapivienneissa havaittiin vuotoja. Lapivienneissa oli kaytetty oikeanlaisia
lapivientikappaleita, mutta lapivientien juurien tiivistys oli pettanyt. Lapivien-
tien juurista oli paassyt vetta katteen alle, joka oli irrottanut ja vaurioittanut

katteen.

Kuva 33. Vesikate on irronnut lapiviennin ymparilta
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Ylapohja on hyvassa kunnossa. Ylapohjan tuuletus toimii hyvin ja eristeet on

asennettu hyvin.

Kuva 34. Ylapohja

Parannusehdotuksena kiinteistolle esitamme seuraavanlaisia asioita:

o \Vesikatteessa olevat reiat pitaa paikata

e Sammaleet pitaa poistaa

e Tarkastusluukut pitaa uusia

e Lapivientien juuret pitda uudelleen tiivistaa ja lapivientien ymparilta ir-
ronnut huopa korjata

e Parvekkeiden puolelta raystaslaudat uusia

e Raystaskourut pitaa kiinnittaa ja puhdistaa

e Raystailta irronnut huopa pitaa kiinnittda uudelleen

e Parvekkeiden katon osalle pitda rakentaa kallistus (ks. kuvio 13.).



Kuvio 13. Parannusehdotus parvekkeen katon ongelman ratkaisemiseksi



68

4.2 .4 Kolpeneentie 41, Rovaniemi

Kohde on valmistunut vuonna 1965. Kohteessa on tasakatto, jonka paalle on
asennettu tiivissaumainen bitumikermikate, jota suojaa suojakiveys. Katteen
alusrakenteena ovat raakaponttiumpilaudoitus ja puiset kattokannattajat.
Ylapohjaa ei paasty kohteessa tarkastamaan, koska tarkastusluukkuja ei ol-
lut.

d:" 3 L __.- - ..
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uva 35. Kolpeneentie 41, Rovaniemi

Rakennuksen katto on erittdain huonossa kunnossa. Katto on taysin samma-

loitunut. Katon kallistukset kattokaivoille ovat minimaaliset ja kattokaivot eivat

toimi. Paksu sammalkerros esti katteen ja lapivientien kunnon tarkastuksen.



Kuva 37. Kattokaivot eivat veda
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Kuva 38. Katon kallistukset ovat minimaaliset

Kuva 39. Rakennuksen laheisyydessa on koivuja, joiden lehdet ovat antaneet

hyvan kasvualustan sammaleelle
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Rakennuksen ylapohjaa emme paasseet tarkastamaan, koska tarkastus-
luukut puuttuivat. Ylapohjan kunto on luultavasti huono, koska tuuletustila on

todella matala ja tuuletusaukkoja ei juuri ole.

Rakennuksen parantamiseksi ehdotamme vesikatteen seka alusrakenteen
vaihtoa. Katon voisi muuttaa esimerkiksi loivaksi kattoristikkorakenteiseksi
harjakatoksi. Talla tavoin rakennukseen saataisiin riittava ylapohjan eristys
seka tuuletus. Suosittelisimme myods rakennuksen laheisyydessa olevien koi-

vujen kaatamista, jotta katto pysyisi puhtaampana.
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5 POHDINTA

Onnistuimme mielestamme tydossamme hyvin. Saimme luotua tyon, jonka
avulla lukija pystyy tunnistamaan virheet seka puutteet ylapohjassa ja vesi-
katteessa. Saimme hyvia tuloksia tarkastamiltamme katoilta, joista nakee
selvasti kuinka suuri vaikutus katon kriittisten kohtien oikeaoppisella raken-
tamisella on katon kayttdikaan. Havaitsimme myo6s katon huollon tarkeyden
katon toimivuuden kannalta. Hyvin huolletut ja puhtaana pidetyt katot kesta-

vat huomattavasti pitempaan.

Tarkastuskohteissa keskityimme erityisesti opinndytetydomme teoriaosassa
kasiteltyihin osiin. Tutkimuskohteidemme katoilta [0ytamamme virheet ja
puutteet ovat yleisesti samoja mita kasittelimme opinnaytetydomme teo-
riaosuudessa. Esimerkiksi teoriaosuudessa painottamamme lapivientien ja
tuuletuksen oikeaoppisen rakentamisen tarkeys Kkorostui tutkimuskoh-
teidemme katoilla. Vaikka muutamassa tutkimuskohteessamme ylapohjan
tuuletus ei tayta nykyisia rakennusmaarayksia, olivat rakennuksen ylapohjan
eristeet ja vesikatteen alusrakenteet pysyneet yllattdvan hyvassa kunnossa.
Tulokset osoittavatkin sen kuinka suurta roolia myds minimaalinen ylapohjan

tuuletus piettaa ylapohjan toimivuuden kannalta.

Kattoja tutkimuksessa oli vahan, mika johtui tyon tekemisen ajankohdasta
seka aikataulusta. Emme paasseet tutkimaan kuin huopakattoisia rakennuk-
sia. Tarkeaa olisi ollut saada myos muilla katemateriaaleilla tehtyja kohteita
mukaan tutkimukseen. Opinnaytetydmme tulosten arvioinnin kannalta olisi
ollut tarkeaa paasta tutkimaan rakenteilla olevaa kattoa. Nain olisimme voi-

neet tarkastaa tarkemmin hdyrynsulun seka katonalusrakenteet.

Opinnaytetydbmme parantamiseksi olisi ollut ehdottoman tarkeaa aloittaa kat-
totutkimus kohteiden vesikatteiden tarkastelu jo kesalla 2010 ja kattotutkimus
kohteiden ylapohjien tarkastelun ajoittaminen talven 2011 kylmimpaan ajan-
jaksoon. Nain olisimme nahneet vesikatteiden vuotokohdat selkeammin ja
esimerkiksi lampokameraa avuksi kayttaen olisimme pystyneet selvittamaan

ylapohjan lampdvuodot.
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LITTEET:

Liite 1. Sahkdpostikysely rakennusyrityksille.

- Mika on yleisin kattotyyppi, mita joudutte korjaamaan?

- Mika katemateriaali tydllistaa teita eniten korjaustdiden merkeissa?

- Mitka ovat yleisimmat ylapohjaranteessa tehdyt rakennusvirheet?

- Olisiko teilld ehdotuksia, mihin asioihin meidan kannattaisi perehtya

tarkemmin / kehittaa katon kuntokartoituksessa?



