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TIIVISTELMA

InnoMech-projektin p&atavoitteena on luoda innovatiivisen, ongelmaléhtbisen
projektioppimisen mahdollistava opetuksellinen ja tutkimuksellinen yhteisty6-
malli Saimaan ammattikorkeakoulun, Lappeenrannan teknillisen yliopiston seka
Kaakkois-Suomen yritysten valille. Projektin ensimmaisessa vaiheessa selvitet-
tiin olemassa olevia yhteistydn muotoon ja mahdollistumiseen keskeisesti vai-
kuttavia tila-, laite-, henkil6- ja taloudellisia resursseja seka tunnistettiin vah-
vuuksia, haasteita ja kehittdmiskohteita. Toisessa vaiheessa pureudutaan opin-
tosuunnitelmien raataldintiin tavoitteita palveleviksi seka toteutetaan pilottipro-
jektit niin projektiopetuksessa kuin tutkimuksellisessa yhteistydssa.

Yhteistydlle luodaan perustaa monipuolisesti ideoimalla, testaamalla ja kehitta-
malla eri osa-alueittain kaytdnnon toimintamalleja. Opetuksellisen yhteistyon
muodoksi valittin ongelmaléhtéinen projektioppiminen, josta luotiin Saimaan
AMK:lle ja LUT Metallille hieman eri lahtokohdista ja tavoitteista raataléidyt ko-
konaisuudet. Laajapohjainen projektimuotoinen opetus on vakiintumassa kes-
keiseksi osaksi kone- ja tuotantotekniikan opetusta. Yksittainen olennainen ke-
hitettava konsepti on innovaatioputki, joka tarjoaisi puitteet opiskelijoiden projek-
titydskentelyssa syntyneiden ideoiden jalostamiseksi tuotteiksi ja liketoiminnak-
Si.

Tutkimukselliselle yhteistydlle maaritettiin tehtavienjako ja testattiin yhteistyon
toimivuutta kahdella tuotekehitysprojektilla. Alueellisen yritysyhteistyon kattavan
kartoituksen kautta saavutettiin ajantasainen nakemys alueellisesta resurssi- ja
osaamispaaomasta. TKI-toiminnan tehostamiseksi ratkaisuksi ehdotetaan TKI-
palvelujen tarjoamista Saimaan AMK:n ja LUT:n tutkimukselliseen yhteistyéhén
pohjautuvan yhden luukun toteutusperiaatteen kautta.

Kokonaisuutena InnoMech-projekti tuotti eri osa-alueittain uusia, lupaavia toi-
mintatapoja toteutusasteelle saakka sekad paljasti useita jatkokehityskohteita.
Projektissa luotiin monenlaisia mahdollisuuksia sisaltava perusta aidolle yhteis-
tyolle seka tuleville yhteistydn kehittamiseen tahtaaville projekteille.
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1 JOHDANTO

InnoMech-projekti on Saimaan ammattikorkeakoulun vetama hanke, jonka
paatavoitteena on ideoida, suunnitella ja toteuttaa henkilo-, tila- ja
laiteresursseja hyodyntava yhteistyémalli innovatiiviseen, ongelmalahtbiseen
projektioppimiseen. Projektioppimista sovelletaan kone- ja tuotesuunnittelun
opetukseen sekda  tutkimus- ja  tuotekehitystoimintaan Saimaan
ammattikorkeakoulun, Lappeenrannan teknillisen yliopiston sekd Kaakkois-

Suomen yritysten vélille.

Koko projektin pidemman tahtdimen tavoite on kone- ja tuotesuunnittelun
opintosuuntien vetovoiman seka opetuksen sisallén ja laadun kohentaminen
osaavan, motivoituneen seka uutta luovan tydvoiman takaamiseksi alueellisille
alan yrityksille. Projektin toteutusaika on 1.9.2009-31.12.2010 ja budjetti noin
203 000 €.

Projekti jakautuu kolmeen eri osioon seuraavin toimenpitein ja tavoittein:
Toimenpide A: Koneensuunnittelun yhteistydmallin suunnittelu

- suunnitteluryhman perustaminen

- selvitys mahdollisista tutkimus-, tuotekehitys- ja innovaatio (TKI) - ja
opetusyhteistydmuodoista

- vahvuusalueiden ja resurssien selvitys TKI-toiminnassa ja
opetuksessa, suunnitelma tehtavien ja resurssien joustavaan ja
tarkoituksenmukaiseen jakamiseen

- pilottiyhteisty6hankkeen valinta.

Toimenpide B: ProMea-palvelukonseptin suunnittelu

- levytydlaitteiden ja materiaalien hankinta prototyyppien valmistamista
varten
- toimintamallin testaaminen opetuksessa ja palvelutoiminnassa.

Toimenpide C: Projektiopetuksen suunnittelu kone- ja tuotesuunnittelun
opintojaksoille Saimaan AMK:ssa ja LUT:ssa

- projektiopetusopintojaksojen pilotointi

- projektiaiheita hankitaan yrityksista, luodaan aihepankki

- projektien tuloksina valmiita prototyyppeja

- palautteen kerddminen opiskelijoilta ja yrityksilta

- OPS-suunnittelu (Saimaan AMK ja LUT) projektioppimista tukevaksi
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Projektin toimenpide A jakautuu kahteen p&&osaan, joista ensimmaisessa on
tehty esiselvitys eri osa-alueet kattavasta yhteistydomallista. Yhteistyomallin
kaytadnnon linjauksien, toimenpiteiden ja lupaavimpien yhteistoimintamallien
satoa eri osa-alueittain opetuksesta tutkimukseen esitelladn téssa toisessa

osassa.

2 OPETUKSEN KEHITTAMINEN JA OPETUKSELLINEN YH-
TEISTYO

2.1 Ongelmaldhtodisen projektioppimisen kayttéonottaminen

Esiselvitysvaiheessa opetukseen liittyviksi vahvuusalueiksi tunnistettiin labora-
toriot, henkiloresurssit ja Saimaan AMK:n opetussuunnitelma seka opetukselli-
nen yhteistyd. Kehittamiskohteiksi havaittin LUT Metalli -opetussuunnitelma,
opetuksellinen yhteistyd seka parhaiden toimintatapojen ja kaytanteiden I6yta-
minen. Loydetyistd ongelmista ja haasteista keskeisin on yhteistydssa toteutet-
tavien kurssien, samoin kuin projektien, hallinnointi seka laki, joka estda ope-

tuksen suoranaisen yhdistamisen ammattikorkeakoulun ja yliopiston valill&.

Opetuksen ja opetuksellisen yhteistyon kehittamiseksi varteenotettavimpana
toteutuskeinona nahtiin jo varhaisessa vaiheessa ongelmalahtdinen projektiop-
piminen. Myds esiselvityksen tulokset tukivat tatd suuntaa. Projektioppimisen
sisdanajo opetukseen vaati olemassa olevien opintosuunnitelmien muokkaa-
mista, projektikurssien ideointia ja suunnittelua, kurssiainesten yhdistamista ja
synkronointia. Tavoitteen toteuttamisessa olennaiseen osaan nousi opettajien
yhteisty0 ja projektimuotoisen tydskentelyn tarpeen ja mahdollisuuksien tunnis-
taminen sek& haasteesta innostuminen niin opettajien kuin opiskelijoidenkin

keskuudessa heti alusta saakka.

Pilottikokeilut suunniteltiin ja l&hdettiin toteuttamaan koneensuunnittelun opinto-
suunnissa erikseen ammattikorkeakoulussa ja yliopistolla, kuitenkin siten, etta
my6hemmin yhteistyon toteuttamiseksi tarvittavat muokkaukset ja yhteensovit-

tamiset olisivat mahdollisimman vaivattomia. Pilottikokeilussa on paljon epéa-
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varmuuksia, ja lisaksi valmius nopeiden muutosten ja paatosten tekemiseen
pitaa varmistaa, joten yhteinen projektikurssi heti alusta saakka ei ole realisti-
nen vaihtoehto. Pilottikokeilun tuoman kokemuksen ja oppimisen avulla yhteis-

tyostd saadaan aikanaan enemman hyotya kuin haittaa tuova toimintamuoto.

Ongelmalahtdisessa projektioppimisessa opetukseen sisallytetaan
suunniteltujen laitteiden ja rakenteiden konkreettisiksi tuotteiksi tekemisté
kustannusajattelu huomioiden, jolloin opiskelijat saavat perinteisiin sisalloiltaan
kapea-alaisiin kursseihin verrattuna huomattavasti laajemman kokonaiskuvan
teollisesta tuotantoprosessista. Kehitettdva opetuksen yhteistyomalli tukee
myO0s ammattikorkeakoulun ja yliopiston yhteisen tutkimustoiminnan
laajentamista, jolloin molempien organisaatioiden olemassa olevat kone- ja
laiteresurssit saadaan tehokkaasti ja koordinoidusti molempien TKI-toiminnassa
kayttoon.  Tutkimustoimintaa pyritdan  yhdistamaan projektimuotoiseen
opetukseen valittamalla yritysten koneensuunnittelua koskevat ongelmat
opiskelijaryhmien ratkottaviksi. Samalla opettajan rooli muuttuu nykyisesta
teoriapohjaisen materiaalin tuottamisesta ja jakamisesta lahemmas kaytadnnon
ongelmien ratkaisemiseen valmentamista. Opiskelijoilla itsendinen
ryhmatyoskentely lisaéntyy ja eri kurssien oppiaineksista koostuva kokonaisuus
tulee konkreettisemmaksi. Opiskelijoiden on myds otettava vastuuta ja

delegoitava sitd omatoimisesti ryhman sisalla.

Projektimuotoisen opetuksen kehittdminen yhdesséa ammattikorkeakoulun ja
yliopiston kanssa mahdollistaa molempien korkeakoulujen opiskelijoiden toimi-
misen saman kaytannon ongelman ratkaisemisessa. Tybskentely toteutuu ole-
massa olevien resurssien ja kaytanteiden seka pilottikokeilujen tuoman koke-

muksen tukemana.



2.1.1 Saimaan AMK

2.1.1.1 Opetussuunnitelmaty6

InnoMech-projektin aikana suunniteltiin, sisallytettiin opetussuunnitelmaan ja
kaynnistettin 1. vuoden kone- ja tuotantotekniikan opiskelijoille suunnattu
pilottiopintojakso Konetekniikan projekti 1. Opintojaksolla on tavoitteena
ongelmalahtdisen projektioppimisen periaatteita opetellen ja noudattaen
suunnitella seka valmistaa ryhmatyona prototyyppi laitteesta, joka kulkee omalla

lihasvoimalla 100 metrin matkan mahdollisimman nopeasti.

Opintojakson laajuus on 3 op. Kuvassa 1 olevan suunnitelman mukaisesti
projektityota tehdaan projektikurssin liséksi monilla muillakin opintojaksoilla.
Opetussuunnitelmaan siséaltyvien vanhojen koneenpiirustuksen, mekaniikan,
valmistustekniikan, mittaustekniikan ja materiaalitekniikan opintojaksoja
muokattiin siten, ettd osa kurssisuorituksista tehd&an erilaisina projektiin
littyvin& harjoitustéind ja tehtavind. Na&in projektiin liittyvien opintopisteiden

osuus on merkittava, kaytannéssa noin 10-12 op.

Yhteen projektiin yhdistettyna eri kurssien sisélt6jen merkitys kokonaisuuden
kannalta havainnollistuu ja myds harjoitustdiden tekeminen tulee
mielekkddmmaksi tukiessaan projektin valmistumista. Projektikokonaisuus
koostuu viidesta pddosasta, joita ovat: ideointi, suunnittelu, valmistus, testaus ja

dokumentointi.

Projektioppimisen periaatteita sovelletaan myds 3. vuosikurssin opiskelijoille
tarkoitetulla  Tuotekehitys ja  3D-suunnittelu sekda 4. vuosikurssin
Koneensuunnittelu | ja 1l -opintojaksoilla, joille projektitdiden aiheita haetaan
teollisuudesta yritysyhteistyon siivittamiseksi. Samalla tietoisuus Saimaan
ammattikorkeakoulun tarjoamista yhteistydmahdollisuuksista ja palveluista

Etelad-Karjalan yrityksille kohenee.



Konetekniikan projekti 2, joka noudattelee Konetekniikan projekti 1:n toiminta-
mallia, on myo6s alustavasti suunniteltu ja sijoitettu opetussuunnitelmaan 2. vuo-

sikurssille kuvan 2 osoittamana kokonaisuutena.

Konetekniikan proje

syksy kevat
1. periodi 2. periodi 3. periodi 4. periodi

Konetekniikan projekti 1 3 op

Lujuusoppi 1 3 op

Materiaalioppi 1 3 op

deont | SOTTRRENT | [NEREEE]

Dokumentointi

KISA

Vipuvoimaa

EUlta

Kuva 1. Saimaan AMK:lla suunniteltu ja kaynnistetty pilottiopintojakso siihen

liittyvine opintojaksoineen

_Konetekniikan projekti 2, 3op

( Lujuusoppi 2

_Deskriptiivinen geometria 3op

_Suunnitteluohjelmistot 3op

Kuva 2. Saimaan AMK:lla suunniteltu projektiopintojakso Konetekniikan projekti

2 siihen liittyvine opintojaksoineen



2.1.1.2 Projektikurssin toteutus

Projektikurssin toteutus lahti lilkkkeelle esimerkkien etsimiselld erityisesti kan-
sainvalisista yhteistyooppilaitoksista. Kevaan ja kesan 2010 aikana projektiin
osallistuville opettajille jarjestettiin antoisaksi ja hyddylliseksi koettua projek-
tiopetuskoulutusta, joista vastasivat Jgrgen Rasmussen (VIAUC, Horsens,

Tanska) ja Timo Eloranta (Saimaan ammattikorkeakoulu).

Opintosuunnitelma, projektiin liittyvien kurssien siséllot ja suoritustavat, lukujar-
jestykset, salivaraukset, opettajien tydaikasuunnitelmat ja projektin pelisaannét
suunniteltiin ja rdataloitin mahdollistamaan Pilottiopintojakson Konetekniikan
projekti 1 (kuva 1) -kokonaisuuden lapivieminen mahdollisimman jouhevasti.
Projektikurssi suunnattiin 1. vuosikurssin opiskelijoille, ja kurssi alkoi viikolla 35
ryhmien muodostamisella ja aiheen seka koko projektikurssin idean, toimintata-

pojen ja tyokalujen esittelylla.

Opetuksen tarkoituksena on projektiluonteisen tydskentelyn avulla saada eri
opintojaksot kasattua yhdeksi kokonaisuudeksi. Projektitydoskentelyn lahtékoh-
tana on, etta tyoprojektien parissa opiskelijat hahmottavat eri oppiaineiden mer-
kityksen koneinsin6oérin tehtavissa. Opiskelijoille annetaan vastuu omasta te-
kemisestd, ja he itse saavat ryhman sisalla muodostaa pelisaannoét. Opetuksen
yhtena tarkoituksena on saada opiskelijat motivoitumaan opiskeluun. He oival-
tavat, miksi on tarkead osata mekaniikkaa, lujuusoppia, materiaalitietoutta tai
valmistustekniikkaa. Lisaksi opiskelijat nakevat kaytannossa fysiikan seka ma-

tematiikan opintojen merkityksen.

Heti alusta saakka opiskelijat ottivat tydskentelytavan hyvin vastaan ja tavoit-
teena ollut innostuneisuus oli konkreettista. Syyslukukauden 2 periodia oli varat-
tu projektikohteen suunnitteluun ja kevatpuolelle siirryttdessa painotus siirtyy
osien ja osakokonaisuuksien valmistus- ja kokoonpanopuolelle. Vappuna 2011
koittaa oheispalveluineen monipuoliseksi suunniteltu yleisétapahtuma. Tapah-
tumassa ryhmat kilpailevat keskendan rakentamillaan kulkupeleilla tarkoitusta

varten rakennetulla radalla.
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2.1.1.3 Kokemuksia projektikurssista

Projektikurssista vuoden 2010 loppuun mennessé saadut kokemukset ovat roh-
kaisevia. Toteutus on edennyt suunnitelman mukaan ja projektitydskentelyn
vastaanotto on ollut niin opiskelijoiden kuin opettajienkin puolelta myodnteista.
Pilottikokeilussa on my6s olennaista keréata kokemuksia ja palautetta seka pyr-
kia muutenkin I6ytaméaan osa-alueet ja piirteet, joita seuraavalle kerralle on syy-
ta harkita uudelleen, muokata tai lisata. Keskeisid huomioita ja paatelmia tahan

saakka ovat:

- Kaikki konetekniikan opettajat ovat mukana projektikurssissa ja teke-
vat yhdessa toita saman teeman alla.

- Opiskelijat ovat oikeasti innostuneita ja oma-aloitteisia, konsepti toimii
erityisen hyvin naiden tavoitteiden kohdalla.

- Yhteisty0 laajeni aiottua laajemmaksi, kun markkinoinnin opiskelijoi-
den Luotsi -osuuskunta tuli mukaan “tallien manageriksi” ja kisan jar-
jestajaksi. Myds Saimaan amk:n sosiaali- ja terveysala on osoittanut
kiinnostusta projektia kohtaan.

- Ongelmat liittyivat 1ahinnd ryhméadynamiikkaan seka ajankayton ratio-
nalisointiin, osittain myds jarkevien rajapintojen ja projektiin liittyvien
tehtavien loytamiseen projektiin kuuluvilla kursseilla.

- Tulokset nakyvat kunnolla vasta vuoden (vuosien) paasta keskeytta-
misten, motivaation ja tydelaméavalmiuden mittareilla, mutta suunta

vaikuttaa oikealta.

Projektikurssista pyydettiin palautetta osallistuvilta 1. vuosikurssin kone- ja tuo-
tantotekniikan opiskelijoilta. Palautekysely toteutettin avoimena kyselynd 1.
vuosikurssin opiskelijoille, jossa kysyttiin mielipiteitd projektioppimisen ilmapiiris-
ta, tyomaarasta, motivaatiosta ja kehittdmiskohteista. Kysely toteutettiin
27.11.2010, jolloin opiskelijoiden projekti oli edennyt suunnitteluvaiheeseen, eli
ajallisesti projektikurssin toteutus oli puolivalissa. Kyselyyn vastasi 19 opiskeli-

jaa. Kyselyn tulosten yhteenvetona voidaan todeta, ettd opiskelijat ovat suhtau-
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tuneet projektiopetukseen hyvin myonteisesti. Projektioppiminen motivoi selke-
asti opiskelijoita, ja ilmapiirikin on paaosin ihan hyva. Kyselyn tulokset on esitet-
ty litteessa 1. Ko. palautteen seké& opiskelijoiden kanssa kaytyjen kehityskes-
kustelujen perusteella projektikurssin ryhméjakoon tehtiin muutoksia joulukuun

alussa.

2.1.1.4 Projektikurssin jatkokehityssuunnitelmat

Projektikurssia on tarkoitus kehittaa ja laajentaa monialaiseksi niin, ettéa se siséal-
taa tekniikan, liiketalouden ja sosiaali- sekéa terveysalan, kuten kuvassa 3 on
esitetty. Projektissa syntyva tietotaito toimii perustana monialaisten opetus- ja
tutkimushankkeiden kaynnistamisessa. Projektissa kahden vuoden aikana teh-

tavat toimenpiteet ovat:

- perehtyminen menetelmiin ja aikaisempiin toteutuksiin (benchmarking
Suomessa ja ulkomailla)

- monialaisen opintokokonaisuuden suunnittelu: teoriaopetus, tyopajat ja
niiden ohjaaminen, arviointikriteerit, osaamistavoitteet

- toteutus ja arviointi

- jatkotoimenpiteiden suunnittelu ja kansainvalisten opiskelijoiden liittami-
nen toimintaan

- tiedottaminen ja julkaisutoiminta

Jatkohankkeesta lahetettiin 28.10.2010 projektihakemus Manner Suomen ESR-
ohjelmaan, joka kohdistuu Kymenlaakson ja Eteld-Karjalan alueosioihin. Ehdo-
tetun projektin nimi on SaimiaRACE, kesto 1.3.2011-28.2.2013, ja kokonais-
budjetti 228 200 euroa. Hankkeen pé&éatavoitteena on kehittaa opiskelijoiden
monialaista osaamista ja luoda opiskelijoiden taitojen kehittdmiselle mahdolli-
suuksia. Hankkeen avulla luodaan monialaisuutta vahvistava, opiskelijoita moti-
voiva opintokokonaisuus, jossa yhdistyvat tiedot ja taidot eri koulutusohjelmista.
Hanke toimii pilottina monialaisten opetus- ja tutkimushankkeiden kaynnistami-

sessa. Kuvassa 3 on esitelty SaimiaRACE -projektikurssikokonaisuutta.
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Taloushallinta

¢ Markkmomh (Lita) Ergonomia
kisan
jarjestelyt
{LUOTSI}
Tallipaallikkd
a Engineering N \ Fysiologia,
team biomeka-
(Konel opisk.) niikka

-suunnittelu
. -valmistus /

“Alihankinta”
- esim. asiantuntijapalvelut
(Kone2-4 opisk. + muut opiskelijat)

< v

Kuva 3. Saimaan AMK:ssa kehitettdva ja laajennettava projektikurssikokonai-
suus SaimiaRACE.

2.1.2 Lappeenrannan teknillinen yliopisto

2.1.2.1 Opetussuunnitelmatyd

Lappeenrannan teknillisen yliopiston LUT Metallin koneensuunnittelun pé&aai-
neen vetdman ongelmaléahtdisen projektioppimisen toteuttamisen paaideana oli
suunnitella ja toteuttaa eri kursseja yhdistava laaja-alainen projekti. Projektissa
yhdistetaan luontevasti useita reaalimaailman tydympariston osa-alueita, asian-
tuntijoita ja rooleja erityisesti metalliteollisuuden projektitydskentelyssa. Lisaksi
kurssiin yhdistettiin heti pilottivaiheessa mahdollisuus suorittaa integroidusti
viestinnan ja englannin kielen opintoja. Kurssilla hyddynnetaan myos vierailevia
luennoijia, erityisesti projektip&allikkokurssilla, jonka sisaltond on esimiehené ja
projektin vetgjana toimiminen niin teknologiayrittajyyden kuin psykologiankin

nakokulmasta.
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Projektikurssin toteutus rakentui sekd olemassa olleisiin ettd uusiin tai koko-
naisvaltaisesti tarkoitusta varten raataldityihin kursseihin. Niin sanotut vanhat
kurssit, Teknisen suunnittelun peruskurssi (tspk.) ja Tuotantotekniikan laborato-
riokurssi (tutelabr.), hydédynnettiin harjoitustéineen, opiskelijoineen, opettajineen
ja tydymparistéineen. Uudet ja réaataloidyt kurssit, Koneensuunnittelun projekti-
paallikkokurssi (proj.paall.), Tekniikan puhe- ja kirjoitusviestinta (tepukivi) ja
Presenting in English (engl.). ehdittiin osittain sisallyttamaan opetussuunnitel-
maan ja osin ne paatettiin sisallyttdd seuraavaan opetussuunnitelmaan. Tule-
vaisuudessa tavoitteena on integroida mukaan mm. lastuavan tydstotekniikan
laboratoriokurssi, hitsaustekniikan peruskurssi, koneenosien peruskurssi seka

mekatroniikan erityisopintojakso.

Projektikurssin sijoitus 1. vuosikurssin opiskelijoille ei toistaiseksi ole onnistunut,
mutta on edelleen tavoitteena. Parhaassa tapauksessa opetussuunnitelmaan
saadaan oma projektiopetustoteutus seka 1. ettd 2. vuosikurssi opiskelijoille,
ensimmainen eraanlaisena kevytversiona ja toinen haastavampana poikkitie-
teellisena sovelluksena. Projektioppimisen periaatteita sovelletaan myos Ko-
neensuunnitteluopin opintojaksolla, jossa projektitdiden aiheita on jo vuosikym-

menten ajan haettu ja saatu teollisuudesta.

2.1.2.2 Projektikurssin toteutus

Projektikurssin pilottitoteutuksen kohteena on Makiauton suunnittelu tspk.-, tute-
labr.- ja proj.paall. -kurssien opiskelijoiden ryhméatyona. Ideointi- ja toteutustila-
na toimii tammikuussa 2011 valmistuva SAMMIO-ideointiympéristd. Tspk. -
opiskelijat vastaavat paaosin ideointi- ja suunnittelutydsta seka osittain osien
valmistamisesta, Tutelabr. -opintojakson opiskelijoilla on vastuuna arvioida
ryhménsé suunnittelemien makiauton osien ja osakokoonpanojen valmistetta-
vuutta, tehd& osiin valmistettavuutta helpottavia muutosehdotuksia seka "tarjo-
uksia” osien ja kokoonpanojen valmistuksesta. Tutelabr -opiskelijat voivat myos
tarjota joitakin makiauton komponentteja "valmisosina” ja tarjota niita tspk:n
opiskelijaryhmien vertailtaviksi toiminnallisuuden nakokulmista. Tavoite on to-

teuttaa kaytanndssa suunnittelun ja valmistuksen vuoropuhelu. Proj.paall. -
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kurssin opiskelijat vetavat ryhmien tyota ja vastaavat projektin etenemisesta

sovitulla tavalla.

Viestinnén opintojakson integroinnin tavoitteita ovat tutkia ja pilotoida LUT:n
teknillisen tiedekunnan uuden viestinnan opetussuunnitelman mukaisen ja ke-
hitteilla olevan 3 op:n laajuisen Tekniikan puhe- ja kirjoitusviestintéd -kurssin to-
teuttamisen mahdollisuuksia. Samalla on tarkoitus kehittda integroivaa ja jaet-
tuun asiantuntijuuteen perustuvaa toimintakulttuuria. Englannin kurssin integ-
roinnissa kantava ajatus on tarjota opiskelijoille mahdollisuus suorittaa pakollisia
kieliopintojaan Presenting in English -kurssilla, johon pyritdan |oytamaan mie-

lekkaita ja luontevia harjoitustilanteita projektin eri vaiheisiin liittyen.

Projektissa muodostettavat ryhmét jaetaan kolmeen eri luokkaan, eli talli-, run-
ko- ja akselistoryhmiksi. Projektin aikana ryhmat joutuvat eri tilanteissa esitta-
maan suunnittelemansa makiauton osien, osakokonaisuuksien tai konseptita-
son kokonaisuuden tekniset suunnitelmat seka kustannusarvion. Naiden perus-
teella valitaan valmistettavaksi lopulta kaksi mékiautoa, ja ryhmét joutuvat kil-
pailutilanteeseen. Kustannusarvio koostuu todellisista osto-osista ja kaytettavis-
td materiaaleista, laboratoriokurssin ryhmiltd ”ostettavasta”, itse tehtavista ja
laboratoriohenkilokunnalla teetettavista osista, joiden valmistuskustannuksiin

kaytetdaan ns. virtuaalirahaa oikean konepajan hintatasoa jaljitellen.

Projektipaallikkokurssin opiskelijat toimivat tspk:n ryhmien projektijohtajina ja
vastaavat esimerkiksi siita, etta ryhma tekee projektisuunnitelman ja myds huo-
lehtii sen toteuttamisesta. Tutelabr. -opiskelijoista valitaan yksi jasen jokaisen
projektiryhman tuotantopaallikdksi, samoin kuin tspk. -opiskelijoista yksi kullekin

ryhmaélle suunnittelupaallikoksi.

Aikataulut, alihankintana tulevan korin valinta seka siihen tehtavat mahdolliset
muutokset, kustannusajattelu-materiaalit, valmisosat, valmistettavuus, suunnit-
telukulut yms. seikat huomioiden kokonaisuudesta pyritdan tekemaan mahdolli-
simman ei-koulumainen kokonaisuus. Keskeinen tavoite on tekemisen kautta
syntyviin elamyksiin ja oivalluksiin perustuva monipuolinen, haastava mutta

myo6s oikeudenmukaisesti palkitseva haaste. Valmistettavat méakiautot osallistu-
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vat ainakin LUT Metallin Koneenrakennuskillan KRuisinKi -
makiautotapahtumaan kevéalla, mahdollisesti myos johonkin valtakunnalliseen

tapahtumaan.

Tutelabr. -opiskelijat tekevat valmistettavuusanalyysien ja -parannusehdotusten
liséksi levyosien ja valittavien koneistettavien osien valmistusohjelmat Solid-
Works- ja EdgeCAM-ohjelmille ja tilaavat” tyét "konepajalta”, eli LUT Metallin
omilta laboratorioilta. Opintojakson tutkintovaatimusten vuoksi tutelabr. -
opiskelijat osallistuvat itse my6s osien valmistukseen konepajassa ja tulevai-

suuden tehtaalla. Kokonaisuus on mitoitettu kahden periodin ajalle.

Arvioidut opiskelijamaarat

» Teknisen suunnittelun peruskurssi (tspk.) 60
» Tuotantotekniikan laboratoriokurssi (tutelabr.) 24
» Koneensuunnittelun projektipaallikkokurssi (proj.paall.) 12

Opiskelijoista muodostetaan 12 ryhm&a, joissa jokaisessa on tspk:lta 5, tute-
labr:lta 2—3 ja projpaall:lta yksi opiskelija. Tutelabr.:lta pyritddn saamaan ryh-
maan seka levytyo- etta koneistusvastaava ja projektipaallikdille omaa syven-

tymiskohdetta l&ahinnéa oleva projekti.

Talliryhmét 4 kpl

Talliryhmét vastaavat projektin pddméaarén, eli makiauton rakentamisesta. He
toimivat yhteistydsséa akselisto- ja runkoryhmien kanssa alihankinta- ja kilpailu-
tusperiaatteella. He ostavat akseliston ja rungon niita valmistavilta ryhmilta ja
vastaavat kokonaisuuden suunnittelusta ja markkinoinnista. Heidan tehtavansa
on piirtaé layout -kuvia autostaan jo alusta léhtien ja nain mainostaa autoaan
promootioseinalla. Heilla on my6s kaupanteon kautta mahdollisuus vaikuttaa
rungon ja akseliston ideointiin kyseisten ryhmien suostumuksella. He myds
suunnittelevat haluamansa korin, istuimet ja mahdolliset turvakaaret seka osal-

listuvat osien valmistukseen samoin kuin muutkin ryhmat.
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Akselistoryhmat 4 kpl

Akselistoryhméat toimivat omina yrityksindan, jotka suunnittelevat akselistorat-
kaisut ohjauksineen. Akselistoryhmien tavoitteena on saada ryhman suunnitte-
lema ratkaisu myytya talliryhmille. He myds valmistavat/valmistuttavat osat

omiin akselistoihinsa, jos ne tulevat valituksi valmistettaviin makiautoihin.
Runkoryhmat 4 kpl

Runkoryhmat toimivat my6s omana yrityksenaan ja valmistavat runkorakenteen.
Runkoryhmien tavoitteena on saada oma ratkaisu myytya talliryhmille. He val-
mistavat/valmistuttavat omat runkoratkaisunsa, jos ne tulevat valituksi valmistet-
taviin makiautoihin. Projektipdallikolla olisi suositeltavaa olla terasrakenteet sy-
ventymiskohteena.

Ryhmien organisaatiorakenne on esitetty kuvassa 4.

Talliryhmien pomot: LUT Metallin professorit

Projektipaallikko

RN

Suunnittelupaallikko Tuotantop&allikko

Suunnittelun ja valmistuksen asiantuntijat

Kuva 4. LUT Metallin projektikurssin ryhmien organisaatiorakenne

Suunnittelup@allikkd on ryhnman yksi tspk -opiskelijoista ja tuotantop&allikkd tute-

labr -opiskelijoista. Ryhmat valitsevat nama itsenaisesti.
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Vastuut ja tehtavat:

Talliryhmien pomot: reunaehdot, osaratkaisujen vakiointi

Projektipdallikkd: projektisuunnitelman laatiminen ja toteutuksen

seuraaminen, verkostoituminen, budjetti, varainhankinta

Suunnittelupéallikkd: projektisuunnitelman toteutus suunnittelun

osalta, yhteistyo projektip&allikon ja tuotantop&allikon kanssa

Tuotantopdaallikko: projektisuunnitelman toteutus valmistettavuu-
den ja valmistuksen osalta, yhteisty6d projektipaallikdn ja suunnitte-

lup&allikon kanssa

Asiantuntijat (tspk opiskelijat): Projektisuunnitelman mukaisten

tehtavien toteuttaminen

2.1.2.3 Projektikurssin jatkokehityssuunnitelmat

Pilottitoteutuksesta saatavien kokemusten perusteella on tarkoitus syventaa ja
laajentaa ongelmaléhtdistad kursseja ja yksikdiden opetusta integroivaa projek-

tiopetuskonseptia. Tarkeimmat tavoiteltavat tulokset ovat:

varmistaa jatkuvuus koneensuunnittelun projektiopetuskokeilulle, joka

hyddyntaa innostuneisuus- ja luovuuslahtoista seka opetuksellista yhteis-

tyota.

- laajentaa ja raataldida pilottikokeilun turvin luotuja kaytanteita niin, etta
ne integroivat eri kursseja ja yliopiston eri yksikdiden toimintaa ongelma-
lahtbiseksi projektiopetukseksi.

- hyodyntaa opetuksellisen yhteistydn kehittdmiseksi luotuja toimintatapoja
integroidussa tutkimustoiminnassa ja tata kautta yritysyhteistyossa.

- hyddyntaa Saimaan AMK:n yliopiston yhteyteen muutosta syntyvat pro-

jektiopetusta sivuavat synergiaedut.
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- ottaa huomioon aikuismaisteriohjelmat raataléimalla heille soveltuva

kurssi koneensuunnitteluprojektin esimiehena toimimisesta

Tavoitteisiin tahd&tdan seuraavilla toimenpiteill&:

- LUT Metallin ja kielipalveluiden kursseja integroivan pilottikokeilun |&pi
vieminen ja kokemuksien seka palautteen kerddminen ja jalostaminen
opetusmuodon edelleen kehittamiseksi ja laajentamiseksi.

- Opetuksellisen yhteistydon laajentaminen ongelmalahtoisen projektiope-
tuksen konseptilla eri yksikdiden, erityisesti CEID:n ja LUT Energian,
kanssa.

- Yksikoiden valisen tutkimuksellisen ja yritysyhteistyon toteuttaminen ope-
tuksellisen yhteistydn konsepteja ja resursseja kayttaen.

- Saimaan AMK:n kanssa tapahtuvan projektiyhteistydn vahvistaminen ja
synergiaetujen I6ytdminen seka kayttoonottaminen.

- Aikuiskoulutusopiskelijoille soveltuvan Koneensuunnittelun projektipaal-

likkokurssin raatalointi.

2.2 Opetuksellinen yhteisty6

Yhteistydn eri osa-alueiden pohtimiseksi ja konkretisoimiseksi jarjestettiin
4.11.2010 Saimaan AMK:n ja LUT:n yhteinen teemapaiva, jossa pureuduttiin
yhteistybmuotojen toteuttamisen strategiaan. Teemapaivassa keskityttiin yhteis-
tyotilanteen historian ja nykytilanteen kartoittamiseen, yhteisen ymmarryksen
selkeyttamiseen, tulevaisuuden tavoitteisiin sek& tavoitteiden toteuttamiseen
pyrkivien toimenpiteiden laatimiseen ja ideointiin. Teemapaivan tulokset koottiin
ns. tarinatauluihin, joista opetukselliseen yhteistyohon liittyva tarinataulu on liit-
teessa 1. Oleellisin ajatus liittyy ns. innovaatioputken luomiseen opiskelijoille.
Innovaatioputki edustaa prosessia, jossa visioista ja ideoista kypsytetdan sopi-
vien vaiheiden ja tasojen kautta tuotteita ja liiketoimintaa. Keskeisia ajatuksia
opetukselliseen yhteistython liittyen voidaan tiivistdd seuraavasti tavoitteiden ja

nadiden toteuttamiseen tahtaavien toimenpiteiden osalta:
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Tavoitteet:

- Yhteistydhon soveltuvien, erillisid kursseja integroivien, projektikurssien
rikastava vuorovaikutus LUT:n ja Saimaan AMK:n valilla

- Molempien korkeakoulujen tavoitteita, visioita ja linjauksia tukevien yh-
teistydmuotojen kayttéonottaminen

- Mekatroniikan asettaminen projektiaiheiden yhteiseksi nimittavaksi teki-
jaksi

- Energia- ja sdhkokayttbosaamisen valittdminen LUT:lta Saimaan AMK:lle

- Nayttavan sovelluksen I6ytdminen projektiyhteistyon pilottikohteeksi

- Opiskelijoiden totuttaminen ja motivointi projektitydskentelyyn ja kilpailul-
lisia viritteita sisaltavaan tavoitteelliseen toimintakulttuuriin

- Kansainvélisyyden ja poikkitieteellisyyden vahvistaminen

- Yhteinen aihepankki alueellisilta yrityksilté projektitdille

Toimenpiteet:

- Kokonaisvaltainen opintosuunnitelmien ja kurssirakenteiden tarkastelu ja
muokkaaminen integroitua projektioppimista tukeviksi

- Oppimistavoitteiden tarkastelu ja kirjaaminen

- Ristiinopetuksen ja jaetun asiantuntijuuden mahdollistaminen korkeakou-
lujen kesken

- Projektityoskentelyn pilottikohteen ideakilpailun jarjestaminen opiskelijoil-
le

- Sahkomekaanisten sovellusten etsiminen projektitoiksi

- Riittavien resurssien organisointi ja varmistaminen yli koulutusohjelmara-
jojen myods LUT:n ja Saimaan AMK:n johdon puolesta

- Projektitydskentelyyn perustuvan innovaatioputken rakentaminen projek-
titydideoista ja -toimintatavoista yrityksen perustamismahdollisuuteen
saakka

- Opettajien projektiopetuskoulutus, palautteen keraaminen ja analysointi
pilottiprojekteista, erilaisten ongelmalahtoisten opetusmenetelmien suun-
nitelmallinen kokeilu ja sisdénajo

- Lyhyiden opiskelijavierailujen ja -vaihtojen mahdollistaminen
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- Yhteisen projekti- ja opinndyteaihepankin kartuttaminen ja yllapitdminen

2.2.1 Tilat, laitteisto ja henkil6sto

Saimaan AMK muuttaa syksylla 2011 LUT:n yhteyteen, jolloin kummankin kor-
keakoulun kone- ja tuotantotekniikan laboratorioiden yhteiskaytté6 mahdollistuu.
LUT Metallin innovointiympaéristd on juuri valmistumassa kayttoon otettavaksi.
LUT Metallin yhteistydén kannalta oleelliset laboratoriot ovat osoittaneet myén-
teisyytta projektimuotoiseen opetukseen ja tutkimusyhteistydhén osallistumi-
seen omilla resursseillaan ja mahdollisuuksillaan, joskin kustannusten ja kaytto-
ajan jakamiset sekd muut vastaavat haasteet vaativat vield paneutumista. Kai-
ken kaikkiaan kokonaisuudesta on mahdollisuus muodostaa tilojen, laitteiston ja
henkiléston puolesta varsin toimiva ja kattava konsepti, joka tarjoaa ja toteuttaa

tuotekehitys-, tutkimus- ja innovaatiopalveluja.

3 TUTKIMUKSELLINEN YHTEISTYO

3.1 Tieteellisen tutkimuksen tekeminen ja tutkimusta tukeva tyoskentely

Tutkimus-, tuotekehitys- ja innovaatio (TKI) -hankkeissa tehtavat voidaan jakaa
joustavasti resurssien ja osaamisen vahvuusalueiden mukaan. InnoMech-
projektissa kehitetyn ProMea-palvelukonseptin (Prototype and Measurement)
avulla yrityksille suunnatut ammattikorkeakoulun prototyyppi- ja mittauspalvelut
on mahdollista saada maakunnan yritysten ulottuville opiskelijoiden
toteuttamien projektien avulla. Projektin investoinnit  taydentavat
ammattikorkeakoululla olemassa olevan laitekannan. ProMea-palvelun
toimintamallin kehittdmiseen liittyy maksullisen palvelutoiminnan uudistamisen

suunnittelu koneteknisten palveluiden osalta.

Projektiopetuksen yhteistytmalli Saimaan AMK:n ja Lappeenrannan teknillisen
yliopiston koneensuunnittelussa kone- ja tuotesuunnittelun opintojaksoissa luo
perustan, uskottavuutta, toimintamalleja ja toimivia resursseja myos

tutkimukselliselle yhteisty6lle. Yhteistyd perustuu TKI-toiminnan tehostamiseen
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hyodyntamalla ongelmalahtdista projektioppimismallia, jossa yritysten antamat

tuotekehitystarpeet ja -ongelmat ratkaistaan opiskelijoiden projekteina.

Kantava ajatus tutkimuksellisessa yhteistydsséa on periaatteeltaan selkea tehta-

vanjako:

- LUT Metalli: tieteellinen tutkimus, mallinnus, simulointi, teoreettisesti
haastavammat tyévaiheet
- Saimaan AMK: Konstruktiosuunnittelu, prototyyppien toteutus molempien

osapuolien tarpeisiin, kokeelliset menetelmét

Kaytannossa tehtdvanjako on monimutkaisempaa ja toimivaa vuorovaikutusta
seka yhteistoiminnallista joustavuutta vaativaa. Tutkimuksellista yhteisty6ta on
testattu kahdella pilottikokeilulla, jotka on kuvattu tarkemmin luvuissa 3.3.1 ja
3.3.2. Tutkimukselliseen yhteistydhon liittyva tarinataulu on liitteesséa 2. Tarina-

taulun keskeiset asiat tavoitteiden ja toimenpiteiden osalta ovat seuraavat:

Tavoitteet:

- Tutkimus-, tuotekehitys- ja innovaatiotoiminnan kasvattaminen

- LUT:lla kokeellisen tutkimuksen tukipalveluiden kehittaminen tarkoituk-
senmukaiseen ja suoraviivaiseen toimintakuntoon

- Koneiden ja tilojen yhteiskdyton tehostaminen yli osasto- ja korkeakoulu-
rajojen

- Opetuksellisen yhteistydmuodon kokemusten ja kaytantdjen siirtdminen
tutkimuksellisen yhteistyon puolelle

- Paikallisen metalliteollisuuden kilpailukyvyn vahvistaminen erikoisosaa-
misaloja analysoimalla seké erikoisosaamista kartuttaen ja tukien

- Innovaatioputken toteuttaminen opiskelijoille, yrittdjyyteen innostaminen
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Toimenpiteet:

- LUT:n tutkimuksen tukipalveluihin etsitddn palveluhenkiset ja osaavat
vastuuhenkil6t

- Tutkimuspalveluille luodaan keskitetty, ns. yhden luukun -periaate, mika
yhtenaistaa ja suoraviivaistaa tutkimuksen tekemiseen ja palvelujen tar-
joamiseen liittyvid toimintamalleja

- Maaritetaan selkeat toimintaohjeet ja pelisdannot koneiden ja tilojen kay-
tosta seka kustannusten ja tulosten jakamisesta

- Potentiaalisten yhteistyokumppaneiden, kuten yritysten ja rahoittajien et-
siminen sekéa tehokkaasta tiedotuksesta huolehtiminen

- Maaritellaan innovaatioputken tasot seka konkretisoidaan niihin liittyvat

tarvittavat toimenpiteet, resurssit ja ohjaus

3.2 Yritysyhteisty6

Yritysyhteistyd on keskeisess& osassa aitoa ja motivoivaa projektityéskentelya
niin opetuksessa kuin tutkimuksessa. Yritysyhteistyon kautta pyritaan |6yta-
maan, hyddyntamaan, vahvistamaan ja laajentamaan alueellista erityisosaamis-
ta erityisesti sahkomekaanisten ja yleisemmin mekatronisten sovellusten alueel-
ta. Yritysyhteistyohon liittyva tarinataulu on liitteessa 3. Tarinataulun keskeiset

asiat tavoitteiden ja toimenpiteiden osalta ovat seuraavat:

Tavoitteet:

- S&hkomekaanisen osaamiskeskittyméan luominen

- Alueellisten yritysten keskinaisen yhteistyon edistaminen

- Korkeakoulujen ja yrityksien valisen yhteistyon syventaminen ja laajen-
taminen

- Nopea reagointikyky yritysten tuotekehitys- ja tutkimustarpeisiin

- Yhden luukun -periaate korkeakoulujen tarjoamille tutkimuspalveluluille
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Toimenpiteet:

- Séhkomekaanisten sovellusten sisdan ajaminen projektikurssien aiheiksi

- Projektirynmien luominen aidosti poikkitieteellisiksi, osasto- ja koulutus-
ohjelmarajat ylittaviksi

- Yritysvierailujen ja kontaktien yll&pitdmisen aktivointi

- Alueellisten vahvuuksien ja resurssien tunnistaminen

- Uusien sovelluskohteiden aktiivinen etsiminen olemassa olevalle osaa-
mispaddomalle

- Korkeakoulujen osaamis- ja palvelutarjonnan tiedottamisen ja mainosta-
misen tehostaminen

- Yhteisprojektien hallinnoimiseen ja johtamiseen |oydettava oikeat henki-
|6t sek& toimintatavat

- Yritysyhteistyén benchmark -kohteiden analysointi ja toimintamallien se-
k& toimintakulttuurin toimivien piirteiden omaksuminen osaksi omaa toi-

mintaa

3.3 Case -tapaukset

3.3.1 SalLUT-FCB

InnoMech-projektissa  pilotoitin  ProMea  -palvelun toimintaa yhdessa
LUT/Energian kanssa. Pilottihankkeessa suunniteltiin ja valmistettiin prototyyppi
polttokennon anodikaasunkierratyspuhaltimesta. Polttokenno tuottaa séahkda
vedysta tai hiilivedyistd, esimerkiksi maakaasusta tai biokaasusta. Prototyyppi
on uudentyyppinen sdhkoémoottori, jonka akselille liitetd&n anodikaasua kierrat-
tava puhallin. Anodikaasu on p&dasiassa vesihoyrya ja vetya. Vapautuessaan
polttokennosta anodikaasu on n. 800° C |lampdtilassa, mutta lampdétila laske-
taan n. 300° C ennen puhallinta, jotta saéhkdmoottorin [ampdtila ei nousisi liian
korkeaksi. Puhaltimen avulla polttokennosta tulevasta anodikaasusta voidaan
kayttaa uudelleen noin 50-80 %, jolloin polttokennon tehokkuus paranee mer-
kittavasti. Pilottihankkeen nimeksi valittin SaLUT-FCB (Saimaa-LUT-Fuel Cell

Blower).
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Hankkeen taustalla oli yliopistolla vime vuosien aikana tehty magneettilaakeri-
ja sdhkokonetutkimus seka polttokennon kierratyspuhaltimen kehitystyd. Naiden
kolmen osa-alueen lisaksi prototyypin valmistaminen vaatii myds koneensuun-
nittelun ja valmistustekniikan osaamista, joita |6ytyi Saimaan ammattikorkea-
koulusta. SaLUT-FCB:n tavoitteena on suunnitella ja rakentaa prototyyppi mag-
neettilaakeroidusta suurnopeussahkomoottorista, jonka akseliin liitetdan poltto-

kennon kaasua kierrattava puhallin.

Magneettilaakerointi mahdollistaa kaytannossa kitkattoman laakeroinnin, koska
pyoriva roottori leijuu aktiivisesti sdadetyn magneettikentan varassa. Taman
takia magneettilaakerointi soveltuu erittdin hyvin suurnopeustekniikkaan. Haas-
tavaksi magneettilaakeroinnin toteutuksen tekee suurella taajuudella toimiva
takaisinkytketty saatojarjestelma. Suurnopeussdhkdmoottori voidaan toteuttaa
joko induktio- tai kestomagneettimoottorina, joista induktiomoottori on jo yleises-
ti kaytettyd tekniikkaa. SaLUT-FCB prototyyppi paatettiin toteuttaa kestomag-
neettiratkaisuna, koska se tarjoaa uusia mahdollisuuksia suurnopeustekniik-
kaan. Kestomagnetoitu suurnopeusmoottori vaatii uusien mekaanisten ratkais u-
jen kehittdmista sadhkdémoottorin roottoriin. Suurnopeuspuhaltimen suunnittelu
vaatii virtaustekniikan syvallistd osaamista. Kierratyspuhaltimen kaytannon to-
teutus vaatii lisaksi mekaanisen rakenteen suunnittelua, jossa tulee ottaa huo-
mioon sahkdisten komponenttien ja puhaltimen asettamat vaatimukset. Mekaa-
ninen rakenne tulee olla my6s valmistettavissa ja kokoonpantavissa kaytetta-
vissa olevilla menetelmilla. Myo6s jdahdytyksen vaatimukset on otettava suunnit-
telussa huomioon, koska puhaltimeen tuleva kaasun lampétilan on n. 300 astet-
ta ja sahkdékomponentit haviot tuottavat lampoda. SaLUT-FCB pilottihanke yhdis-
taa siis useiden insinddritieteiden osaamista moniteknisen laitteen suunnittelus-

sa ja valmistuksessa.
Eri osa-alueiden vastuut SaLUT-FCB:ssa olivat seuraavat:
- LUT/Energian saatttekniikan laboratorio (prof. Olli Pyrhénen) vastaa

magneettilaakereiden suunnittelusta ja valmistuksesta. Olemassa olevaa

saatoelektroniikkaa kaytetdan hyvaksi prototyypin testauksessa.
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- LUT/Energian sahkonkayttétekniikan laboratorio (prof. Juha Pyrhdnen)
vastaa kestomagneettisahkbkoneen suunnittelusta ja staattorin valmis-
tuksesta.

- LUT/Energian virtaustekniikan laboratorio (prof. Jari Backman) vastaa
suurnopeuspuhaltimen suunnittelusta ja valmistuksesta.

- Saimaan AMK:n kone- ja tuotantotekniikka (tutkimuspdaallikké Jussi So-
panen) vastaa sahkdkoneen mekaniikan suunnittelusta ja mekaanisten

osien valmistuksesta seka prototyypin kokoonpanosta.

SaLUT-FCB kehitys aloitettiin toukokuussa 2010, jolloin aloitettiin mekaanisen
rakenteen suunnittelu seka sahko- ja puhallinkomponenttien mitoitus. Mekaniik-
kasuunnittelijana toimi Saimaan AMK:lla 3. vuosikurssin kone- ja tuotesuunnitte-
lun syventymisvaihtoehdon opiskelija (Eero Scherman). Rakennetta muutettiin
ja optimoitiin useita kertoja, kunnes prototyypin geometrinen layout saatiin val-
miiksi kesé@kuun loppuun mennessa. Huomattavaa on, ettd suunnittelussa ja

mitoituksessa taytyi tehda useita kompromisseja ristiriitaisten vaatimusten takia.

Syyskuussa 2010 suunnittelu jatkui ja valmistuspiirustusten luominen aloitettiin.
Saimaan AMK:lta suunnitteluun osallistui kaksi opiskelijaa (Eero Scherman ja
Anssi Suuronen). Sahkadisten komponenttien tarkempi analyysi seka roottoridy-
namiikan analyysi aiheutti viela muutamia muutoksia rakenteen mitoitukseen.
Yhteisid palavereja, joihin osallistui seka LUT:n etta Saimaan AMK henkildstoa
ja opiskelijoita, pidettiin syksylla noin kuukauden valein. Suunnittelu eteni rin-
nakkaissuunnitteluna lokakuun loppuun asti, jolloin tehtiin lopullinen p&atés pro-
totyypin valmistuksesta ja voitiin aloittaa komponenttien ja materiaalien tilaami-
nen. Valmistus pé&éastiin aloittamaan marraskuussa. Osien valmistus ajoittuu
padosin joulukuulle 2010 ja kokoonpano on tarkoitus suorittaa tammikuussa
2011.

Kokemuksia projektista

Projekti oli kaiken kaikkiaan erittéain mielenkiintoinen ja haastava, jossa onnistut-
tiin hyddyntamaan monialaista poikkitieteellistd osaamista. Tyonjako yliopiston

ja AMK:n valilla oli luontevaa, koska kullakin osapuolella oli selkea vastuualue.
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Kaytannbn osaamista vaativat toimenpiteet suoritettin Saimaan AMK:lla ja tie-
teellistd insindoriosaamista vaativa suunnittelu suoritettiin LUT/Energian tutki-
joiden toimesta. Saimaan AMK:n kannalta erityisen hienoa oli, etta pilottihank-
keeseen saatiin motivoituneita opiskelijoita tekemaan mekaniikkasuunnittelua.

Kaikki osapuolet kokivat, miten suunnitelma muuttuu fyysiseksi tuotteeksi.

Haasteita asetti mm. projektin koordinointi ja tiedonkulku. Tiedostojen ja materi-
aalien jakaminen Saimaan AMK:n ja LUT:n valilla oli hankalaa, koska korkea-
kouluilla ei ole yhteista tietojarjestelm&é tai virtuaalista ryhmatyaétilaa. Tiedosto-
jen jakaminen s-postin kautta aiheuttaa helposti sekaannuksia esimerkiksi ver-

sionhallinnassa.

Projektin hallinta ja aikataulutus olisi pitdnyt suunnitella aluksi tarkemmin. Heti
alussa olisi pitanyt valita pilottihankkeelle projektipdallikkod, jonka tehtava on
vastata aikataulutuksesta ja eri osa-alueiden koordinoinnista. Myds erittain tar-
keaa olisi varmistaa, ettd kaikki osa-puolet ovat ymmaéartaneet asian samalla
tavalla. Esimerkiksi magneettilaakeroinnin anturointiin tuli muutoksia osien val-
mistuksen aikana vaarinymmarryksen takia. Tassa tapauksessa muutokset pys-
tyttiin tekemaan ilman, etté jo valmistettuja tarvitsi tehda uudelleen, mutta niin-
kin voi helposti kdayda. Vaarinymmarryksia pystyttaisiin valttdmaan kunnollisella

projektinhallinnalla.

Lopuksi voidaan todeta, ettd SaLUT-FCB on ollut erittain onnistunut ProMea -
palvelun pilottihanke. Kehittdmistarpeet projektinhallinnassa johtuvat suurelta
osin siita, ettd SalLUT-FCB oli ensimméinen yhteistydssa suunniteltu ja
valmistettu prototyyppi. Lisdksi prototyypin suunnittelun ja valmistuksen
luonteeseen kuuluu, ettd muutoksia tulee projektin aikana paljon. Yhteistyon
toimintamallia testattiin  onnistuneesti ja tulevaisuudessa yhteistyd on
helpompaa yhteisella Skinnarilan kampuksella. SaLUT-FCB prototyypin
kaupallistamisen valmisteluun aiotaan hakea rahoitusta Tekesin Groove

ohjelmasta.

27



3.3.2 PMWG 2

PMWG-2 projekti on LUT:n ja Saimaan AMK:n yhdessa toteuttama projekti, jos-
sa tehdaan tuulivoimageneraattoreiden tuotekehitystd The Switch Drive Sys-
tems Oy:lle. Projektin kesto on 1.9.2010-28.2.2012 (18 kk). Lyhenne PMWG-2
tulee sanoista "Permanent Magnet Wind Generator — Part 2" ja se on jatkoa
vuosina 2008-2009 toteutetulle PMW G -projektille. Molempien PMWG projekti-
en rahoitus on osa The Switch Oy:lle myonnettya Tekesin yrityksille suunnattua
tuotekehitysrahoitusta. Tutkijaosapuolina PMWG-2 projektiin osallistuu seuraa-

vat laboratoriot ja organisaatiot:

- LUT/Energian sahkonkayttétekniikan laboratorio (Prof. Juha Pyrhdnen)

- LUT/Metallin koneensuunnittelun laboratorio (Prof. Aki Mikkola)

- Saimaan AMK:n kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelma (Tutkimus-
paallikké Jussi Sopanen)

- LUT/Metallin tuotantotekniikan laboratorio (Prof. Juha Varis)

Saimaan AMK toimii projektissa LUT/Metallin koneensuunnittelun laboratorion

alihankkijana.

Toimenpiteet suunnitellaan yhdessa The Switch Oy:n ja tutkimusorganisaatioi-
den kesken. Tehtavat jaetaan kunkin osapuolen osaamisen ja vahvuusalueiden
mukaisesti. Saimaan AMK:ssa toimenpiteet suoritetaan paaosin opiskelijoiden
avulla harjoitus-, projekti- ja opinnaytetdéiden muodossa. Opiskelijoiden tyota
ohjaavat Saimaan AMK:n henkildkunta ja opettajat. LUT:lla tutkimusta tehd&an
paaosin jatko-opiskelijoiden toimesta, mutta projektille teetetddn myds harjoitus-

, kandidaatin- ja diplomitoita.

Kokemuksia projektista

Kokonaisuus osoittautui erittain hyodylliseksi projektiksi, jossa korkeakoulut ja
alueella toimiva yritys tekivat yhteisty6ta. Tassa tapauksessa aihepiiri, tydosken-
telytavat ja osallistuvat henkilot olivat toisilleen tuttuja jo aikaisemmasta projek-

tista, mikd nopeutti toimenpiteiden kaynnistymista. Toisaalta projektin organi-
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sointi (aikataulutus ja tehtavien jakaminen) oli haastavaa projektin alussa, mutta
tama havaittiin onneksi jo varhaisessa vaiheessa, ja LUT Metallin koneensuun-
nittelun laboratorio otti vastuun projektin organisoinnista. Parannettavaa olisi
mm. tiedonkulussa ja tiedon jakamisessa eri osa-puolien kesken. Yhteinen vir-

tuaalinen tydtila tai serveri auttaisi tdssa asiassa.

Projektin alkuvaiheessa LUT:lla toimenpiteitd suorittivat p&&asiassa tutkijat,
mutta AMK:lla toimenpiteitd suoritettiin opiskelijoiden harjoitus- ja projektitdina,
joita henkilokunta ohjasi. Talldin toimenpiteiden suoritusajat (ts. vasteajat)
muodostuvat erilaisiksi, koska tutkijat voivat keskitty&d projektiin tayspéaivaisesti
tai vahintdan useita paivia viikkossa. Opiskelijoilla taas on useita opintojaksoja
kaynnissa, joten projektiin voidaan kayttda vain n. 4-8 tuntia viikossa. Tasta
johtuen toimenpiteet etenevat helposti eri tahdissa, mistd muodostuu ongelmia,
jos toimenpiteet liittyvat toisiinsa. Jatkossa AMK:n henkilokunnan tydpanosta
pitdisi resursoida enemman projektille. Luonnollisesti taméa pitaisi huomioida
myo6s budjetoinnissa. Yksi mahdollisuus olisi hyddyntdd Saimaan AMK:sta
valmistuneita opiskelijoita, jotka jatkavat opintojaan LUT:ssa DI- ja
maisteriohjelmissa. Kyseisid opiskelijoita voitaisiin rekrytoida Saimaan AMK:n
tutkimusprojekteihin projekti-insindoreiksi tai assistenteiksi samalla kuitenkin
mahdollistaen tehokkaan jatko-opiskelun. Talléin LUT:lle tehtavéat harjoitus- ja
projektityot voisivat liittyvat TKI-projekteihin. Yhteinen Skinnarilan kampus luo

hyvat mahdollisuudet samanaikaiseen opiskeluun ja tydskentelyyn projekteissa.

4 KEHITETTYJEN TOIMINTAMALLIEN ANALYSOINTI

4.1 Toimintamallit opetuksessa

Opetuksellisen yhteistytn opetusalustaksi valittiin ongelmaléhtdinen projektiop-
piminen. Keskeisia teemoja ovat luovuuteen innostaminen, suunnittelun ja val-
mistuksen luontevan vuorovaikutuksen mahdollistava projektiaihe, itse tekemi-
sessa entistd laajemman vastuun siirtaminen opettajilta opiskelijoille, erilaiset
kilpailulliset elementit seka yleisesti projektitydéskentelyn vaiheet ja periaatteet.

Suunniteltujen ja kaynnistettyjen pilottikokeilujen suurimmat eroavaisuudet Sai-
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maan AMK:n ja LUT Metallin valilla ovat projektikurssien kestossa, projektikurs-

sin integrointiajatuksessa seké ryhmien organisaatiorakenteessa.

Saimaan AMK:n projektikurssien kesto on lukuvuosi, 4 periodia, kun LUT Metal-
lin projektin kesto on 2 periodia. LUT Metallilla ei luotu erikseen uutta projekti-
kurssia, vaan kokonaisuus rakennettiin olemassa olevien teknisen suunnittelun
ja tuotantotekniikan -laboratoriokurssien sekd& uuden projektipdallikkdkurssin
varaan. LUT Metallin projektiin yhdistettiin mahdollisuus suorittaa viestinnan ja
kielten opintoja siten, ettd naiden opintojaksojen tehtdvid toteutetaan projektin

etenemiseen liittyvissa viestinta- ja esitystilanteissa.

Saimaan AMK:n 3 op projektikurssiin integroituu lukuisa maara mekaniikan ja
tuotantotekniikan opintojaksoja, joille suorituksia tehdaan projektiin liittyen. Liit-
teessé 4 on esimerkki Mekaniikan perusteet -kurssille ideoidusta projektiin liitty-
vasta tehtavasta. Konetekniikan projekti 1:n opiskelijat koostuvat koko kone- ja
tuotantotekniikan 1. vuosikurssista, jotka vastaavasti 2. opiskeluvuotena tekevat
Konetekniikan projekti 2:n. Liséksi mukana on liiketalouden ja tulevaisuudessa

myds muiden Saimaan AMK:n opintosuuntien opiskelijoita.

LUT Metallin projektitoteutuksessa yhtena keskeisena piirteena on eri vuosi-
kurssien opiskelijoiden yhdistdminen samaan ryhmaan eri rooleihin projektipéal-
likdsta tuotanto- ja suunnittelupdallikon kautta asiantuntijoihin. Nain jaljitellaan
todellisen tuotekehitysrynman rakennetta, rooleja ja opetellaan erilaisia vastuita,

tyonjakoa seka toiminnan ja ihmisten johtamista.

Keskeiset rajapinnat ja vahvuudet yhteistydlle [6ytyvat mm. yhteisesta projek-
tioppimisperiaatteesta, tavoitteena olevasta yritysyhteistydon hyddyntadmisesta
projektiaiheiden kerdamisessé ja opettajien yhteistyokyvysta. Lisaksi synergiae-
tua syntyy Saimaan AMK:n projektiryhmien projektipaallikbiden valitsemisesta
LUT Metallin projektipdallikkokurssilta, tilojen ja laitteiden yhteiskaytosta, ristiin-
opetuksesta soveltuvin osin seka vallitsevasta visiosta opetuksellisten yhteisty 6-

tapojen ja -kokemusten hyddyntamisesta tutkimukselliseen yhteistyéhon.
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Haasteita 10ytyy yhteistyohon liittyvisté erilaisista hallinnollisista asioista, suora-
naisen yhteisen opetuksen estavasta laista seka projektikurssien keston yhte-

naistdmisen ongelmista LUT Metallin opintosuunnitelmassa.

Keskeiset tavoitteet ovat projektikurssien toimiva vuorovaikutus ja rikastava yh-
teistyd korkeakoulujen vélilla, alueellista yritysten erikoisosaamista tukevan so-
vellusalueen maarittaminen ja asettaminen yhteiseksi nimittéavaksi tekijaksi pro-
jektikurssien aiheille. Olennaisimpia toimenpiteitad tavoitteiden saavuttamiseksi
ovat opintosuunnitelmien tarkoituksenmukainen raataldinti, alueellisen erikois-
osaamisen potentiaalin tunnistaminen, riittdvien resurssien varmistaminen ja
innovaatioputken luominen opiskelijoiden innostamiseen ideoiden jalostuksessa

tuotteistamiseen saakka.

Tahanastiset kokemukset projektiopetuksesta ovat rohkaisevia. Opiskelijat ovat
ottaneet oppimismuodon innokkaasti ja aktiivisesti vastaan. Perinteisestd kou-
luopetuksesta poikkeaminen luo omat haasteensa, mutta samalla antaa mah-
dollisuuksia omien ideoiden toteutukseen ja omien kykyjen haastamiseen.
Opettajille vanhoista totutuista toimintatavoista uuteen projektiopetusmuotoon
siirtyminen luo pilottivaiheessa ty6ta ja monenlaisia ennakointitarpeita, mutta on
myo6s palkitsevaa ja mielekésta. Keskeiset tavoitteet projektiopetukselle naytta-
vat toteutuvan ja luodut konseptit hienosaatoétarpeistaan huolimatta ovat keskei-

silta ideoiltaan toimivia.

InnoMech-projektin yhden keskeisen tunnistetun tarpeen, innovaatioputken,
rakentaminen syventéaisi, laajentaisi ja kokoaisi kattavan toimintajarjestelméan.
Innovaatioputki konkretisoisi ja loisi puitteet suunnittelun ja valmistuksen yhdis-
tamisella saavutettavien tulosten tuotteistamiseen ja yritystoiminnan aloittami-
seen saakka. Merkittavina tekijoind taman onnistumisessa ovat alueellisen yri-
tysyhteistyon aktiivinen kaynnistyminen, potentiaalisten mekatronisten sovellus-
alueiden loytaminen ja jarjestelmallinen hydodyntaminen seka itse innovaatioput-
ken vaatimien rakenteiden ja jarjestelmien luominen, yllapitaminen ja kehittdmi-

nen.
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Projektiopetuksen ja opetuksellisen yhteistyon kehittdmiseksi on haettu rahoi-
tusta jatkohankkeille. Jatkohankkeet tahtdavat osaltaan innovaatioputken kehit-
tymiseen uusien osapuolien sisaan ajamisella projektiopetukseen seka projek-
tiopetuksen pilottikokeiluissa kehitettyjen toimintamallien jalostamisella tutki-

musyhteistydhon.

4.2 Opetuksellisen yhteistydn tulevaisuus

Opetuksellisen yhteistyon tulevaisuudessa voidaan n&dhda monia jo luodun pro-

jektiopetusmallin ja alueellisten erityispiirteiden luomia mahdollisuuksia:

- Ven&a — alueellisen erikoisaseman luoman potentiaalin hyddyntaminen
e Markkinat
e Venalaiset opiskelijat
- Luovien projektikohteiden tunnistaminen
e Mekatroniset, lihasvoimalla toimivat 3D -virtuaalipelit
e Yhteisty0osapuolet: LUT Tietotekniikka & LUT Metalli virtuaali- ja
simulaatiomallinnus, Saimaan AMK:n kansainvaliset opiskelijat lai-
tesuunnittelu ja ideointi
- Opiskelijoiden laajempi mukaan ottaminen projektioppimiseen
e Tavoitteeseen ohjaavat opintosuunnitelmamuutokset
e Uskottavan vaylan avaaminen opiskelijoiden ideoiden jalostami-
seen tuotteiksi
e Opiskelijoiden ideakapasiteetin hyédyntdminen projektitdiden ide-
oinnissa ja toiminnan kehittdmisesséa
- LUT Metallin ja Saimaan AMK:n yhteistyon jalostaminen
e Tarkoituksenmukainen ja linjan mukainen ristiinopetus
e Joustava ja tehokas laboratorioyhteistyo
e Yritysyhteisty6 alueellisten voimavarojen ja erityisosaamisen hyo-
dyntamiseksi
¢ Innovaatioputken ja TKI-palvelutoiminnan maarittely ja kdynnista-

minen
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e Opetuksen, tutkimuksen ja palvelutoiminnan raataldinti toimivaksi

kokonaisuudeksi

4.3 Toimintamallit tutkimuksessa

Tutkimuksellinen yhteistyd Saimaan AMK:n ja LUT:n valilla on ollut tdhan
mennessa vahaistd. Saimaan AMK:lla on InnoMech-projektin aikana kehitetty
TKI-palvelujen toteuttamiseen ProMea-palvelukonsepti, jonka avulla yrityksille
suunnattuja palveluja tarjotaan opiskelijoiden toteuttamien projektien kautta.
LUT puolestaan on perinteisesti toteuttanut yritysyhteistyota eriytyneesti eri

osastojen ja yksikdiden tarjpaman projektikohtaisen tutkimuskapasiteetin kautta.

Tutkimuksellisen yhteistyon rakentaminen perustuu TKI-toiminnan
tehostamiseen hyoddyntamalla ongelmalahtdistd projektioppimismallia ja
korkeakoulujen omaa toiminta-ajatusta tukevalla selkealla tyonjaolla.
Tyobnjaossa LUT keskittyy tieteelliseen ja teoreettiseen tyodskentelyyn ja
Saimaan AMK prototyyppien rakentamiseen, konstruktiosuunnitteluun ja

kokeellisten menetelmien hyddyntamiseen.

Tutkimuksellista yhteistyota on testaus kahdella pilottikokeilulla, joiden tulokset
koettiin rohkaisevina. Itse toimintamalli-idea yhteistydsta ja tehtédvien jaosta
osoitti toimivuutensa, mutta monet asiat paljastuivat myos kehittdmista vaativik-
si. Keskeisid naista ovat projektinhallintaan liittyvat asiat, kuten projektitiedon-
hallinta, aikataulutus, koordinointi, tiedonkulku, organisointi ja vastuiden maarit-
taminen seké yhteisen ymmarryksen saavuttaminen projektin kohteena olevaan
tuotteeseen liittyvissa yksityiskohdissa. Monet naistd haasteista ovat voitetta-
vissa pilottikokeiluista kertyneen kokemuksen turvin luomalla tarkasti maaritellyt

toimintatavat ja tukemalla vakiintuvien kayténteiden muodostumista.

Keskeiset tavoitteet tutkimuksellisessa yhteistyossa ovat TKI-toiminnan kasvat-
taminen, opetuksellisen yhteistyémuodon kokemusten ja kaytantdjen jalostami-
nen tutkimuksen kayttoon seka alueellisen erikoisosaamisen ja kilpailukyvyn

maarittdminen ja vahvistaminen yritysyhteistyon kautta. Naihin tavoitteisiin pyri-
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taan tutkimuksen tukipalveluita vahvistamalla, luomalla TKI-palvelutarjontaan
keskitetty ratkaisu seka suuntaamalla kohti alueellisen mekatronisiin sovelluk-
siin painottuvan osaamiskeskittyman rakentamiseen. Opetukselliseen kehitté-
miseen liittyvd innovaatioputki  liittyy  keskeisesti  keskitettyyn  TKI-

palvelutarjontaan.

Jatkotoimenpiteet keskittyvat tutkimuksellisen yhteistydén syventadmiseen, toimin-
tatapojen vakiinnuttamiseen, innovaatioputken toteuttamiseen, keskitetyn TKI-
palvelutarjonnan rakentamiseen seka yhteisen vision tarkentumiseen alueelli-

sesta osaamiskeskittymasta.

4.4 Tutkimuksellisen yhteistydn tulevaisuus

Tutkimuksellisen yhteistyon tulevaisuudesta voidaan nostaa seuraavia ajatuksia

toiminnan jatkokehittamisen inspiraatioiksi:

- Tavallisen yritysprojektiperustaisen yritysyhteistybhon rinnalla korkea-
koulujen yhteistydvoiman demonstrointi nayttavalla sovelluksella (tuuli-
turbiini / s&hkobussi / -auto + ideakilpailu opiskelijoille)

- Sovellusalueina sé&hkokayttdiset hyvinvointipalveluiden ajoneuvot, sah-
komekaaniset apulaitteet, hydribiautojen huolto-osaajien kouluttaminen

- AMK:n Rakennustekniikan ja LUT:n valinen yhteistyd, rakennusten ener-
giatehokkuus

- Tehoelektroniikan valmistusmenetelmien kehittdminen edullisemmaksi

- LUT:n yrittgjyysfoorumi mukaan innovaatioputken suunnitteluun
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5 YHTEENVETO

InnoMech-projektin p&aéatavoitteena oli luoda innovatiivisen, ongelmaléhtdisen
projektioppimisen mahdollistava opetuksellinen ja tutkimuksellinen yhteisty6-
malli Saimaan ammattikorkeakoulun, Lappeenrannan teknillisen yliopiston seka
Kaakkois-Suomen yritysten vdlille. Projektin ensimmaisessa vaiheessa selvitet-
tin olemassa olevia yhteistybn muotoon ja mahdollistumiseen keskeisesti vai-
kuttavia tila-, laite-, henkilo- ja taloudellisia resursseja sekéa tunnistettiin vah-
vuuksia, haasteita ja kehittdmiskohteita. Toisessa vaiheessa raataloitiin opinto-
suunnitelmia tavoitteita palveleviksi seka suunniteltiin ja k&ynnistettiin pilottipro-
jektit niin projektiopetuksessa kuin tutkimuksellisessa yhteistydssa. Lisaksi sel-

vitettiin ja luotiin yhteistydverkostoa yritysten kanssa.

Yhteistydlle luotiin perustaa monipuolisesti ideoimalla, testaamalla ja kehitta-
malla eri osa-alueittain kaytannén toimintamalleja. Opetuksellisen yhteistytn
muodoksi valittin ongelmalahtbéinen projektioppiminen, josta luotiin Saimaan
AMK:lle ja LUT Metallille hieman eri lahtokohdista ja tavoitteista raataloidyt ko-
konaisuudet. Opintokokonaisuudet ovat kaynnistyneet lupauksia herattavasti,
silla opiskelijoiden motivaatio on huomiota herattavaa, ja myos opetushenkil6-
kunta kokee projektiopetuksen mielekkaaksi. Projektiopetuskokeilut ovat heréat-
tédneet kiinnostusta muidenkin koulutusohjelmien keskuudessa, joten tulevai-

suuden ndkymat ovat toiminnan syventamis- ja laajentamisvisioiden savyttamia.

Uusia rahoitushakemuksia opetuksen kehittamiseen liittyvien jatkoprojektien
toteuttamiseksi on tehty, ja laajapohjainen projektimuotoinen opetusmuoto on
vakiintumassa keskeiseksi osaksi kone- ja tuotantotekniikan opetusta. Jatkossa
merkittéavin haaste on loydettyjen yhteistydn toimivimpia rajapintoja hyddyntavi-
en toimintatapojen konkretisoiminen mielekk&alla ja kaikkia osapuolia rikasta-
valla tavalla. Yksittainen olennainen kehitettdva konsepti on innovaatioputki,
joka tarjoaisi puitteet opiskelijoiden projektitydoskentelyssé syntyneiden ideoiden

jalostamiseksi tuotteiksi ja lilketoiminnaksi.
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Tutkimukselliselle yhteistyolle maaritettiin tehtévienjako ja testattiin yhteistyon
toimivuutta kahdella tuotekehitysprojektilla. Myos tdman yhteistyon tulokset oli-
vat rohkaisevia, mutta myos selkeat kehittdmiskohteet paljastuivat. Projektinhal-
linta kaikkineen vaatii jatkossa enemman paneutumista, mutta toimintatapojen
vakiintumisen ja tehostumisen myéta kokonaisuudessa on aineksia muodostua
jarkiperaiseksi tyokaluksi. Kokonaisuuden avulla voi tunnistaa, tukea, syventaa,
laajentaa ja jalostaa myothemmin alueellista, olemassa olevaa erikoisosaamista
sekad erikoisosaamismahdollisuuksia. Alueellisen yritysyhteistyén osapuolten
kattavan kartoituksen kautta saavutettiin ajantasainen nékemys alueellisesta
resurssi- ja osaamispaaomasta. TKI-toiminnan tehostamiseksi ratkaisuna néh-
tiin TKI-palvelujen tarjoaminen Saimaan AMK:n ja LUT:n tutkimukselliseen yh-

teistydbhon pohjautuvan yhden luukun toteutusperiaatteella.

Kokonaisuutena InnoMech-projekti tuotti eri osa-alueittain uusia, lupaavia toi-
mintatapoja toteutusasteelle saakka sekad paljasti useita jatkokehityskohteita.
Projekti myds loi moniulotteisen ja kasvukykyisen suunnan tuleville yhteistydn

kehittdmiseen tahtadvien projektien tavoitteille ja linjauksille.
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LIITE 1: Saimaan AMK:n opiskelijapalaute Konetekniikan projekti 1 -
opintojaksosta 27.11.2010

PROJEKTIOPPIMISEN PALAUTEKYSELYN 29.11.2010 TULOK-
SET (InnoMech —projekti)

Johdanto

Projektiopetus aloitettin Saimaan ammattikorkeakoululla kone- ja tuotantotek-
niikan osastolla syksylla 2010. Opetus kaynnistyi aloittaville uusille opiskelijoille.
Opetuksen tarkoituksena on projektiluonteisen tydskentelyn avulla saada eri
opintojaksot kasattua yhdeksi kokonaisuudeksi. Projektitydoskentelyn lahtokoh-
tana on, ettd opiskelijat hahmottavat eri oppiaineiden merkityksen koneinsinoo-

rin tehtavissa.

Syyslukukauden alussa aloittaneet opiskelijat kasattiin infotilaisuuteen, jossa
kerrottiin tasta uudesta tavasta kouluttaa insingoreja. Opiskelijat jaettiin ryhmiin
huomioiden heidan koulutustausta ja tyokokemus. Heti alkuvaiheessa oli havait-
tavissa opiskelijoiden positiivinen asenne. Opiskelijoille annetaan vastuu omas-
ta tekemisesta ja he itse saavat ryhmén sisalla muodostaa pelisddnndét. Ope-

tuksen tarkoituksena on saada opiskelijat motivoitumaan opiskeluun.

Projektiopetuksen perusideana on antaa opiskelijoille vastuuta omasta oppimi-
sesta, tekemisesté ja auttaa heitd ymmartamaan miksi eri aineet ja tehtavat liit-

tyvat koneinsin6drin opintoihin.
Kyselyn tulokset
Palautekysely toteutettiin avoimena kyselyné 1. vuosikurssin opiskelijoille, jossa

kysyttiin mielipiteita projektioppimisen ilmapiiristd, tydmaarasta, motivaatiosta ja

kehittamiskohteista. Kyselyyn vastasi 19 opiskelijaa.
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ILMAPIIRI

17.
18.
19.

Hyva, vapaus tehda asiat itsenaisesti

Hyva jarento

On ollut mydnteinen ja innostava. Toisinaan kireé tiimin sisélla, kun kaik-
ki eivat ole sitoutuneet toimintaan kunnolla.

Rento ja "Jammattimainen”

Hyva

Kannustava, innostava, erittéin positiivinen, opettavainen

Mukava, rento ja vapaa

Loistava

Hyva, rento, letkea

. Hyva porukka = Hyva ilmapiiri

. Huono, sekava ja epdjohdonmukainen projektin ohjaus

. Rento ja vapaa, mutta hallittu

. Hyv4, rento, antaa ideoita myds muuhun (innovatiivinen), kannustava

. Loistava, hauskaa on ollut. Hyva ryhma.

. Hyva ilmapiiri. Saa kritiikki& ja palautetta ja sitd voi myos antaa.

. lImapiiri tunneilla omassa ryhméssa ihan hyva. Muutaman kanssa ei saa

oikein tehtyd mitaan.

On ollut ainakin omassa tiimissa hyva.
Innostunut, motivoitunut, tiimitydhon kannustava
llmapiiri on hyva ja kannustava

Yhteenvetoa ilmapiirista:

lImapiiri koettiin hyvaksi ja rennoksi seka kannustavaksi ja motivoivaksi. Ainoas-

taan yksi vastaaja oli sita mielta, etta ilmapiiri on huono.

TYOMAARA

LN,

Sopiva, varsinkin 2. periodista lahtien, kun saatiin torstaipaiva kokonaan
projektille, on tydmaaréa suhteessa kaytettavaan aikaan ok.

Taoita tulee mielestani olemaan paljon suhteutettuna 3 opintopisteeseen
jota kurssista saa. (Huom! vaarinymmarrys oikaistu)

Tyomaara on sopiva. Ei ollenkaan mahdoton toteuttaa viidella henkil6ll&,
jos kaikki hoitaa oman ruutunsa.

Tyota luonnollisesti paljon, riippuu tiimin jasenten valmiuksista / motivaa-
tiosta

Normaali, sopiva.

On suuri, mutta ei maailmaa kaatava.

Sopivasti saa tehtya kerran viikossa riittda ehka sopivasti.

Sopiva

Suhtkoht vahainen, mutta aina saanut jotain tehda.



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
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Tyomaara asiallisesti maaritelty, ei tarvitse rehkia liikaa, mutta toitd saa
tehda. Aikaa jaa uuden oppimiseen.

Lilkaa. Tyomaara jakautuu yhdelle tai kahdelle tiimin jasenelle ja loput ei-
vat ota vastuuta projektista.

Sopiva, ryhmén kesken jaettavissa.

Kohtalainen, ei ongelmia tehtavien palautusten tai tekemisen kanssa.
Sopiva. Aikaa on riittavasti ja tehtavien jako toimii.

Toita on paljon, mutta ei kuitenkaan liikaa. Yhteisty6lla ja toéiden jakami-
sella selvida.

Valilla tydmaara on aika paljon, toisaalta tulee motivaatiota ja osaamisen
puutteen takia tehtya suhteessa vahan.

Tyomaara on ollut sopiva, voisi olla vaikka enemmankin.

Projektista riippuen sopiva — Kohtuuttoman suuri. Jarki kateen ja homma
pysyy hanskassa.

Tyomaara on riittavd, mutta sita voisi olla enemman.

Yhteenvetoa tyomaarasta:

Enemmistdn mielesta tydmaara on ollut sopiva, mutta joukosta 16ytyy myos hei-

ta, joiden mielestd tybmaara on liian iso, mutta hallittavissa, toisaalta taas joi-

denkin mielesta tydmaara voisi olla suurempikin. Joillekin tuntui olevan viela

epaselvda projektiopetuksesta saatavien opintopisteiden maard. Tyomaaran

suuruus tuntui rilppuvan myods ryhman toimivuudesta ja téiden jakautumisesta

ryhméan kesken.
MOTIVAATIO

Meidéan tiimin motivaatio hyva.

Koska saa tehda jotain konkreettista itse suunnittelusta valmistamiseen
luo mielenkiintoa ja motivaatiota oppimiseen.

Itseani tallainen opetustapa motivoi huomattavasti enemman kuin perus-
opetus. Toimintatapa on kuitenkin lahella oikeaa tybelamaa, vaan kaikki
opiskelijat eivat tunnu tajuavan sita.

Vaikeammissa vaiheissa pienia ongelmia, tuntuu ettei osaaminen riita.
On suuri, koska koneenpiirustus on kuin harrastus, tydstaminen luon-
teenvika, suunnittelu veressa, koneiden ja laitteiden anatomian tuntemi-
nen pakkomielle.

Hyvaa kun péédsee tekemaan itse alusta asti ja vapaasti.

Hyva.

Parantaa varmasti jokaisen motivaatiota opiskeluun.

. Motivaatio jokaisen henkilékohtainen asia.

. Tamanlainen sekava ja epajohdonmukainen projekti ei motivoi.

. Kilpailu motivoi, ryhnma myds. Toimiva, jos hyva ryhma.

. Kéytannonlaheisyys tuo innostusta projektiin ja uuden oppimiseen seka

keksimiseen.

. Hyv4, paljon hauskempaa kuin tavalliset luennot.



15.
16.

17.

18.

19.
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Loytyy, tekeminen motivoi hyvin.

Kun hommat onnistuu ja sujuu motivaatiota l6ytyy, valilla kun mik&an ei
suju ei |I6ydy motivaatiotakaan.

Itsell&a motivaatio on ollut hyva. Hyvaa vaihtelua normaaliin tuntiopetuk-
seen téllainen projektioppiminen.

Korkealla. Loistava tapa yhdistaa eri oppiaineet yhdeksi kokonaisuudek-
si. Nykyaikainen tapa opiskella.

Oma oppiminen ja oivaltaminen kannustaa.

Yhteenvetoa motivaatiosta:

Yleisesti motivaatio nayttaisi olevan ihan hyva, motivaatiota tuo erityisesti vapa-

us, ettd paasee itse tekemaan. Lisaksi kilpailu luo lisaa motivaatiota. Muutama

negatiivinenkin kommentti 16ytyi joukosta. Ryhman tiimihengella nayttaisi olevan

my6s vahva yhteys motivaatioon.

KEHITTAMIKOHTEET (OPISKELIJA/OPETTAJA)

12.
13.

Alussa ohjausta selkeammaéksi. Projektin rajat eli ajoneuvoon tulevat
materiaalit, valmistusmahdollisuudet, ym. jutut pitda tietda ennen kuin
kulkupelia ruvetaan suunnittelemaan. Nytkin teimme ainakin 3 kuvat tur-
haan, kun sitten selvisi ettei sellaisia voi valmistaa tai valitsimme sellaista
materiaalia, mita ei kayteta. Samoin radan paikka ja mitat pitaisi tietda
etukateen ja sopia kuka ne paattaa.

Varsinkin ensimmaisen vuoden projektissa pitdisi tarkemmin neuvoa vai-
heet joilla menna eteenpain. Liikaa jaa opiskelijan varaan, etta syntyyko
mitddn. Seuraavina vuosina voisi antaa vastuuta enemman oppilaille,
koska toiminta pitaisi olla jo tutumpaa.

Nain ensimmaisena projektina, kun asia on opiskelijoille uusi, tehtavéat
voisi jakaa pienempiin kokonaisuuksina ja lyhyempina jaksoina. Nyt kun
on aikaa "likkaa”, ei tapahdu mitaan ja sitten tajutaan ettei enaa keretak-
kaan.

Teoriapuolta / harjoituksia esim. CAD-ohjelmista voisi tulla ennen projek-
tia. Nykyiselladn mielestani liilkaa itse oppimista.

Tunneilla esimerkkien soveltaminen projektiin esim. mekaniikka/statiikka.

Ei ole.
Oma kiinnostus.

. Hyvin on asiat.
. Tarkemmin suunniteltu ja valmisteltu ohjaus. Aikataulu ja suunnitelma

muutoksia kesken projektia vahemman (sellaisilla osa-alueilla joilla ne
eivat ole valttamattomia)

Oma taito

Enemman kaytannoénlaheisia esimerkkeja opettajilta.
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14. -

15. -

16. Opettajat voisivat kertoa enemman mika on mahdollista ja mika ei.

17. Ei muuta kuin tehokkaammat koneet luokkiin, etta solid works pelittaa.

18. Opettajan osuus suuremmaksi, oppiminen onnistuu kylla yrityksen ja
erehdyksen kautta, mutta tehokas tydskentely vaatii opettajan ohjausta.

19. -

Yhteenvetoa kehittdmiskohteista:

Ohjausta toivottiin enemman, seka selkeyttda annettuihin ohjeisiin. Lisaksi toivot-
tiin reunaehtojen parempaal/tarkempaa maarittelya (esim. kaytettdvissa olevat
materiaalit, radan mitat yms). Myds teoriaopetusta kaivattiin hieman lisda esi-
merkiksi CAD:n suhteen.

Lyhyt yhteenveto kyselyn tuloksista:

Kaiken kaikkiaan projektiopetukseen on suhtauduttu hyvin myodnteisesti. Projek-
tioppiminen motivoi selkeasti opiskelijoita ja ilmapiirikin on paaosin ihan hyva.
Vastausten joukosta erottui selkeasti vain yksi aisaan negatiivisesti suhtautuva.
Toki kehittdmiskohteitakin seuraavaa vuotta ajatellen 16ytyy esim. aikataulujen,
materiaalien, reunaehtojen méaarittelemisessa seka ryhmien muodostamisessa,

silla ryhman yhteishengella nayttaa olevan hyvin suuri vaikutus motivaatioon.



LIITE 2: Opetukselliseen
4.11.2010
Tavoitteet Historia

Kurssisisaltdjen
muokkaaminen
toisiaan ja pro-
jektioppimista

tukeviksi. Me-
katroniikasta

yhteinen nimit-
tava tekija.
Taysin irralleen
jaavien kurssi-
siséltdjen kar-
siminen / jarke-
va  integrointi
kokonaisuu-

teen.

Kehitetdan
voimannayte
yhteistyosta

(demo laite)

Miten olem-
me aiemmin
toimineet
strategian
toteuttami-

seksi?

Yksittaisia
irrallisia  toi-
menpiteitd ja

haaveilua

Yhteistyd
nimellista tai
tuloksia ei ole
nayttavasti

esitetty

yhteistyohon

Nykyhetki
Miten jo talla
hetkella toteu-
tamme strate-

giaa?

OPS:n ja kurssi-
en muokkaami-
nen projektiop-

pimista tukeviksi

Hajanaisia aja-

tuksia

liittyva

Tulevaisuus

Mitd meidan jat-
kossa tulisi teh-
da strategian
toteuttamiseksi?

Kokonaisvaltai-
sempi kurssira-

kenteen tarkastelu

Tehtdva  valinta;
tehdaankod naytta-
va demolaite vai
keskitytaanko
yritysprojekteihin
(joista ei valtta-
matta tulokset
tule suuren yleison

tietoisuuteen)

tarinataulu,

LITE 2
14

teemapaiva

Toimenpiteet

konk-

reettisia toimen-

Millaisia

piteitd tarvitaan
strategian to-
teuttamiseksi?

Vastuuhenkil6?

Luoda linjat, péi-
vittéda kurssien
oppimistavoitteet,

sitouttaa opettajat

Jarjestetaan
opiskelijoiden
ideakilpailu, vie-
daan pilottiprojek-
ti lapi testaten
samalla yhteistyo-
ja innovaatioputki
—konseptin toimi-

vuus



Tavoitteet

Opiskelijoiden
projektioppi-
misen ja Kkil-
pailuajatuk-
sen jatkoke-

hittminen

Energia- ja
sahkokaytto-
osaamisen
valittdminen
LUT > Sai-
maan AMK

Historia

Miten olemme
aiemmin  toi-
mineet strate-
gian toteutta-

miseksi?

Yksittaisia,
yhden opinto-
jakson sisél-
toon liittyvia
projekteja, joilla
ei mitdadn yh-

teistd punaista

lankaa
Sahkdalan
koulutus  ollut
jossain  kanti-

missa AMK:lla,
LUT:lla ala ollut

nousussa

Nykyhetki

Miten jo talla
hetkella toteu-
tamme strate-

giaa?

Konetekniikan
projekti 1,
LUT:n makiau-
toprojektikurs-

sin suunnittelu

Sahkdalan
koulutus  lop-
pumassa
AMK:lta,
LUT:lla vahvaa

osaamista

Tulevaisuus

Mita

jatkossa

meidan
tulisi

tehda strategian

toteuttamisek-

si?

Entistd useampi-
en Kkurssien in-
tegrointi ja
muokkaaminen

projektioppimista

tukevaksi

Yhteistyon kautta
AMK:n

joille

opiskeli-
jarjestyy
mahdollisuus
kayda energia- ja
sahkokayttojen

kursseja
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Toimenpiteet

Millaisia konkreet-
tisia toimenpiteita
tarvitaan strategi-
an toteuttamisek-
Si?

Vastuuhenkil6?

Kehitetdan projekti-
kilpailuja, esim.
"Joulella  pisimmal-
le”, vahennetaan
perinteisid luentoja,
laitetaan opiskelijat
tekeméan tyotd ja
[dytaméaén oivalluk-
sia, varataan projek-
tioppimiselle  riitta-
vasti aikaa lukujar-
jestyksiin, varmiste-
taan riittavat tilat,
tyokalut ja materiaa-
lit suunnittelulle ja
protojen rakentami-

selle

Loydettava yhteis-
tyén muodot kurssi-
en jarjestamisessa,
sopivat opettajat,
paattajiin vaikutetta-

va




Tavoitteet

Historia

Miten olemme
aiemmin  toi-

mineet strate-

Nykyhetki

Miten jo talla
hetkella toteu-

tamme strate-

Tulevaisuus

Mita

jatkossa

meidan
tulisi

tehda strategian
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Toimenpiteet

Millaisia konkreet-
tisia toimenpiteité

tarvitaan strategi-

gian toteutta- giaa? toteuttamisek- an toteuttamisek-
miseksi? Si? Si?
Vastuuhenkil6?
Opiskelijoiden  Motivointi usein  Projektioppimi- Suurempien, Kokonaisvaltaisen
motivointi puutteellista sen sisallyttd- useita osa- projektitydskente-
keksittyjen minen opintoi- alueita siséltavi- lyyn perustuvan
projektiaiheiden  hin, projektiai- en  Kkilpailullisia  innovaatioputken
tai muun haja- heita teollisuu- elementtejad si- rakentaminen, jossa
naisuuden takia desta saltavien projek- rohkaisua yrityksen
tien lapivieminen,  perustamiseen
vastuun ja valin-
nanvapauden
antaminen opis-
kelijoille
I Kansainvali- Yksittaisten Opiskelijavaih- I Lyhyitd opiskeli- Lyhyiden opiskelija-
syys / poikki- kurssien varas- toa enenevissa javierailuja ~ yh- vierailuen ja -
tieteellisyys sa, usein nimel-  maérin, aito  teistyokohteissa, vaihtojen mahdollis-
lista, opiskelija- poikkitieteelli- poikkitieteellisten  taminen, osastorajo-
vaihtoa jonkin  syys projektien jarjes- jen ylittavien projek-
verran vahaista taminen tikurssien jarjesta-
minen, erityisesti
sahkomekaaniset
sovellukset
! Projektioppi- Ei juurikaan  Projektiopetus- I Yhdistetdan voi- Jarjestetdaan yhteis-
mis / - yhteistoimintaa, ta on suunnitel- mia ja osaamis- tydn mahdollistavia
opetuskoke- yksittaisista tu ja osin jal- ta, kerattyd ko- toimintatapoja ja

musten rikas-
taminen Sai-
maan AMK:n
ja LUT:n valil-
la

projekteista

kokemusta

kautettu toimin-

naksi

kemusta jaetaan

puolin ja toisin

kaytanteita, jarjeste-
taan opettajien tee-
kerataan

kokeil-

laan erilaisia ideoita

mapaivia,

palautetta,

ja toimintatapoja

suunnitelmallisesti
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Tavoitteet Historia Nykyhetki Tulevaisuus Toimenpiteet
Miten olemme Miten jo talla Mita meiddn  Millaisia konkreet-
aiemmin toi- hetkella toteu- jatkossa tulisi tisia toimenpiteita
mineet strate- tamme strate- tehda strategian tarvitaan strategi-
gian toteutta- giaa? toteuttamisek- an toteuttamisek-
miseksi? Si? si?

Vastuuhenkil6?

Paikallisen Paikallisuus ei  Tuulivoimapro- Tutkimuksen ja Loydettava potenti—I

kilpailukykyi- ole kovin vah- fessuuri projektien  lapi- aaliset ja tulevaisuu-

sen erikois- vasti nakynyt LUT:ssa, sah- viemisestda syn- teen kurkottavat
osaamisen OPS:n suunnit-  kdtekniikan tyvdd osaamista projekti-ideat, pai-
kartuttaminen  telussa, yrityk- puolelta synny- pyrittava hyddyn- kalliset  yhteisty6-

ja tukeminen

set eivat ole
tietoisia LUT:n
ja AMK:n tar-
joamista mah-

dollisuuksista

tetty paikka-

kunnalle spin-

off —yrityksia.

tamaan ja mark-
kinoimaan
osaamiskeskit-
tyman rakenta-

miseksi

kumppanit, tiedotus-
ta lisattava, rahoitta-

jia etsittava
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LIITE 3: Tutkimukselliseen yhteistybhon liittyva tarinataulu, teemapaiva
4.11.2010

Tavoitteet Historia Nykyhetki Tulevaisuus Toimenpiteet

Miten olemme Miten jo talla Mitd meiddn  Millaisia konkreetti-

aiemmin toi- hetkelld toteu- jatkossa tulisi sia toimenpiteita

mineet strate- tamme strate- tehda strategian tarvitaan strategian

gian toteutta- giaa? toteuttamisek- toteuttamiseksi?

miseksi? Si? Vastuuhenkil6?
Paikallisen Paikallisuus ei  Tuulivoimapro- Tutkimuksen ja Loydettava potenti-
kilpailukykyi- ole kovin vah- fessuuri projektien  lapi- aaliset ja tulevaisuu-
sen erikois- vasti nakynyt LUT:ssa, sah- viemisestd syn- teen kurkottavat pro-
osaamisen OPS:n suunnit-  kdtekniikan tyvdd osaamista jekti-ideat, paikalliset

kartuttaminen

ja tukeminen

telussa, yrityk-
set eivat ole
tietoisia LUT:n
ja AMK:n tar-
joamista mah-

dollisuuksista

puolelta synny-
tetty paikka-
kunnalle spin-

off —yrityksia.

pyrittava hyodyn-
tamaan ja mark-
kinoimaan
osaamiskeskit-
tyman rakenta-

miseksi

yhteisty6kumppanit,
tiedotusta lisattava,

rahoittajia etsittava

Koneiden ja
tilojen  yhteis-
kaytto

Opiskelijoiden
projekti ja
innovaatioput-
ken rakenta-
minen (Monia-

laiset ryhmaét)

olematon

Muutamia ca-
seja tehty
kummassakin

korkeakoulussa

Sekava, koko-

naiskustan-
nusmalli  hait-
taa

AMK:lla Inno-

Mech projektin

aikkana toteu-
tettu OPS-
muutos:  pro-

jektikursseja
konetekniikas-
sa jokaisella

vuosikurssilla

Neuvottelut (joh-
to)

Lisattavd monia-
laisuutta ja yh-

teistyota

Tehdaan selvat toi-

mintaohjeet

Yhteistyona toteutet-

tava tuotekehitys-

kurssi  (eri  kurssit

LUT/AMK)

- vrt. Aalto Tuote-
kehitysprojekti -
kurssi

- Yritykset rahoit-
tavat (pilotointi-
rahaa hankkeis-
ta)



LIITE 4:

Tavoitteet

Sahkomeka-
niikkan o0saa-

miskeskus

Yritysyhteis-
tyon jatkami-

nen

Yritysyhteis-
kehitta-
yhta

tyon
minen
hyvin
vaksi

toimi-
kuin

Tanskassa

(projektiope-

tus)

LITE 4
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Yritysyhteisty6hon liittyva tarinataulu, teemapaiva 4.11.2010

Historia

Miten olemme
aiemmin  toi-
mineet strate-
gian toteutta-

miseksi?

Muutamia
hankkeita ollut
(The Switch)

Projekti-
insindori vierail-
lut n. 50 yrityk-

sessa

Nykyhetki

Miten jo talla
hetkella toteu-
tamme strate-

giaa?

SaLUT-FCB,
PMWG-2

InnoMech  yh-
teistyd VIAUC:n

kanssa

Tulevaisuus

Mita

jatkossa

meidan
tulisi

tehda strategian

toteuttamisek-

Si?

Konetekniikan
suuntautuminen
"teknotroniik-
kaan” eli meka-

troniikkaan

Osaamisen
markkinointi
Nettisivuille "Pal-

velut  yrityksille

yhteyshenkil®

Toimenpiteet

Millaisia konkreetti-
sia toimenpiteita
tarvitaan strategian
toteuttamiseksi?

Vastuuhenkil6?

OPS-suunnittelu
Mech:n
koneautomaatioon,
Mech:lle

suunnittelu?

Suomalaiset

koneen-

Uusi kierros, tarjotaan
aktiivisesti opiskelijoi-
den tekemié projekte-

ja

Benchmarking Tans-

ka + Saksa



Tavoitteet

Kyky  vastata
yhdessa yritys-
ten tuotekehi-
tystutkimustar-

peisiin

Edistaa

kunnan yritys-

maa-

ten valistd yh-
teistyota

- verkos-
toitu-
minen

- 0saa-
mis-
keskit-
tyma

Historia

Miten olem-
me aiemmin
toimineet
strategian
toteuttami-

seksi?

PMWG

Nykyhetki

Miten jo talla
hetkella toteu-
tamme strate-

giaa?

PMWG-2,
SaLUT-FCB

Sahkémekaa-
nisten osien
valmistusta

tehdaén useas-
sa alueen yri-

tyksessa

Tulevaisuus
Mita meidan
jatkossa  tulisi
tehda strategian
toteuttamisek-

si?

Konsortion
osaamisen te-
keminen tunne-

tuksi

LITE 4
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Toimenpiteet

konk-

toimen-

Millaisia
reettisia
piteitd tarvitaan
strategian toteut-
tamiseksi?

Vastuuhenkil6?

Aggressiivinen
markkinointi
Yhteisprojektien
hallinnan ja johta-
misen  kehittdmi-
nen

- Tyodn jako
- Aikataulut

Kartoitetaan  kiin-
nostuneet yritykset
Jarjestetaan yhtei-

sia tilaisuuksia
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LIITE 5: Esimerkki projektikurssiin liittyvasta tehtavasta Mekaniikkan  pe-

rusteet -opintojaksolla..

Saimaan ammattikorkeakoulu PROJEKTITEHTAVA 2010...2011
Tekniikan yksikko / Kone- ja tuotantotekniikka
Mekaniikan perusteet

Tuntiopettaja Kimmo Kerkkanen

Mekaniikan perusteiden kurssilla on vapaaehtoinen projektikurssiin liitty-
va tehtava, jonka tekemisestd ryhman jasenet voivat saada 1...5 bonuspis-
tetta valikoe- ja tenttitulokseen. Projektitentdvan tekeminen ei kuitenkaan

ole edellytys Mekaniikan perusteiden lapaisemiseksi.
TEHTAVA:

Maaritd kuvassa 1 olevan radan ihanneaika ryhmanne suunnittelemalle

kulkuneuvolle.

Pohjoinen

30 m (ylamaki 10 astetta)

Kuva 1. Projektitentavaan liittyvan radan kuvaus



LITE5
2(2)

Radan ja ympariston ominaisuuksia:

- Radan leveys 3 m

- Radan pinta kuivaa asfalttia

- Radan viimeinen 30 m ylaméaked&, joka on 10° kulmassa vaakatasoon
nahden

- Radassa ei ole kallistuksia

- Tuulen nopeus keskimaarin 5 m/s itdan

Huomioitavia asioita ja vinkkeja:

- Mekaniikan kurssin oppisisaltd ei ole riittdva tehtdvan analyyttiseen rat-
kaisemiseen
- Kunnianhimon mukaan huomioon otettavia asioita:

Teho

Voima

Momentti
Suoraviivainen liike
Kayraviivainen liike
Valitykset

Newton Il
Hitausvoimat
Liike-, lepo- ja vierintakitka
lImanvastus
Ajolinja
Hyrravoimat

O O O OO OO O0O 0O OO0 OO Oo

Tehtavan suorituksena tulee palauttaa ytimekas raportti, jossa ihanneaika
ja sen maarittdmiseen kaytetyt menetelmét ja periaatteet soveltamisineen

on esitetty. Raportin palauttamisen takaraja on 21.12.2010.



