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InsinGorityon tavoitteena oli toteuttaa prosessitiedonkeruu Kymenlaakson ammatti-
korkeakoulun automaatiolaboratorion logiikkaohjausjarjestelmistd. Tata tiedonkeruu-
jarjestelmad oli tarkoitus kayttdd opetustarkoituksessa, ja sen toiminnasta oli tarkoitus

tehdd& ohjeistus oppilaille.

Tiedonkeruun avulla on mahdollista seurata prosessin kayttdytymista erilaisten trendi-

kayrien ja kyselyjen muodossa. Nain saadaan parempi késitys prosessin hallinnasta.

Ty0 toteutettiin Wonderwaren ohjelmistoilla. Tiedonkeruuta varten hankittiin oma,
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The objective of this study was to carry out data acquisition from the logic control
systems in the automation engineering laboratory of the Kymenlaakson ammattikor-
keakoulu. The resulting data acquisition system was designed for teaching purposes,

and instructions were also made for the students.

The data acquisition makes it possible to monitor the process data with the help of dif-
ferent trend diagrams and reports. This gives a better understanding of controlling the

process.

The work was carried out with Wonderware software. For the process data acquisi-
tion, a server computer meeting the software requirements was purchased. The soft-
ware was installed and test data acquisition was made. The Historian database was ca-
pable of collecting real-time data, which could be handled with Active Factory soft-

ware and tools.

The result of the work was a process data collection system as well as instructions to

be used for a variety of automation engineering courses.



ALKUSANAT

Tama tyo on tehty Kymenlaakson ammattikorkeakoulun automaatiolaboratorion opis-
keluympdristoon. Sain aiheen Vesa Kankkuselta, joka toimii ammattikorkeakoulun

automaatiolaboratorioinsindorina.

Haluan esittaa suuret kiitokset insindorityon valvojana ja ohjaajana toimineelle labora-
torioinsindori Vesa Kankkuselle. Sain héneltd tyon aiheen ja han auttoi minua tyon eri

vaiheissa.
Kotkassa 10.2.2011

Jesse Tynni
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1 JOHDANTO

Kymenlaakson ammattikorkeakoulu on maakunnan ainoa korkeakoulu. Koulutusyksi-
koita on Kotkassa ja Kouvolassa. Opiskelijoita on noin 4 500 yhteensa, paivaopetuk-
sessa ja aikuiskoulutuksessa. Koulutusalat ovat tekniikka ja liikenne, luonnonvara- ja
ympdristfala, yhteiskuntatieteiden, liiketalouden ja hallinnon ala, luonnontieteiden

ala, kulttuuriala seka sosiaali-, terveys- ja liikunta-ala. (1)

Automaatiotekniikan koulutus oli aikaisemmin oma koulutusohjelma, mutta nykyaan
se on suuntautumisvaihtoehto energiatekniikan koulutusohjelmassa. Opiskelijat pa-
neutuvat opinnoissaan prosessiteollisuuden ohjaus- ja automaatioratkaisuihin tavoit-
teenaan saada prosessi toimimaan mahdollisimman taloudellisesti, ympéristoystéavalli-
sesti ja turvallisesti. Opiskeluvélineind on kenttéinstrumentointi- ja ohjausjarjestelmé-
laitteistoja sek& simulaatio- ja suunnitteluohjelmistoja. Automaatiolaboratoriota uudis-
tetaan aika ajoin ja nyt oli syntynyt tarve tiedonkeruulle automaatiolaboratorion lo-

giikkaohjausjarjestelmista.

Insindoritydn aiheen sain Kymenlaakson ammattikorkeakoulun automaatiolaboratori-
on laboratorioinsindoring toimivalta Vesa Kankkuselta. Tiedonkeruuta varten koululle
oli hankittu ohjelmistokokonaisuus, jonka avulla tiedonkeruu oli mahdollista toteuttaa.
Tiedonkeruuta oli aikaisemmin yritetty saada toimimaan ja tarvittavia ohjelmia oli yri-
tetty asentaa erédélle koneelle, mutta tiedonkeruuta ei ollut kuitenkaan saatu toimi-

maan.

Opinnaytetyon tarkoituksena on perustaa InTouch-historia -tietokanta ja tiedonkeruu
Ethernet-verkon kautta logiikkaohjausjarjestelmistd. Liséksi on tarkoitus tehda labora-

toriotydohje opiskelijoille tiedonkeruusta ja kyselyisté tietokantaan.



2 TYON TAUSTAT JA TAVOITTEET

Kymenlaakson ammattikorkeakoulun automaatiolaboratoriossa on erilaisia ohjelmoi-
tavia logiikkalaitteita, joilla opiskelijat voivat harjoitella erilaisten logiikoiden kayttoa
ja ohjelmointia. Liséksi laboratoriosta I0ytyy muun muassa vesiprosessi, jota voidaan
ohjata. Néille prosesseille ja niiden kayttdytymiselle haluttiin saada jonkinlainen tie-
donkeruu, jota voitaisiin hyddyntdd opetuksessa. Kerdtyn tiedon ja datan perusteella
opiskelijat voisivat esimerkiksi tarkkailla ohjauksen ja sdadon vaikutusta prosessin
kayttdytymiseen. Naitd koulun laitteista kerattyja tietoja voitaisiin mahdollisesti hyo-
dyntdd myos muilla koulun kursseilla, joilla ké&sitell&&n erilaisia trenditietoja. N&in
voitaisiin kayttaa itse tuotettua dataa ja opiskelijat saisivat paljon kdytannon l&hei-

semman tuntuman opetukseen.

Automaatiolaboratorioon oli tarkoituksena hankkia oma palvelinkone, johon asennet-
tiin tarvittavat ohjelmat ja luotiin tietokanta, josta on mahdollista hakea erilaisia tren-
ditietoja ja raportteja. Oppilaita varten tehtiin myos laboratoriotytohje, joka ohjaa op-
pilaita tiedonkeruujarjestelman kéaytdssa. Opiskelijat paasevat ndin kasitteleméaén eri-

laisia, ty0elamassékin vastaan tulevia, trenditietoja jo kouluaikoina.

3 TIEDONKERUUN TARKOITUS

Prosesseista keratddn monenlaisia tietoja kuten erilaisia tilatietoja ja mittauksia. Tata
dataa tallennetaan jatkuvasti, tai vaihtoehtoisesti tietoja voidaan poimia halutusta ti-
lanteesta ja tallentaa eri muotoihin. Aikaisemmin dataa tallennettiin erilaisten piirtu-
reiden avulla. Nykyaan analogisia ja digitaalisia tietoja tallennetaan erilaisilla laitteilla
ja jarjestelmilld, joissa itsessadn voi olla tyokaluja, joilla tietoja voidaan kasitella. (2,
4-5)

Tiedonkeruulla pyritddn tehostamaan toimintaa ja resursseja ja tata kautta lisdédmaan
kustannustehokkuutta. Prosessista keratty data on siis perusta sille, etta prosessia voi-
daan parantaa. Prosessitiedon perusteella voidaan esimerkiksi rakentaa prosessista
malli, jonka avulla taas voidaan erilaisilla matemaattisilla tyokaluilla laskea optimaali-
sempia ajotapoja, ja tatd kautta esimerkiksi hyotysuhdetta voidaan parantaa. Mallista

saadaan sita parempi, mita tarkempi ja laajempi prosessista keratty data on. Useasti
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keréttya tietoa kaytetddn nykyaén lahes valittdmasti erilaisissa saaddissé ja automatii-
koissa. Dataa hyodynnetédén tarvittaessa myods kunnossapidossa esimerkiksi vian etsi-
misessé prosessista. Joissain tapauksissa prosessista kerdtaan tietoja turvallisuussyiden
takia. Esimerkiksi Suomen ydinvoimaloissa on kerétty ja tallennettu alusta alkaen tie-
toa reaktoreiden tehosta, koska Sateilyturvakeskus (STUK) sita vaatii. Lisaksi tietoja
muun muassa erilaisista prosesseissa syntyvistad paastoistd keratdan ja tallennetaan
lainsaadannollisista syista.

Tiedonkeruujarjestelma koostuu neljasté eri osasta. Namé osakomponentit ovat tie-
donkeruu, tiedonhallinta, rajapinta sovelluksille sekd mittausten varastointi ja jarjes-
telman tietokantojen koon hallinta. Jarjestelman tehtavé on keratd jatkuvatoimisesti ti-
latietoja ja erilaisia mittauksia prosessista ja varastoida niita tietokantoihin ja tarjota
keréttyja tietoja ja informaatiota muille sovelluksille. Tiedon tallentamisessa ja ana-
lysoinnissa aikaleimauksen kayttdminen on lahtokohta. Nain tallennettua tietoa voi-

daan verrata keskenédén suhteessa aikaan. (2, 4-5)

4 TIETOKANNAT

Tietokantana (Database, Db) voidaan yleisesti pitaa toisiinsa liittyvien ja tallennettu-
jen tietojen joukkoa, jota yksi tai useampi systeemi kéyttda ja jota voidaan kasitella
tietokantakielelld (kuten SQL). Tietokannassa olevia tietoja hallitaan tietokantahallin-
tajarjestelméalla (Database Management System, DBMS). Téllaisia jarjestelmia ovat
esimerkiksi Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle ja Access. Tietokantahallintajar-
jestelmét ovat monimutkaisia ja isoja ohjelmistoja. Niiden avulla tietokanta voi olla
yhteiskayttoinen eli useat eri sovellukset kayttavat yhteistd kantaa. Tama nékyy ku-
vassa 1. Lisaksi tietokanta pysyy ajan tasalla ja ehednd, eli tiedot paivittyvét heti ja ne

ovat ristiriidattomia. (3, 4-5)

Aiemmin tietokantojen hallintajérjestelmét olivat rakenteeltaan verkkomallisia ja hie-
rarkkisia. Nykyiset ovat padosin SQL-pohjaisia relaatiotietokantoja (relational data-
base, RDB). Nam4 relaatiotietokannat ovat paljon helpompia kayttéda ja muokata kuin
vanhemmat hierarkkiset ja verkkomalliset tietokannat. Nykyisilla relaatiotietokannoil-
la voidaan toteuttaa erilaisia operatiivisia sovelluksia ja tietovarastoja. Markkinoilla
on mya0s niin sanottuja oliotietokantoja (object database, ODB), mutta ne eivét kuiten-
kaan noudata relaatiomallia, eivatka rajoitu pelkéstadn perinteisiin tietotyyppeihin ja

kyselykieliin. Niissa on mahdollista luoda monimutkaisia olioita ja niihin sovellettavia
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operaatioita. Viime vuosina relaatiotietokantoihin on kuitenkin tullut oliominaisuuk-
sia, jolloin puhutaan oliorelationaalisesta tietokannasta (object-relational database,
ORDB). Esimerkkeind olio-ominaisuuksista ovat esimerkiksi tauluun sijoitettavat
taulut ja vektorit. (3, 5-6)

Relaatiotietokannat perustuvat relaatiomalliin, joka madarittelee sen teoreettisen poh-
jan. Taman mallin julkaisi vuonna 1970 IBM:n tutkija E. F. Coddin. Relaatiomalli
pohjautuu matematiikkaan, joukko-oppiin seka predikaattilogiikkaan. Fyysiseen toteu-
tustapaan se ei ota kantaa, vaan se on jatetty tietokantatuotteiden toimittajille. Tahan
Coddin maarittelemaén relaatiomalliin perustuvat relaatiotietokannat ovat saaneet
maailmassa aikaan vallankumouksen syrjayttdessdédn vanhat hierarkkiset ja verkko-
malliset tietokantatyypit. SQL on my0s standardoitunut l&dhes ainoaksi tietokantakie-
leksi. Suurin osa uusista relaatiojarjestelmista rakennetaan nykyaan relaatiotietokanto-
jenavulla. (3, 7-8)

Kysely-, paivitys- ja muutospyynnot

Tietokannan

hallintajarjestelma Looo

Tietokanta

Kuva 1. Tietokannan hallintajarjestelma hoitaa tietokantaan kohdistuvat operaatiot.
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5 TIEDONKERUUN PERUSTAMINEN

5.1 Wonderware

Wonderware on maailman suurin erilaisten automaatio-ohjelmistojen toimittaja. Se
toimittaa teollisuuden kayttoon erilaisia ohjelmistoratkaisuja valvomoja ja tuotantora-
portointia varten. Wonderware Finland & Baltics on paikallinen toimittaja, joka on
toimittanut yli 20 000 tybasemaa 20 vuoden aikana. Se tarjoaa asiakkailleen erilaisten

ohjelmistoratkaisuiden lisdksi myos koulutusta ja teknisté tukea tuotteisiin liittyen. (4)

Wonderware Historian

Automaatiolaboratorion tiedonkeruu pééatettiin toteuttaa Wonderwaren Historia- tieto-
kannalla (tunnetaan myo6s nimelld Industrial SQL tai InSQL). Se on Microsoft SQL
Server -pohjainen tietokanta. Historian on suunniteltu erityisesti automaatiotarpeisiin
ja se voidaan liittdd suoraan automaatiovalmistajien vayliin. Historian on relaatiotieto-
kanta, ja se pystyy reaaliaikaiseen tiedonkeruuseen. Se keréa halutut tiedot nopeasti ja
pakkaa ne pitk&aikaista talletusta ja raportointia varten. Tietoja voidaan késitella Acti-
veFactory-sovelluksen kautta. Prosesseista saadaan halutulta ajalta erilaisia, tarkkoja
tietoja, ja niistd voidaan tulostaa monenlaisia trendejé ja raportteja. Lisaksi tietokan-
nalta voidaan kysya arvoja prosessista, ja se 0saa myos antaa ne. Tietokannan rakenne
nékyy kuvassa 2. (4, 5)
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Wonderware Client Applications:
- Trending & Reporting

= SPC Management

= Downtime & OEE Management
+ Web Portal

* Production Events Module
= Enterprise Integration

sQL saL saL

Event &
Summary Data

Configuration
Data

Microsoft
SQLServer2000/2005
Relational Data

Control
System

Manually
Wonderware
Application Entered and
Server External Data
HMI
Applications

Kuva 2. Wonderware Historian rakenne (5).

Wonderware InTouch on Windows-pohjainen valvontaohjelmistojen luomiseen ja nii-
den hallintaan kaytetty tyokalu. Se on samalla rajapinta (HMI) ihmisen ja koneen vé-
lilld. Se koostuu kolmesta osasta. ApplicationManagerilla voidaan hallita jo valmiita
projekteja. WindowMaker-osalla voidaan tehdé ja suunnitella erilaisia muuttujien ja
prosessien nayttdikkunoita. Kuvassa 3 on esimerkki WindowMaker- ikkunasta. Naita
ikkunoita luodaan oliopohjaisella grafiikalla. WindowViewerilld voidaan kayttaa
WindowMakerilla luotuja sovelluksia, esimerkiksi suorittaa kayttdjan maarittamié
kaskyja ja operaatioita. Script-ominaisuuden ansiosta kéayttaja voi ohjelmoida erilaisia
komentoja ja loogisia operaatioita kayttoliittymaansd. Tiedonsiirtotekniikoissa In-
Touch tukee OPC-tekniikkaa ja Microsoftin DDE-kommunikointia. Lis&ksi InTouch
voi kommunikoida Wonderwaren oman TCP/IP-pohjaisen SuiteLink protokollan vali-
tyksella. (6, 6-7)
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Active Factory

Active Factory (tunnetaan my0ds nimella Historian Clients) on osa Wonderwaren tuo-
teperhettd. Se siséltaa erilaisia sovelluksia ja tyokaluja, kuten esimerkiksi koulun tie-
donkeruussa kaytetyt Trend- ja Workbook-sovellukset, joilla voidaan késitell& Histo-
rian-tietokantaan tallennettuja tietoja. Se on integroitu Microsoft Office -tydkalujen
kanssa, ja se hyddyntda muun muassa Microsoft Exel- ja Microsoft Word -ohjelmia ja

niiden tyokaluja. Kuvassa 4 nékyy Trend-sovelluksen paénayttd. (7)
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5.2 Ohjelmien asennus

Tyo aloitettiin hankkimalla tietokone, jonka voisi sijoittaa automaatiolaboratorioon
palvelinkoneeksi ja joka tayttaisi alustavaatimukset ohjelmille, jotka tulisi asentaa tie-
donkeruuta varten. Tiedonkeruuta oli aikaisemmin yritetty saada toimimaan tulokset-
ta. Taman yrityksen perusteella tiedettiin kuitenkin, mité ohjelmia se tulisi vaatimaan.

Palvelinkoneen hankinnan jalkeen alkoikin tarvittavien ohjelmien asennus.

Ohjelmien asennus aloitettiin asentamalla valitulle koneelle Wonderwaren InTouch
valvomo-ohjelmisto, jota tarvittiin testitiedonkeruun luomisessa. Taman ohjelmiston
asennus sujui ongelmitta. Seuraavaksi asennettiin Dassidirect 1/0 -serveri, joka on ra-
japinta logiikan ja InTouchin valill4&. T&man serverin asennus sujui myds ongelmitta.
Itse Historian-tietokanta-asennus (InSQL Server) vaati, ettd koneella on oltava Mic-
rosoft SQL server, joten se péatettiin asentaa seuraavaksi. Sen asennuksessa ilmeni
kuitenkin ongelmia. Palvelinkone ei esimerkiksi loytanyt asennus-DVD:lIta kaikkia

asennuksessa tarvittavia tiedostoja (kuva 5).

i& Microsoft SQL Server Setup g|

required faor this install bo complete could nok be run, Contack

There is a problem with this Windows Installer package, & DLL
'
A vour support personnel or package vendar,

Kuva 5. Yksi Microsoft SQL -asennuksessa ilmenneista ongelmista.

Asennusongelmia ei saatu ratkeamaan useista yrityksistd huolimatta, joten koulun
ATK-osaston péétettiin antaa asentaa kyseiset ohjelmat. He huomasivat ongelmien
johtuvan viallisesta DVD-asemasta. Kyseinen asema ei pystynyt lukemaan kaikkia le-
vylle pakattuja tiedostoja. Lopulta ohjelmat saatiin asennettua ulkoisen DVD-aseman
kautta. ATK-osasto oli asentanut samalla koneelle myds Historian-tietokannan. Seu-
raavana asennusvuorossa oli Wonderwaren Active Factory -sovellus. Sitd asentaessa
huomattiin sovelluksen vaativan, ettd koneella oli oltava asennettuna, raportteja ja

trendejé varten, Microsoft Office- ja Excel-ohjelmat (kuva 6).
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(%)

i& Wonderware ActiveFactory Setup

The ActiveFactory office add-ins (Workbook and Repart) require Microsoft
Excel 2000 or later, and Microsoft Word 2000 or later,

If vou continue the install, some Features will not be available,

If wou wish ko install Excel or \Word now, click Cancel ba abort this Install,
install these products, and then re-run this Install,

IF later vou install Microsoft Excel or Microsoft Word, simply run this install
again.

ok [ Cancel ]

Kuva 6. Active Factoryn asennuksen yhteydessa ilmenneet ohjelmistovaatimukset.

Kyseisten ohjelmien asentamiseen oli valtuutettu vain koulun atk-osasto, joten se
asensi koneeseen uusimman Microsoft Office -paketin. Atk-osasto oli asentanut sa-
malla my0ds Active Factory -sovelluksen, joten tdman jalkeen tarvitsi lisatd endé vain

koululta 10ytyva toimiva lisenssitiedosto (kuva 7).

= Mebes Lo - = x]

My Demimarst

b
e e e e

Kuva 7. ArchestraA.lic-tiedoston lisadminen.

5.3 Testitiedonkeruun toteutus

Testitiedonkeruu péétettiin toteuttaa tekemélld yksinkertainen InTouch valvomo-
sovellus, jonka kautta voitiin kerata tietoa Historian-tietokantaan. InTouch sai tiedot
Ethernetin kautta Siemens S7-1200 -logiikkayksikolta, jonka analogiseen 1/0O-tuloon
syotettiin 0-10 voltin standardia instrumenttiviestia. Tatd viestid simuloitiin jannite-
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ldhteelld, ja sen oli tarkoitus simuloida prosessimittausta. Tama prosessin muutos oli

tarkoitus nakyé yksinkertaisen palkin muodossa InTouchin valvomonayton kautta.

Historian-tietokanta kayttdd samaa I/O-serverid kuin valvomon I/O-yhteys. Tietoja
voidaan kerata System Management Console -sovelluksen (SMC) kautta. Ensimmadi-
send piti saada liitettyd kaytetty logiikka kyseiseen ohjelmaan. SMC:n aloitusnayttd
koostuu kolmesta eri ikkunasta. Vasemmanpuoleisesta ikkunasta 16ytyy eri toiminnot
hakemistopuun muodossa. Oikealla taas on péallekkain kaksi ikkunaa, josta ylemmas-
t& nékee valitun toiminnon ja alemmasta voi seurata ohjelman késkyhistoriaa. Uuden
logiikan lisdadmiseksi oli etsittdva hakemistopuusta ArchestraDassiDirect-serveri, joka
I0ytyi DAServer Managerin hakemistopuusta. Configurations-valilehdelle lisatdan uu-
si portti New_PortCpS7_000, joka madrittdd yhteyden logiikkaan. Tdmén alle luodaan
vield objekti New_S7CP_200_000 (kuva 8).

&~ Private Groups
-] DAServer Manager
= @ Default Group
Local
= &5, Archestra, DASSIDirect. 1
P
=1 4 Configuration
.

| Reset
@ -[L] Diag  Disable New_PortCpS7_000
E Log Viewer

= Default Groy
% = Local u Add S7CP_200 Object

Add 57Cp Object

) Opened Log File: gy »

Kuva 8. 1/0-serverin sijainti SMC-ohjelmassa.

Kun logiikka oli liitetty, avautui valikko, jossa oli kolme vélilehted, joista pystyi maa-
rittelemaén kéytettdvan logiikan asetuksia. Network Address -vélilehdelle piti maérit-
t4d logiikan kayttdma IP-osoite. Seuraavalle vélilendelle mé&ériteltiin uusi Device
Group (tassa tapauksessa Testi). Samalla valilehdella voitiin maarittdd myds yhteyden

péivitysaika.
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InTouchin Windowmakerilld luotiin uusi valvomosovellus (Application) ja avattiin
uusi valvomonaytto-ikkuna, johon luotiin palkki, jonka oli tarkoitus tayttya vertikaali-
sesti syOtetyn jannitteen mukaisesti (kuva 9). Ndin voitiin varmistua, ettd simulointi
toimii ja tietokantaan siirtyy tietoja. Lisaksi myohemmaéssa vaiheessa voitiin verrata
trendikayran oikeellisuutta valvomonéytto-ikkunan palkkiin.

Kuva 9. Yksinkertaisen mittapalkin luonti Windowmakerissa.

Jokaiselle muuttujalle pitdd méarittdd oma taginsa. Taman liséksi jokaiselle muuttujal-
le pitad madrittad tagityyppi sen mukaan, mita tyyppia ne ovat logiikalla. Tag Name
Directory -valikossa valittiin tdman testitiedonkeruun tagin tyypiksi 1/0 Integer, joka
vastaa Word-muuttujaa eli kahden tavun muuttujaa (16 bittid). Datatyypit kayvat ilmi
tarkemmin taulukossa 1. Kyseisessé valikossa voitiin muuttaa myos skaalausta halu-
tuksi. Muuttujien sijainti logiikassa tulee my0s méérittdd. Tag Name Directory -

valikko ja sen maaritykset nakyvat kuvassa 10.
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Taulukko 1. Datatyypit.

Datatyypit

DISCRETE Muodostuu yhdesta bitista (tosi = 1, epétosi = 0), boolinen arvo
(BOOL)

REAL ”Liukuluku”, jolla on positiivinen tai negatiivinen desimaaliar-

vo, 32 Bit

INTEGER (INT)

Kokonaisluku: 16 Bit

WORD

Laskurivakio: 16 Bit (BCD-muoto)

WORD; DWORD

Bindéari: 16 Bit, 32 Bit

BYTE; WORD

Heksadesimaali: 8 Bit, 16 Bit

Tagname Dictionary §|
(I Main &) Details O Alarms () Details & Alams

Tagname: |TANK21 | 170 Integer

$5pstem () Readonly  (3) Read Wiite

D:nmment:| |

[JLogData [ LogEvents [ Retentive \Value [] Retentive Parameters

InitialValue: (0| Min EL: 0] MaxEw
Deadband: ICI Min R awe 72 b Fraw: (11792
Eng Units: | i Coreersion
i Log Deadband: D (%) Linear ) Square Root
[ Access Mame: ... ] FLC_130
Itern: |IW2BB | [[]Use Tagname as Item Name

Kuva 10. Tag Name Directory -valikon maaritykset.

Logiikan muuttujiin yhteyden saamiseksi oli méaariteltava uusi AccesName (kuva 11).

Kun asetukset oli tallennettu ja oli todettu, ettd pylvas tayttyi runtime-tilassa kuten pi-

ti, voitiin valvomosovellus tallentaa ja sulkea.
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Add Access Mame

Access \PLC_130 |

Maode Mame:

| | Cancel

Application Mame:

\DASSIDIRECT]| |
Topic Mame:
\PLC_130 |
YWhich protocal o use
O DDE (%) SuiteLink

When to advize zerver
() Advize all itemns (%) Advize only active items

[] Enable Secondary Source

Kuva 11. Uuden Access Namen asetukset.

Logiikan liittdmisen ja valvomosovelluksen tekemisen jalkeen taytyi aktivoida sama
ArchestraDassiDirect-serveri, johon oli lisatty juuri logiikka. Tietojen tallentumiseksi
Historian —tietokantaan (InSQL) tuli seuraavaksi kéynnistad tietokannan tallennus.
SMC-ohjelman valikon Status-kohdasta avautuu valikko, josta saatiin kaikki ohjelman

moduulit k&yntiin (kuva 12). Avautuakseen ohjelma vaatii kayttjanimen ja salasanan,

jotka ovat erikseen maariteltavissa.

Kuva 12. Tietokannan tallennuksen kaynnistys (Start InSQL).

Tietokantaan tallennettujen tietojen esiin saamiseksi on tehtavé ja liitettdva sovelluk-
seen tageja, joissa mééritellddn, misté tietoja otetaan ja missd muodossa. Ohjelmassa
on oma Tag Importer Wizard -sovellus, jonka avulla tageja voidaan lisétd (kuval3).
Sovellus neuvoo askel askeleelta kayttdjaa. Lisatdkseen tageja kayttajalla taytyy olla

aikaisemmin tehty InTouch-sovellus, johon logiikka on liitetty ja halutuista muuttujis-
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ta on tehty tagi. Wizard-sovelluksen alussa tagiin liitetddn kyseinen InTouch Applica-
tion, jonka jalkeen paastddn tekemaan erilaisia méarityksia, muun muassa milla tal-

lennusmetodilla tietoja tuodaan tietokannasta.

A SME - [Arcivesish Syviem Management Comsole (MET -0 AUTOMLAD U dusislaSOL Server\indusirlalSOn Sever GroupWET O ALTO

Kuva 13. Import Tags Wizardin sijainti SMC-ohjelmassa.
Tallennusmetodit:

1. Cyclic: Syklinen, tieto tallennetaan halutuin véliajoin tietokantaan. Ké&ytetdan ana-
logisissa tiedoissa.

2. Delta: Tieto tallennetaan aina arvon muuttuessa. Muutostoleranssi voidaan maari-

tell&. Voidaan kayttaa seka analogisissa etta diskreeteissé tageissa.
No Deadband: Tieto tallennetaan aina, kun arvossa tapahtuu muutos.

InTouch Deadband: Tieto tallennetaan tietyin aikavalein, joka on mééritelty In-

Touch-sovelluksessa.

Specific Deadband: Voidaan méaritelld Time and value Deadband tai Swinging
Door Deadbad.

Time Deadband: Minimiaika tallennettavien arvojen vélill&.

Value Deaband: Prosenttimdard minimi- ja maksimiarvon vélilla&. Arvoa, joka

muuttuu véhemmaén kuin maaritelty prosenttiosuus, ei tallenneta.

Swinging Door Deadband: Kulmakertoimen prosentuaalinen muutos raja-arvoihin

nahden.
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3.Forced: Tallentaa kaikki arvot.

Kaikki jarjestelmaan liitetyt tagit saadaan esiin valitsemalla pd&hakemistopuusta Tag
Configuration ja sen alta Public Groups, josta saadaan valittua minka tyyppiset tagit
halutaan nédyt6lle. Halutun tagin paalla painettaessa hiiren kakkosnappainta ja valitse-
malla Properties saadaan esille asetukset, joilla tagi on liitetty aikaisemmin, ja samalla
néité4 asetuksia voidaan muuttaa. Kun halutut muutokset on tehty, taytyy ne viela tal-
lentaa erikseen (kuva 13).

 SMC - [Archestrh System Mansgement Cansole (M1 T-0-ALTOMLABURSustFialSOL SarveriindustrialsOl Server GraupiME | -

Kuva 13. Tagin muutosten tallennus.

Active Factory Trend on tyokalu, jolla voidaan tarkastella tietokantaan tallennettua tai
reaaliaikaista dataa k&yrien muodossa. Isoin ikkuna on varsinainen trendinaytto, josta
nékyy valitun tagin kayttdytyminen. Vasemmalla yldkulmassa on serverivalikko, josta
valitaan haluttu serveri. Sen alapuolella ndkyy serverin kaikki tagit. Trendik&yré saa-
daan ndkymaan vetdamalla tagi vasemmalla olevasta valikosta paédikkunaan (kuva 14).
Taman jalkeen kayraé voidaan muokata erilaisin tyokaluin, esimerkiksi nédkyvéé aika-
jaksoa voidaan muuttaa aikavalikoista ja k&yri4 voidaan sovittaa ndyttoéon paremmin
eri scale-valinnoilla. K&yri& on tietysti myds mahdollista tulostaa ja tallentaa myo-

hempaa tarkastelua varten.
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Kuva 14. Active Factory Trendin paanaytto.

Workbook on Active Factoryn sovellus, jolla voidaan tarkastella ja hakea mittaustieto-
ja historiasta ja reaaliaikaisesti. Mittaustiedot esitetddn Exelin avulla numeroina ja tau-
lukkoina seka erinakdisiné kaavioina. Jotta arvoja voidaan hakea tietokannasta, on en-
simmaisena liitettavé haluttu tagi. Tagin paasee liittdmaén, kun valitsee Active Facto-
ry -valikosta Tag Selection. Liitetyisté tageista on mahdollista saada reaaliaikainen ar-
vo valitsemalla Active Factory pudotusvalikosta Live Values. Active Factory —valikko

nékyy kuvassa 15. Tamén jalkeen ohjelma kysyy, misté liitetyista tageista arvot halu-
taan ja mihin soluihin arvot tuodaan.

18
1%
20

3

Kuva 15. Active Factory -valikko.
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Historia-arvoja on mahdollista saada valitsemalla jalleen samasta Active Factorista
Tag Values ja sen alta Historia Values. Taman jalkeen voidaan mééritelld, misté ta-
geista arvot haetaan, miltd aikajaksolta ne haetaan ja kuinka monta niité haetaan. Va-
litsemalla Active Factory -valikosta Tag Analyses saadaan ohjelma tuottamaan hie-
man monipuolisempia analyyseja arvoista. Talla valinnalla voidaan verrata useampaa
tagia keskenéén, ja liséksi ohjelma tuottaa haetuista arvoista erilaisia valittavissa ole-
via diagrammeja ja taulukoita, joita voi muokata. Kuvassa 16 on valmis Tag Analyses
-naytto.

H ) K r 1] N ] B a A 5 1 u V.
201 0 fn A
108 (]

testivs. Time

J_L\_‘—f_‘—k._r'—ﬁ_

1]

]
5
=5
29
]
Fol
24
el

FE R R TR EL

oty T —

Kuva 16. Tag Analyses -taulukko.
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6 YHTEENVETO

Tiedonkeruun avulla pyritddn tehostamaan toimintaa ja resursseja ja tatd kautta kus-
tannustehokkuutta. Prosessista keratty data on siis perusta sille, ettd prosessia voidaan
parantaa. Se on myos tarkea osa teollista kunnossapitoa. Taman tyon tarkoitus on saa-
da koulun automaatiolaboratorion logiikkaohjausjarjestelmille oma tiedonkeruujérjes-
telmd. Né&in opiskelijoilla on mahdollisuus késitelld erilaisia tydelaméssakin vastaan
tulevia trenditietoja jo opiskeluaikanaan.

Opinnaytety6 onnistui halutulla tavalla. Tiedonkeruuta oli yritetty jo aikaisemmin to-
teuttaa koulun automaatiolaboratorioon tuloksetta. Taméan yrityksen perusteella tiedet-
tiin kuitenkin, mitd ohjelmia se tulisi vaatimaan ja missé jarjestyksessa ohjelmia kan-
nattaisi asentaa. Tyon edistymisté hidastivat ylimaaraisind ongelmina, ettei laboratori-
ossa ollut kéytossa kaikkien tarvittavien ohjelmien asennuslevykkeité ja palvelimeksi
valitun tietokoneen levyasema ei lukenut kaikkien levykkeiden pakattuja asennustie-
dostoja, vaan keskeytti asennuksen mit& ihmeellisimpiin vikailmoituksiin. N&ihin on-
gelmiin saatiin apua koulun atk-osastolta.

Opiskelujeni aikana olemme kasitelleet niitd erilaisia trendi- ja mittaustietoja, mutta
harvemmin olemme kerdnneet niitd mistadn prosessista suoraan. Toivon, ettd uusi tie-
donkeruujérjestelmé antaa opiskelijoille kaytdnnonlaheisemmaén tuntuman trenditie-
toihin ja niiden késittelyyn. Toivon my®os, ettd tiedonkeruusta on hyo6tya useilla eri au-

tomaation opintojaksoilla.

Tiedonkeruu on nykyaén tarkea osa prosessiteollisuutta, joten uskon hyétyvani tyon
myota tiedonkeruusta oppimistani asioista. Kokonaisuudessaan tyo opetti minulle, mi-

té4 tallaisen projektin 1&pi vieminen vaatii.
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TIEDONKERUUOHJE

Projektin aloitus

Ensimmaisend avataan SMC-ohjelma (System Management Console) tyopoydalla olevasta pikakuvakkeesta.
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Ohjelman eri toimintoja voidaan valita ja kayttda vasemmalla olevasta hakemistopuusta. Valittu toiminto
nakyy oikealla olevasta padikkunasta.
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Ohjelman avauduttua lisataan halutut laitteet valitsemalla vasemmalla olevasta hakemistopuusta kohta
DaServer Manager. Tasta avataan alavalikkoja niin kauan, kunnes saadaan esiin New_PortCp57_000-
alavalikko. Sen paalla painetaan hiiren oikeaa nappia ja valitaan esiin tulevasta valikosta haluttu laite
(ohjeessa kaytetyssa esimerkissa valittiin Add S7CP_200 Object). Taman jalkeen paaikkunaan avautuu

valikko, jossa voidaan maaritelld tarkemmin asetuksia.

[Archesirh System Management Consobe (MET.O AUTOMLAB)\DAServer Manages \Defsull Groupilocal\ArchestrA DASSDirect. 1\Configuration\New_PariCps7_000]
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Parameters-vililehdeltd muutetaan NetWork Address -kohtaan kaytettavan logiikan oma IP-osoite.
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Device Group -valilehdelle lisatdan sama Topic Name, jota on kdytetty InTouch-valvomoliitdnnassa

AccesName -valikossa.
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Kaynnistetdaan serveri: Etsitddn serveri DaServer Managerin alta 16ytyvasta hakemistopuusta. Viedaan hiiri
serverin nimen paélle (ArchestraDASSIDirect) ja painetaan hiiren oikeaa nappulaa ja valitaan avautuvasta
valikosta Activate Server. Merkkina serverin kdynnistymisesta serverin nimen edessd oleva punainen rasti

muuttuu vihredksi.
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InSQL taytyy kaynnistda, jotta ohjelma alkaa tallentaa tietoja. Vasemmalla olevasta hakemistopuusta

valitaan Status ja hiiren oikealla nappulalla avataan valikko, josta valitaan Start InSQL. Paaikkunassa

oikeassa ylakulmassa nakyvien moduulien pitdisi muuttua hetken paasta vihreiksi.
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Salasanaa ja kirjautumisnimea voi tarvittaessa muuttaa NetWork Account -valikosta, joka 16ytyy Start-
paavalikon kautta (Start-> Wonderware -> Common -> Change Network Account).

—

# Changs Network Account

local accound or i
‘acoount. This utity wilforce  rebook o the end.

Domain o Locel Mechine Name: — [TalT-G-ATOMLAB =l

) Mcrosolt S04 Tooks Version 3
10 WVEIA Conpirtion
) Sewers Autimation
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Tagien luominen
Tagien luomiseksi etsitdan valikosta Tag Configuration ja hiiren oikeanpuoleisella ndppdimella avautuvasta

valikosta valitaan Import Tags.

Fin  Acton Vew e
-+ UEPR RE WYY

[ i Fectmarn Syston Maamesert Cormaie (MET-CRLITOMLAS) Hame.

= ) InustrialSod. Server Hesmaces
= Q] ksl Serer G EE ke
=4 HIGAUTOMA -"-1ml'ml
1) mcm Ho Tos
S Dot T g Tas
& Cherts ¥ ol T
L& Matory tlochs S Surmnaries

& Gt Comouraron Ester
5[ thpstees Cardigur B0
(i Porameters
5 (] Dt Accpisdion
170 Server Types
o SystemDerer
1 Tigae « Syatems
1045 - MET-CrAUTOMLAD
‘oh] MDA Maruial Toas
i ] S
i
o [ Pt Geen

T AS ewr Ducrete Tag.,
o tTean s Lt 189,
] Syster  ppsan ttring Tag..
W ] aFwel
L Privae G Viem

o (3] Dserver Marager oS
= Ty Dol Gooagp e
= 8 Locd Enguwt List,

b ADA ey
= 45 Configu
5 AL e _PertCpsT o0

A Vo _57CP_g00 1
= [ tlagnostcs

o ] e _iTce_mo o0
[E] Trarsactiove
] Bathties

3riagene B conniytstyn T ongeims [Compatie T Impce = 2 Trand - [Trend) =]

= NEXT.

Tag Importer Wizard - Welcome

Welcome to the Tag Importer ‘Wizard,

Thiz wizard will guide you through the steps that
allows you to choose the options needed for importing
tags from an existing InT ouch application into
IndustialSOL Server.

| Thefirst step will be to chooze the InT ouch

q application that has the tags that you wish to impoart.
Since the InTouch application can reside on a
remote FC [node], this step also allows you to
chooze the node.

Cancel Help
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Tdssa vaiheessa etsitdan senniminen Application, milld InTouch-valvomosovellus on tallennettu, ja lisatdaan
siitd 16ytyva tagname-tiedosto. HUOM! ALA TALLETA VALVOMOSOVELLUSTA OLETUSARVOISEEN
PAIKKAAN! Application pitda tallentaa jarjestelmavalvojalle ndkyviin tiedostoihin (esim. My Documents)!

Select Tagname.x E

Laak in: |l.ﬂ Testi ﬂ I'fi‘€ EH-
L Iy 5vmbals
O  eeEm

My Recent
Diocuments
—— Type: ¥ File
rl_' Date Modified: 10.11.2010 16:03
Size: 18,0 KB

Dezktop

i,

by Documents

ty Computer
| File narme: |tagname ﬂ | Open |
My Metwork  Files of type: ||nT|:|u|:h Config.Database [Tagname. ] ﬂ Cancel
Places
[ Open az read-only
= Yes.

\ip Cannot create APPEDIT.LOK in selected directary,
-

It is possible that another application could change
InTouch data files while the Importer is Funning.

Do wou wish ko conkinue?
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InTouch Machine Name on valmiiksi oikein. -> Next.

Tag Importer Wizard - InTouch Mode Information

InTouch Machine Mame

Apphcation Path

C:ADocuments and Settingsh] arjestelmarvalwojaikdy Doc

¢ Back | MHewt > | Cancel Help

Valitaan Prefix Uniqueness String. -> Next.

Tag Importer Wizard - Tag Duplicates E|

InS0L enforces unique tagnames on a per zerver baziz. 10T ouch allows for tags with the
zame taghame to exizt, but on geparate InT ouch nodes.

“When imparting tags fram multiple InTouch nodes inta IKSOL, clazhes could result where
tagz hawve the zame tagname.

Thiz dialog enables the uzer ta impart such tags by making them unique. Tags are made
unique by zuffizing or prefiking a uniqueness sting of up to B characters according to the
optionz below.

[ Bypazs Uniqueness Sting
Uniquenezs string: Shings already In uze:

[ Alwaps affis unigueness sting.

(* Prefix Unigueness Shing " Suffix Uniqueness String

< Back | Mext > | Eirigh Cancel Help




= OK.

3

L] "_'.‘ Warning. If a unigueness skring is nok entered, potential duplicate tag names will nok be imported.
[ ]

=>» Next.

Tag Importer Wizard - Tag Duplicates

InSOL enforces unique tagnames on a per zerver basziz. InTouch allows for tagz with the
zame tagname to exist, but on separate InT ouch nodes.

“When imparting tags from multiple InTouch nodes into InSOL, clashes could result wherne
tags have the zame tagname.

Thiz dizlog enables the user to import such tags by making them unique. Tag: are made
unique by suffising or prefiking a uniqueness string of up ta B characters accarding ta the
options below.

v Bypaszz Uniqueness String

Uniguenessz string: Stringzs already [n use:

-

{+ {

< Back | Hest > | Finizh Cancel Help
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Valitaan Categories -kohdasta Plant 1/O ja Memory ja sen jilkeen Next.

Tag Importer Wizard - Filter Tags

Select which categories of tag that pou wizh bo import to InSGL.

Categories Logged Only For Category
oAl '
[v Plant /0 [ Plant 140 Logged Only
v Memory [ Memamy Logged Only
[ Spstem

Topics

< Back | Mext > | Finizh | Cancel | Help
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Tassa valikossa voidaan valita, mita tallennustapaa kadytetdan. Valitaan Per Topic Storage Selection ja
painetaan Topics-nappulaa. Talla valinnalla padstaan maarittelemaan tarkemmin tallennustapoja erikseen

jokaiselle topicille.

Tag Importer Wizard - Tag Storage

select
" Use Cyclic Storage For Al Topics
~
~
" Use Farced Storage For &0 Topics (=

" |ze Delta Storage For &Nl Topics

{* Per Topic Storage Selection

Cyclic Storage For All Topics
Storage FHate:

| [

< Back | Nest > | Finish

IndustrialSGL Server has three methodz of storing data - cyclic, delta and forced. You can

[1] zelect cyclic for all topics and select the cyclic storage parameters, [2] select delta for all
topics and zelect the delta storage parameters, [3] select forced for all topics, or [4] individually

Delta Starage Faor All Topics

I

Cancel | Help |

Muutettaessa tallennusmuotoja maalaa topic, tee muutokset ja lopuksi paina Apply. Kun tarvittavat

muutokset on tehty, paina OK.

Tag Importer Wizard - Topic Configuration

Select a topic. make desired changes. then select

rnl
T opic Storage
Galamy: WA | MA
testi: DASSIDIRECT | Testi Delta
temony Delta

| ak I Cancel Help |

Select Storage tethod
" Use Cyclic Storage
" Usze Deka Storages
" Use Forced Storage

Cuclic Storage
Starage Bate:

[105econds — ~]

Delta Storage
" Mo Deadband
7 InTouch Deadband
f+ Specific Deadband
* Time and Yalue Deadband
" Swinging Door Deadband

Time: a ms
Walue: o = EL
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Tallennusmetodit:

1.

2.

3.

Cyclic: Syklinen, tieto tallennetaan halutuin valiajoin tietokantaan. Kaytetaan analogisissa tiedoissa.

Delta: Tieto tallennetaan aina arvon muuttuessa. Muutostoleranssi voidaan maaritelld. Voidaan

kayttaa seka analogisissa etta diskreeteissa tageissa.

No Deadband: Tieto tallennetaan aina, kun arvossa tapahtuu muutos.

InTouch Deadband: Tieto tallennetaan tietyin aikavalein, joka on maaritelty InTouch-sovelluksessa.

Specific Deadband: Voidaan maaritella Time and value Deadband tai Swinging Door Deadbad.

Time Deadband: Minimiaika tallennettavien arvojen valilla.

Value Deaband: Prosenttimdard minimi- ja maksimiarvon valilla. Arvoa, joka muuttuu vahemman
kuin maaritelty prosenttiosuus, ei tallenneta.

Swinging Door Deadband: Kulmakertoimen prosentuaalinen muutos raja-arvoihin nahden.

Forced: Tallentaa kaikki arvot.
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Tag Storage -ikkunan ilmestyessa paina uudestaan NEXT.

Tag Importer Wizard - Tag Storage

IndustrialSGL Server has three methodz of storing data - cyclic, delta and forced. You can

[1] zelect cyclic for all topics and select the cyclic storage parameters, [2] select delta for all
topics and zelect the delta storage parameters, [3] select forced for all topics, or [4] individually
select

" Use Cyclic Storage For Al Topics Delta Storage For All Topics

~
" |lze Delta Storage For &Nl Topics ~
" Use Farced Storage For &0 Topics (=
{* Per Topic Storage Selection (=

Cyclic Storage For All Topics

Ii
Storage Hate: ZEU
| =

< Back | Mest > | Einizh | Cancel | Help |

=> Finish.

Tag Importer Wizard - Final Confirmation

You have finizhed zetting the aptions with T ag
Imparter *izard

It iz adwizable to back up your Buntime database
before continuing, unlezs vou already have a
current backup.

Tags will be imported from the selected InTouch
niode bo the target InSAL Server Buntime
databaze. The target zerver is the InSAL Server in
the Conzole Root that pou uzed to launch thiz Tag
Imparter ‘wizard.

Yau may revize your optionz by clicking an the
Back button ar...

Click. an the Finish button ta start imparting tags.

Cancel Help

¢ Back




Tag Importer Status: MET-O-AUTOMLAB

InT auch Machine Mame:

MET-0-AUTOMLAR

T ==
k]

Application Path: C:ADocuments and Settingzh] arjestelmanwvalvojaity

Import Type:  Add Import

Import Completed Succezsfully

InTouch Tagname.x Tags Selected: 1

InTouch Tagname.» Tagz Bypazsed: 34

Total InTouch Tagname.= Tags: 35

o]

Help
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Tagien muokkaaminen

Kaikki tehdyt tagit |0ytyvat Configuration Editor -> Public Groups -valikon alta. Olemassa olevia tageja voi
muokata viemalla hiiren muokattavan tagin paalle ja painamalla kakkosnappainta.

® SC - [Archesirh Sysiem Management Comsale (MIT 0 ALTTOMLAB ndustrialSl Server\nduniria0L Server GroupWWET 0 AUTOMLAINConfiguraian dior\Public Groupsl]

Pl Aten Vew hep

e+ OEEFR FE

B Seehests Systom Warirgmment. Coracle (MET C-ALTOMLAE) || Belorarced Tag N 2
= [ idatriasn, Sare TSvibuftrerttysbamtads
._N r;:uﬂnza*—-— i .1».—.--1»-0.«-»--”«-
1 [ttt ventpsthresdion
= “‘m“n* Tisysherevertspivtastytes
C ]
gt S et
L‘E vt TSt idenrtogetas
» Wit e et
o B3 Bvm Confipmatin e
Py raeaes Cltstmfierertustan
& ] Datn Repuntion Tlsbutrscsioscn
i ] St ]
= O Teg Corbipantion Lltysbert st cobagetaks
4 [ Messaom L5 bSO el b
il tregrmenry Lre e =
i I',‘;Mm;:t ._js,—u»n—soum\-m
i Lol l_lwswnu
bl LIS sfufMaruisSinsgebandeCart
i 4 LIS s MaruistSio s aceFabs
- L LISyt on ey
P bt o LSyt T readCourt
g ity i LISyt s rtusytes
£ Wit Tt TiaaPrMamer Pages
- a3 5erg Taoe TlsrsP APy
5 IToueh e LlsysPufharesabandecont
2 System S Tags B sl ey
81 (] MPweboel ot Tag isewinwreverrtuton
S TisysrmihntrmeuThoasdcont
[ LisysrwRstresivtaslytes
ot o Ll Brabet 508 Ser vewhL
e L5yt S Sarvmarcdeant
= G dechastrh 3Rt | L5t S SarmPagaFads
e — Tl5yaburt S SarveePrinainbytes
= At PeanCos? 0 Tl Bysbwt g Sarver TrewacdCoure

& Ve 527 200 000

= ] tuagrems
# 7] Qnt wras

G th propartes. dakog bor for the nanet seiscon.
. stan e

Valitsemalla Properties aukeaa valikko, jossa on viisi eri sivua, joissa on mahdollista muuttaa tagin
asetuksia.



testi Properties

General |Acqui$ition Storage | Limit || Summary

| MHame: testi

Diescription: ||
Engineering Uit |4 - Interpolation Type
" Linear
i " alue: 0 inEU .
(™ Stair Step
tay. Walue: 10 in ELI (¥ Systemn Default
Current E ditor
% InSQL " InTouch
Created By: MET-0-AUTOMLAB Y rjestelmanyal Ballawer 0
Or 1141542010 Walue:

Ok,

l [ Cancel Apply

testi Properties

General | Acquisition | Storage | Limit | Summary

| MHame: tesh

Addrezzing
Acguizition Type:

[0 Server:

T opic: Marne:

|tem M arme:

Faw Tupe
* |nteger © Real

Scaling

* Linear  Mone

| [0 Server Acquizition ﬂ

|\MET-0-AUTOMLABNDASSI + |

||ws4

Integer Sige: | 32 Signed

Min. Faw; |-32768 Max, Flaw: |327E7

El

1] H Cancel ]
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Active Image -valikossa voidaan valita, halutaanko esim. TREND-sovellusta kdytettdessa dataa vain

tallennetuista arvoista vai kaikista.

testi Properties

General .-'-‘-.u:quisitiu:un| Starage |Limit Surnmary

| MHame: tesh

Storage Method

1
L}
|
" Mot Stored . : . !
et s : * Active Image containg all received values :
" Cyclic : I
.............. i Achive lImage containz only stored values :
fo Delts ! I
............ | _ :
" Forced : Samples In Active Image:; 0 :
|
1
J : Calculated Active Image Samples: O I
I
\

Deadband S s

&+ Time and Value

" Swinging Dioor

k. l [ Canicel ] [ Apply ] [ Help




Liite1(21)

Kun halutut muutokset on tehty, ne pitda vield vahvistaa. Vahvistaminen tapahtuu painamalla hiiren
kakkosnappainta Tag Configurationin paalla ja valitsemalla Commit Pending Changes...

 SMC - [Archesirh Systee Management Consale (ME 1-00-8L1 TEMALAB T\ mduntriatSO8 Servmelindustrialsgl Server GraupWie 1-0-A0 TOMLABACanfiguration FdoriSysiem Contipu]

Bl Mmen Vew e

«+ OB MR @ WY R

B fettera Syt Managrevere Corcle (METOAITOILA) |
50 Sl MSCR, Sy i Trovserey
= ] trchntraSoL S o THes g
= @ Mo AR Briar ]
= B Muragermnt Cornsle Eing o Tags
e 18 Ciszrete Tags
5 Dt Acqubcten Tt T
0 chacts FEverd Togg
% Pty el e
= Oy Corbouration [t
= [ Sy Conbguaen
P A
Dt houastion
1 Searagm
=0
% [uf Message
& 38 Engneen

Tl Aeog i Pt Tage..
& [ Dsaetel M Andg Tog...
T g Ta  Mew Discrete Tagu.,
Evenk Ta  Now Evort Too..
C Summarie  New g Tog..
o

- T
f B0 TEY  poort e

@ TC o sy Tag:

O InTouchbody sl

L —
2 & b pertcps? o0
& thew 5007 700_po)

S vt T [Commpati T Intoch - wrdotty.. T it - Wrkewin: T Teerd - [Trersd*)

m Computer Mame: MET-0-810TOMLAE

Do pou want to commit pending changes now?

Select 'Dizplay’ to view pending changes, or 'Commit' ko apply
changes now.

Cormmit Cancel Help

! ': Database changes committed.
e




Liite1(22)

Trendit

Active Factory Trend on trendien katseluun tarkoitettu tyokalu. Se pystyy piirtdmaan kuvaajia
mittaustiedoista, ja ndin voidaan tutkailla tietokantaan tallentunutta historiaa seka reaaliaikaista dataa.

Ohjelma avataan tyopoydalta 16ytyvasta TREND -pikakuvakkeesta. Isoin nayttd on varsinainen trendi-
nayttd, josta nakyy valitun tagin kayttaytyminen. Vasemmalla yldkulmassa on serverivalikko, josta voidaan
valita haluttu serveri. Koulun serveri on valittuna oletusarvoisesti. Serverin nimen alta |6ytyvia alavalikkoja
availemalla saadaan auki kaikki mahdolliset tallennetut tagit. Kun haluttu tagi on I16ydetty, se vedetdan
trendindytolle. Reaaliaikaista kdyraa saadaan, kun painetaan play-nappulaa. Samasta nappulasta kdyran
piirtyminen saadaan myos pysaytettya.

2 Trend - [Trend24] cIEl
n Fin ER Ve Chart Todk Window Heb - &)X

¥ |

0 (o duys, 00:03:30)

w4 [0 Soitorn Statie Tacr

Tog Harme: Desopton & L
Wl SysPertMancryPa... Pages per sect

) SyserfRatnevaCPU. SPUsd for
) SysrertRstrisvat .. Hande count f
( SysPerfRstrea. . Page fukts pe
W sysPerfmptrieva. . Provste Bytes |
W sysperfRiatrvalT...  Thised count |

 Sysharfrostreva... Vrtual Dytes o

0 Sysherf S Server... %CPUoad for
W Syserfsta Server... ande court F
W Sysberf st Server... Page ks pe
) SyshefSServer... Frivate Bvtes |
0 Sysherf S Server... Thresd court |
U SyerfstnServer... Virtud Bytes f
Ul SysberfStoragecl  iPUload for
R SirsParfStoragetia,.. Harde count f
@ SysParfStoragePa.., Page fudks pe
W SrsperfStoragabri., Private e |
W SreParfStoragathe.,  Thised count |
W SrsbarfStoragev,. Vrtual Dytes i
W srsafiyn U BCPUoad for
W SysherfsysDevhin..,  Hande ot f
W SrebarfiysovPing... Pags ke pe
Sy OnPitv.., Private Bytes |
W SrsatiynyTte..,  Thrsed count |
W Ssherfsysevt.., Yrtud Dytesh
W sredes Srstan Pusa
W sshareDancband... Totalforcedvi

) sretravsl Sirsta Liwar

W Spepaant e lft o1

L Spespacalidfer  Spaca it onl

W pepaaitun, e bt et

W pepacatar Spaa it o

Wttt S Tag

A Srestatialine. .. [bares poe e

L Spestata ot Total e v . : :

W Sresterage Systen Stouiy 11441 11:80:41 105141 105141 1152141
@ Sy Ssteen Houly freteey 112018 TRTENT] w.113030 wiase
Ul SySatmiCrver  Syvtem Criver

T Systren Tiem : SALTOMLAS e

it i HET-0-AUTEMLAS 2,221

ot Bvien g Tag Maen [T S Cokn Lty Mrwmm Hacmn 10 A

repsisar N v | [T ... | rercs. I 010 UMIOATOMAD., 00000,

e

Ll Tt s TetOnts

< ¥
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Ruudulla nakyva trendikdyra saadaan nayttamaan haluttua aikajaksoa muuttamalla aikamaarityksia.

3 (3 duys, 03:07:35)

Pt Sysrv Pl
i SysherfSystovtia .. Handle counk
W SysPerf SysCrvfag... Page fadks pe
W SyshafSysDnfriv.., Private Bvtes |
W SysherfSysOevThe... Theead court |
W SysherfSpstnit.., Virtual Dytes Fo

i Syshuise System Puise

 SyshateCmacbiand .. Total forced v
B SysRetrievel System Lower
Ul SysSpecnilt Space eft on i

i Systpecstudter  Space leftont
i SrsSpacean Sparce left ond
W Srstpaaberm Spae eft on
& SrsRabalvent Rabus Tag sne

2 il i L1 .
A1a4e 1115048 10:5444 10:56:46
L2000 [LATE S JLETE LT JLETS T
MET-0-AUTOMLAS testi [Besthie - 30 00:00:02. 831
Tag Hame Eescription Sarver Cobor | Units M| Haaam 10 dress T A
[ = rer-o-a... [ ¢ -r 12 UMET-OAUTOMUAND. ., DDED0,..
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Trendikdyraan voidaan lisata pisteitd, joihin voidaan kirjoittaa selityksia. Vieddan hiiri haluttuun kohtaan
kdyrasta ja painetaan kakkosnappainta, jolloin aukeaa valikko, josta valitaan ADD ANNOTIATION.

Y Trand . [Trond?]

16.10.2000 N1i4005 W0

% 181 ) <3 [0 dayy, 03:03:30)

W sysPetiemonyPa... Pages per seo
A SysPerfRstrevaCPU. %CPU bad for
i SysPerfRstrievabe . Hande count f
W SysPerfRetrieval. .. Page fauks pe

W SysPfrstrieva®. Froste Bytes |
S r—)
W SyshafRetrevai... Vetuel Bybes fr —
0 SysberfanSenver.. %P boad for Toge MET-CALITCMLAR: et
j SysberfSiServer.... Hande count f = =
:mmm_:: Pmell[.:::. : | 1 T | 16.11.2010 11:38:39 FIEEEIC
W Syshefsn Sarver... Frivate Bytes | Tats
W Srsbesnterer... Thead court | oy .
U SyerfstnServer... Virtud Bytes f v o

) SysherfStorageCPU  %CPU load for
0 SrsPaftoragetia,.. Hands count
R SrsPerfRoragea.., Page fudks pe
W SrsPerftoragefri., Provate Bytes | {
& SysPerfRtoragaTh., Thread court | %
W Sysbafstoraget... Vetuel Dytes i Lol

W Syl n U WCPU load o
sty ntia.,  Hande count F

W SreefipnPag., Pags fndte pe
s, Privats Bytes | | B I cancsl
W Srsefiynvite..,  Thessd court |
s, Yetudl ytes f
B Srign Sipstem Pulsa
e SysateDantband.., Totslforced v
B Syshetravel et Livesr
Tpaa et on

T T
11:35:05 13605 L3708 103085 10:35:85 14005
FreET retESTY Wiee 1113000 18113000 LTERE T

MET-0-AUTOMLAR teati iesifis - 80 08:tdi01.221)
Tag Naes Dwcrption Sarver Color | Unty. Mramm  Macmuas 10 Addeis Time OFF ..
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Samasta hiiren kakkospainikkeella aukeavasta valikosta voidaan valita my&s STATISTIC, joka kertoo kdyrien

tiedot (mm. min- ja max-arvot).

@ Statistics
File Options

To
16.11.2010 12:10:41.8689  16.11.2010 12:15:41.639
16.11,2010 1, 41,889 16.11.2010 1

Averagq StandardDaviatind Range{mmespan From

:59.000  29,5382059800664  17,3307828558777
5717 7,75853992490264  (0,745738518215576 2 00:05:00

| Samp\a#Minimum Tirme ak Minimurm Maximumn | Time at Masdmum

16.11.2010 12:11:00.000 59 16.11.201012:
16,11.2010

Type |Tag Mame | Server
59 00:05:00

Analog  SysTimeSec  MET-O-AUTOMLAE 3010
Analog  testi MET-O-AUTOMLAE 93 6
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Workbook

Workbook on Active Factoryn sovellus, jolla voidaan tarkastella mittaustietoja historiasta ja reaaliajasta eri
muodoissa Exelin kautta.

Tagien lisdiys
Workbook aukeaa tydopoydan pikakuvakkeesta. Ensimmaisena on liitettava tagi, jonka tietoja halutaan
lukea. Valitaan ActiveFactory valikosta Tag Selection.




Avautuvasta valikosta valitaan halutut tagit seka paikka, johon ne exelissa tulevat.

Tag Selection
Servers X Tags
=L gT';OQ?U;OMLAB Tag MName [ Descriptian [ 1/0 Address ~
= ublic Groups - W
& AFWebE)eFauItTag‘ [L] SysStatusRxItems, ., Items per second recei...  YWMET-O-AUTOMLAB
@ all nalog Tags " | (] sysStatusRxTotall,. Totalitems received Fr...  {\\MET-O-AUTOMLAE!
[ Al Discrete Tags L] SysTimeHour Syskem Time : Hours VWMET-0-AUTOMLAB
[&] All Event Tags L SysTimeMin System Time : Minutes VMET-0-AUTOMLAE
[E All String Tags L] SysTimeSec Syskem Time @ Seconds VWMET-O-ALTOMLAE
+-[] InTouch Modes L] SysWearnErrCnt Tokal warnings since sk, \WMET-O-AUTOMLAE
+-[] System Status Tag 1
£ Private Groups L] TestiDelka TestiDelta WMET-O-AUTOMLABY
v
< | >
< | (& Gl Al | L] Analog ] |B| Discrete ] |El String ] |£| Event ]
Filter X
Server: [MET-0-AUTOMLAR
Tag name: |
Description: |
10 Address: |

[~ Exact match

I Include description

Select cell range to insert tags:

QK |

$hg4 -

Cancel |

Tagin/tagien
sijoituspaikka
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Live Values

Liitetysta tagista on mahdollista saada reaaliaikainen arvo. Edellytyksena talle on, etta tagi on liitetty
aikaisemmin.

Liitetty tagi

l:lu R A Jorkbaakl [Campasinilay Mods] - Microsoh Fazel .
= Home  Iaed  Page Lapout uler  Dats  Mewew  View | Adddm - nx
Aatienbastony +

Attrerbacton™ WedkBbik Help

enu Commanas

54 o

>|

A

o

|

-

o

-

=)

ol

2

of

o

4

<|

=

=
i |

H

D

e e e U O

EE)
“
55
5
Woah W sheetl , Sheetd | Sheetd B T ry

--T.‘ start 2 Trend - [Frencz®] F Infouch - Windowha.. A NC - [RechestrA Sy T InTouch - Windowe

Otetaan uusi sivu (sheet) ja valitaan ActiveFactory pudotusvalikosta Tag Values -> Live Values.
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Valitaan serveri (on koulun koneella oletusarvoisesti oikea).

Live Values - Step 1 of 3 |§|
Select kags
Server: I MET-0-ALTOMLAB j ™ support multiple data types

Select cells) conkaining kag name(s): I I

Binding Options ==

Cancel | < Back | Mext = |

Valitaan komentorivi (shell), jossa liitetty tagi/tagit sijaitsevat.
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Valitaan solu arvolle (output).

X)

Live Values - Step 2 of 3

Select output options

Select cell For autput: | $E44 J

v Enter the results as an array-formula

[~ Select cells to specify Format options

Cancel < Back Mexk =

Valitaan, mita naytolla tulee nakymaan.

)

Live ¥alues - Step 3 of 3

Select query criteria

]

v Tagname

[v Date time

[ Include miliseconds

v Quality

[ Replace poor quality values
[ Detect date ke

[~ OFC Quality

Zancel < Back. Finish




Live Values -nappulasta saadaan uudet reaaliaikaiset arvot.
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Historia Values

Workbookin kautta on mahdollista hakea myds historia-arvoja. Valitaan Active Factory -> Tag Values ->
History Values.
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[Imestyvassa ikkunassa valitaan halutut tagien nimet. (Huom! Tagit pitaa olla liitetty ennen tata vaihettal)

History Values - Step 1 of 4 [z|
Select bags
Sy | MET-0-AUTOMLAB -
Select cell{s) conkaining tag name(s): | Sheetl a3 J

Binding Options =3 |

Cancel ‘ | Mexk = |

Valitaan solu, johon tagin historia-arvot (output) tulevat.

History Values - 5Step. 2 of 4

X)

Select output options

Select cell For output: | $E43 J

Iv Enter the results as an array-Formula

[ Select cells to specify Format options

Cancel < Back Mext =




Valitaan, mita naytolla nakyy.

]

History Values - Step 3 of 4

Select query criteria

Farrnat ] Retrieval ] Order ] Criteria ]
[¥ Tagname Mare >

[v Date time

[ Include miliseconds

[ CQuality

[~ Replace poor quality walues

[~ Detect date time

[ OPC Cuality

-

Cancel « Back, Mext =

Valitaan, missd muodossa arvot esitetaan.

X)

History Values - Step 3 of 4

Select query crikeria

Display options ~ Format ]Retrieval I Crder ] Criteria I
Retriewval options
" Walue based criteria {narrow tables)

{* Tag based criteria {wide tables)

Cancel £ Back, Mesxt =
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Talla ”vélilehdelld” voidaan valita, milla tavalla arvot haetaan esiin.

History Values - Step 3 of 4

Select query criteria

Main options lor;her ]
Retrieval mode Cuery row limit

|C3-'c|iu: - Firsk 0 3: (el

Cyclic attributes

o 100 El: Walues over equal time inkervals

" Walues spaced every | =

Interpolation kype: | J

Delka retrieval deadbands

Time 3 ms Yalue 3 e

Cancel ‘ % Back | Mext =

Valitaan ja siirretdan DateTime oikeanpuoleiseen laatikkoon.

History Values - Step 3 of 4

X)

Select guery criteria

Display options ] Formak l Retriewal

TagMame

Value _’I LI
= =

Order
(¢ Aszcending " Descending

Cancel < Back. Mext =




= NEXT.

History Values - Step 3 of 4

Select query crikeria

Display options ] Fu:urmat] Retrieval ] Order  Criteria l

(X)

Criteria applicabilicy:

| JISNOTNULL

| LI Szcond
a _F == oerion

|

J equals |

-]

Zancel ‘ < Back et =

Viimeisena valitaan haluttu aikajakso, jolta arvot halutaan hakea.

=> Finish.

History Values - Step 4 of 4

Seleck time

{* Relative tme

]

EElE

™ Absoluke time
-

x| fem | o =l [

-

=

Zancel ‘ < Back. ‘ Finish |
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11291110 11:41.30 6,T62024872
12 29.11.10 11:41:40 6782177462
13129 1110 19:41.50 6782635233
14 291110 11:42.00 6, TE2402643
15 291110 11:42.10 7 442931258
16 29,1110 1142 20 7 843389029
1729.11,10 114230 7443541619
18291110 11:4240 7 43236439
19 281110 11:42 50 7 842472487
20 291110 114300 7943236439
241129.11.10 114310 8080273136 BESTFIT
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Tag Analysis

Historia arvoista on mahdollista saada myds monipuolisempia analyyseja.

Valitaan ActiveFactory -valikosta Tag Analyses.
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IImestyvasta valikosta valitaan analyysin tyypiksi Analog Tag Analyses. Jos halutaan analysoida kahta tagia,
valitaan Scatter analysis. Valikosta |6ytyy myo6s vaihtoehdot diskreetille tagille seka diskreetin ja analogisen
tagin yhdistelmalle.

X]

Tag Analysis - Step 1 of 5

Select bype of analysis

Batch analysis

Scatter analysis

Discrete kag analysis

Analog walues at discrete transition analysis
Analog-Discrete pair analysis

Analog tag graphical and statistical analysis

Cancel Mk =




Valitaan haluttu serveri ja tagi.

Tag Analysis - S5tep 2 of 5

Select tagis)

X

SEervers:

Analog tag: ket e

Cancel |

< Back |

Mexk = |
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Valitaan haluttu aikajakso, joka analysoidaan. Huom! Kellonaika maaritetaan SMC:n kellon mukaan.

Tag Analysis - S5tep 3 of 5

Select time petiod(s)

%]

Starting time: |11/29(2010 [Bl:24:25 Rd

Duration: | 10::' |Minutes ﬂ

Cancel

< Back

Mexk =
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Valitaan joko rivimaara tai kuinka usein arvo haetaan aikaisemmin valitulla aikajaksolla.

Tag Analysis - S5tep 4 of 5

Select resolukion

" Murnber of rows I a0 3: f+ Yalues spaced every I 1000 3: ms

Cancel < Back Mexk =

Valmis Workbook-taulukko, jossa haetut arvot nakyvat valituissa muodoissa.
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