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THVISTELMA

Tyomaan laaduntuoton toimintaohjeet ovat KVL-tekniikka Oy:n tarpeesta
lahtenyt opinndytetyd. Tyon tavoitteena on parantaa yrityksen toimintaa, kil-
pailukykya, tuottavuutta sekd dokumentointia. Tdma saadaan aikaan yhtendis-
tamalld toimintamalleja, ohjaamalla suunnittelua sekéd selkeyttimélld doku-
mentointia. Téssd tydssd on laadittu ohjeet kyseisten seikkojen mahdollista-
miseksi.

Ty6 on rajattu koskemaan urakoitsijan laadunhallintaa tuotannon suunnitte-
lusta tydkohteen luovutukseen. Tieto on kerétty ajan tasalla olevasta ammatil-
lisesta kirjallisuudesta kdytdnnonléheisestd ndkdkulmasta. Tyon asiasisiltd on
koottu rakennuslait, ohjeet sekd madrdykset huomioon ottaen.

Ty0 on pédosin tarkoitettu yrityksen johdon ja suunnittelijoiden apuvilineeksi
hankkeen hallinnassa. Siihen on keritty tietoa laadunhallinnan yleisista asiois-
ta, viranomaisvaatimuksista sekid laadunvarmistustoimenpiteistd. Varsinaiset
toimintaohjeet koskevat suunnitelmien laatimista ja ylldpitoa, tyon valvontaa
ja ohjausta sekd yhteydenpitoa tilaajaan. Ty0 sisdltdd ohjeet ja mallit mm. laa-
tusuunnitelman laatimiseen sekd lukuisia dokumentteja laadunhallintaan ja
projektin toteutukseen liittyen. Tyo on laadittu siten, etté sitd voidaan hyodyn-
tad joustavasti erilaisissa projekteissa. Toimintaohjeita on laadittu tyon laa-
duntuoton kannalta olennaisista alueista ja yksittdinen toimintaohje sisdltdd
tiiviisti esitettynd tehtdvén tarkoituksen, motivoinnin seké itse ohjeen. Monet
kisiteltdvistd asioista siséltidvét liitteend tehtdvddn kiintedsti liittyvan lomak-
keen.
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ABSTRACT

This thesis is made to meet the demand for quality control system of KVL-
tekniikka Itd. The goal for this thesis is to improve the company’s operation,
competitive edge, production and documentation. This thesis is made to give
knowledge and tools to reach those goals.

The thesis is focused on quality control issues involved in running construc-
tion project, from planning to transfer. The knowledge used in this thesis has
been collected from professional literature, taking laws and directives into
consideration, edited to fit company’s demand and kept simple. The thesis is
mainly directed to project managers and planning staff. The thesis is con-
structed from common subjects considering quality control, principles for
planning, supervising production and examples of documentation. It includes
instructions and models for making quality plans, such as project quality plan
and other plans and documents used during project.
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ALKUSANAT

Laatu ldhtee aina tekijésti. Itse olen aina halunnut rakentaa, ja rakentaa laa-
dukkaasti. Lego-palikoiden tuli aina olla rakenteiden mukaan samanvérisii.
Tyo6 ehkd hidastui ja hankaloitui, mutta lopputulokseen saattoi olla tyytyvaii-
nen. Tehdessédni titd opinndytetyotd olen huomannut, kuinka laaja késite ra-
kentamisen laatu oikeastaan on. Se ei ole pelkkid mittauksia ja paperitoita.
Olen tyytyviinen, ettd sain tehdd kyseisen tyon ja syyn syventyd laatuasioi-
hin.

Haluan kiittda tyoni teettdjdd, KVL-tekniikka Oy:n Ilona ja Jukka Pyké&lAista,
tyon ohjaajaa Reijo Rasmusta sekd isdédni sekd muita ldheisia taustatuesta.

Tampereella 26.4.2007

Tapani Touru
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon teettdja ja tarve

KVL-tekniikka Oy on vuonna 1992 perustettu rakennusyritys. Yrityksen ko-
tipaikkana on Orivesi, missé silld on toimisto- sekd hallitilaa, lisdksi yrityk-
selld on toimipaikka Tampereella sekéd soran- ja kivenottoalueita sen ympa-
ryskunnissa. Toiminta on jakautunut ympari Eteld-Suomea, pdépainon ollessa
Pirkanmaalla. Yritykselld on keskimédrin 70 tyontekijdd. KVL-tekniikka
Oy:n litkevaihto on ollut vahvasti nousujohteinen, ja vuonna 2006 se oli n. 15
milj. euroa.

Yritykselld on kokemusta rakentamisesta monella osa-alueella, sen pééitoi-
mialat ovat

maa- ja vesirakentaminen
kunnallistekninen rakentaminen
saastuneen maaperan saneeraus
murskaus ja seulonta

maa- ja kiviainesten seké betonin myynti
kaukolampdrakentaminen

LVI- urakointi.

KVL-tekniikka Oy toteuttaa kaikissa palveluissaan asiakkaidensa kanssa so-
vittua yhtendistd ja hyvdi laatua. Téhén paéstidkseen on yrityksen, sen kasva-
essa, kiinnitettdvd yhd enemmain huomiota tyonsd laaduntuottoon ja tulevai-
suuden haasteisiin. Yritys haluaa jatkuvasti kehittdd ja parantaa kilpailukyky-
ddn, toimintaansa, tuottavuuttaan sekd dokumentointiaan. Tilaajat vaativat
yrityksid osoittamaan ammattitaitonsa, ja ettd se tdyttdd laaduntuoton edelly-
tykset. Yritykseltd puuttuu toistaiseksi laatujirjestelmd, jonka avulla edelld
mainitut seikat olisivat helposti toteutettavissa.

1.2 TyOn tavoite

Tamain tyon tavoite on vastata yrityksen tarvetta tiedolle laaduntuoton hallin-
nasta: tuoda esille laadunhallinnan kannalta olennaisia seikkoja, antaa toimin-
taohjeita, luoda yhtendisid toimintamalleja sekd antaa laadunhallinnassa tar-
vittavia dokumentti malleja. Se on osa KVL-tekniikka Oy:n tulevaisuuden-
laatujdrjestelmén runkoa. Sen tulee olla pitevd toimimaan yritykselld jo ole-
vien turvallisuus- ja ympdristokansioiden rinnalla. ”Tydmaan laaduntuoton
toimintaohjeet” on tarkoitettu tulevaksi kayttoon koko yrityksen toiminnassa
heti valmistuttuaan. Tyon tulee vastata yrityksen tdmédn pdivén tarvetta, ti-
manhetkisten lakien ja vaatimusten pohjalta. Tyohon ammatillisesta kirjalli-
suudesta koottu aineisto jdsennetddn ja kehitetdéin vastaamaan yrityksen tar-
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vetta. Tyo pidetdédn yrityksen monialaisuuden johdosta mahdollisimman jous-
tavana ja yleismallisena. Tyon liitteiden tulee olla toimivia ja kdyttdkelpoi-
sia..

1.3 Tybn rajaus

Laatu on laaja késite. Rakentamisessa laatu koskee niin yrityksen hallintoa,
tarjoustoimintaa kuin tuotantoakin, ja vasta lopuksi valmista tuotetta. Laatu-
késitteen hajaantuessa niin laajalle rakennusyrityksen toiminnassa, oli tdima
ty0 rajattava koskemaan jotain kokonaisuutta. Opinndytety0sséni olen keskit-
tynyt laaduntuottamiseen tyomaalla, tuotannonsuunnitteluun sekd tyomaan-
hallintaan.

Ty0sséni on annettu tietoa ja toimintaohjeita laadun eri osa-alueille. Se sisél-
tdd ohjeet tydmaata koskevien suunnitelmien laatimiseen sekd yllépitoon.
Kasittelen tydssini toimenpiteitd tydmaan laadunhallinnassa ja niisté laadit-
tavia dokumentteja. Suuren, ja yritykselle erityisen tirkedn ja kiyttokelpoi-
sen, osion muodostavat tyon liitteet, jotka kattavat laadunhallinnan ja joka-
pdivdisen tydmaatoiminnan kannalta arvokkaita dokumentteja.

2 TYOMAAN LAATUTOIMINNOT

2.1 Laadunvarmistuksen tavoitteet ja keinot

Rakennustydmaan laatunikokulmana on valmistuskeskeinen laatu, jonka
mukaan rakenteen on oltava yhtenevd suunnitelma-asiakirjoissa esitettyjen
vaatimusten suhteen. Valmistuksen laadun edellytyksend on, ettd rakennutta-
ja on esittdnyt laatuvaatimuksensa tarjouspyynndssé ja ettd ne tdsmennetddn
sopimukseen. Laatuvaatimusten tdyttyminen varmistetaan laadunvarmistuk-
sen avulla. Laadunvarmistus siséltdd kaikki suunnitellut ja jarjestelmailliset
toimenpiteet jotka ovat tarpeen laatuvaatimusten tdyttymisen varmistamisek-
si. Laadunvarmistukseen kuuluvat laaduntarkastus, eli mittaukset ja vertaa-
minen asetettuihin tavoitteisiin, kuin myds laatuvaatimusten selvittiminen ja
niiden kertominen tyontekijoille sekd osapuolten yhteistoiminnan kehittdmi-

nen. Laadunvalvonta on yhteisnimitys eri laaduntarkastustoimenpiteille. /1;
2./

Laadunvarmistus voidaan jakaa sisdiseen ja ulkoiseen laadunvarmistukseen.
Sisdiselld laadunvarmistuksella annetaan varmuus laatujirjestelmidn mukai-
sesta toiminnasta yrityksen omalle johdolle, ulkoisella laadunvarmistuksella
annetaan varmuus em. toiminnoista asiakkaille. /1./



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO 9(54)
Yhdyskuntatekniikka
Tapani Touru

Laadunvarmistuksen péétehtdvét alkavat laadunvarmistuksen suunnittelusta
ja paéttyvit rakenteen kayttoon. Tehtdviin kuuluvat

e Jlaadunvarmistustoimenpiteiden selvittiminen

e suoritettujen laadunvarmistustoimenpiteiden ymmartdmisen varmis-
taminen

¢ laaduntarkastuksen suorittaminen

e laatuvirheiden kirjaaminen ja syiden selvittiminen

¢ laatudokumenttien kerdys, analysointi ja kaytto.

Laadunvarmistuksen tavoitteena on my0s varmistaa, ettd hankkeen laatuvaa-
timukset ja muu informaatio kulkevat moitteettomasti ja systemaattisesti niin
rakennuttajan, suunnittelijoiden, urakoitsijan, aliurakoitsijoiden kuin tyonte-
kijoidenkin valilla. Toisaalta laadunvarmistukseen kuuluu myos se, ettd epa-
tasmallisyyksistd, vddrinymmarryksistd sekd puuttuvista tiedoista johtuvat
ongelmat ja virheet saadaan poistettua. /1./

Kun laadunvarmistus toimii oikein, ovat osapuolten vastuut ja velvollisuudet
selvit ja selkedt, ja tehdyt paatokset arkistoituvat systemaattisesti palvele-
maan korjaavaa toimintaa. Jotta rakennustyon laatu olisi hyvé, on osapuolten
pidettdvd huolta omista toimistaan sen varmistamiseksi. Rakennuttajan on
huolehdittava, ettd hdnen vastuulla olevat laaduntuottoedellytykset ovat ole-
massa ja urakoitsijan vastuulla on toteuttaa tyd vaatimusten mukaisena. /1./

Laaduntuoton edellytyksiin kuuluu, etta /1./

e rakennuttaja tdyttdd oman myoétivaikutusvelvollisuutensa

e urakoitsija saa suunnitelmat oikea-aikaisesti

e tyOmaalle toimitetut suunnitelmat ovat tarkistetut ja eri suunnitelmien
yhteensopivuus varmistettu

e rakennuttajan vastuulla olevat rakennustavarat toimitetaan ajoissa.

Laatuvaatimusten ymmartaminen ja yksiselitteisyys on laadun tekemisen tér-
kein edellytys. Laatuvaatimukset on selvitettivd ja perehdytettdvd tyonteki-
joille. Tyo6ta ei voi tehdé oikein ellei vaatimuksia tunneta.

Kun laatuvaatimus on tunnistettu, on méaaritettdva, minkd muotoisena kriteeri
on riittdvén selked ohjaamaan tyotd tydmaalla. Liséksi on suunniteltava ja va-
littava keinot, joilla varmistetaan halutun laatuominaisuuden toteutuminen.
Myo6s epdmaédrdisesti esitetyt laatuominaisuudet on kyettivd muokkaamaan
laatuvaatimuksiksi. Erityinen huomio on kiinnitettdva niihin rakennusosiin tai
tehtéviin, joissa yleisimmin esiintyy laatuvirheiti. /1./

Laadunvarmistuksen yhtend osana on raportointi. Raportoinnin avulla doku-
mentoidaan hyviksi koetut menettelytavat seké tunnistetaan laaturiskeja sisil-
tavit tyot ja voidaan kdynnistdd virheiden aiheuttamissyiden selvittdminen,
jotta tulevaisuudessa voitaisiin vilttad virheelliset suoritukset



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO 10(54)
Yhdyskuntatekniikka
Tapani Touru

Laatuvaatimusten toteutuminen edellyttdé tilaajalta ja urakoitsijalta erilaisia
laadunhallintatoimenpiteitid. Laadunvarmistus on toiminut hyvin, kun osapuo-
let ovat hoitaneet laadunhallintansa siten, ettd asiakas voi luottaa ja todeta
lopputuloksen olevan hankkeelle asetettujen vaatimusten mukainen. /1./

2.2 Viranomaisvaatimukset laadunvalvonnassa

Yleista /1/

Rakentamisen yleinen ohjaus perustuu lain, asetusten ja rakentamisméérdys-
ten tasoisiin sddannoksiin. Maankéytto- ja rakentamislaki edellyttda, ettd ra-
kennusty0 tiyttda lain ja sen nojalla annettujen sdénndsten ja madrdysten seki
hyvin rakennustavan vaatimukset. Hyvdd rakennustapaa méiériteltdessd mer-
kittdvana ldhteend ovat Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset (RYL).

Viranomaisten tehtdviané on ensisijaisesti varmistaa rakennushankkeessa ole-
vien ammattitaito ja asiantuntemus sekd huolehtia, ettd noudatetaan laissa ja
sen nojalla mairattyjd toimintavelvoitteita. Urakoitsijan ja tilaajan vilisilla
sopimuksilla voidaan korottaa lain ja asetusten osoittamia vdhimmaistasoja,
laissa médritetdén vain minimivaatimukset.

Seikkoja, joilla rakentamisen laatua voidaan varmentaa

e korostamalla rakennushankkeessa mukanaolevien vastuita

e kiyttdmalla hyviksi rakentamisalan kehittdmié laatu-, turvallisuus- ja
ympéristdjarjestelmia

e cdellyttimélld rakentamisen eri tehtivissd vaadittavaa kelpoisuuden
osoittamista

e kohdistamalla rakentamiseen hyvii laatua tukevaa valvontaa.

Maankéyttd- ja rakennuslaki asettaa madrdyksid niin tilaajalle, suunnittelijoil-
le kuin urakoitsijoille. Rakennuttajalle asetetaan laissa erityinen huolehtimis-
velvollisuus, jonka mukaan tdméin on huolehdittava siité, ettd rakennus suun-
nitellaan ja rakennetaan rakentamista koskevien sddnndsten ja maardysten se-
k& myonnetyn luvan mukaisesti. Huolehtimisvelvollisuuteen kuuluu muun
muassa rakennustyon valvonta sekid tyotuloksen tarkastaminen ja todentami-
nen samoin kuin kéytettyjen rakennustuotteiden kelpoisuuden toteaminen.

Vaatimukset rakennusluvanvaraisissa toissa /1/

Térkeimmét viranomaisten edellyttimdt laadunvarmistukseen liittyvét toi-
menpiteet ovat

e aloituskokous
e rakennustyOn tarkastuskirja
e laadunvarmistusselvitys.
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Viranomainen harkitsee aloituskokouksen tarpeen hankkeen vaativuuden se-
ké rakennuttajan ja toteuttajan ammattitaidon perusteella. Aloituskokoukses-
sa todetaan ja merkitdén poOytékirjaan lupa-asiakirjoissa rakennuttajalle méa-
ratyt velvoitteet sekd vastuut, selvitykset ja toimenpiteet rakentamisen laa-
dusta huolehtimiseksi. Aloituskokouksen poytékirja on siten kirjallinen si-
toumus niistd selvityksistd ja toimenpiteistd, joilla rakennuttaja tiyttda huo-
lehtimisvelvollisuutensa.

Maankéytto- ja rakennuslaki edellyttdd rakennustyon tarkastusasiakirjaa. Sitd
koskeva kéytiantd vaihtelee ja sovellettava menettely madritdan joko raken-
nuslupapédtoksessd tai sovitaan viranomaisten pitdmédssid tyomaanaloitusko-
kouksessa. Tarkastusasiakirjan tarkoituksena on yhtenédistdi ja helpottaa ra-
kentamisen valvontakdytdntdd ja asioiden kirjaamista. Tarkastuskirjaan on
kirjattava merkinnét katselmuksista ja viranomaisten suorittamista katsel-
muksista, sekd liittdd ne asiakirjat, joiden perusteella voidaan varmistua siité,
ettd rakennustyd on tehty sdédosten, madrdysten ja hyvin rakennustavan mu-
kaisesti. Aloituskokouksessa on sovittava, millaista tarkastuskirjaa pidetdén.

Tarkastusasiakirjaan kuuluvia olennaisia asioita ovat muun muassa

e rakennustyOn aloittamisen edellytysten tarkistaminen

e kunkin tarkastettavan tydvaiheen toteuttamisen edellytysten varmis-
taminen

e rakennuksen turvallisuuteen ja terveellisyyteen seki pitkdaikaiskesta-
vyyteen liittyvien keskeisten tydvaiheiden tarkastukset

e rakentamisen suunnitelmien mukaisuuden varmistaminen tai maininta
poikkeamien hyviksymisesti

e rakennustuotteiden kelpoisuuden toteaminen

e katselmusten ja muiden viranomaistarkastusten merkitseminen

¢ loppukatselmuksen toimittamisen edellytysten varmistaminen.

Vastaavan tyonjohtajan on huolehdittava, ettd rakennustyon tarkastusasiakirja
on ajan tasalla sekd mikéli poiketaan sdédnndsten edellyttdmistd madrdyksista,
on tdmai saatettava vilittdomasti rakennusvalvontaviranomaisten tietoon.

Loppukatselmuskirjaan merkitddn kaytetty tarkastusasiakirjamenettely sekd
arvioidaan tarkastusasiakirjan merkintdjen vastaavuus luvassa edellytettyihin
tai aloituskokouksessa osoitettuihin tarkastuksiin. Rakennusviranomaisille
toimitettavan yhteenvedon tulee sisdltdd ainakin lupatiedot, aloituskokouk-
sessa sovitut rakennusvaiheiden tarkastusten vastuuhenkildiden tarkastus-
merkinnit, tarkastusasiakirjaan tehdyt merkinnit poikkeamisesta sddnndsten
mukaisuudesta sekd selvitys poikkeamien johdosta tehdyistd toimenpiteista.

Aloituskokouksen perusteella rakennusvalvontaviranomainen harkitsee, tar-
vitaanko erillistd selvitystd laadunvarmistustoimenpiteistd, eli tarvitaanko
laadunvarmistusselvitystd. Tétd erityismenettelyd tarvitaan silloin, kun aloi-
tuskokouksessa osoitettujen jérjestelyjen ja menettelyjen nojalla ei voida to-
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deta, ettd rakentamisessa saavutetaan sddnndsten ja mairdysten edellyttima
taso. Laadunvarmistusselvitys voi koskea koko rakennushanketta tai sen laa-
jaa tyoOvaihetta. Rakennuttajan on merkittdvd laadunvarmistusselvitykseen
menetelmit niistd toimenpiteistd, joilla hdn osoittaa varmistavansa rakenta-
misen suunnitelmien mukaisuuden sekd sdidnnokset ja maidrdykset ja hyvin
rakennustavan tayttdvéan lopputuloksen. Ennen kuin viranomainen on hyvék-
synyt selvityksen, ei rakentamista saa aloittaa.

Laadunvarmistusselvitykseen voidaan vaatia sisdllytettdviksi muun muassa
seuraavia selvityksid tai toimenpiteiti:

e arvio rakennustyon riskeistd turvallisuuden terveyden tai pitkdaikais-
kestdvyyden kannalta

e tarkastusten vastuuhenkil6t ja muut tydvaihetarkastuksia suorittavat
henkilot sekd heiddan kokemuksensa ja koulutuksensa

e rakennusaikataulu toteutumisarvioineen toiminnan laadun arvioimi-
seksi

e tarjous- ja sopimusvaiheen vaatimukset laadunvarmistuksen osalta

¢ suunnitelmakatselmukset

e rakennuttajan hyviksymid tyOomaan laatusuunnitelma, joka sisdltdd
laadunvarmistukseen liittyvit laadunohjaus- ja valvontamenettelyt se-
k& urakoitsijan sisdiset laadunvalvontatoimenpiteet

e mallikatselmukset sekd muut laadun varmistamiseksi sovitut katsel-
mukset, vastaanottotarkastukset ja mittaukset.

Aloituskokouksessa tai laadunvarmistusselvitysselvityksessd osoitettuja me-
nettelyjd on noudatettava rakennustyossid. Mikéli tyon aikana on tarvetta poi-
keta tai poiketaan laadunvarmistusselvityksessd osoitetusta menettelystd, on
vastaavan tyOnjohtajan ilmoitettava valittomaésti siitd rakennusvalvontaviran-
omaisele.

Infra-alan erityispiirteet
Maanrakennus alalla viranomaisten valvonta keskittyy seuraaville alueille:

tyon turvallisuus ja terveellisyys
ympaéristoluvat

tyontekijoiden patevyydet
tuotteiden tyyppihyvéksynnit.

Tyd6turvallisuuteen liittyvistd asioista on sdddetty laeilla, joita tulee noudattaa,
ja joita tydsuojeluviranomainen valvoo.

Ympéristoministerid médrdd rakentamisessa noudatettavista ympéristonsuo-
jelu-, luonnonsuojelu-, maankéytt- ja rakentamislaeista. Maan rakentamises-
sa huomioon otettavia asioita ovat tarvittavien lupien hakeminen ja viran-
omais-ilmoitukset.
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Suunnittelijoilla sekd tyonjohtajilla tulee olla lain edellyttimét patevyydet,
esim. rdjdytystyonjohtaja.

Rakennustuotteiden on oltava sellaisia, ettd niitd kdyttdmalld taytetdén raken-
teelle asetetut olennaiset vaatimukset, esimerkiksi ympéristdd, turvallisuutta
ja tilaajan takuuta koskien.

2.3 Urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteet

Rakennuttaja edellyttdd urakoitsijalta laadunvarmistustoimenpiteitd. Laadun-
varmistustoimenpiteet ovat sopimusperusteisia, joita Rakennusurakan yleis-
ten sopimusehtojen YSE 1998, 10.1 § edellyttid urakoitsijan noudattavan.

Rakennusurakan yleisissd sopimusehdoissa korostetaan sopimuksenmukaisen
laadun saavuttamista ja padperiaatteena on, ettd

e Jaadunvarmistaminen on niin rakennuttajan kuin urakoitsijan yhteinen
asia
e jokainen vastaa omien tai hankkimiensa suoritusten laadusta.

Urakoitsijan on viimeistdin ennen tyon aloitusta vaadittaessa kirjallisesti
osoitettava, kuinka hén varmistaa suorituksensa laadun, eli urakoitsijan on
vaadittaessa tehtidvd laatusuunnitelma. Rakennuttaja voi urakkaohjelmassa
esittdd urakoitsijan laatujdrjestelmid, laatusuunnitelmaa tai muut erityista
laadunvarmistusta koskevat tarkemmat vaatimukset. Mikili rakennuttaja
asettaa laatusuunnitelmaa koskevia sisiltdo- tai muotovaatimuksia, malli laa-
tusuunnitelmasta voidaan liittdd urakkaohjelmaan. Liséksi urakoitsijan on
toimitettava vaadittavat tiedot, mikili rakennusviranomainen on vaatinut ra-
kennuttajalta erillisen laadunvarmistusselvityksen. Laadunvarmistusselvityk-
sestd on annettava tieto myds urakoitsijalle, jotta hdn voi omassa toiminnas-

saan ottaa huomion laadunvarmistusselvityksen edellyttimit toimenpiteet.
/1./

Urakoitsijan on YSE 1998, 10.2 §:n mukaan kaytettdvé sellaisia rakennus-
tuotteita, joiden takuuaika vastaa vdhintddn urakoitsijan kahden vuoden ta-
kuuaikaa, ellei toisin ole kaupallisissa asiakirjoissa madrétty. Tamé edellyt-
tad, ettd urakoitsija ottaa vastaava takuuvaatimukset my0s aliurakka- ja han-
kintasopimuksiin. /1./

CE-merkinnilld valmistaja vakuuttaa, ettd rakennustuotteen ominaisuudet
ovat eurooppalaisen harmonisoidun tuotestandardin tai eurooppalaisen tekni-
sen hyvidksynnidn mukaiset. Néissd asiakirjoissa méadritellddn, mitd ominai-
suuksia CE-merkitylld tuotteella on oltava ja miten tuotteen valmistusta on
valvottava ja testattava. /13./
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Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen mukaan urakoitsijan on esitettdva
rakennuttajan hyvéksyttdviksi tdrkeimmét aliurakoitsijansa ja toimittajansa.
Rakennuttajalla on oikeus saada tieto nididen laadunvarmistuksesta, ja perus-
tellusti kieltdytyd hyviksymaésti nditd.

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot edellyttidvit urakoitsijan vaadittaessa
esittdmédn kirjallisesti laadunvarmistuksensa, sekd urakoitsijan laadunhallin-
taa. Laadunvalvontaan liittyy myo0s laatutodistusten tarkastus ja arkistointi.

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot antavat laadunvalvonnan osalta seu-
raavia maarayksia:

e Urakoitsijan on tehtdvi itselleluovutus ennen rakennuttajalle tapahtu-
vaa luovutusta.(YSE 98 11§ 1. mom)

e Havaituista vakavista laatuvirheistd ja niiden korjaamiseksi tehdyisti
toimenpiteistd on kerrottava rakennuttajalle. (YSE 98 11§ 2. mom)

e Rakennusosat ja —tavarat on tarkastettava ennen kiinnitysté ja epikel-
vot tarvikkeet tai rakennusosat on poistettava vilittomésti tyomaalta.
(YSE 98 11§ 3-5. mom)

e Jarjestelmien ja laitteistojen toiminnallinen tarkastus tehddén kaytto-
kokein. (YSE 98 11§ 6. mom)

e Sopimusasiakirjoissa mainitut laatukokeet kustantaa urakoitsija ja
yliméaidréisten kokeiden kustannusvastuu on rakennuttajalla, jos ura-
koitsijan ty0 vastaa vaatimuksia. (YSE 98 11§ 6. mom)

2.4 Laatuvaatimukset

Laatuvaatimukset 10ytyvét rakennusselostuksista, suunnitelmapiirustuksista
ja tyoselostuksista. Vaatimukset voivat perustua yleisiin laatuvaatimuksiin tai
ne voivat olla kohdekohtaisia. Vaatimusten kohteena ovat

rakenteen tai rakennusosan sijainti ja mitat seké niiden toleranssit
kéytettdvien materiaalien, tarvikkeiden ja rakennusosien ominaisuudet
tyon lopputuloksen visuaalinen laatu (mallinmukaisuus)

liitokset ja yksityiskohdat seké rakenteet.

Suunnitelmissa rakennuttajan laatuvaatimukset esitetdéin usein viittauksina
rakennusalan yleisiin asiakirjoihin, joita ovat

e rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset (RYL 2000 -sarja, InfraRYL
2006)

e tuotestandardit ja tuotteiden ominaisuuksia késittelevdt ohjeet (CE-
merkinti)

e ty0- ja asennustapoja késittelevét standardit ja ohjeet

e suunnitteluohjeet, jotka sisdltivit myos rakennustarvikkeiden laatu-
vaatimuksia tai ty0suoritusohjeita
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¢ ministerididen ohjeet ja keskusvirastojen oman hallinnonalansa raken-
tamista koskevat midrdykset, ehdot ja ohjeet

e kaupalliset julkaisut, jotka siséltivét tuotteen miirityksen tai tietoa
sen asentamisesta.

Vaatimuksissa saattaa esiintyd epidselvyyksid, ristiriitaisuuksia ja paillekkai-
syyksid eriaikaisesti ja toisistaan riippumattomasti laadittujen suunnitelmien
vuoksi. Laatuvaatimukset voivat myds olla puutteellisia tai niissd viitataan
vanhentuneihin normeihin ja viranomaismaariyksiin. Ongelmia syntyy myos,
jos normiviittauksista puuttuu laatutasomddritys. Mikéli suunnitelma-
asiakirjoissa ei ole ole esitetty jotain suoritusta koskevaa vaatimusta niin Ra-
kennusurakan yleiset sopimusehdot edellyttdvit tyon tekemistd rakennuksen
tai rakenteen muuta laatutasoa ja laatua vastaavaksi. Tavanomaisessa tuotan-
nossa hyvin ja kunnollisen tydtuloksen kriteerind pidetddn Rakennustdiden
yleisten laatuvaatimusten mukaista 2. luokan laatua. Lopputulokseen liittyvi-
en vaatimusten liséksi tai tilalle rakennuttaja voi esittdd vaatimuksia jotka
koskevat toimintatapaa, tyOsuoritusta tai tyOmenetelmaa. /2./

Nykyisen lainsdddannon mukaan CE-merkintd on Suomessa vapaaechtoinen,
ellei viranomainen ole sitd tuoteryhmékohtaisesti méddrannyt pakolliseksi. Tu-

levaisuudessa useammat asiakkaat tulevat sitd joka tapauksessa vaatimaan.
/14./

CE-merkinté on tuotteen valmistajan ilmoitus siitd, ettd hinen toimittamansa
tuote tiyttdd harmonisoidussa standardissa esitetyt vaatimukset. CE-merkityn
tuotteen tuotannossa ja laadunvalvonnassa on noudatettu tuotestandardeja ja
sen tekniset ominaisuudet tdyttdvat asetetut vaatimukset. Yksittdinen CE-
merkintd koskee vain yhdeltd tuotantopaikalta tuotettua ja valvottua yhteen
kayttotarkoitukseen tarkoitettua tuotetta. /13/

Rakennusurakassa laatu maiiritetdédn usein sovittavaksi ja tarkastettavaksi
mallityon avulla. Jos tydlle on asiakirjoissa esitetty vaatimukseksi sekd malli-
tyon hyvéksyminen, ettd mittavia ulkondkdd madrittdvid mittoja, muotoja
tms., niin mallityd arvostellaan ko. vaatimusten mukaan. Mallin hyviaksymi-
sen jidlkeen muita tyOkohteita arvostellaan vertaamalla niitd hyvéksyttyyn
malliin. /1./
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3 LAADUNHALLINTA

3.1 Tydmaan laaduntuotto

Rakennustuotannon pdédméérd on toteuttaa hanke sopimusasiakirjojen mukai-
sesti. Rakennustuotannon laadulla tarkoitetaan

e aikataulu- ja kustannustavoitteiden saavuttamista
e tyOn turvallisuutta ja suunnitelmienmukaisuutta

¢ lopputuotteen sopimuksenmukaisuutta mittatarkkuuden, pintojen laa-
dun, ulkonddn ja toiminnallisuuden osalta.

Valmistuksen laatua arvioitaessa tarkastellaan sekd tuotantoprosessin laatua
ettd valmiin lopputuotteen laatua. Nama palvelevat samaa paamairaa: laadu-
kas lopputuote syntyy varmemmin, helpommin ja taloudellisemmin, kun tuo-
tantoprosessi on kunnossa. /2./

Asiakkaan Laatu
odotuksst P Asiakkaan

ﬁ.siakasty‘y‘twﬁisgy‘s
kertoo tudtteen laadusts

Toiminnan laatua on et
tahdadin asiat kerralla oikein

Aka Fustannukzst

Kuva 1 Aika, laatu ja kustannukset ovat aina yhteydessé laatuun /3/

Valmistuksen laatu painottaa asetettujen vaatimusten ja tavoitteiden saavut-
tamista kerralla oikein -periaatteella, jolloin poikkeamien korjaustyd vihenee
ja tuottavuus paranee. Tdmid edellyttdd, ettd vaatimukset on selvilld ennen
tyon ja kohteen aloitusta ja ne on kéyty ldpi tyontekijoiden kanssa. /2./

Onnistuneella tuotannonsuunnittelulla varmistetaan hankkeelle asetettujen
tavoitteiden ja vaatimusten saavuttaminen. Tuotannonsuunnittelu hankkeen
aikana on jatkuvasti tarkentuva ja jarjestelmaillisesti eteneva ketju.

Tuotannonsuunnittelua tehddén ajallisesti neljdssd vaiheessa: /2./

tarjousvaiheessa

toteutusta aloitettaessa

ennen yksittdisen tehtévin alkamista
tyonaikaisten ongelmien ratkaisemisessa.
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TyOmaaolosuhteita ja tydmaatoimintaa ohjataan sellaisiksi, ettei hdiridita ja
poikkeuksia synny. Mahdolliset ongelmat eliminoidaan analysoimalla ne, ja
poistamalla niiden syyt. Tydmaan organisaatio, vastuut tyonaikaisesta ohja-
uksesta ja laadunvarmistuksesta suunnitellaan siten, ettd mahdolliset poik-
keamat havaitaan ja tunnistetaan, jotta niihin voidaan puuttua. /2./

Hankkeen aikana seurataan ja ohjataan lopputuloksen laatua: suunnitelmien
toteutettavuutta, toiminnan ja valmiin tyon suunnitelmien mukaisuutta ja or-
ganisaation suorituskykyid. Mitattua tietoa ja kerdttyd palautetta kdytetdin jo
meneilldén olevan hankkeen laadun jatkuvaksi parantamiseksi ja samalla va-
litetddn tietoa yrityksen laatujérjestelmidin myOhemmissd hankkeissa hyo-
dynnettaviksi. /2./

Urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteet jakautuvat koko tydmaata koske-
viin ja yksittdistd tehtdvaa koskeviin laadunvarmistustoimenpiteisiin. /1./

3.2 Tydmaata koskevat suunnitelmat

Vanha sanonta ’hyvin suunniteltu on puoliksi tehty”, pitdéd rakennusprojektin
toteutumisessa hyvin paikkansa. Hanketta varten tulee yrityksen laatia useita
suunnitelmia joista osa on lain miirddmid, osa tulee tilaajan ja osa omaan
kéyttoon.

Lain méadrddmid suunnitelmia ovat turvallisuussuunnitelma, aluesuunnitelma
ja riskianalyysi.

Rakennuttajan vaatimia suunnitelmia ovat yleensé laatusuunnitelma, aikatau-
lu ja erityissuunnitelmat.

Yrityksen omaan kdyttoon laadittavia suunnitelmia ovat mm. hankintasuunni-
telma, kustannussuunnitelma ja resurssisuunnitelma.

Tiydimaan wilmedstely Tehtdvien & tydlajien Pamussuunnieiman
A luovums suunninelu ja ohjaus
§,‘ g ry E ? E g AlcaEulsuunni ey
= AR EA N ER R . =
g |2+ |22 |8 g |2 ‘g‘
3 =B |7 2|8 |5 |E [&| Leadunsuunntl -
= 22| [B1512)2 | e
g (* k-] g E Kistannusohjaus & suunninslu g
(= 15
B | . X
= 5 | [ Turvalisuus, B A g
s ..\I = E = aluesuurnineu E
[ & = )
= \ | g = Tydkmaa-aikainen %
[ i-g =] % g suunnimelun chjaus T
\ae JhE - B -]
2SN = = | | Hankinkeden sounniteu %
=
Lubotes ]
st abdaan Aszlakassoiminnal ja nformaatio

Kuva 2 Tuotannonsuunnittelu rakentamisen eri vaiheissa /3/
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4 TUOTANNON VALMISTELU

4.1 Hankkeen yleissuunnittelun lahtdtiedot ja eteneminen

Kun yritys on solminut urakkasopimuksen, ryhdytéén yleensd heti valmiste-
lemaan varsinaisen rakentamisen aloittamista. Hankkeen kaynnistdmiseksi
pidetddn ensiksi aloituspalaveri. Palaverissa todetaan sopimustilanne, ja sovi-
taan suunnitteluvaiheen tyonjako sekd koko rakennus organisaatio. Seuraa-
vaksi tarkennetaan tarjousvaiheessa tehtyja suunnitelmia sekd laaditaan eri-
tyissuunnitelmia. /4./

Léahtotietona yleissuunnittelussa kéytettdvia lahteitd ovat

kaupalliset sopimusasiakirjat
kustannusarvio

rakennusselostus

tyoselostukset

RYL, RT- ja Ratu-kortit ja muu kirjallisuus
alustavat suunnitelmat

aikataulu.

Yleissuunnittelu voidaan jakaa vaiheisiin seuraavasti:

tydmaan organisointi

tyomaan aloituspalaveri
laadunhallintasuunnitelmat

aikataulu- ja resurssisuunnitelmat
erityissuunnitelmat

ty0- ja ympéristosuojelun jarjestiminen.

Tuotantoa aloittaessa voi kéyttdd hyvéksi tuotannon aloituksen tarkastuslistaa
(liite 10).

Yleissuunnittelun eli koko tyomaata koskevan tuotannonsuunnittelun avulla
tyOvaiheet sovitetaan yhteen ja asetetaan tyovaiheille tdsmaélliset aikatavoit-
teet. Ajallisen suunnittelun lisdksi tuotannonsuunnitteluun kuuluvat mm.
tyomaa-alueen kéyttd, hankinnat, tyomaalogistiikka, tuotantomenetelmien
valinta, aikataulujen, kustannusten ja resurssien suunnittelu, suunnittelun oh-
jaus sekd tyo- ja ympéristoturvallisuus. Tuotantoa suunnitellaan kokonaisuu-
tena siten, ettd eri suunnitelmia verrataan keskenddn ja tarkistetaan, ettd ne
ovat keskendin ristiriidattomia. Ristiriitaisuudet tai puutteet korjataan ennen
suunnitelmien hyvéksymisté ja tdiden aloitusta.
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4.2 Aloituspalaveri

Aloituspalaveriin osallistuvat hankkeesta riippuen esim. tyopaéllikkd, vastaa-
va tyOnjohtaja ja tyOnsuunnittelija. Se pidetddn ennen tuotannon aloittamista,
ja sielld kdydéan lapi aloituspalaveriin kuuluvat asiat (liite 9), sekd tuotannon
aloituksen tarkistuslista (liite 10). Aloituspalaveri pidetddn urakan edellytti-
méllé tarkkuudella.

Tarkoitus
e todeta hankkeen tilanne:
* milloin tydmaa voidaan/tiytyy kdynnistaa
= resurssit/aliurakoitsijat
» valmiit/puuttuvat suunnitelmat
e péittdd tuotannonsuunnittelun yleisperiaatteet
= aikataulujirjestelmi
= valvontajaksot ja -kohteet
* litterointimenettely
= raportointi
e sopia ldhiajan toimenpiteista:
* Jaadittavat suunnitelmat ja vastuuhenkilSt
= tyOmaan alustavat kdynnistimistoimenpiteet
ja kiirehankinnat, henkildston hankinta
Sisdltd
e Hankkeen aloituspalaverissa lapikdytavét asiat
vaihtelevat hankkeenkoon ja tyypin mukaan.
Kuva 3 Aloituspalaverin tarkoitus ja siséltd

Yleisesti aloituspalaverissa sovitaan eri tahojen vaatimat valmisteluvaiheen
tehtavét ja niiden vastuut. (YSE98)

Viranomaisten vaatimia tehtévia:
e tarvittavien lupien selvittdminen ja hankkiminen
e tydturvallisuussuunnitelmien laatiminen.

Tilaajan vaatimia tehtavia:

aikataulujen laatiminen

piirustusten yms. asiakirjojen laatiminen ja hankkiminen
laatu- ja ympéristosuunnitelmien laatiminen

vakuuksien asettaminen

asiakirjojen jakelu

ennakkokokeet ja ennakkosuunnittelu.

Urakoitsijan sisdiset tehtévit:

e tydsuunnitelmien laatiminen ja hankkiminen

e suunnitelmissa annettujen tietojen tarkistaminen
¢ hankintasuunnitelmien laatiminen
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kalusto- ja henkilostosuunnitelmien laatiminen
hankintojen aloitus

vakuutuksien ottaminen

tarvittavan kirjallisen aineiston hankkiminen
raportointi.

Kyseisistd tehtdvistd tulee laatia vastuumatriisi, jossa on nimetty tehtdvan
suorittaja ja suorituksen médardaika (liite 7). Suunnitelmat laaditaan aloituspa-
laverissa sovittujen vastuiden mukaisesti.

4.3 Organisaatio

Tuotannon valmistelu alkaa kohteen nimedmiselld, ja siithen liittyvien tehti-
vien ja tavoitteiden kirjaamisella. Tyomaalle on nimettidvi vastaava tyonjoh-
taja. Tehtdvadn tulee valita sithen sopiva henkil6 jolla on tarvittava koulutus,
tyokokemus ja ammattitaito. Maankaytto- ja rakennuslaissa on erityistdiden,
kuten rdjdytys- ja betonointitySt, johtajille esitetty erityisid pétevyysvaati-
muksia. Tydmaan kannalta térkeille tehtéville annetaan vastuuhenkil6t (liite
8).

Tydmaan henkiloston valinnassa tulee ottaa huomioon seuraavat seikat:/12/

tilaajan ja lain asettamat vaatimukset (pétevyydet)
ammattitaito

tyotilanne

asuinpaikka

tyoryhmét

kielitaito.

Valinnassa voi kéyttdd apuna yrityksen henkilostorekisterid. Avainhenkil6ille
tulee méadritelld varamiehet.

Lisdtietoa pétevyyksistd saa Ratu-kortistoissa mainituista ldhteistd: Raken-
nusalan tyoturvallisuuskansiosta sekd Infra Ry:It4.

4.4 Yleisaikataulu

Aikataulusuunnittelua varten on tunnettava tydtehtdvien kesto. Miestyoni
tehtdvin tyon kestoon vaikuttavat suoritemddrd, ty0saavutus ja tyOryhmédn
koko. Konetyonid tehtidvin tyon kesto riippuu suoritemédristd ja tahdistavan
koneen tydsaavutuksesta. /3./

Aikataulusuunnittelua varten tarvitaan tietoja tydsaavutuksista, tydmenekeis-
td ja koneiden kapasiteeteistd sekd tyoryhmén koosta. Aikataulusuunnittelua
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varten tiedot saadaan tavoitearviosta, tiedostoista ja keskustelemalla tydmaan
johdon ja aliurakoitsijoiden kanssa. /3./

Aikataulun laadinnalla varmistetaan projektin toteutuminen urakkasopimuk-
sen mukaisesti.

Tarjouslaskennan aikana laaditusta tavoiteaikataulusta laaditaan helpommin
luettava yleisaikataulu. Yleisaikataulusta tulee selvitd projektin kannalta tér-
keiden tyovaiheiden aloitus- ja lopetusajankohdat. Yleisaikataulua voidaan
tarkentaa ja korvata viikoittain laadittavalla viikko-ohjelmalla.

Aikataulua laatiessa tulee huomioida ainakin seuraavat seikat: /3/

urakkasopimuksessa méadritetty urakka-aika

urakkasopimuksessa madritellyt vilitavoitteet

tarjouslaskennan yhteydessa tehdyt alustavat aikataulut
tyovaiheiden kestot, ajoitus, riippuvuudet ja keskindinen hierarkia
kohteiden koko ja sijainti

sdd- tai ymparistoolosuhteiden vaikutukset

varautuminen hiiriéihin.

Aikataulu tulee hyvéksyttidd tydjohtajalla ennen rakennuttajalle luovuttamis-
ta. Hyviksytty yleisaikataulu liitetdén laatusuunnitelmaan.

Lisdtietoa aikataulujen laadinnasta 16ytyy ldhteestd /3/ Rakennushankkeen
ohjaus ja Ratu-kortista s- 1216.

4.5 Laatusuunnitelma

Laatusuunnitelma (liite 1) on aikataulujen ohella tirkein osapuolten yhteis-
tyOssd tarvittava suunnitelma. Laatusuunnitelmassa kuvataan ne menettelyta-
vat, joita urakoitsija aikoo noudattaa keskeisissd kohteen toteutukseen liitty-
vissd toiminnoissa kuten hankkeen ajallisessa hallinnassa, laadunvarmistuk-
sessa, kustannusvalvonnassa, asiakassuhteiden hoidossa ja hankinnoissa. /5./

Tyomaan laatusuunnitelma laaditaan jokaiselle tydmaalle erikseen ja se ottaa
huomioon kyseisen tydmaan erityispiirteiden vaikutukset toimintoihin. Tyo-
maan laatusuunnitelman laajuuteen vaikuttavat mm. hankkeen koko ja vaati-
vuus, laatutavoitteet, aikataulun kireys seké asiakkaan vaatimukset. Johtovel-
vollisuudesta vastaavan urakoitsijan on velvollisuuden tdyttymiseksi hankit-
tava my0s sivu-urakoitsijoiden laatusuunnitelmat kayttoonsd. Sivu-
urakoitsijalla ei ole yleisiin sopimusehtoihin perustuvaa velvollisuutta luovut-
taa laatusuunnitelmaansa, joten asiasta on sovittava tilaajan kanssa joko
urakkaneuvotteluissa tai tydmaan aloituskokouksessa. /2/
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Laatusuunnitelma on tarkoitettu ensisijassa urakoitsijan oman toiminnan te-
hostamiseen ja asioiden hoidon kitkattoman sujumisen varmistamiseen. Ti-
laajat edellyttdavit usein urakoitsija laatimaan laatusuunnitelman varmistuak-
seen siitd, ettd urakoitsija on suunnitellut toimintansa urakkaehtojen mukai-
sesti. Tilaajan laatusuunnitelmaa koskevat vaatimukset esitetddn yleensa
urakkaohjelmassa. /5./

Koko tydmaan laadunvarmistuksen yleissuunnittelu tehddén laatusuunnitel-
man osana. Laatusuunnitelman tehtdvdnid on toimia yksittdisen rakennus-
hankkeen laatujohtamisen kidytinnon tyovilineend. Laatusuunnitelman toise-
na tavoitteena on varmistaa hankkeelle hankkeen laatuvaatimusten tayttymi-
nen. Laatusuunnitelmaan liittyvéssd laadunvarmistussuunnitelmassa (liite 2)
todetaan, kuka vastaa varmistus toimenpiteistd ja kuinka tiedot dokumentoi-
daan. Laadunvarmistussuunnitelman tarkoituksena on torjua ennalta virheet
ja puutteet suunnittelussa, toteutuksessa ja lopputuloksessa sekd varmistaa,
ettd tehtidvit valmistuvat kerralla ja lopputuote tiyttdd sopimuksen vaatimuk-
set. Rakennustyon alkaessa osapuolet sopivat yleiselld tasolla eri tehtdvien
laadunvarmistusmenettelyn ja yksittdisen rakennusosan laadunvarmistus tis-
mennetddn tyon kuluessa. /1./

Lisdtietoa laatusuunnitelman laadintaa 16ytyy Ratu-kortista R1180.
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Kuva 4 Laatusuunnitelman sisélto ja rakenne
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4.6 Potentiaalisten ongelmien analyysi /1/

Potentiaalisten ongelmien analyysia (liite 4) tarvitaan laatusuunnitelman
suunnittelun ldhtokohdaksi. Ongelmat saattavat koskea suunnitelmien oikea-
aikaista saantia, tuotannon tai resurssien saantia, erityisten sopimusehtojen
tdyttdmistd tms. urakan ldpivientiin liittyvid riskejd. Riskin tunnistamisen jal-
keen maédritetddn menettelyt riskin torjuntaan ja sen aiheuttamien haittojen
vihentdmiseen ja puetaan laatusuunnitelman muotoon.

Useimmat potentiaalisista ongelmista voidaan ennakoida, jolloin niitd voi-
daan onnistuneesti torjua ja niiden seurauksiin on aikaa varautua. Pelkkien
ongelmien médrittdminen ei riitd, vaan myos seuraukset tulee mairitelld on-
gelman vakavuuden arvioimiseksi. Ongelma ja sen seuraus on aina jonkin
syyn; tekemisen tai tekemadttd jattamisen tulosta. Ongelmien ennakoinnissa ja
ehkiisyssd voidaan kayttdd hyviksi yrityksen tiedostoja, tyonjohdon ja tyon-
tekijoiden kokemusta ja yleisid tietoldhteitd kuten Rakennustdiden laatu 2005
-kirjaa sekd Ratu-menetelmékortteja.

Syiden ja seurausten tunteminen antaa mahdollisuuden kehittéé toimintatapo-
ja seuraavasti:

e Syitd vastaan kohdistettu toiminta vdhentdd ongelman todennikdi-
Syytta.

e Seurauksia vastaan kohdistettu toiminta vdhentdd seurausten merki-
tysta.

Ongelmien jdsentelyd varten ne jaotellaan teknisiin, tuotannon, hankinnan
sekd tyoturvallisuuden ja ympéristdasioihin liittyviin ongelmiin.

Tekniselld ongelmalla tarkoitetaan erityistd teknistd osaamista vaativaa tehté-
véd. Tekninen ongelma liittyy suoraan tuotteen laatuun. Tekniset ongelmat
selvidvit suunnitelmista ja tydselostuksista sekd tydmaaorganisaation ammat-
titaidon ja kokemusten perusteella.

Toiminnalliset ongelmat vaikuttavat vilillisesti rakennusosan, rakenteen tai
rakennuksen laatuun. Ne voivat liittyd aikatauluihin, sopimuksiin, tyomaa-
olosuhteisiin, tuotannon ohjaukseen ym. Toiminnalliset ongelmat 16ytyviét
sopimusasiakirjoista, suunnitelmista, rakennuspaikasta, resursseista ja aika-
tauluista seké aikaisempien kokemusten kautta.

Hankinnan ongelmat kuuluvat osana toiminnallisiin ongelmiin, mutta niiden
esiintymis todenndkdisyys on suuri ja seuraukset merkittdvid. Hankintojen
ongelmien ehkiisyyn kuuluvat oikeiden ldhtdtietojen varmistaminen, tyo-
maalle tulevien toimitusten oikean sisdllon varmistaminen sekd toimitusten
oikea-aikaisuuden varmistaminen. Hankinnan ongelmat 16ytyvit suunnitel-
mien, tehtidviluettelojen, tyoselosteen sekd kokemuksien kautta.
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Ympiéristdongelmat voivat liittyéd jatteisiin, maaperdn saastumisvaaraan, ra-
kenteiden tai luonnon suojaamiseen. Tyoturvallisuuteen liittyvit ongelmat tu-
lee arvioida erityisen tarkasti, ettd valtytddn tyOtapaturmilta. Téllaisia ovat
mm. kaivannot ja putoamisvaara, koneen alle jdémiset, melu ja terveyshaitat.

Loydettyjd ongelmia ehkiistddn suunnitelmamuutoksin, tydnsuunnittelua pa-
rantamalla, tehtdvien vastuutuksella sekd sopimusteknisin keinoin. Analyysin
avulla Ioytyneet keskeisimmait laatutoiminnot kirjataan. Tehdyt laatutoimin-

tojen dokumentit sdilytetidin jotta ne voidaan tarkastaa.

SUUNNITTELU MATERIAALIT HENKILOT OLOSUHTEET
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-YVA-vaotimus kesken . § K
projekdin -materiaalivirheet -henkildkemia LUVAT
-virheelliset kuvat -kastuminen “rekrytointi - ymparistsiuvat
-suunnitelmamuutokset -jeatyminen -ilkopuchiset - tarvittavat muut luvat
-varkaus -vairit henkilot - valvonta
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Kuva 5 Tyomaata uhkaavat riskit /16/

4.7 Tyo6turvallisuus

Rakennustyomaalla tapahtuvan tydsuojelutoiminnan tarkoituksena on edistda
turvallista ja tehokasta tydsuoritusta.

Suuri osa tydsuojelua koskevista toimenpiteistd perustuu lakeihin ja muihin
sitoviin maardyksiin, osalla toimenpiteistd on taustanaan erilaiset ohjeet (si-
sdinen viiteaineisto), suositukset ja vapaaehtoiset sopimukset.

Tyosuojelun asianmukainen jirjestiminen edellyttaa
e tyOsuojelumédriyksissa tarkoitettujen lupien hankkimista
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e vaadittavien pdtevyys vaatimusten tayttdmista
e tarkastusten suorittamista
e tydsuojelumidirdysten ja —ohjeiden noudattamista.

Ty6maan kdynnistdmisen yhteydessé tulee tehdd alkamisilmoitus tydsuojelu-
piiriin.

Liséksi tulee suorittaa seuraavat tehtivit:

tyosuojelupaillikon valinta

tyopaikkakirjan avaaminen

tyosuojeluvaltuutetun valinta
tyosuojelutoimikunnan toiminnan kdynnistiminen.

Tyo6turvallisuus asiat on padosin koottu KVL-tekniikka Oy:n tyoturvallisuus
kansioon (sisdinen viiteaineisto)

Tyomaahenkiloston tulee tuntea vastuunsa ja velvoitteensa turvallisuusasiois-
sa. Tyonjohdon tulee tuntea tydturvallisuuskansion ja -ohjeiden siséltd. Tyo-
maalle tulee olla nimettynd tyoturvallisuuspaillikko, jonka tehtdviin kuuluu
tyopaikan tyosuojelupdillikkond toimiminen. TyOmaan turvallisuusorgani-
saatio, ja tyOturvallisuussuunnitelmat laaditaan turvallisuuskansion ohjeen
mukaisesti. Organisaation laajuuteen vaikuttaa tyomaan henkilostovahvuus.
Kaikille tyontekijoille tulee antaa médrdajoin opastusta tyoturvallisuus asioi-
hin. Ennen tyon aloitusta on varmistuttava, ettd tyontekijoilld on ty6hon vaa-
dittava riittdva pitevyys ja tarvittavat voimassaolevat lupakirjat.

Tyoturvallisuusohjeiden noudattamista ja henkildkohtaisten suojavélineiden
kayttod tyomaalla valvotaan jatkuvasti. LaiminlyOnteihin tulee puuttua vilit-
tomaésti.

Tyomaalla jérjestetdéin méirdaikaistarkastuksia, joihin kuuluu ainakin: tyo-
maan viikoittainen kunnossapitotarkastus, henkilokohtaisten suojavélineiden
tarkastukset, tydmaan sammutus- ja ensiapukaluston tarkastukset. Tarkastuk-
sista laaditaan poytikirjat.

Tyomaalla tulee olla lakisddteinen ja tarpeellinen materiaali:

ensiapuvélineet

alkusammutuskalusto

varoituskilvet

suojavilineet, kuten kyparit, kuulosuojaimet ja suojalasit
ensiaputaitoisia henkil6itd 5 %.

Tapaturman sattuessa tulee tehdi ilmoitus turvallisuuspédllikolle ja ilmoituk-
set tyOturvallisuus-kansion ohjeiden mukaisesti.
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Tyomaalla tulee huomioida vaaratilanteita, ldheltd piti -tilanteita ja onnistu-
neita ratkaisuja. Huomioista ilmoitetaan turvallisuuspééllikolle. Lisdtietoa
16ytyy KVL-Tekniikka Oy:n turvallisuuskansiosta.

4.8 Hankintasuunnitelma /4/

4.9 Kone-

Hankintasuunnitelman laadinnalla tarkoitetaan hanketasoista suunnittelua,
jossa ajoitetaan hankinnat siten, ettd yleis- ja rakentamisvaihe aikataulujen
mukainen tyon eteneminen on mahdollista.

Hankintasuunnitelma (liite 5) koostuu taulukkomuotoisesta hankintaluettelos-
ta ja hankinta aikataulusta.

Hankintasuunnitelma laaditaan yleisaikataulun valmistuttua, kun tarveajan-
kohdat ja hankintaprosessin 1dhtotiedot on saatu. Sitd valvotaan jatkuvasti, ja
paivitetddn tyoaikataulujen oleellisesti muuttuessa. Hankintaluetteloa tdyden-
netdin jatkuvasti rakentamisen aikana.

Lisdtietoa hankintasuunnitelman laadinnasta 16ytyy ldhteestd /3/ Rakennus-
hankkeen ohjaus.

ja kalustosuunnitelma /4/

Kone- ja kalustosuunnitelma koostuu taulukkomuotoisesta kalustoluettelosta
ja kalustoaikataulusta (liite 6).

Kone- ja kalustosuunnitelma mitoitetaan, ja ajoitetaan koneiden ja kaluston
kéytto siten, ettd rakentaminen voi edetd yleisaikataulun mukaisesti.

Kalusto- ja menetelmédvalintojen perusteella laaditaan hankkeeseen sopiva
kalustoluettelo, johon merkitdin kaluston nimike ja tyyppi, seké tarveajan-
kohta. Kalustoaikataulu piirretddn Kalustoluettelosta ja sen tidrkeimmistd ni-
mikkeistd. Kone- ja kalustosuunnitelma laaditaan yleisaikataulun valmistut-
tua, ja sitd tarkennetaan rakentamisvaihe- ja viikkoaikatauluja laadittaessa.

4.10 Tydmaan aluesuunnitelma

TyO6maan ensimmadinen aluesuunnitelma laaditaan ennen rakentamisen kdyn-
nistdmisté, yleisaikataulun laadinnan yhteydessd. Se antaa tietoa eri rakenta-
misvaiheiden tyomaajirjestelyista.

Tyomaan aluesuunnitelma piirretddn useasti tyomaa-alueen asemapiirrok-
seen.
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Asemapiirroksessa esitetddn mm.

rakennukset, rakennelmat, puut ym.
tydmaan rajat, aidat, portit, kilvet
kulkutiet, ajovaylét

toimisto-, sosiaali- ja varastotilat
nostokaluston sijainti ja ulottumat
kaivualueen rajat

13jitysalueet

ty0- ja varastoalueet
ensiaputarvikkeet

sahko-, 1ampo ym. liittymat
sahkoistys.

Aluesuunnitelmia korjataan jos tydmaajarjestelyt muuttuvat oleellisesti.

Lisétietoa aluesuunnitelman laadintaan 10ytyy ldhteestd /4/ ja Ratu-kortista
C2-0299.
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Kuva 6 Maanrakennus- ja perustusvaiheen aluesuunnitelma ja piirustusmer-
kinnit, Ratu-kortin C2-0299 mukaan
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4.11 Erityissuunnitelmat /4/

Rakennushankkeen aikana voidaan joutua tekemidin lukuisia erityissuunni-
telmia. Osa suunnitelmista on varsinaisia aikataulu- tai resurssisuunnitelmia,
osa niitd tukevia ja osa tydmaan turvallisuuteen ja toimivuuteen liittyvid

Seuraavassa on esimerkkejé erityissuunnitelmista.

Kaivutydsuunnitelma

Selvitetadn maan laatu sekd kaapelien, johtojen ja putkistojen sijainti, merki-
tddn kaapelit ym. kohteet piirroksiin, laaditaan tarvittavat tuentasuunnitelmat.

Réjavytyssuunnitelma

Réjaytyksen suunnittelu muodostuu kolmesta eri osasta: yleissuunnitelmasta,
rdjdytyssuunnitelmasta sekd poistumis- ja pelastautumissuunnitelmasta.
Suunnitelmissa esitetddn rakennusten, koneiden, laitteiden, rdjahteiden ja nii-
den késittelypaikkojen sijainti, kulku- ja pelastautumistiet sekd tyomaaliiken-
teenjirjestiminen. Lisdksi esitetddn tiedot mm. porauksesta, rdjahdystarvik-
keista, sytytyksestd, panostamisesta ja peittdmisestd sekd rdjdytystyon ajan-
kohta. Suunnitelman laatii yleisesti panostaja, ja sen hyviksyy rdjdytystyon
johtaja.

4.12 Tavoitearvio /4/

Ennen tydmaan aloitusta on kustannusarvio hyvé ryhmitelld uudelleen vas-
taamaan paremmin tyomaan ohjaustarvetta, ja maarittdd tyomaan taloudelli-
set tavoitteet. Tavoitearviota varten tarkastetaan kustannusvaikutuksiltaan
merkittdvimpien nimikkeiden méérit ja yksikkohinnat sekd menetelmai- ja
kalustovalintojen tarkoituksenmukaisuus. Arvioidaan tyomenekit ja tyokus-
tannukset seké lasketaan nimikkeiden ja koko hankkeen tavoitehinta.

Tavoitearviossa taulukoidaan kustannuslajeittain (tyd, materiaalit, alihankin-
nat, omat palvelut) eritelty suunnitelma, jossa nimikkeittdin (esim. putkijoh-
dot, tdytot) esitetddn tehtdvin madrd ja yksikko sekd esim. tyokustannuksiin
liittyen tydmenekki, tyStunnit, keskituntiansio ja tyokustannukset.

4.13 Yksittaisen tehtdvan laadunvarmistus

Tehtdvasuunnittelu on systemaattinen tapa varmistaa yhden tyokokonaisuu-
den toteutus siten, ettd sille annetut vaatimukset ja tavoitteet saavutetaan, ja
varmistetaan tuotannon eteneminen suunnitellulla tavalla. Tehtédvasuunnitte-
lulla suunnitellaan tyomaan ajallisesti tai taloudellisesti merkittivimmaét tai
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toteutukseltaan hankalat tehtévit. Tehtdvasuunnittelussa tarkennetaan aiem-
mat suunnitelmat palvelemaan tehtdvin toteutusta ja laaditaan vélineet tehti-
vén tyonaikaiseen ohjaukseen. /6/

Tehtdavasuunnittelussa tarkistetaan tehtdvén aikataulu- ja kustannustavoitteet,
selvitetddn laatuvaatimukset, kartoitetaan mahdolliset ongelmat ja niiden va-
rautumiskeinot sekéd varmistetaan tehtivin aloitusedellytykset. Lahdetietoina
kiytetddn hankekohtaisia asiakirjoja, yrityksen laatujérjestelmii, kerdttya to-
teumatietoa seki rakennusalan yleisi tiedostoja. /6./

Tehtdvasuunnitelma laaditaan ainakin jokaisesta laatusuunnitelmassa méaéara-
tystd tehtavéstd. Yleisesti tehtdvasuunnittelulla suunnitellaan tehtdvdkokonai-
suuksia, jotka ovat

e aikataulullisesti merkittdvia
e taloudellisesti merkittavia
e vuosikorjauksissa virhealttiiksi osoittautuneita
e tydryhmén harvoin tekemid
e tehtdvit, joille on asetettu erityisid vaatimuksia
e rakennuttaja miirittelemid laadun kannalta kriittisiksi (ylipitkd ta-
kuu). /2./
Tehtavasuunnitelman Tehtavasuunnitelma Tyonaikaisen seurannan
lahtotiedot ja ohjauksen valineet
Laatu-
sﬁﬁn%itelma ikataulu Ja kustannukset —‘!(ust.annus— Maksuera-
— o1 — tavoitteiden tarkistaminen ja aikataulu- | | taulukko
Tavoilearyio — tarvittava tyoryhma valvonta
Yieisaikataulu — valitavoitteet, maksuerat -
gl Laatu /
/ — laatuvaatimukset —
— ongelmiin varautuminen
— turvallisuus :
ey Aloituspala-
- — laadunvarmistus _Jverin asialista
Tehtévan sisalto ja Aloitusedelly-
—> aloitusedellytykset L ysten muisti-
Rakennus- —Jpl — tarvittavat resurssit Ll |ista
selostus — kohteen laatu ja valmius _E ] Laatu-
Yigjset ohiestl = — alkutila, lopputila ja sisaltd] O vaatimusten
Tehtavien O tarkistuslista
suunnittelu = Tyonaikainen ohjaus O %
— aloituspalaverit
— mallitycit |
— ohjauspalaverit _— ]
— tarkastukset

Kuva 7 Tehtdvisuunnittelun vaiheet, Ratu-kortin 1216-s mukaan

Tehtdvisuunnitelman ldhtotiedot ja sisélto /2/

Tehtdvasuunnitelman 1dhtStiedot voidaan jakaa yleisiin, yrityskohtaisiin ja
hankekohtaisiin ldhtdtietoihin. Yleisid tietoldhteitd ovat mm. Rakennuskoh-
taiset yleiset laatuvaatimukset (InfraRYL 2006), Ratu-tydmenetelmi ja -
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menekkitiedosto, tehtdvasuunnitteluaineisto, Rakennustdiden laatu 2005 ja
muu Ratu-kirjallisuus.

Yrityskohtaisia 1dhtdtietoja ovat yrityksen omat menetelmi- ja menekkitie-
dostot ja toimintamallit. Hankekohtaisia ldhtotietoja ovat yleis- ja rakenta-
misvaiheaikataulu, tavoitearvio, tydmaan laatusuunnitelma, hankintojen alus-
tavat toimitusaikataulut, tyOselostukset, yleissuunnittelun muistiinpanot seka
tehdyt katselmukset ja tarkastukset.

Tehtdvisuunnittelussa selvitetiddn ja suunnitellaan ainakin /2./

kustannus- ja aikataulutavoitteet
tuotteen toiminnan laatuvaatimukset
ongelmiin varautumisen keinot
laadunvarmistustoimet
aloitusedellytysten varmistaminen
tyoturvallisuus- ja ympéristoasiat
tydmaa-alueen kaytto ja logistiikka sekd
tyonaikainen ohjaus.

Tehtavasuunnitieln
kokonaisuus

—

Vilkkosuunnittelun alkajanne, 2 vkoa
Kuva 8 Tehtivasuunnittelun ja viikkosuunnittelun ero. /17/

Kustannus- ja aikataulutavoitteet /17/

Tehtdvédn kustannus- ja aikataulutavoitteet kootaan mm. tavoitearviosta, han-
kintasuunnitelmasta ja yleisaikataulusta. Yleisaikataulusta tarkistetaan tehté-
vén aloitusajankohta, kesto ja valmistumisajankohta. Kohteen médritietojen
perusteella lasketaan tehtivélle yleisaikataulun mukainen tuotantonopeus.
Tavoitearviosta kootaan tehtdviakokonaisuuden tyd ja materiaalikustannukset.
Tehtdvédn tydmenekki lasketaan kdyttden joko yrityksen omia menekkitietoja
tai yleistd Ratu-tiedostoa sekd kohteen médirétietoja. Tehtdvin tydmenekin ja
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tehtdvélle varatun keston perusteella tarkistetaan tydoryhmén koko ja tuotan-
tonopeus. Tuotantonopeus voidaan tahdistaa muihin téihin muuttamalla tyo-
ryhmén kokoa, tehtdvamuotoa tai tehtédvin sisdltod.
Ty0- ja materiaalimenekkien sekd kalustotarpeen avulla lasketaan tehtdvin
kustannukset ja saatua kustannusta verrataan ty0maan tavoitearvioon.
Tehtéville suunnitellaan viélitavoitteet, joissa kokonaistavoite on jaettu tyo-
kohteiden mukaisiksi tavoitteiksi. Tehtdvéin eteneminen esitetdén esimerkiksi
paikka-aikakaaviona. Paikka-aikakaavioon merkitddn pidettdvien mallityon
tarkastusten seki aloitus- ja  palautepalaverien ajankohdat.
Tyon aikana tehtdvin toteutumista seurataan merkitsemélld paikka-
aikakaavioon tehtdvin todellinen eteneminen. Kaaviosta havaitaan poik-
keamat ja voidaan ryhtyd toimiin tehtdvin ohjaamiseksi tavoitteen mukaisek-
si. Kustannuksista ja tdrkeimmisti resursseista voidaan tehdd vastaavat kaa-
viot.

Tehtidvén kustannus- ja aikataulutavoite muodostetaan hankkeen yleisaikatau-
lun, tavoitearvion, hankintasuunnitelman seké suunniteltujen tydmenetelmien
ja tyonjdrjestelyn perusteella. Tehtdvasuunnitelmassa suunnitellaan resurssit
ja keinot, joilla tavoitteisiin paéstidén. Tarvittaessa muutetaan tydryhmin ko-
koa, tehtdvimuotoa, kalustoa tai materiaaleja tai parannetaan tyonjirjestelya
tavoitteen saavuttamiseksi.

tyaryhman koko,
ormuoto

tyonjarjeste y | kalustovalinnat

tyomenetelmat &,

materiaali valinnat

Kuva 9 Tehtdvin aikataulu- ja kustannustavoitteet saadaan hankkeen yleisai-
kataulusta ja tavoitearviosta, myos suunnitellut tuotantotavat, tydmenetelmét
sekd hankintasuunnitelma vaikuttavat tehtdvisuunnitelman laadintaan. /17/

Laatuvaatimukset ja laadunvarmistustoimet /2/

Kunkin tehtidvén laatuvaatimukset kootaan tehtdvan kuuluvien tydlajien ylei-
sistd laatuvaatimuksista tai hankekohtaisista laatuvaatimuksista. Tyolajikoh-
taiset yleiset laatuvaatimukset on esitetty Rakennustdiden yleisissad laatuvaa-
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timuksissa (RYL2000, InfraRYL 2006) ja muissa tehtdvidd koskevissa ylei-
sissd normeissa. Rakennustdiden laatu 2005 kirjassa

on esitetty tydlajeittain keskeisimmaét toteutuksen laatuvaatimukset, laadun-
varmistuskeinot ja yleisimpiin ongelmiin varautuminen.

Hankekohtaiset tehtdville asetetut mitta- ja sijaintivaatimukset, visuaaliset,
toiminnalliset ja materiaalivaatimukset on esitetty tyoselostuksessa ja muissa
tehtdvddn liittyvissd hankeasiakirjoissa. Vaatimukset kirjoitetaan tehtivi-
suunnittelussa auki, jotta ne ovat varmasti ymmarrettivissi ja helposti toteut-
tajille vilitettavissa.

Laadunvarmistamiseksi laaditaan tydlle tarvittavat laadunvarmistusohjeet.
Ohjeet laaditaan erityisesti sellaisten tdiden tai tydmenetelmien osalta, jotka
ovat tyoryhmélle uusia tai harvoin tehtdvid. Ohjeissa kerrataan tyon aikana
tarkastettavat ja huomioon otettavat seikat, jotta voidaan varmistaa laatuvaa-
timusten tdyttyminen jo tyon aikana. Laatuvaatimukset ja laadun varmistus
kéydaan lapi tyontekijoiden kanssa ennen tyon aloittamista.

Aloitusedellytykset /2/

Aloitusedellytyksid suunniteltaessa selvitetdédn mm.

edellisiltd tydvaiheilta vaadittava valmius ja laatu

tyokohteelta vaadittavat tydskentelyolosuhteet

tyohon liittyvé tyoturvallisuus

tyoryhmd, materiaalit, tarvikkeet ja kalusto, varastoinnit ja siirrot
tyOmaalla

e tyOmaalla tarvittavat asiakirjat kuten piirustukset, suunnitelma-
asiakirjat, tyoselostukset, tyoturvallisuusmiéraykset ja — ohjeet, eri-
koistoihin liittyvét luvat ja ilmoitukset.

Tehtdvasuunnitelmassa esitetdédn materiaalien, tarvikkeiden, ja kaluston vas-
taanottoon, kisittelyyn, varastointiin ja siirtoihin seki niille varattuihin tiloi-
hin liittyvit ohjeet, siten etteivét ne vahingoitu toiminnan aikana. Tyo6kohde-
jako ja tdiden suoritusjérjestys suunnitellaan ja tarkastetaan ottaen huomioon
edeltdvien ja seuraavien tyovaiheiden aikataulu- ja muut vaatimukset.

Ongelmiin varautuminen

Tehtdvdsuunnitelmaan kirjataan potentiaalisten ongelmien analyysilld kartoi-
tetut kyseisten tehtidvien ongelmat, niiden ehkéisy ja toiminta, jos ongelmat
kuitenkin toteutuvat. Lisdksi selvitetddn, missd vaiheessa ongelma tulee ha-
vaita, kuinka se havaitaan ja kuka vastaa ongelman ennaltaehkaisysta.

Tyoturvallisuus /2/

Tehtdvasuunnitelmassa selkeytetddin eri osapuolien turvallisuustehtivit ja
suunnitellaan erityisid turvallisuusriskejd sisdltdvat tyot. Selvitetddn ennen
tyon aloitusta ja tyon aikana tarkastettavat asiat, kuten
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henkil6kohtaisten suojavélineiden saatavuus ja kaytto
patevyysvaatimukset

telineiden, koneiden ja laitteiden kunto

riittdva alkusammutuskalusto

ympdériston suojaaminen

ensiapu

sdhkon ja veden saanti, valaistus

tarvittavat luvat ja ilmoitukset

tyokohteen siisteys

jatteiden lajittelu tydmaalla.

Tyontekijoiden ty6hon perehdyttdminen suunnitellaan ja ennen tyon aloitusta
jérjestetddn tiedotustilaisuus tydmaan turvallisuusasioista.

Tyonaikainen ohjaus /2/

Tehtdvasuunnitelmassa esitetddn tyonaikaiset ohjaustoimenpiteet, joilla var-
mistetaan suunnitelmien mukainen tyon eteneminen ja tiedonkulku eri osa-
puolten kesken. Tyonaikaiseen ohjaukseen kuuluvat mm. palaverikdytanto,
tavoitteiden ja vaatimusten saavuttamisen seuranta sekd niiden toteuttamisen
ohjaus, laadunvarmistustoimet seké tehtidvin luovutus.

Tehtdvén aloituspalaverissa kdydédén 14pi tehtdavin

ldhtdaineisto

aikataulu ja tydjérjestys

liittyvét tyot ja ongelmat

materiaalit ja kalusto
laatuvaatimukset ja laadunvarmistus
tehtévin erityispiirteet.

Tehtdville asetetut tavoitteet ja vaatimukset tdytetddn ohjaamalla toteutus ta-
voitteisiin. Tyon toteutuksen poiketessa suunnitellusta tulee tuotantoa ohjata.
Ty6n laadullisten vaatimusten tdyttyminen varmistetaan mallitdiden ja tyon-
aikaisten tarkastusten sekd tyontekijéiden oman tarkastuksen avulla.

Mahdollisista mallitdistd ja valmiista tydstd tarkastetaan

kéytetyt materiaalit

rakenteiden mittatarkkuus ja suoruus

pintojen laatu

erikoiskohdat

liittyminen muihin rakenteisiin tai tyovaiheisiin
valmiiden rakenteiden vaatimat suojaukset
tyonsuorituksen kattavuus
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varusteet ja laitteet
oikea tydjérjestys
aikataulunmukaisuus
tyokohteen siisteys
tekemittomat tyot.

Tyo6t jotka siséltdvét runsaasti myohemmin piiloon jddvid osatydvaiheita, tar-
kastetaan vaiheittain, koska niitd ei ole mahdollista tarkastaa tyovaiheen val-
mistuttua kokonaan.

Tekemdttomat tyot merkitddn selvasti. Havaitut virheet korjataan vélittomés-
ti, ennen virheiden korjaamista ei seuraavaa tydvaihetta saa aloittaa. Mikali
virhe on mahdollisesti seuraavissa tydvaiheissa toistuva, selvitetddn virheen
syyt ja pyritddn eliminoimaan virhe muuttamalla menetelmii tai kalustoa. /1./

Tydkohteen tarkastukset dokumentoidaan. Hyvéksytyistd kohteista ja korjaa-
vista toimenpiteistd tehdddn merkintd esimerkiksi tydmaapéivakirjaan. Tar-
kastusmuistiot allekirjoitetaan ja arkistoidaan. Tydkohteen lopullisen hyvik-
symisen jdlkeen tyoryhma voi siirtyd uuteen kohteeseen.

5 VALVONTA JA OHJAUS

5.1 Tarkoitus ja menetelmat /5/

Rakentamisen aikainen toiminta edellyttdd urakoitsijalta jatkuvaa valvontaa
ja ohjausta.

Valvonta on toimintaa, jonka tehtdvina on

e hankkia tietoa toteutuneesta tuotannosta
e verrata toteutumaa suunniteltuun tuotantoon
e raportoida tehdyistd havainnoista ohjauspditosten tekoa varten.

Tuotannon ohjaus on toimintaa, jonka tarkoituksena on
e cstdd ennalta poikkeamat suunnitelman mukaisesta toiminnasta
e poikkeamien ilmetessd palauttaa tuotanto suunnitelmien mukaiseksi.

Rakennushankkeen tuotantosuunnitelmien tarkoituksena on kuvata hankkeen
aiottu toteutustapa ja varmistaa, ettd hanke valmistuu sovitussa ajassa kéytet-
tavissd olevilla resursseilla. Hyvitkddn suunnitelmat eivit kuitenkaan auto-
maattisesti takaa kunnollista lopputulosta, vaan vasta rakennustyon aikana
tapahtuva valvonta, poikkeamien havaitseminen ja analysointi sekd suunni-
telmien tarkistaminen ja ohjaustoimenpiteiden toteuttaminen varmistavat ta-
voitteiden saavuttamisen.
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Menetelmid tydmaan ohjaukseen ovat

aloituspalaveri (liite 9)

tyOvaiheen aloituspalaveri (liite 11)
tyonjohtopalaveri (liite 13)
mallity6t.

5.2 Aikatauluvalvonta

Aikatauluvalvonta toteutetaan kunkin aikataulun edellyttamalld rytmilld. Ai-
katauluvalvonnassa on erittdin tirkedd merkitd toteutunut tilanne suunnitel-
maan, jolloin poikkeamat nihddin selvésti ja voidaan keskittyd asian korjaa-
miseen. Aikataulun valvontamenetelmat riippuvat paljolti aikataulutyypista.

Jana-aikataulussa helpoin tapa seurata tehtdvien edistymistd on tummentaa

valmiit tehtdvét ja piirtdmalld ns. tilanneviivaa.

Tilanneviiva leikkaa aika-akselin pdivityshetken kohdalta ja kunkin tehtdvin
sen valmiusasteen kohdalta. Aikaan piirrettyd verkkoa ei siis tarvitse piirtda
uudestaan, vaikka myohistymistd olisikin tapahtunut. Tilanneviivan kohdalla
tarkistetaan, onko kyseinen tehtdviketju ajoissa vai myohédssd. Tamé poik-

keama lasketaan kaikkiin tehtdvéketjun tehtiviin. /8./

Projekli VESILAITOS . R Pelin Muutos

| HEINA | ELO | SYYS | LOKA | MARRAS | JOULU | TAMMI

[ L M R

-
_ HELMI |
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S

OHIAAMON RAKENNUS TYOT

i

RAKENNUKSEN RUNKO |

RUNKOELEMENTTIEN
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) VESIKATTO
ALTAAN 1 RAKENNUSTYOT

KATTO- JA SEINA-
ELEMERNTTIEN RSENNUS RA

AAKAVE

51

| |

MAANVARAINEN LATTIA JA HOLYI

JA MAANALAISTEN
ASYNNUS JA SAHKOPUTKITUKSET

[

ALTAAN 2 RAKENNUSTOT

SILGJEN ASENNU:

Kuva 10 jana-aikataulun paivitys tilanneviivalla /8/
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5.3 Kustannusvalvonta

Kustannusvalvonnalla varmistetaan projektin taloudellinen toteutus.
Kustannusten valvonnan tulee olla /8/

sdannollista

tuoretta tietoa sisaltavaa
kaikki kustannukset kattavaa
ohjaavaa.

Kustannusvalvonta tehdddn ns. litterointimenettelylld tavoitearvion avulla.
Tavoitearviosta voidaan lisdksi valita nimikkeitd joita seurataan muita tar-
kemmin. Kustannuksia seurataan erikseen tydn, materiaalien, alihankintojen
ja omien palvelujen osalta, joista selvitetdédn litteroittain toteutuneet yksikko-
ja kokonaiskustannukset. /4./

Kustannusraportointi suoritetaan mairavilein. Talloin lasketaan toteutuneet
kustannukset (laskutetut), sopimuksiin sidotut kustannukset sekd arvioidaan
kustakin kohteesta jdljelld olevat kustannukset. Ndiden summaa verrataan
projektin budjettiin. /8./

5.4 Resurssien kayton valvonta

Resurssien kaytto ja aikataulut ovat vahvasti vuorovaikutteisia. Hyvétkéén
aikataulusuunnitelmat eivit auta, ellei tarvittavia voimavaroja ole kéytettavis-
sd. Varsin yleinen syy aikataulujen pettdmiseen on, ettd tarvittavaa resurssi-
médrdd ei ole kéytettdvissa.

Resurssit voidaan jaotella seuraaviin pailuokkiin: /8./

e raha

e henkilot

e koneet ja laitteet
e materiaalit.

Tavoitearvioon merkitddn tydmaalla toteutunut tilanne, jota verrataan suunni-
teltuun. Valvonnan kohteena ovat tavallisesti tydtunnit, tydomaakohtaisesti
voidaan seurata myos merkittdvid materiaali menekkeja.

Kriittisten tehtdvien toteutumista voidaan valvoa viikoittain valmistuvien
suoriteméérien avulla, josta voidaan péételld osaksi resurssien riittdvyys. Ka-
lenteriaikaan piirretystd tuotantokaaviosta valvontatietona kdytetdén toteutu-
nutta midritietoa tai valmiusastetta. /3./
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5 EKiimniotiosuunnitelma

Kuva 11 tuotantoaika-kaavio /3/

5.5 Suunnitelmien ohjaus

Aluesuunnitelmat laaditaan tarpeen mukaan kustakin rakentamisvaiheesta
erikseen, tai tdydennetddn jo laadittua aluesuunnitelmaa tilanteen mukaiseksi.

/4./

Rakentamisvaiheaikataulut laaditaan yleisaikataulua tarkemmalla tasolla ja
muiden aiemmin tehtyjen suunnitelmien perusteella. Sen tarkoitus on toimia
rakennusvaiheen toimintamallina seké varmistaa taloudellinen toteutustapa ja
resurssien tasainen kdyttd. Rakentamisvaiheaikataulu on wusein jana-
aikataulumuotoinen, johon on kuvattu tyovuorotarkkuudella tietyn rakenta-
misvaiheen tirkeimmit tehtdvit ja péddresurssien siirtyminen tehtdvésti toi-
seen. /4./

Viikkosuunnitelmat laaditaan rakentamisaikataulua tarkentaen tavallisesti
kahden viikon jaksoille. Se toimii ohjausvélineend péivittdisille tyojérjeste-
lyille, hankintaerille ja kaluston kéytolle. Viikkosuunnitelmat laaditaan siten,
ettd kdytossa olevat resurssit hyddynnetédén mahdollisimman tehokkaasti. /4./
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Kuva 12 Suunnittelun tarkentuminen ja jatkuva ohjaus, Ratu-kortin 1216-s
mukaan

Edelld mainittujen suunnitelmien lisdksi laaditaan vaihtoehtosuunnitelmia se-
ki aikataulu- resurssisuunnittelua tukevia ja tdydentdvid erityissuunnitelmia,
joiden tarkkuus, laajuus ja esitystapa riippuvat hankkeen vaativuudesta ja sen
erityispiirteista.

5.6 Materiaalien vastaan otto ja kasittely

Kaikki tydmaalle saapuva materiaali on todettava tilausten mukaiseksi, ja
niistd pidetdén kirjaa. Materiaalit tarkastetaan silmdmééariisesti, ja verrataan
niitd tilaukseen tai hankinta sopimukseen ja pakkauslistaan. Materiaalit joille
tehdédén tarkempi tarkastus, on mainittu projektin laatusuunnitelmassa. /12/

Materiaalit varastoidaan aluesuunnitelman mukaisesti siten, ettd minimoidaan
materiaalien siirrot. Tydmaalle toimitettavien terveydelle haitallisten aineiden
mukana on tultava kéyttoturvatiedote. Aineet varastoidaan turvalliseen paik-
kaan aluesuunnitelman mukaan. Varastoitavat materiaalit suojataan valmista-
jien ohjeen mukaan./12/

Virheellisisté tuotteista ilmoitetaan toimittajalle. Virheiden korjauksesta sovi-
taan tilaajan, toimittajan tai vakuutusyhtion kanssa. /12./

Virheen seurauksia varten selvitettidvét asiat:
e Mistd virhe johtuu?
e Mistd hankitaan korvaava tuote?
e Kuka korvaa aiheutuneet kustannukset?
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Virheellisten tuotteiden varastointi tydomaalla tulee tehdi siten, ettei niitd va-
hingossakaan voida kayttdd. Kéyttd ja korjaus kelvottomat tuotteet voidaan
palauttaa toimittajalle, viedd kaatopaikalle tai kierrattda, tapauksen mukaan.

Virheellisten tuotteiden kayttdmahdollisuudesta on aina sovittava tilaajan
kanssa, ja sithen on hankittava kirjallinen lupa.

Materiaaleista pidetdén kirjaa, laatusuunnitelmassa mainitut materiaalit on
pystyttava jaljittdimadn. Jaljitettdvistd materiaaleista on oltava seuraavat tie-
dot: /12./

toimittaja ja valmistaja

rakennusosan sijainti

valmistuspdivimair tai -erd

materiaaliominaisuudet.

5.7 Reklamointi

KVL-Tekniikka Ov:lle tehdyt reklamaatiot:

Saapuneesta reklamaatiosta tehddan merkintd tydmaapéivékirjaan.

Reklamaatiosta tehdédén selvitys:

e kuka reklamoi
mistéd reklamoidaan
onko reklamointi tehty ajoissa
reklamaation perusteet
onko KVL-Tekniikka Oy toiminut vaérin
kustannusten kohdistaminen.

Reklamaation vaatimat toimenpiteet kisitellddn sisdisessd tyonjohtopalave-
rissa.

Reklamaatioon annetaan kirjallinen vastine (liite 16). Jos valmistelu vie yli
viikon, tulee reklamoijaa tiedottaa.

Reklamaation tekijédn kanssa sovitaan toimenpiteisté, ja varmistetaan niiden
toteutuminen.

KVL-Tekniikka Oy:n tekemét reklamaatiot

Kun tilaajan, aliurakoitsijan tai alihankkijan toiminta ei ole sopimuksen mu-
kaista, tai on syntynyt tai syntymédsséd KVL-tekniikka Oy:sté riippumaton hii-
ri0, on asiaan puututtava. Asiat tulee pyrkid ensisijaisesti ratkaisemaan neu-
vottelemalla. Jos neuvottelut eivét johda tulokseen, tulee tehdéd kirjallinen
reklamaatio (liite 15).
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Reklamaatiota tehdessd on varmistuttava, ettd on mahdollista selkeésti osoit-
taa hdirion syy sekd aikataulu- ja kustannusvaikutukset. Tehty reklamaatio
(liite 15) kasitellddn tyonjohtopalaverissa.

Reklamaatio késittelyn kulku tulee kirjata: havaitut poikkeamat, neuvottelut,
tehdyt paétokset, reklamaatio, ja vastauksen méériaika.

Jos reklamaatio ei johda tulokseen selvitetddn urakkasopimuksesta menette-
lyn kulku. Jatkotoimenpiteistd pdéttdd toimitusjohtaja.

Reklamaatiot arkistoidaan. Keskenerdisid reklamointi raportteja sdilytetddn
10 vuotta.

5.8 Lisa- ja muutostoiden kasittely

Lisé- ja muutostdiden suorittamisesta ja kustannuksista sovitaan aina tilaajan
kanssa. Urakkasopimuksessa selvitetddn hyviksymismenettelyt sekd henki-
16t, joilla on oikeus tilata ja hyviksyé lisd- ja muutostoitd. /12./

Tilaajan tehdessid aloite lisd- tai muutostyOstd, hinnoitellaan lisi- ja muutos-
tyotarjous urakkasopimuksen perusteella. Lisd- ja muutostyotarjoukseen vai-
kuttavat méadrdlaskelmat, vaikutus urakka-aikaan ja urakkasummaan. Tarjo-
usta tehdessd on huomioitava, ettd kaikki kustannukset tulevat mukaan. Do-
kumentit selvityksistd liitetdén tarjoukseen. /12/

Tarvittaessa tilaajalle voidaan tehdi aloite lisd- ja muutostoista.
Ennen lisd- ja muutostdiden aloittamista on varmistuttava, etté tilaaja hyvik-
syy tehdyn tarjoukseen. Hyviksynnasté tehddén sopimus tai merkintd ainakin

tyOmaapdivakirjaan.

Aliurakoitsijan lisi- ja muutostyot

Jos lisd- ja muutostdiden hinnat on mainittu sopimuksessa riittia, ettd téiden
hyvéksyminen ilmoitetaan aliurakoitsijalle kirjallisesti.

Yleisesti lisd- ja muutostdistd laaditaan kirjalliset tarjouspyynnét ja pyyde-
tddn aliurakoitsijalta kirjalliset tarjoukset. Hyviksytystd tarjouksesta ilmoite-

taan aliurakoitsijalle kirjallisesti.

Lisatietoa lisd- ja muutostdistd 10ytyy lahteestd YSE9S, luku 6.
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5.9 Aliurakoitsijoiden toiminnan ohjaus

Ennen aliurakan aloitusta pidetdén aloituspalaveri josta laaditaan pdytékirja.
Palaverissd kdydéén 14pi ainakin /12/

sopimuksen velvoitteet

tyOsuorituksen sisdlto ja menetelmat

yleis- ja luovutusaikataulu

tehtyjen toiden hyviaksymismenettely

vastuu- ja yhteyshenkilot

urakan laatusuunnitelma ja aliurakoitsijan laadunvarmistus
projektin tyoturvallisuusohjeet ja tyohon opastus
palaverikdytinto

tyon raportointi

vakuudet ja vakuutukset

maksuliikenne

henkildvahvuudet.

Aliurakoitsijoiden toiminnan sopimuksenmukaisuutta valvotaan.

Aliurakoitsijan tulee hoitaa héneltd edellytetty raportointi, poikkeamarapor-

tointi, tyon dokumentointi ym. laadunvarmistustoimenpiteet.
Aliurakoitsijan tydsuoritus tarkastetaan ennen tyon hyvédksymista.

Aliurakoitsijan esittdmien laskujen maksukelpoisuus tarkastetaan.

Aliurakoitsijan kanssa pidetdén loppupalaveri ja taloudellinen loppuselvitys,
ja annetaan palaute tyon suorittamisesta.

5.10 Laadun valvonta

Laadunvalvonta toteutetaan laadittujen suunnitelmien (liitteet 2 ja 3) ja sopi-
musten mukaisesti.

Laadunvalvontaa voidaan ohjata ennen tehtivaa jarjestettavalld aloituspalave-
rilla, jossa tehtdvisuunnitelman tulos vélitetddn omille tyontekijoille seki ali-
urakoitsijoille. Tehtdvdsuunnitelmassa mahdollisesti tismentdmatta jaéneet
kohdat ja yksityiskohdat tdydennetdin. /2./

Liséksi palaverin yhteydessa pyritdén /2./

etukéteen 10ytdmaan tarkoituksenmukainen tapa toimia ja tehdé tyota
pysyviin pieniin parannuksiin ratkaisemalla eteen tulleet ongelmat,
virheet, vaikeudet, hankaluudet tms.
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e kehittdmddn uusia parempia tydmenetelmid ja tuotteita.

Tehtédvin aloituspalaverissa kdydédn 1dpi tehtdvasuunnitelmassa koottu tehti-
vén aikataulutavoite, laatuvaatimukset ja muut tehtdvin toteutukseen liittyvat
tekijat esimerkiksi tyoturvallisuustoimenpiteet sekd sovitaan ja tarpeen mu-
kaan suunnitellaan tai tarkennetaan laadunvarmistustoimenpiteitd. Tehtdvasti
voidaan tarvittaessa tehdd mallity0, eli osa tyOstd valmistetaan tarkoin vaati-
musten mukaan ja todetaan niiden tdyttyminen.

Tyon valmistuttua se tarkastetaan. Mikéli tyotuloksessa tai toiminnassa ha-
vaitaan laatuvirheitd, jarjestetddn korjaava palaveri, jossa suunnitellaan miten
virheet saadaan poistettua ja toimintaa tehostettua. Korjaavan laatupalaverin
pitdmisen syitéd voivat olla /2./

tyOssd ilmenevit laatuvirheet
valmiin tyon vahingoittuminen
aikatauluongelmat

liian isot materiaalihukat

tyOssd ilmenevit turvallisuusriskit
tyon suorittamisen vaikeus

tyOssd syntyvét isot jatemaarat
materiaalisiirtojen vihentdminen.

Poikkeamaraportoinnilla ilmoitetaan tilaajalle tuotannossa tapahtuneista
poikkeamista, ja sovitaan niiden késittelysti. Kyseessd on poikkeama jos ra-
kenne poikkeaa ominaisuuksiltaan suunnitellusta/hyvéksytysti ratkaisusta.

Poikkeamista tiedotetaan tilaajalle kirjallisella poikkeamailmoituksella (liite
14).

Tehtévista jatkotoimenpiteistd ja korjauksista sovitaan tilaajan kanssa.

Poikkeamaan johtaneet syyt pyritddn selvittiméin vastaavien tapahtumien
mahdolliseksi ennaltachkdisemiseksi.

Kiviainestuotannon laadunvalvonta ohjeet CE-merkintdd varten 16ytyy léh-
teestd /12/.

6 OSAPUOLTEN TYONAIKAINEN YHTEISTOIMINTA

6.1 Tydmaapaivakirja /5/

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot velvoittavat tydmaan johtovelvolli-
suuksista vastaavan urakoitsijan huolehtimaan siitd, ettd tydmaalla pidetdin
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tydmaapdivakirjaa. Tyomaapadivékirjaan merkitddn péivittidin tyotd koskevat
tiedot ja tapahtumat.

Tyomaapiivékirjan pitoa varten on valmiita poytékirjalomakkeita.
Péividkirjaan merkitdén seuraavat asiat:

sddolosuhteet aamulla (7.00) ja keskipaivilld (12.00)

tyomaan tyontekijavahvuudet seké kalusto ja kalustomuutokset
toidenkulku ja tydmaan tilanne

aloitetut tyot ja tyGvaiheet

paittyneet tyot ja tyovaiheet

keskeytyneet tyot ja tydvaiheet

toteutuneet tyOmairit ja omakustanneperusteisten lisd- ja muutostdi-
den suoritteet

suunnitelmia koskevat asiat ja ohjeet

poikkeamat suunnitelmien mukaisista tiedoista (YSE 16 §)
tilatut pienet ja kiireelliset muutostyot (43 § 3)

annetut lisd- ja muutostydtarjoukset (YSE 43 §)

valvojanohjeet ja midrdykset

muiden osapuolten kirjaukset (75 § 2)

tarkastukset ja kokoukset

allekirjoitukset.

TyOmaapdivékirjaan tehty merkintd vastaa osapuolelle tehtyd kirjallista huo-
mautusta. Sen vuoksi osapuolten on allekirjoituksellaan osoitettava, ettd he
ovat tietoisia paivakirjamerkinndistd. Tiedoksi saatuaan heiddn on ryhdyttiva
asian vaatimiin toimenpiteisiin.

Kun tilaajan edustaja on tehnyt tydmaapéivékirjaan merkinnédn virheellisesta
urakkasuorituksesta, urakoitsijan on huolehdittava siitd, ettd huomautuksen
tarkoittama epdkohta viivytyksettd korjataan.

Jos urakoitsija pitdd huomautusta sopimuksen vastaisena tai epitarkoituksen
mukaisena, hdnen on mahdollisimman pian kirjallisesti esitettdvd omat vasta-
huomautuksensa rakennuttajalle.

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen pdiperiaatteena on, ettd tydomaalla
pidetddn vain yhtd tydmaapdivékirjaa, jonka vuoksi sivu- ja aliurakoita kos-
kevat huomautukset merkitddn péivikirjaan. Télloin on paivékirjan pitdjan
hankittava asianomaiselta urakoitsijalta allekirjoitus pdivékirjaan, joka osoit-
taa, ettd huomautus on tullut hénelle tiedoksi toimenpiteitd varten.

TyOmaapaivékirjalla on erittdin suuri merkitys ainakin silloin kun riita asiaa
ruvetaan myohemmin oikeudessa tai muuten selvittimédn. Mikali jokin asia
on kirjattu tydmaapaivékirjaan, rakennuttaja tai hdnen edustajansa on sen kui-
tannut, katsotaan etti rakennuttajaa on asiasta informoitu. Tyomaapiivékirjaa
on joskus pidetty jopa painavampana ndyttona oikeudenkiynneissd kuin tyo-
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maakokouspoytékirjoja, koska tyOmaapiivikirjassa on tarkemmin ja yksi-
tyiskohtaisemmin kuvattu tapahtuman kulku.

Erilaiset tyotaistelut, poikkeukselliset sddolosuhteet, rakennuttajan myd&tévai-
kutusvelvollisuuden laiminlydnnit, kuten piirustusten toimittamatta jattdmi-
set, huomautukset piirustusten mydhédstymisestd ym. asiat kirjataan myds
tyomaa paivikirjaan.

6.2 Katselmukset /2/

Katselmukset voidaan jakaa suunnitelmakatselmuksiin sekd urakkasuorituk-
seen liittyviin katselmuksiin. Suunnitelmakatselmusten tarkoituksena on vé-
hentdd suunnitelmien aiheuttamia epéselvyyksiéd ja niistd aiheutuvia tuotan-
non ongelmia. Tyon aikana suunnitelmakatselmuksia jérjestetdin tarvittaessa
esimerkiksi ennen tyvaiheen alkua, tai ennen erityisen riskialttiin tydvaiheen
alkua. Katselmuksissa arvioidaan ovatko suunnitelmat valmiit, ja sisdltavétko
ne kaikki ne tiedot, joita tuotanto tarvitsee. Katselmuksen voi pyytdd jompi-
kumpi osapuoli.

Urakkasuorituksiin liittyvid katselmuksia pidetéédn tarvittaessa. Katselmus on
nopea ja hyvd menettelytapa saada jokin rakennussuoritukseen liittyvé seikka
tai olosuhde pétevisti todetuksi.

Tyypillisié syitd katselmuksen pitimiselle on mm.

e maaperd ja kalliota koskevien tietojen poikkeaminen suunnitelmissa
esitetystd

e osapuolten eridvé kisitys tyon laatutasosta

e crilaiset kisitykset aliurakan aloitusedellytyksistd — edeltivdn tyon
laatu ja valmiiden tyokohteiden maira

e ali- tai sivu-urakoitsijan ilmoitus vapaiden tyokohteiden puutteesta

e poikkeamat aikataulusta

e tyOmaan jirjestystd ja varastointia yms. tyomaapalveluja koskevien
seikkojen toteaminen

e peittyvien tyovaiheiden laatu kuten salaojat, limpdkanaalit, raudoitus-
tyot yms.

e tyGturvallisuustoimenpiteiden tila.

Katselmukset pidetiddn sopijapuolten kesken. Katselmukseen osallistuvat so-
pijapuolet mahdollisine asiantuntijoineen. Mikéli toinen osapuoli jda katsel-
muksesta pois asiallisesta kutsusta huolimatta, voidaan katselmus pitdd pois-
saolosta huolimatta. Talloin on kuitenkin syytd kutsua mukaan ulkopuolinen,
osapuolista riippumaton asiantuntija asioiden todistettavuuden varmistami-
seksi.
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Katselmuksessa puheenjohtajana toimii rakennuttajan edustaja, tai osapuolten
yhteisesti sopima riippumaton henkild. Tilaisuudesta pidetdédn yleisten sopi-
musehtojen 76 § mukaista pOytékirjaa. Tilaaja madrittdd poytékirjan pitdjan
ja poytikirjan allekirjoittavat molemmat osapuolet.

6.3 Tydomaakokoukset /5/

Tyomaakokoukset ovat erds tirkeimmistd osapuolten vilisistd yhteistoimin-
nan muodoista. Tydmaakokoukset ovat tilaisuuksia, joissa

¢ luodaan kontaktit osapuolten kesken

e ratkaistaan toteutuksessa tulevat ongelmat

e synnytetddn ja verrataan erilaisia vaihtoehtoisia toimintatapoja, mene-
telmié ja ratkaisuja onnistuneen lopputuloksen aikaansaamiseksi.

e ratkaistaan rakennusty0ssé ilmenevit erimielisyydet.

Ty6maakokouksessa ratkaistavien asioiden rajoituksena on, ettei kokoukses-
sa voida tehdd muutoksia itse urakkasopimukseen, jollei osallistujilla ole sii-
hen annettuja oikeuksia.

TyOmaakokousten pitopaikka ja -aika sovitaan joko urakkasopimuksessa tai
vilmeistddn ensimmaisessd kokouksessa yhdessd muiden jarjestelykysymys-
ten kanssa. Kokousten jérjestamistiheys riippuu paljolti kohteen koosta, eri-
tyispiirteistd ja suunnitelmien valmiusasteesta sekd aikataulun kireydesta.
Normaali kokousvili on kahdesta viikosta kuukauteen.

Ty6maakokousten puheenjohtajana toimii tilaaja tai hdnen edustajansa. Tyo-
maakokouksesta pidetddn poOytikirjaa, jonka pitdjd sovitaan erikseen. Tyo-
maakokouksen pidosta eivit rakennusurakan yleiset sopimusehdot anna maa-
rayksid, vaan niitd ohjaa kokouskéyténto, jolle on tyypillisti, ettid
e puheenjohtajan on johdettava kokousta tasapuolisesti ja huolehditta-
va, ettd kaikki osapuolet saavat nikemyksensd esille ja asiat tulevat
poOytékirjaan merkityksi
e cennen kokousta ldhetetdéin asialista ja edellisen kokouksen poytékirja
hyvissd ajoin tutustumista varten
e kokous viedéén lapi alussa hyviksytyn asialistan mukaisesti
e kokoukseen osallistuvilla tulee olla riittavit valtuudet paattaa kokouk-
sessa esille tulevista asioista, jotta YSE 89 §:n periaatteet erimieli-
syyksien ratkaisemisesta toteutuisivat.

Tyomaakokoukseen osallistuvista henkil6istd on syyti sopia jarjestiytymisen
yhteydessd. Pddurakan tyomaakokouksessa paddurakoitsija edustaa omia ali-
urakoitsijoitaan. Pad4- ja aliurakkasuhde edellyttdd myds tyomaakokouksia,
joita kutsutaan usein urakoitsijapalavereiksi ja jotka voidaan pitdéd kaikkien
aliurakoitsijoiden kanssa samanaikaisesti.
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Tyomaakokouksissa pidetddn poytékirjaa, jolla on erittdin suuri merkitys ar-
vioitaessa eri osapuolten toimintaa erimielisyystilanteissa. Poytékirjojen laa-
dinnassa ja tarkastamisessa noudatetaan soveltuvilta osiltaan sopimusehtojen
75-77 § maidrdyksid. YSE katsoo pdytdkirjaan tehdyn merkinnén toimivan
kirjallisena huomautuksena kasiteltdvésti asiasta.

Hyvin laaditusta poytikirjasta kdy ilmi

¢ milloin ongelmatilanteita on syntynyt
e miten ne on pyritty ratkaisemaan
e mitd kannanottaja osapuolet ovat esittineet ja miten ne on perusteltu.

6.4 Tarkastukset /2/

Tyomaalla pidettdvit tarkastukset voidaan jaotella sopimusosapuolten vili-
siin ja viranomaistarkastuksiin. Sopimusosapuolten viliset tarkastukset liitty-
vit urakoitsijan urakkasuorituksen sopimuksenmukaisuuden varmistamiseen.
Tarkastuksia pidetddn tydsuorituksen vastaanottoon liittyen sekd myds tyon-
aikana tiettyjen urakkasuoritusten tarkastukseen.

Viranomaisten tarkastusten tarkoitus on varmistaa, etti tyd on tehty sdannos-
ten ja midrdysten mukaisesti. Urakoitsijan on syytd ilmoittaa rakennuttajalle
viranomaisten kanssa sopimistaan tarkastuksista. Viranomaistarkastuksesta
on tehtdvd merkintd rakennustyon tarkastusasiakirjaan. Viranomaisen tekema
tarkastus ja siithen liittyvd hyviksynté ei velvoita rakennuttajaa hyvaksymain
urakkasuoritusta, mikili suorituksessa on puutteita sopimuksessa esitettyjen
vaatimusten suhteen.

7 TYOMAAN LUOVUTUS

7.1 Luovutusvaiheen menettelyt

Urakoitsijan luovutusvaiheen menettelyt sisdltdvit useita erilaisia laadunvar-
mistukseen liittyvid osasuorituksia: /5./

luovutusvalmiuden toteaminen eli itselleluovutus

toimintakokeet ja sdddot

kdyton opastus

kaytto- ja huolto-ohjeet sekd muun luovutus aineiston kokoaminen.
vastaanottotarkastuksen pyytdminen

vastaanottotarkastus

jélkitarkastus.
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Osapuolet tarkastavat yhdessd rakennussuorituksen laadun vastaanottotarkas-
tuksessa tai sitd edeltivissd ennakkotarkastuksessa ja viranomaiset toteavat
viranomaisvaatimusten tdyttymisen viranomaistarkastuksissa. Lopuksi osa-

puolet voivat pyytdd ja antaa toisilleen palautteen oman toimintansa laadusta.
/5.1

7.2 ltselleluovutus /1/

Itselleluovutus on myds osa urakoitsijan laadunvarmistusta ja siind varmiste-
taan, ettd ty0 on luovutettavissa tilaajalle virheettomind. Rakennusurakan
yleiset sopimusehdot edellyttivit, ettd urakoitsija tarkastaa itse suoritusvel-
vollisuuteensa kuuluvat tyot (11.1 §) sekd korjaa mahdolliset puutteet ja vir-
heet ennen tilaajalle luovuttamista. Yleiset sopimusehdot eivit velvoita ura-
koitsijaa dokumentoimaan itselleluovutuksessa havaittuja virheitd tai puuttei-
ta elleivit ne ole vakavia (11.2 §)

Tyo6kohteen tarkastus tehddén rakennuttajan asettamia vaatimuksia vastaan.
Tarkastuksen tekevit joko tyontekijit tai tyonjohto. Tarkastukset tehddin
tyokohteittain.

Itselleluovutuksen vaiheet ovat

luovutuksen esitarkistus

virheiden ja puutteiden korjauksen suunnittelu ja kdynnistys
systemaattiset virheet

satunnaiset esiintyvét virheet

korjausten tarkastus ja luovutusvalmiuden toteaminen
loppusiivous.

7.3 Toimintakokeet /3/

Toimintakokeet tehddén jotta voidaan varmistua siitd, ettd laitteet on asennet-
tu virheettomaésti. Tarkastuksen kohteina voivat olla

e instrumentointi ja merkinnét

e hilytykset ja varolaitteet

e ohjauksen pakkokytkennét

e sditdtoiminnot.

Koekidytot suoritetaan kohteille ja laitteille, joiden toiminnasta ja luotetta-
vuudesta halutaan olla varmoja heti kdyttoonotosta alkaen.
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7.4 Vastaanottotarkastus /5/

Vastaanottotarkastuksen toisena osapuolena on aina rakennuttaja, ja toisena
rakennuttajan kanssa sopimussuhteessa olevat urakoitsijat. Rakennuskohteen
vastaanottotarkastus on tirkeydessddn rinnastettavissa urakkasopimuksen
solmimiseen. Vastaanottamisen yhteydessé tarkastetaan ja todetaan, etti so-
pimuksen mukaiset velvoitteet ovat puolin ja toisin taytetty.

Vastaanottotarkastuksen olennainen tehtdvd on selvittdd, onko aikaansaatu
tyotulos sopimusasiakirjojen mukainen. Jos asia on ndin, urakoitsija on tdyt-
tanyt velvollisuutensa.

Vastaanotettavan rakennuskohteen ei valttimattd tarvitse olla tdysin sopi-
musasiakirjojen mukainen, tirkeintd on, ettd kohde on kéyttoonotettavissa
viahaisid viimeistelytoitd lukuun ottamatta.

Vastaanottotarkastuksesta pidetidin poytikirjaa, johon merkitédén

e puuttuvat suoritukset
e virheelliset suoritukset
e haitat.

Vastaanottotarkastuksessa paitetddn hyviksyyko tilaaja ja missd laajuudessa
kohteen vastaanotettavaksi

Kun rakennuskohde otetaan vastaan seuraa siité, etta

urakoitsijan suoritusaika paittyy

tydmaapalveluita ei tarvitse endd antaa

tydmaan johtovelvollisuus paittyy

takuuaika alkaa

vaaranvastuu siirtyy rakennuttajalle

tilaajalle syntyy maksamattoman urakkahinnan maksuvelvollisuus.

Urakoitsijan on vastaanottotarkastuksen jilkeen mahdollisimman nopeasti
korjattava ne virheet ja puutteet, jotka on tarkastuksessa todettu urakoitsijan
vastattaviksi. Rakennuttajan vaatimuksesta urakoitsijan tulee kohtuullista li-
sdveloitusta vastaan korjata my0s sellaiset virheet ja puutteet josta urakoitsija
el sopimuksen mukaan ole vastuussa. Erityisesti on huomattava, ettd vastaan-
oton yhteydessé on sovittava korjattavasi kaikki ne virheet, jotka kohtuudella
tarkastuksessa on voitava havaita eikd niitd voida endéd vaatia korjattavaksi
takuuajanpaittymistarkastuksessa.

Vastaanottotarkastus voidaan pitdd vaikka urakoitsija olisi poissa. Mikdli ti-
laajan edustajat urakoitsijan mielestd perusteettomasti hylkéavit vastaanotto-
tarkastuksessa kohteen katsoen, ettd se ei ole vastaanottokelpoinen, urakoitsi-
jalla on oikeus vaatia tilaajan edustajia laatimaan tarkka luettelo mahdollisis-
ta virheistd ja puutteista. Lisdksi urakoitsijalla on oikeus kirjoittaa oman mie-
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lipiteensd vastaanottokelpoisuudesta téllaiseen hylkdidvaan vastaanottopdyta-
kirjaan. Jos tilaaja ei laadi puuteluetteloa, kannattaa harkita ulkopuolisen asi-
antuntijan kutsumista paikalle toteamaan kohteen vastaanottokelpoisuuden.

8 PAATELMAT

8.1 Yhteenveto

Tydmaan laaduntuoton edellytyksend on, ettd tyot ja laadunvarmistus suunni-
tellaan huolella. Yhtd olennainen osa on, ettd kaikki hankkeeseen osallistuvat
tietdvit ymmartidvét laatuvaatimukset ja toimivat niiden mukaan. Tyomaalla
jokainen vastaa laadusta.

Rakentamisessa urakoitsijan tyon laadulle velvoitteita asettavat viranomaiset,
tilaajat sekd urakoitsijan omat toimintajirjestelméit. Tilaajan ja urakoitsijan
vastuut laadusta madritdan urakkasopimuksessa. Urakoitsija vastaa, ettd han-
ke on suunnitelmien ja vaatimusten mukainen, tilaajan on puolestaan hoidet-
tava mydtavaikutusvelvollisuutensa tidyttyminen. Rakennusurakan yleiset so-
pimusehdot vaativat urakoitsijaa tarkastamaan oman tyonsd ennen sen luo-
vuttamista ja tekemddn laatusuunnitelman sekd edellyttdvat raportoimaan
tyotd uhanneista virheista.

Urakoitsijan hankkeesta tekemi laatusuunnitelma kuvaa ne menettelytavat,
joita urakoitsija aikoo noudattaa keskeisissd kohteen toteutukseen liittyvissi
toiminnoissa, kuten hankkeen ajallisessa hallinnassa, laadunvarmistuksessa,
kustannusvalvonnassa, asiakassuhteiden hoidossa ja hankinnoissa.

Urakasta tehtdvissd laadunvarmistussuunnitelmassa kuvataan eri tehtivien
laadunvarmistusmenetelmit. Tarkeimmista tehtdvistd laaditaan tehtdvasuun-
nitelmat. Tehtdvasuunnitelmissa tarkennetaan tirkeiden tai vaikeiden tehtdvi-
en suunnitelmia ja laatuvaatimuksia, jolloin varmistetaan koko hankkeen ete-
neminen suunnitellulla tavalla.

Kun tuotannon valmistelu on tehty huolella, alkaa rakentaminen vahvalta
pohjalta. Hyvitkédn suunnitelmat eivat kuitenkaan automaattisesti takaa kun-
nollista lopputulosta, vaan vasta rakennustyon aikana tapahtuva valvonta,
poikkeamien havaitseminen ja analysointi sekd suunnitelmien tarkistaminen
ja ohjaustoimenpiteiden toteuttaminen varmistavat tavoitteiden saavuttami-
sen.

Tilaajan kanssa tehtdva yhteisty0 on tdrkedd yrityksen imagon kannalta. Ti-
laajan kanssa yhteistoiminta on paddasiassa katselmuksissa, kokouksissa seké
tarkastuksissa tapahtuvaa toimintaa. Tilaajan raportointi on tirkedd lain sekd
hyvin yhteistyon ndkokulmista.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO 51(54)
Yhdyskuntatekniikka
Tapani Touru

Itselleluovutus on osa urakoitsijan laadunvarmistusta ja siind varmistetaan,
ettd ty0 luovutetaan tilaajalle virheettoména.

Onnistuneessa urakassa kohde luovutetaan sopimuksenmukaisena ajallaan.
Laaduntuoton huolellisella suunnittelulla seké tyon ohjauksella onnistuminen
on todennékoistd, liséksi urakoitsijalle ji4 dokumentoitua arvokasta tietoa tu-
levaisuuden hankkeisiin.

8.2 Kehittamiskohteet

Koska laatu on niin laaja késite, on nditd toimintaohjeita helppo léhted laajen-
tamaan ja kehittdméén. Jotkin asiakohdat ja ohjeet vaativat lukijalta ja tyon
toteuttajalta, ennakkotietoa auetakseen. Tétd seikkaa voidaan halutessa paran-
taa laatimalla yksityiskohtaisempia ohjeita. Joitain tirkeitd asioita, kuten
tydmaakokoukset, on jétetty tyossd vihille huomiolle. Aihetta késittelevid
ohjeita sekd pdytékirjoja téhin tulisi liittdd tulevaisuudessa. Ty6hon voidaan
luoda tarkempia viittauksia ulkoisiin viiteaineistoihin. Lisédksi ty6hon tulisi
liittda arkistointia koskevaa ohjeistusta. Tami tyd sekd tyon rinnalla olevat
ympdristo- ja turvallisuuskansiot voidaan liittdd yhdeksi kokonaisuudeksi jol-
loin yritys on taas askeleen lihempind kokonaista toimintajirjestelmaa.
Ty0std puuttuvat toistaiseksi erilaiset tarkastuspdytikirjat, mutta niitd syntyy
kéyton myota ja tehtdvasuunnitelmia tehtdessa.

Uskon tdmén tyon olevan hyvé toimintaohje useimpien hankkeiden toteutta-
miseen ja tyon liitteiden olevan kiyttokelpoisia sekd monipuolisia ja antavan
hyvian perustan hankkeiden suunnittelulle sekd ohjaukselle. Kdyton myoti
tdmi tyo hakee varmasti lopullista muotoaan seké tarkentuu. Toivon sen ole-
van kannuste kehittyville laatuajattelulle ja hyodyksi laaduntuotossa. Laatu
el kuitenkaan koskaan ole ohjeissa, sen tulee olla jokaisen tyohon osallistu-
van korvien viélissa.
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1. Laatusuunnitelman tarkoitus ja tavoite

Projektin toiminta- ja laatusuunnitelman tarkoituksena on kuvata ja aikaansaada projektille
hallittu, laadukas ja yhdenmukainen toiminta, jolla turvataan tehtdvan tuotteen laatu
seka asiakkaan tyytyvaisyys.
Projektin toiminta- ja laatusuunnitelman tavoitteena on:
- kuvata tilaajalle ja projektin henkildstolle miten projekti aiotaan toteuttaa ja miten urakka-
asiakirjoissa annettujen laatuvaatimusten toteutuminen varmistetaan
- ennakoida ja torjua mahdolliset ongelmat ja riskit
- perehdyttaa tyontekijat ja aliurakoitsijat vaaditun laadun tuottamiseen, kustannustehokkaasti
ja virhekustannukset minimoiden
- saavuttaa hyvé ja motivoiva tyoilmapiiri eri osapuolten kesken.

Projektin toiminta- ja laatusuunnitelma toimitetaan tilaajalle tarkastettavaksi
sopimuskatselmuksessa sovitun aikataulun mukaan. Toiminta- ja laatusuunnitelmaa paivitetaan
ja tdydennetdén tarpeen mukaan koko projektin ajan. Paivityksesta vastaa projektin
laadunvarmistusvastaava. Péivitetty toiminta- ja laatusuunnitelma toimitetaan aina

tilaajalle tiedoksi.

2. Rakennuskohde

2.1. Yleiskuvaus kohteesta

Projekti / Alue Tyon sisallon kuvaus

2.2. Tilaajan yhteystiedot

Henkilo Tehtavanimike Kohde Yhteystiedot

Puh:

Gsm:

Fax:

Email:

Osoite:
KVL-tekniikka Oy Puh. (03) 357 0400 Y 2001258-6
Ahteentie 1C Fax. (03) 357 0440

35300 Orivesi E-mail etunimi.sukunimi@kvl-tekniikka.fi
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2.3. Suunnittelijat, konsultit, asiantuntijat
Henkild Tehtavanimike Kohde Yhteystiedot
Puh:
Gsm:
Fax:
Email:
Osoite:
2.4. Tydbmaan yhteys- ja osoitetiedot
Projekti / Alue Osoite
3. Urakan organisaatio
3.1. Organisaatio
Tehtavanimike Henkild Yhteystiedot Varalla
Puh:
Gsm:
Fax:
Email:
Puh:
Gsm:
Fax:
Email:
Puh:
Gsm:
Fax:
Email:
KVL-tekniikka Oy Puh. (03) 357 0400 Y 2001258-6
Ahteentie 1C Fax. (03) 357 0440

35300 Orivesi E-mail etunimi.sukunimi@kvl-tekniikka.fi
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3.2. Referenssit

Projekti / Alue Tyon tilaaja / yhteyshenkil® Tyon sisalléon kuvaus

3.3. Patevyysvaatimukset

Projektin organisoimisessa on huomioitu lakien, normien ja tilaajan projektihenkildstolle asettamat
vaatimukset seuraavasti:
- koko hankkeen projektipaallikolla on riittava kokemus ja koulutus projektiin liittyviin téihin
- projektivastaavilla on riittdva kokemus ja koulutus projektiin liittyviin téihin
- tydmailla on riittava tydnjohto
- projektin suojelupdallikkona toimii projektipadllikko seka tydsuojelun vastuuhenkilona
projektivastaavat
Liite: Urakan organisointi, patevyydet ja vastuualueet.

3.4. Tyontekijoiden koulutus

Projektin alkaessa oman henkiloston koulutustarve kartoitetaan ja tdydennyskoulutusta jarjestetaan
tarvittaessa.

Projektin henkilosto perehdytetddn tyémaan alkaessa mm.
- urakkasopimukseen
- tyoOnaikaisiin litkennejarjestelyihin
- tydsuojelu- ja ymparistdasioihin
- projektin toiminta- ja laatusuunnitelmaan.

Lisaksi henkilostod perehdytetéan toihin tydvaiheittain, tydvaihekohtaisten tehtdvasuunnitelmien
avulla, jotka kéydaan lapi tyovaiheiden aloituspalaverien yhteydessa.

Liite: Tydvaiheen aloituspalaverin asialista
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3.5. Aliurakoitsijat, vuokrakoneet, materiaalitoimittajat

Urakoitsija /
Toimittaja Kohde / Tuote Yhteystiedot

Puh:
Gsm:
Fax:
Email:
Osoite:

Puh:
Gsm:
Fax:
Email:
Osoite:

Puh:
Gsm:
Fax:
Email:
Osoite:

4. Riskikartoitus

Urakkakohteen vaativuus arvioidaan annettujen lahtdarvojen ja vaatimusten, vaadittavien
suunnittelu- ja toteutusratkaisujen, toteutusympariston seké tyonsuojelu- ja ympéristoasioiden
pohjalta. Arvioinnin perusteella mééritetdén tarvittavat toimenpiteet riskien hallitsemiseksi.

Liite: Potentiaalisten ongelmien analyysi

5. Tuotannon suunnittelu

5.1. Tydnsuunnittelu

Projektin toteuttamiseksi laaditaan tarvittavat ja saddosten edellyttdmat resurssien kayttoa,
hankintoja, aikatauluhallintaa, riskienhallintaa seka vaihtoehtoisia toteutusratkaisuja ja
tyomenetelmi& koskevat suunnitelmat.

Projektin toteuttamissuunnitelmien ldhtokohtana on, etté:

- teknisilla toteutusratkaisuilla saavutetaan vaaditun laatutason tayttava lopputuote

- tyot tehdddn oikea-aikaisesti ja tehokkaasti

- tyot tehdaan ymparisto-, tyo- ja liikenneturvallisuusnakokohdat huomioiden

- tyot tehdddn siten ettd valtetddn ja minimoidaan toteutukseen liittyvat riskit.
Projektin edetessa laaditaan projektin laadunvarmistussuunnitelmassa esitetyisté tyovaiheista
tyovaihekohtaiset tehtdvasuunnitelmat.
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Suunnitelmia valvotaan jatkuvasti, ja péivitetddn vastaamaan todellista tilannetta.

5.2. Aikataulu

Aikataulun hallintaan kiinnitetd&n suurta huomiota, etta projekti saadaan toteutettua tilaajan
asettamaan maaraaikaan mennessa.

Yleisaikataulu tarkennetaan ja osa-aikataulut laaditaan tyon alkaessa.

Aikatauluja yllapidetaan koko urakan ajan ja niita kaytetadan toteutuksen

suunnitteluun niin, ettd koko urakan tavoiteaikataulu toteutuu. Aikataulut ohjaavat myds
suunnittelua niin, ettd tilaajan asettamat tarkastus- ja hyvaksymisajat on otettu huomioon.

Liite: yleisaikataulu

5.3. Resurssit

Tyo0t tehd&én kayttden tavanomaisia maanrakennuskoneita. Toteutuneita maarié ja tyon
valmiusastetta seurataan jatkuvasti ja verrataan aikatauluun.

Liite: Kalustosuunnitelma

5.4. Erityissuunnitelmat riskialttiista tyOvaiheista

Tekniset tydsuunnitelmat laaditaan tarjouksenmukaisista ja mahdollisesti sopimuskatselmuksessa
tarkennettavilta osin sovitusta toista. Yleensé naihin toihin liittyy erikoissuunnitelmia, joiden
laatimiseen kéytetdan riittdvaa erikoisosaamista ( asiantuntijat ja suunnittelijat).

Tassé projektissa on tarjousvaiheessa havaittu seuraavia erityissuunnitelmia vaativia toitéa:

6. Aliurakat ja alihankinnat

6.1. Aliurakoitsijoiden ja toimittajien kelpoisuuden ja luotettavuuden
varmistaminen

Alihankkijoiden toimitusvarmuuden arvioinnissa ja valinnan tukena kaytetddn KVL- tekniikka Oy:n
alihankkija rekisterid. Rekisteriin on Kkirjattuna mm. alihankkijoiden toimialat, yhteystiedot,
kokemuksien perusteella maaritetty laatuluokitus, kaytdssa olevat resurssit seka toteutuneiden
alihankintasopimusten arviointeja.
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Valittavilta aliurakoitsijoilta vaaditaan jaljennos voimassaolevasta ennakkoperintérekisteriotteesta,
verovelkatodistus sek& ilmoitus eldkemaksuvelvoitteiden tayttdmisesta.

6.2. Toimittajien valinta ja hyvdksymismenettely

Alihankkijoiden ratkaisuperusteena kéytetddn hintakilpailua tai hinta- ja laatukilpailua, jolloin
valintaperusteina voidaan tarjoushinnan liséksi kdyttdd mm. seuraavia tekijoita: toimitusvarmuus,
laatujarjestelma ja/tai —suunnitelma, tyomenetelmien / materiaalien ymparistoystavéllisyys ja
hallinta.

6.3. TyoOlle ja tuotteille asetettujen vaatimusten esittaminen

Alihankkijoilta vaaditaan tilaajan urakka-asiakirjoissa esitettyjen vaatimusten tayttamasté.
Paasopimuksen laatuvaatimukset ja tata koskevat noudatettavat asiakirjat siirretdan ko.
aliurakkasopimukseen. Aliurakka voidaan toteuttaa joko “aliurakoitsijan oma laadunvarmistus” -
periaatteella tai siten, ett4 pd&urakoitsija suorittaa aliurakoitsijan tyon laadunvarmistuksen ja
dokumentoinnin.

Padurakoitsija seuraa jatkuvasti aliurakoitsijan tyonjohdon ja tyévoiman ammattitaitoa.

7. Tiedonkulun varmistaminen

7.1. Toimenpiteet joilla varmistetaan tiedonkulku

Paaurakoitsijan ja tilaajan valinen tiedonkulku

Tilaajaa informoidaan valittomasti urakan toteutumiseen ja laatuun oleellisesti vaikuttavista
asioista.

Tyomaakokousten jarjestdmisesta seka tydmaakokouksissa kéasiteltavista asioista sovitaan tilaajan
kanssa sopimusneuvotteluissa tai ensimmaisessa tyémaakokouksessa. Tydmaakokouksen
poytékirjoihin kirjataan tilaajan ja paaurakoitsijan yhteinen nakemys projektin toteutuksen
sopimuksenmukaisuudesta.

TyOomaalla yllapidetadn paivittain tydmaapéivakirjaa, johon kirjataan tdiden aloitukset ja lopetukset,
keskeytykset ja hairiot, tehdyt tarkastukset ja katselmukset seka tyémaalla pidetyt kokoukset.
Paivakirjan yllapitomenettelysta sovitaan urakan sopimusneuvotteluissa tai ensimmaisessa
tydmaakokouksessa. Seké tilaajan ettd urakoitsijan nimedmaét henkil6t varmentavat sen
allekirjoituksellaan.
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Tybmaalla jarjestetddn tarvittaessa katselmuksia tietyn asiantilan toteamiseksi. Tahdyt katselmukset
ja niiden tulokset Kirjataan tyémaapaivékirjaan.

Sisdinen tiedonkulku

Projektin aloituspalaveri pidetdan ennen tyon aloitusta. Siihen osallistuvat projektipaallikko,
projektivastaava ja muut tyonjohtajat seké siind vaiheessa selvilld olevien aliurakoitsijoiden
vastuuhenkil6t, tarvittaessa myos muita henkil6ita (esim. suunnittelijat). Aloituspalaverin
tarkoituksena on varmistaa projektin hallittu ja suunnitelmallinen aloitus

Tyonjohtopalavereja pidetaan aloituspalaverissa sovituin vélein. Niihin osallistuu projektivastaavat,
muut tyonjohtajat seké tarvittaessa muita edustajia. Tyonjohtopalavereissa kaydan lapi mm.
tyomaatilanne, suunnitelmatilanne, aikataulu tilanne, edellisen jakson viikkosuunnitelmien
toteutuminen, seuraavan jakson viikkosuunnitelmien toteutuminen, aliurakoitsijoiden tilanne,
hankinnat, ymparistonsuojelu sek& laadunvarmistus- ja tyésuojeluasiat.

Tyovaiheiden aloituspalaverit pidetddn ennen kunkin merkittavén tydvaiheenaloittamista.
Projektivastaava perehdyttad tyon toteuttajat tydvaihekohtaisiin suunnitelmiin ja vaatimuksiin.
Tyovaiheiden aloituspalavereihin osallistuu projektin omaa seké pé&aurakoitsijan valittémassa
valvonnassa tydskentelevén aliurakoitsijan henkildstoa.

Vastuumatriisissa on nimetty henkil6t, jotka vastaavat viranomaislupien hakemisesta seké
tyonaikaisesta tiedottamisesta.

Aliurakoitsijoiden vélinen tiedonkulku

Aliurakoitsijoiden kanssa pidetaan aloituspalaveri, jossa sovitaan tehtévien ajoittamisesta,
yhteensovittamisesta ja tydmaan kaytannon jarjestelyistd. Samalla varmistetaan aliurakoitsijan ja
sen tyon tekijoiden tietoisuus tydvaiheen suunnitelmista, laatuvaatimuksista ja urakkarajoista.

Aliurakoitsijoiden kanssa pidetaan tarvittaessa aliurakoitsijapalavereja, joissa kasitelladdn mm.
toteutuneet tyot, aikataulu, suunnitelmien muutokset, laatu, tydsuojelu, liikenteen hoito ja
tiedottaminen.

7.2. Reklamaatiot

Mikali sopimuskumppanin toiminta ei ole sopimuksenmukaista, tehdéén tasta suullinen huomautus
ja kirjaus tydmaa paivékirjaan. Jos huomautus ei johda toimenpiteisiin, reklamoidaan Kirjallisesti
YSE98:n mukaisesti. Reklamaatiossa esitetdan vaatimukset toimenpiteiksi ja maaraaika.

Urakoitsija saattaa reklamoida tilaajaa séilyttadkseen sopimusehtoisen puheoikeuden myds
tilanteissa, jossa on nahtévilla urakoitsijasta riippumattomia projektin toteuttamista uhkaavia
tekijoita.
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Tilaajan reklamoidessa urakoitsijaa tdhan reagoidaan viivytyksettd estdmalld vastine reklamaatioon
seka toimenpiteet ja maéraaika epakohdan poistamiseksi.

8. Laadunvarmistus

8.1. Sopimuksen mukaisten laatuvaatimusten esittdminen

Suunnittelussa ja projektin toteutuksessa taytetaan tilaajan sopimusasiakirjoissa asettamat
laatuvaatimukset. Vaatimukset kéyvat ilmi sopimuskohtaisissa urakkaehdoissa ja niissd mainituissa
sopimukseen kuuluvissa kaupallisissa asiakirjoissa.

8.2. Aliurakoitsijan tyon laatuvaatimusten tarkastus

Projektivastaava joko tarkastaa aliurakoitsijan tekemat laadunvarmistustoimenpiteet mittauksineen
tai teettdd ne itse ennen tyon hyvéksymista riippuen urakkamuodosta.

8.3. Laadunvarmistussuunnitelma

Projektin laadunvarmistussuunnitelma
Projektin laadunvarmistussuunnitelma ohjaa koko projektin laadunohjausta. Siing esitetadn, miten
laadunvarmistus tullaan suunnittelemaan ja dokumentoimaan eri ty6vaiheissa. Luetteloista kay ilmi,
mista tyovaiheista:

- laaditaan tydvaihekohtaiset ty6- ja laatusuunnitelmat

- laaditaan tekniset tyésuunnitelmat

- vaaditaan aliurakkakohtaista laatusuunnitelmaa

- pidet&an tyovaiheen aloituspalaveri

- laaditaan / toimitetaan ty6té tai materiaalia koskevat laatudokumentit

- pidet&én aliurakan vastaanottotarkastus

- suoritetaan itselleluovutus.

Projektin laadunvarmistussunnitelmaa kdytetdan myos seké tyo- ja laatusuunnittelun etta
laadunvarmistuksen toteutuman raportointiin asiakkaalle.

Tyd6vaihekohtaiset ty6- ja laatusuunnitelmat
Tyo6vaihekohtaisessa ty6- ja laatusuunnitelmassa, eli tehtavasuunnitelmassa, esitetdén
tyomenetelmén ja laadunvarmistustoimenpiteiden yksityiskohtaiset kuvaukset.
Laadunvarmistuksen osalta niissa esitetdan:

- tyOvaiheen/rakenneosan laatuvaatimukset ja tolerenssit

- mitd laadunvarmistustoimenpiteita tehdaan

- mik& on laadunvarmistustoimenpiteiden (esim. mittausten) tiheys

- kuka laadunvarmistus toimenpiteet suorittaa
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- miten maaramittaukset suoritetaan
- dokumentointitapa.

Tehtévasuunnitelmassa esitettavat laadunvarmistustoimenpiteet perustuvat sopimusasiakirjoissa
yksiloityihin vaatimuksiin. Tyon aikana suoritetaan rakentamisen edellyttdmi& seurantamittauksia.

Valmiin rakenteen laadunvarmistustoimenpiteet suoritetaan ja dokumentoidaan
tehtdvasuunnitelman mukaisesti. Laadunvarmistuksen tuloksia verrataan vaatimuksiin.
Poikkeamista raportoidaan jaljempana esitetyn ohjeen mukaisesti. Mikéli tilaaja suorittaa osan
tarkastuksista., ndiden osalta projektin vastuuhenkil6t ilmoittavat riittavan ajoissa milloin ko.
tyovaihe on tarkastettavissa.

8.4. Materiaalien kelpoisuuden osoittaminen

Urakoitsija vastaa siitd, ettd kaikki urakassa kaytettavat materiaalit ja tuotteet tdyttavat tilaajan
laatuvaatimukset. Vastaanotettu materiaali tarkastetaan ja vialliseksi havaittu materiaali merkitaan
ja/tai siirretdan siten, ettei sitd voi vahingossakaan kayttaa.

Materiaalien kelpoisuus osoitetaan valmistajan/toimittajan toimittamin laaturaportteihin tai
pakkauksiin, kuormakirjoihin ja tuotteisiin tehtyjen merkintdjen avulla tai tyon aikana suoritettavin
materiaalitutkimuksin. Dokumentit kootaan projektin toiminta- ja laatukansioon.

8.5. Tulosten dokumentointi, arkistointi ja raportointi tilaajalle

Urakoitsija raportoi asiakkaalle sd&nndllisesti ja sopimuksen mukaan mm:
- rakentamisaikataulusta
- tyodtilanteesta ja laskutuksesta
- alihankkijoista seka naiden yhteiskunnallisten velvollisuuksien suorittamisesta
- laadunvarmistuksen suunnitelmien sekd toimenpiteiden toteutumasta
- teknisista ja toiminnallisista poikkeamista
- aiheutetuista vahingoista ja onnettomuuksista

Mittaustulokset sek& materiaalien kelpoisuustodistukset kootaan projektin toiminta- ja
laatukansioon. Laadunvarmistussuunnitelmaa paivitetddn nailta osin projektin edetessa. Tilaajaa
raportoidaan paaasiassa tydmaakokouksissa. Talldin myos kerrotaan mahdollisista katselmuksista ja
tarkastuksista.
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9. Menettely poikkeamatilanteissa

9.1. Poikkeamien toteaminen ja kirjaaminen

Urakoitsija raportoi viipymatta tilaajaa omaa tai aliurakoitsijan tyota koskevasta lopulliseen
rakenteeseen jadvista teknisista laatupoikkeamista ja huomioitavista toiminnallisista poikkeamista.

Poikkeama syntyy kun toiminta tai tyon tulos ei vastaa sopimusasiakirjoissa sovittua
laatuvaatimusta tai menettelya.

Jokainen tydntekija ja aliurakoitsija on velvollinen tiedottamaan havaitsemistaan laatupoikkeamista
tyonjohdolle. Tydnjohtoon kuuluvat vastaavat poikkeamaraportoinnista kuvattujen periaatteiden
mukaisesti.

Poikkeamien analysoimiseksi poikkeamaraportoinnin yhteydessa kirjataan:
- havainnon tekija
- poikkeaman kuvaus ja syy
- kasittely (tilaaja tayttaa)
- Kkorjaavat toimenpiteet, aikataulu ja vastuuhenkil®
- toimenpiteet toistumisen estamiseksi
- tilaajan kommentit
- toimenpidepaivé
- urakoitsijan ja tilaajan edustajan allekirjoitukset.

Poikkeamista ei raportoida tilaajalle silloin kun:
- poikkeama voidaan heti korjata ilman erillista korjaussuunnitelmaa
- poikkeama voidaan heti korjata muuttamatta rakennetta
- havaittu toiminnallinen poikkeama koskee urakoitsijan sisdista toimintaa, eika liity aiemmin
kuvattuihin syihin tai toimintatapoihin.

9.2. Poikkeamien analysointi ja korjaavat toimenpiteet

Poikkeamatapauksessa rakenteesta/tydvaiheesta vastaava
- selvittad laatupoikkeamaan johtaneet syyt ja suunnittelee toimenpiteet poikkeaman
uusiutumisen ehkaisemiseksi
- suunnittelee ja toteuttaa korjaavat toimenpiteet siten, ettd lopputuote tayttad vaatimukset
- toimittaa korjaussuunnitelman tilaajalle hyvéksyttavéksi, jos korjaustyé muuttaa
alkuperéista rakennetta.

KVL-tekniikka Oy Puh. (03) 357 0400 Y 2001258-6
Ahteentie 1C Fax. (03) 357 0440
35300 Orivesi E-mail etunimi.sukunimi@kvl-tekniikka.fi



” KV L-TEKNIIKKA OY LIITEL

LAATUSUUNNITELMA (13/14)

10. Urakan luovutus tilaajalle

10.1. Luovutuskunnon varmistaminen

Ennen urakan luovuttamista tilaajalle urakoitsija tarkastaa urakkakohteen valmiuden YSE98:n
mukaisesti projektin itselleluovutuksella.

Projektin itselleluovutus tehddén kdymalla 1&pi urakan kannalta kriittiset ja tarkeat kohteet ja asiat,
joista laaditaan tarkastuslista.

Istelleluovutuksen tarkoituksena on varmistaa ennen urakan luovuttamista tilaajalle vahintaan, etta:
- sopimukseen kuuluvat tyot on tehty
- suunnitellut/vaaditut laadunvarmistustoimenpiteet on tehty ja dokumentoitu
- laadunvarmistuksen tulokset tayttavat vaatimukset
- poikkeamat on raportoitu ja korjaavat toimenpiteet on tehty
- mahdollisiin asiakkaan tekemiin reklamaatioihin on vastattu ja korjaavat toimenpiteet tehty.

Tyo6n aikana jatkuvaa itselleluovuttamista toteutetaan silld ettd, laadunvarmistus toimenpiteet
toteutetaan tarkasti ja vaatimustenmukaisuus varmistetaan ennen seuraavaan tyovaiheeseen
siirtymisté tai rakenteen peittdmista.

10.2.  Luovutus tilagjalle

Tyo6n valmistuttua urakoitsija pyytaa tilaajalta vastaanottotarkastuksen. Urakoitsija luovuttaa
tilaajalle urakkasopimusasiakirjoissa maariteltyjen sisaltdjen mukaisesti urakkaa koskevat
laatukansiot.

10.3. Takuuasiat

Takuuajan toiminnoista vastaa projektipaallikko. Tarkastuksista vastaavat eri tehtavien
vastuuhenkil6t, jotka esitetddn takuuajan seuranta- ja hoitosuunnitelmassa.

Takuutarkastuksissa mahdollisesti ilmenneista puutteista ja laatupoikkeamista raportoidaan
tilaajalle poikkeamaraportilla.

Korjaukset suoritetaan tilaajan kanssa sovitulla tavalla. Akilliset liikenteelle tai ymparistolle
vaaralliset vauriot korjataan vélittdmasti. Tarvittaessa laaditaan erillinen korjaussuunnitelma
tilaajan hyvaksyttavéksi. Korjaustoimenpiteet dokumentoidaan ja luovutetaan tilaajalle.

Niissé aliurakoissa joissa on sisallytettyné takuuaika, aliurakoitsija on velvollinen kustannuksellaa
korjaamaan aiheutuneet virheet ja vauriot.
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104.  Asiakaspalaute

Asiakaspalautetta varten voidaan jarjestaa loppupalaveri, tai sitd voidaan antaa kirjallisesti.
Periaatteena projektia koskevaan suoraan palautteeseen on:

- suulliseen palautteeseen vastataan suullisesti

- kirjalliseen palautteeseen vastataan kirjallisesti

Asiakaspalautetta hyddyntavat KVL- tekniikka Oy:n paéllikot ja tyontekijat operatiivisessa
toiminnassaan, laadunparantamisessa ja toiminnan kehittdmisessa.

LITTEET: Urakan laadunvarmistussuunnitelma
Urakan organisointi ja vastuut
Y leisaikataulu
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Kylla |Laadittu / pvm Kylla [Saatu/pvm Kylla [Pidetty / pvm Kylla [Tehty / pvm

Allekirjoitukset

KVL-Tekniikka Oy
Ahteentie 1 C
35300 ORIVESI

Puh. (03) 357 0400
Fax. (03) 357 0440
E-mail etunimi.sukunimi@kvl-tekniikka.fi

Y 2001258-6



LIITE 3

Laadunvarmistusmatriisi ” KV L-TEKNIIKKA OY

aadunvarmistus
toimi

Tehtéva

Tehtavasuunnitelma
Aloituspalaveri

Mallityd

Ongelmiin varautuminen
Oma valvonta/laaturaportti
Kokeet, mittaukset
Tarkastukset
VVastaanottokatselmus

KVL-Tekniikka Oy
Ahteentie 1 C
35300 ORIVESI

Puh. (03) 357 0400
Fax. (03) 357 0440

E-mail etunimi.sukunimi@kvl-tekniikka.fi Y 2001258-6



LIITE 4

POTENTIAALISTEN ONGELMIEN ANALYYSI ” KV L-TEKNIIKKA OY
Urakka: Laatija

Tilaaja: Pvm

Ongelma / Riski Seuraus Ehkaisy Ratkaisu Halytin Vastuu

KVL-Tekniikka Oy
Ahteentie 1 C
35300 ORIVESI

Puh. (03) 357 0400
Fax. (03) 357 0440

E-mail etunimi.sukunimi@kvl-tekniikka.fi Y 2001258-6



HANKINTASUUNNITELMA LITE 5

& KV L-TEKNIIKKA OY

Urakka: Laatija

Tilaaja: Pvm

) Toimitusaika ja maara
Tilaus- J

Til. Tilaus [vahvis- |Vastaan- |Asennus- Eral Era2 Era3 Era4 Eras

No. [Selite Tuote Maara Toimittaja Yhteystiedot pvm. tus ottaja vastuu Vko Maara |[Vko |Maéara |Vko |[Maard |Vko |Maarad |[Vko |Maara

10

11

12

13

KVL-Tekniikka Oy
Ahteentie 1 C Puh. (03) 357 0400
35300 ORIVESI Fax. (03) 357 0440
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KALUSTOSUUNNITELMA

LIITE 6

& KV L-TEKNIIKKA OY
Urakka:
Tilaaja:
Laatija:
Paivamaara:
Kalusto Merkki / malli Huomautukset
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Ahteentie 1 C
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LITE 7

Vastuumatriisi & KV L-TEKNIIKKA OY
Urakka:
Paivays
Laatinut:
Tehtavat 10/ 11]12]13] 14|15 Nro Vastuuhenkild Huomautuksia
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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Urakan organisointi, patevyydet ja vastuualueet

LIITE 8

” KV L-TEKNIIKKA OY

Aihe Toimenpide Vastaa Patevyys Osallistuu
Sopimusasiat Projektipaallikk®
Lis&- ja muutostyotarjoukset Projektipaallikko TyOmaapaallikko
Yleisaikataulu Projektipaallikk® Tyomaapaallikko
Hankinnat Projektipaallikko TyOmaapaallikko
Aloituspalaveri ja perehdytys Projektipaallikk® Tyomaapaallikko

Tuotanto Tuotannonohjaus Projektipaallikko Tyomaapaéallikkod

yleisesti Tyémaan ohjaus Projektipaallikko Tydmaapaallikkod
Raportointi Projektipaallikko TyOmaapaéallikko
Laskutus Projektipaallikk® Toimistosihteeri
Luovutus Projektipaallikko Markkinointijohtaja
Takuu Projektipaallikk® Tyomaapaallikko
Laatuvaatimukset ja tavoitteet yleisesti Projektipaallikk®
Laadunohjauksen ja -varmistuksen suunnittelu Projektipaallikko

Laadun- Laadun ohjauksen toimeenpano tydmaalla Projektipaallikkod

hallinta Raaka-aineiden kelpoisuus
Lupien hankkiminen, ilmoitusten tekeminen Projektipaallikk®

e Lupaehtojen noudattaminen Tyomaapaallikko

Ympariston- - - - - i

suojelu Jatehuollon ja torjuntakaluston Tyomaapaallikko

Tyo- Ty6turvallisuuden jarjestaminen ja valvonta Projektipaallikko

turvallisuus

KVL-Tekniikka Oy

Ahteentie 1 C

35300 ORIVESI E-mail

Puh. (03) 357 0400
Fax. (03) 357 0440
etunimi.sukunimi@kvl-tekniikka.fi

Y 2001258-6



PROJEKTIN LITE 9
ALOITUSPALAVERI

” KV L-TEKNIIKKA OY

Urakka:

Tilaaja:

Laatija:

Paivamaara:

Palaverin avaus

e aika

e paikka

e osallistujat

Projektin esittely

e projektin sisaltd

e urakka-aika ja
valitavoitteet

Projektin talous

e projektin tulosvastuu

e kustannusseuranta

e tavoitebudjetin
l&pikaynti / laatiminen

Projektin

toteutusperusteet

e yleisaikataulu

e suunnitelmat

e vaihtoehtoratkaisut

e omien resurssien kayttod

Projektin hankinnat

e laskennassa
kaytettyjen kalusto-,
henkilo- ja
materiaaliresurssien
tarkentaminen

e hankintasuunnitelma /
aikataulu

Laadunhallinta,

vastuunjako ja

raportointi

e toiminta- ja laatu-
suunnitelman
lapikaynti

e projektin
laadunvarmistussuunnitelma

e vastuumatriisi

e sisdinen ja ulkoinen
raportointi

Riskianalyysi

e kasitelldan ja kirjataan riskit

Allekirjoitus
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TUOTANNON ALOITUKSEN
TARKASTUSLISTA

LIITE 10

& KV L-TEKNIIKKA OY

Urakka:

Tyodpaallikké:

Tydmaapaallikko:

Vastuu / Maara-
Asia Ei tehda aika |Tehty

Lisatietoja

1. Aikataulujen laatiminen

2. Tarvittavien lupien selvittaminen
ja hankkiminen

3. Tyosuunnitelmien laatiminen/
hankkiminen

4. Suunnitelmissa annettujen
tietojen tarkistaminen

5. Urakan laatusuunnitelman
laatiminen

6. Hankintasuunnitelman
laatiminen

7. Tydmaan aluesuunnitelman
laatiminen

8. Kalusto- ja henkildsto-
suunnitelman laatiminen

9. Ymparistésuunnitelman
laatiminen

10. Asiakirjojen jakelu

11. Vakuudet

12. Vakuutuksien ottaminen

13. Kirjallisen aineiston
hankkiminen ( ohjeet, normit,
maaraykset...)

14. Suunnitelmien tarkastaminen

15. Raportoinnin suunnittelu
ja toteuttaminen

16. Viranomaisilmoitusten
tekeminen

17. Tydmaakyltit

18.

19.

20.

Laati:

Paivamaara

KVL-Tekniikka Oy
Ahteentie 1 C
35300 ORIVESI

Puh. (03) 357 0400
Fax. (03) 357 0440

E-mail etunimi.sukunimi@kvl-tekniikka.fi

Y 2001258-6



LITE 11 1(2)
TYOVAIHEEN

ALOITUSPALAVERI ” KV L-TEKNIIKKA OY

Tyokohde

Tydmaapaallikko

Tydvaihe

Paivamaara

1. Palaverin avaami-
nen ja osallistujat

2. Suunnitelmat

3. Tydselityksen maa-
raykset

4. Tydmenetelma ja
toimintatapa

5. Henkildsto ja tyo-
tehtavat

6. Kalusto

7. Materiaalit

KVL-Tekniikka Oy
Ahteentie 1 C Puh. (03) 357 0400
35300 ORIVESI Fax. (03) 357 0440
E-mail etunimi.sukunimi@kvl-tekniikka.fi Y 2001258-6



LITE 11 2(2)

TYOVAIHEEN ”
ALOITUSPALAVERI KV L-TEKNIIKKA OY

8. Aikataulu / ty6tehot

9. Laadunvarmistus

10. Tyéturvallisuus

11. Ty6n dokumen-
tointi

12. Muut asiat

Allekirjoitus

KVL-Tekniikka Oy
Ahteentie 1 C Puh. (03) 357 0400
35300 ORIVESI Fax. (03) 357 0440
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LIITE 12

TYOVAIHEEN ALOITUKSEN ”
TARKASTUSLISTA KV L-TEKNIIKKA OY

Vastuu / Ei tehda  |Maaré-
Asia ko.tyévaiheessa aika Tehty Liséatietoja

1. Tyovaiheeseen tarvittavat luvat
tai alkukatselmukset

2. Tiedoitukset viranomaisille ja
lahiympariston asukkaille

3. TyOsuunnitelmien laatiminen/
hankkiminen

4. Suunnitelmissa annettujen
tietojen tarkistaminen

5. Tuotteen / tydvaiheen laatu-
vaatimukset ja laadunvarmistus

6. TyOvaiheessa tarvittavat
materiaalit

7. Materiaalien laatuvaatimukset

8. Materiaalien vastaan otto
ja varastointi

9. Tydvaiheen aluesuunnitelman
laatiminen

10. Kalusto- ja henkilésto-
suunnitelman laatiminen

11. Kaluston tarkastus

12. Tydmaatiet ja kulkureitit

13. Tydmenetelmat ja jarjestys
kayty lapi tyontekijoiden
kanssa

14. Aikataulu, sidokset muihin
toihin paivittainen tybaika

15. Edellinen tydvaihe valmis,
peittyva rakenne mitattu

Laati: Paivamaara

KVL-Tekniikka Oy
Ahteentie 1 C Puh. (03) 357 0400
35300 ORIVESI Fax. (03) 357 0440
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TYONJOHTOPALAVERIN

LITE 13 1(2)

ASIALISTA &
KVL-TEKNIIKKA OY
Tyokohde
Laatinut
Paivamaara
ASIALISTA MUISTIO (toimenpiteet, vastuuhenkildt, maaraajat...)

1. Palaverin avaami-
nen ja osallistujat

2. Tyovaihetilanne ja
aikataulu

3. Edellisen jakson
toteutuma
(vrt. viikkoaikataulut)

4. Taloudellinen tilanne
ja kustannusseuranta

5. Kalusto ja muut
resurssit

6. Hankinnat

7. Laatuasiat
-tyd/laadunvarm.
ohjeiden laatiminen
-mittaukset
-dokumentointi

KVL-Tekniikka Oy
Ahteentie 1 C
35300 ORIVESI

Puh. (03) 357 0400
Fax. (03) 357 0440
E-mail etunimi.sukunimi@kvl-tekniikka.fi
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TYONJOHTOPALAVERIN

ASIALISTA

LITE 13 2(2)

& KVL-TEKNIIKKA OY

Tyokohde

Laatinut

Paivamaara

ASIALISTA

MUISTIO (toimenpiteet, vastuuhenkildt, méaraajat...)

8. Seuraavan jakson
suunnitelmat ja
aikataulu

9. Tydomaakokouksiin
littyvat asiat

10. Muut asiat

11. Seuraava kokous

Allekirjoitus
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Ahteentie 1 C
35300 ORIVESI
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POIKKEAMARAPORTTI

LIITE 14

& KV L-TEKNIIKKA OY

Urakka / kohde:

Laatija

Tilaaja:

Pvm

Tuotepoikkeama
Poikkeaman ( tekninen, mika ):

Raportti
asiakkaalle

Sisdinen
raportti

tyyppi: Toiminnallinen
poikkema (mika):

Havainnon
tekija

Poikkeman
kuvaus ja syy

Korjaavat
toimenpiteet
aikataulu ja
vastuu henkil®

Raportin
vastaanottajat

Huomautus

Ei korjaustoimenpiteitd

Kasittely Muistutus

Korjaustoimenpiteet

(asiakas) Sakko

Muu

Asiakkaan
kommentit

Toimenpiteet
toistumisen
estamiseksi

Toimenpide-  |Korjattu

Dokumentti

paiva

Allekirjoitukset |Paivays

Paivays

Asiakas

Urakoitsija
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LIITE 15

REKLAMAATIO ”
KV L-TEKNIIKKA OY
Tyokohde Laatinut
Tyokohteen osoite Yhteystiedot
Reklamaatio osoitetaan Paivamaara

Reklamaation syy

Perustelut

Aikaisemmat
huomautukset

Vaaditut
toimenpiteet

Maaraaika

Ehdotus
toimenpiteista
uusiutumisen
ehkaisemiseksi

Liitteet

Allekirjoitukset

KVL-Tekniikka Oy
Ahteentie 1 C
35300 ORIVESI

Puh. (03) 357 0400
Fax. (03) 357 0440
E-mail etunimi.sukunimi@kvl-tekniikka.fi

Y 2001258-6



REKLAMAATION VASTINE

LIITE 16

& KV L-TEKNIIKKA OY

Tybkohde

Reklamaatio vastaanotettu (pvm)

TyOkohteen osoite

Yhteyshenkil®

Reklamaation tekija

Yhteyshenkilon yhteystiedot

Reklamaation syy

Perustelut

Toimenpiteet
epakohdan
poistamiseksi

Toimenpiteet
uusiutumisen
ehkaisemiseksi

Liitteet

Allekirjoitukset
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