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OPINNAYTETYOSSA KAYTETTYJA TERMEJA

AD eli Active Directory

DNS eli Domain Name System

DHCP eli Dynamic Host Configuration

Protocol

Windows Server 2003 Domain

Controller

NTEFS eli New Technology File System

Esimerkiksi kayttdjatilien,
asiakastietokoneiden, printtereiden sekd
toisten verkkopalvelimien ettd verkkojen
helpon hallinnan salliva keskustietokanta.
Eli siis toisin sanoen AD sallii helpon
hallinnan ihan minkd tahansa sellaisen
kanssa, joka on osa verkkoa. Liséksi AD
muun muassa helpottaa oikeudenhaltijan
tyoskentelyd erityisesti laajojen verkkojen
kanssa.(Ecklund 2003, 9)

nimien

Verkkojen ja tietokoneiden

madrddmiseen  tarkoitettu  jarjestelma.
Nimedminen mahdollistaa verkkojen ja
tietokoneiden liittdmisen rekisterdityihin

[P-osoitteisiin.(Ecklund 2003, 381)

Laitteille joko dynaamisen tai pysyvén IP-
osoitteen hankkiva palvelin. DHCP:n on
hankittava IP-osoite jokaiselle laitteelle
sithen asti, kunnes palvelin saa yhteyden

verkkoon.(Ecklund 2003, 82)

Verkkotunnuksia hallitseva ja miiritteleva
palvelin, johon AD (Active Directory) on
asennettu (Ecklund 2003, 381).

Kiintolevyjen tiedostojdrjestelmd, joka
tukee muuan muassa Windows XP
-kéyttojarjestelmia. Tama

tiedostojérjestelmd tarjoaa sekd erillisid



VLK eli Volume Licensing Key

etuja ympari vanhempaa FAT-
tiedostojarjestelmid ettd myos kansio- ja
tiedostotason kayttdoikeuslupia. Lisdksi
tiedonsalaus on viime vuosina
osoittautunut erittdin tirkedksi osaksi
kyseisti tiedostojarjestelmai.(Ecklund

2003, 384)

Moninkertaisesti tapahtuvien asennusten -
jotka ovat osa tila-lisensioitua tuotetta -
kanssa kaytettdvi, yksittdinen tuoteavain

(Ecklund 2003, 300).



1 JOHDANTO

Imagepaketin suunnittelu -opinndytetyon tarkoituksena on tuoda aiempaa enemméin
esille tietokoneen ehkd sitd kaikkein ndkymédttomintd osaa, mutta kuitenkin koko
"pakettia" hallussa pitdvdd "kokonaiskuvaa" (tietokoneen koko sisdllostd). Kyse on siis
imagesta, jonka voisi lyhyesti madritelld viimeisen pididlle riédtiloidyksi
ohjelmistopaketiksi, joka  siséltdid esim. laadukkaimmasta péédstd olevan
virustentorjunnan ja viimeisimmin toimisto-ohjelmistopaketin, ja joka on maérattya
tilaa ja/tai tarkoitusta varten. Tdma tietysti koskee ainoastaan yrityksii ja laitoksia, silld
kotikdytossd olevat “imaget” ovat pelkdstddn yksityishenkildiden hallittavissa ja
vastuulla, joten niihin ei tietenkddn missddn olosuhteissa pddse kasiksi mikéli
esimerkiksi mahdollisesti kdytossd oleva langaton verkko on suojattu. Mutta mitéi tulee
siis yrityksiin ja laitoksiin, niin ithan mitddn halpoja imagen/imageiden sovellusten
kayttolisenssit eivit valttamittd tietenkddn ole, pitdd kuitenkin ottaa huomioon se, ettd
imagen/imageiden suunnitteleminen tai toteuttaminen ei sindnsd valttiméattd maksa

mitaan.

Aloittaessani tietojenkésittelyn opintoihini kuuluvan ty6harjoittelun Salon lukiossa
vuoden 2008 tammikuun alussa, tormisin harjoitteluni jo aika varhaisessa vaiheessa
eldmdni ensimmdistd kertaa 1image-kdsitteeseen Windows XP  Professional
-kayttojarjestelméan piirissd, ja tottakai vield moneenkin otteeseen tyoharjoittelun
aikana, mm. lukionopettajan ja Salon lukion sisdisestd atk-puolesta pddosin vastaavan
Mikko Lujasmaan nostaessa kasitteen esiin lukion tietotekniikkaa koskevissa asioissa.
Kisitteen sisdistiminen vei kuitenkin oman aikansa, ja itse asiassa vasta virallisessa
opinndytetyopalaverissa (osallisina mind, Lujasmaa sekd amk-opettaja Paivi Killstrom),
joka oli saman vuoden syksylld, vahvistui késitys siitd oikeasta aiheesta varsin pitkdén
kestdneen pyorittelyn jédlkeen. Vaikka koko opinndytetydprosessi olikin kaiken
kaikkiaan todella haasteellinen ja tydlds, mutta silti ddrimmiisen opettavainen
opintomatka itselleni, Imagepaketin suunnittelu -opinndytetyd on kuitenkin ennen
kaikkea tehty niin Salon yksikén kuin luonnollisesti myds Salon lukionkin ehdoilla, ja

se on tarkeinta.



2 SALON LUKIO

Salon kaupungin keskustan liepeilld oleva (sekd tyOharjoittelupaikkanani toiminut)
Salon lukio aloitti toimintansa 1.8.2005, jolloin Hermannin ja Laurin lukiot yhdistivit
voimansa. Salon lukion toiminta-ajatus hyviksyttiin sivistyslautakunnassa 18.5.2004, ja
hyviksynndn myo6td tdmé toiminta-ajatus kirjattiin lukion opetussuunnitelman yleiseen
osaan. Salon lukiossa on parhaillaan noin 560 opiskelijaa sekd henkilostdod noin 50
henkilon verran. Lukio on samalla sekd hyvin perinteinen ettd hyvin aikaansa seuraava
lukio, silld se pyrkii tarjoamaan opiskelijoilleen mahdollisimman hyvin tukevia sekd
nuorten terveen itsetunnon mydnteistd kasvua ja  kehittymistd edistdvid
oppimisympdrist6jd. Lisdksi nykyajan ja tulevaisuuden nopean kehityksen maailma on
aikaansaanut sen, ettd Salon lukion tulee antaa erinomaiset tiedolliset ja taidolliset
valmiudet nyky-yhteiskunnassa parjadamiseen. Toiminta-ajatustaan Salon lukio ylldpitda
korostamalla lukion yleissivistivdd tehtdvdd. Lukion erityisiin, yleissivistdvyyttd
syventdviin ndkokulmiin kuuluvat niin teknologia-, ilmaisu-, kansainvilisyys- kuin

yrittdjyyskasvatuskin.(Salon lukio 2009 [viitattu 23.4.2009])

Salon lukion kdytossd on reilut 250 tietokonetta, joihin kuuluu PC-poytatietokoneita ja
kannettavia sekd Booksize-PC- ja ThinClient -tyyppid edustavia tietokoneita
(Kirjavainen, 14.5.2009 sdhkopostiviesti). Lukion kuvaamataidon luokan kdytossid on

myos kaksi Macintosh -pdytatietokonetta.

Salon kaupungin ATK-osasto hallinnoi myds Salon lukion verkkoa, joten se vastaa
padasiassa tietohallinnon ja -tuen tehtdvistd. ICT-team, joka koostuu muutamista Salon

lukion opettajista, taas vastaa pienistd ongelmista ja yhteydenpidosta ATK-osastoon.
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3 IMAGE

Sanalla ”image” on useitakin eri merkityksid, mutta opinndytetydsséni esiin nousevalla
imagella tarkoitetaan tietyntyyppistd kopiota, joko cd:n tai kovalevyn muodossa olevaa,
jota kéytetddn apuna samanlaisten sovellusympiristGjen kopioimisessa. On myo0s
erittdin tirkedd ottaa huomioon, ettd siind ldhteessd, missd imagea luodaan, tdmi
tietyntyyppinen kopio auttaa myos kopioimaan tiedostojen hierarkkiset rakenteet ja
yhteydet siind muodossa kuin ne alkujaan l&hteessd olivat. Eli imagea voisi siis
tavallaan lopulta kutsua erddnlaiseksi klooniksi, joka péddosin kéyttdytyy alkuperdisen
levyn lailla.(Ecklund 2003, 295) Imagen koko luomisprosessi tdssd tapauksessa
Windows XP Professional -ympéristossa alusta loppuun asti ei siis tdimén perusteella ole

kovinkaan yksiselitteinen, mutta silti aika selkeésti esitettivissé ja suoritettavissa.

3.1 Remote Installation Services (RIS) -tyokalu

Tdssd luvussa kdsitellddn Remote Installation Services -nimelld kulkevaa tyokalua, jolla
on ddrimmdisen tdrked roolinsa imageiden luomisessa. Lisdksi kyseisestd palvelujen
joukosta on hyvd tuoda esille sellaista tietoa, jolla on juuri Imagepaketin suunnittelu

-opinndytetyon kannalta todellista merkitystd.

Remote Installation Services, eli lyhyemmin ilmaistuna RIS, on pddsdéntoisesti
imageiden luomisessa kiytettdvd  tyokalu, joka tarvittaessa mahdollistaa
asiakaskiyttojirjestelmien asentamisen ympari verkkoa. Sen mydtd kayttdjarjestelmien
asentaminen alkuvaiheessa helpottuu, mutta tosiasiahan on se, ettd RIS suoriutuu myds
huomattavasti vaativimmistakin tehtdvistd. Jotta on ylipdédnsd mahdollista hyodyntda
RIS-tyokalun ajanmukaisia ominaisuuksia verkossa, tulee asentaa ainakin yhdelle
palvelimelle juuri RIS. Pitdd kuitenkin ehdottomasti ottaa huomioon se yksityiskohta,
ettd RIS-tyokalua ei voida asentaa oletuksena, silldi ennen kuin kyseinen tydkalu
kyetddn ottamaan kdyttoon, tulee kohdata useita RIS:in toiminnan kannalta olennaisia
vaatimuksia, seki laitteistoihin ettd ohjelmistoihin perustuvia. Laitteistoihin (hardware)
perustuviin vaatimuksiin kuuluvat muun muassa kovalevytilan méérittaminen seka

verkkoliitdntdkortti (Network Interface Card eli lyhyemmin NIC). Ohjelmistoihin
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(software) perustuviin vaatimuksiin kuuluvat taas muun muassa toimintakykyiset AD
(Active Directory = esimerkiksi kdyttdjatilien ja asiakastietokoneiden helpon hallinnan
salliva keskustietokanta), DNS (Domain Name System = verkkojen ja tietokoneiden
nimien mairddmiseen tarkoitettu jarjestelmd) sekd DHCP (Dynamic Host Configuration
Protocol = laitteille joko dynaamisen tai pysyvidn IP-osoitteen hankkiva palvelin).
Erityisesti AD-keskustietokannalla on verkossa &ddrimmadisen tirked roolinsa RIS-
tyokalun toiminnan kannalta. Samalla tulee ottaa huomioon myds DNS-jérjestelmin
sekd DHCP-palvelimen toimintakykyisyydet ainakin yhdelld palvelimella. Than lopuksi
tulee varmistaa, ettd RIS on DHCP-protokollan valtuuksien alaisena.(Ecklund 2003, 9,
82,295,320 ja 381)

Imageiden kohdalla RIS-tyokalu hyvdksyy niin eri kayttdjirjestelmien asennus-cd:t
kuin jo olemassa olevat asiakastietokoneetkin. Niissd asiakastietokoneissa on
luonnollisesti sekd asennettuja ohjelmia ettd tarkoin mééariteltyjd asetuksia kdytossd
olevien kdyttdjdrjestelmien puitteissa. Téll4 tavalla imaget voidaan siis asentaa ympéri

verkkoa oleviin toisiin asiakastietokoneisiin.(Ecklund 2003, 320)

Niin Windows XP Professional -kdyttdjarjestelmi kuin kaikki Windows Server 2003
-kayttojarjestelmaversiotkin, lukuunottamatta Web Editionia, voivat toimia RIS-

tyokalun kanssa. Lisdksi nykyiset RIS:it saattavat edelleen toimia kaikissa Windows

2000 -kayttojarjestelméversioissa.(Ecklund 2003, 320)

3.1.1 Uusi, yksinkertainen tila sekd RIS-tyokalun asentaminen

Kuten yleensékin sovellusten kohdalla, my6s RIS-tydkalun asennusprosessi on ohjeita
ddrimmaisen tarkasti noudattamalla varsin helposti lapikdytavissd. Mikili imageja ei ole
ennestddn olemassa, on suositeltavaa ja itse asiassa todella tirkeddkin, ettd jo hyvissa
ajoin ennen RIS:in asennusta varmistaa lisdd uutta, yksinkertaista tilaa myohemmaéssé

vaiheessa luotaville imageille.(Ecklund 2003, 297)
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”Jotta uuden, yksinkertaisen tilan luominen sekd RIS:in asennus tulisivat suoritettua

onnistuneesti, tarvitaan:

e Kunnollisesti médritelty Windows Server 2003 Domain Controller, joka on
verkkotunnuksia hallitseva ja méiritteleva palvelin, johon AD on asennettu.

e Riittdvd, jakamaton alue yhdelle toiminnalliselle levylle, jolle luodaan ja
muodostetaan ainakin 2GB uutta, yksinkertaista tilaa. Lisdksi Microsoft
suosittelee, ettd RIS:it pitdvat siséllddn erillisen tilan védhintddn 4GB-kokoisille
imageille, joissa tulee olla mukana NTFS (New Technology File System =
kiintolevyjen tiedostojirjestelmd, joka tarjoaa muun muassa kansio- ja
tiedostotason kéyttooikeuslupia) -ominaisuus (Ecklund 2003, 320 ja 384).

e Kiyttdoikeus tietokoneen oikeudenhaltija-tason tiliin.”(Ecklund 2003, 297 ja
381)

Seuraavassa ldpikdyddin ldahestulkoon yksityiskohtaisesti uuden, yksinkertaisen tilan
luomiseen sekd RIS-tyokalun asennukseen tarvittavat vaiheet (7 vaihetta), joiden kautta
kyetddn ymmirtdméddn varsin selkedlld tavalla vaihe vaiheelta asennusprosessissa

esiintuotavia olennaisia madritelmid, seikkoja ja toimintoja.

Vaihe 1: Tietokoneen hallinta -osio

Vaihe, jossa RIS-tyokalun asennusta varten tulee aivan aluksi avata Tietokoneen hallinta

(Computer Management) -osio seuraavasti:

Kdynnistd > Kaikki ohjelmat > Hallintatyokalut (Administrative Tools) > Tietokoneen
hallinta

Tamaén jilkeen edetdén kyseisessd osiossa olevaan Levynhallinta (Disk Management)
-toimintoon. Mikéli kyseistd toimintoa ei Tietokoneen hallinta -osiossa ole nédkyvill4,
tulee Levynhallinta-toiminnon esille saamiseksi népdyttdd Muisti (Storage) -toiminnon

vasemmalla puolella olevaa plus-merkki.(Ecklund 2003, 297)



14

Vaihe 2: Uuden tilan luominen

Vaihe, jossa ensin tullaan valitsemaan yhdestd asemasta sopiva maird jakamatonta tilaa
(vdhintddn 2GB) jiljelld olevasta tilasta uutta tilaa, jossa imaget myOdhemmaissa

vaiheessa luodaan, varten.

Uusi tila (New Volume) > Ohjattu uuden tilan mddrittiminen (New Volume Wizard)

(Ecklund 2003, 297)

Vaihe 3: Uuden, yksinkertaisen tilan luominen

Vaihe, jossa tulee ensin varmistaa, ettd kohta Yksinkertainen (Simple) on kéytossd. Ja
jos on tarvetta, voi ennen seuraavaan vaiheeseen siirtymistd tarkistaa uuden,
yksinkertaisen tilan kdyttdmiseen tarkoitetun, tietyn miirin omaavan tilan olemassaolo

varmistaen samalla, ettd tilasta 2000MB on jaettua tilaa.(Ecklund 2003, 297)

Vaihe 4: Aseman valinta uutta, yksinkertaista tilaa varten

Vaihe, jossa ensin tulee valita asema uuden, yksinkertaisen tilan asennusta
silmilldpitien. Aseman valinnan myotd tulee lisdksi varmistaa, etti tidméd uusi,
yksinkertainen tila sisdltdd NTFS (New Technology File System) -ominaisuuden. Vield
ennen uuden, yksinkertaisen tilan tdysivaltaista muodostamista (joka aseman
nopeudesta riippuen saattaa kestdd vahintddn viisi minuuttia) tulee myos vahvistaa RIS-

palvelimen kayttoonotto.(Ecklund 2003, 297)

Vaihe 5: RIS-tyokalun asennuksen esivaihe

Vaihe, jossa uuden, yksinkertaisen tilan tdysivaltaisen muodostamisen myotd kyetdén
padsemidn kisiksi imageiden luomisessa tarvittavan RIS:in asennukseen. Kun

Tietokoneen hallinta -osio on saatu suljetuksi, tulee edetd seuraavasti:

Kdynnistd > Ohjauspaneeli > Lisdd tai poista sovellus > Lisdd tai poista Windowsin
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osia

(Ecklund 2003, 297)

Vaihe 6: Remote Installation Services -komponentti

Vaihe, jossa Ohjattu Windowsin osien méérittiminen (Windows Components Wizard)
-toiminnon avulla tulee etsid kadyttojarjestelmidn komponenttien joukosta Remote
Installation Services eli siis tutummin RIS. Ennen eteenpdinmenemisti tulee kuitenkin
varmistaa RIS-komponentin oikeellisuus. Kun ollaan péésty asennustiedostoihin késiksi
ohjeiden mukaisesti, viimeistelyyn tulee kdyttdd joko Windows Server 2003
-kayttojarjestelmin asennus-cd:td tai sitten voi vain ndppérdsti hakea samainen

kayttojarjestelmé padpalvelimelta.(Ecklund 2003, 298)

Vaihe 7: Tietokoneen uudelleenkdynnistiminen

Vaihe, jossa RIS-komponentin kdyttoonoton myoOtd on suositeltavaa kdynnistdd
tietokone uudelleen, kuten yleensékin aina uusien sovellusten asentamisen jélkeen, jotta
keskusmuisti saadaan varmuudella tyhjennetyksi ja RIS:in asennuskin samalla
vahvistetuksi. Kun tietokone on "palautunut normaalitilaan", tulee kirjautua takaisin

oikeudenhaltijan tilille.(Ecklund 2003, 298)

3.2 RIS-tyokalun kdyttoonottaminen sekd Flat image

Tdssd luvussa kdsitellddn RIS-tyokalun kdyttoonottoa sekd tutustutaan kahdesta eri
image-tyypistd ensimmdiseen eli Flat imageen. Niin RIS:in kdyttoonotosta kuin Flat
imagestakin on hyvd tuoda esille sellaista tietoa, jolla on juuri Imagepaketin

suunnittelu -opinndytetyon kannalta todellista merkitystd.

Onnistunut RIS-asennus luonnollisesti mahdollistaa RIS-tyokalun kayttoonoton.
Kayttoonotto ei tietysti merkitse ainoastaan RIS:in hyotykayttod, vaan nyt on myos

samaisen palvelujoukon myotd mahdollista luoda ensimméinen image, eli Flat image.
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Flat image tarkoittaa imagea, joka on asetuksineen kaikkineen kuin klooni
kayttojarjestelmin asennus-cd:std, eli yksinkertainen ja virtuaalinen kopio siiti.
"Kayttdytymistavat" ovat siis Flat imagella asennus-cd-levyyn verrattuna samanlaiset.
Se, mikd erottaa Flat imagen toisesta olemassa olevasta imagesta (jota tullaan
kisittelemddn enemmin myohemmaéssd vaiheessa), on, etti ainoastaan Flat image
kyetddn luomaan itse RIS:isséd olevien toimintojen avulla. Nimenomaan siitd syystd Flat
imagesta kiytetddn ilmausta "tasainen" (englanniksi "flat"). Ja mitd tulee vield
kayttojarjestelmien asennusten automatisointiin juuri asiakastietokoneiden kohdalla,
Flat image on vihintdénkin siind kohtaa erinomainen vaihtoehto.(Ecklund 2003,

298-299 ja 314-315)

Miké hienointa ja monipuolisinta, RIS-tyokalun kdyttdonotto aikaansaa myds pédsyn
RIS-oikeuksiin, joihin on mahdollista padstéd késiksi eri Ryhmakéyténtoobjektien editori
(Group Policy Object Editor) -toimintojen kautta. Ja ndméd toiminnot siis ovat:
Automaattinen asetus (Automatic Setup), Kaytdnnollinen asetus (Custom Setup),
Uudelleenasetus (Restart Setup) ja Tyokalut (Tools). Voi tietysti itse pdattdd, haluaako
pitdd ndmi kaikki neljd toimintoa p#élld vaiko ei halua pitdd tai sitten ei kdyti niitd

ollenkaan.(Ecklund 2003, 320)

RIS-tyokalulla on olemassa toki muitakin todella térkeitd ominaisuuksia. RIS:in
varmentamiseen, RIS-asiakastietokoneiden néyttimiseen sekd laajennettujen asetusten
rekisterdimiseen voidaan kayttdd RIS-tyokalun Ulkoinen asennus (Remote Install)
-toimintoa. RIS:in Laajennettu (Advanced) -ominaisuus taas mahdollistaa kdyttoonoton
niin asiakastietokoneen tilin nimen ja sijainnin kuin Flat imageiden ja tydkalujen

hallinnankin kohdalla.(Ecklund 2003, 320)

Flat imageiden lisenssi-puolen tulee ehdottomasti olla kunnossa, ja on myds
muistettava, ettd Flat imagen tilan lisensiointi saattaa tuoda mukanaan VLK (Volume
Licensing Key = moninkertaisesti tapahtuvien asennusten kanssa kaytettava, yksittdinen
tuoteavain) -avaimen. Mikédli ei kykene pitdimddn huolta asennuksista, mikd ei
tietystikddn ole toivottavaa, kyseinen avain auttaa luomaan asennuksien mukana

normaalisti tulevat, tuikitarpeelliset vastaustiedostot.(Ecklund 2003, 300 ja 320)
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3.2.1 Flat imagen luominen

Windows XP Professional -kéyttdjarjestelmilld on ollut aivan erityinen roolinsa koko
Imagepaketin suunnittelu -prosessin lépiviemisessd, silli Salon lukion kaikki imaget
luodaan kyseisessd kayttojarjestelméissd luonnollisesti Windows Server 2003

-ympdristod hyvaksikayttien.

”Jotta koko Flat imagen luomisprosessi RIS-palvelujoukon kéyttoonottamisesta

puhumattakaan tulisivat suoritettua onnistuneesti, tarvitaan:

e Kunnollisesti mairitelty Windows Server 2003 Domain Controller -palvelin.

e Joko kunnollisesti lisensioitu  kopio  Windows XP  Professional
-kayttojarjestelmaistd tai sitten kunnollisesti lisensioitu kopio jostakin toisesta
tuetusta kayttojarjestelmasta.

e Kiyttdoikeus tietokoneen oikeudenhaltija-tason tiliin.”(Ecklund 2003, 300)

Seuraavassa ldpikdydédan ldhestulkoon yksityiskohtaisesti RIS-tydkalun kéyttoonottoon
sekd Flat imagen luomiseen tarvittavat vaiheet (7 vaihetta), joiden kautta kyetddn
ymmartimédn varsin selkeélld tavalla vaihe vaiheelta esimerkiksi juuri Flat imagen

luomisprosessissa esiintuotavia olennaisia médritelmii, seikkoja ja toimintoja.

Vaihe 1: Ohjattu RIS- tyokalun asetusten méérittdminen

Vaihe, jossa RIS:in asetusten méérittdmistd varten tulee aivan aluksi avata Ohjattu RIS-
tyokalun asetusten méérittiminen (Remote Installation Services Setup Wizard) -osio

seuraavasti:

Kdynnistd > Hallintatyokalut (Administrative Tools) > RIS-palvelimen asetukset

(Remote Installation Services Setup)

Tamin jédlkeen asetusprosessin ja RIS:in kdytt6onoton edellyttimit vaatimukset tulee

lapikdyda huolellisesti ennen seuraavaan vaiheeseen etenemistd.(Ecklund 2003, 300)
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Vaihe 2: Flat image -tiedostojen sijoittaminen

Vaihe, jossa voidaan niin halutessaan méiiritelld polku luonnollisesti kansiolle, johon
tullaan sijoittamaan Flat imagen luomisen mydtd syntyvit Flat image -tiedostot. On
oikeastaan ihan hyvd asia muistaa jo tdssd vaiheessa, ettd on suositeltavaa nimetd
kyseinen kansio mahdollisimman jarkevilld tavalla, ja itse asiassa mielellddn nimelld
UlkoinenAsennus (Remotelnstall) oletuksen mukaisesti. Lisdksi tulee vield
ehdottomasti muistaa UlkoinenAsennus -kansiosta puhuttaessa, ettd se tullaan
nimenomaan asentamaan RIS:in asennuksen yhteydessd luotavaan uuteen,

yksinkertaiseen tilaan.(Ecklund 2003, 301)

Vaihe 3: Vaihtoehtoisia, mutta suositeltavia toimintoja

Vaihe, joka mahdollistaa RIS-tyokalun aktivoimisen viimeisen Flat imagen
luomisvaiheen jilkeen. Lisdksi on my6s mahdollista valikoida kéyttoonsd jo ennestddn
tutut tietokoneet. Nailld tietokoneilla tulee olla olemassa oleva tili AD (Active

Directory) -tietokannassa.(Ecklund 2003, 301)

Vaihe 4: Mahdollinen polunvaihto

Vaihe, jossa voidaan muuttaa polkua niin, ettd saadaan kaikki Windows XP Professional
-asennustiedostot sijoitettua oikeaan paikkaan, kun tiedostojen asentaminen koittaa. Voi
tietysti valita oletuksena olevan kovalevyn, mutta lisdksi on mahdollista asentaa niin
cd:lle kuin suoraan verkkoonkin. Vaiheen lopuksi tulee laittaa kayttdjarjestelmdn

asennuslevy levylautaselle ja -asemaan.(Ecklund 2003, 301)

Vaihe 5: Image-kansion nimedminen

Vaihe, jossa tulee antaa nimi image-tiedostoille wvalitulle kansiolle. Kuitenkin
oletusnimen kéytolle ei ole mink&édnlaista estettd, silld image-kansio on kayttdjan
katseen ulottumattomissa, ja kansion rekisterdiminen tulee vain aniharvoin aiheelliseksi.

(Ecklund 2003, 302)
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Vaihe 6: Tuttavallinen nimi -kuvaus ja Ohje-tekstilaatikko

Vaihe, jossa voidaan niin halutessaan luoda sisddntulot niin Tuttavallinen nimi
(Friendly) -kuvaukselle kuin Ohje (Help) -tekstilaatikollekin jo valmiina olevien tilalle.
Jos kuitenkin ollaan luomassa useampia Flat imageja samalle kdyttojarjestelmalle, esim.
eri vastaustiedostoilla tai konfiguraatioasetuksilla, niin siind kohtaa sisddntulot ovat

luonnollisesti vaihtamisen arvoisia.(Ecklund 2003, 302)

Vaihe 7: Flat imagen luomisen viimeistely

Vaihe, jossa tulee tarkistaa asetukset vield ennen Flat imagen luomisen kidynnistimista.
Voi mennd véhintddankin puoli tuntia ennen kuin koko Flat image tarvittavine
tiedostoineen on luotuna. Luomisprosessin ollessa kokonaan valmis, lopuksi tulee enidi

vain ottaa kayttojarjestelmén asennus-cd ulos levyasemasta.(Ecklund 2003, 302)

3.3 RIPrep image

Tdssd luvussa tutustutaan kahdesta eri image-tyypistd jdlkimmdiseen eli RIPrep
imageen, josta on hyvd tuoda esille sellaista tietoa, jolla on juuri Imagepaketin

suunnittelu -opinndytetyon kannalta todellista merkitystd.

Flat image ei siis suinkaan ole ainoa olemassa oleva image-tyyppi, jota voidaan luoda
RIS-tyokalun avulla. Kuitenkin on olemassa tilanteita, joihin Flat imaget eivét syystd tai
toisesta tdysin kykene, joten tdlloin RIPrep image on Flat imagea huomattavasti
parempi vaihtoehto. RIPrep image on monipuolisuutensa ansiosta ns. tuunatumpi versio
ns. tasaisesta versiosta eli siis Flat imagesta. RIPrep imagen luomisprosessikin on ihan
toista luokkaa Flat imageen (kéyttojirjestelmien asennus-cd:t) verrattuna, silld RIPrep
image luodaan tédysin erillisessd ldhteessd, mutta kuitenkin aivan normaalisti toimivassa
tietokoneessa Ohjattu RIPrep imagen luominen (Remote Installation Preparation
Wizard) -toiminnon avulla. RIPrep image onkin saanut nimensid juuri samaisen
toiminnon mukaan. Koko RIPrep imagen idea on nimenomaan siind, ettd aluksi tulee

asentaa tarvittava kéyttojarjestelméd luonnollisesti tarvittavine asetuksineen siihen
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erilliseen ldhteeseen, jossa RIPrep image halutaan luoda. Kéyttojarjestelméan asennuksen
myo6td kyetddn sitten luomaan RIPrep image, jonka avulla voidaan kopioida tarvittavat
asetukset toiseen tietokoneeseen. Tdmédn "uuden" eli asiakastietokoneen ei kuitenkaan
valttiméttd tarvitse olla identtinen "l&dhdetietokoneen", jota siis kdytetdin RIPrep

imagen luomistarkoitukseen, kanssa.(Ecklund 2003, 314-315)

Yksi ddrimmadisen tirked tekijd RIPrep imagen hyddyntdmisessd on tietokoneen HAL
(Hardware  Abstraction Layer) -ominaisuus, joka sallii kommunikoinnin
kayttojarjestelmin ja tietokoneen laitteiston vililli joko monimutkaisella tai sitten
normaalilla  tavalla. Kyseinen ominaisuus tulee olla niin ldhde- kuin
asiakastietokoneessakin, ja lisdksi samaisen ominaisuuden tulee luonnollisesti olla
yhteensopiva ldhde- ja asiakastietokoneen vililld.(Ecklund 2003, 320) HAL-
ominaisuutta voisikin oikeastaan luonnehtia nimenomaan RIPrep imagesta puhuttaessa
tietokoneen laitteiston erddnlaiseksi "jarjen &éneksi" suhteessa kayttojirjestelmdédn ja

painvastoin.

3.3.1 RIPrep imagen luominen

Vaikka RIPrep imagen luomisprosessissa on joitakin samankaltaisuuksia Flat imagen
vastaavaan verrattuna, niin kyseisten luomisprosessien vélilld on kuitenkin ihan
selkeitdkin eroja, kuten erinimiset vastaustiedostot — RIPrep imagella riprep.sif, Flat

imagella taas ristndrd.sif.(Ecklund 2003, 320)

”Jotta koko RIPrep imagen luomisprosessi tulisi suoritettua onnistuneesti, tarvitaan:

e Kunnollisesti médritelty Windows Server 2003 Domain Controller -palvelin
RIS-palvelimen asennuksen kanssa.

e Asiakastietokone Windows XP Professional -kdyttdjérjestelmalla.

e Verkkoyhteys asiakastietokoneen ja piddpalvelimen, joka ei mene ristiin
reitittimen kanssa, vililld. Yksinkertainen yhteys keskuksen ldpi riittda.

e RIPrep 1image -tietokoneeseen asennetun Windows XP Professional

-kayttojdrjestelmén aktivointiavaimen.
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e Kiyttooikeus oikeudenhaltija-tason tililn domainia, eli verkkotunnusta,

varten.”(Ecklund 2003, 316-317)

Seuraavassa ldpikdydddn ldhestulkoon yksityiskohtaisesti RIPrep imagen luomiseen
tarvittavat vaiheet (6 vaihetta), joiden kautta kyetddn ymméirtdmidn varsin selkedlld
tavalla vaihe vaiheelta luomisprosessissa esiintuotavia olennaisia miiritelmid, seikkoja

ja toimintoja.
Vaihe 1: Oikeudenhaltijan tili

Vaihe, jossa on kéytettdvd oikeudenhaltijan tilid (domainia varten), jotta pidsee
kirjautumaan asiakastietokoneelta padpalvelimelle. Témé siksi, koska RIPimageja
kykenee ainoastaan luomaan oikeudenhaltijan tilin sekd asiakastietokoneen avulla.

(Ecklund 2003, 317)
Vaihe 2: Suorita-komennon antaminen

Vaihe, jossa Ohjattu RIPrep imagen luominen -ikkunan aukeamista varten tulee antaa

Suorita-toiminnolle seuraava komento:

\\yourservername\reminst\admin\i386\riprep.exe

(Ecklund 2003, 317)

Kirjoita avatkavan ohielman, kansion, tiedoston Lai
H Inkernet-resurssin nimi.

Avaa: | \\wourservernamelreminstladmimizas iprep.exe|

[ ok H Peruuta H Selaa... ]

Kuva 3. Esimerkki luvun 3.3.1 Vaiheesta 2.
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Vaihe 3: Ohjattu RIPrep imagen luominen -toimintojen aukeaminen

Vaihe, jossa Ohjattu RIPrep imagen luominen -toimintojen aukeamisen myotd tulee

erityisesti varmistaa, ettd RIS-tyokalun nimi ilmestyy nikyviin.(Ecklund 2003, 317)

Vaihe 4: RIPrep image -kansion nimedminen

Vaihe, jossa tulee omaehtoisesti méddritelld nimi sille kansiolle, johon RIPrep image

kaikkine tiedostoineen tullaan sijoittamaan.(Ecklund 2003, 317)

Remote Installation Preparation Wizard

Friendly Description and Help Text
Frowvide a friendly description and help test for thiz installation image.

Type a friendly description and help test for thiz Windows installation image. This text
helpz users of the Chent Installation wizard choose the carect inzstallation image.

Eriendly description:
Salon_testi_14_6_2005

Help text:
Salon_testi_14_E_2005

< Back | Mest = | Cancel

Kuva 4. Esimerkki luvun 3.3.1 Vaiheesta 4.

Vaihe 5: Tuttavallinen nimi -kuvaus ja Ohje-tekstilaatikko

Vaihe, jossa tulee omachtoisesti tiyttdd sekd Tuttavallinen nimi -kuvaus ettd Ohje-
tekstilaatikko. Jos siis luodaan useampia RIPrep imageja, asiakastietokone pystyy

tunnistamaan yksildidysti "taytetyt" RIPrep imaget.(Ecklund 2003, 317)
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Remote |nstallation Preparation Wizard

Friendly Description and Help Text
Provide a friendly description and help text for thiz installation image.

Type a friendly description and help text far thiz Windows installation image. This text
helps uzers of the Client Inztallation wizard chooze the comect inztallation image.

Eriendly description:
Salon_testi_14_E_2005

Help text:
Salon_testi_14_6_2005

< Back | Hest » | Cancel

Kuva 5. Esimerkki luvun 3.3.1 Vaiheesta 5.

Vaihe 6: RIPrep imagen luomisen viimeistely

Vaihe, jossa aivan aluksi valvotaan erilaisia palvelusovelluksia niiden pysdahtymiseen
asti ennen kuin varsinaisesti pddstddn aloittamaan imagen luomista. RIPrep imagen
luominen kestdd 15-20 minuuttia, ja luomisprosessin jélkeen asiakastietokone sulkeutuu

automaattisesti.(Ecklund 2003, 317-318)



Remote |nstallation Preparation Wizard

Stop Services

Stopz zervices befare pou continue.

Tao avaid ermars the fallowing services must be stopped.
M ame Dr=zcription ”~
@ btz Background Intelligent Tranzfer Service

@ cryptavs Cyptographic Services

a eventayztem COM+ Event System

F3 helpzive Hzlp and Support

@ netmar Mzbwark, Connections v
< >

Cancel

Kuva 6. Esimerkki luvun 3.3.1 Vaiheen 6 pysdhtyvistd palveluista.

Taulukko 1. RIS-imagetuki eri kdyttojdrjestelmille (Ecklund 2003, 316 ja 320).
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RIS-imagetuki eri kiyttojirjestelmille

Kiyttojirjestelma

Tuetut imaget (Flat ja/tai RIPrep)

Windows Server 2003 64-bit Enterprise
Edition

Windows Server 2003 Enterprise Edition
Windows Server 2003 Datacenter Edition
Windows Server 2003 Standard Edition
Windows Server 2003 Web Edition
Windows XP Professional

Windows 2000 Advanced Server
Windows 2000 Server

Windows 2000 Professional

Vain Flat

Molemmat
Vain RIPrep
Molemmat
Ei RIS-tukea
Molemmat
Molemmat
Molemmat

Molemmat




Imagen ajo tvoagemin

Kuva 7. Imagen ajo tyéasemiin vaihe vaiheelta.
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4 IMAGEPAKETIN SUUNNITTELU

Imagen kuin imagen suunnittelu on todella huolellista ja tarkkaa tyotd, jonka valmiiksi
saattamiseen saattaa kulua tovi jos toinenkin. Siksi jo imagepaketin
suunnitteluvaiheeseen kannattaa varata todella runsaasti aikaa, ja sen sain itsekin todeta

ollessani mukana suunnittelemassa yksistidén Salon lukion Multimedia-luokan imagea.

4.1 Multimedia-luokka (syksy 2008-kevat 2009)

Multimedia-luokan imagepaketin suunnitteluvaihe oli sellainen, jossa siis sain kunnian
olla itsekin mukana. Tehtdvdndni oli Mikko Lujasmaan toimeksiannon mukaisesti
selvittdd Salon lukion Multimedia-luokan tietokoneiden sisdltd imagen suunnittelua
varten. Koska luokan kaikissa tietokoneissa olivat kdytdssd samat sovellukset, riitti

ainoastaan, ettéd otin kisittelyyni vain yhden tietokoneista. Kyseessd on RIPrep image.

Liitteessd 1. on kooste imagepaketin suunnittelun alkuvaiheesta.

Kun sain oman osuuteni valmiiksi imagepaketin suunnittelun alkuvaiheen suhteen,
pidin Mikko Lujasmaan kanssa pari-kolme muutaman tunnin ajan kestidnyttd image-
palaveria, joissa kdvimme ldpi luomani listan Multimedia-luokan tietokoneiden
sisdllostd sekd Lujasmaa kokosi samaisen listan perusteella Multimedia-luokan
tietokoneille uuden imagen, jotta hin kykeni mahdollisuuksien mukaan karsimaan
tietokoneista “turhat” sovellukset pois. Lisdksi uudelle imagelle Lujasmaa mééritteli
imagepaketin suunnittelun ohella sen, miten ja mistd image asennetaan sekd kuka

imagen asentaa.
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Kuva 8. Esimerkkejd sovelluksista, joita kdytetddn Salon lukion

Multimedia-luokan péytdtietokoneissa.

Liitteessd 2. on kooste imagepaketin suunnittelun loppuvaiheesta.

Multimedia-luokan imagen kustannukset eivdt télld kertaa nousseet kovinkaan
korkeiksi, koska sekd suunnittelu- ettd toteutustyd kyettiin tekemddn omin voimin
(tyoharjoittelija eli mind, ICT-team ja ATK-osasto). Lisdksi samalla tuli huomattua, ettei
ohjelmistoihin ollut tarvinnut tehdd suuria muutoksia. Adobe CS (Adobe Creative Suite
Design Premium 4) -ohjelmistot pdivitettiin uusimpiin, ja paivitykset tulivat maksamaan
noin 5000 €. Adobe CS -lisenssi on Site eli osoitekohtainen, ja on asennettavissa 500
koneeseen. Multimedia-projekti on viimeisimpien tietojeni mukaan vield hienosdétdja
vailla, vaikka kaikki luokan tietokoneet ovatkin jo kayttokunnossa.(Lujasmaa,

27.4.2009 ja 10.8.2009 sidhkdpostiviestit)
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Kuva 9. Esimerkkejd sovelluksista, joita kdytetddn Salon lukion

Multimedia-luokan péytdtietokoneissa.
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S LOPPUSANAT

Jo opinndytetydn nimi, Imagepaketin suunnittelu, toivon mukaan antoi mahdollisimman
hyvén osviitan sille, mitd tyd oikein pitdd sisdllddn. Sana “image” onkin itse asiassa
huomattavasti monisdvyisempi kuin ehkd aluksi voisi jopa olettaa. Kyseinen sana voi
jopa todistaa sen, ettd tietokoneidenkin kanssa tydskentely voi pohjimmiltaan olla
kirjaimellisestikin melkoisen luovaa puuhaa, enkd tdssd kohtaa nyt tarkoita lainkaan
esimerkiksi kuvankisittelyohjelmia. Ja aikamoisen luovaahan itse asiassa koko
opinndytetyon tekeminen olikin, silld joka tapauksessa kaikenlaisia asioita piti
opinndytetyotd koostaessa ottaa huomioon, tdssd kuitenkin mentiin kaiken aikaa niin
Salon yksikon kuin Salon lukionkin ehdoilla. Eli ei siis ihan mikddn helppo tehtdva

kaiken kaikkinensa. Mutta tyd se on, joka kannattaa, opinndytetydtakin tehtdessa.

Image-kisite on oikeastaan halki opinndytetyon aika vahvastikin edustettuna, ja koen
onnistuneeni siind ihan hyvin muutoin todella laajasta aiheesta huolimatta. Mielestdni
kaikkein tdrkeintd koko tydssd on kuitenkin itse varsinainen projekti, Imagepaketin
suunnittelu, koska siitd ldhdin alkujaan liikkeelle. Imagepaketin suunnittelu tai
toteutushan ei sindnsd valttdmittd maksa mitdidn, mutta ohjelmistolisenssit kylldkin.
Suunnittelun loppuvaiheessa tuli kuitenkin huomattua, ettd ohjelmistoihin ei lopulta
tarvinnut tehdd mitddn suuria muutoksia, vain Adobe CS (Adobe Creative Suite Design

Premium 4) -ohjelmistot péivitettiin uusimpiin.

Erityisesti toivon sitd, ettd opinndytetyoni innostaa ihmisid perehtymddn image-
aiheeseen entistdkin enemméin, silli tdmd on sellainen tietotekniikan alue, jota
ehdottomasti kannattaa ldhted tutkimaan lisdd. Ja varsinkin, kun esimerkiksi Windows
Vistakin on parhaillaan kdytossd joka suunnassa, niin uutta tulee varmasti koko ajan
eteen samaisen kayttojarjestelmén suhteen puhumattakaan RIS:in kehittyneemmaésta

versiosta, Remote Deployment Servicestd.
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LIITE 1.

Imagepaketin suunnittelun alkuvaihe:

Kayttojarjestelma

Windows XP Professional

Tyopoydén pikakuvakkeet

AVS DVD Player
CDBurnerXP Pro 3.0.116
Citrix Program Neighborhood
Kipa

Kurre 7 Server

Mozilla Firefox 2.0.0.2
MSN Explorer
PriimusKurre Client
Roskakori

TI Connect 1.5

Windows Internet Explorer 7
Windows Media Player 11

Pikavalikon ohjelmat

Acrobat Distiller 7.0

Adobe Acrobat 7.0 Pro
Adobe Bridge CS2

Adobe Designer 7.0

Adobe - ExtendScript Toolkit 1.0.0
Adobe GoLive CS2

Adobe Help Center

Adobe Illustrator CS2

Adobe ImageReady CS2
Adobe InDesign CS2

Adobe Photoshop CS2
Adobe Premiere Elements 1.0
AEJEE 2.0

Altiris - Altiris Agent 6.0.2386
Apuohjelmat

AtomFTP 1.01

AVS Media

BCW 4.52/Borland C++
CDBurnerXP Pro 3.0.116
Citrix

D.N.A. Application Suite
Dev-C++4

DLA

Eclipse 3.2

EON Reality

Etatuki
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FileZilla Client 1.2

IBM Java Plug-in Control Panel 1.4.2
IBM Java Web Start v1.4.2

Internet Explorer 7

InterVideo WinDVD

InterVideo WinDVD Creator
Kaynnistys

Lavasoft Ad-Aware SE Personal 1.04
Macromedia 2004 (mm. Dreamweaver, Fireworks)
Mathematica 5.1

Mathematica 5.2

McAfee (3.6.0.574)

Microsoft Office Excel Viewer 2003
MS Office 2003 Pro

MS Office 2007 Pro

Mozilla Firefox 2.0.0.2

MSN Explorer

Multimaker Studio Exam 8.0 Academic SP1
NetOp School

OpenOffice.org 1.1.5

Outlook Express 6

PDF-Xchange 2.5SDKEU

Pelit

SoundMAX

Textpad 4.7.3

TI Tools

Windows Media Player 11

Windows Messenger 4.7

Liséa tai poista sovellus -toiminto
e Adobe Creative Suite 2
Adobe SVG Viewer
Altiris Agent Install Service
ECC Client
EON Viewer 5.5.1
Filezilla Client 3.0.4.1
IBM 32-bit Runtime Environment for Java 2, v1.4.2
Intel® Graphics Media Accelerator Driver
ISO Recorder
Java™ SE Development Kit 6
Java™ SE Runtime Environment 6
Java™ SE Runtime Environment 6 Update 1
McAfee AntiSpyware Enterprise Module
McAfee VirusScan Enterprise
MetaFrame Presentation Server Client
Microsoft .NET Framework 1.1
Microsoft NET Framework 1.1 Finnish Language Pack
Microsoft .NET Framework 1.1 Hotfix (KB928366)
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Microsoft NET Framework 2.0

Microsoft .NET Framework 2.0 Language Pack — FIN
Microsoft NET Framework 3.0

Microsoft .NET Framework 3.0:n suomen kielipaketti
Microsoft Compression Client Pack 1.0 for Windows XP
Microsoft Office Excel Viewer 2003

Microsoft Office Professional Edition 2003

Microsoft Office Professional Plus 2007

Microsoft User-Mode Driver Framework Feature Pack 1.0
Microsoft Windows XP -kéyttojérjestelmén ohjatun CD-levylle tallentamisen
HighMAT-laajennus

Mouse Suite

MSXML 4.0 SP2 (KB927978)

MSXML 4.0 SP2 (KB936181)

MSXML 6.0 Parser (KB933579)

NetOp Student

NetOp Student (C:\Program Files\Danware Data\NetOp School)
OTAVA for ArcExplorer

PDF-Xchange 2.5 Driver Install

RES WISDOM Agent 3.01

Softgrid for Windows Desktops

Windows Installer 3.1 (KB893803)

Windows Media Format 11 runtime

Windows Media Player 11

Windows XP Service Pack 2

Wolfram Notebook Indexer 1.1

X3D Core Functionality 1.1.2



LITE 2.
Imagepaketin smannittehin loppuvaibe:
MULTIMEDIAN TYOASEMA

Objelmaversiot

Windows NP Professional

McAfee VinusScan Enferprise
Softerid for Windows Desktops
CD/DVD-polttesovellukset
CD/DVD-tnistosovellukset
Microseft Office Professional 2003
Microsoft Office Professional 2007
Frrefox 32.0.5

FileZilla 3.1.5

Ad-Aware 2008 Free 7.1.0.11
Adobe Creative Suite 2
Macromedia Smudiod

Jawa™ SE Fomtime Environment §
Tawa

Jawa SDE

OpenDffice orp 3.0

Media Player 11

Multimaker Stedio Exam 8.0 Academic 5P1
Dev-C++ 5.0

Eclipse 3.2

TI Commect 1.5

AEJEE L0

TI Tools

Mathematica 3.1
Mathematica 3.1
NetOp School
AlfaSoft-kicliohjelmat

Smartboard-objelmiste
Scannenin ohjelmisto
Waolfrision visualizer

Aszennus
paikallizesti
keskitetyst
paikallizsesti
paikallisesti
paikallisesti
paikallizsesti
paikallisesti
paikallisesti
paikallizsesti
paikallisesti
paikallisesti
paikallizesti
paikallisesti
paikallizsesti
paikallisesti
paikallisesti
paikallizesti
paikallisesti
paikallizsesti
paikallisesti
paikallisesti
paikallizsesti

paikallizsesti
paikallisesti
paikallisesti
paikallizesti
keskitetyst

paikallisesti
paikallizsesti
kaskitetyztd

‘paikallisest

Libde Asentaja

ATE-osasto ATE-osasto
ATE-osasto  ATK-omasio
ATE-osasto ATE-osasto
P Pions ATE-ozasio
PC Pinus ATE-oz:sto
ATE-osasto ATE-osasto
ATK-osasto  ATE-ozastmo
kovalewy ATE-osasie
kovalewy ATE-ozasin
kovalewy ATE-osasto
ATE-osasto ATE-osasio
laatikko ATE-omasto
kovalewy ATE-osasin
kovalewy ATE-ozasin
kovalewy ATE-osasto
kovalewy ATE-osasin
kovalewy ATE-ozasto

laatikkao ATE-ozasio
kovalewy ATE-ozasin
kovalewy ATE-ozasio
kovalewy ATE-osasie
oma CD ATE-ozasto
ja lisenzaitiedot

Takialla

|- ICT-team
|- IZT-team
-|- ICT-team
-I- ATEjaICT
ATE-osasto  ATK-omasio
kovalewy ICT-team
oma CD ICT-team
oma CD ATK-ozasto

Huomantus

Asennetaan myos lisaosa Veikko

Imagen jalkesn
Imagen jalkeen
Imagen jalkesn
Imagen jalkesn

Vain opetiajan konesseen
Vain opetiajan konesseen
Vain opettajan koneesesn
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