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Tama opinnaytetyt kasittelee lehtikuusen kasvatusmahdollisuuksia Tiilaan koulutilalla It&-
Uudellamaalla. Nimestaan huolimatta tila on yksityisomistuksessa. Tyon tarkoituksena on
selvittaa, loytyyko tilalta lehtikuusen kasvatukseen sopivia metsikkdkuvioita, ja onko lehti-
kuusen kasvatus taloudellisesti kilpailukykyinen vaihtoehto muille puulajeille.

Opinnadytetydn teoriaosuudessa kasitelldan lehtikuusen ominaisuuksia, kayttémahdollisuuksia
ja lehtikuusen kasvatusta Suomessa. Koska Suomessa kasvatetaan puuntuotostarkoituksessa
lahes ainoastaan siperianlehtikuusta, myds tassa opinndytetydssa tarkastellaan nimenomaan
siperianlehtikuusen kasvatuksen kannattavuutta.

Opinnadytetydssa on selvitetty lehtikuusen kasvatuksesta aiheutuvia kustannuksia seka lehti-
kuusen puuntuotospotentiaalia erilaisilla kasvupaikoilla ja puun myynnista saatavia tuloja.
Lehtikuusen kasvatuksen kannattavuutta on vertailtu kuusen ja mannyn kasvatuksen kannat-
tavuuteen.

Tiilaén koulutilalla lehtikuusen kasvatukseen sopivat metsikkokuviot on selvitetty tilan metsa-
suunnitelman tietojen pohjalta. Metsanhoitotoista aiheutuvista kustannuksista seka puun
myyntihinnoista on saatu tietoja mm. Uudenmaan metsénhoitoyhdistykselta. Puuntuotosarviot
perustuvat lahdekirjallisuuteen, puulajikohtaisiin harvennusmalleihin ja tilavuustaulukoihin
sekd Metsantutkimuslaitoksen laatimaan MOTTI -tietokonechjelmaan.

Selvityksen tuloksista voidaan todeta, etta vertailussa olleilla kasvupaikoilla lehtikuusen, kuu-

sen ja mannyn puuntuotoskyky ovat hyvin l&hella toisiaan. Kasvatuksen taloudellisen kannat-
tavuuden ratkaiseekin lopulta se, misté puusta saa parhaan hinnan.
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Laurea University of Applied Sciences Abstract
Laurea Hyvinkaa

Natural Resources and the Environment

Degree program in rural economics

Johanna Varpio

The cultivation possibilities of larch in agricultural training farm of Tiilaa

Year 2009 Pages 53

This thesis introduced the cultivation possibilities of larch in the agricultural training farm of
Tiila& in Eastern Uusimaa. The farm is in private ownership. The purpose of this thesis was to
find out if there were copse areas which are convenient for cultivating larch on the farm, and
if cultivating larch was economically competitive comparing to other tree species.

The theoretical part of the thesis introduced the features, use and cultivation of larch in Fin-
land. Because it is the Siberian larch that is cultivated in Finland, the focus of the present
thesis was explicitly on the profitability of cultivating Siberian larch.

This thesis introduced costs of cultivating larch, incomes from selling timber and the growth
of larch in different habitats. Profitability of cultivating larch was compared to cultivating
spruce or pine.

Copse areas which are convenient for cultivating larch in agricultural training farm of Tiilaa
were found on basis of the forest management plan. Information about cost caused by man-
agement and yield estimations were obtained, for example, from Forest Management Associa-
tion Uusimaa. Estimations of tree growth were founded on secondary literature, models of
felling trees and cubic tables of trees and also MOTTI- computer program formulated by Fin-
nish Forest Research Institute.

The result showed that growth of larch, spruce and pine were quite similar in the habitats

that were compared. The economical profitability of cultivation of larch depends on incomes
obtained from selling timber.

Key words:  larch, Siberian larch
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1 Johdanto

Tama opinnaytetyt kasittelee lehtikuusen kasvatusmahdollisuuksia ja kasvatuksen kannatta-

vuutta Tiildan koulutilalla Askolassa Ité-Uudellamaalla. Tila on aiemmin toiminut koulutilana,
mutta on nyt jo pitkaén ollut yksityisomistuksessa. Tilaan kuuluu noin 50 ha peltoa ja 54,9 ha
metséa. Tila on kasvinviljelytila, jonka pelloilla viljelladn p&dasiassa viljakasveja ja metsissa

kasvatetaan méantya, kuusta ja koivua.

Opinnadytetyon tarkoituksena on selvittaa tilan metsikkdkuvioista lehtikuusen kasvatukseen
soveltuvat kuviot ja olisiko lehtikuusen kasvatus niilla kannattavaa. Tarkastelun kohteena
ovat metsikkodkuviot, joilla paatehakkuu tulee ajankohtaiseksi seuraavan kahdenkymmenen
vuoden kuluessa. Naista kuvioista olen pyrkinyt selvittdmaan sellaiset, joilla kasvuolosuhteet
ovat lehtikuuselle sopivat ja joille voisi seuraavan paatehakkuun jalkeen istuttaa lehtikuusta.
Tyon tarkoituksena on tarkastella lehtikuusen kasvatuksesta aiheutuvia kustannuksia ja tuot-
to-odotuksia verrattuna muihin vaihtoehtoisiin puulajeihin. Lisaksi olen pyrkinyt tarkastele-
maan metsatalouden merkitysta osana Tiildaén koulutilan toimintaa seka lehtikuusen kasvatuk-

sesta mahdollisesti aiheutuvia etuja tai haittoja maatilan nédkékulmasta.

Suomessa kasvatetaan puuntuotostarkoituksessa lahes ainoastaan siperianlehtikuusta, joten
myds téssa opinnaytetydssa tarkastellaan nimenomaan siperianlehtikuusen kasvatusmahdolli-
suuksia ja kasvatuksen kannattavuutta. Jos Tiilaén koulutilalla paatettaisiin kokeilla lehtikuu-
sen kasvatusta, lajina olisi mitéa todennékéisimmin siperianlehtikuusi. Toinen lehtikuusilaji,
jota Suomessa kasvatetaan jonkin verran, on euroopanlehtikuusi, mutta se ei kuitenkaan so-
vellu yhté hyvin metsatalouskayttoon mutkaisemman runkonsa ja tautialttiutensa vuoksi. On
siis epatodennakoista, etta Tiilaan koulutilalla paadyttaisiin kasvattamaan euroopanlehtikuus-

ta.



2 Lehtikuusen ominaisuudet ja kaytto

2.1 Lehtikuusipuulajit globaalisti

Lehtikuuset (Larix) ovat méntykasvien (Pinaceae) heimoon kuuluvia kesavihantia havupuita.
Ne kasvavat padasiassa pohjoisen pallonpuoliskon viiledssa ilmastovydhykkeessa, erityisesti
boreaalisella havumetsavyohykkeellad. Eri lehtikuusilajeja on kymmenen, joista erotetaan
liséksi runsaasti erilaisia alalajeja ja muunnoksia. Eri lehtikuusilajit tunnistaa parhaiten kapy-

jen perusteella, silla ne eroavat toisistaan merkittavasti.(Sarvas 2002, 252.)

Siperianlehtikuusi (Larix sibirica) kasvaa luontaisesti Koillis-Venajalla ja Siperian lansiosissa.
Lantisimmaét esiintymaét sijaitsevat Adnisjarven laheisyydessi. (Rantala & Anttila 2004, 21.)
Venajan metsista jopa puolet on lehtikuusivaltaisia, Siperiassa on myds puhtaita lehti-
kuusimetsia. Siperianlehtikuusi etenee vuoristoissa metséanrajalle asti, ja kasvaa jopa 2400
metrin korkeudessa. Parhailla kasvupaikoilla se saavuttaa yli 40 metrin pituuden ja 90 cm
lapimitan. Siperianlehtikuusi on runsaasti valoa vaativa laji, joka on verrattain vaativa myos
kasvualustan suhteen. Parhaiten se kasvaa kalkkipitoisessa, tuoreessa maassa, jossa on run-
saasti kivenndisravinteita. Karuilla mailla siperianlehtikuusi kasvaa kituen, samoin soistuneilla
mailla tai sellaisilla kasvupaikoilla, jossa seisova tai hitaasti lilkkuva pohjavesi on l&ahella
maan pintaa. (Sarvas 2002, 257- 260.)

Siperianlehtikuusen kavyt ovat melko suuria, 2-4 cm:n pituisia, punaruskeita ja pyorean kar-
tiomaisia. K&pysuomuja on 20 -50, suojussilmut eivat ndy kdpysuomujen valista. (Sarvas 2002,
257.) Neulaset ovat 2-3,5 cm:n pituisia ja ovat kiinnittyneet kaapitversoihin 15 -30 neulasen
kimpuiksi. Emikukintojen vari vaihtelee vihreasta punertavan keltaiseen. (Reinikainen 1998,
29.) Rungon kuori on nuorilla siperianlehtikuusilla melko siledé, mutta muuttuu puun vanhe-
tessa syvauurteiseksi, jopa yli 20 cm paksuksi uurre- tai kilpikaarnaksi. Runko on useimmiten
suora. Oksat ovat hauraita ja heikkoja, eivatka oksakiehkurat erotu selvasti toisistaan, silla
paakiehkuroiden valissa kasvaa valioksia. Puun latvus on kartiomainen, mutta muuttuu my6-
hemmin epasaannolliseksi. Siperianlehtikuusen juuristo ulottuu syvalle, usein yli 1,5 metrin

syvyyteen. (Sarvas 259 -260.)

Euroopanlehtikuusen (Larix decidua) paalevinneisyysaluetta ovat Alpit. Hajaesiintymia on
my6s muilla Euroopan vuoristoseuduilla. Yleisimmin euroopanlehtikuusi kasvaa puhtaina met-
sind, mutta vuoristojen alarinteilla sita esiintyy myds sekapuuna. Ylimmat kasvupaikat ovat 2
500 m:n korkeudella. Vuoristossa hitaasti kasvaessaan euroopanlehtikuusi voi saavuttaa jopa 1
000 vuoden ian. (Sarvas 2002, 267 -269.) Euroopanlehtikuusen runko on usein mutkainen ja

vanhoilla puilla kaarna on syvauurteinen ja paksu. Oksien nuoret versot ovat selvasti riippu-



via. Neulaset ovat kiinnittyneet kaapitversoihin 30 -40 neulasen kimppuina. Kavyt ovat 2-2,5
cm:n pituisia, soikeita ja suojussilmut nakyvat kapysuomujen valista toisin kuin siperianlehti-
kuusella. Emikukinnot ovat useimmiten voimakkaan punaisia. (Sarvas 2002, 268 -269.) Luon-
taisen levinneisyysalueensa ulkopuolella euroopanlehtikuusta viljellaan runsaasti Lansi- ja
Keski-Euroopassa. Erityisesti Keski-Euroopassa se on yksi arvokkaimmista havupuista, ja sita
kaytetdan paljon mm. rakennuspuuna seka vaneri- ja massateollisuudessa. (Reinikainen 1998,
36 -37.)

Dahurianlehtikuusi (Larix gmelinii) kasvaa laajalla alueella Ita-Siperiassa. Se kasvaa hyvin
monenlaisilla kasvupaikoilla, parhaiten tuoreilla kangasmailla, mutta myds hiekka- ja kallio-
mailla seka soilla. (Reinikainen 1998, 41.) Karuilla alueilla dahurianlehtikuusi kasvaa yleensa
puhtaina metsind, paremmilla kasvupaikoilla se muodostaa usein sekametsia. Muiden lehti-
kuusilajien tapaan dahurianlehtikuusi vaatii runsaasti valoa. Varsinkin levinneisyysalueensa
pohjoisosissa dahurianlehtikuusi jéa usein lyhyeksi ja mutkarunkoiseksi, hyvilla kasvupaikoilla
se voi kuitenkin kasvaa yli 30 m:n pituiseksi ja jopa yli 100 cm:n paksuiseksi. Neulaset ovat 2-
4 cm:n pituisia ja jaykempia kuin siperianlehtikuusella. Kavyt ovat pienid, yleensa 1-3,5 cm:n
pituisia. Kuori ei ole paksu vanhoillakaan puilla. Dahurianlehtikuusen oksat ovat pitkia ja tu-
kevia. (Sarvas 2002, 273 -276.) Dahurianlehtikuusesta erotetaan useita alalajeja, jotka eroa-
vat toisistaan mm. kapyjen ja neulasten puolesta. Tarkeimpia naistéa alalajeista ovat kuriilien-
lehtikuusi, prinssinlehtikuusi ja olganlehtikuusi. Dahurianlehtikuusen ja sen alalajien viljely
niiden luontaisen levinneisyysalueen ulkopuolella on véhaistd, lahinné vain koeviljelyksilla ja

maisemapuina. (Reinikainen 1998, 40 -42.)

Japaninlehtikuusi (Larix kaempferi) kasvaa luontaisesti pienelléd alueella Japanin vuoristoseu-
duilla. Hyvalla kasvupaikalla japaninlehtikuusi kasvaa 25 -30 m:n pituiseksi, mutta ylhaalla
vuorilla ne jaavat hyvin mataliksi ja pensasmaisiksi. Japaninlehtikuusen neulaset ovat melko
leveita ja pituudeltaan 2-4 cm. Kavyt ovat 2-3 cm:n pituisia. Japaninlehtikuusta viljellaéan

paljon Japanissa sekéd Keski-Euroopassa ja Britanniassa. (Sarvas 2002, 278 -279.)

Kiinanlehtikuusi (Larix potaninii) kasvaa Kiinan lansiosien vuoristoissa. Sita esiintyy jopa 3000
m:n korkeudella. (Sarvas 2002, 280.) Himalajanlehtikuusi (Larix griffithii) puolestaan kasvaa
Himalajan vuoristossa, paaasiassa 2400 -3600 m:n korkeudessa. Taysikasvuisenakin himalajan-
lehtikuusi on yleensa alla 20 m:n pituinen. Sen kavyt ovat todella suuria, 7-10 cm:n pituisia.
Himalajanlehtikuusta on koetettu jonkin verran viljella Keski-Euroopassa, mutta se on 0soit-
tautunut araksi. (Sarvas 2002, 280.)

Lansi-Amerikan lehtikuusta (Larix occidentalis) esiintyy melko pienella alueella, lahinna Wa-
shingtonin, Montanan ja ldahon osavaltioissa. Se on vuoristopuu, ja kasvaa useimmiten 600 -

2100 m:n korkeudessa. Lansi-Amerikan lehtikuusi kasvaa suuremmaksi kuin mikaan toinen



lehtikuusilaji. Suurimmat yksilot ovat yli 60 m:n pituisia ja lapimitaltaan 2,5 m. Yleensa pi-
tuus on kuitenkin 40 -55 m ja lapimitta 90 -120 cm. Runko on useimmiten suora ja vanhoilla
puilla paksun kilpikaarnan peittama. Kavyt ovat 2,5 -3,5 cm:n pituisia ja lierién mallisia. Kas-
vupaikan suhteen Lansi-Amerikan lehtikuusi on vaativa, parhaiten se menestyy vuoristolaakso-
jen yléosissa ja tuoreella kasvualustalla. Luontaisen levinneisyysalueensa ulkopuolella Lansi-
Amerikan lehtikuusta ei juurikaan viljella, silla sen sopeutumiskyky on osoittautunut huonoksi.
(Sarvas 2002, 281 -284.)

Kanadanlehtikuusen (Larix laricina) luontaista levinneisyysaluetta on Kanada ja Yhdysvaltain
koillisosa. Muista lehtikuusilajeista poiketen kanadanlehtikuusi viihtyy erityisesti soistuneilla,
alavilla mailla. Kanadanlehtikuusen runko on yleensa suora, eika vanhoillekaan puille kehity
paksua kaarnaa. Oksat ovat ohuita ja hentoja ja kavyt hyvin pienid, 1,5-2 cm:n pituisia. Ka-
nadanlehtikuusen viljely sen luontaisen levinneisyysalueen ulkopuolella on vahaista. (Sarvas
2002, 284 -287.)

Lyallin lehtikuusta (Larix lyallii) kasvaa lantisen Amerikan vuoristoseuduilla, 1&ahinna Kaskadi-
en vuoristossa seka Kalliovuorten pohjoisosissa. Puulla ei ole juurikaan metsataloudellista
merkitysta, silla se jaa hyvillakin kasvupaikoilla pieneksi, puutavara on huonolaatuista ja kas-

vupaikat vaikeasti saavutettavia. (Sarvas 2002, 287 -288.)

2.2 Lehtikuusi Suomessa

Suomessa lehtikuusta on alettu kokeiluluontoisesti kasvattaa 1700-luvulla, ja 1800-luvulla on
perustettu Suomen ensimmaiset varsinaiset lehtikuusimetsikét. Vuonna 1738 perustettiin
Suomen kuuluisin siperianlehtikuusen koeviljelmé& Raivolan kyladn Karjalan Kannakselle. Rai-
volan lehtikuusikon merkitys on ollut suuri, silla metsikdn kehitysta seuraamalla on saatu tér-
ke&a tietoa lehtikuusen kasvattamisesta ja sopeutumisesta Suomen oloihin. Liséksi suuri osa
Suomen lehtikuusisiemenviljelmilla kaytettavasta siemenesté on peraisin Raivolan lisaysléh-
teestd. (Rantala & Anttila 2004, 16 -17.)

Puuntuotostarkoituksessa Suomessa kasvatetaan lahes ainoastaan siperianlehtikuusta. Myos
euroopanlehtikuusta viljellaan jonkin verran, mutta se ei sovellu yhta hyvin metsatalouskayt-
t6on mutkaisemman runkonsa seka tautialttiutensa vuoksi. Muita lehtikuusilajeja kaytetaan
vain maisemapuina tai kasvatetaan tutkimusmielessa koeviljelmilla. (Rantala & Anttila 2004,
21.) Tassa opinndytetydssa kasitellaénkin siperianlehtikuusen kasvatusta ja kasvatuksen kan-

nattavuutta.

Kaikkiaan viljeltyja lehtikuusimetsia on Suomessa talla hetkella noin 30 000 ha. Tama on noin

0,1 % Suomen metsapinta-alasta. (Kjellberg 2007 .) 1960-luvun jalkeen istutetut lehtikuusikot



ovat lahes poikkeuksetta siperianlehtikuusta. 2000-luvulla lehtikuusta on viljelty noin 1 000 ha
vuodessa ja vuosittain on istutettu lIahes miljoona siperianlehtikuusen tainta. Erityisen run-
saasti lehtikuusta on istutettu metsayhtididen ja valtion metsiin. Eteld-Suomessa se on ollut
suosittu myos peltojen metsityksessa. Suomessa kaytettava siemen on padosin tuotettu koti-
maisilla siemenviljelmilld, joita on yhteensa noin 30 ha. Alun perin useimpien néaiden viljelmi-

en siemen on lahtoisin Raivolan lehtikuusikoista. (Rantala & Anttila 2004, 20.)

Siperianlehtikuusi on ainoa ulkomainen puulaji, joka on vakiinnuttanut asemansa metsatalo-
uskaytdssa Suomessa. Ennen edellista jaakautta laji on kasvanut Suomessa luontaisesti, mutta
nyKkyisin lajin lahimmaét esiintymaét sijaitsevat Adnisen tienoilla. Lainsaadanndssa siperianleh-
tikuusi rinnastetaan kotimaisiin puulajeihin ja sille on laadittu myés omat harvennusohjeensa.
(Rantala & Anttila 2004.)

Siperianlehtikuusi on ilmastovaatimuksiltaan joustava ja se menestyy kaikkialla Suomessa
tunturialueita lukuun ottamatta. Tuotosméarien suhteen se on kilpailukykyinen kotimaisten
puulajiemme kanssa. Parhaiten siperianlehtikuusi viihtyy lehtomaisilla ja tuoreilla kankailla,

ja sen valontarve on erittin suuri. (Reinikainen 1998, 31.)

Ensimmaiset euroopanlehtikuusikot perustettiin Suomeen 1800-luvun puolivélissa. Nykyisin
euroopanlehtikuusen kasvatus on hyvin vahaista, silla se on altis lehtikuusensyévan aiheutta-
mille tuhoille. Koristepuuna sité kuitenkin kdytetéan runsaasti. Koeviljelmilla on todettu eu-
roopanlehtikuusen kasvun olevan jopa parempi kuin siperianlehtikuusen, mutta puun laatu on
huonompi, sillé oksat ovat paksuja ja runko usein mutkainen. Euroopanlehtikuusi on tosin
hyvin vaihteleva laji, ja alkuperéavalinnalla on mahdollisuus vaikuttaa puun laatuun ja menes-
tymiseen. (Rantala & Anttila 2004, 28.)

Dahurianlehtikuusta on Suomessa pienia aloja Metsantutkimuslaitoksen kokeilualueilla. Puun
tekninen laatu ja tuotos ovat olleet huonompia kuin siperian- ja euroopanlehtikuusen. (Reini-
kainen 1998, 43.) Myds japaninlehtikuusta on Suomessa viljelty muutamilla koealoilla. Se on
osoittautunut kuitenkin hallanaraksi, joten edellytyksia laajamittaisempaan viljelyyn metsata-
lousmielessa Suomessa ei ole. (Reinikainen 1998, 39.) Lisaksi Suomesta l6ytyy kanadanlehti-
kuusta muutamilta koealoilta, mutta varsinkaan Etela-Suomessa se ei ole menestynyt. Poh-
jois-Suomessa tulokset ovat olleet lupaavampia, mutta nama koeviljelmét ovat vield nuoria.
(Reinikainen 1998, 46.)
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2.3 Lehtikuusen ominaisuudet

Muista havupuista poiketen lehtikuuset varistavat neulasensa aina syksyisin. Neulaset ovat
pehmeita ja ohuita, niissa on kaksi pihkatiehyetta seka ilmarakoja. Neulaset ovat kiinnitty-
neet joko pitkaversoihin eli paaversoihin tai kaapioversoihin eli sivuversoihin. Pitkéversoilla
neulaset sijaitsevat kierteisesti ja harvakseltaan, kaapioversoilla ne ovat pienina kimppuina.
Pitkaversot tuottavat lehtikuusten rungon ja oksien pituuskasvun, kdapiodversot puolestaan
pysyvat elossa vain muutaman vuoden ja jaavat sen jéalkeen kuivina kyhmyina pitkaversoihin.
(Sarvas 2002, 250 -251.)

Lehtikuuset ovat yksikotisia ja niiden kukat ovat yksineuvoisia. Tdma tarkoittaa, etta hede- ja
emikukinnot sijaitsevat samassa puussa, mutta eivat samassa kukassa. Kukat sijaitsevat yksit-
taisina kaapioversojen paassa, hedekukat lehdettomilla kddpidversoilla ja emikukat lehdelli-
silla kaapioversoilla. Lehtikuusen siemenpdly on painavaa, eiké tuuli kuljeta sita kovin kauas.
Suomen suhteellisen pienissé lehtikuusikoissa siemenpdlyé ei ilmeisesti ole tarpeeksi, silla
itdmatonta siementd on runsaasti. Osittain tasta syysta ja toisaalta rehevien kasvupaikkojen
voimakkaan kilpailun vuoksi lehtikuusen luontainen taimettuminen Suomessa on vahaista.
(Sarvas 2002, 252.)

Eri lehtikuusilajit tunnistaa parhaiten kapyjen perusteella, silla ne ovat hyvin erilaisia eri
lajeilla. Siemenet kypsyvat jo kukintavuoden syksylla, mutta kavyt pysyvat oksissa kiinni ta-

vallisesti useita vuosia. (Reinikainen 1998, 27.)

Nuoren lehtikuusen runko on usein mutkainen, mutta puun kasvaessa se suoristuu jonkin ver-
ran. Nuorilla puilla runko on siled, vanhojen lehtikuusten runkoa peittéda paksu kaarna. Oksat
ovat heikkoja, eikd saannéllisia vuosikiehkuroita erotu. Useimmista muista havupuista poike-

ten lehtikuuset kasvattavat runkoversoja. (Reinikainen 1998, 27 -28.)

Eri lehtikuusilajit risteytyvat helposti keskendan, jos ne kasvavat polytysetaisyydella toisis-
taan. Suomessa esiintyy jonkin verran siperian- ja euroopanlehtikuusen risteymia. Nama hyb-
ridipuut ovat usein osoittautuneet laadullisesti hyviksi ja nopeakasvuisiksi. (Rantala & Anttila
2004, 30.)
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2.4 Lehtikuusen kaytt6

Lehtikuusen vuosiluston kesdpuuosuus on leved, vanhoilla puilla lahes puolet koko luston le-
veydesta. Kevatpuuosan ja kesdpuuosan valinen raja on jyrkka. Sydanpuu on rungon tyviosassa
voimakkaan punaruskeaa, ylempané rungossa vaaleampaa. Pintapuu on vaaleaa. (Sarvas 2002,
257.) Puuaine on kovaa, tiheda ja painavaa, ominaispaino kuivalla puulla on noin 550
kg/m3(Rantala & Anttila 2004, 78).

Sydanpuun muodostuminen alkaa lehtikuusella alle 20 vuoden idssa, ja sen suhteellinen maara
kasvaa siita lahtien. 60-vuotiaassa puussa sydanpuun osuus on noin 70 %. Sydéanpuuta pidetaan
lahonkestavana. Lahonkestossa on kuitenkin suurta vaihtelua riippuen puun kasvupaikasta,

iasta ja kasvunopeudesta. (Sarvas 2002, 261.)

Lehtikuusipuulla on monia kayttémahdollisuuksia. Erityisesti sita kaytetaan kohteissa, jotka
ovat alttiina vaihteleville kosteusolosuhteille, jolloin lehtikuusen luontaisesta lahonkestosta
on hyotya. Tallaisia kohteita ovat esimerkiksi maa-, vesi- ja siltarakenteet seka veneiden
valmistus. Lehtikuusta voidaan kayttaa myos sellaisissa kohteissa, joissa ei terveys- tai ympa-
ristosyista haluta kayttaa kyllastysaineita. (Rantala & Anttila 2004, 83.)

Rakentamisessa lehtikuusta ei kdyteta kovin paljoa sen vahaisen tarjonnan vuoksi. Koska leh-
tikuusta ei ole saatavilla riittdvan suuria méaaria, teollisuuden ei ole kannattavaa muutella
kalliita prosesseja. Lehtikuusi soveltuu kuitenkin kaytettéavaksi esimerkiksi saunan sisustukses-
sa, ikkunankarmeissa, lautaverhouksessa, portaissa, lattioissa tai runkorakenteissa. Sahatava-
ran laatua alentaa se, etté lehtikuusitukit ovat usein oksaisia. Tama ongelma on tosin ratkais-
tavissa kasvatuksen aikaisella pystykarsinnalla. Liséksi sahateollisuudessa on haittaa lehti-
kuusipuun korkeasta pihkapitoisuudesta seka puuaineen vaantyilysta sen kuivuessa. (Rantala &
Anttila 2004, 95 -96.)

Puusepéanteollisuudessa lehtikuusta kaytetaan jonkin verran, ja siita valmistetaan esimerkiksi
ulkokalusteita, huonekaluja ja erilaisia kayttoesineita. Polttopuuna lehtikuusi on verrattavissa
kuuseen ja mantyyn. Liséksi lehtikuusia kasvatetaan maisemapuina. (Rantala & Anttila 2004,
98.)

Lehtikuusen kayttd Suomessa on melko vahaista, johtuen suurelta osin sen huonosta saata-
vuudesta. Lehtikuusen lahonkesto, puuaineen kovuus ja erilainen ulkonéké ovat kuitenkin
ominaisuuksia, joiden vuoksi sen kayton voisi ennustaa lisdédntyvan. Mm. sisustamisessa on jo

nakyvissa lehtikuusen suosion kasvu. (Innotimber 2008.)
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2.5 Lehtikuusen puumarkkinatilanne

Koska lehtikuusen tarjonta on melko vahaistd, sille ei ole vakiintuneita markkinoita. Suuret
puunostajat eivat ole kiinnostuneita lehtikuusesta, koska sen tarjonta on vahaista ja myynnis-
sé olevat erat pienia. Lehtikuusitukkipuu kannattaa yleensa myyda pienille paikallisille sa-
hayrityksille, jotka ovat maksaneet siitd suunnilleen samaa hintaa kuin mantytukista (tauluk-
ko 1). Tarjolla Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan alueella on kuitenkin tdhan mennessa ollut
lahinna vain pienta sahatukkia. Arvo varmaankin nousee siinad vaiheessa, kun markkinoille
saadaan jaredd tukkipuuta, jonka sydanpuuosuus on suuri. Lehtikuusen hinta muodostuu ta-
pauskohtaisesti ja siihen vaikuttavat mm. puun laatu ja erékoko. Tietoja mahdollista lehti-
kuusipuun ostajista kannattaa tiedustella esimerkiksi paikalliselta metsanhoitoyhdistykselta.
(Sulopuisto 2009.)

Yksi mahdollisuus aktiiviselle metsanomistajalle on myds jalostaa itse puutavaraa pidemmalle
ja myyda lehtikuusta esimerkiksi valmiiksi sahattuna. (Rantala & Anttila 2004, 66.)
Lehtikuusikuitupuu on saatu myytya mantykuidun hinnalla. Puulajeja ei kuitenkaan saa sekoit-
taa. Lehtikuusikuitupuuta voidaan kayttaa paperinvalmistuksessa, mutta se vaatii erilaisen
kasittelyn. (Sulopuisto 2009.)

Tukkipuu, €/m3 Kuitupuu, €/m3
Harvennus- Paatehakkuu | Ensi- Mybhemmat | Paatehakkuu
hakkuut harvennus harvennukset

Lehtikuusi 60 80 14 17 20

Kuusi 58 62 20 24 26

Méanty 58 62 14 17 20

Taulukko 1. Vertailu lehtikuusen, kuusen ja mannyn kantohinnoista, €/m3

3 Lehtikuusen kasvatus

3.1 Lehtikuusen kasvatus

Lehtikuusen kasvatukseen parhaiten soveltuvia kasvupaikkoja ovat lehtomaiset kankaat
(k&enkaali-mustikkatyyppi, OMT) seka keskimaaraista viljavammat tuoreet kankaat (mustikka-
tyyppi, MT). Lehtikuusi tulee toimeen myds karummilla kasvupaikoilla, mutta kun tavoitellaan
hyvaa kasvua, maapohjan on oltava runsasravinteinen. (Pro Puu ry., 2008.) Turvemailla tai
tiiviilla ja tasaisilla kasvupaikoilla lehtikuusi ei viihdy lainkaan, silla se ei sieda seisovaa vetta.

Nain ollen mydskaan pohjaveden pinta ei saa olla liian korkealla. (Rantala & Anttila 2004, 31.)
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3.1.1 Uudistaminen

Metsanuudistamisessa tavoitteena on saada uusi taimikko perustettua mahdollisimman nope-
asti ja pienin kustannuksin. Metsén taloudellinen tuotto laskee huomattavasti, jos uuden tai-
mikon aikaansaamiseen kuluva aika on pitkd. Metsalain mukaan uudistaminen on tehtava vii-
den vuoden kuluessa edellisen paatehakkuun aloittamisesta tai kolmen vuoden sisallda hakkuun
paattymisesta. (Rantala 2005, 56.)

Lehtikuusen luontainen uudistumiskyky on Suomessa heikko ja lehtikuusikko perustetaan aina
istuttamalla tai kylvamalla. Ylivoimaisesti yleisin tapa perustaa lehtikuusikko on istuttaminen.
Useimmiten lehtikuusikko perustetaan puhtaana yhden puulajin metsikkéna. (Rantala & Antti-
la 2004, 31.)

Vaikka istutuksen valittdmat kustannukset ovat suuremmat kuin kylvén, se tulee rehevilla
kasvupaikoilla lopulta edullisemmaksi, koska taimet lahtevat nopeasti kasvuun ja uudistumis-
aika on lyhyt. Kylvotaimet puolestaan kasvavat hitaasti ja hukkuvat pintakasvillisuuden se-
kaan. Etela-Suomessa istutuksella voitetaan puulajista ja kasvupaikasta riippuen véhintaan
kaksi vuotta kylvoon verrattuna ja onnistumisvarmuus on parempi. My6s taimikonhoitokustan-
nukset jadvat useimmiten pienemmiksi ja todennékdisyys, ettd myéhemmin joudutaan teke-
maan taydennys- tai jopa uusintaviljelyd, on pienempi. (Hyvamaki 2002, 173; Rantala 2005,
61.)

Viljelytiheys vaihtelee eri puulajeilla. Hyvéan metséanhoidon suositusten mukaan lehtikuusta
tulisi istuttaa 1600 tainta/ha, kuusta vahintdan 1800 tainta/ha ja mantya vahintédan 2000
tainta/ha. Jos mannyn kohdalla uudistusmenetelmaksi valitaan kylvd, kylvdkohtia on oltava
mielellaan vahintaan 4000 kpl/ha. Siemenia tarvitaan kasinkylvossa noin 200 grammaa heh-
taarille, koneellisessa kylvossa siemenmaara on noin 300 g/ha. Yleisin kylvotapa on konekyl-

vo, joka tehdaan maanmuokkauksen yhteydessa. (Rantala 2005, 72.)

Puun taimien hinnat vaihtelevat taimien koosta riippuen. Myds kenno, pakkaus ym. tekijat
vaikuttavat hintaan. Lehtikuusen taimien hinta on noin 50 senttid/taimi, kuusen taimien noin
24 senttia/taimi (keskipaakku, joka on eniten kaytetty taimikoko) ja mannyn taimien 18 - 26
senttid/taimi. Jos istutus teetetadn palkkatyond, sen hinta on mannylla ja kuusella yleisimmin
noin 10 senttid puun tainta kohden, kun istutetaan paakkutaimia pottiputkella. Lehtikuusella
istutushinta on 11 - 12 senttid/taimi. Hintaero johtuu siitd, etta lehtikuusen taimi on yleensa
isompi. Kaikkine kuluineen taimen istutuksesta kertyy hintaa 23 - 25 senttia/taimi. (Sulopuis-
to 2009.)
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Puun taimien hankinnan kustannus hehtaaria kohti on siis lehtikuusen osalta noin 800 € (50 snt
/taimi, 1600 tainta), kuusen osalta noin 430 € (24 snt /taimi, 1800 tainta) ja mannyn osalta
noin 440 € (22 snt /taimi, 2000 tainta). Jos taimien hintaan lisataan istutustyon (24 snt
/taimi) osuus, hehtaarikustannukset lehtikuusella ovat noin 1200 €, kuusella noin 850 € ja
mannylla noin 900 €. Metsanomistaja voi toki tehda istutustydn myés itse, jolloin kustannuk-

set jaavat pienemmiksi.

Koneellinen kylvotyd muokkauksen yhteydessa aiheuttaa lisdakustannuksia noin 80 €/ha. Kasin-
kylvé maksaa palkkatyéna teetettyna noin 100 - 125 €/ha. (Sulopuisto 2009.) Mannyn sieme-
nen hinta vaihtelee laadun mukaan reippaasti. Mannyn kylvossa kaytetaan yleisimmin siemen-
viljelyssiementd, jonka hinta on noin 700 €/kg (Tapion siemenkeskus 2009). M&nnyn siemen-

ten hinnaksi tulee siis noin 210 €/ ha, jos kylvdmaéara on 300 g/ha.

Taimien hankinnan ja istutusty6n lisaksi uudistamiskustannuksiin kuuluvat mahdollisesta uu-
distusalan raivauksesta ja maan muokkauksesta aiheutuvat kulut. Uudistusalalta kannattaa
ennen maanmuokkausta ja istutusta raivata pois paatehakkuussa jéljelle jaanyt pienpuusto ja
hakkuutahteet, koska niisté saattaa olla haittaa taimien kehitykselle. My&s uudistamis- ja
taimikonhoitoty6t sujuvat helpommin, kun ala on raivattu. Raivausta ei kuitenkaan kovin
usein tehd&. Jos tehdaén, niin hinta on 100 - 200 €/ha. (Sulopuisto 2009.)

Maanmuokkaus parantaa taimien kasvuolosuhteita ja nopeuttaa siten niiden kasvuun lahtoa.
Muokatussa maassa taimet kasvattavat juurensa suoraan kivenndismaahan, jolloin ravinteiden
saatavuus seka vesi- ja lampodolosuhteet ovat paremmat kuin muokkaamattomassa maassa.
Maanmuokkaus myo6s véahentaa istutustydsté aiheutuvia kustannuksia, koska ty6 sujuu hel-
pommin. (Rantala 2005, 67.)

Muokkausmenetelmi& on useita erilaisia. Kylvoalueen muokkaukseen sopiva menetelma on
yleensa &estys tai laikutus. Laikutuksessa maan humuskerrosta poistetaan laikuittain. Mene-
telmé sopii erityisesti moreenimaille, joissa ei ole vesitaloushuolia. Aestys muistuttaa laiku-
tusta, mutta siina poistettava humuskerros on paksumpi, noin 10 cm. Huonona puolena kysei-
sissd muokkausmenetelmissa on se, ettd ne paljastavat runsaasti kivenndismaata, johon usein
kasvaa vesakkoa. Tama tarkoittaa, ettd taimikonhoito on tyéladmpaa. (Rantala 2005, 68.)
Aestyskustannus on noin 180 €/ha, laikutus 230 €/ha. (Sulopuisto 2009.)

Viljelytaimille ja rehevammille kasvupaikoille sopivin muokkausmenetelma on usein matastys.
Matastyksessa tehdaan istutusta varten kohoumia, joilla taimet lahtevat nopeasti kasvuun.
(Hyvamaki 2002, 179.) Matéastyksesta aiheutuu kustannuksia noin 290 €/ha. Maanmuokkauksen
hehtaarikustannukset riippuvat muokkaustavasta ja maaston vaikeudesta. Menetelmista ma-

tastys on hitainta ja siten kalleinta. (Sulopuisto 2009.)
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Taulukossa 2. on vertailtu hehtaarikohtaisia uudistamiskustannuksia lehtikuusen, kuusen ja
mannyn osalta. Kustannukset on laskettu edella mainittujen hintojen mukaan. Raivauksen

hintana on kaytetty kaikilla puulajeilla 150 €/ha.

Puulaji Toimenpiteet Kustannukset, €/ha
Lehtikuusi Raivaus, matastys, noin 1650 €
istutus: 1600 tainta/ha (ilman raivausta, noin
1500 €)
Kuusi Raivaus, matastys, noin 1300 €
istutus: 1800 tainta/ha (ilman raivausta noin
1150 €)
Manty Raivaus, destys, noin 1250 €
istutus: 2000 tainta/ha (ilman raivausta noin
1100 €)
Manty Raivaus, destys, konekylvo
kylvé: siemenia 300 g/ha noin 620 €
(ilman raivausta noin
470 €)
kasinkylvo
noin 660 €
(ilman raivausta noin
510 €)

Taulukko 2. Vertailu lehtikuusen, kuusen ja mannyn uudistamiskustannuksista, €/ha

3.1.2 Taimikonhoito

Lehtikuusitaimikoissa on ensimmaisinad vuosina huolehdittava heinantorjunnasta seké lehti-
puuvesakon poistamisesta. Jos maanmuokkausmenetelméana on kaytetty matéastysta, taimet
saavat kuitenkin sen verran etumatkaa, etté varhaisperkausta ei aina tarvita. Perkaus tehdaan
yleensa raivaussahalla ja sen teettdminen palkkatyona maksaa noin 200 - 300 €/ha, riippuen
poistettavan vesakon maarasta. Taimikonhoitoty6t on tehtava tarpeeksi aikaisessa vaiheessa,
jotta kasvatettavan puuston kasvu ei paase taantumaan missaan vaiheessa. (Sulopuisto 2009.)
Erityisesti rehevilla mailla kilpailu pintakasvillisuuden kanssa on kovaa ja taimet saattavat
hukkua heinan sekaan, jos heindntorjunnasta ei huolehdita. Yleensa heindntorjunta tehdaan
mekaanisesti, eli heinat tallataan tai niitetdan taimien ymparilta. Tama on sellaista tyota,
joka metsdnomistajan useimmiten kannattaa tehda itse. Jos heinittyminen on todella runsas-

ta, voi heindntorjunnan tehda myés kemiallisesti. (Rantala 2005, 77 -78.)
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Jos paljon taimia on tuhoutunut, joudutaan joskus tdydentamaan taimikkoa istuttamalla uusia
taimia aukkopaikkoihin. Taydennysraja on lehtikuusella 1000 tainta/ha ja vastaavasti kuusella
1300 tainta/ha seka mannylla 1500 tainta/ha. Jos taimia on alle naiden raja-arvojen, tayden-
nysta on harkittava. Mita aikaisemmin tdydennystaimet istutetaan, sitd paremmat ovat onnis-
tumismahdollisuudet. (Rantala 2005, 79 - 80.) Lehtikuusella taimien valontarve on erittain
suuri, eika lehtikuusitaimikoita kannata taydentaa enad, jos istutuksesta on kulunut 3-4 vuot-
ta. Talléin tdydennystaimet eivat enda ehdi mukaan muun taimikon kehitykseen ja niiden
kasvu jaa heikoksi. (Rantala & Anttila 2004, 38.)

Jos taimikot ovat liian tiheitd, niit& on harvennettava. Tata kutsutaan varsinaiseksi taimikon-
hoidoksi. Lehtikuusitaimikoissa harvennus tehdaan, kun puiden valtapituus on 4 - 7 m. Lehti-
kuusia jatetdan kasvamaan 1300 kpl/ha. Kuusentaimikoissa taimikonhoito on ajankohtaista
yleensa 4 - 5 m:n valtapituudessa, jolloin kasvatettavia puita jatetaan 1800 kpl/ha. Manty-
taimikoissa taimikonhoito tehdaan 5 - 8 m:n valtapituudessa ja puita jatetdan kasvamaan
1800 - 2000 kpl/ha. Tavoitteena on, etta yhdella taimikonhoitokerralla saadaan puusto kehit-
tymaén niin, ettd metsikkda voidaan kasvattaa ilman hoitotoimenpiteitd ensimmaiseen varsi-

naiseen harvennushakkuuseen asti. (Rantala 2005, 91 - 93.)

3.1.3 Harvennukset

Harvennushakkuissa luodaan edellytykset hyvatuottoisen puuston kehitykselle. Kasvamaan
jatetaan parhaimmat puuyksilét ja niiden kehitysta hidastavat puut poistetaan. Jaljelle jaavi-
en puiden jareytyminen nopeutuu, koska puiden valinen kilpailu ravinteista, vedesta ja valos-
ta vahenee. Suuremman kasvutilan ansiosta erityisesti puiden paksuuskasvu nopeutuu. Oikea-
aikaisilla harvennushakkuilla saadaan myos lyhennettyd metsikdn kiertoaikaa, joka puolestaan
parantaa taloudellista kannattavuutta. Lisdksi saadaan harvennushakkuutuloja. (Rantala 2005,
105 -106.)

Ensiharvennus on tarked metsanhoidollinen toimenpide, jolla on suuri merkitys puuston myo-
hemman kehityksen kannalta. Tavoitteena on valita kasvatettavaksi laadultaan parhaat puut
ja antaa niille riittévasti kasvutilaa. Tarkein tavoite ensiharvennuksessa onkin turvata jaljelle

jaavan puuston hyvat kasvuolosuhteet. (Rantala 2005, 109.)

Lehtikuusi karsii hyvin helposti varjostuksesta ja sen kasvu hidastuu. Lehtikuusen itsehar-
venemiskyky on huono ja varjoon jaaneet puut pysyvat pitkaan kituvina hengissa ja kuluttavat
ravinteita. Lehtikuusikossa on huolehdittava jatkuvasti puiden riittavasta kasvutilasta ja teh-
tava harvennukset ajoissa. Harvennukset nopeuttavat huomattavasti jaljelle jaaneiden lehti-
kuusten pituuskasvua ja jareytymista, jolloin myos metsikon kiertoaika lyhenee ja kasvatuk-

sen taloudellinen kannattavuus paranee. (Rantala & Anttila 2004, 40 -41.)
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Ensiharvennuksen ajankohta riippuu paljolti metsikén taimikkovaiheen hoidosta. Lehtikuusella
ensiharvennus Eteléd-Suomessa tehdaan yleensa, kun puusto on lehtomaisella kankaalla noin
20 vuoden ikaista ja tuoreella kankaalla noin 25 vuoden ikdisté ja pituudeltaan 12 - 15 metris-
ta. Tassa vaiheessa lehtikuusikko harvennetaan niin, etta kasvamaan jaa noin 600 - 800 puuta
hehtaarille. (Rantala & Anttila 2004, 41.)

Kuusikoissa ja mannikoéissa ensiharvennus on ajankohtainen noin kymmenen vuotta mydéhem-
min kuin lehtikuusikoissa, koska kuusen ja mannyn kasvu on hitaampaa. Kuusia jatetaan
yleensa ensiharvennuksessa kasvamaan 900 -1100 runkoa hehtaarille, mantyja 800 -1200.
(Rantala 2005, 109- 111.) Lehtikuusta kasvatetaan koko kiertoajan huomattavasti harvemmas-

sa kuin kuusta tai mantya. (Reinikainen 1998, 34.)

Ensiharvennuksen jalkeen tehdaan yleensé vield 1-2 harvennusta. Naista harvennuksista saa-
tavat hakkuutulot ovat jo huomattavasti suuremmat kuin ensiharvennuksesta. Harvennushak-
kuilla on tarked vaikutus puun kasvatuksen taloudellisen kannattavuuden kannalta, koska

niisté saadaan tuloja ennen paatehakkuuta. (Niemistd 2005, 75.)

Siperianlehtikuuselle, kuuselle ja mannylle on laadittu omat harvennusohjeensa ja harven-
nusmallinsa, joiden perusteella voi arvioida myéhempien harvennushakkuiden oikeaa toteu-
tusaikaa ja voimakkuutta. Mallit sopivat parhaiten metsikdihin, jotka on hoidettu hyvan met-
sanhoidon suositusten mukaisesti. Harvennusmallit on laadittu pitkaaikaisten kokeiden perus-
teella ja niiden avulla on mahdollista paasta hyvaan taloudelliseen lopputulokseen. (Rantala
& Anttila 2004, 44.)

Lehtikuusikoissa toinen harvennus suositellaan tehtévaksi puuston ollessa noin 40-vuotiasta.
Talldin puustoa harvennetaan niin, etta hehtaarille jaa kasvamaan 400 - 600 lehtikuusta. Kol-
mas harvennus on ajankohtainen noin 60 vuoden idssd, jolloin lehtikuusikko harvennetaan
paatehakkuutiheyteen, eli 150 - 300 lehtikuusta/ha. (Reinikainen 1998, 34.) Metsikk6& on
tarkkailtava saannollisesti ja harvennettava viimeistéaan silloin, kun puiden latvukset alkavat
supistua, jotta kasvu pysyy nopeana. Yhdelld harvennuskerralla pitéisi hakata enintaan kol-

mannes puuston tilavuudesta, jotta valtytaan tuuli- ja lumituhoriskeiltd. Harvennuksissa pyri

taan aina jattamaan jaljelle parhaat puuyksilot. (Rantala & Anttila 2004, 41.)

Kuusikko harvennetaan 1 -3 kertaa, tavallisimmin parhaaseen taloudelliseen tulokseen péaas-
taan kahdella harvennuskerralla. Talldin toinen harvennus tehd@an 40 - 60 vuoden idssa ja
kuusia jatetdan kasvamaan 500 - 650 runkoa/ha. (Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio
2006, 51.) Mannikkd harvennetaan tuoreella kankaalla toisen kerran yleensa noin 20 vuotta

ensiharvennuksen jalkeen. Kasvamaan jatetaan 550 - 750 mantya/ha. Mannikdissa myos kol-
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mas harvennuskerta on usein tarpeen, puusto harvennetaan tallgin 350 -550 rungon hehtaari-
tiheyteen. (Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio 2006, 46.)

3.1.4 Paatehakkuu

Puuston uudistuskypsyys maaritelldan ensisijaisesti sen jareyden eli keskilapimitan perusteel-
la. Pdatehakkuu kannattaa tehda, kun se on tuottoisampaa kuin puiden kasvattamisen jatka-
minen. Yleensa puusto kannattaa kasvattaa sité jareammaksi mité viljavammalla kasvupaikal-
la se kasvaa. Metsanomistajan tavoitteet ratkaisevat parhaan uudistusajankohdan; jos tavoit-
teena on tuottaa mahdollisimman paljon laadukasta tukkipuuta, kiertoaika on uudistuskyp-
syydelle asetettujen suositusten ylarajoilla. Lyhyemmalla kiertoajalla puun myynnista saata-
vat tulot jaavat pienemmiksi, mutta aikaistuvat. Optimaalista uudistamishetkea etsittaessa
kannattaa ottaa huomioon myds puunhinta, koska hintojen vaihtelu voi olla hyvin suurta mel-

ko lyhyenkin ajan sisalla. (Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapio 2006, 32- 34.)

Lehtikuusen kasvu ja jareytyminen on nopeampaa kuin muilla Suomessa kasvatettavilla havu-
puilla. Poikkeuksellisen harvassa kasvatusasennossaan se pystyy hyddyntamaan kasvupaikan
tarjoamat ravinteet ja auringonvalon tehokkaasti. Etela-Suomessa sopivalla kasvupaikalla
siperianlehtikuusikko saavuttaa paatehakkuukoon tavallisesti noin 80 vuodessa. Koska lehti-
kuusi jatkaa nopeaa kasvua vield taman jalkeenkin ja koska yleensa halutaan kasvattaa juuri
mahdollisimman jareaa lehtikuusitukkipuuta, kiertoaikaa voi pidentéa yli 100 vuoden. Hyva-

laatuisen lehtikuusen rinnankorkeuslapimitta on yli 35 cm. (Reinikainen 1998, 34.)

Kuusikko on Etelé-Suomessa uudistuskypsé, kun puiden keskildpimitta on lehtomaisella kan-
kaalla 28 - 32 cm, tuoreella kankaalla 26 - 30 cm. Puuston ik& on lehtomaisella kankaalla tél-
16in 70 - 90 vuotta ja tuoreella kankaalla 80 - 100 vuotta. Mannyn uudistamisjareys Etela-
Suomessa tuoreella kankaalla kasvatettaessa on 26 - 32 cm. Puuston ik& on tall6in 70 - 90
vuotta. (Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio 2006, 33 -34.)

3.1.5 Muut metsanhoitotyot

Lehtikuusen alaoksat kuolevat varhain, heti kun puiden latvukset alkavat varjostaa niita.
Kuolleet oksat pysyvat rungossa kiinni hyvin pitkaan eli luonnostaan oksat karsiutuvat hitaasti.
Laatupuun tuottamiseksi pystykarsinta on lehtikuusilla valttaméatonté. Jos karsintaa ei tehda,
sahatavaran laatu on merkittavasti huonompi, silla oksainen puutavara on heikompaa kuin
oksaton ja oksat my6s muuttavat puun syiden suuntaa, jolloin jalostus vaikeutuu. Moniin kayt-

tokohteisiin oksainen lehtikuusi ei kelpaa lainkaan. (Rantala & Anttila 2004, 56.)
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Lehtikuusi sopii hyvin pystykarsittavaksi, silla sen oksat ovat ohuita ja karsintajaljet kyljesty-
vat nopeasti. Myos elavia oksia voi nykyisen tutkimustiedon mukaan karsia ilman suurta laho-
vian riskid. Yleensa lehtikuusen pystykarsinta tehdaan kahdessa vaiheessa. Ensimmainen kar-
sinta tehdaan, kun puiden rinnankorkeusl@pimitta on 8-12 cm. Talléin puut karsitaan 2,5 -3,5
metrin korkeudelle. Elavaa latvusta on jatettava vahintédan 60 % puun pituudesta, jotta puun
kasvu ei hidastu. Toinen karsinta on ajankohtainen, kun kertaalleen karsitun puun alimmat
jéljella olevat oksat alkavat kuolla. Talléin puu karsitaan 5,5-6 metriin asti. Tulevasta kaytto-
tarkoituksesta riippuen saattaa olla perusteltua tehda mydhemmin vield kolmas karsinta, jol-

loin puu karsitaan jopa 10 metriin asti. (Reinikainen 1998, 33.)

Harvennuksia ei kannata tehda heti karsinnan jalkeen, koska valossa runkoihin kasvaa usein
runkovesoja. Vain jaredksi kasvatettava puusto, eli 300 -500 runkoa/ha kannattaa karsia.
Karsittavaksi valitaan pisimmat ja suorimmat lehtikuuset. Karsinta kannattaa tehda kevattal-
vella tai keskikesalla. Mydhaan syksylla ja alkutalvella karsinta ei ole suositeltavaa, silla laho-
tartuntojen riski on silloin suuri. (Rantala & Anttila 2004, 58 -59.)

Lehtikuusi kasvaa nopeasti, ja tarvitsee kasvuunsa paljon ravinteita. Jareytymisté voidaan
nopeuttaa lannoituksella. Lannoituksen vaikutus puun kasvuun on nopea, ja vuotuinen kasvu
on suurimmillaan jo toisena vuonna typpilannoituksen jalkeen. Lannoituksen vaikutusaika on
kaikkiaan 6-8 vuotta. 150 kg:n typpilannoituksella saadaan yleensa noin 15 -20 m3 lisakas-
vua/ha. Typpilannoituksen liséksi myds fosforilannoitus parantaa lehtikuusen kasvua. (Rantala
& Anttila 2004, 59.)

3.2 Puuntuotos

Kasvupaikan puuntuotoskykya kutsutaan boniteetiksi. Boniteettiin vaikuttavia tekijoitd ovat
kasvupaikan maapera, pinnanmuodot ja ilmasto-olosuhteet. Puuntuotoskyky ilmaistaan kuu-
tiometreina kuorellista runkopuuta hehtaaria kohti vuodessa. Puuntuotoskyky erilaisilla kas-

vupaikoilla on puulajikohtainen. (Ojansuu 2005, 50.)

Lehtikuusen jareytyminen on nopeampaa kuin millaan kotimaisella puulajilla. Puuta kutsutaan
jaredksi, jos sen rinnankorkeuslapimitta on yli 20 cm. Parhailla kasvupaikoilla ensimmaiset
lehtikuuset voivat saavuttaa tdman mitan jo noin 15 vuoden idssd. Vastaavasti mannikoissa ja
kuusikoissa ensimmaiset puut saavuttavat yli 20 cm rinnankorkeuslapimitan noin 30 vuoden
iassa. Jos metsikon jareytymistd tarkastellaan valtaldpimitan eli sadan paksuimman puun
rinnankorkeuslapimitan avulla, lehtikuusikossa yli 20 cm:n valtaldpimitta saavutetaan keski-
maarin alle 30 vuoden idssa. Mannikoissa ja kuusikoissa vastaava valtalapimitta saavutetaan
noin 50 vuoden idssa. (Rantala & Anttila 2004, 49 -52.)
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Koska lehtikuusen kasvatusasento on huomattavasti harvempi kuin mannylla tai kuusella,
puuntuotosta ei voi verrata yksittaisten puiden kasvunopeuden perusteella. Puuston pohjapin-
ta-alan ja tilavuuden kehitys antavat puuntuotoksesta paremman kuvan. Lehtikuuselle sopi-
vimmilla kasvupaikoilla se pystyy kilpailemaan puuston kokonaistuotoksessa méannyn ja kuusen
kanssa. Metséntutkimuslaitoksen kokeissa viiden parhaimman lehtikuusimetsikon kokonaistuo-
tos 50 -55 vuoden idssa on ollut noin 555 m3/ha. (Reinikainen 1998, 31.) Lehtomaisilla kan-
kailla (OMT) lehtikuusipuuston kokonaistuotos kiintokuutiometreind on tutkimusten mukaan
ollut hieman suurempi kuin kotimaisten puulajien. Lehtomaisella kankaalla lehtikuusen kuu-
tiokasvu kuoretta on suurimmillaan noin 30 vuoden iéssa, jolloin se on yli 12 m3/ha. Tuoreilla
kankailla (MT) ja kuivahkoilla kankailla (VT) lehtikuusen puuntuotos on suunnilleen samaa
luokkaa kuin kotimaisilla puulajeilla. Tuoreilla kankailla kuutiokasvu kuoretta on suurimmil-
laan noin 9 m3/ha lehtikuusikon ollessa noin 40-vuotias. Kuivilla kankailla (CT) manty kasvaa
selvasti paremmin kuin lehtikuusi. (Rantala & Anttila 2004, 53 -56.)

3.3 Tuhot

Lehtikuusi on osoittautunut melko kestavaksi erilaisia tuhoja vastaan. Tuhoalttius on suurin
silloin, jos lehtikuusta kasvatetaan sille sopimattomalla kasvupaikalla tai liian tihedssa. (Vare
& Kiuru 2006, 17.)

3.3.1 Sienitaudit

Suomessa esiintyvista sienitaudeista lehtikuuselle vaarallisin on lehtikuusensyépa eli lehti-
kuusenkoro (Lachnellula willkommii). Lehtikuusensydpa on perdisin Keski-Euroopasta, euroo-
panlehtikuusen luontaiselta esiintymisalueelta, ja euroopanlehtikuusi on taudille huomatta-
vasti alttiimpi kuin siperianlehtikuusi. Tama tautialttius on ehka térkein yksittainen syy, miksi
euroopanlehtikuusta ei juurikaan kasvateta Suomessa. Siperianlehtikuuseen lehtikuusensydpa
iskeytyy lahinna vain, jos puut ovat huonokuntoisia ja kituvia, eli esimerkiksi liian kosteilla
kasvupaikoilla. (Reinikainen 1998, 28.)

Alttiita lehtikuusensydvélle ovat erityisesti nuorehkot, 10 -35 -vuotiaat euroopanlehtikuuset.
Sieni tunkeutuu itididen vélitykselld nuoriin oksiin, joiden kuori on vahingoittunut. Sieni elaa
puun kuoren solukossa ja tappaa solukkoa sitd mukaa kun se etenee. Sairastuneen kohdan
kuori irtoaa ja varisee pois, jolloin syntyy avoin haava. Puu pyrkii eristimaan tartuntakohdan
muodostamalla korkkisolukkoa, mutta usein sieni pystyy silti jatkamaan etenemistaan. Jos
tauti paasee leviamaén oksista puun runkoon, haavat jattavat pysyvia, puun arvoa alentavia
epamuodostumia. Joka tapauksessa tartunnan saaneiden puiden kasvu hidastuu merkittavasti,
silla lehtikuusensy®pa tappaa niiden oksia ja yhteyttava pinta-ala vahenee. (Sarvas 2002, 271
-272.)
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Muita sienitauteja, jotka voivat tarttua lehtikuuseen ovat mm. kuusen juurikdapéa (Hetero-
basidion parviporum) ja mannyn tyvilaho (Heterobasidion annosum). Myds karhunkaapaa
esiintyy jonkin verran lehtikuusilla. Lehtikuusta ei siis pida istuttaa sellaisille kasvupaikoille,

joilla on esiintynyt tyvilahotauteja. (Reinikainen 1998, 28.)

Lehtikuusilla voi esiintya myds mm. lehtikuusenkarvakkaa (Lachnellula occidentalis), havu-
puunsydpaa (Phacidium coniferarum) ja mannynversosyopaa (Gremmeniella abietina). Lisaksi

lehtikuusen neulasilla voi elda useita eri ruostesienia. (Rantala & Anttila 2004, 62.)

3.3.2 Hyonteistuhot

Merkittavimpia lehtikuusen hydnteistuholaisia ovat havukirva (Adelges laricis), iso lehti-
kuusenpistidinen (Pristiphora erichsonii) ja tukkimiehentéi (Hylobius abietis). Kaikkiaan lehti-
kuusella elavia hyonteislajeja on useita kymmenia, mutta niista suurin osa on varsin harmit-
tomia. (Rantala & Anttila 2004, 63.)

Havukirvoja esiintyy useimmiten varttuneissa, yli 10 vuoden ikaisissa taimikoissa, joissa ne

imevat ravintoa neulasista. Taman seurauksena neulaset kellastuvat ja taimikossa nakyy kui-
via latvoja ja verson karkia. Lisaksi kirvat erittavat mesikastetta, joka nakyy mustana oksilla
ja rungolla. Terveiden lehtikuusen taimien runko on punaruskea, joten poikkeavan varin pe-
rusteella tunnistaa taimikon, jossa havukirvoja esiintyy. Havukirvat ovat melko yleisia lehti-

kuusitaimikoissa ja jos niité on runsaasti, taimia saattaa kuolla. (Rantala & Anttila 2004, 64.)

Lehtikuusella esiintyy useita eri pistidislajeja. Naisté selvasti eniten tuhoa aiheuttaa iso lehti-
kuusenpistidinen, jonka toukat syovat puiden neulasia. Toukkia on useimmiten puiden latva-
osissa ja jos niita on paljon, ne saattavat syoda latvan tai oksia, taimikoissa esiintyessaan
jopa koko puunkin paljaaksi. Myds sievéa lehtikuusenpistidinen (Lygaeonematus wesmaeli) ja
pieni lehtikuusenpistidinen (Pristiphora laricis) syévat lehtikuusen neulasia, mutta ne ovat
harvinaisempia kuin iso lehtikuusenpistidinen ja syovéat neulasia vihemman. (Reinikainen
1998, 28, Rantala & Anttila 2004, 64.)

Tukkimiehentai on tuhohydnteinen, jota esiintyy kaikilla puulajeilla, siis myos lehtikuusella.
Tukkimiehentai syo puun taimien kuorta. Tukkimiehentaita torjutaan yleisesti permetriini-
kasittelylla, joka suojaa taimia melko hyvin ainakin ensimmaisen vuoden ajan. (Rantala &
Anttila 2004, 63.)

Joinakin vuosina lehtikuusia kiusaavat myos lehtikuusenkoit, joita Suomessa on tavattu kahta

lajia (Coleophora sibiricella siperianlehtikuusella ja Coleophora laricella euroopanlehtikuu-
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sella). Koit kaivertavat neulasia ontoiksi, jolloin neulaset kellastuvat. Taméa heikentda puiden
kasvua. (Sarvas 2002, 273.)

3.3.3 Muut tuhot

Nisékkaista myyrat, janikset seka hirvet aiheuttavat tuhoa lehtikuusikoissa. Myyrien ja janis-
ten aiheuttamilta tuhoilta voidaan valttya suojaamalla lehtikuusen taimet suojaputkilla, hirvi-

tuhojen valttdminen on hankalampaa. (Rantala & Anttila 2004, 64 -65.)

Lehtikuusella on luja runko ja syva juuristo, joten se ei ole arka myrskyille tai koville tuulille.
Myoskaan lumi ei yleensa aiheuta tuhoa lehtikuusikoissa, koska lehtikuuset pudottavat neula-
sensa talveksi, joten lumi ei keraanny puihin. Koska lehtikuusen luontaisilla esiintymisalueilla
talvet ovat hyvinkin kylmia, se kestaa kovia pakkasia. Kevattalvella lehtikuusen taimet saat-

tavat tosin karsia kevatkuivuudesta, jos maa on vield jaassa mutta aurinko lammittéa jo pui-

ta. (Sarvas 2002, 260.)

3.4 Metsan kasvatuksen kannattavuus

Metsatalouden kannattavuuteen vaikuttavia tekijoitd ovat myydyn puun maara ja siita saatu
hinta, metsénhoidosta aiheutuvat kustannukset sekd mahdolliset tuet ja verotus. Metsanomis-
tajan oma aktiivisuus metsanhoitotdissa on myds merkittava tekija. Esimerkiksi taimikonhoi-
totyot ovat usein sellaisia, jotka metsdnomistaja tekee itse ja sdastéa nain palkkakuluissa.
Parhaan mahdollisen kannattavuuden saavuttamiseksi myds metsanhoitotdiden oikea ajoitus
on erittain tarkeaa. Esimerkiksi harvennusten ja paatehakkuun ajankohta on pyrittava valit-
semaan niin, ettd metsataloudesta saatavien tulojen nykyarvo on mahdollisimman suuri. (Hy-
vamaéki 2002, 394.)

Kuten muussakin liiketoiminnassa, myds metsataloudessa kannattavuudella tarkoitetaan tulo-
jen ja menojen erotusta, eli metsdtaloudesta saatavaa voittoa. Metsatalouden kannattavuu-
den arviointi perustuu siis tulevien tulojen ja menojen nykyarvolaskelmaan. (Hyvamaki 2002,
386.) Tiilaan koulutilalla on metsatalouden osalta tavoitteena, etté tulevien nettotuottojen
nykyarvo on mahdollisimman suuri, eli metsikon taloudellinen tuottavuus olisi paras mahdolli-

nen.

Metsatalouden kannattavuuden ennustaminen pitkélle eteenpdin on vaikeaa, koska muuttujia
on niin paljon ja siihen liittyy aina monia epavarmuustekijoité. Taloudelliset tilanteet voivat
muuttua nopeasti ja on vaikeaa ennustaa, minkalaisella puulla on menekkia tulevaisuudessa.
Koska lehtikuusi on erikoispuu, sen tulevan menekin ennustaminen on vield epdvarmempaa

kuin yleisimmilla puulajeillamme. Lisaksi lehtikuusta ostavat yritykset ovat useimmiten melko
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pienia ja hinta muodostuu tapauskohtaisesti mm. puutavaran laadun ja erdkoon mukaan (Su-
lopuisto 2009).

4  Selvityksen tavoitteet ja toteutus

4.1 Tiilaan koulutila

Opinnaytetyoni tarkoituksena on selvittaa Tiilaan koulutilalla lehtikuusen kasvatukseen sovel-
tuvat metsikkokuviot ja olisiko lehtikuusen kasvatus niilla kannattavaa. Tiildén koulutila si-
jJaitsee Itd-Uudellamaalla Askolassa ja sen paatuotantosuunta on kasvinviljely, eli kotieldimia
tilalla ei ole. Tila on nimest&an huolimatta ollut jo pitk&an yksityisomistuksessa. Aiemmin se
on toiminut koulutilana. Tilalla on peltoa n. 50 ha ja metsaé 54,9 ha. Pelloilla viljelldan 1&-
hinna kevatvehnéa ja mallasohraa, joinakin vuosina myds ruista ja syysvehnéa. Lehtikuusi
sopisi hyvin istutettavaksi my6s metsitettaville pelloille, mutta koska tila on aktiivitila, silla ei
todennakoisesti ole ainakaan lahiaikoina aikomuksia peltojen metsitykseen. Metsatalouden
merkitys Tiilaan koulutilalla on melko suuri, koska suhteessa peltopinta-alaan metsaa on mel-
ko paljon. Puunmyyntitulot muodostavat siis tilalla merkittavan tulonlahteen.

Tilan metsat sijaitsevat kaikki talouskeskuksen laheisyydessa. Metsamaasta suurin osa on kas-
vupaikkaluokaltaan tuoretta kangasta (MT, 20,1 ha) ja lehtomaista kangasta (OMT, 15,0 ha).
Lisaksi on myos kuivahkoa kangasta (VT, 6,5 ha) ja kuivaa kangasta (CT, 5,7 ha). Kitumaata on
6,9 ha ja joutomaata 0,7 ha. Tilan metsdmaan jakautuminen eri kasvupaikkoihin on esitetty
kaaviossa 1. Talla hetkella tilan metsissa kasvaa lahinna kuusta ja mantya sekd muutamalla
metsikkokuviolla koivua.

Kitumaa; Joutomaa; OMT
6,9 ha 7 ha (lehtomainen
kangas);
CT (kuiva 15,0 ha
kangas);
5,7 ha
VT (kuivahko Ky
kangas); 20,1 ha
6,5 ha

Kaavio 1. Pinta-alat kasvupaikkaluokittain
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4.2 Opinnaytetyon tavoitteet ja toteutus

Aloitin opinndytetydn tekemisen hankkimalla teoriatietoa lehtikuusesta, sen ominaisuuksista
ja kasvatuksesta Suomessa sekéa lehtikuusen merkityksesta Suomen metsataloudessa. Luin
mahdollisimman paljon lehtikuusta kasittelevaa lahdeaineistoa, jota ldytyi melko hyvin. Tyota
tehdessani on kaytossani ollut myos Tiiladn koulutilan metsasuunnitelma, josta I6ytyi perus-
tiedot metsikkokuvioista ja niiden tdméanhetkisesta puustosta. Liséksi olen saanut paikalliselta
metsénhoitoyhdistykseltd (MHY Uusimaa) tietoja esimerkiksi puun taimien hinnoista sekd met-
sanhoitotdiden hinnoittelusta. Naista tiedoista on ollut suurta apua selvittaessani lehtikuusen

kasvatuksen kannattavuutta.

Selvityksen kohteeksi valitsin metsikkdkuviot, joilla paatehakkuu tullaan todennakdisesti te-
kemaan seuraavan 20 vuoden aikana. Metsasuunnitelman perusteella selvitin ndista kuvioista,
missa lehtikuusi voisi menestya eli mille kuvioille lehtikuusta voisi seuraavan paatehakkuun
jélkeen istuttaa. Pyrin selvittdmaédn myos lehtikuusen kasvatuksesta aiheutuvat kustannukset
ja tuotto-odotukset verrattuna muihin vaihtoehtoihin eli 1&hinn& kuusen tai méannyn kasvatuk-

seen.

Opinndytetydssa pyrin tarkastelemaan lisdksi myds metsatalouden merkitysté osana Tiilaan
koulutilan toimintaa seka lehtikuusen kasvatuksesta mahdollisesti aiheutuvia etuja tai haitto-
ja maatilan nakdkulmasta. Tilan tavoitteena metsédtaloudessa on mahdollisimman hyva met-

san tuottoarvo (nettotulojen nykyarvo).

Varsinaisen opinndytetydn kirjoittamisen aloitin teoriaosasta. Kun opinndytetydn teoriaosa oli
paapiirteissaan valmis, aloin kirjoittaa varsinaista selvitysosaa. Teoriaosaa kirjoittaessani opin
itse paljon lehtikuusesta ja sen kasvatuksesta, joten tydn kirjoittaminen téssa jarjestyksessa
oli hyva ratkaisu.

Selvitysosassa vertailin lehtikuusen kasvatuksen taloudellista kannattavuutta kuusen tai man-
nyn kasvatukseen eli pyrin selvittdmaan mm. taimikon perustamisesta ja hoidosta aiheutuvat
kulut, harvennuksista aiheutuvat kulut ja tulot, metsanhoitotdiden vaatiman tydmaaran eri
puulajien kohdalla sek& lopulta paatehakkuusta saatavan puuntuotoksen ja tulot. Seka lehti-
kuusen, kuusen ettd mannyn kasvatuksen kannattavuutta selvitellesséni olen kayttanyt niille
tyypillisia kasvatusohjelmia, joten kiertoajat ovat erilaisia. Tama osaltaan vaikeuttaa vertai-
lua. Parhaan kasvatusohjelman (harvennusten lukumaara, kiertoaika) valinta on myés melko

haasteellista ja siihen vaikuttavat hyvin monet eri tekijat.
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Kustannuksia lehtikuusen, kuten muidenkin puulajien, kasvatuksessa kertyy metsan uudista-
misesta (maanmuokkaus, taimien istutus) seka taimikonhoidosta. Naiden kustannusten arvioi-
minen oli melko helppoa. Tuotto-odotusten arvioiminen sitten olikin huomattavasti haasteelli-
sempaa. Tuottoa metsankasvatuksessa saadaan harvennuksista seka paatehakkuusta. Eri lah-
teissa oli melko erilaisia tietoja puuston kasvusta eri kasvupaikoilla, joten pyrin kdyttamaan
keskiarvoja. Puuston kasvun ennustaminen on vaikeaa, koska siihen vaikuttavat niin monet
tekijat ja aikajakso on kymmeniéa vuosia. Ehké viela haasteellisempaa on arvioida puun hinnan

kehitysta vuosikymmenia eteenpain.

Oman oppimisen tavoitteenani opinnaytetydté tehdessani on ollut saada lisaa tietoa lehtikuu-
sesta ja sen kasvatuksesta Suomessa sekd oppia paremmin ymmartdmaan, minkalainen merki-
tys metsélla/metsataloudella on osana maatilan toimintaa. Lisdksi tavoitteenani on ollut te-
kemaan vertailuja eri vaihtoehtojen, tassa tapauksessa eri puulajien kasvatuksen taloudelli-
sesta kannattavuudesta. Naisté asioista opin todella paljon ty6ta tehdessani, joten oman op-

pimisen tavoitteet tulivat siltd osin saavutetuiksi melko hyvin.

5 Lehtikuusen kasvatusmahdollisuudet Tiilaan koulutilalla

5.1 Lehtikuusen kasvatukseen soveltuvat metsikkokuviot

Keskityn tyossani tarkastelemaan metsikkokuvioita, jotka tulevat tilan metsasuunnitelman
perusteella uudistuskypsiksi seuraavan 20 vuoden aikana. Yltadkseen hyvaan kasvuun lehti-
kuusi tarvitsee runsasravinteisen kasvupaikan, parhaiten lehtikuusen kasvatukseen soveltuvat
lehtomaiset kankaat (k&denkaali-mustikkatyyppi, OMT) sek& tuoreet kankaat (mustikkatyyppi,
MT). Nain ollen lehtikuusen kasvatus voisi Tiilaan koulutilalla tulla kysymykseen metsikkékuvi-
oilla nro. 18 ja 33, jotka ovat lehtomaisia kankaita sek& metsikkdkuviolla nro. 1, 8, 23, 27 ja
30, jotka ovat tuoreita kankaita. Mahdollisesti lehtikuusi menestyisi myos kuivahkolla kankaal-
la (puolukkatyyppi, VT), eli metsikkdkuvioilla nro. 4, 7 ja 28. Kartta tilan metsikkokuvioista
on liitteend 1.

Tiila&n koulutilan metsasuunnitelman mukaan kuviolla 18 kasvaa paapuulajina kuusta. Kuusi-
kon ik& on noin 70 vuotta, ja se on varttunutta kasvatusmetsikkda. Kuvion pinta-ala on 1,4 ha.
Kuvio on osittain soistunut. Soistuneisuus heikentda kuvion kiinnostavuutta lehtikuusen kasva-

tuksen kannalta, silla lehtikuusi ei lainkaan viihdy soistuneella maalla.

Kuviolla 33 kasvaa myds noin 70-vuotias kuusikko, jonka kehitysluokka metsasuunnitelmassa
on 3 eli varttunut kasvatusmetsikkd. Kuvion pinta-ala on 2,4 ha. Kuvio voisi hyvinkin soveltua

lehtikuusen kasvatukseen.
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Kuviolla 1 kasvaa my6s kuusta. Puuston ikd on noin 80 vuotta, ja kehitysluokaltaan se on vart-
tunutta kasvatusmetsikkdd. Kuvion pinta-ala on 0,6 ha. Osa metsikkdkuviosta on erittéin Kivis-

t4 maastoa.

Metsikkokuvio 8 on kehitysluokaltaan uudistuskypsa metsikkd eli metsasuunnitelmassa kehitys-
luokka 4. Paapuulaji on kuusi, ja puuston ikd on noin 100 vuotta. Kuvion pinta-ala on 1,0 ha.

Osa kuviosta on melko kivistd maastoa.

Kuviolla 23 kasvaa 70-vuotias kuusikko, joka luokitellaan metsésuunnitelmassa varttuneeksi
kasvatusmetsikoksi. Kuvion pinta-ala on 0,6 ha. Tama metsikkdkuvio voisi hyvinkin olla sopiva
lehtikuusen kasvatukseen.

Kuvion 27 paapuulaji on manty. Mannikén ikd on noin 100 vuotta ja kehitysluokaltaan se on

uudistuskypséa metsikkd. Kuvion pinta-ala on 1,3 ha.

Kuviolla 30 kasvaa paapuulajina kuusta. Puuston ika on 90 vuotta. Kehitysluokaltaan metsikkd
on uudistuskypséa. Kuvion pinta-ala on 0,8 ha. Kuvio saattaisi olla sopiva lehtikuusen kasvatuk-

seen.

Kuviolla 4 kasvaa 120-vuotias mannikkd, joka on uudistuskypsé. Kuvio on osittain soistunut.
Kuvion pinta-ala on 0,8 ha. Metsasuunnitelmassa talle kuviolle on suunniteltu tehtavéksi sie-
menpuuhakkuu seké uudisojitus. Soistuneisuuden vuoksi lehtikuusi ei menestyisi kyseisella

kuviolla.

Kuvion 7 paapuulaji on manty. Puusto on noin 80-vuotiasta varttunutta kasvatusmetsikkoa.
Kuvion pinta-ala on 1,7 ha. Osa kuviosta on erittéin kivistd maastoa ja paikoin maa on soistu-

nutta, joten lehtikuusen kasvatuksen saa tdméan kuvion osalta unchtaa.

Kuviolla 28 kasvaa 70-vuotias mannikkd. Kehitysluokaltaan se on varttunutta kasvatusmetsik-
kda. Kuvion pinta-ala on 0,5 ha. Suurin osa kuviosta on erittdin Kivista ja kallioista maastoa.
Lehtikuusen kasvatukseen voisivat seuraavan 20 vuoden kuluessa uudistettavista metsikkoku-
vioista kasvupaikan ja tilan metsasuunnitelman perusteella sopia erittain hyvin metsikkdkuvi-
ot 23, 27, 30 ja 33 sekd melko hyvin metsikkokuviot 1 ja 8 (taulukko3). Téassa opinnadytetydssa
keskityn siis tarkastelemaan lehtikuusen kasvatuksen kannattavuutta nimenomaan néiden

kuuden metsikkokuvion osalta.
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Kuvio Kasvupaikkaluokka ha % metséapinta-
alasta

Erittdin hyvin | 23 MT 0,6 1,1

27 MT 1,3 2,4

30 MT 0,8 1,5

33 OMT 2,4 4,4
Melko hyvin 1 MT 0,6 1,1

8 MT 1,0 1,8

Taulukko 3. Tiilaan koulutilan metsikkokuvioiden soveltuvuus lehtikuusen kasvatukseen

5.2 Lehtikuusen kasvatuksen kannattavuus Tiilaan koulutilalla

5.2.1 Uudistaminen

Tassa opinnaytetydssa lahemmin tarkastelemistani Tiiladn koulutilan metsikk6kuvioista yksi
on lehtomaista kangasta (OMT, kuvio 33) ja viisi tuoretta kangasta (MT, kuviot 1, 8, 23, 27 ja
30). Kuviolla kasvaa paapuulajina kuusta (kuviot 1, 8, 23, 30 ja 33) ja mantya (kuvio 27). Tas-
s& opinnaytetydssa vertailen lehtikuusen kasvatuksen kannattavuutta kuusen ja mannyn kas-
vatuksen kannattavuuteen. Tuoreilla kankailla vertailen siis lehtikuusen, kuusen ja mannyn
kasvatuksen kannattavuutta. Lehtomaisella kankaalla vertailussa ovat lehtikuusi ja kuusi, silla
kasvupaikka on liian reheva mannylle, joten méanty kasvaisi huonolaatuiseksi (Hyvamaki 2002,
172).Kyseisilla metsikkdkuviolla paras uudistusmenetelmé on lehtikuusella ja kuusella istut-
taminen, koska kasvupaikat ovat melko rehevia. Mannyn kohdalla myés kylvo voisi olla mah-
dollista.

Tarkastelemistani metsikkdkuvioista kuviolla 33 vertailen kuusen ja lehtikuusen kasvatuksen
kannattavuutta, koska kasvupaikka on liian reheva mannylle. Muokkausmenetelmisté talle
kuviolle on sopivin matéstys, koska alue on helposti heinittyvaa. Kuvio on myds osittain rin-
nemaata ja rinteen alaosista ajoittain melko markad, joten méatastyksen avulla taimille saa-
daan paremmat kasvuolosuhteet. Uudistusketju talla kuviolla seka lehtikuusen etta kuusen
kohdalla sisaltda raivauksen, méatastyksen ja istutuksen. Seuraava paatehakkuu kuviolla on

ajankohtainen todennakoisesti vuosien 2020 - 2025 valilla.

Metsikkokuvioilla 1 ja 8 maasto on melko samantyyppista. Nailla kuvioilla tarkastelen lehti-
kuusen ja kuusen kasvatuksen liséksi my®ds mannyn kasvatusta. Alueet eivat vaikuta niin hel-

posti heinittyvilta, joten niilla voisi mannyn kohdalla harkita my6s kylvda. Kuviolla 8 nykyinen
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puusto on uudistuskypsaéa. Kuviolla 1 seuraava paatehakkuu ajoittuu tilan metsasuunnitelman

tietojen perusteella vuosiin 2020 - 2025.

Metsikkokuvioilla 23, 27 ja 30 vertailen lehtikuusen, kuusen ja mannyn kasvatusta. Nama ku-
viot ovat melko rehevida, joten jos ne uudistetaan mannylle, paras uudistamistapa on istutta-
minen. Kuvioiden 27 ja 30 nykyinen puusto on uudistuskypsaa. Kuviolla 23 seuraava paatehak-
kuu on ajankohtainen vuoden 2025 vaiheilla. Kuviokohtaiset uudistamiskustannukset eri puu-

lajeilla on esitetty taulukossa 4.

Kuvio | Kasvu- | Pinta-ala, Lehtikuusi Kuusi Manty
paikka ha

1 MT 0,6 990 € 780 € kylvo: 370-400 €
istutus: 750 €

8 MT 1,0 1650 € 1300€ kylvo: 620-660 €
istutus: 1 250 €

23 MT 0,6 990 € 780 € 750 €

27 MT 1,3 2150 € 1700 € 1600 €

30 MT 0,8 1300 € 1050 € 1000 €

33 OMT 2,4 3950 € 3100 €

Taulukko 4. Vertailu uudistamiskustannuksista eri puulajeilla, €/kuvio

5.2.2 Taimikonhoito

Tillaén koulutilan metsikkdkuvioista kuviolla 33 taimikon varhaisperkauksen tarve tulee to-
dennéakdisesti olemaan suurin, silla kasvupaikka on reheva. Kaikilla kuvioilla on toki huolehdit-
tava heindntorjunnasta ja lehtipuuvesakon poistamisesta. Jos heindntorjunnan paatyy teet-
tamaan palkkatyona, siita aiheutuu kustannuksia noin 200 €/ha. Taimikonhoidosta aiheutuvat
kustannukset ja tydmaara ovat suunnilleen yhté suuret riippumatta siitd mité puulajia kasva-
tetaan. Ulkopuolisella teetettynd taimikonhoidon kustannukset ovat n. 250 - 350 €/ha. Taimi-
konhoitoon on mahdollista saada tukea (Kestavan metsatalouden rahoitustuki, tukivyéhyke 1)
126,5 €/ha, jos tyd teetetdan palkkatyona ja 84,5 €/ha, jos tyon tekee itse. (Hynynen, Valko-
nen & Rantala 2005, 215.)

Lehtikuusen, kuusen ja mannyn kasvatuksesta (uudistaminen, taimikonhoito) aiheutuvat kus-

tannukset on esitetty kuviokohtaisesti kaaviossa 2.
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Kaavio 2. Vertailu lehtikuusen, kuusen ja mannyn kasvatuksesta aiheutuvista kustannuksista

eri metsikkdkuvioilla, €/kuvio

5.2.3 Harvennukset

Seuraavassa pyrin arvioimaan Tiildan koulutilan metsikkokuvioiden puuntuotoskykyéa ja hak-
kuukertymaa eri puulajeilla. Laskelmat perustuvat lahdekirjallisuuteen, Uudenmaan metsan-
hoitoyhdistykselta saamiini tietoihin, puulajikohtaisiin harvennusmalleihin ja tilavuustaulu-
koihin seka Metsantutkimuslaitoksen laatimaan MOTTI -tietokoneohjelmaan. Oletuksena on,

ettd metsanhoitoty6t on tehty hyvan metsanhoidon suositusten mukaisesti.

Laskelmissa kaytetyt hinnat ovat suuntaa antavia keskiarvohintoja, silla puunhinnan vaihtelut
ovat hyvinkin suuria. Esimerkiksi vuonna 2007 puusta maksettiin huippuhintoja, nyt reilusti
vahemman. Vuosien ja vuosikymmenten kuluessa hinnat voivat muuttua todella paljonkin.
Lisaksi erityisesti lehtikuusen kohdalla puunhinta méaraytyy tapauskohtaisesti puunlaadun ja
erékoon perusteella. Vakiintuneita markkinoita lehtikuusella ei ole, silla tarjonta on vahaista.
Lehtikuusikuitupuu on saatu myytya Etela-Suomen alueella mantykuidun hinnalla, puulajeja ei
kuitenkaan saa sekoittaa. Tukkipuut kannattaa myyda paikallisille pikkusahureille, jotka ovat
maksaneet suunnilleen mantytukin hintaa. Toistaiseksi tarjolla on kuitenkin ollut pienta tuk-
kia ja arvo todennakdisesti kasvaa siind vaiheessa, kun saadaan jareita tukkeja, joiden sydan-
puuosuus on suuri. Kaikki hinnat ovat pystykaupan hintoja eli kantohintoja. Veroja ei ole seu-
raavissa hinta-arvioissa otettu huomioon. (Sulopuisto 2009.)

Lehtikuusella on kaytetty harvennushakkuista saatavien tukkien hintana 60 €/m3. Lehti-
kuusikuitupuun hintana on kaytetty ensiharvennuksessa 14 €/m3 ja myéhemmissa harvennuk-
sissa 17 €/m3. (Metsalehti.)
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Kuusitukin hintana harvennuksessa on kaytetty 58 €/m3 ja kuusikuitupuun hintana ensihar-
vennuksessa 20 €/m3 ja toisessa harvennuksessa 24 €/m3. Vastaavasti harvennushakkuista
saatavan mantytukin hintana on kaytetty 58 €/m3 ja kuitupuun hintana ensiharvennuksessa 14

€/m3 ja muissa harvennuksissa 17 €/m3. (Metsélehti.)

Ensiharvennuksessa poistettava puusto on usein pienilapimittaista ja korjuukustannukset ovat
korkeat, joten hakkuutulot jaavat melko pieniksi. Lahes poikkeuksetta harvennusalueet on
raivattava ennen hakkuuta. Ennakkoraivauksesta aiheutuvat kustannukset ovat noin 250 - 300
€/ha. (Sulopuisto 2009.)

Yleensd suurin osa ensiharvennuksessa poistettavasta puustosta on jo kuitupuukokoista, jos
taimikonhoito on tehty ajallaan. Tukkipuuta ensiharvennuksesta saadaan vain harvoin, tosin
lehtikuusella ensimmaiset puut saattavat jo olla ensiharvennusvaiheessa tukkipuukokoisia.
Kayttokelpoista kuitupuuta kertyy yleensa 35 - 70 m3/ha. Kaikkein pienildpimittaisimmat puut

kelpaavat lahinna energiakayttéon. (Niemistd 2005, 73.)

Tarkastelemallani metsikkokuviolla 33 (OMT) lehtikuusella ensiharvennus kannattaisi todenna-
koisesti tehda 20 vuoden idssa. Puiden keskilapimitta on talldin noin 17 cm ja valtapituus 14
m. Puusto harvennetaan niin, ettd hehtaarille jaa kasvamaa 700 lehtikuusta. Myyntiin saadaan
puuta noin 70 m3/ha, josta kuitupuuta on 97 %, eli 68 m3/ha. Hukkapuuta (latva) hakkuuker-
tymasta on 3 %, eli 2 m3/ha. Yhteensa ensiharvennuksesta saataisiin siis tuloja noin 952 €/ha.
Summasta on viela véhennettava ennakkoraivauksesta aiheutuneet kulut, noin 250 €/ha. Ensi-
harvennusalueet on ldhes poikkeuksetta raivattava ennen hakkuuta. Myohempia harvennuksia
raivataan harvemmin, tosin paine koneyrittdjien suunnalta kasvaa koko ajan. Kaikissa laskel-
missa ensiharvennustuloista on vahennetéén siis ennakkoraivauksesta aiheutuvat kustannuk-

set.

Kuviolla 33 lehtikuusen toinen harvennus on ajankohtainen 40 vuoden idssa, jolloin metsikkd
harvennetaan 400 rungon hehtaaritiheyteen. Puuston valtapituus on talldin noin 21 m ja kes-
kilapimitta jo 30 cm. Puuta harvennuksesta kertyy noin 100 m3/ha, josta jo noin 80 % eli noin
80 m3/ha on tukkipuuta. Kuitupuuta saadaan noin 18 m3/ha. Hakkuutuloja kertyy 5 106 €/ha.
Kolmas harvennuskerta tehdéaén puuston ollessa 60 vuoden ikéista. Lehtikuusia jatetaan kas-
vamaan 200 kpl/ha. Puut ovat tassa vaiheessa noin 26 m pituisia ja keskilapimitaltaan 37 cm.
Puuta saadaan 140 m3/ha, josta tukkipuuta 90 % eli 126 m3/ha ja kuitupuuta 9 % eli noin 13

m3/ha. Tuloja kertyy siis kolmannesta harvennuksesta noin 7 781 €/ha.

Jos kuviolla 33 kasvatettaisiin kuusta, ensiharvennus kannattaisi tehda noin 30 vuoden iassa.
Puuston valtapituus on talldin noin 14 m ja keskilapimitta 16 cm. Kuusikko harvennetaan 1000

rungon hehtaaritiheyteen. Myyntiin ensiharvennuksesta saadaan puuta 60 m3/ha, josta 97 %
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eli 59 m3/ha on kuitupuuta. Tuloja saadaan siis noin 1 180 €/ha. Toinen harvennus tehdaan
puuston ollessa 50 vuoden ikaista, valtapituus 20 m ja keskildpimitta 23 cm. Kasvamaan jate-
taan 600 kuusta/ha. Hakkuukertyma on noin 100m3/ha, josta tukkipuuta 70 % eli noin 70
m3/ha ja kuitupuuta 28 % eli 28 m3/ha. Tuloja kuusikon toisesta harvennuksesta talla kuviolla

saataisiin siis yhteensa noin 4 732 €/ha.

Metsikkokuvioilla 23, 27 ja 30 (MT) kasvuolosuhteet ovat hyvin samantyyppisi&, joten puun-
tuotoksen nailla kuvioilla voisi olettaa olevan samaa tasoa. Lehtikuusen ensiharvennusajan-
kohta tuoreella kankaalla on 25 vuoden idssa, jolloin puuston valtapituus on noin 13 m ja kes-
kilapimitta 17 cm. Myyntiin saadaan puuta noin 60 m3/ha, josta kuitupuuta on noin 97 % eli 59
m3/ha. Tuloja tasta kertyy noin 804 €/ha. Toinen harvennus tehdaan 45 vuoden iassé, jolloin
puuston valtapituus on 19 m ja keskilapimitta 28 cm. Puuta saadaan noin 90 m3/ha, tukkipuu-
osuus 80 % eli 72 m3/ha ja kuitupuuta 18 % eli noin 16 m3/ha. Tuloja toisesta harvennuksesta
saadaan siis yhteensa noin 4 592 €/ha. Kolmas harvennus tehddan 65 -vuotiaana, puuston
valtapituuden ollessa 24 m ja keskilapimitan 34 cm. Puuta hakataan 120 m3/ha, josta tukki-
puuta 87 % eli noin 104 m3/ha ja kuitupuuta noin 14 m3/ha. Puunmyyntituloja naista kertyy
yhteensa noin 6 478 €/ha.

Jos metsikkokuvioilla 23, 27 ja 30 kasvatettaisiin kuusta, ensiharvennusajankohta olisi puus-
ton ollessa 35 vuoden ikaista, valtapituus talléin noin 14 m ja keskilapimitta 15 cm. Myyntiin
saadaan puuta noin 60 m3/ha. Tasta 97 % on kuitupuuta, joten ensiharvennustuloja kertyy 1
180 €/ha. Toinen harvennus kuusikossa tehddan 55 vuoden idssa, valtapituuden ollessa noin
20 m ja keskilapimitan 21 cm. Hakkuukertyma télléin on noin 100 m3, josta tukkipuuta 68 %
eli 68 m3/ha ja kuitupuuta 30 % eli 30 m3/ha. Myyntituloja néista saadaan yhteensa noin 4
664 €/ha.

Metsikkokuviot 23, 27 ja 30 ovat sen verran rehevid, ettd jos niilla kasvatettaisiin mantya, se
kannattaisi istuttaa. Mannyn ensiharvennus tehdaan 30 vuoden iéssé, jolloin valtapituus on
noin 14 m ja keskildpimitta 14 cm. Puusto harvennetaan niin, etté hehtaarille jaa 1000 run-
koa. Myyntipuuta mannyn ensiharvennuksesta saadaan 60 m3/ha, josta 97 % on kuitupuuta.
Tuloja tasta kertyy noin 826 €/ha. Toinen harvennus méannikdssa tehdaan 600 rungon hehtaa-
ritiheyteen puuston ollessa 50 vuoden ikaista. Valtapituus tassa vaiheessa on noin 18 m ja
keskilapimitta 19 cm. Puuta toisella harvennuskerralla saadaan myyntiin noin 80 m3/ha, josta
tukkipuuta 62 % eli 50 m3/ha ja kuitupuuta 36 % eli 29 m3/ha. Tuloja kertyy yhteensa 3 393
€/ha. Mannikossa kannattanee tdman jalkeen tehda vield kolmas harvennushakkuu 70 vuoden
iassd, jolloin puusto harvennetaan paatehakkuutiheyteen eli 400 runkoa/ha. Puuston valtapi-
tuus on noin 22 m ja keskilapimitta 24 cm. Puuta hakataan noin 90 m3/ha, tukkipuuta tasta
maarasta on 85 % eli 77 m3/ha ja kuitupuuta 12 % eli 11 m3/ha. Tuloja saadaan talléin noin 4
653 €/ha.
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Tiildaén koulutilan metsikkokuviot 1 ja 8 ovat myds tuoreita kankaita, mutta ne ovat melko
kivisia ja maapera on hieman vaharavinteisempaa, joten puuntuotoskyky lienee hieman eri-
lainen kuin kuviolla 23, 27 ja 30. Jos kuvioille 1 ja 8 istutettaisiin lehtikuusta, ensiharven-
nusajankohta olisi todennakdisesti 25 vuoden idssa, jolloin lehtikuusten valtapituus on 12 m ja
keskilapimitta 15 cm. Myyntiin ensiharvennuksesta saadaan puuta noin 50 m3/ha, josta kuitu-
puuta 97 % eli 49 m3/ha. Tuloja ensiharvennuksesta saadaan nain ollen 686 €/ha. Toinen har-
vennus tehdaan 45 vuoden idssd, kun puuston valtapituus on 18 m ja keskilapimitta 26 cm.
Myyntiin saadaan puuta noin 70 m3/ha, josta tukkipuuta on 75 % eli 53 m3/ha ja kuitupuuta
23 % eli noin 16 m3/ha. Tuloja tasta kertyy 3 452 €/ha. Lehtikuusikossa tehdaan viela kolmas
harvennus, kun puusto on 65 vuoden ikaista, valtapituudeltaan noin 23 m ja keskilapimitta 32
cm. Puuta saadaan myyntiin noin 110 m3/ha, josta tukkipuuta noin 82 % eli 90 m3/ha ja kui-
tupuuta 17 % eli 19 m3/ha. Tuloja kolmannella harvennuskerralla kertyy yhteensé noin 5 723
€/ha.

Kuvioilla 1 ja 8 ensiharvennusajankohta kuusen kohdalla on 35 vuoden idssa. Puuston valtapi-
tuus on tassa vaiheessa noin 13 m ja keskildpimitta 14 cm. Puuta ensiharvennuksesta saadaan
myyntiin noin 55 m3/ha, josta 97 % eli 53 m3/ha on kuitupuuta. Tuloja tasta saadaan noin

1 060 €/ha. Toinen harvennus kuusikossa tehdaén noin 55 vuoden iéssé, valtapituuden ollessa
18 m ja keskildpimitan 18 cm. Myyntiin kertyy puuta noin 90 m3/ha, josta tukkipuuta 60 % eli
54 m3/ha ja kuitupuuta 38 % eli 34 m3/ha. Tuloja toisesta harvennuksesta saadaan noin 3 948
€/ha.

Jos metsikkokuvioilla 1 ja 8 kasvatettaisiin méntya, se kannattaisi todennékdisesti kylvaa.
Kylvamalla perustetuissa mannikoéissa puunlaatu on useimmiten parempi kuin istutetuissa,
joten kylvd on ensisijainen uudistamismenetelma, jos kasvupaikka ei ole liian reheva. Ensi-
harvennus mannikdssa nailla metsikkdkuvioilla on ajankohtainen 30 vuoden iéssé, jolloin puus-
ton valtapituus on noin 14 m ja keskilapimitta 14 cm. Myyntiin saadaan puuta télléin noin 60
m3/ha, josta 97 % eli 58 m3/ha on kuitupuuta. Tuloja kertyy 812 €/ha. Toinen harvennuskerta
on 50 vuoden idssa, jolloin puuston valtapituus on 18 m ja keskilapimitta 19 cm. Puuta haka-
taan 80 m3/ha, josta tukkipuuta on 62 % eli 50 m3/ha ja kuitupuuta 36 % eli 29 m3/ha. Tuloja
saadaan yhteensa 3 393 €/ha. Mannikdssa kannattanee tehda vield kolmas harvennus, kun
puusto on 70 vuoden ikaista, valtapituus on noin 22 m ja keskildpimitta 24 cm. Té&ssa vaihees-
sa puuta saadaan myyntiin noin 90 m3/ha, josta 85 % eli 77 m3/ha on tukkipuuta ja 14 % eli 13

m3/ha kuitupuuta. Tuloja kolmannella harvennuskerralla saadaan noin 4 687 €/ha.
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5.2.4 Paatehakkuu

Paatehakkuusta kertyvien tulojen arvioinnissa on kaytetty lehtikuusitukkipuun hintana 80
€/m3 ja lehtikuusikuitupuun hintana 20 €/m3. Laadukkaista, karsituista tyvitukeista saattaa
tosin saada reilusti parempaakin hintaa, jopa 140 - 250 €/m3. Kuusitukin hintana on kaytetty
62 €/m3 ja kuusikuitupuun hintana 26 €/m3. Mannylla vastaavat hinnat ovat 62 €/m3 ja 20

€/m3. Kaikki hinnat ovat pystykaupan hintoja eli kantohintoja.

Metsikkokuviolla 33 lehtikuusikko saavuttanee paatehakkuukriteerit 80 vuodessa. Puuston
valtapituus on talléin noin 29 m ja keskilapimitta 42 cm. Tukkipuiden tilavuustaulukon mu-
kaan tdman kokoisen lehtikuusen koko rungon tilavuus on 1,649 m3, ja koska paatehakkuussa
lehtikuusia on jaljella 200 runkoa/ha, saadaan puuta noin 330 m3/ha. Tasta tukkipuun osuus
on 97 % eli 320 m3/ha ja kuitupuun osuus 2 % eli noin 7 m3/ha. Myyntituloja néista kertyy
arviolta noin 25 740 €/ha.

Jos kuviolla 33 kasvatettaisiin kuusta, sen paatehakkuu kannattaisi todennakdisesti tehda noin
70 vuoden iassd, jolloin puuston valtapituus on 24 m ja keskilapimitta 28 cm. Yhden rungon
tilavuus on talldin noin 0,7 m3 ja puita on paatehakkuuvaiheessa 600 runkoa/ha, joten puuta
paatehakkuusta kertyy noin 420 m3/ha. Tasta tukkipuuta on 90 % eli 378 m3/ha ja kuitupuuta

9 % eli noin 38 m3/ha. Tuloja saadaan yhteensa noin 25 558 €/ha.

Metsikkokuvioilla 23, 27 ja 30 paatehakkuuajankohta lehtikuusikossa olisi noin 85 vuoden iés-
s&, jolloin puuston valtapituus on noin 28 m ja keskilapimitta 42 cm. Yhden lehtikuusen run-
gon tilavuus on talléin 1,607 m3, joten puuta paatehakkuusta saadaan noin 320 m3/ha. Tukki-
puun osuus tasta on 96 % eli 307 m3/ha ja kuitupuuta on 3 % eli noin 10 m3/ha. Tuloja naista
kertyy noin 24 760 €/ha.

Jos kuvioilla 23, 27 ja 30 kasvatettaisiin kuusta, sen paatehakkuu ajoittuisi noin 75 vuoden
ikdan. Puuston valtapituus talldin on noin 24 m ja keskilapimitta 27 cm. Yhden rungon tila-
vuus on 0,66 m3, joten 600 rungon tilavuus on noin 400 m3/ha. Maarasta on tukkia 88 % eli
352 m3/ha ja kuitupuuta 11 % eli 44 m3/ha. Tuloja kuusikon paatehakkuusta saadaan noin

22 824 €/ha.

Mantya kasvatettaessa kuvioilla 23, 27 ja 30 paatehakkuu olisi ajankohtainen noin 85 vuoden
iassd, puuston valtapituuden ollessa talldin noin 25 m ja keskilapimitan 29 cm. Runkotilavuus
on tassa vaiheessa noin 0,75 m3. Mantyja kasvaa paatehakkuuvaiheessa 400 kpl/ha, joten

puuta kertyy noin 300 m3/ha. Tukkipuuosuus on 92 % eli 276 m3/ha ja kuitupuun osuus 8 % eli

24 m3/ha. Puunmyyntituloja mannikon paatehakkuusta saadaan noin 18 420 €/ha.
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Metsikkokuvioilla 1 ja 8 lehtikuusen paatehakkuu kannattaisi todennékdisesti tehda noin 85
vuoden iassa. Nailla kuvioilla lehtikuusten valtapituus on talldin noin 27 m ja keskilapimitta
40 cm. Yhden rungon tilavuus on 1,42 m3, joten paatehakkuusta (200 runkoa) kertyy puuta
noin 285 m3/ha, josta tukkia 96 % eli 274 m3/ha ja kuitupuuta 3 % eli 9 m3/ha. Myyntituloja

naista saadaan noin 22 100 €/ha.

Kuusen paatehakkuu kuvioilla 1 ja 8 ajoittuu noin 80 vuoden ikéan. Puuston valtapituus on 23
m ja keskilapimitta 26 cm. Runkotilavuus tdman kokoisella kuusella on tilavuustaulukon mu-

kaan noin 0,6 m3, joten 600 puusta kertyy 360 m3/ha, josta tukkipuuta 87 % eli 313 m3/ha ja
kuitupuuta 12 % eli 43 m3/ha. Puunmyyntituloja kuusikon paatehakkuusta kertyy noin 21 463
€/ha.

Jos kyseisilla kuvioilla 1 ja 8 kasvatettaisiin mantya, paatehakkuuajankohta on noin 85 vuoden
iassd, jolloin puuston valtapituus olisi 24 m ja keskilapimitta 31 cm. Runkotilavuus on 0,81
m3, joten yhteensa 400 mannysté saadaan puuta noin 325 m3/ha, josta tukkipuun osuus on 93
% eli 302 m3/ha ja kuitupuun osuus 7 % eli 23 m3/ha. Myyntituloja naista kertyy 20 090 €/ha.
Lehtikuusen, kuusen ja mannyn kasvatuksesta (harvennus- ja paatehakkuusta) saatavat tulot
eri metsikkdkuvioilla on esitetty kaaviossa 3. Harvennuksista ja paatehakkuusta saatava puu-

maara ja tulot eri metsikkokuvioilla on esitetty lisaksi liitteissa 2-7.
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Kaavio 3. Vertailu lehtikuusen, kuusen ja mannyn kasvatuksesta saatavista tuloista eri metsik-

kokuvioilla, €/kuvio

5.2.5 Taloudellinen kannattavuus

Metsankasvatuksen taloudelliseen kannattavuuteen liittyy monia epavarmuustekijoita. Talou-

delliset tilanteet maailmalla ja Suomessa muuttuvat jatkuvasti, joten tieto eri puutavaralaji-

en tulevasta menekista ja puunhinnoista on puutteellista. Myos esimerkiksi metsatalouden
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tuet ja verotus saattavat useiden kymmenien vuosien aikana muuttua moneen kertaan. Koska
puunhintojen arvioiminen pitkalle eteenpéin on hyvin hankalaa, puuntuotannon kannattavuu-
den arvioimisessa kannattaa ehkéa keskittyd enemman vertailemaan puuntuotosmaaria eri

puulajeilla.

Metsikkokuviolla 33 lehtikuusen puuntuotos koko 80 vuoden kiertoaikana on suunnilleen 640
m3/ha, joka tekee keskiméaarin 8 m3/ha/vuosi. Vastaavat luvut kuusella ovat 70 vuoden kier-
toajalla 580 m3/ha ja 8,29 m3/ha/vuosi. Vuotuinen puuntuotos nailla puulajeilla on siis suun-
nilleen samaa luokkaa, kuusella hieman parempi. Namékin luvut ovat toki vain arvioita. Lehti-
kuusella on kaytetty laskelmissa pidempéaa kiertoaikaa, koska se jatkaa hyvaa kasvuaan pi-
dempaan kuin kuusi, ja koska nimenomaan jareasta lehtikuusitukista on mahdollisuus saada
parempaa hintaa. Koska puuntuotosmaarat ovat lehtikuusella ja kuusella néin lahella toisiaan,
kannattavuuden ratkaisee lopulta se, kummasta saa parempaa hintaa, kun tulee puunmyynnin
aika. Kuusen hintakehitys séilyy todennakdisesti melko tasaisena, lehtikuusen osalta kehitys
on arvaamattomampaa. Oletuksena opinndytetydtd tehdesséani on kuitenkin ollut, etta jareas-

ta lehtikuusitukista maksetaan jonkin verran parempaa hintaa kuin kuusitukista.

Arvioitujen kustannusten ja tulojen pohjalta kaaviossa 4 seka liitteissa 8 -15 tarkastellaan
metsénkasvatuksen taloustulosta vertailemalla kasvatuksen alkuhetkeen diskontattuja netto-
tuloja. Kaytetty korkokanta on 3 %. Oletuksena on, etté kaikki tyot on teetetty palkkatyona.
Monet metsanhoitotydt ovat toki sellaisia, jotka voi tehda itse, jolloin ty6 tulee edullisem-
maksi. Télla ei kuitenkaan liene vaikutusta tésséa vertailussa, koska se koskee yhtéalailla kaik-

kia puulajeja.

Taimikonhoidon kuluista on laskelmissa vahennetty Kemera -tuki 126,5 €/ha. Liséksi puun-
myyntituloista on vahennetty pddomatulovero eli 28 %. Metsatalouden menot ovat verotukses-
sa vahennyskelpoisia. Jos metsanomistajalla ei verovuonna ole lainkaan pddomatuloja metsa-
taloudesta, verotuksessa vahennetaan hanen ansiotulojensa veroista metsatalouden menoista
28 %. (Verohallinto 2009.)
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Kaavio 4. Vertailu lehtikuusen, kuusen ja mannyn kasvatuksesta saatavista nettotuloista, dis-

kontattuna kasvatuksen alkuhetkeen 3 % korolla, €/kuvio

Kuviolla 33 lehtikuusen kasvatuksen alkuhetkeen diskontatut nettotulot ovat kayttamillani
puun hinnoilla hieman suuremmat kuin kuusen kasvatuksesta saatavat. Jotta lehtikuusen kas-
vatus on kuusen kasvatusta kannattavampaa, on lehtikuusipuusta saatava parempaa hintaa
kuin kuusipuusta, silla vuotuinen puuntuotos lienee kuusella hieman parempi. Kaiken kaikki-
aan kuvio 33 vaikuttaa sopivalta lehtikuusen kasvatukseen ja jos Tiilaan koulutilalla aletaan
kasvattaa lehtikuusta, sitd todennakdisesti istutetaan juuri talle kuviolle. Lehtikuusen kasva-
tus kuviolla 33 on my6s maisemallisesta nakékulmasta hyva vaihtoehto, koska kuvio rajoittuu

tilan talouskeskukseen ja maantiehen, eli on nakyvalla paikalla.

Kuvioilla 23, 27 ja 30 lehtikuusen kokonaispuuntuotos 85 vuoden kiertoajalla on noin 590
m3/ha, eli 6,94 m3/ha/vuosi. Kuusen puuntuotos kyseisilla kuvioilla 75 vuoden kiertoajalla on
560 m3/ha, eli 7,47 m3/ha/vuosi. Mannylla vastaavat luvut ovat 85 vuoden kiertoajalla 530
m3/ha ja 6,24 m3/ha/vuosi. Kyseisilla metsikkdkuvioilla kuusen puuntuotoskyky vaikuttaisi siis
olevan paras. Jos jareasta lehtikuusitukista saa paremman hinnan kuin kuusitukista, lehtikuu-
sen kasvatuksesta saatavat tulot ovat kuitenkin hieman paremmat. Mannyn kohdalla seka
puuntuotos ettd nettotulot vaikuttavat olevan selvasti huonompia, joten kuvioilla kannatta-

nee kasvattaa joko lehtikuusta tai kuusta.

Kuvioilla 1 ja 8 lehtikuusen puuntuotos 85 vuoden kiertoaikana on yhteensa noin 515 m3/ha,
eli 6,06 m3/ha/vuosi. Kuusen puuntuotos 80 vuoden aikana on 505 m3/ha eli 6,31
m3/ha/vuosi. Mannylla kokonaispuuntuotos on 85 vuoden aikana 555 m3/ha eli 6,53
m3/ha/vuosi. Vaikka kuviot ovat tuoreita kankaita, niiden kasvillisuus vaikuttaisi olevan sen
verran karumpaa, ettd myds mannyn kasvatus voisi olla niilla hyva vaihtoehto. Mannyn kasva-

tuksen taloudellinen tulos vaikuttaisi kasvatuksen alkuhetkeen diskontattujen nettotulojen
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perusteella olevan paras, johtuen suurelta osin edullisemmista uudistamiskustannuksista.

Muutoin naiden kolmen puulajin valilla ei kannattavuudessa liene suuriakaan eroja.

Taulukossa 5 on esitetty lehtikuusen, kuusen ja méannyn kasvatuksesta saatavat nettotulot

(tulot, joista védhennetty menot) eri metsikkdkuvioilla. Lukuja vertailtaessa on muistettava,

etta eri puulajeilla on kaytetty erilaisia kiertoaikoja. Taulukossa 5 on laskettu myd&s vuotuiset

nettotulot eri metsikkdkuvioille (kokonaistulot jaettu kiertoajalla). Kaaviossa 5 on esitetty

lehtikuusen, kuusen ja mannyn vuotuinen puuntuotos eri metsikkokuvioilla.

Kuvio Lehtikuusi Kuusi Manty
Netto- €/kuvio/vuosi Netto- €/kuvio/vuosi Netto- €/kuvio/vuosi
tulot, tulot, tulot,
€/kuvio €/kuvio €/kuvio
1 18 000 210 14 900 190 16 800 200
8 29 950 350 24 800 310 28 000 330
23 21 950 260 16 200 220 15 400 180
27 45 600 560 35100 470 33350 390
30 29 300 340 21 600 290 20 500 240
33 90 100 1150 71 500 1 050 .
Taulukko 5. Vertailu lehtikuusen, kuusen ja méannyn kasvatuksen kannattavuudesta eri met-

sikkokuvioilla
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Kaavio 5. Vertailu lehtikuusen, kuusen ja mannyn puuntuotoksesta, m3/ha/vuosi
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6 Johtopaatokset

Kaikki lahemmin tarkastelemani Tiiladn koulutilan metsikkokuviot ovat tuoreita tai lehtomai-
sia kankaita. Kaikilla nailla kuvioilla lehtikuusen kasvatus on taloudellisesti ihan hyva vaihto-

ehto. Tata karummilla kasvupaikoilla lehtikuusta sen sijaan ei kannattane kasvattaa.

Kaikilla tarkastelemillani metsikkékuvioilla lehtikuusen ja kuusen puuntuotos ovat hyvin lahel-
14 toisiaan. Kannattavuuden ratkaiseekin lopulta se, kummasta saa paremman hinnan. Kuvioil-

la 1 ja 8 myds manty on kilpailukykyinen vaihtoehto.

Verrattuna kuusen tai mannyn kasvatukseen lehtikuusen kasvattaminen on jonkin verran kal-
liimpaa ja taloudellinen tuotto on epavarmempaa. Lehtikuusen ehka suurin etu verrattuna
kuuseen ja mantyyn on sen nopea jareytyminen. Taloudellisen tuoton liséksi lehtikuusen kas-

vatuksessa on myds maisemallisia arvoja.

Taman selvityksen tuloksista etenkin puunmyynnisté saatavat tulot ovat vain arvioita ja todel-
linen tuleva myyntihinta voi vaihdella paljonkin. Puuntuotosmaarat eri kasvupaikoilla sen
sijaan pitanevat paremmin paikkansa, toki nekin ovat vain suuntaa antavia, koska puun kas-
vuun vaikuttaa niin moni asia. Kuitenkin lehtomaisilla ja tuoreilla kankailla lehtikuusi vaikut-
taisi olevan taloudellisen tuloksen kannalta kilpailukykyinen vaihtoehto kuusen tai mannyn

kasvatukselle.

Sopivalla kasvupaikalla kasvatettaessa siperianlehtikuusen kasvatukseen liittyvat tuhoriskit
eivat ole suurempia kuin kuusen tai mannyn kasvatuksessakaan, kunhan metsénhoitotyot teh-
daan ajallaan. Puun myynnin osalta suurimpana haasteena on I6ytaa ostaja kuitupuukokoiselle
lehtikuuselle, jota harvennuksissa joudutaan poistamaan. Ainakin talla hetkella lehtikuusikui-
tupuu on kuitenkin Eteld-Suomen alueella saatu myytya mantykuitupuun hinnalla. Hyvélaatui-
selle lehtikuusitukille ostajia kylla 16ytyy.

Jotta lehtikuusen kasvattaminen olisi taloudellisesti kannattavampaa kuin kuusen kasvattami-
nen, pitaisi lehtikuusitukkipuusta saada hieman korkeampaa hintaa. Jos lehtikuusitukki myy-
daan kuusitukin hinnalla, taloudellinen kannattavuus jddnee huonommaksi, koska lehtikuusen
puuntuotos lienee hieman pienempi. Erot jaavat todennakdisesti kuitenkin hyvin pieniksi, silla
useimmiten lehtikuusta istutetaan melko pienelle alueelle, esimerkiksi yhdelle metsikkokuvi-

olle.

Tiila&n koulutilan metsikkokuvioista lehtikuusi todennakdisesti menestyy parhaiten kuviolla

33. Talla kuviolla lehtikuusen ja kuusen puuntuotoskyky ovat hyvin lahelld toisiaan, ja lehti-
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kuusen kasvattaminen vaikuttaisi olevan taloudellisesti hieman kuusen kasvatusta kannatta-
vampaa. My0s kuvioilla 23, 27 ja 30 lehtikuusen kasvattaminen vaikuttaa taloudellisesti kan-

nattavalta. Sen sijaan kuvioille 1 ja 8 parempi valinta lienee méanty tai kuusi.
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Liite 2

Puulaji, Toimenpide | Tukki, Kuitu, Tukki, Kuitu, Tulot,
kiertoaika m3/ha m3/ha m3/kuvio m3/kuvio €/kuvio
Lehtikuusi | Ensi- 68 163 n. 1700
80 v. harvennus

2. harv. 80 18 192 43 n. 12 250

3. harv. 126 13 302 31 n. 18 650

Paate- 320 7 768 17 n. 61 800

hakkuu

Yhteensa 526 106 1262 254 n. 94 400
Kuusi Ensi- 59 142 n. 2 250
70 v. harvennus

2. harv. 70 28 168 67 n. 11 350

Paate- 378 38 907 91 n. 61 350

hakkuu

Yhteenséa 448 125 1075 300 n. 74 950

Harvennuksista ja paatehakkuusta saatava puumaara ja tulot metsikkékuviolla 33 (OMT, 2,4

ha)
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Liite 3

Puulaji, Toimenpide | Tukki, Kuitu, Tukki, Kuitu, Tulot,
kiertoaika m3/ha m3/ha m3/kuvio m3/kuvio €/kuvio
Lehtikuusi | Ensi- 59 35 n. 350
85 v. harvennus

2. harv. 72 16 43 10 n. 2750

3. harv. 104 14 62 8 n. 3 900

Paate- 307 10 184 6 n. 14 850

hakkuu

Yhteensa 483 99 289 59 n. 21 850
Kuusi Ensi- 59 35 n. 550
80 v. harvennus

2. harv. 68 30 41 18 n. 2 800

Paate- 352 44 211 26 n. 14 400

hakkuu

Yhteenséa 420 133 252 79 n. 17 750
Manty, Ensi- 59 35 n. 350
istutettu harvennus
85 v.

2. harv. 50 29 30 17 n. 2 050

3. harv. 77 11 46 7 n. 2 700

Paate- 276 24 166 14 n. 11 050

hakkuu

Yhteensa 403 64 242 73 n. 16 150

Harvennuksista ja paatehakkuusta saatava puumaara ja tulot metsikkdkuviolla 23 (MT, 0,6 ha)
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Liite 4

Puulaji, Toimenpide | Tukki, Kuitu, Tukki, Kuitu, Tulot,
kiertoaika m3/ha m3/ha m3/kuvio m3/kuvio €/kuvio
Lehtikuusi | Ensi- 59 77 n. 750
85 v. harvennus

2. harv. 72 16 94 21 n. 5950

3. harv. 104 14 135 8 n. 8 400

Paate- 307 10 399 13 n. 32 200

hakkuu

Yhteensa 483 99 628 119 n. 47 300
Kuusi Ensi- 59 77 n. 1200
80 v. harvennus

2. harv. 68 30 88 39 n. 6 050

paate- 352 44 458 57 n. 31 250

hakkuu

Yhteensa 420 133 546 173 n. 38 500
Manty, Ensi- 59 77 n. 750
istutettu harvennus
85 v.

2. harv. 50 29 65 38 n. 4 400

3. harv. 77 11 100 14 n. 6 050

Paate- 276 24 359 31 n. 23 950

hakkuu

Yhteenséa 403 64 524 160 n. 35 150

Harvennuksista ja paatehakkuusta saatava puumaara ja tulot metsikkdkuviolla 27 (MT, 1,3 ha)
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Liite 5

Puulaji, Toimenpide | Tukki, Kuitu, Tukki, Kuitu, Tulot,
kiertoaika m3/ha m3/ha m3/kuvio m3/kuvio €/kuvio
Lehtikuusi | Ensi- 59 47 n. 450
85 v. harvennus

2. harv. 72 16 58 13 n. 3 650

3. harv. 104 14 83 11 n. 5200

Paate- 307 10 246 8 n. 19 800

hakkuu

Yhteensa 483 99 387 79 n. 29 100
Kuusi Ensi- 59 . 47 n. 750
80 v. harvennus

2. harv. 68 30 54 24 n. 3 750

Paate- 352 44 282 35 n. 19 200

hakkuu

yhteensa 420 133 336 106 n. 23 700
Manty, Ensi- 59 79 n. 450
istutettu harvennus
85 v.

2. harv. 50 29 40 23 n. 2 700

3. harv. 77 11 62 9 n. 3 700

Paate- 276 24 221 19 n. 14 750

hakkuu

Yhteensa 403 64 323 130 n. 21 600

Harvennuksista ja paatehakkuusta saatava puumaara ja tulot metsikkdkuviolla 30 (MT, 0,8 ha)
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Liite 6

Puulaji, Toimenpide | Tukki, Kuitu, Tukki, Kuitu, Tulot,
kiertoaika m3/ha m3/ha m3/kuvio m3/kuvio €/kuvio
Lehtikuusi | Ensi- 49 29 n. 250
85 v. harvennus

2. harv. 53 16 32 10 n. 2 050

3. harv. 90 19 54 11 n. 3 450

Paate- 274 9 164 5 n. 13 250

hakkuu

Yhteensa 417 93 250 55 n. 19 000
Kuusi Ensi- 53 32 n. 500
80 v. harvennus

2. harv. 54 34 32 20 n. 2 350

Paate- 313 43 188 26 n. 12 900

hakkuu

Yhteenséa 367 130 220 78 n. 15 750
Manty, Ensi- 58 35 n. 350
kylvetty harvennus
85 v.

2. harv. 50 29 30 17 n. 2 050

3. harv. 77 13 46 8 n. 2 800

Paate- 302 23 181 14 n. 12 050

hakkuu

Yhteensa 429 123 257 74 n. 17 250

Harvennuksista ja padatehakkuusta saatava puumaara ja tulot metsikkékuviolla 1 (MT, 0,6 ha)
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Liite 7

Puulaji, Toimenpide | Tukki, Kuitu, Tukki, Kuitu, Tulot,
kiertoaika m3/ha m3/ha m3/kuvio m3/kuvio €/kuvio
Lehtikuusi | Ensi- 49 49 n. 450
85 v. harvennus

2. harv. 53 16 53 16 n. 3 450

3. harv. 90 19 90 19 n. 5 700

Paate- 274 9 274 9 n. 22 100

hakkuu

Yhteensa 417 93 417 93 n. 31 700
Kuusi Ensi- 53 53 n. 800
80 v. harvennus

2. harv. 54 34 54 34 n. 3 950

Paate- 313 43 313 43 n. 21 450

hakkuu

Yhteenséa 367 130 367 130 n. 26 200
Manty, Ensi- 58 58 n. 550
kylvetty harvennus
85 v.

2. harv. 50 29 50 29 n. 3 400

3. harv. 77 13 77 13 n. 4 700

Paate- 302 23 302 23 n. 20 100

hakkuu

Yhteensa 429 123 429 123 n. 28 750

Harvennuksista ja padatehakkuusta saatava puumaara ja tulot metsikkékuviolla 8 (MT, 1,0 ha)
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Liite 8

ika tulot/ kustannuk- | tulot/ kustannuk- | nettotulojen arvo
set €/ha set verojen jal- kasvatuksen alkuhet-
keen €/ha kella 3
%:n korolla €/ha
uudistaminen 0 -1 650 -1188 -1188
heinantorjunta | 2 -200 -144 -136
taimikonhoito 10 -174 -125 -93
ensiharvennus 20 952 685 379
2. harvennus 40 5 106 3676 1127
3. harvennus 60 7781 5602 951
paatehakkuu 80 25 740 18 533 1742
yhteensa n. 37 550 n. 27 050 n. 2780
€/ha/vuosi n. 470 n. 340 n. 35
Lehtikuusen kasvatuksesta aiheutuvat tulot ja kustannukset kuviolla 33
Liite 9

ik& tulot/ kustannuk- | tulot/ kustannuk- | nettotulojen arvo
set €/ha set verojen jal- kasvatuksen alkuhet-
keen €/ha kella 3 %:n
korolla €/ha
uudistaminen 0 -1 300 -936 -936
heindntorjunta | 2 -200 -144 -136
taimikonhoito 10 -174 -125 -93
ensiharvennus 30 1180 850 350
2. harvennus 50 4732 3 407 77
paatehakkuu 70 25 558 18 402 2324
yhteensa n. 29 800 n. 21 450 n. 2290
€/ha/vuosi n. 430 n. 310 n. 33

Kuusen kasvatuksesta aiheutuvat tulot ja kustannukset kuviolla 33
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Liite 10
ika tulot/ kustannuk- | tulot/ kustannuk- | nettotulojen arvo
set €/ha set verojen jal- kasvatuksen alkuhet-
keen €/ha kella 3
%:n korolla €/ha
uudistaminen 0 -1 650 -1188 -1188
heinantorjunta | 2 -200 -144 -136
taimikonhoito 10 -174 -125 -93
ensiharvennus 25 804 579 277
2. harvennus 45 4 592 3 306 874
3. harvennus 65 6478 4 664 683
paatehakkuu 85 24 760 17 827 1445
yhteensa n. 36 600 n. 24 900 n. 1860
€/ha/vuosi n. 430 n. 290 n. 22

Lehtikuusen kasvatuksesta aiheutuvat tulot ja kustannukset kuvioilla 23, 27 ja 30

Liite 11
ika tulot/ kustannuk- | tulot/ kustannuk- | nettotulojen arvo
set €/ha set verojen jal- kasvatuksen alkuhet-
keen €/ha kella 3 %:n
korolla €/ha

uudistaminen 0 -1 300 -936 -936
heinantorjunta | 2 -200 -144 -136
taimikonhoito 10 -174 -125 -93
ensiharvennus 35 1180 850 302
2. harvennus 55 4 664 3 358 661
paatehakkuu 75 22 824 16 433 1790
yhteensa n. 27 000 n. 19 450 n. 1590
€/ha/vuosi n. 360 n. 260 n. 21

Kuusen kasvatuksesta aiheutuvat tulot ja kustannukset kuvioilla 23, 27 ja 30
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Liite 12
ika tulot/ kustannuk- | tulot/ kustannuk- | nettotulojen arvo
set €/ha set verojen jal- kasvatuksen alkuhet-
keen €/ha kella 3
%:n korolla €/ha
uudistaminen 0 -1 250 -900 -900
heinantorjunta | 2 -200 -144 -136
taimikonhoito 10 -174 -125 -93
ensiharvennus 30 826 595 245
2. harvennus 50 3 393 2 443 557
3. harvennus 70 4 653 3350 423
paatehakkuu 85 18 420 13 262 1075
yhteensa n. 25 650 n. 18 500 n. 1170
€/ha/vuosi n. 300 n. 220 n. 14

Mannyn kasvatuksesta aiheutuvat tulot ja kustannukset kuvioilla 23, 27 ja 30

Liite 13
ika tulot/ kustannuk- | tulot/ kustannuk- | nettotulojen arvo
set €/ha set verojen jal- kasvatuksen alkuhet-
keen €/ha kella 3 %:n
korolla €/ha

uudistaminen 0 -1 650 -1188 -1188
heinantorjunta | 2 -200 -144 -136
taimikonhoito 10 -174 -125 -93
ensiharvennus 25 686 494 236
2. harvennus 45 3452 2 485 657
3. harvennus 65 5723 4121 603
paatehakkuu 85 22 100 15912 1290
yhteensa n. 29 950 n. 21 550 n. 1370
€/ha/vuosi n. 350 n. 250 n. 16

Lehtikuusen kasvatuksesta aiheutuvat tulot ja kustannukset kuvioilla 1 ja 8
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Liite 15

Liite 14
ika tulot/ kustannuk- | tulot/ kustannuk- | nettotulojen arvo
set €/ha set verojen jal- kasvatuksen alku-
keen €/ha hetkella
3 %:n korolla
€/ha
uudistaminen 0 -1 300 -936 -936
heinantorjunta | 2 -200 -144 -136
taimikonhoito 10 -174 -125 -93
ensiharvennus 35 1 060 763 271
2. harvennus 55 3 948 2 843 559
paatehakkuu 80 21 463 15 453 1452
yhteensa n. 24 800 n. 17 850 n. 1120
€/ha/vuosi n. 310 n. 220 n. 14

Kuusen kasvatuksesta aiheutuvat tulot ja kustannukset kuvioilla 1 ja 8

Liite 15
ik& tulot/ kustannuk- | tulot/ kustannuk- | nettotulojen arvo
set €/ha set verojen jal- kasvatuksen alkuhet-
keen €/ha kella 3%:n
korolla €/ha

uudistaminen 0 -620 -446 -446
heinantorjunta | 2 -200 -144 -136
taimikonhoito 10 -174 -125 -93
ensiharvennus 30 812 585 241
2. harvennus 50 3 393 2 443 557
3. harvennus 70 4 687 3375 426
paatehakkuu 85 20 090 14 465 1173
yhteensa n. 28 000 n. 20 150 n.1720
€/ha/vuosi n. 330 n. 240 n. 20

Mannyn kasvatuksesta aiheutuvat tulot ja kustannukset kuvioilla 1 ja 8




