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Insin6oritydn tavoitteena oli tutkia SQL Server 2005:n ominaisuuksia ja dokumentoida sen
kayttoonotto Veikkaus Oy:n sisdiset jarjestelmat -osastolla. Uusi tuote hankittiin, koska
vanha SQL Server 2000 alkoi olla jo vanhentunut jarjestelma.

Tarkoituksena oli siirtda arkisto -sovellus uuteen jarjestelmaan seka perehdyttaa kayttgjia
seka jarjestelman yllapitajia sen kayttéon ja yllapitoon. Insinddritydéssd on dokumentoitu
arkistosovelluksen siirto ja varmistaminen SQL Server 2005 -ymparistéén. On myds mie-
titty jatkotoimenpiteita.

SQL Server 2005:een siirtymisen edut nakyivat heti arkistosovelluksen nopeampana toi-
mintana kayttajille. Lisaksi virhetilanteet ovat vahentyneet huomattavasti.
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The aim of thesis paper was to study attributes of SQL Server 2005 and to document its
implementation into the internal systems department at Veikkaus Oy. The new system
was acquired because the old SQL Server 2000 was outdated.

The purpose was to transfer arkisto —application into the new system as well as to famil-
iarize users and system administrators in its use. The changeover and back-up of the ark-
isto —application into the SQLServer2005 environment have been documented in this the-
sis, including ideas for future actions.

The advantages of the changeover into SQLSrver2005 were evident as arkisto —
application became faster for users. Error conditions have also decreased noticeably.
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Lyhenne- ja késiteluettelo

ACID

Argent

Axapta

BizTalk Server

BSD

C++

CRM
DB2

EC

GNU GPL

JDBC

MyODBC

Navision

ODBC

Perl

PHP

Python

Analysis Console for Intrusion Databases, analyysimoottori, joka etsii ja
kasittelee tietokantojen turvallisuuteen liittyvid tapahtumia.

Argent Software on amerikkalainen yritys, joka on valmistanut Argent-
valvontajarjestelman

Microsoftin kehittama liiketoiminnanohjausratkaisu.

Microsoftin kehittama integrointipalvelin, joka helpottaa yrityksen liike-
toimintaprosessien automatisointia ja hallintaa.

Berkeley Software Distribution, yksi kaytetyimmista avoimen lahdekoo-
din lisensseista.

Ohjelmointikieli.

Yksi tarkeimmista kaupallisessa ohjelmistokehityksessa kaytettavista
ohjelmointikielista.

Microsoftin kehittama liiketoiminnanohjausratkaisu.
IBM:n kaupallinen tietokantatuote.

External Connector, palvelinohjelmistoissa kaytettava kayttéoikeus ul-
koisille kayttdjille.

General Public License General Public License, vapaa ohjelmistolisens-
Si.

Java Database Connectivity, universaali ja toimittajariippumaton stan-
dardi, jonka mukaan Java-sovellukset voivat operoida SQL-tietokantojen
kanssa.

MySQL -tietokantaan oleva rajapinta tietokantojen ja sovellusten vélille.

Microsoftin kehittdma lilketoiminnanohjausratkaisu.

Open Database Connectivity, Microsoftin kehittdma standardi rajapinta
tietokantojen ja sovellusten vdlille.

Practical Extraction and Report Language, suosittu ohjelmointikieli unix-
yllapitgjien keskuudessa.

Hypertext Preprocessor, ohjelmointikieli, jota kaytetaan erityisesti Web-
palvelinymparistoissa.

Ohjelmointikieli, joka on alun perin kehitetty yhdistamaan skriptikielten ja
tavanomaisten ohjelmointikielten hyvat puolet.



RDBMS

Ruby
Smalltalk
SQL
System R

Visual Studio

Relational database management system, ohjelma jolla hallitaan relaa-
tiotietokantoja.

Ohjelmointikieli, joka muistuttaa Pythonia ja Perlia.
Olio-ohjelmointikieli.

Structured Query Language, IBM:n kehittdma standardoitu kyselykieli.
Maailman ensimmainen relaatiotietokantaohjelma.

Microsoftin ohjelmankehitysympaéristd, joka tukee useita ohjelmointikie-
lia.
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1 JOHDANTO

Veikkaus Oy:n toimistoverkossa on kaytdossd SQL Server 2000 -
tietokantaohjelmia asennettuna noin 12 palvelimessa. Palvelinalustana on
kaytossa Windows 2000 Server tai Windows Server 2003. Kaikki SQL Ser-
ver -versiot ovat Standard-tasoisia. SQL Servereihin on paasaantoisesti
asennettu vain yksi kanta ja lisaksi palvelimessa pydrii aina kantaa kayttava
sovellus. Palvelimet eivat ole valttamatta tehokkaassa kaytéssa. Aina kun on
tarve uudelle kannalle esimerkiksi vaikka véliaikaiseen kayttoon, aletaan ra-
kentaa uutta palvelinta, koska tietokantapalvelimissa pyérii aina myds jokin

tuotannollinen sovellus. Tama ei ole kovinkaan kaytannoéllista.

Insindoritydn tavoitteena oli tutkia uuden SQL Server 2005:n ominaisuuksia
ja tuotteen soveltuvuutta Veikkaus Oy:n toimistoverkkoon ja ensisijaisesti
dokumentoida uuden SQL Server 2005 tekninen kayttoonotto. Tutkittiin vaih-
toehtoisena SQL Server -arkkitehtuurina jaredmpia tietokantapalvelimia,
joissa toimisi useampi tietokanta omissa instansseissaan ja sovellukset olisi-
vat omissa palvelimissaan. Tassa on otettava huomioon palveluiden jatku-
vuus katastrofitilanteissa. Tutkittava replikoituja tai klusteroituja varapalvelin-

jarjestelyja, koska ndista seuraa saastoa lisenssikustannuksissa.

2 SQL SERVER 2005

2.1 Yleista

Microsoft SQL Server 2005 on kustannustehokas ja monipuolinen tietojen-
hallinta- ja -analysointiratkaisu, jonka avulla yrityksen tieto- ja analysointiso-
vellusten turvallisuus, skaalautuvuus ja kaytettavyys ovat aiempaa parempia
ja naiden sovellusten luonti, kayttoonotto ja hallinta ovat entista helpompia.
SQL Server 2005 auttaa yritystoiminnan kolmella keskeisella osa-alueella:
yritystietojen hallinnassa, kehittgjien tuottavuudessa ja liiketoimintalogiikas-
sa. [1.]

Yritystietojen hallinta - nykyisessa verkottuneessa maailmassa tietojen ja nii-
ta hallitsevien jarjestelmien on oltava aina kayttdjien kaytettavissa. Kun SQL
Server 2005 on kayttssa, kayttajat ja IT-ammattilaiset kaikkialla yrityksessa
hyotyvat seisokkiaikojen vahentymisesta, skaalautuvuuden ja suoritustehon

parantumisesta seka tehokkaista suojauksista.



Kehittdjien tuottavuus - yksi keskeisimpia kehittgjien tuottavuuden tehosta-
misen esteitd on ollut se, ettd tietokantojen kehitys- ja virheenetsintatydssa
ei ole aikaisemmin ollut kaytettavissa integroituja tydkaluja. SQL Server
2005:n uudet ominaisuudet mullistavat tietokantasovellusten kehityksen ja

kayttéonoton.

Business Intelligence liiketoimintalogiikan haasteet ja mahdollisuudet perus-
tuvat siihen, etta tyontekijoilla on kaytettavissaan oikeat tiedot oikealla het-
kelld. Jotta tama paadmaara saavutettaisiin, Business Intelligence ratkaisun
on oltava kattava, turvallinen, integroitu operatiivisiin jarjestelmiin ja kaytet-
tavissa jokaisen paivan jokaisena hetkena. SQL Server 2005 auttaa yrityksia

saavuttamaan tdman paamaaran.

SQL Server 2005 integroituu mainiosti yhteen uusien Visual Studio 2005 - ja
BizTalk Server 2006 -tuotteiden, kuten myds Microsoftin liiketoimintasovel-

lusten Axaptan, CRM:n ja Navisionin kanssa.

Kuvassa 1 oleva kaavio valaisee ytimen osia SQL Server 2005:ssa esittéaen,
miten SQL Server 2005 on keskeinen osa Windowsia Server jarjestelmaa in-
tegroitumisessa Microsoft Windowsin. [2.]

SQL Server
Integration Services

Analysis Services
OLAP and Data Mining

Reporting Services
Notification Services
Replication Services
Relational Database

o
B
S
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* g Windows Server2003

Kuva 1. SQL Server 2005:n ydinkomponentit



SQL Server data-alusta kasittda seuraavat tyokalut [1.]:

Relaatiokanta (Relational Database) on varmempi, luotettavampi, skaalau-
tuvampi, hyvin saatavissa oleva relaatiokannan moottori parantuneen suori-

tuksen kanssa ja tuki jasentyneelle ja suunnittelemattomalle datalle.

Kahdentumispalvelut (Replication Services): Datan kahdentuminen levin-

neita tai lilkkkuvia tietotekniikkasovelluksia varten.

IImoituspalvelut (Notification Services): Kehittyneet ilmoituskyvyt skaalau-
tuvien sovelluksien kehitysta ja sijoittamista varten, jotka voivat luovuttaa yk-
sil6lliset, ajankohtaiset tiedon pdivitykset useille toisiinsa liitettyihin ja liikku-

viin laitteisiin.

Yhdentymispalvelut (Integration Services): Datanpoisto, muutos ja lastaus-

kyvyt tietovarastointia ja yritysta varten laaja datayhdentyminen.

Analyysipalvelut (Analysis Services): Kytketty analyyttiset kasittelykyvyt
suurien ja monimutkaisten datojen nopeaa ja pitkélle kehitettyd analyysia

varten, jotka kayttavat moniulotteista varastointia.

Raportointi palvelut (Reporting Services): Kokonaisvaltainen ratkaisu pe-
rinteisien paperi raporttien ja web-pohjaisten raporttien luomiseen, hallitse-

miseen ja esittdmiseen.

Hallinta ty6kalut (Management Tools): SQL Server kasittaa integroituja hal-
linta tyOkaluja kehittyneelle tietokannan hallinnalle ja viritykselle seké eheyt-
tamiselle tyokaluilla kuten Microsoft Operations Manager ja Microsoft Sys-

tems Management Server.

2.2 Lisensiointivaihtoehdot

Luku 2.2 perustuu kokonaisuudessaan Microsoftin SQL Server —sivustoon

[3].

SQL Server 2005:n lisenssimalleja on p&&osin kaksi erilaista: palvelinkohtai-

nen ja suoritinkohtainen.

Palvelinkohtainen kayttdoikeus (Per Server) + laitekohtainen (Device CAL)
tai kayttajakohtainen (User CAL) tybaseman palvelinkayttdoikeus. Tallin

tarvitaan SQL Server 2005 -kayttboikeus jokaiselle instanssille, jossa SQL



Server 2005 -ohjelmistoa ajetaan. Taman lisdksi on joko laite- tai kayttaja-
kohtainen tydaseman palvelinkayttdoikeus (CAL= Client Access License) jo-
kaiselle kayttajalle tai laitteelle, jolta palvelinohjelmistoa hyédynnetaan. Ins-
tanssi tarkoittaa kayttojarjestelmaymparistéa, jossa sitd suoritetaan. Yhteen
instanssiin voidaan asentaa monta SQL Server 2005 -tietokantainstanssia.

Liséksi instanssi voi olla virtuaalinen palvelin tai fyysinen palvelin.

Kun SQL Server 2005 lisensoidaan palvelinkohtaisesti, on otettava huomi-
oon, ettd palvelinkayttdoikeus tarvitaan jokaiselle, jossa SQL Server 2005 -
versiota tai jotakin sen komponenteista kaytetaan, koska SQL Server 2005
voidaan asentaa samaan palvelimeen rinnakkain. Palvelimessa olevien suo-

rittimien maaralla ei ole merkitysta tdssa lisenssissa.

Laitekohtainen kayttdoikeus (Device CAL) tarvitaan jokaiselle laitteelle, joka
kayttdd SQL Server 2005 -ohjelmiston palveluja tai toiminnallisuutta. Laite-
kohtaisen kayttboikeuden myotd samaa laitetta voi kayttaa useampi kayttaja
yhdella kayttdoikeudella ja yhdella kayttdoikeudella voi myos olla yhteydessa
moneen SQL Serveriin. Kaksi SQL Serveria voi kuitenkin kayttaa toistensa
palveluita ilman laitekohtaista kayttdoikeutta.

Kayttdjakohtainen kayttdoikeus (User CAL) tarvitaan kayttajalle (tyontekija,
asiakas tms.), joka kayttdd SQL Serverin palveluita tai toiminnallisuutta.
Kayttdja voi kayttaa yhdella kayttdoikeudella useita laitteita ja useita SQL

Servereita.

Tybaseman palvelinkayttboikeus (CAL) tarvitaan vaikka kayttaja ei suoranai-
sesti olisi yhteydessa tietokantaan, vaan kayttaa palveluita ja ominaisuuksia
toisen kayttoliittyman tai sovelluksen kautta. CAL:ia ei tarvita silloin, kun tieto
siirretddn manuaalisesti, esimerkiksi tyontekija valittaa toiselle tydtekijalle

SQL Serverista peraisin olevaa tietoa Excel-muodossa.

Tybaseman palvelinkayttdoikeus tarvitaan myos, mikali SQL:n Personal Edi-
tion, Express Edition, MSDE tai Windows CE Edition ottaa yhteyden SQL-

palvelimeen.

SQL Server 2005 Workgroup -versiolle on oma SQL Server Workgroup CAL,
joka ei riita SQL Server Standard- tai Enterprise-versioiden kayttoon. Jal-
kimmaisille tarkoitettu kokonainen SQL CAL kuitenkin kay Workgroup-

version kayttoon.



Mikali SQL Server 2005 -ohjelmistoa kaytetaan Internet-pohjaisen sovelluk-
sen tietokantana, palvelinperustaista kayttéoikeusmallia ei voida kayttaa,

vaan SQL lisensoidaan aina suoritinpohjaista mallia kayttaen.

Suoritinkohtaiseen kayttdoikeuteen (Per Processor). Talléin tarvitaan kaytto-
oikeus jokaiselle suorittimelle instanssissa, jossa SQL Server 2005 ohjelmis-
toa ajetaan tai jotakin sen komponenteista kaytetdan. Suoritinpohjainen
kayttdoikeus sisaltaa kayttdoikeuden rajoittamattomalle kayttaja- ja laitemaa-
ralle ja kayttajien maaraa ei ole rajattu eika jaettu sisaisiin tai ulkoisiin. SQL
Server -ohjelmiston lisensointiin ei ole tarjolla External Connector -
vaihtoehtoa. External Connector -kayttdoikeus ei kata yrityksen omia tytnte-

kij6ita, vaan heille hankitaan erilliset CAL-lisenssit.

Moniytimiset (multicore) ja moniséikeiset (hyperthreading) suorittimet laske-
taan yhdeksi suorittimeksi. Jos palvelinlaitteessa on ominaisuudet, joilla se
voidaan partitioida laitteistotasolla erillisiin partitioihin, niita kasitellaéan kuten
fyysisesti erillisia palvelimia.

2.3 Versiot

Workgroup on helppokayttéisin ja edullisin tietokantaratkaisu pienille yrityk-
sille tai pienille sovelluksille: 2 CPU, RAM 3 GB. [4.]

Standard on kokonainen tiedonhallinta- ja analysointialusta keskikokoisille

organisaatioille tai suurille osastoille: 4 CPU, RAM ei ole rajoitettu, 64-bit. [4.]

Enterprise on integroitu tiedonhallinta- ja analyysialusta liiketoiminnallisesti
kriittisiin tai suuriin ymparistoihin: CPU ei ole rajoitettu, RAM ei ole rajoitettu,
64-bit. [4.]

2.4 SQL Server 2005:n alusta

Kaksi palvelinta voidaan konfiguroida siten, etta toisen palvelimen vikaantu-
essa toinen jatkaa vikaantuneen palvelimen tehtévia. Passiiviseen varako-

neeseen ei tarvita erillistd kayttdoikeutta, kun

1. passiivikone ei aktiivisesti osallistu varsinaiseen prosessiin, vaan on vain

tiedon vastaanottajana.



2. passiivikoneessa on sama tai pienempi maara prosessoreita kuin aktiivi-

koneessa .
3. passiivikone on aktiivikoneen roolissa maksimissaan 30 vrk.
Edella mainittuja aktiivi-passiivikokoonpanoja voivat olla esimerkiksi:

1. Tietokannan peilaus (Database Mirroring) on uutta SQL Server 2005 -
ohjelmiston myo6ta. Tapahtumat suoritetaan automaattisesti seka varsinai-
sessa etta peilikoneessa. Molemmat koneet ovat jatkuvasti ajan tasalla, ja
vikatilanteessa palvelu voidaan siirtaa toiselle koneelle. Mahdollinen Stan-

dard- ja Enterprise-versioissa. [3.]

2. Klusterointi (Failover Clustering) on prosessi, jossa SQL Server ja kaytto-
jarjestelma yhdessa varautuvat mahdolliseen vikatilanteeseen. Tietokanta-,
laitteisto- tai kayttdjarjestelméavirheen sattuessa resurssit siirretaan toiselle,
vastaavalla tavalla konfiguroidulle palvelimelle. Mahdollinen Standard- ja En-

terprise-versioissa. [3.]

3. Lokisiirto (Log Shipping) tapahtuu siten, etta tietokannan tapahtumat ko-
pioidaan varalla olevaan palvelimeen ajantasaisesti. Nain varapalvelimesta
tulee identtinen kopio ensisijaisesta palvelimesta. Vikatilanteessa toissijai-
nen palvelin voi lennosta ottaa tehtavat hoitoonsa. Mahdollinen Standard-,

Enterprise- ja Workgroup -versioissa. [3.]

Usean SQL Server -ohjelmistokopion asentaminen samalle palvelimelle

(multi-instance)

SQL Server 2005 Enterprise, Standard ja Workgroup-versiot mahdollistavat
rajoittamattoman maaran tietokantainstansseja samassa virtuaali- tai fyysi-
sessa operointiymparistdssa. Aikaisemmin tama oli mahdollista vain Enter-

prise -versiossa. [5.]
Runtime-lisenssit (Royalty-sopimus)

Joihinkin Microsoftin tuotteisiin seka moniin kolmansien osapuolien ohjelmis-
toihin liittyy SQL Server -tuote. Téllainen toisen tuotteen mukana toimitettava
SQL Server on tarkoitettu yksinomaan kyseisen sovelluksen kayttoon eika

sitd voi hyddyntdd muuhun tietokantakayttoon.



Palvelinasennusperustaisena téllainen SQL Server -tuote vaatii tydaseman
palvelinkdyttdoikeudet (CAL) samalla tavoin kuin erillisena tuotteena hankit-

tava SQL Server -ohjelmisto.

Kehitystytkaluina (Development Tools) SQL Server tarjoaa integroituja kehi-
tystydkaluja tietokannan moottorille, datanpoistolle, muutokselle ja lastauk-
selle, joka on yhdistetty tiukasti Microsoft Visual Studioon toimittamaan

paasta paahan sovelluksen kehityskykyja.

3 TIETOKANTA

Tietokanta on tietotekniikassa kaytetty termi tietovarastolle. Se on kokoelma
tietoja, joilla on yhteys toisiinsa. Tietokannan ei valttdmatta tarvitse olla sah-
kbisessa muodossa, vaan sellaista voidaan pitaa esimerkiksi kynalla ja pa-

perilla.

Tietokanta saattaa edustaa jotain selkeésti rajattua kohdetta reaalimaailmas-
ta. Tallainen kohde voi olla esimerkiksi yrityksen keraamét tiedot asiakkais-
taan. Jotta tietokanta olisi toimiva, on sen osien vélilla oltava looginen yhte-

ys.

Tietokantojen koot voivat vaihdella suuresti yhteen tiedostoon tallennetuista
taulukoista hyvin suuriin tietokantoihin, joissa on useita miljoonia tietueita lu-
kuisista kiintolevyisté koostuvilla levypakoilla. Tietokantaan voidaan tallentaa

eri formaateissa olevaa tietoa, kuten tekstia, aanta ja videokuvaa.

3.1 Tietokantojen historiaa

Ensimmaiset nykyisten tietokantojen edeltgjat kehitettiin 60-luvulla. Alan pio-
neeri oli Charles Bachman. Relaatiotietokantamallin ja kasittelyteorian kehitti
Edgar F. Codd vuonna 1970. Codd tydskenteli IBM:n tutkimuslaboratoriossa,
ja han johti ensimmaisten relaatiotietokantojen testiversioiden kehitystyota.
Vuosina 1973 - 1976 IBM:n laboratoriossa kehitettiin relaatiotietokannan pro-
totyyppi nimeltddn System R. IBM:n kaupallinen tietokantatuote DB2 julkais-
tiin vuonna 1982. [5.]

Hyvin pian kuitenkin sen potentiaali muissakin tietokantasovelluksissa huo-
mattiin. Sen jalkeen siita on tullut lahes standardi tietokantojen yllapidossa.

SQL ei ole rakenteellinen kieli, joten sen avulla tehtavat voidaan maaritella



kysymyksella "mitd" ennemminkin kuin "miten”. Esimerkiksi SQL méarittelee,

mitk& tiedot haetaan tai lisataan, eika miten toiminto tapahtuu. [6.]

3.2 Tietokannat kdytanndssa

Tietokantoja kaytetaédn monissa sovelluksissa liki jokaisella sovellusalueella.
Tietokantoja suositellaan suurien, monen kayttajan jarjestelmien tiedon tal-
lennusmekanismiksi silloin, kun tarvitaan koordinaatiota usean kayttajan va-
lill&. Jopa yksittaiselle kayttgjalle tietokanta voi olla sopiva ratkaisu, ja monet
séhkopostiohjelmat ja kalenterisovellukset perustuvat standardinmukaiseen

tietokantateknologiaan. [6.]

Tietokannat on kaytannollisinta luokitella tuetun ohjelmointimallin mukaan.
Muutamat malleista ovat olleet laajalti kytdssé jo jonkin aikaa. Hierarkkinen
malli toteutettiin ensimmaisend, jota seurasi verkkomalli. Sen jalkeen relaa-
tiomalli ohitti ne niin kutsutun "Flat-File"-mallin kanssa, joka oli helppo toteut-
taa vaatimattomiinkin alustoihin. Hierarkkinen-, verkko- ja Flat -tiedostomallit
eivat perustu vahvaan teoreettiseen pohjaan niin kuin relaatiomalli, vaan ne

ovat syntyneet laitteiston ja ohjelmointiteknisten rajoitteiden vaikutuksesta.

Olio-ohjelmoinnin yleistyttyd myo6s tietokantoja on kehitetty vastaamaan
oliomallin asettamiin tarpeisiin. On kehitetty puhtaita oliotietokantoja ja perin-
teisiin relaatiokantoihin on lisétty olio-ohjelmointia tukevia ominaisuuksia.

Jalkimmaisista kaytetdan nimea olio-relaatiotietokannat.

SQL on standardi, kun kasitellaén ja haetaan tietoja relaatiotietokannasta.
Kaikki keskeiset relaatiotietokantoja hyvakseen kayttavat ratkaisut tukevat ja
hyodyntavat sita jollain tapaa. SQL:aa voi hyddyntdd niin yhden kayttajan
Windows-sovelluksessa, joka kayttaa MS Access -tietokantaa, kuin 5 000
kayttajan SQL Server -ohjelmassa. Sen avulla ohjelmoija tai tietokannan hoi-
taja voi mm. muokata tietokannan rakennetta, muuttaa jarjestelman turva-
asetuksia seka lisata kayttdjan oikeuksia tietokantaan, suorittaa kyselyja tie-

tokannasta ja paivittaa tietokantaa.

Suosittuja SQL-toteutuksia on useita. Perustason ratkaisuista l6ytyvat koti-
ja toimistokayttdon suunnatut tietokantasovellukset, kuten MS Access tai
Corel Paradox. Nama sisaltavat usein helppokayttdisen graafisen kayttoliit-
tyman seka ison joukon velhoja, jotka helpottavat tietokannan yllapitoa ja

hallintaa.



Microsoft tarjoaa useita kehittdjille ja yrityskayttoon suunnattuja SQL-
tydkaluja ja -ohjelmia. Naista tunnetuin lienee yrityksen lippulaiva, MS SQL
Server, joka on jo useana vuotena perakkain aanestetty parhaaksi RDBMS-

ratkaisuksi.

Tarjolla on toki useita muitakin ammattimaiseen kayttdon suunnattuja tieto-
kantaratkaisuja. Naista kaikkein eniten mainetta ovat saavuttaneet Borlandin

FireBird seka ilmainen MySQL.

3.3 Transaktiot ja samanaikaisuus

Lisdna useimmat kaytannon tietokannat pyrkivat toteuttamaan transaktio-
mallin, jolla on halutut tiedon oikeellisuuden sailytysominaisuudet. Ihanneta-

pauksessa tietokantaohjelmisto noudattaa ACID-saantoja.

Atomisuus (Atomicity) - kaikki tai ei mitdéan. Jokainen operaatio pitda suorit-
taa tai sitten ei niistd suoriteta ainuttakaan. Transaktiot, joita ei pystyta vie-

maan loppuun, taytyy peruuttaa kokonaisuudessaan.

Oikeellisuus (Consistency) - jokaisen transaktion jaljilta tietokannan tulee ol-

la oikeellisessa tilassa.

Eristys (Isolation) - transaktiot eivat saa vaikuttaa toisiinsa eika keskenerai-

nen suoritus saa nakya muille transaktioille.

Kestavyys (Durability) - onnistuneiden transaktioiden pitaa sailya, jos ohjel-

misto kaatuu.

Kaytannon toteutuksissa useimmat tietokantajarjestelmat joustavat joidenkin
naiden saantdjen noudattamisessa, jotta ne pystyvat saavuttamaan parem-

man suorituskyvyn.

Samanaikaisuuden hallinta on menetelma, jolla varmistetaan, etta transakti-
ot ajetaan turvallisella tavalla ACID-s@antéja noudattaen. Tietokantajarjes-
telmén pitdd pystya varmistamaan, ettd vain sarjallistettavat, palautettavat
operaatiot ovat sallittuja ja ettd mitaan toimintoja toteutetuista transaktioista
ei meneteta silloin, kun palautetaan kanta tilaan ennen peruutettua transak-

tiota.
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3.4 Eritietokantajarjestelmia
3.41 Yleista

Seuraavassa on kerrottu muutamista relaatiojarjestelmista. Kaikissa niissa
kaytetdan SQL-kieltd, mikd on IBM:n kehittdma standardoitu kyselykieli, jolla
relaatiotietokantaan voi tehda erilaisia hakuja, muutoksia ja lisayksia. Kay-
tannossa kaikki relaatiotietokannat ymmartavat SQL-kieltd. SQL on standar-
doitu ISO/IEC:n toimesta.

SQL ei méarita verkkoprotokollaa tai standardia, jolla SQL-komentoja vélite-
taan. ODBC tarjoaa jonkinnékoisen tietokantariippumattoman ajuriratkaisun,
mutta sekin vaatii samaisen ODBC-ajurin jokaiselle asiakkaalle. Sen avulla

sovellukset voivat kommunikoida tietokantapalvelimen kanssa.

Tarkeimpia kayttokaskyja SQL:ssa ovat mm. SELECT, UPDATE, INSERT ja
DELETE. Tarkeimmat yllapitokdskyt ovat CREATE TABLE, CREATE IN-
DEX, ALTER TABLE ja ALTER INDEX. [7.]

3.4.2 Oracle

Oracle on seka tunnettu relaatiotietokanta etté Oracle tietokantaa valmistava
Larry Ellisonin johtama yhtid. Tarkkaan ottaen yhtié myy tietokannan hallin-
taohjelmistoa, mutta normaalissa kielenkéytossd samaa nimeéd kaytetdén
sekéa kannasta ettd ohjelmistosta. Oracle on ammattilaisten tietokantatytkalu

ja kuuluu samaan sarjaan kuin MS SQL Server. [8.]

Oracle tallettaa datan loogisesti taulualueisiin ja fyysisesti tiedostoihin. Tau-
lualueilla voi olla erilaisia lohkoja esimerkiksi indeksilohkoja ja datalohkoja.
Segmentit puolestaan koostuvat ilmenemista. Iimenemat ryhmitelldén yhte-
nevien datalohkojen perusteella. Datalohko on tiedon talletuksen perusyk-
sikkd. Fyysisella tasolla tiedostot muodostuvat yhdesta tai useammasta da-

talohkosta, jossa lohkokoko voi vaihdella.

Oracle hallinnoi kaikkea talletettua tietoa sen tiedon avulla, joka on talletettu

systeemitaulualueelle.

Tietokantaan voi tallentaa myds funktioita, ja ne voidaan suorittaa tietokan-
taohjelmiston sisélla. Funktiot Kkirjoitetaan SQL-, PL/SQL- tai Java-

ohjelmointikielell&.
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3.4.3 MySQL

MySQL-tietokannan loivat vuonna 1995 suomalainen Michael Widenius ja

ruotsalaisen David Axmarkin. MySQL:n ensimmainen versio julkaistiin 1996.

(9]

MySQL on suosittu ja yksinkertaisissa tehtavissd melko tehokas SQL-
tietokannan hallintajarjestelmé. MySQL:4a kehittaéd ruotsalainen yritys
MySQL AB. MySQL on saatavissa vapaalla GNU GPL:lla tai kaupallisella li-

senssilla.

Monista kaupallisista tietokantajarjestelmista poiketen MySQL:n hallinnointi
tapahtuu komentorivilta tai tekstipohjaisella asiakasohjelmalla. Sille on myds
valmistajan sivulta saatavat graafiset MySQL Administrator ja MySQL Query

Browser seka suosittu vaihtoehtoinen phpMyAdmin.

Aikaisempina vuosina MySQL:&& on karsastettu ammattilaispiireissa sen va-
javaisuuksien, kuten esimerkiksi transaktioiden seké aitojen vierasavaimien
puutteen takia, mutta nykyaan MySQL:aa on rajusti kehitetty eteenpdin ja

vajavaisuudet ovat vahentyneet.

MySQL-tietokanta on hyvin suosittu web-palveluiden tietokantana. MySQL-
tietokannan paalle rakennettava ohjelmalogiikka tehddaan usein PHP, Pyt-
hon- tai Perl-ohjelmointikielellda. My6s muilla ohjelmointikielilla on mahdollista
kayttdd MySQL -tietokantaa. MySQL siséltaa rajapinnan muun muassa C:lle,
C++:lle, Smalltalkille, Javalle ja Rubylle. MySQL:lle on olemassa MyODBC-
niminen ODBC-rajapinta.

3.4.4 PostgreSQL

PostgreSQL on avoimena lahdekoodina jaettava olio-
relaatiotietokantapalvelin, joka on lisensoitu joustavalla BSD-tyyppisella li-
senssilla. Se on vaihtoehto muille vapaan lahdekoodin tietokantajarjestelmil-
le, kuten MySQL:lle, seka myo6s kaupallisille jarjestelmille kuten Oraclelle tai
Microsoft SQL Serverille. Kuten toiset vastaavat avoimen l&ahdekoodin pro-
jektit, PostgreSQL ei ole yksittisen yrityksen tai henkilén kontrolloima, vaan
perustuu kansainvaliseen ohjelmoijien ja yritysten muodostaman yhteison
tekemaan kehitystydhon. Tata kehitysty6ta johtaa ns. core-team, jolla on val-

ta paattaa, otetaanko muutokset mukaan koodipuuhun vai ei. [10.]
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PostgreSQL on tullut suuresti tunnetuksi MySQL:n varjossa. Kun MySQL on
tullut tunnetuksi helppona ja nopeana tietokantana, PostgreSQL on tullut
tunnetuksi pienilla tietoma&arilla hieman hitaampana mutta kuitenkin ominai-
suuksiltaan parempana ja luotettavampana tietokantana. Toistaiseksi se kat-
taakin suuremman osan SQL-2003-standardista kuin MySQL. PostgreSQL
tukee mm. transaktioita ja viittauseheyden tarkistusta. PostgreSQL:n suuria
hienouksia edustaa tyyppien maaritteleminen: esimerkiksi datan muunto
oliomallista relaatiomalliin ja takaisin on suuri ohjelmointitekninen ongelma,
mutta PostgreSQL pystyy tarjoamaan mahdollisuuden rakentaa uusia mo-
nimutkaisia tietotyyppeja. Version 8.0 myotd myoés replikointiominaisuuksiin
on panostettu suuresti, joten useita palvelimia kayttamalla PostgreSQL voi

selvitd hyvinkin suuresta kayttokuormasta. [10.]

Yhteista kaikille tassa mainituille tietokantaratkaisuille on, etta niita kaikkia
voidaan hallita SQL:n avulla. Osa on kehittdnyt omia murteitaan tehokkuu-
den parantamiseksi, mutta pohjimmiltaan lahes kaikki tietokantaratkaisut
ovat ANSI-SQL yhteensopivia. Tama tarkoittaa, ettd meilla on aina kaytossa
tietty komentojen perusjoukko, joka toimii kaikissa tietokannoissa. [10.]

4 ARKISTOSOVELLUKSEN SIIRTO KESKITETTYYN SQL SERVER 2005 -
TIETOKANTARATKAISUUN

Arkistosovelluksessa on keskus- ja sopimusarkisto. Sovelluksella on kaytta-
jid noin sataviisikymmentd. Tietokannassa on metatietoa sopimuksista ja
linkki skannattuihin sopimuksiin. Metatietoja ovat mm. sopimuksennimi,
asiakirjatyyppi, yrityksennimi, vastuuhenkilot, muistutus vanhenemisesta,
voimassaolo alkaa ja paattyy, sopimusnumero, projekti- ja hankenumero se-

ka lisatietoja.

Lahtokohtana on ettd Arkisto-sovellus ja arkiston tietokanta ovat samalla
palvelimella. Lahtétilanteessa tietokannan versio on SQLServer 2000. On-
gelmana tassa ratkaisussa on, ettd sovellus ja tietokanta kilpailevat palveli-
men muistista, ja tama ilmenee sovellusta kaytettdessa mm. pidentyneina
hakuaikoina. Halusimme myo6s eroon vanhentuneista SQL Server 2000:sta,
koska halusimme vaihtaa ne SQL Server 2005:ksi. Tata ennen luodaan kes-

kitetty tietokantapalvelin, jonne on tarkoitus siirtéda yksittaiset tietokannat.
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Taman seurauksena kysyimme sovellustoimittajalta, mitd muutoksia sovel-
luksen ohjaustiedostoihin tehd&an, mikali tietokanta siirretddn omalle palve-
limelleen keskitettyyn tietokantaratkaisuun. Kaytossé ei ole Windows-
autentikointia vaan sopimus- ja keskusarkisto kayttavat tietokantaa JDBC-
yhteyden lapi ja yhteysosoitteessa annetaan parametrina instanssin nimi.
Default instanssia kaytettdessa olisi tietokantaan tehtava muutoksia. Veik-
kauksessa kaikki ymparistot on kahdennettu siten, etta varaymparistba voi-
daan kayttda testipalvelimena. Sama koskee myo6s keskitettyja tietokanta-
palvelimia eli niillakin on varaymparistd. Sovellustoimittajan kanssa sovittiin,
ettd testaamme siirtoa ensin testipuolella. Kun kaikki toimii hyvin, tehddan
sama tuotannossa. Sovimme, ettd toimittajan konsultti tekee sovelluksen
puolelle tarvittavat muutokset ja me siirrAmme tietokannan SQLSer-
ver2005:een. Koska toimittaja ei luvannut tukea sovellukselle 2005:ssa niin
asensimme tietokannan serverille SQL Server 2000 -tilaan. Otimme ensin
testipalvelimella varmistuksen tietokannasta ja tallensimme sen meidan levy-
jarjestelmaan ja sitten noudimme tietokannan varmistuksen keskitetylle tie-
tokantapalvelimelle ja teimme uuden tietokannan ja palautimme tietokanta-
varmistuksen sen péaalle. Yllatyksena tuli, etta tietokannan ja tietokantapal-
velimen sisdisenkayttajan kirjautuminen taytyi muuttaa eri tavalla kuin mita
oli SQL Server 2000:ssa. Tama heratti alkuun ihmetystd, mutta se ratkaistiin

my6hemmin kuvatulla tavalla.

Taman jalkeen muutetaan sovelluksen ohjauksen uuteen keskitettyyn tieto-
kantapalvelimeen ja paastaan testaamaan uutta ratkaisua. Sitten muutettiin
tietokantoja valvova Argent-sovellusjarjestelman ohjaukset keskitettyyn tie-
tokantaan, jotta Argent ei herjaa pysaytetyista tietokannoista. Argent-
sovellus valvoo kantojen ja SQLServerAgentin paallaoloa, jotta varmistukset
menevat levylle. Uutta ratkaisua testattiin kaksi viikkoa testiymparistossa
ennen kuin siirryttiin tuotantoon. Havaittiin jo testivaiheessa, ettad uudella rat-
kaisulla saavutettiin parempaa suorituskykya sovelluksessa. Tuotantoon siir-

tymisen jalkeen kayttgjien valitukset ohjelman hitaudesta loppuivat. [11]

Tulevaisuudessa, kun arkistosovelluksen seka testi- etta tuotantopuolella
olevat sovelluspalvelimet ovat vanhempia ja virtuaalipalvelimilla on enem-
man tilaa virtuaaliympéaristossa, tullaan sovelluspalvelimet virtualisoimaan.

Tasta seuraa lisenssisaastoja.
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Seuraavaksi poistetaan vanhat tietokannat nykyisiltd sovelluspalvelimilta ja
sen jalkeen poistetaan SQL Server 2000:set, koska on varaymparisto keski-

tysta tietokantapalvelimesta.

5 ARKISTOSOVELLUKSEN SIIRTO

limoitetaan kayttokatkosta kayttajille, etta illalla ja seuraavana aamuna on
puoleenpaivadn saakka kayttokatkos seka ilmoitetaan sahkdépostilla, kun ar-
kistosovellus on kaytettavissd. Otetaan tietokannasta varmistus illalla tyo-
ajan jalkeen. Siirretddn varmistus tietokantapalvelimelle kopioimalla se le-

vymappaukselta tai hakemalla varmistusjarjestelman kautta.

Kannan asennus tehdaan tietokantapalvelimelle paikallisella administrator-
tunnuksella. Avataan Microsoft SQL Server Management Studio -ohjelma.
Avataan tietokantapalvelin/Databases-haara ja hiiren oikealla painikkeella

valitaan New Database. Luodaan uusi kanta nimeltaan Arkisto.

Tietokannan ominaisuuksien yleiselta vélilehdeltd ndhdaan seuraavia tietoja:
viimeisin varmistus, nimi, tila, omistaja, luontipéiva, tila, kaytettavissa oleva

tila, kayttajat, tietokannan kielikoodi.

B patabase Properties - earkisto [_[O[x]
5 Seript + I Help
7 General
S Files
= = ()
4 Filegroups r 1) |
L= Optians Bl Backup
&7 Pemissions Last Datahase Backup More
127 Extendad Propertiss Last Database Log Backup More
4 Minoring El Database
2 Trancaston Log Shipping eatito
Status Mormnal
Owiner DATABASE SRV Administrator
Date Created 4.12.2007 15:25:39
Size 4.00 MB
Space Available 1.83 ME
Nurnber of Users 4
El Maintenance
LCollation Finnish_Swedish_Cl_al
Server
DATABASESRY
Connection;
DATABASESRY \Administrator
22 View connection propetties
Progre
Name
Reaty The name of the database.
4

Kuva 2. Tietokannan ominaisuudet -valilehti

Tietokannan tiedostot valilehdeltd nahdaan tiedot kannan ja kannan login si-
jainnista. Kanta ja logi laitettiin eri levyille, koska ndin tietokanta toimii nope-

ampaa, koska levyjarjestelmén toinen lukup&a lukee kantaa ja toinen kirjoit-



15

taa logia. Tarkeintd on, etta tietokantaa ja logia ei laiteta C-levylle, koska si-
ta kaytetdan pelkastdan kayttojarjestelmaa ja sovelluksia varten. Se, ettd
kaytetaan levyjarjestelméan levyja kantaa ja logia varten helpottaa niiden laa-

jentamista, ja varmistuksia varten on oma levyasemansa.

P Database Properties - earkisto [_ O] x]
Bleue S Seript ~ LﬁHeID
= Gen
Ay
e Database name: Ieark\stc\
2 Filegroups
47 Options Owiner: !DATABASESFW\Administlator &
&4 Pemissions
A Extended Propertizs [ Use fulltext indexing
-_9" Minoring
-_9'4 Tiansaction Log Shipping Database files:
Logical Mame | Path | File Name
earkisto _I Jhearkisto_databaze earkisto.mdf
earkisto_log o.. K \earkisto_logs earkisto_log Idf
Server,
DATABASESRY
Connection
DATABASE SRVAAdministrator
Y Wiew connection propetties
Ready ﬂ I .:.l
Add
cwesl_|
4

Kuva 3. Kuvassa tietokanta ja logi eri levyilla

Options-vélilehdelta valitaan Compatibility level: SQL Server 2000(80), kos-
ka arkiston sovellustoimittaja ei tue vield uudempaa. Recory modeliksi vali-
taan Full, koska silloin voidaan palata tietokannan palautuksessa haluttuun
ajanhetkeen. Joissakin tietokannoissa on paljon huonosti tehtyja kyselyja tai
tietomalli on huonosti suunniteltu. Tasta seuraa, etta tietokannan logi voi
kasvaa suhteessa valtavaksi verrattuna tietokannan kokoon. Naissa tapauk-
sissa on kaytetty recovery model simpled, mutta sita kaytettaessa ei pystyta
palautumaan kuin viimeiseen varmistukseen. Taman takia varmistuksia tay-
tyy ottaa useammin ja tietokannan pitda olla luonteeltaan sellainen, etté tie-
toa voi havita tai se on helposti luotavissa uudelleen esimerkiksi latauksilla.
Valilehdeltd valittava kielimoodin on térkea olla Finnish_Swedish_CI_AS,
koska muuten skandinaavisten kirjainten ja desimaalipilkun kanssa saattaa

tulla ongelmia.



Database Properties - earkisto

Selecta S Script * u Help

[ 3

1 Permissions

12 Estended Properties

2 Minoring

&4 Trarsaction Log Shipping

Compatibility level: I SGL Server 2000 [80)

Other options:

2 General

% Files ) — :

% Filegroups Caollation: IFlnmsh_Swedlsh_Cl_AS ﬂ
=) Recovery model IFuII ﬂ

=
El Automatic =
Auto Cloze False
Auto Create Statistics Tre
Auta Shrink, Tre
Auto Update Statistics Tiue
Auta Update Statistics Asynchronausly False
El Cursor
Clage Curgor o Commit Enabled Falze
Default Cursor GLOBAL
Bl Mizcellaneous
ANSIMULL Default Falze
ANSIHULLS Enabled False
ANS| Padding Enabled False
Server: ANS| W armings Enabled False -
DATABASESRY Arithmetic Abart Enabled Falze
Cormection: Concatenate Null iglds Mull Falze
OFFICE adminiztrator Cross-databaze Ownership Chaining Enabled | False
" . [ ate Correlation Optimization Enabled Falze
3 Vlewmw‘CUnnectmn: Ineric Found-4bort False
OFFICE\administrabar jzation Simple =
Progres: L =
ANSI NULL Default
Ready
oK I Cancel |

Kuva 4. Tietokannan asetukset

16

Otetaan arkistopalvelimen kannasta full-backup ja siirretdan tietokantapalve-

limelle ja palautetaan se restorella aiemmin luodun kannan péaalle.

estore Database - earl

Selecta L5 Seript = [ Help

[H[=1 E3

2 General
1 Opliors

Destination for restore

Select or type the name of & new or existing database for your restore operation.

To database: Iearkistn

To a point in time: |Most recent possible

Source for restore

Specify the source and location of backup sets ta restore.

" From database: I

|

' From devioe:

Select the backup sets ta restore:

|J:\earkisto_asenmus\aarkislobackup bak

Restore I Name I Campanent I Typel Server

I Datshase I Pasition I First L

Server

DATABASESRY

Connectior:

DATABASE SRV Administrator

24 View connection properties

Ready

ird %earklslubackup D atabasze Ful  ARKISTOSRY earkisto 1 1125

Cancel

Kuva 5. Tehdaan tietokannan palautus
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Tassa vaiheessa on tarkeda laittaa ruksi Overwrite existing database, jotta
tietokanta ja logi menevét oikeiden tiedostojen paikalle. Mikali tietokannan ei
halua heti kaikille kayttajille ndkyvaksi, niin se voidaan laittaa Restrict access
to the restored database -tilaan ja tehd& kaikki toimenpiteet valmiiksi ja sen
jalkeen vapautetaan tietokanta kaikille nakyvaksi.

. Restore Database - earkisto 9[=] 3
Select. 8 Seipt ~ I Help

& General

_'%" Options

Festore options

¥ Ovenwrite the existing database
[” Preserve the replication settings
™ Prompt before restoring each backup

™ PRestrict access to the restored database

Restore the database files az

Original File Name Festore As
earkisto_D ata J-hearkisto_databasehearkista mdf
earkisto_Log Jhearkisto_logshearkisto_log.|df

Recovery state

- I Leave the databaze ready to use by rolling back uncommitted tranzactions. Additional
Server. tranzaction logs cannot be restored [RESTORE ‘WITH RECOVERY]
DATABASESRY
Connection: ¢~ Leave the database non-operational, and do not rall back uncommitted tranzactions. Additional
DATABASE SRV Adminiztratar trangaction logs can be restored. [RESTORE “WITH NORECOVERY]

¢ View connection properties

e Leave the databaze in read-only mode. Undo uncommitted transactions, but save the undo
actionz in a standby file zo that recovery effects can be reversed [RESTORE WITH STAMDEY)

Standby file: |

Ready

[ ok | conca |
4
Kuva 6. Tietokannan palautus
Lopuksi saadaan ilmoitus onnistuneesta palautuksesta.

e

i|) The restore of database 'earkisto’ completed successfully.

e

Kuva 7. llmoitus onnistuneesta tietokannan palautuksesta

5.1 Tietokantaan kirjautuminen palautuksen jalkeen

Kanta on palautettu ja se on pystyssd. Tamaén jalkeen taytyy tehda useita
toimenpiteitd, jotta SQL Server -autentikoinnin kayttjatunnus ja salasana

samanlaiseksi kuin vanhassa tietokantapalvelimessa. Tietokannan palautuk-
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sen mukana tulee tietokannankayttgja nimeltaan sir, mutta SQL Serveriltd
puuttuu kuitenkin samanniminen tietokantapalvelimen kayttgjatunnus, jolla
kantayhteys luodaan. Jos taman tunnuksen luo ja yrittda yhdistaa Arkisto-
kannan sir-kayttdjan uuden SQL Serverin kayttgjan tunnukseen, oletuskan-

nan kayttajaksi se ei onnistu.

5.1.1 Aikaisemmassa SQL Server 2000 -versiossa onnistuttiin nain:

Arkisto MS SQL Server -tietokanta voidaan siirtda toiseen palvelimeen suo-
raan varmuuskopiotiedostosta. Tama kuitenkin vaatii tietokannan jarjestel-
matauluihin muutoksia, koska MS SQL Serverin siséiset kayttajatunnukset
(Arkisto kayttda sir-tunnusta) on uniikkina tunnisteena (SID) jarjestelmakoh-

tainen.

Jarjestelmékohtaiset kayttajien SID on tallennettu SQLServerin master tieto-

kantaan. Ne saadaan nékyviin komennolla SQL Query Analyzer:
select * from master..syslogins

Taman jalkeen name-sarake kertoo kayttajatunnuksen nimen ja sid-sarake
tarvittavan uniikin avaimen. Ensin kopioidaan privuserin sid leikepdydalle ja
taman jalkeen syotetddn seuraava komento (arkisto tietokannan nimi on
Earkisto):

select * from earkisto..sysusers

Tasta nahdaan tietokantakohtainen uid jokaiselle jarjestelméatason kayttajal-
le. Nyt kun on tiedossa privuserin uid ja sid, niin ne pitda enda yhdistaa ko-

mennolla:

update earkisto..sysusers set sid=[paste leikepoydaltd t&h&n] where

uid=[privuserin uid]

Alla on esimerkkind Earkisto-nimisesta jarjestelmasta vastaavan tilanteen

kuvaruutukaappaukset.
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select s5id, name from master..syslogins

4|

=id narme

|»

ox01 sa
0x01020000000000052000000020020000 BUILTINY Administrators
0x010500000000000515000000EES4020. ..
0x3B1311FBZ0BO03E4996DCESOF27CFOS55

Ox7FNOr Tl L o4 a4FAF13FE772002E
|OxS082Z15FEZ7EF1447899F036798CO3 AE1 privuser

Oxgz- 17F791R15074CEECOEBASDSEFCT3D

OxS8F68E545B5F5F 549 44154BFSA493533C

[ Grids I Messagesl

Kuva 7. Etsitdén privuserin oikea SID jarjestelmatason taulusta

select * from PROD_PMDE. .sysusers

<

|»

of

uid Status name =id |roles |creatt;|
=1 16391 0 db_datawriter NULL Ox00  1995-:
9_ 16392 0 db_denydatareader NULL axoo  1995-:
? 16393 0 db_denydatawriter NULL axoo  1995-:
T 2 a guest a=x00 axoo  1995-;
1z 11 14 dhbo 0x010500000000000515000000E. .. Ox01 1995-:
"ES Z privuser Ox805Z15FEZVEF1A47E99F03 679, .. Ox00  zZ002-(
14 |6 4 pubuser OxEECOEESSF41E634FEE1S51671. .. Ox00 2002 -

-

Kuva 8. Etsitdan privuserin UID palautettavan tietokannan kayttajataulusta

19
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update prod pmdb..svsusers set sid=0x808215FEZ7EF1447899F036798C93AE1 -
where uid=5|

=
1| | »

uid |st,at,us |name =id |roles |creat,t;|
=1 163910 dbh_datawriter NULL 0x00  1995-
7;__ 16392 0 db_denydatareader NULL 0x0o0  1998-
?Er_16393 a db_denydatawriter NULL Ox00 1995-
T 2 a guest Ox00 Ox00 19958-:

iz |1 14 dbo 0x010500000000000515000000E. .. Ox01  1995-:
13 |5 Z privuser O0x5052Z 15FEZVEF 1A47599F03 679 . .. Ox00  zZ00z-(
14 |6 Z pubuser OxEECOEESS5F41E634FEE1S51671. .. Ox00  Z002-t

1 |

[ Grids I Messagesl

Kuva 9. Korvataan tietokannan virheellinen SID jarjestelmatason oikealla
SID:lla

5.1.2 SQL SERVER 2005:ssa tehdaan

SQL Server -autentikoinnin kayttajatunnusta ja salasanaa varten luodaan
SQL Serveriin apukayttajéksi login sir_vaihto. SQL Server Management
Studio /kantapalvelin/Security/Logins -> New Login. Jatetaan laittamatta ruk-
si kohtaan Enforce password policy, koska tdman jalkeen jouduttaisiin kek-
simaan hankala salasana ja tdssa vaiheessa tunnusta kaytetdan vain hetki
(ja kanta voisi olla restricted tilassa). Muuten tassa voitaisiin viela maaritella
salasanan vanhentumisaika ja se, etta kayttdja joutuu vaihtamaan salasanan
ensimmaisella kirjautumisella. Default database tulee automaattisesti oikein,

koska olemme tehneet tunnuksen oikean kannan paalla.
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R Login - New =l E3
Select ap; ;S Secript ~ U Help
2 General
e Fol
2 ot Moprng Login e [si_vaiio |
15 Seowables © Windows authentication
A Statug
@ SOL Server authentication
PBassword [oee
LConfirm password [eee
™ Enforce password policy
I™ Enforce password egpiation
™| User must change password &t rext login
) Mapped/to certificate
Certifizate name: I
| WMapped to asymmetic key
- |
Server
DATABASESAY Default database: o
Connection: Default language: |<delault> j
DATABASESRY \administrator
4¢ View connection properties
Fieady

|
A

4

Kuva 10. Luodaan apukayttgja nimeltaan sir_vaihto

Luodaan kannalle sir_vaihto kayttaja. SQL Server Management Studio
/kantapalvelin/Databases/Arkisto/Security/Users -> New User. Tassa on tér-

keda laittaa tunnus tietokannan omistajaksi, koska muuten vaihto ja alkupe-

raisen tunnuksen poistaminen ei onnistu.

ase User - sir_yaihto M=
S Script = u Help
127 Gereral
A Securables 5 .
47 Entended Properties User name: i =
& Login name; |sir7va\hto _I

& Certificate name; I

) Keyname: I
 without login

Default schema: Idbo _I

Schemas owned by this user:

Owned Schemas |

Server D atabase role membership.
DATABASESAY T [=]
gﬂAr}TBCEDS%SFW\.AdeSHamI [ b detarsader
7 db_dalawriter
¢ View connection properties ™ db_ddiadmin
™ db_derpdatareader
™ db_derydatawriter
W db_owmer
[T db_securitvadmin

A

%

Kuva 11. Laitetaan tunnus kannan omistajaksi



22

Vaihdetaan sir-schema sir_vaihto tunnuksen omistamaksi. SQL Server Ma-
nagement Studio /kantapalvelin/Databases/Arkisto/Security/Schemas polus-

ta valitaan sir-schema ja valitaan properties.

ESChema Propetties - sir !E E
Select. 28 Seript - 1 Help
24 General
f Pemissions . & schema containg database objects, such as tables, views, and stored procedures. A schema owner
2 Extended Properties can be a database uzer, a database role, or application rale.
Schema name:
Isir
Schema owner:
Isirﬁva\htd Search... |
Servern
DATABASESRY
Connection:
DaTABASESRV\Administrator
27 Wiew connection propertiss
ok I Cancel |
Y

Kuva 12. Vaihdetaan omistaja

Taman jalkeen sir-kayttdjan saadaan poistettua kannasta. SQL Server Ma-
nagement Studio /kantapalvelin/Databases/Arkisto/Security/Users-polusta

valitaan kayttgja aktiiviseksi ja poistetaan delete-vaihtoehdolla.

Luodaan sir-kayttaja uudelleen. Tarkeaa on, etté login nameksi pitda nyt lait-
taa sir. Laitetaan rooli db_owner samoin kuin aiemmalla sir-kayttajalla oli.
SQL Server Management Studion polusta /kantapalvelin/Databases/Arkisto/

Security/Users valitaan New User.
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1

[ patabase User - New H[=] E3
Select apat ;S Script - m Help
% General
4 Securables u : IS"
4 Entended Properties AT EE

& Login name: sir . |

= Cerlificate name: I

= Keyname; I

71 Without lagin

Default schema; ISM _I

Schemas owned by this user:

Cwned Schemas |

Comecten
Server Database role membership:
DATABASESRY Role Members I;I
BR?F.::EC.EEVESHV\&dmimstIatm O b deareade
™ db_datawriter
2 Yiew connection properties ™ db_ddiadrmin
T db_denydatareader
™ db_denydatawiter
Heady |7 db_owner
|_ db_securityadmin -

Cancel |

4

Kuva 13. Luodaan sir-kayttaja ja laitetaan tietokannan omistajaksi

Vaihdetaan schema takaisin sir-kantakayttdjan omistamaksi. Polusta SQL

Server Management Studio

/kantapalvelin/Databases/Arkisto/Security/Schemas valitaan sir-schema ja
valitaan properties.

1
ﬁSchema Properties - sir [_ (O]
Selectapa ;S Seript - m Help
% General
= .
1= Permissions A schema contains database objects, such as tables, views, and stored procedures. A schema owner
f Extended Properties

cah be a database user. a database role, or application rale.

Schema name:

Isil

Schema owner

|sn| Search.

Connecisn
Server.
DATABASESRY

Caonnection
DATABASESRV Admiristrator

2 View connection properties

Ready

QK C |
5 ] e |

%

Kuva 14. Vaihdetaan schema omistaja
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Heti perddn huomataan, ettd scheman omistajan vaihtaminen ei onnistu
scheman ominaisuuksista, vaan pitaa se ensin vaihtaa polusta SQL Server
Management Studio /kantapalvelin/Security/Logins, josta valitaan sir-kayttaja
ja properties ja sitten valilehti User Mapping ja laitetaan arkisto kantaan ruk-
si. Taman jalkeen voidaan vield tarkistetaa scheman ominaisuuksista, etta

omistajaksi on vaihtunut sir.

operties - sir !E

5 Seript = m Help

2 General

24 Server Aoles
f Uzer Mapping
%A Securables
27 Status

Server

DATABASESRY

Connection:

DATABASE SRWMAdministrator

2 Wiew connection properties

Ready

Users mapped to this login:

tap | Database | User

| Default Schema =

i Argentprod

b
BackupCatalog-DATAE...
C8_testi
C8_vara
CograosB
earkisto )
GOMetric
master
Metric

Rlinlinti- e lte e liatiet s

I” | Guest account enabled for: Araentprod

[1atabaze jole membership for: Argentprod

Bl _I

] db_accessadmin
] db_backupaoperatar
[ db_dstareader

] db_datawriter
db_ddladmin
db_denpdatareader
db_denpdatawriter

ooo

Cancel |

Kuva 15. Vaihdetaan omistaja

Seuraavaksi poistetaan sir_vaihto kannan login.



3¢ Delete Dbject

Server

DATABASESRY

Connection

DATABASESRY \Administrator

2 View connection properties

Ready

g Script - Lﬁ Help

Object to be deleted

Obiject Mame

I Obiject Tupe

| Dwner I Status

Message

ir_vaihto

User

Cancel

4

Kuva 16. Sir_vaihto login poistaminen kannasta
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Kannasta poistamisen jalkeen poistetaan viela SQLServerista sir_vaihto lo-

gin.

3 Delete Object
Select apage
A General

Connechion

Server
DATABASESRY

Connection:
DATABASESRV\Administrator

A¥ View connection propertiss

Ready

g Script ~ m Help

Object ta be deleted

Object Mame

| Obiject Type

| (Ovaner | Status

| Meszage

sir_vaihto

Login

ak. C. |
o oo |

%

Kuva 17. Sir_vaihto login poistaminen SQLServerista
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SQLServer antaa vield varmistusviestin, ettd aikaisemmat toimenpiteet pitaa
olla tehtyna ennen poistoa, mutta ne on tehty. Taman jalkeen tietokantaan
saadaan yhteys arkistosta.

Microsoft SQL Server Management Studio B=

Deleting server logins does not delete the database users associated with the logins. To complete the
! process, delete the users in each database, It may be necessary ko first transfer the ownership of
schemas ko new users,

Cancel |

Kuva 18. Varmistusviesti sir_vaihton poistamisesta

5.2 Tietokannan varmistaminen

Tietokannan varmistaminen on hieman muuttunut verrattuna aikaisempiin
versioihin. Tdman seurauksena dokumentoimme myds tietokannan varmis-
tamisen osana tata paattotyota. Tietokannan varmistuksen voi tehda auto-
maattisella toiminnolla, mutta teimme varmistuksen manuaalisesti raahaa-
malla hiirella tarvittavat tehtavat varmistusajoon. SQL Server Management
Studiossa valitaan polku /kantapalvelin/Management/Maintenance Plans ja
hiiren oikealla painikkeella New Maintence Plan. Kuvista 19 - 25 n&hdaan,

miten tietokannan varmistaminen tehdaan.

Marne: IArkisto_pIari
ITI Cancel |
Y

Kuva 19. Annetaan varmistusajolle nimi

! Check Database Integrity Task

Connection: arget server connection

Database(s): I Specific databases LI

¥ Include indexes

oK I Cancel | Wigw T-50L | Help |

4

Kuva 20. Tietokannan eheyden tarkistaminen. Tarkistaa myds indeksit.



Q Shrink Database Task

Connection:

Database(s): I Specific databases
shrink database when it grows beyond: 50

Amourtk of free space to remain after shrink: 10

" Retain freed space in database Files

{* Return freed space to operating system

0K I Cancel Wigw T-SQL |

% of the data

Help

l,

Kuva 21. Tietokannan kutistaminen

istory Cleanup Task

Conneckion: Al onneckion Mew. ..

Select the historical data ko delete:
v Backup and restare history
v 50l Server Agertt job history
[~ Mairtenance plan histary

Remove historical data older than:
[z = [osviss =
oK I Cancel | igw T-5CL
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Kuva 22. Historian siivoaminen. Backupit, restoret, Sgl Server agentin histo-

ria ja Mainetance planin historia.

£ Back Up Database Task

Connection: arget /er connection

Mew...

Backup type: fFul

Database(s): I Specific databases

Biackup component
¢ Database

£ Fles and filzaroups: I

| Backup set will expire:

& pfter [14

) on 10.11.2008
Backupta: % Disk  Tape

" Back up databases across one or more files:

..

Remove |
Conkents |

If backup files exist: I.ﬁ.ppend

& Create abackup file For every database

¥ Create a sub-directory For each database

|

Folder: IJ:'l,backup |
Backup File extension: bak
¥ Verify backup intearity
[0]4 Cancel Wiew T-S0L Help
|_co| | |

Kuva 23. Tietokannan varmistaminen. Backup type: full, simple tai Bulk-

logged. Valitaan Full-vaihtoehto.



I“— Maintenance Cleanup Task

Connection: Loc conneckion Rew. ..
Delete Files of the Follawing type:

% Backup files

" Maintenance Plan text reports

File: location:
' Delete specific file

File name: I aan |

{+ Search Folder and delete files based on an extension

Folder: |J:'|,backup noo |

File extension: bak.

¥ Include first-level subfalders
File age:
¥ Delete files based on the age of the file at task run time

Delete files older than the Following:

[s = |payis) =l

[o]4 I Cancel | Wiew T-S0L Help |

Kuva 24. Varmistustiedostojen poisto
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Seuraavassa kuvassa nakyy koko varmistusajo tehtavineen. Mainentance

Plan Tasks ikkunasta valitaan aiemmin esitellyt ty6vaiheet.
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B Microsoft SOL Server Management Studio
File Edit Wiew Project Format Tools Window Community  Help
Hlewouery | Oy | BB 85 5 [0 |5 W @ | B B B3 I
Obj plarer -1 x MaintenancePla..rkisto [Design] | Summary | - X
Comnect~ | &d m |4
Maints Flan_Earkist
[ DATABASESRY (SQL Server 9.0.2047 - OFFICE|administrator) ] | O™ | PR e
= 4 Databases :I
[ System Databases Description ;I
| Datsbase Snapshats
| J Argentprad Schedule Oceurs every week on Monday, Tug _I l(J
| At :
|J BackupCatalog-DATABASESRY Corzgiians:.o. I L gama. . |
| ) ca_testi
| ) 8 _vara
| J cognosa
1§ earkisto Check Data..
| cometric lr Check Databa...
1§ goretalers J Databases: e...
1§ gosales Include indexes
| Metric
| ] MetricsDemo
| rM_AD
lJ RME-EdbInformation-DATABASESRY Shrink Data.
lJ RME-Storages-DATABASESRY Shr\nkDataham
L SOFTERID e | 1] Databases: e...
1| Testikanta (Restoring...} Limit: 50 1B
1 winlogi Free space: 1
[ security Lo
[ Server Objects
[ Replication
(=] [ Management -
[= [ Maintenance Plans ﬂ) Clean Up His...
9 MaintenancePlan_Cognos |_1E> C!EGI‘IUD st
5 MaintenancePlan_Earkista Histary bype: ...
% MaintenancePlan_System_Databases - Age: Older th...
1| | » I
=/ Maintenance Plan Tasks = Back Up Dat...
| R Foinker ‘ Backup Datab, .,
2l Back Up Database Task itl Databases: ...
|_‘;( iZheck Database Integrity Task = Type: Full .
= Append existing
|3 Execube SOL Server Agent Job Task Destination:
% Execute T-5QL Statement Task
,_% History Cleanup Task
E Maintenance Cleanup Task
& Notify Operator Task
42 Rebuild Index Task Maintenance Cleanup Task
.‘;‘ Reorganize Index Task ‘%‘ Mainkenance Cleanup on LuFa\ S8,
— i Cleanup Database Backup files
|1 shrink Database Task Age: Older than 3 Days
% Update Statistics Task. s
= General
-
Ready 4

Kuva 25. Varmistusajon tehtavat

Taman jalkeen tietokannan varmistukset menevéat ajastetusti valitulle levylle,

joka pitaa tallentaa nauhalle ajastetusti.

5.3 SQL Server Agent

SQL Server Agent on SQL palvelimen sisalla toimiva ohjelma, joka pyorittaa
varmistusajoja ja muita ajastettuja toimintoja. SQL Server agentin asetuksiin
kannattaa laittaa ruksit kohtiin Auto restart SQL Server if it stops unexpec-
tedly ja Auto restart SQL Server Agent if it stops unexpectedly. Jos Win-
dows- ja tietokantapalvelin kaynnistetdan uudelleen, niin Agent ei nouse ylos
automaattisesti vaan joudutaan kaynnistamaan manuaalisesti. Talldin eivat
varmistuksetkaan toimi. Tama pitaa olla paalla, jos palvelinta kdynnistaa jo-

ku muu kuin tietokannanhoitaja.
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[ 50L Server Agent Properties - DATABASESRY M= E3

,;g Script = L} Help

2 General
AP Advanced
_@" Alert System
_.s'd Job Spstem Service state: Running
2P Connection
A Historp

Agent service

tedh

V¥ Auto restart SOL Server Agent if it stops unexpectedly

Errar lag

File name:

ID:\MSSE!L\LEIG\EHHEIHLDG

™ Includs exscution race messanes
I= | iite. CER file

Net send recipient;

Server:
DATABASESRY
Connection:

OFFICE \adrniristrator

4 View connection properties

Ready

Cancel |

Kuva 26. SQL Server Agentin asetukset

Lopuksi viela poistetaan SQL Server 2000 arkistopalvelimelta. Tama teh-
daan Windows Serverin liséé tai poista sovellus kohdasta ja vaatii palveli-

men uudelleenk&aynnistamisen, jotta se poistuu kokonaan.

YHTEENVETO

Siirrettiin onnistuneesti arkistojarjestelma jo aiemmin asennettuun keskitet-
tyyn SQLServer -palvelimeen. Hieman ongelmia aiheutti se, ettd SQLServer
osaaminen oli siirtoa tehneillda henkilGilla SQLServer2000:sta, mutta nyt ky-
seiset henkilot ovat kayneet kurssilla. Kurssilla huomattiin, ettd muutaman
asian olisi voinut tehda helpomminkin tai eritavalla mm. tassa arkiston siir-
rossa kayttajien siirron olisi voinut tehda skriptilla, mutta meilla siihen osaa-

mista ei silloin ollut.

Kayttdjille konkreettinen ero aikaisempaan ratkaisuun verrattuna oli sovel-
luksen kayton helpottuminen, koska sovelluksen haut tietokannasta nopeu-

tuivat huomattavasti.

Jatkossa lisaamme keskitettyihin servereihin lisatietokantoja ja virtualisoim-

me sovelluspalvelimia. Keskitettyja kantapalvelimia on helpompi jatkossa
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valvoa. Keskitetyt kantapalvelimet helpottavat vuosittaisia jatkuvuustestauk-

sia, kun sovelluspalvelimet voidaan palauttaa virtuaalisena.

SQL Server 2008:aan siirrytddn myochemmin kun ensin sovellustoimittajat
tukevat sitd. Siirtyminen SQL Server 2008:aan on helpompaa kuin SQL Ser-
ver 2000:sta SQL Server 2005:een, koska kayttoliittymé on lahes samanlai-
nen kuin SQL Server 2005:ssa.
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