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Resumen

Las actuales politicas educativas instituidas por el gobierno colombiano, han propuesto
estrategias con relacion a la formacion por competencias, y a los resultados en las evaluaciones
externas como indicadores que permiten valorar el desempefio académico de los educandos. Sin
embargo, existen factores internos y externos que inciden en el proceso de aprendizaje, didactica,
desempefio academico y en general en los fines educacionales. Hechos de interés, que motivaron
el presente estudio, cuyo objetivo fue configurar desde la percepcidn docente una propuesta
pedagdgica que contribuya al fortalecimiento de la didactica matematica en funcion del
mejoramiento del desempefio académico en pruebas externas. Para ello, se fundamento el estudio
en el enfoque racionalista-deductivo, a través de una concepcion metodoldgica multimétodo o
mixta que orienta un disefio documental y de campo, donde se transita niveles descriptivos,
explicativo y propositivo. Las unidades de analisis seleccionadas para el disefio de campo, fueron
nueve (9) docentes de basica primaria, y para el analisis documental, los resultados de las
pruebas saber del area de matematicas de quinto grado de los afios 2015- 2016- 2017 de la .E.D
Salvador Suéarez Suéarez, del distrito de Barranquilla, Atlantico Colombia. A partir de los
hallazgos, se develan dificultades comunes que presentan los educandos en los pensamientos y
competencias matematicas, igualmente, se analiza el sentido de la evaluacion, la cual debe
trascender del examen y pruebas estandarizadas de papel y lapiz, a un proceso de aprendizaje y
valoracion de competencias a partir del fortalecimiento de la mediacion didactica de las
matematicas como proceso previo que coadyuva al desempefio académico en las pruebas
externas y en general en diversos contextos socioeducativos.

Palabras clave: Didactica de las matematicas, desempefio académico, competencias

matematicas
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Abstract
The current educational policies instituted by the Colombian government have proposed
strategies in relation to training by competencies, and the results in external evaluations as
indicators that allow assessing the academic performance of students. Nevertheless, there are
internal and external factors that affect the learning, didactic, academic performance and
educational purposes in general. Interesting facts, which motivated this study, whose objective
was to configure a pedagogical proposal from the teacher's perception that contributes to the
strengthening of mathematical didactics based on the improvement of academic performance in
external tests. For this, the study was based on the rationalist-deductive approach, through a
multi-method or mixed methodological conception that guides a documentary and field design,
where descriptive, explanatory and propositional levels are passed. The units of analysis selected
for the field design were nine (9) elementary school teachers, and for the documentary analysis,
the results of the knowledge tests of the fifth grade mathematics area of the years 2015-2016-
2017 of the IED Salvador Suérez Suarez, of the district of Barranquilla, Department of Atlantico
Colombia. According on the findings, common difficulties that students present in mathematical
thoughts and skills are revealed, likewise, the meaning of evaluation is analyzed, which must
transcend the exam and standardized paper and pencil tests, to a learning process and assessment
of competences from the strengthening of the didactic mediation of mathematics as a prior
process that contributes to academic performance in external tests and in general in various
socio-educational contexts.

Keywords: Didactics of mathematics, academic performance, mathematical skills
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Introduccion

Las nuevas tendencias educativas, han dado relevancia a la formacién por competencias,
y como parte de ello a la valoracion de los desempefios como un proceso sistémico y complejo
inherente a la formacion del ser humano. Lo que implica, trascender de la evaluacion tradicional
por una evaluacion del saber, el hacer y el ser, conectando la escuela con la vida, a través de la
articulacion de temas, nodos, proyectos y contenidos de situaciones reales del contexto las cuales
deben estar presentes tanto en los contenidos de ensefianza como en las competencias
susceptibles a evaluar desde las evidencias y resultados de aprendizaje.

Es asi, como se hace necesario tomar los desempefios y resultados de las pruebas internas
y externas como referentes para hacer seguimiento y control a la practica educativa, siendo estos
indicadores un criterio que permiten valorar la calidad educativa impartida en la institucion.
Sobre esta base, se justifica la presente investigacion cuyo propdsito se orienté a configurar
desde la percepcidon de los docentes una propuesta pedagogica que contribuya al fortalecimiento
de la didactica matematica en funcion del mejoramiento del desempefio académico estudiantil en
pruebas externas, la cual, para efectos de organizacién conceptual y metodoldgica se estructur6
en las siguientes fases:

En el capitulo I, referido al Planteamiento del Problema, se contextualiza la probleméatica
descrita a través del diagnostico, el cual detalla el escenario de la investigacion, contexto de los
hechos de interés, se formulan las interrogantes de investigacion; el objetivo general y los
especificos planteados como procedimientos encaminados al alcance del objetivo general, la
justificacion y finalmente la delimitacion del estudio.

Capitulo 1l Marco Teorico, se expone el sustento tedrico como constructos que

fundamentan el estudio, se exponen los antecedentes como investigaciones previas, por lo tanto,
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se asume una posicion analitica frente con cada una de las variables y categorias de analisis
seleccionadas. Finalmente, las matrices que develan la coherencia y permiten comprender
conceptual y metodoldgicamente el estudio.

Capitulo 11, relacionado a la Ruta o Disefio metodologico, aqui se expone el enfoque y
paradigma epistemoldgico de la investigacion, asi como también el disefio y los métodos que se
abordaron para alcanzar los objetivos propuestos. Se detallan las unidades de analisis; las
técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion, las técnicas para el procesamiento,
validez y confiabilidad del estudio.

Capitulo IV, Analisis de los resultados, en esta fase se detalla el procesamiento de la
informacidn, aplicacion de técnicas para el alcance de los objetivos propuestos, y reflexion
previa a las conclusiones de estudio como bases de sustento para el disefio de la propuesta
didactica.

Finalmente, en el Capitulo V, se presenta la propuesta pedagogica de investigacion la
cual se ofrece a la institucion educativa como mediacion didactica para contribuir al
fortalecimiento de la didactica matematica en funcién del mejoramiento del desempefio
académico estudiantil en pruebas externas.

Asi mismo se incorporan conclusiones, recomendaciones y referencias consultadas.
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Capitulo 1.

Problema de Investigacion

Planteamiento del Problema

El sistema educativo colombiano se concibe como el conjunto de normas que regulan la
prestacion del servicio educativo a la poblacion estudiantil del pais, correspondiendo al Estado la
potestad absoluta de establecer su regulacion “y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la
educacion con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la mejor
formacion moral, intelectual y fisica de los educandos” (Constitucion Nacional, 1991). El
conjunto de normas reguladoras se complementa con la Ley General de Educacion (Ley 115,
1994) y con otras normas Yy decretos a fines expedidos para tal proposito.

Por otra parte, al ser responsabilidad del Estado la prestacion de un servicio de educacion
con calidad, éste ha delegado en el Ministerio de Educacion Nacional la definicion de politicas
que regulan el sistema educativo colombiano, el cual estructuralmente estad conformado en cuatro
etapas: Educacion Preescolar, Educacion Bésica, Educacion Media y Educacion Superior (Art.
1° Constitucion Nacional,1991). De esta importante funcién asignada al Ministerio de Educacion
se desprende la politica desplegada por este ente, en procura de lograr el mejoramiento de la
calidad de la educacion; teniendo en cuenta la autonomia que poseen las instituciones de
educacidon formal para organizar sus curriculos, pero enmarcados en los lineamientos generales
establecidos legalmente (Ley 115 de 1994, art. 77).

En este orden de ideas las diferentes instituciones educativas colombianas deben
darestricto cumplimiento a la norma legal (Decreto 1860, 1994), referente a la elaboracion,
implementacion y puesta en practica con la participacion de la comunidad educativa, un Proyecto

Educativo Institucional (PEI), basado en las realidades en que se encuentran inmersos los
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establecimientos. EI PEI debe expresar la forma como la institucién educativa ha decidido
alcanzar los fines de la educacion definidos en la ley. Por lo tanto, los mecanismos y recursos
disponibles difieren entre una institucion educativa y otra, pero los fines de la educacion deben
mantenerse conforme a lo que la ley sefiala.

Para enmarcarse en la consecucion de los fines de la educacion, cada establecimiento
educativo debe considerar las maltiples relaciones que se dan entre los diferentes actores que
participan en el proceso de ensefianza-aprendizaje que en este se lleva a cabo. Es por ello, que
hay que tener en cuenta aspectos sumamente importantes como la disciplina y las dimensiones,
haciendo parte de este ultimo los procesos administrativos y los procesos académicos.

En lo referente a los procesos académicos hay que sefialar el ejercicio docente, el cual es
desplegado por el maestro a través de la practica pedagogica teniendo en cuenta la pedagogia, el
curriculo y la didactica; por lo tanto, su actuar debe proceder conforme a una vision pedagdgica,
a una vision curricular y a una vision didactica, los cuales deben confluir hacia el objetivo de que
los estudiantes reciban una ensefianza con calidad.

La vision didactica permite al docente desplegar en la escuela todo lo concerniente a la
ensefianza de las diferentes disciplinas del saber humano, entendiendo que ello se refiere a la
variedad de estrategias didacticas que se le pueden aplicar a cada una de las disciplinas buscando
la mejor ensefianza por parte de los docentes hacia los estudiantes y que ello se traduzca en un
aprendizaje significativo para los mismos. En este sentido, la escuela se convierte en un espacio
propicio para fortalecer la ensefianza de las disciplinas entendiendo los procesos didacticos
disciplinares como unos procesos que manejan la apropiacion conceptual, los cuales requieren de

docentes capacitados, conocedores de la didactica y comprometidos con su aplicacion para
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lograr una mejor ensefianza de las disciplinas y obtener mejores que se evidencien en mejores
resultados en el rendimiento académico de los estudiantes (Ortega, 2017).

La matematica se constituye en una de las disciplinas del saber humano indispensables
para el avance social, de alli que se convierta en una prioridad el mejoramiento del aprendizaje
de los procedimientos para la solucion de problemas hipotéticos, mediante la utilizacion de la
I6gica, ya que ello fortalece la capacidad cognoscitiva de los individuos y mejora el acierto en la
solucion de problemas a los que se enfrentan los discentes en la vida cotidiana. Los discentes
deben aprender la estrecha relacidn que existen entre los problemas hipotéticos y los problemas
reales a los que se enfrentan en su cotidianidad, a medida que aprenden a solucionar debidamente
los primeros, ganan mas destreza para solucionar los segundos. Para el logro de tal propoésito es
requisito indispensable la aprehension de los saberes necesarios y darles la respectiva
aplicabilidad.

Cabe sefialar, la complejidad de la matematica por ser una disciplina de naturaleza légica-
formal que dificulta no solo el aprendizaje de los procedimientos para resolver los contenidos de
los problemas propios de esta ciencia por parte del estudiantado, sino también el acierto de los
métodos, mecanismos y estrategias por parte de los docentes a fin de lograr el
méaximorendimiento de los estudiantes como un consecuente de la aplicacion correcta de los
conocimientos adquiridos.

Dentro de este marco de ideas hay que tener presente lo que sefialan Arteaga y Martinez
(2016) sobre la didactica de las matematicas en el sentido de que esta, centra su interés en todos
los aspectos relacionados con el proceso de ensefianza-aprendizaje, dentro de los cuales se
destacan las metodologias y las teorias de aprendizaje, el estudio de las dificultades, recursos

materiales para el aprendizaje, etc., de esta area del saber humano, brindandole a los maestros
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todo un cimulo de herramientas necesarias para que el ejercicio docente se ejecute sobre
conocimientos consistentes encaminados hacia el beneficio del aprendizaje de los estudiantes.

El aporte de la didactica de las matematicas para el mejoramiento de la calidad de la
educacion y el aprendizaje significativo de los estudiantes en este campo del conocimiento es
altamente diciente si se tiene en cuenta la naturaleza de la matematica donde se destaca su
complejidad, ya que pone a disposicion del docente toda una gama de herramientas y
mecanismos alternativos para que seleccione las mas adecuadas a aplicar en su quehacer
pedagdgico tras el propdsito de lograr el correcto aprendizaje de los conocimientos impartidos y
que se vislumbren los buenos resultados mediante el mejoramiento del rendimiento académico
(Arteaga y Martinez, 2016).

En este sentido se asume que la mediacion didactica de las matematicas es un proceso
clave para lograr el fortalecimiento de la formacion integral del estudiante. Formacion integral
que se evidencia en el perfil por competencias de desempefio, es decir que gracias a la didactica
de las matematicas el educador puede enfocar su labor hacia el fortalecimiento de los perfiles por
competencia de los estudiantes de acuerdo a los objetivos plasmados por el establecimiento
educativo para que desarrollen sus capacidades en la aplicacidn del razonamiento matematico y
resuelvan cuestiones de la vida cotidiana (Perfil del alumno SSCC, 2010). La adquisicion de un
mayor dominio de las matematicas debe evidenciarse necesariamente en los procesos de
evaluacion llevados a cabo a través de evaluaciones internas y externas.

Las pruebas externas en Colombia que evallan la calidad de la educacion son las
realizadas por el Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion Superior (ICFES),
denominadas Pruebas Saber 3°, 5°, 9° y 11° para las areas de lenguaje y matematicas. Los

resultados de estas pruebas durante el periodo 2015 a 2017 para los grados 3° y 5°
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especificamente en el area de matematica, muestra que el grado 3° obtuvo 295 puntos en el 2015,
306 en 2016 y 298 en el 2017, no se mantiene la tendencia de crecimiento, pues en el 2017 cayo
8 puntos con respecto al puntaje obtenido en 2016. Por su parte, el grado 5° obtuvo en el 2015 un
total de 291 puntos, se incremento6 5 puntos en el 2016 al obtener 296, pero cayd 7 puntos en el

2017 al obtener sélo 289 (Hurtado, 2018).

Los anteriores resultados se muestran como una tendencia generalizada en los
establecimientos educativos en Colombia, sin embargo, en el caso especifico de la Institucion
Educativa Distrital Salvador Suarez Suarez, Barranquilla, Atlantico, Colombia, los resultados
obtenidos por el grado 5° en el area de matematicas para el periodo 2015-2017 ( ICFES, 2015-
2017) fueron respectivamente: 214, 328 y 321; con la mayor debilidad en 2015 en las tres
competencias (Comunicacion, Resolucion y Razonamiento), para el afio 2016 se reflejé un una
leve mejoria en dichas competencias, y con respecto al 2017 se evidenci6é un nuevo descenso en
las tres competencias.

Conocedores de la necesidad del mejoramiento de la calidad de la educacién general en
Colombia y del papel activo que deben cumplir los establecimientos educativos como un todo
integral hacia dicho objetivo, y tomando como base los resultados obtenidos en las pruebas saber
2015-2017 sefialados, se evidencia la necesidad atenuante de mejorar el desempefio académico
de los estudiantes en dichas pruebas, conscientes de que la Institucion Educativa Distrital
Salvador Suéarez Suérez, Barranquilla, Atlantico, Colombia, puede contribuir de manera
significativa en tan loable propdsito partiendo de la estrecha “relacion entre el desempefio
académico que ocurre a nivel institucional y al nivel del salon de clases” (ICFES, 2018. p.43).
Hacia ello se encamina el presente estudio que conlleva a configurar desde la percepcion de los

docentes, una propuesta pedagogica que contribuya al fortalecimiento de la didactica matematica
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en funcion del mejoramiento del desempefio académico estudiantil en pruebas externas, en las

tres competencias matematicas y en el componente aleatorio.

Formulacion del Problema

Ante la realidad del bajo desempefio de los estudiantes en los resultados de las pruebas
externas, en las tres competencias y en el componente aleatorio, se evidencia la necesidad de
mejorar este componente, requiriéndose para ello desarrollar una propuesta pedagogica
encaminada a dicho propoésito que responda a lo siguiente:

¢Cudles son los componentes estructurales y funcionales de una propuesta pedagogica
que construida desde la percepcion de los docentes contribuya al fortalecimiento de la didéctica
matematica en funcion del mejoramiento del desempefio académico estudiantil en pruebas
externas?

De la pregunta anterior surgen otros interrogantes que conducen a la sistematizacion del
problema de investigacion:

¢Cudles son las caracteristicas de la matemética como disciplina cientifica que permite
su integracion al curriculo en la educacién bésica primaria?

¢Cudles son las practicas metodoldgicas que contribuyen a mejorar el quehacer del
docente de matematicas a fin de lograr un mejor desempefio de los estudiantes en las pruebas
externas?

¢Como los resultados de las pruebas externas reflejan el dominio del conocimiento
matematico?

¢Cuales componentes estructurales y funcionales deben contener la propuesta didactica

que contribuya al fortalecimiento del desempefio estudiantil en pruebas externas?
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Objetivos

Objetivo general

Configurar desde la percepcion de los docentes una propuesta pedagdgica que contribuya
al fortalecimiento de la didactica matematica en funcidn del mejoramiento del desempefio

académico estudiantil en pruebas externas.

Obijetivos especificos

= Analizar los fundamentos tedricos que viabiliza la integracién de la matematica como
disciplina cientifica en el curriculo de la educacién bésica.

= Caracterizar el proceso de mediacion para la didactica de la matematica en educacion
béasica primaria.

= Caracterizar las practicas pedagdgicas utilizadas por el docente de matematicas en
educacion basica primaria.

= Describir los resultados en pruebas externas que evidencien competencias de
desempefio asociadas el conocimiento matematico.

= Describir los componentes estructurales y funcionales de una propuesta didactica que

contribuya al fortalecimiento del desempefio académico estudiantil en pruebas externas.

Justificacion

El presente trabajo de investigacion se enfoca en la aplicacion de la didactica de las
matematicas como un medio eficaz para el fortalecimiento de la practica pedagogicay la
mediacion didactica para lograr mejorar el desempefio académico de los estudiantes en las
pruebas externas. La matematica es una de las ciencias que mas se adapta a la aplicacion de las

didacticas encaminadas a que los estudiantes muestren un interés mayor por la aprehension de
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los conceptos y posterior aplicacion de los mismos en la resolucién de problemas, formando
individuos con un mayor caracter interpretativo de las realidades donde se encuentran inmersos
social, econdmica y culturalmente.

Por otra parte, se requiere profundizar en el conocimiento de aspectos igualmente
interesantes con respecto a la calidad educativa, entre ellos los Referentes de Calidad dispuestos
por el MEN (1998) a favor de las instituciones educativas, dentro de los cuales se destaca la Guia
34 para el mejoramiento de los establecimientos educativos (Ortega y Rico, 2019) la cual se
constituye en un excelente referente para que las instituciones educativas logren el mejoramiento
de la calidad educativa teniendo en cuenta el establecimiento de sus propositos a través del PEI,
lo cual permite que los alumnos alcancen niveles satisfactorios de competencias para desarrollar
sus potencialidades, siempre y cuando los objetivos establecidos en el mismo se hayan hecho en
funcidn de sus caracteristicas, necesidades y requerimientos. Todo lo anterior, conjuntamente
con los aportes de teorias del constructivismo permiten buscar y disefiar una propuesta
innovadora que tenga relevancia cientifica evidenciada en un mejor desempefio de los
estudiantes en la evaluacion por competencias de las pruebas externas.

En términos de la relevancia social del presente estudio hay que sefialar que los
beneficiarios directos lo constituyen los estudiantes y profesores de la Institucién Educativa
Distrital Salvador Suarez Suarez, Barranquilla, Atlantico, Colombia, los estudiantes se veran
favorecidos con un mejor desempefio por competencias en las pruebas externas como resultado
de la implementacidn de actividades a través de la mediacidn didactica de las matematicas
disefiadas para corregir las falencias o debilidades presentadas principalmente en el componente
Espacial Métrico y Aleatorio, pero sin descuidar el potenciar los otros componentes donde la

institucién educativa ha mostrado fortalezas. Por otra parte, los docentes también se veran
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favorecidos al contar con herramientas de trabajo propios del plan de mejoramiento a disefiar e
implementar para que se facilite su quehacer pedagdgico con el objetivo de lograr en los
estudiantes el aprendizaje significativo de los procedimientos requeridos para mejorar el
desempefio en las pruebas externas.

En relacion a la relevancia contemporanea, hay que sefialar que esta investigacion cumple
con ese cometido en el marco de paradigmas emergentes como el constructivismo, por cuanto se
orienta a estudiar todos los procesos de mediacion didactica, y la mediacion didactica se
fundamenta en la teoria constructivista que segun Diaz y Hernandez (1999), “explica la funcién
principal del docente para llevar a cabo la actividad mental constructiva en sus alumnos” (citado
por Parra, 2014) Igualmente, en el ambito estudiantil se atiende a las teorias de calidad que
explican como los estudiantes pueden acceder a un mayor conocimiento mediante el desarrollo
del aprendizaje significativo (Rodriguez, 2011).

En el marco de la educacion en Colombia, el Estado colombiano viene centrando su
atencion y discusion en la posibilidad del mejoramiento del sistema educativo a partir de lo
mostrado en los resultados de las pruebas externas realizadas por el ICFES y que ello conduzca
a un mejor desempefio por competencias en las pruebas internacionales llevadas a cabo por el
Programa para la Evaluacion Internacional de Alumno (PISA), donde Colombia se encuentra por
debajo del promedio con relacion a otros paises latinoamericanos (OCDE, MEN. 2016), y
cumplir asi con la meta trazada de convertirse en el pais mejor educado de América Latina en el
afio 2025 (MEN, 2015).

Tomando lo anterior como premisa, cada regién es autdbnoma en la bisqueda y aplicacién
de los mecanismos adecuados para el mejoramiento de la calidad educativa. En cumplimiento de

tan trascendental objetivo, el departamento del Atlantico se ha constituido en los Gltimos afios en
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uno de los departamentos lideres a nivel nacional en tales propositos, prueba de ello es haber
sido elegido por el Ministerio de Educacion Nacional como el departamento con mejor gestion
educativa durante el afio 2018 (Secretaria de Educacion Departamental, 2018), producto de la
gestion adelantada por la gobernacion departamental durante el ultimo cuatrienio desarrollando
la revolucidn en infraestructura educativa mas grande en la historia del departamento con la
construccion simultanea de mas de 30 sedes educativas tanto en la zona rural como en la urbana
que demandaron inversiones en el orden de los $330.000 millones, las cuales permitieron el
beneficio de 56.000 nifios y jovenes (MEN, 2018).

Si la gobernacion departamental del Atlantico le ha apuntado hacia una mayor inversién
en la infraestructura educativa, buscando con ello crear las condiciones necesarias para el logro
del mejoramiento de la calidad educativa en la region; los esfuerzos del distrito de Barranquilla
por lograr igual objetivo en la ciudad no se han quedado atréas, asi lo demuestran las ejecuciones
de importantes inversiones durante el cuatrienio 2016-2019 en el mejoramiento de la
infraestructura educativa realizando inversiones por mas de $30.000 millones, aumento de la
cobertura escolar pasando de 195.550 estudiantes en el 2015 a 210.855 en el 2019, lo cual
significd un aumento de mas de 15.300 estudiantes durante el cuatrienio en referencia (Secretaria
de Educacion Distrital de Barranquilla, 2019).

Partiendo de las anteriores consideraciones, y ante la necesidad de mejorar
significativamente los resultados obtenidos en las pruebas externas por los estudiantes de 5° de la
Institucién Educativa Distrital Salvador Suérez Suarez, Barranquilla, Atlantico, Colombia, se
hace necesario investigar profundamente sobre la aplicacién de las didacticas de las matematicas
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, buscando con ello potenciar el desarrollo del

pensamiento matematico que conlleve a un avance en el resultado de las pruebas externas
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(Bernate-Tovar, 2014) en lastres competencias y componente aleatorio, donde los estudiantes

han tenido un menor desempefio.

Delimitacion del Problema

En la presente investigacion se abordan las siguientes dos categorias: La didactica de la
matematica y el desempefio académico estudiantil.

En la categoria de la didéctica de la matemaética se tratan los ejes mas importantes para
que el docente desarrolle un mejor ejercicio de su labor, destacAndose aspectos como la reflexion
docente, la capacitacion, la implementacion de la innovacion, asi como todo lo relacionado con
el desarrollo de competencias, los perfiles por competencias, las dimensiones curriculares, etc.

En la categoria del desempefio académico estudiantil, se abordan conceptualmente los
diferentes factores tanto cognitivos como no cognitivos que influyen sobre su comportamiento,
mas no el impacto de estos en el desempefio académico de la poblacion de estudiantes de 5° de la
Institucion Educativa Distrital Salvador Suarez Suérez, Barranquilla, Atlantico, Colombia. El
andlisis se centra en los resultados de las pruebas saber en el desempefio por competencias.
Asimismo, se tiene en cuenta el desarrollo por competencias en el sistema educativo colombiano
al igual que los estdndares basicos por competencias en matematicas.

Las unidades de andlisis son: docentes de basica primaria, el plan de area de matematicas
de 5°y resultados obtenidos de la prueba saber de los estudiantes de quinto grado de primaria.

En el &mbito temporal la investigacion se inicia en octubre de 2019 y termina en octubre

de 2020.
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Capitulo 11.

Marco Tebrico

Estado del Arte

A continuacion, se presentan las investigaciones seleccionadas como referentes con
respecto al tema abordado en el presente estudio, constituyéndose asi en el estado del arte, los
cuales permiten develar el tratamiento tedrico que las investigaciones citadas hacen acerca de la
didactica de las matematicas y el desempefio académico estudiantil. Los antecedentes
referenciados se discriminan en correspondencia con las variables identificadas. Al respecto, se
aborda la didactica de las Matematicas:

En 2019, en Barranquilla, los investigadores Negrin, por parte de la Universidad Nacional
Experimental Politécnica de las Fuerzas Armadas -UNEFA, Nucleo Falcon (Venezuela), y Cera,
Senior y Marin por parte de la Universidad de la Costa CUC, Barranquilla (Colombia),
publicaron en la Revista Opcién, de la Universidad del Zulia, Maracaibo (Venezuela), El articulo
de caracter cientifico, tiene como propdsito exponer un analisis prospectivo estratégico que
permite resumir el nmero de variables explicativas para la construccién del conocimiento
matematico. La metodologia del estudio consistid en establecer cuatro fases, con respecto a la
construccion del conocimiento: identificacion de las variables, las relaciones que se dan entre
éstas, la identificacion de las variables claves y la creacion de futuribles (Cera et al., 2019). En
cada fase se realizé el andlisis respectivo del comportamiento de las variables.

Como conclusidn, luego de realizado el analisis de las variables identificadas, se infieren
cuatro grandes brechas a cerrar: bajo rendimiento académico en el area; debil base formativa y

analitica; desarrollo de capacidades para la generacion de conocimiento; el abordaje del



DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL 28

estudiante no es adecuado para las matematicas. Las cuales generan como consecuencia un débil
desarrollo de la capacidad critica, una limitada comprension de los conceptos y la evidencia de
limitaciones en la evaluacion del desempefio de los estudiantes (Cera et. al, 2019).

El aporte del trabajo referenciado a la presente investigacion es que logra inferir las
cuatro grandes brechas a cerrar para mejorar el rendimiento académico en matematicas de los
estudiantes, lo cual bien puede aplicarse en el prop6sito del mejoramiento acadéemico en
matematicas de los estudiantes de quinto grado la Institucion Educativa Distrital Salvador Suérez
Suérez, Barranquilla, Atlantico, Colombia, en aras de lograr un mejor desempefio académico de
los estudiantes en las pruebas externas.

Otro antecedente tenido en cuenta es la investigacion realizada por Cohaila, Alpaca,
Céceres (2019), tituladalnfluencia de los métodos didacticos en el rendimiento académico en
matematicas de los alumnos de la facultad de ciencias contables y financieras de la universidad
nacional Jorge Basadre Grohmann,en este trabajo los autores reflexionan sobre las caracteristicas
de una ensefianza de la matematica que sea eficaz para lograr un aprendizaje significativo de los
alumnos. Los métodos didacticos inciden en el rendimiento académico y juntos se convierten en
una medida para el aprendizaje logrado en el aula. En este campo se hallan correlaciones
sustanciales entre los métodos didacticos y el rendimiento académico en matematica en
estudiantes universitarios basdndose en el promedio ponderado.

En consecuencia, se debe realizar un proceso de recogida y analisis de informacion que
permita conocer hasta qué punto se esta produciendo un buen proceso de ensefianza y
aprendizaje, y qué problemas se estan planteando en este proceso. La informacion resultante
proporciona al profesor elementos para analizar criticamente su intervencion educativa, detectar

necesidades y tomar decisiones al respecto.
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Enfocandose en la resolucion de problemas en los estudiantes, Lopez en el afio 2018, en
la ciudad de Popayan, Colombia, Universidad de Popayan, Colombia, realizo el trabajo para
optar al titulo de magister en educacion, el cual lleva por titulo: Fortalecimiento del proceso de
ensefianza de las matematicas mediante la resolucion de problemas como estrategia didactica con
los docentes de primaria de la Institucion Educativa Carlos M. Simonds. El propdsito en que se
enmarca el trabajo es el de la formacion de docentes de primaria en resolucion de problemas para
la ensefianza de las matematicas en el nivel educativo cuarto grado a través de la implementacion
del proyecto “Formando problemas”. Al trabajo le fue aplicada una metodologia de tipo
cualitativo, para la cual en la recoleccion de la informacion fueron utilizados los cuestionarios, el
diario de campo y la observacion directa (Lépez, 2018).

Como resultado de la investigacién se encuentra el fortalecimiento de la ensefianza de la
matematica desde la resolucion de problemas; mientras que el aporte de la misma fue la
apropiacion por parte de los docentes de las particularidades de los procesos de formacion y
resolucion de problemas, comunicacion, modelacion, ejercitacion y razonamiento, descubriendo
la importancia de desarrollarlos en conjunto o dando prioridad a los necesarios dentro de los
objetivos que se persiguen.

Con respecto al aporte de la investigacion al presente trabajo hay que sefialar lo referente
a la preparacion de los docentes para una mejor ensefianza en la solucién de problemas de
matematicas, toda vez que ello se constituye en uno de los factores a tener en cuenta para el
mejoramiento de los estudiantes en las pruebas externa, lo cual no debe enfocarse solamente
como una dificultad exclusiva del aprendizaje de los estudiantes, sino también como una

dificultad en el proceso de ensefianza de los respectivos saberes.
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Poma-Roger (2018) en su trabajo academico circulos de inter aprendizaje para mejorar el
empleo de los procesos didacticos del area de matematica en la institucion educativa N° 22464
de Pisco, Argentina. Para analizar el problema priorizado se aplicé la técnica del Arbol de
Problemas con la que se identificaron las posibles causas: Escaso interés por parte de los
maestros para capacitarse, trabajo colaborativo incipiente entre docentes, limitado dominio de
estrategias innovadoras limitado conocimiento del enfoque tedrico del area de matematica Entre
los efectos podemos sefialar, bajo interés de los estudiantes por el area de matematica,
disconformidad de los padres de familia.

El proyecto es de naturaleza de Formacion docente, promueve la formacion de los
Circulos de Aprendizaje; se formulo con el proposito de mejorar el empleo de los procesos
didacticos del area de Matematica; como un aspecto preponderante que influye positivamente en
el aprendizaje y el interés de los estudiantes. Considerando que la labor docente, las practicas
pedagdgicas, el uso de dominio de planes y programas, el manejo de enfoques pedagdgicos y
estrategias didacticas, las interacciones entre docentes, entre otros aspectos que sefiala el Manual
de gestion para directores de instituciones educativas (UNESCO, 2018) Son acciones que se
ejecutan en el proceso ensefianza aprendizaje, es que el proyecto se enmarca en la dimension
pedagdgica de la gestion educativa.

Es importante en la medida que pretende optimizar los procesos didacticos que los
docentes emplean para mejorar el nivel de rendimiento y por ende los aprendizajes de los
estudiantes en el area de matematica. Ello implico realizar visitas en aula con asesoria
personalizada, un proceso de observacion participante y registro de hechos, asesoria y
compromisos en funcién de los propoésitos preestablecidos que permiti6 identificar las fortalezas

y debilidades de la practica docente in situ, contar con informacién confiable y oportuna, y
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prestar ayuda pedagodgica, lo que permitid mejorar los procesos didacticos del docente y en
consecuencia elevar el nivel de logro de los aprendizajes de los estudiantes en el area de
matematica.

Naranjo (2017), en la ciudad de Cali, Colombia, Universidad de ICESI, elabord la tesis
de maestria en educacion titulada: Unidad didactica para promover el desarrollo de la
competencia comunicacion y representacion en el pensamiento aleatorio y el sistema de datos en
primaria. La investigacion tiene centrado su interés en los lineamientos curriculares de
matematicas, las competencias y los derechos basicos de aprendizaje (DBA), especificamente en
el pensamiento aleatorio y el sistema de datos. La metodologia aplicada a la investigacion es de
enfoque cualitativo. Respecto a la recoleccion de la informacion hay que sefialar que se aplicaron
instrumentos de fuentes primarias. También fue aplicada una encuesta a 40 estudiantes de cuarto
grado disefiada con interrogantes entre preguntas cerradas que se utilizo para establecer el
conocimiento que tienen los estudiantes para el desarrollo de las competencias en “comunicacion
y representacion” (Naranjo, 2017).

La investigacién arrojo como resultado la contribucién significativa de la unidad
didactica mediada por un aula virtual en el desarrollo de las competencias de comunicacion y
representacion en el pensamiento aleatorio y sistema de datos. Asi mismo, su principal aporte fue
el contribuir al desarrollo de las competencias por parte de los estudiantes, al manejar estos un
lenguaje matematico y comunicar las interpretaciones a partir de la lectura de un conjunto de
datos (Naranjo, 2017).

En lo referente al aporte de la investigacion al presente trabajo hay que sefialar que se
encuentra en el fortalecimiento y desarrollo de las competencias de comunicacion y

representacion en el pensamiento aleatorio y sistema de datos, toda vez que este se constituye en
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la principal dificultad manifestada por los estudiantes de quinto grado de la Institucion Educativa
Distrital Salvador Suarez Suarez, Barranquilla, Atlantico, Colombia en su bajo desempefio en las
pruebas externas.

Borrero-Gamboa (2017), en su articulo: Influencia de los organizadores del curriculum en
la planificacion de la contextualizacion didactica de la Matematica, publicado en el Boletin
Redipe. Vol. 6 Num. 1, de la Universidad de Las Tunas, Cuba,en su trabajo emprenden la
contextualizacidn del proceso didactico de la Matematica, a partir de la articulacién de
interacciones acordes con la realidad contextual. Para Carrera et al (2013), es necesario un
proceso de articulacion e integracion entre actores, organizaciones y contextos como base para el
desarrollo humano y social. Esto se hace tomando como fundamento los niveles de desarrollo de
los involucrados desde el Enfoque Historico-Cultural. La esencia de la solucion propuesta
consiste en la utilizacion de varios organizadores del curriculum para la planificacion del proceso
de ensefianza aprendizaje desarrollador, con un diagndéstico pedagdgico integral como trasfondo.
Ademas, se comprueba que de esta forma se eleva la coherencia en el curriculo que se ensefia y
aprende, lo que se traduce en realzar los niveles de calidad del servicio que se presta y recibe en
la atencion a la diversidad que se presenta en las aulas.

Borrero-Gamboa (2017) consideran que hay que dirigir la atencion a procesos que por
obvios los docentes no le dedican mucha atencion. Pocas veces se detienen a reflexionar sobre lo
que los estudiantes creen saber, de las innumerables hipotesis que incansablemente ensayan.
Teniendo la capacidad de imaginar lo que pasa por la cabeza de un estudiante cuando enfrenta
cada situacion. Se pueden producir errores, de la misma forma que se producen aciertos, y es

necesario reflexionar sobre si el trabajo como docente tiene que ver con esas producciones.
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La funcion del maestro no es perseguir a los alumnos, es entenderlos y hacerlos
trascender porque permiten establecer los elementos necesarios para entender a profundidad los
fendmenos didacticos. Hay que dejar hablar a los estudiantes, decir lo que piensan, lo que saben
y como lo saben, preguntar lo que no saben, confrontar sus conocimientos. Es necesario lograr
que los alumnos no solo aprendan lo que han de evitar para no equivocarse sino también lo que
han de hacer para llegar al conocimiento correcto (Borrero-Gamboa, 2017).

Los autores Cardefio, Mufioz, Ortiz, Alzate (2017) en su articulo la incidencia de los
objetos de aprendizaje interactivos en el aprendizaje de las matematicas bésicas, en Colombia
analizan el impacto del uso de los Objetos Interactivos de Aprendizaje —~OIA creados mediante el
programa Descartes JS, sobre la adquisicion o desarrollo de competencias matematicas en los
estudiantes y en el proceso de ensefianza aprendizaje, orientado por los docentes de cuarto y
quinto grado de la Educacion Basica Primaria, de las Instituciones Educativas Débora Arango
Pérez (Medellin) y la Primitivo Leal La Doctora (Sabaneta).

Para lograrlo, se aplicaron diversos instrumentos de investigacion, de los cuales se retoma
la prueba estandarizada diagndstica y la prueba estandarizada final a una muestra de 231
estudiantes en la primera escuela y 237 en la segunda, con dos grupos de control y dos grupos de
experimentacién en cada contexto educativo, comparando los resultados por grupos y de manera
general. Se presenta analisis descriptivo de los datos e inferencia estadistica, y se establece que
los estudiantes pueden hacer un uso racional de los recursos o estrategias virtuales para mejorar
la comprension de las matematicas, acompafiados por los inmigrantes digitales (docentes), para
propiciar una alfabetizacion digital autonoma y de trabajo colaborativo en el aula de clase o fuera

de ella.
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La investigacion concluyo en que se lograron aprendizajes matematicos significativos y
una mayor motivacion, no solo de los estudiantes, sino de los docentes participantes, para pasar
de una ensefianza puramente tradicional a otra que utiliza los recursos digitales disponibles, sin
desaparecer elementos esenciales de la primera. Tanto docentes como estudiantes valoran de
manera positiva el uso de los Objetos Interactivos de Aprendizaje, como medios o estrategia que
permite la dinamizacion de la ensefianza aprendizaje de las matematicas escolares, aunque
advierten las limitaciones en términos de conectividad y medios que se presentaron en ambas
escuelas, los cuales dificultan la labor docente e investigativa.

Continuando con los antecedentes, en el afio 2016 en la Universidad Internacional de la
Rioja en la ciudad de Logrofio-Espafia, Arteaga y Macias llevaron a cabo la investigacion
titulada Didéactica de las matematicas en educacion infantil. La investigacion se propone
adentrarse en el estudio de la construccion del conocimiento matematico en nifios en la
educacion infantil mediante estrategias didacticas propios del modelo constructivista. La
metodologia aplicada fue la interaccion directa de los nifios con el medio a fin de que lograran la
construccién del pensamiento l6gico-matematico mediante el desarrollo de cuatro capacidades
basicas: La observacion, la imaginacion, la intuicion y el desarrollo 16gico (Arteaga y Macias,
2016).

Como conclusién la investigacion resalta la importancia de la interaccion del nifio con el
medio para para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico, razon por la cual se le debe
dotar de las herramientas necesarias que facilitan la comprension de su entorno para que inicie el
proceso de construccion de su propio conocimiento. El aporte principal de la obra es el de
brindar pautas a los maestros de educacion infantil para que los apliquen en la ensefianza de las

matematicas.
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En lo que respecta al aporte de este trabajo a la presente investigacion, hay que sefialar el
profundo analisis de la didactica de las matematicas desde el modelo constructivista para el
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en los nifios en la educacion inicial, aspecto
favorable a los propositos de la presente investigacion que propende por el mejoramiento del
rendimiento académico de los nifios de 4° en las pruebas externas.

Gamboa, Mestre, Sabonete (2016) en su articulo: Propuesta didactica para el disefio de
problemas matematicos, en escuelas angolefias de segundo ciclo, sepresenta una alternativa para
formar alumnos activos, creativos y audaces. Para ello tuvieron en consideracion que es
necesario que el proceso educativo descubra espacios para la individualizacion de
conocimientos, asi como para la formulacion de interrogantes, y la resolucion de problemas en
las nuevas situaciones de aprendizaje.

De esta manera los autores, a partir de la necesidad que revelaron desde su experiencia en
el trabajo educativo en contextos tan diversos como Angola y Cuba, ofrecen una propuesta
didactica para el disefio de los problemas de Matematica. Esto contribuyd a mejorar el
rendimiento de los alumnos y a emprender exitosamente nuevas situaciones de aprendizaje en
esta asignatura.

Los contenidos deben ser planteados en forma de situaciones problémicas utilizando vias
tales como preguntas, demostraciones de hechos experimentales, planteamientos de hipotesis o
formulacion de conclusiones para su verificacion experimental, entre otras vias. En la clase de
gjercicios el estudiante comienza a familiarizarse con el método de solucion, por lo que se realiza
en forma problémica, siempre que el contenido lo permita; comenzando por el enfrentamiento

del estudiante a problemas sencillos, y no generales y complejos. Esto posibilitaria la
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participacion activa de los estudiantes que, de otra manera, seria practicamente mutilada, ya que
el profesor iria a la clase a ilustrar un problema que no esta al alcance del estudiante resolver.

Al finalizar el tema se puede proponer la realizacion de un seminario que permita la
integracion de todos los contenidos abordados en el tema a través de la discusion de problemas
semejantes a los del tercer tipo (problemas con el maximo grado de complexidad). Este
seminario permitira al profesor controlar la forma en que la habilidad de aplicacion ha sido
asimilada por los estudiantes.

Cadavid, Piedrahita, Rosecler (2016) en este trabajo se presenta el uso de un juego
digital, especificamente de tipo multi-jugador en linea, como estrategia didactica para la
ensefianza de las operaciones de suma y resta de fracciones en estudiantes de quinto grado de
educacion primaria. Asi mismo, se presenta una validacion a partir de un disefio
cuasiexperimental con 250 estudiantes entre 10 y 12 afios de edad vinculados a tres instituciones
educativas, dos de Colombia y una de Brasil. Dicha validacion se realizo tanto de forma
cuantitativa como cualitativa, en términos del rendimiento académico y la percepcién hacia el
curso respectivamente. En el segundo caso no solo involucro a los estudiantes sino también a los
padres de familia.

El objetivo de este articulo es presentar un juego digital como estrategia didactica para el
aprendizaje de suma y resta de fracciones para estudiantes de quinto grado. EI método empleado
fue el disefio de dicho juego dividido en dos partes. En una primera parte el disefio instruccional
del contenido que se desea ensefiar y en la segunda los componentes ludicos del juego. Luego se
describi6 la poblacion sobre la cual se aplicd, asi como el método de investigacion e

instrumentos fueron utilizados para medir su impacto.
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Segun lo observado durante las sesiones del experimento, parece ser que el hecho de
saber que en la practica de aula no solo participan los comparieros de la propia institucion sino de
otras e incluso de otros paises, produjo un impulso adicional de la motivacion. Méas adn, cuando
dicha competicion sobrepasa el &ambito de la propia institucién, dicha competencia cobra un
matiz adicional en el sentido que produce un sentimiento de cohesién de grupo, estableciendo
relaciones de colaboracion. Muchos estudiantes por ejemplo asumieron el rol de tutores para
algunos de sus comparfieros pues querian ver a su institucién, no solo a si mismos, en los
primeros lugares de la tabla de posiciones. Finalmente, y como un hallazgo alterno, vale la pena
mencionar que este tipo de experiencias permiten no solamente impactar de forma positiva el
rendimiento académico y la motivacion en el campo de matematicas sino también capacidades
claves en la formacion de los estudiantes.

Zamorano (2015), en Barcelona, en la Universidad Auténoma de Barcelona, desarroll6 la
tesis doctoral: La practica de la ensefianza de las matematicas a través de situaciones de
contingencia. La investigacion se centra en el andlisis de la practica del profesorado de
matematicas, apuntando particularmente a describirla desde el punto de vista de los componentes
del Knowledge Quartet, la contingencia, la cual hace referencia aquellas situaciones no
planificadas por el docente que se producen mientras este ensefia (Zamorano, 2015). A la
investigacion le fue aplicada una metodologia de tipo cualitativo para lograr una correcta
comprension de la gestion del profesorado en situaciones de ensefianza. Respecto a la
recoleccion de la informacién que se requirid, estan doce episodios de clases que fueron objeto
de videograbaciones en diferentes centros educativos de la ciudad de Barcelona, las cuales
presentan como caracteristica el corresponder a situaciones de contingencias merecedoras del

analisis debido a la gestién realizada por los docentes.
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La investigacion arrojo como resultado el que el andlisis de las situaciones de
contingencia desde el punto de vista de la gestion que realiza el profesorado de matematica se
constituye en una potente herramienta para la consolidacion de los docentes. Por otra parte, su
principal aporte es el haber permitido analizar la practica del profesorado de matematicas para
conocer los conocimientos que se movilizan mientras se ensefia (Zamorano, 2015)

El aporte que hace esta investigacion al presente trabajo esta relacionado con el analisis
de la capacidad del docente para sortear las diferentes situaciones de contingencia que se
presentan en el aula de clase debido a que los estudiantes deben sentirse a plenitud no solo con
las explicaciones correctas impartidas por el docente ante los interrogantes que continuamente le
manifiestan, sino con la debida participacion que éste les concede, lo cual genera confianzay
empatia entre ambas partes redundando de manera positiva debido a que los primeros siempre
estaran dispuestos, sin temor alguno, a expresar tanto sus ideas como la falta de comprension de
determinados problemas matematicos para darles una correcta solucion. Ante la realidad
evidente de que, en parte, el bajo rendimiento de los estudiantes en las pruebas externas se debe a
debilidades de los docentes en la imparticion de los conocimientos, es de reconocer la
importancia significativa de la investigacion al presente trabajo.

La otra variable a tener en cuenta es el desempefio académico estudiantil. A continuacion,
se presentan algunas investigaciones y trabajos nacionales e internacionales, mediante los cuales
se hacen aportespara la mejor comprension del presente estudio.

El primer trabajo, deRivera y Mozo (2018) titulado: La importancia de las competencias
matematicas y el uso de barras como estrategia didactica para el fortalecimiento de las
competencias matematicasde resolucion de problemas en docentes de grado 5° de la Universidad

de la Costa, Barranquilla, Colombia. Siendo utilizadas por los docentes con el fin de analizar las
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preferencias y mayores dificultades de los estudiantes. La educacion matematica se ha
convertido en una necesidad de los seres humanos debido a que la légica y los procesos
numéricos sirven para la elaboracion, comprension y tratamientos de las estructuras de la vida;
facilitando el desarrollo de competencias y habilidades fundamentales para la solucion de
problemas formando al individuo para que pueda desenvolverse de forma exitosa y organizada
en una sociedad que exige la aplicacién de los saberes de modo constante.

Para los autores, el que Colombia obtenga bajos resultados en pruebas internas y
externas esta relacionado directamente con la competencia de resolucion de problemas,
competencia donde los estudiantes presentan mayor dificultad. Dicha formacién toma como
espacio de accion la escuela, reconociendo que el éxito de este proceso depende en gran parte de
la supervision y apoyo del docente, el cual debe actuar como mediador del conocimiento para un
aprendizaje significativo (Riveray Mozo, 2018).

En el trabajo los autores buscan resaltar la relevancia de las competencias y el papel que
juegan los docentes en generar aprendizajes significativos que cambien la perspectiva de muchos
estudiantes que consideran que las matematicas son aburridas o poco practicas. Una manera de
mejorar este aspecto es mediante la resolucion de problemas con el fin de que estos se vean
reflejados en pruebas y retroalimentados a través de barras.

Para Alsina (2018) el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en la etapa de
educacion primaria, incluye también la evaluacion; basandose en las competencias anteriormente
aprendidas. Para este autor hace parte del aprender la evaluacién. Sin embargo, los docentes
junto al estudiante previamente tuvieron que haber obtenido un aprendizaje significativo, que
puede ser obtenido a través de diferentes métodos como lo puede ser la didactica o la resolucion

de problemas.
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Mediante la evaluacion, no solo se juzga el aprendizaje de un alumno; sino también la
funcionalidad del curriculo, la explicacion del docente y las condiciones del medio. Mas alla de
ser un método para obtener una nota, este muestra resultados del proceso de ensefianza-
aprendizaje desde un amplio campo, por lo tanto, “la evaluacion debe ajustarse a la metodologia
de enseflanza-aprendizaje”(Alsina, 2018, p.10) .No obstante, esta no tiene que ser en todos los
casos papel y lapiz, debiendo ser adaptada a la metodologia o necesidades del estudiantado.

La resolucion de problemas es para una gran parte de los autores una forma de la
ensefianza contribuir a las competencias matematicas. Para Lopez, “resolver problemas
constituye una de las actividades que mayores aportes ha hecho al desarrollo de las matematicas
y que contribuye significativamente al desarrollo del pensamiento”(2018, p.8). A través de la
resolucion los estudiantes encuentran muchas veces una manera mas facil y practica de aprender
y de una manera significativa.

El problema es que los docentes siguen ensefiandola ligada a los contenidos, aislada del
contexto y con vacios en sus conocimientos (Lopez, 2018). La idea de ensefiar una matematica
que resuelve situaciones problema es para que el estudiante pueda entender desde una manera
mas amplia su uso y de forma que pueda ser aplicado en su vida diaria y que el alumno no lo
perciba como algo lejano a su realidad.

Para Lopez, “la institucion educativa reconoce la necesidad que tienen los docentes de
primaria en formacion matematica” (2018, p.13). Al ser la primaria la base de la educacion, es
necesario que los conceptos claves queden de manera clara explicados, tales que el estudiante en
sus futuros afios escolares pueda seguir relacionando su aprendizaje anterior con el que seguira

obteniendo; sin embargo, una gran parte de los docentes que explican esta materia obtuvieron el
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conocimiento en el bachillerato o a través de lo empirico, ignorando algunas veces los
conocimientos y competencias de las matematicas.

Otro autor que concuerda en la resolucién de problemas como base al desarrollo de las
competencias es Vilca (2018) Solucion de problemas caracterizada por partir de un problema
real, desafiando al estudiante, motivandolo a ser creativo. El relacionar al alumno con su
contexto real lo hace apoderarse del conocimiento que esta obteniendo, volviéndolo capaz de
interpretar las competencias y relacionarlas con su entono.

La resolucion de problemas en la actualidad es un tema significativo en los procesos
pedagdgicos del aula (Vilca, 2018). Mediante esta pedagogia el estudiante no se limita a
escuchar y resolver sin saber exactamente el por qué y para qué lo esta realizando, sino que
participa y el mismo se ve en la necesidad de defender sus conocimientos.

Para Lamana y Pefia (2018) la competencia matematica es clave para el desarrollo
personal y profesional, la inclusion social y la ciudadania activa de los escolares. Por eso, esta
situacién conlleva a indagar acerca de qué factores pueden influir positivamente en el
rendimiento en matematicas para potenciarlos desde el aula y el entorno familiar. Dos variables
que pueden incidir en el rendimiento matematico, como son la creatividad y el estilo de afrontar.

El anterior autor menciona que hay factores que influyen en las competencias
matematicas como lo es estilo de afrontar las situaciones y la creatividad. Los factores
mencionados generan en los estudiantes un aprendizaje significativo, a través de la interaccion
repercutiendo de una manera positiva en las competencias a desarrollar por los estudiantes.

El objetivo de la investigacion consiste en analizar la relacién entre el rendimiento
académico en matematicas y el nivel de creatividad y estilo de afrontamiento de los estudiantes.

Para ello, seleccion6 una muestra de 91 alumnos de4° de primaria en la Comunidad de Madrid,
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Espafia, a los que se les aplico: el test CREA, para valorar creatividad; la Escala de
Afrontamiento para Nifios, para evaluar los modos de afrontar la materia, y se utilizo la nota
media de matematicas, para valorar el rendimiento académico. Los resultados obtenidos
evidencian la existencia de correlaciones significativas entre rendimiento y creatividad y
rendimiento y afrontamiento; ademas, la creatividad y el afrontamiento predicen el rendimiento
académico en matematicas. Consecuentemente, estos resultados tienen implicaciones educativas
para potenciar el rendimiento en matematicas.

Segun otros autores existen diferentes métodos para la resolucion de problemas, los
cuales aportan de manera significante al rendimiento matematico. El entrenamiento de
mindfulness produjo una mejora en el desempefio matematico, es decir, se obtuvo una
transferencia de habilidades; lo anterior apoya su intervencion en &mbitos escolares con el fin de
mejorar resultados académicos (Gonzales, Fernandez y Duarte, 2018). Estos autores consideran
que métodos que ayudan a eliminar los prejuicios, mejoran la calidad de las competencias
matematicas.

Para ello los autores a través de su investigacion ejecutaron las siguientes pruebas la cual
se realiz6 una intervencion a 84 nifios de segundo grado educacidn basica primaria, quienes
recibieron cuatro clases de entrenamiento: de memoria de trabajo, de mindfulness, uno tanto de
memoria de trabajo como de mindfulness y otro més de control (sin entrenamiento). Se
realizaron pruebas matematicas y de memoria antes y después de la intervencion. Los resultados
arrojaron una mejora en la capacidad de memoria de trabajo para los tres grupos experimentales,
pero solo un incremento en el rendimiento en pruebas matematicas para el grupo con

entrenamiento de mindfulness.
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En conclusion, este estudio provee evidencia de que los entrenamientos tanto de memoria
de trabajo como de mindfulness mostraron incrementos para las medidas de la capacidad de
meditacion transcendental.

Para Chavez en su investigacion titulada: Estrategias de aprendizaje y rendimiento
académico en la asignatura analisis matematico 11, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo,
Ecuador “se trata de buscar el modelo educativo que mas se ajuste a sus necesidades,
reconociendo que cada estudiante utiliza sus propios estilos y estrategias de aprendizaje” (2018,
p.3).A partir de su teoria, se argumenta que, para una mayor comprension de las competencias
matematicas, los métodos de ensefianza a través de la didactica deberan ser adaptados hacia cada
grupo estudiantil; y no generalizar un método para todo publico.

En su trabajo el objetivo es analizar las causas y el nivel de los estudiantes en su
desempefio acadéemico matematico, en todos los niveles y &mbitos educativos, el problema del
bajo rendimiento en los cursos de Matematica es general. Esta problematica encierra una serie de
aspectos relacionados con factores familiares, sociales, escolares e individuales, siendo este
altimo parte de la temética de la que se ocupa la investigacion, especificamente, respecto a las
estrategias de aprendizaje del estudiante (Chavez, 2018).

En este antecedente Chavez (2018) lleva a cabo una investigacion no experimental, con
enfoque cuantitativo-cualitativo, de tipo descriptivo correlacional. Se utilizd el cuestionario
CEVEAPEU para identificar las estrategias de aprendizaje y las notas finales en la asignatura
para medir el rendimiento académico. El 52% de estudiantes son de bajo rendimiento, el 48%
son de mediano rendimiento; diecinueve estrategias son las mas utilizadas, cuatro inciden
significativamente en el rendimiento académico, la estrategia planificacién no utilizan los

estudiantes de bajo rendimiento.
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En la busqueda de investigaciones que orienten el presente estudio se encuentra el
realizado por Mogollén (2018) “La modalidad de ensefianza Blended-Learning, por la
combinacion de actividades tanto presenciales como virtuales con intencién pedagogica, permite
cobertura a mas estudiantes que tienen diferentes estilos de aprendizaje”. A través de este
método combinado entre ensefianza presencial y virtual, se busca la adaptacion segun las
necesidades que presenten los estudiantes.

El trabajo de Mogollon (2018) busca fomentar el desarrollo del razonamiento ldgico,
formulando una serie actividades tanto en la parte presencial, como en la parte virtual, teniendo
en cuenta los lineamientos generales del MEN sobre tecnologia. Teniendo en cuenta que el
razonamiento como proceso mental, permite a los estudiantes sacar conclusiones partiendo de
unas premisas (informacion ya conocida o nueva) y establecer relaciones para adquirir
conocimiento ayudandoles en la solucion de problemas en cualquier contexto; haciéndose
necesario potenciarlo para que los estudiantes se den cuenta de lo aprendido en la solucién de
problemas en tecnologia, que se reflejen en el disefio de prototipos (materiales, disefio, conceptos
tedricos, técnica, herramientas, etc.

A través de la modalidad de ensefianza Blended- Learning permite trabajar diferentes
estilos de aprendizaje en los estudiantes, gracias a las actividades interactivas con juegos y
videos, de observacidn, exploracién, clasificacion y comparacion, que se realizaron en la
plataforma virtual de Mil Aulas en Educaplay.

Para Tobon (2018) en su trabajo Incidencia del entorno familiar en el rendimiento
académico de los estudiantes del grado décimo dos del colegio San Luis del municipio de
Aratoca, Santander, Colombia, en el segundo periodo académico del afio 2017. El bajo

rendimiento escolar es un problema con multiples causas y repercusiones, en el que estan
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implicados factores de diversa indole. La investigacion consistié en demostrar que el
involucramiento de los padres en el aprendizaje de sus hijos influye notablemente en el
rendimiento academico.

Desde esta perspectiva, el ambiente familiar contribuye en un campo de intervencion
interesante para llevar a cabo estrategias de innovacion que beneficien la motivacion escolar y el
desarrollo de la educacion del adolescente. Es por ello que se pretende identificar en qué medida
el funcionamiento del entorno familiar influye en el rendimiento académico de los estudiantes.

El resultado del presente trabajo de grado responde de manera positiva al planteamiento
hipotético de la investigacion realizada. Logrando concluir que la participacion de los padres de
familia de los estudiantes del grado décimo dos del colegio San Luis influye de manera
significativa en el rendimiento académico de sus hijos.

En la investigacion de Gomez, Maza (2016) surge la necesidad de detectar la relacion
existente entre los estilos, las estrategias de ensefianza aprendizaje de docentes, y la evaluacién
del rendimiento académico de los estudiantes de una poblacion determinada en una institucion
privada ubicada en la ciudad de Barranquilla. Por tal motivo, el objetivo central apunta a
determinar los estilos y las estrategias de ensefianza aprendizaje de docentes, y su relacion con la
evaluacion del rendimiento académico de los estudiantes.

Para desarrollar su investigacion implement6 un enfoque mixto de disefio correlacional,
con una muestra de 86 estudiantes del grado noveno de educacién basica secundariay 17
docentes que orientan el proceso de aprendizaje en el grado en mencién. Se hizo un analisis
estadistico con los datos encontrados a través de la aplicacién de test estandarizados.

Como resultado en la investigacidn se encontraron relaciones existentes entre los estilos y

las estrategias de aprendizaje de estudiantes y docentes con la evaluacién y las practicas
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pedagdgicas de aula, las cuales inciden en el rendimiento académico de los estudiantes. Con
respecto a los Estilos de Aprendizaje de los estudiantes y los docentes, se encontrd variedad de
preferencia en el uso de los Estilos de Aprendizaje, aunque la preferencia tanto de los estudiantes
como los docentes es el estilo Visual. Los docentes no muestran preferencia por los estilos
Reflexivo, Sensorial, Verbal y Global.

El siguiente antecedente de Martinez, Guevara, Valles (2016) tiene como propdsito
argumentar la significacion y el lugar que ocupa el desempefio docente como factor directamente
asociado a la calidad educativa. Ya que de este dependera en gran parte el rendimiento
académico del estudiante.

A través de su argumentacion se concluye que es necesario contar con el plan anual,
mismo que es realizado al inicio del ciclo escolar con el fin de conocer las debilidades y
fortalezas que presentan sus alumnos. En relacion con lo anterior de esta manera, se podra
desarrollar un perfil del desempefio del grupo, también permite detectar la problematica que
afecta al proceso de ensefianza aprendizaje, sobre la cual se planea una ruta de mejora, sin
embargo, en imperioso que se lleve a la préactica lo plasmado en este.

Un elemento mas para tener un buen desempefio docente es el realizar una planificacion
acorde al programa oficial vigente propuesto por la SEP, en ella se deben atender las necesidades
de los alumnos, con actividades dindmicas donde el discipulo sea el centro del proceso de
aprendizaje, para alcanzar los aprendizajes esperados planteados para su grado, asi como el
desarrollo de competencias. Esta planeacion debe contemplar una evaluacion con enfoque
formativo, lo que exige aplicar diversos instrumentos para conocer avances o dificultades que
enfrentan, asi se hace posible realizar, en caso necesario, la retroalimentacién adecuada o en su

defecto el cambio de estrategias.
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Otro antecedente es Chay (2016) cuyo trabajo es “Principales factores que influyen en el
bajo rendimiento de los estudiantes en las areas de Matematicas y Comunicacion y Lenguaje”.
Su objetivo principal es identificar cuales son los principales factores que influyen en el bajo
rendimiento de los estudiantes en las areas anteriormente mencionadas.

Para cumplir con su objetivo la metodologia utilizada tuvo un enfoque cuantitativo pues
incluyd la elaboracion y aplicacion de encuestas a una muestra de estudiantes. Asimismo, se
aplico una encuesta a docentes que imparten el area de matematicas y comunicacién y lenguaje;
también se realizé una entrevista al director del establecimiento educativo. Finalmente, con los
datos e informacidn recopilada se detectaron las debilidades de los actores del hecho educativo y
se procedid a determinar la influencia que ejercen los factores en el bajo rendimiento de los
estudiantes tanto en Matematicas, asi como en Comunicacion y Lenguaje.

En esta investigacion se identificaron los siguientes factores: el poco interés y gusto de
los estudiantes por dichas areas, la base deficiente de conocimientos que ostentan los estudiantes
y la poca o nula atencion que los padres le brindan a sus hijos en la realizacion de tareas ya sea
por falta de tiempo o por carecer de la formacion académica necesaria.

Segun Tafur, Belefio, Molina, Aponte (2015) en su investigacion su trabajo es describir la
gestién escolar y su incidencia en la implementacion de la calidad en establecimiento educativos
oficiales no certificados. EI método empleado en su investigacion es de caracter cualitativo-
cuantitativo-descriptivo. Un enfoque amplio por las expectativas de desglosar cada uno de los
aspectos relacionados con el tema objeto de estudio.

En su trabajo se concluye que la calidad de la educacion desde una mirada integral,
implica abordar sus complejidades, superar las miradas fragmentarias, instrumentales,

homogeneizantes, empresariales, algoritmicas y neutras. Por tanto, se necesita tener en cuenta la
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realidad vivenciada, la diversidad cultural, contextual y los distintos proyectos de vida de los
sujetos participantes, como se asumen las costumbres, las tradiciones, las normas, las decisiones
al interior de los EE. Entorno, que no se evidencio ni en las observaciones, y mucho menos, tras
el analisis y las respuestas ofrecidas por los informantes que participaron en este estudio.

La calidad de la educacién desde una mirada integral, implica abordar sus complejidades,
superar las miradas fragmentarias, instrumentales, homogeneizantes, empresariales, algoritmicas
y neutras. Por tanto, se necesita tener en cuenta la realidad vivenciada, la diversidad cultural,
contextual y los distintos proyectos de vida de los sujetos participantes, como se asumen las
costumbres, las tradiciones, las normas, las decisiones al interior de los EE. Entorno, que no se
evidencid ni en las observaciones, y mucho menos, tras el analisis y las respuestas ofrecidas por

los informantes que participaron en este estudio.

Fundamentacion tedrica

El sistema educativo colombiano como marco de referencia para el estudio de los

procesos didactico-pedagogicos.

Concepcion del sistema educativo. El sistema educativo se define como “el conjunto de
influencias educativas que una persona recibe desde el nacimiento hasta la edad adulta a través
de instituciones, agentes y organizaciones formales de una sociedad que transmiten
conocimientos y la herencia cultural correspondiente, y que influyen en el crecimiento social e
intelectual del individuo™ (Melgarejo, 2013, p.30)

La anterior concepcion del autor citado es de caracter general y encaja en cada pais; de
alli que los estados deben considerar los aspectos inherentes al mismo. Dentro de ello, no pasar
por alto la herencia cultural, pues dejarla por fuera del contexto del sistema educativo es no

integrar una parte importante de la realidad que circunda a la poblacion respectiva; con ello se
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corrige un error que los sistemas educativos estructuralmente poseian al mantenerse aislados de
la realidad cultural en que se encuentran inmersos. Pero el error de los sistemas educativos no
s6lo estuvo en no considerar al factor cultural, sino que fueron disefiados e implementados con
rigurosidad para formar obreros competentes de acuerdo a lo que el sistema productivo requeria,
por ello hicieron énfasis en el memorismo y la rigidez en el aprendizaje. (Serna, 2015)

La tendencia contemporanea de los sistemas educativos es formar individuos sociales
dejando atras la consideracion de formar obreros productivos, y los paises que se han enmarcado
en ese propasito han sacado gran ventaja como ha ocurrido en Finlandia, considerado el pais con
el mejor sistema educativo del mundo (Melgarejo, 2013). Prueba de ello es la enorme ventaja
que los estudiantes de este pais han demostrado con respecto a los estudiantes del resto de
naciones miembros, en los informes del Programa Internacional para la Evaluacion de
Estudiantes (PISA) de la OCDE, en las cuales se evaltian las competencias cognitivas (lectura,
matematica y ciencia). (Pérez, 2015)

No compete a la presente investigacion realizar un analisis estructural del sistema
educativo colombiano, pero se toma como referente la enorme influencia y responsabilidad del
mismo en el mejoramiento de la calidad educativa del estudiantado colombiano en todos sus
niveles. De alli que se tomen algunos de sus aspectos mas relevantes en los propositos en que se
ha enmarcado para lograr un mejoramiento significativo de la calidad de la educacion en
Colombia que se evidencie en mejores resultados en la participacion de los estudiantes
colombianos en las futuras pruebas PISA.

Uno de los problemas maés evidentes que presentan los sistemas educativos a nivel
universal es el rezago con respecto a los avances de la ciencia y la tecnologia digital y su

correspondiente implementacién en el educar de las actuales generaciones de estudiantes,
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muchos sistemas no han afrontado el cambio a la misma velocidad que lo ha hecho la cienciay la
tecnologia, afectando la manera de educar, manteniéndola incluso con muchos aspectos
correspondientes al sistema rigido y memoristico del que se hablo anteriormente (Pérez,
2015).La realidad contemporanea exige un individuo formado no s6lo para ser competente en
términos laborales, sino como personas integral util a la sociedad en general, requiriendo como
tal un sistema educativo que propenda por el desarrollo de sus habilidades, destrezas y
capacidades que en conjunto permitan desempefarse con competitividad en el exigente mercado
laboral que requiere, en términos laborales, un individuo que sea capaz de navegar a traves de
grandes cantidades de informacidn propio de la globalizacion economica (Pérez, 2015).Al
respecto, Duran et al (2018) destacan la importancia de la actuacién integral del ser humano
frente a las situaciones personales, académicas y laborales.

Niveles del sistema educativo colombiano. Segun lo sefiala el Ministerio de Educacién
Nacional (2009, p.10-11) la educacion formal esta conformado por cuatro niveles:

1. Preescolar, la cual comprende 3 grados: Prejardin (3 afios de edad), jardin (4 afios de
edad)y transicion (5 o 6 afios de edad).
2. Basica. Conformada por la Bésica primaria y Basica secundaria.
i. Baésica primaria. Comprende 5 grados (primero a quinto), desde los 7 hasta los 11
afios de edad.
ii. Basica secundaria. Comprende 4 grados (sexto a noveno), desde los 12 hasta los
15afios de edad.
3. Media. Comprende 2 grados (décimo y once), 16 y 17 afios de edad.

4. Ciclo complementario normal superior integra dos grados mas (doce y trece). Formas
docentes normalistas (no profesionales).
5. Superior

i.  Técnico profesional. Comprende de 2 a 3 afios.
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ii. Tecnologico. Comprende 3 afios.
iii. Profesional o pregrado. Comprende 4 o 5 afios.
iv. Postgrados.,

e Especializacion.

e Maestria.

e Doctorado.

e Postdoctorado.

Objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de primaria. Dentro de los
objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de primaria (Ley 115/94, art. 21), se
referencian por su relacion con la naturaleza de la presente investigacion, los siguientes:

b) El fomento del deseo de saber, de la iniciativa personal frente al conocimiento y frente
a la realidad social, asi como del espiritu critico;

c) El desarrollo de las habilidades comunicativas basicas para leer, comprender, escribir,
escuchar, hablar y expresarse correctamente en lengua castellana y también en la lengua materna,
en el caso de los grupos étnicos con tradicion linglistica propia, asi como el fomento de la
aficion por la lectura;

e) El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar
operaciones simples de calculo y procedimientos l6gicos elementales en diferentes situaciones,
asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen estos conocimientos.

Los anteriores objetivos se hacen necesarios aplicarlos por el docente de matematicas en
su quehacer pedagégico, ya que van acordes con el mejoramiento del desempefio académico de
los estudiantes, quienes deben participar de una manera mas activa en el proceso de adquisicion

de los conocimientos, apartando aspectos adversos arraigados en la poblacién estudiantil, dentro
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de los cuales se destacan la apatia, el temor, la falta de participacion en las actividades grupales,
entre otros. Compete al docente propender porque los estudiantes desarrollen sus habilidades
comunicativas con una mejor y mayor participacion a medida que avanzan en la comprension y
expresion de los saberes adquiridos. Para Marin et al (2017), la participacién resulta un factor
clave para la integracion de actores a los procesos de gestion educativa.

En conjunto, los objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de primaria,
propenden lograr la educacion integral de los individuos, formandolos para que participen
activamente en una sociedad democratica en donde han de adquirir el conocimiento de su
funcionamiento y el papel a desempefiar como integrantes activos de la misma, la cual no solo
les permite hacer parte de ella, sino también en prepararlos para transformarla por ser una
sociedad participativa y pluralista. Asimismo, dentro de estos objetivos se reconoce la
importancia de lograr en los nifios el desarrollo de los conocimientos matematicos, con lo cual se
demuestra que el sistema educativo colombiano desde hace tres décadas atras visiond la
importancia de adquirir estos saberes por los estudiantes de basica primaria, de alli que fuera
integrado como objetivo especifico de la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994).

Areas de estudio de la educacion basica primaria. En lo que respecta a las areas de
estudios, la Ley 115 en su articulo 23, contempla las areas de caracter obligatorio y fundamental
para todo el ciclo de educacion bésica, las cuales son:

1. Ciencias naturales y educacion ambiental.

2. Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia.

3. Educacion artistica.

4. Educacion ética y en valores humanos.

5. Educacién fisica, recreacion y deportes.
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6. Educacion religiosa.

7. Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros.

8. Matematicas.

9. Tecnologia e informatica.

Cabe sefialar que el mismo articulo manifiesta en su Gnico paragrafo que en todos los
establecimientos educativos se ofrecera la educacion religiosa, pero ninguna persona podra ser

obligada a recibirla.

El curriculo y la educacién basica en Colombia

Aproximacion a una concepcion sobre curriculo. Diversas han sido las definiciones
que han emitido sobre el curriculo reconocidos autores conocedores del tema, asi como
organismos nacionales e internacionales relacionados con el tema de la educacién. Para Gimeno,
“El curriculo es una planeacion hecha por las escuelas con objetivos de aprendizaje segun las
capacidades de los alumnos con el fin de lograr un nivel educativo” (2010, p.24). Para el autor, el
curriculo tiene un caréacter flexible y cada escuela o institucion educativa debe disefiarlo de
acuerdo a las realidades a que se enfrenta el estudiantado e ir modificandolo teniendo en cuenta
los intereses humanos inherentes en cada momento respectivo

Por su parte, Casarini considera que el “El curriculo es la expresion objetiva de las
finalidades y contenidos de la educacién que el alumnado debe adquirir y que se plasmara en el
aprendizaje”, esto significa llevar a la realidad el aprendizaje que se espera adquieran los
estudiantes (1999, p.6).

Continuando con las definiciones, Posner (1998), manifiesta que los curriculos son
construidos por grupos de individuos confrontados con situaciones que demandan una accion de

su parte, un dialogo permanente entre personas con diferentes creencias sobre la educacion y
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sobre su compromiso hacia ellay, en especial, con diferentes creencias de lo que los docentes
deben ensefiar a hacer (p.37).

Stenhouse (1998) por su parte, definié el curriculo como: "una tentativa para comunicar
los principios y rasgos esenciales de un propdsito educativo, de forma tal que permanezca abierto
a discusion critica y pueda ser trasladado efectivamente a la practica” (p.315). En su definicion
Sthenhouse da a entender que el curriculum debe estar basado en la consecucién de propositos
alcanzables, para cuando se traslade de la planeacion a la ejecucion del mismo no existan brechas
que impidan la consecucion de los objetivos plasmados en él.

En Colombia la Ley 115 de 1994, en su articulo 76, define el curriculo en los siguientes
términos:

Curriculo es el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y
procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccién de la identidad cultural
nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para
poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional.

De acuerdo a la anterior definicion hay que resaltar dos aspectos importantes que
aparecen en la misma, el primero de ellos es lo referente a que el curriculo contribuye a la
formacion integral del individuo; mientras que el segundo es su contribucion en la construccion
de la identidad cultural. De alli la imperiosa necesidad de que los curriculos escolares tengan en
cuenta la realidad cultural, porque las manifestaciones de este tipo son propias de los seres
sociales. Colombia es un pais de regiones diversas y como tal rico en diversidad cultural, por lo
tanto, estas deben defenderse porque en conjunto hacen parte de la identidad cultural de

Colombia y hacia este objetivo apunta el concepto de curriculo.
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Componentes del curriculo. Casarini (1999), manifiesta que el curriculo esta integrado
por una serie de elementos 0 componentes que tienen la particularidad de interactuar. A nivel
general los elementos basicos que hacen parte de todo curriculum educativo son: los objetivos,
los contenidos, la metodologia y la evaluacion. Cada uno de estos componentes va a responder a
un interrogante; asi los objetivos responden a la pregunta ¢qué ensefiar?, los contenidos a ¢qué
ensefar?, la metodologia al interrogante ¢como ensefiar?, y finalmente, la evaluacion responde a
los interrogantes ¢qué?, ;como? y ¢cuando evaluar?

Aplicando los objetivos del curriculo a la presente investigacion, se hace necesario
analizar el contenido del curriculo de la Institucion Educativa Distrital Salvador Suérez Suéarez
de la ciudad de Barranquilla, Atlantico, Colombia, con el fin de ajustarlo a los propositos de la
mediacion didactica y el mejoramiento del desempefio académico de los estudiantes de 5° en
pruebas externas. La pregunta del ¢para qué ensefiar? debe estar direccionada hacia el
mejoramiento del desempefio académico de los estudiantes, para lograr dicho propdésito no solo
basta con identificar el problema, sino actuar sobre el mismo mediante un quehacer docente
disefiado por la institucion educativa en consenso con los educadores donde entre en accion la
mediacion didactica.

En cuanto a los contenidos del curriculo, estos deben responder a la pregunta ¢qué
ensefar?, por lo cual debe existir una coherencia entre los objetivos y los contenidos. Alcanzar
las metas o finalidades plasmadas en los objetivos se debe determinar qué ensefiar, es decir que,
al pensar la formacion en términos de un proceso orientado al desarrollo de capacidades o
instrumentos, se convierten basicamente en herramientas o instrumentos para ese fin. En el caso

especifico de la presente investigacion se hace indispensable tener bien claro qué se ha de
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ensefar que apunte a la consecucion del objeto del mejoramiento del desempefio educativo de los
estudiantes en pruebas externas.

La parte metodoldgica es el procedimiento que se va a utilizar para alcanzar las metas,
por ello debe responder a la pregunta ¢cémo ensefiar? Si ya se tiene definido qué se va a ensefiar
para fortalecer el desempefio académico de los estudiantes de 5° en las pruebas externas, se debe
tener en cuenta cdmo se va a ensefiar, es decir, cual es la metodologia que se va aplicar para
lograr en lo maximo posible los objetivos propuestos; siendo la respuesta la mediacion de la
didactica de las matematicas dirigidas al logro del aprendizaje significativo de los saberes
respectivos del area, que se evidencien posteriormente en un mejor desempefio académico de los
estudiantes en pruebas externas.

Finalmente, con respecto a la evaluacion, la cual responde a las preguntas ¢;qué?, ;,cOmo?
y ¢cuando? evaluar, se hace necesario impregnarle un dinamismo a las evaluaciones para que se
salgan del orden estrictamente cuantitativo y apunten mas al desarrollo por competencias debido
a que ello contribuye a ganar destrezas que se hacen necesarias adquirir para un mejor
desempefio en las pruebas externas. Hay que tener en cuenta los procesos de control y
reformulacion del proceso de ensefianza y aprendizaje. Debe incorporar un andlisis y valoracion
del proceso que ha llevado a los resultados obtenidos. La evaluacion no debe limitarse a lo que el
alumno ha hecho o dejado de hacer, debe incluir también la propia ensefianza, tanto en lo que se
refiere a su planificacién como lo relativo a su desarrollo practico a lo largo del curso de
formacion seguido.

Fundamentos del curriculo.

Fundamento Filos6fico-Antropolégico. Todo sistema filoséfico se presenta como una

cosmovision, explicacion unitaria y racional del mundo. En ella, se contempla al individuo
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intentado responder sus grandes interrogantes, Ortiz Vega, (s. f.) menciona algunos tales como:
¢ Qué debe la persona lograr ser?, ¢ Qué puede lograr ser?, ; Qué debemos enfatizar? Es, desde
este fundamento filoséfico, desde el cual el curriculo extrae los principios racionales que
justifican el proceso educativo.

En cuanto a lo antropoldgico, todo hombre despliega sus posibilidades en un medio
socio-cultural concreto y determinado. Cada cultura determina unos ciertos modos o tipos de
educacion que le ayudan a integrar a los individuos. Los valores estan organizados y
jerarquizados de modo distinto en cada forma cultural, creando modelos o representaciones del
mundo diferentes, segun sean las caracteristicas de las diferentes culturas y subculturas en las
que el hombre esta inmerso. Segun Soto (1976) cada conjunto de modelos —empirico o
cientifico- tiene su propia simbologia y significado, que es basico conocer para orientar el
proceso de la comunicacion humana, en funcion de la cual se explica la formacion del hombre.

Entender que cada persona no solo es diferente a los demas por herencia, sino por las
experiencias culturales adquiridas en el medio, es introducirse a ampliar las posibilidades de la
comunicacion, que es la clave de la adquisicion de los modelos simbdlicos o representaciones,
cuyo estudio es el objeto de la disciplina cientifica de la Educacion.

Fundamento Epistemologico. El término epistemologia (del griego Episteme:
conocimiento y logia: ciencia o doctrina) significa doctrina de los fundamentos y métodos del
conocimiento cientifico. EI fundamento epistemologico, por tanto, establece relacion con la
concepcidén del conocimiento, de la ciencia y de las disciplinas cientificas. Algunos de sus
interrogantes fundamentales se plantean en términos tales como ¢Es posible conocer? ;Como se

explica el conocimiento humano? Las formas de conocimiento no son colecciones de datos, sino
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la manera compleja de comprender la experiencia que el Hombre ha adquirido y logrado, y ellas
se logran a través del aprendizaje.

En la organizacion del curriculum escolar, la respuesta que se de a las preguntas sobre el
conocimiento, su origen, su obtencion y su validacion resulta fundamental. Si se considera que el
conocimiento es un logro absoluto y selectivo de la humanidad, o al menos muy especializado y
solo modificable por quienes lo dominan, ademas se valida exclusivamente en el marco del
trabajo cientifico, se tendera a organizar los contenidos a partir de las disciplinas. En la practica,
se enfatizan las asignaturas por sobre cualquier otro esquema organizador. En contraste, si se
considera que el conocimiento es una construccion humana en continua revision y que su
validacion se obtiene a partir de su capacidad para satisfacer objetivos humanos, se propiciara,
mas bien, organizaciones en las que la actividad del alumno y del profesor tendran mayor
importancia que la division del conocimiento en asignaturas (Oteiza y Montero, 1994).

Fundamento Psicoldgico. La sicologia, como ciencia que estudia el comportamiento
humano, tiene influencia indiscutible en la educacion, convirtiéndose en fundamento esencial de
la accion pedagogica. Asi entonces, el fundamento psicoldgico del curriculum permite dar pistas
acerca del desarrollo humano y los factores que intervienen en él; las caracteristicas de desarrollo
de cada etapa evolutiva; el aprendizaje y sus leyes; en qué consiste el proceso de ensefiar, entre
otros.

Hernandez y Sancho (1993) explican que, uno de los temas fundamentales que plantea la
psicologia con relacion al proceso educativo es la explicacién y control del proceso de
aprendizaje, cuyo estudio ha supuesto la elaboracion de diferentes teorias sobre el aprender, las

cuales, dentro del aprendizaje formal, constituyen un conjunto de propuestas que han tratado de
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explicar como el sujeto que aprende puede captar, comprender, hacer significativo o asimilar
mejor lo que se le trata de ensefiar.

Segun Hernandez y Sancho (1993), la visién historica del aprendizaje como preocupacion
de la psicologia viene marcada en primer lugar por su orientacion bioldgica. Aprender es una
cualidad evolutiva vinculada al desarrollo de los individuos, y derivada de su necesidad de
adaptacion al medio (fisico y cultural). Ningun otro ser vivo depende tanto del aprendizaje y del
grupo para poder desarrollar su potencial evolutivo. A su vez, el grupo (clan, comunidad,
sociedad) necesita garantizar su supervivencia a través de la perpetuacion y ampliacion de sus
construcciones culturales y cientificas y sus desarrollos técnicos. De esta forma, fomentar y
controlar el aprendizaje y facilitar la ensefianza son elementos inseparables de un mismo
fenémeno.

Fundamento Socio-Politico. El curriculo es un reflejo de lo que la sociedad desea para
sus miembros. Las decisiones curriculares son tomadas por actores sociales concretos, que
operan en ambitos sociales determinados. Muchas de esas decisiones pasan por diferentes
niveles, donde son objeto de reformulaciones. No es facil discernir en qué nivel es necesario
tomar la decision que determina el curriculo, ni tampoco es facil avanzar construyendo
coNnsensos que superen las contingencias. Estas preocupaciones fijan desde ya una condicion que
deberian cumplir las decisiones curriculares a futuro: facilitar una dindmica de renovacion —
actualizacion sobre una base técnica y consensuada, con garantias de calidad y justicia (Oteiza 'y
Montero, 1994).

La institucidn escolar es un subsistema de la sociedad a la que pertenece, la cual esta

integrada por muchas instituciones que, a su vez, se integran en la estructura del sistema social.
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Mediante el proceso de socializacion, el individuo aprende un conjunto de roles y funciones
sociales.

Fundamento Pedagogico. Establece relacion con la teoria y préactica educativa que
definen lo sustancial del quehacer pedagdgico, segun el nivel de ensefianza (preescolar, basico,
medio, superior) del cual se trate. EI fundamento pedagdgico se encarna en una serie de objetivos
generales, conceptos basicos, como también en un conjunto de principios gque seran los referentes
obligados del proceso educativo.

Tipos de curriculo. En lo referente a los tipos de curriculo, Posner (2005, p.13) sefiala
que pueden existir de manera simultanea hasta cinco curriculos de acuerdo a la realidad de la
institucion educativa, a saber:

Curriculo oficial o curriculo escrito. Esta descrito en documentos formales. Contiene los
documentos oficiales emanados del sistema educativo pertinente, en los cuales se desglosan los
propdsitos de este mediante implementaciones a través de planes y programas, materiales
didacticos requeridos y guias curriculares. Su finalidad es proporcionarles a los docentes una
base para que lleven a cabo la planificacién de sus actividades escolares, asi como la evaluacion
de los estudiantes. Este curriculo tiene dentro de sus caracteristicas el ser flexible y como tal esta
sujeto a modificaciones, las que a su vez lo hacen dindmico (Posner, 2005).

Curriculo operacional. Es el curriculo que opera realmente en la parte pedagogica del
docente, por lo cual comprende dos aspectos esenciales: lo que en verdad ensefian los docentes y
lo que en realidad aprenden los estudiantes, lo cual se demuestra en las practicas y en las
evaluaciones. Hay que destacar que no todo lo que contiene el curriculo oficial hace parte del

curriculo operacional. Dentro de los aspectos a destacar del curriculo operacional se encuentra en
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primera medida la tendencia de los docentes a interpretarlo de acuerdo a los conocimientos que
posee Yy en segunda, a la influencia ejercida por los estudiantes a la misma. (Posner, 2005)

Curriculo oculto. Normas y valores institucionales que no son abiertamente reconocidos
por los profesores. Significan los aprendizajes incorporados por los estudiantes, aungue no
aparezcan en el curriculo oficial. Las relaciones docente-discente son dinamicas producto de la
naturaleza social de los actores y como tal implica la manifestacion de mensajes, gestos, valores
que de diferentes maneras entran en juego en las relaciones en cada situacion de aprendizaje.
(Posner, 2005)

Curriculo nulo. Constituye los temas o el material no ensefiado (Eisner, 1994), que por
diferentes consideraciones los docentes no incluyen en el desarrollo del curriculo, razon por la
cual toda la temética no tratada pasa a constituirse en el curriculo nulo.

Extracurriculo o adicional. Se refiere a todas las actividades planeadas externas al
curriculo oficial, son voluntarias y compete a los intereses estudiantiles, de alli la necesidad de

tenerlas en cuenta. (Posner, 2005)

Dimensidn pedagdgico-didactica para el estudio de las disciplinas cientificas

La dimension pedagodgico-didactica es definida por Frigerio y Poggi como “la que por sus
caracteristicas brinda especificidad a los establecimientos educativos constituyendo a las
actividades de ensefianza y de aprendizaje en su eje estructurante, actividad sustantiva y
especifica” (1992, p.69).

Las practicas pedagogicas se constituyen en un elemento esencial dentro del proyecto
funcional de las instituciones educativos a traves del cual estas brindan ensefianzas y aseguran

aprendizajes, de alli la importancia de los docentes actuando como facilitadores y organizadores
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en post de asegurar un encuentro y un vinculo entre alumnos y conocimientos que vayan en bien

de una educacién con calidad (Frigerio y Poggi, 1992).

Principales teorias que explican la dimension pedagdgico-didactica en la escuela

Definicion de Teoria pedagdgica. Segun Florez (1998) toda teoria pedagdgica esta
conformada por cinco pardmetros: las metas de formacion, el concepto de desarrollo, los
contenidos y experiencias de ensefianza, relacion -alumno y los métodos y técnicas de
ensefianza; los parametros tienen la peculiaridad de articularse de manera coherente bajo la
forma de un enfoque o0 modelo pedagdgico. Las teorias pedagdgicas se convierten en guias para
el docente por el conjunto de conceptos, definiciones, preposiciones que poseen, los cuales le
permiten la interpretacion de situaciones, conceptuar su experiencia y construir la praxis
pedagogica (Lakatos, 1998).

Definicion de modelo pedagdgico. Flérez (2005) define el modelo pedagdgico como “la
representacion de las relaciones que predominan en una teoria pedagdgica, es también un
paradigma que puede coexistir con otros y que sirve para organizar la busqueda de nuevos
conocimientos en el campo de la pedagogia” (p.175). El modelo pedagdgico no so6lo se enfoca en
la materializacion de los objetivos que se persigan académicamente con los estudiantes, sino en
la intervencion de otros miembros que se constituyen en parte integral del contexto: padres de
familia, personal administrativo, la comunidad local, etc.

Dentro de las teorias que explican la dimension pedagogico-didactica, solo se
profundizara en el modelo constructivista, teniendo en cuenta que es el modelo guia adoptado en
la presente investigacion, del resto solo se abordaran sus respectivas definiciones, representantes
y aspectos mas relevantes. La clasificacion de los modelos pedagdgicos que se aborda es la dada

por Florez (2005).
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Modelo pedagogico tradicional. Este modelo pedagdgico se desarrolla durante los siglos
XVII a XIX en Europa, basado en la concepcion de educacion clasicas donde tuvo fuerte
predominio las consideraciones de la iglesia que propugnaban por educar al individuo con
caracter y disciplina, por ello las clases estaban centralizadas hacia la educacién moral y la
instruccion civica donde se reconocia la importancia del deber, la obediencia, la honestidad, el
patriotismo y el valor (Flérez, 2005). La rigidez del tipo de individuo que se buscaba formar para
la sociedad, requeria de igual manera un estricto orden en el proceso educativo, por lo cual se le
otorg0 toda la importancia en el mismo al profesor, constituyéndose asi en el eje central del
modelo pedagogico, mientras que el alumno paso a constituirse en la parte receptiva y pasiva con
énfasis en el memorismo para repetir las ensefianzas transmitidas por el maestro.

Las principales debilidades del modelo pedagogico refieren el énfasis que se le dio al
desarrollo de la capacidad receptiva y memoristica de los estudiantes, asi como la aplicacion de
la autoridad vertical del maestro, actuando ambos procedimientos contra el despliegue de las
manifestaciones del conocimiento por parte de los estudiantes. EI primero, porque no permitié el
desarrollo de la parte cognitiva de los individuos al no ejercitar acciones encaminadas a su logro;
y la segunda, porque la autoridad tajante que desplegaba el docente sobre sus alumnos y la
consideracion de estos de que el maestro era un sabelotodo no actuaban como estimulos hacia el
deseo de adquirir el verdadero conocimiento de las cosas mediante voluntad personal hacia el
mismo. Segun manifiesta Florez (1998) el método que emplea el modelo tradicionalista es el
academicista, verbalista, donde los nifios logran el aprendizaje oyendo, observando y repitiendo
de manera constante hasta lograr la memorizacién de los conceptos.

Modelo pedagogico conductual. Segun lo manifiesta Vives (2016) este modelo esta

basado en los planteamientos de Skinner y Pavlov. Al igual que el modelo tradicional mantiene
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la importancia de la transmision del contenido cientifico-técnico a los estudiantes, pero con la
diferencia de que hace énfasis en las formas de adquisicidn de los aprendizajes evidenciandose
estos en la observacion de sus conductas (Vives, 2016). Lo que se busca con este modelo es que
el docente controle mas los aprendizajes de los estudiantes, los cuales estan enfocados en la
acumulacién de aprendizajes especificos, tal como lo requiere el tecnicismo capitalista (Vives,
2016).

La consideracion de Vives va acorde con lo que manifiesta Florez (2005) del modelo
conductual: “Este modelo se desarrolld paralelamente con la creciente racionalizacion y
planeacion econdmica de los recursos de la fase superior del capitalismo, bajo la mira del
moldeamiento meticuloso de la conducta productiva de los individuos”. Es decir, que el modelo
conductual més que buscar una modelacion de la conducta del individuo hacia el verdadero
conocimiento de las cosas, busco una modelacién de la conducta, pero en términos de la
actividad productiva acatando los lineamientos propios del capitalismo.

En este modelo pedagdgico a los profesores les corresponde el papel de evaluadores,
controladores de calidad, de administradores de los refuerzos; acciones que lleva a cabo en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes teniendo en cuenta un modelo de respuestas
preconcebido, mientras que por su parte los alumnos deben producir respuestas con la perfeccion
prevista, quedando a criterio del docente si la acepta o la refuerza (Fl6rez, 2005).

Modelo pedagogico romantico. Para este modelo, el nifio se constituye en el eje central
de la educacién y el contenido mas importante de su desarrollo proviene de su interior (Flérez,
2005). Siendo asi, permite la flexibilidad de la actividad pedagdgica, la cual debe girar en torno
al interés que manifiestan los nifios, pues asi logran desplegar sus habilidades y cualidades y se

les facilita el proceso de adquisicion de los conocimientos, convirtiéndose su desarrollo natural
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en la meta y a su vez en el método de la educacion (Flérez, 2005, p.180). Al cambiar el rol del
nifio en la educacidn, se reduce el papel autoritario y vertical del educador, propio de los
modelos tradicional y conductista, ahora su papel es el de auxiliar a los propdsitos e intereses de
los nifios.

El modelo pedagdgico romantico brinda prioridad a la libertad individual de los
estudiantes, son ellos los que deben descubrir sus propias verdades sin que el educador influya en
ello, el papel del docente es ayudarle a descubrir sus propias verdades y a explorar intereses. Por
lo que encierra la esencia de este modelo pedagdgico, no es pertinente a los fines de la presente
investigacion, debido a la existencia de unas falencias concretas en la poblacion objeto de
estudio que se hace necesario superar teniendo en cuenta el curriculo de la institucion educativa,
herramienta que no utiliza el modelo pedagdgico romantico, y disefiando actividades didactico-
pedagdgicas encaminadas a superar las dificultades de aprendizaje manifestada por los
estudiantes, lo cual tampoco es considerado como esencial en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los nifios por este modelo, para el cual las actividades didactico-pedagogicas
deben desarrollarse de acuerdo al interés manifestado por los nifios. Al respecto autores como
Rodelo y Castro (2016) y Zambrano et al (2018) destacan la importancia desarrollar procesos de
educabilidad centrados en la concepcion de estrategias didacticas y pedagogicas
contextualizadas.

Modelo pedagdgico social. Segun Florez (2005), este modelo “propone el desarrollo
maximo y multifacético de las capacidades e intereses del alumno” (p.196). El logro del
desarrollo esta influenciado por la sociedad, por la colectividad debido a la estrecha relacion

existente entre el trabajo productivo y la educacion, lo cual garantiza a los alumnos no sélo el
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desarrollo del espiritu colectivo, tan necesario para el desarrollo empresarial, sino el fundamento
de la practica para la formacién cientifica de las nuevas generaciones (Flérez, 2005).

El desarrollo empresarial capitalista requeria la aplicacion de un modelo pedagdgico que
fuera acorde con la interaccion de los individuos entre si y de los individuos con la ciencia
(Florez, 2005) debido a que el trabajo individual habia cedido su importancia frente al trabajo
colectivo, debido a que el segundo generaba mayor productividad por la explotacion de las
maximas capacidades de los estudiantes que trabajan en forma cooperativa (Fl6rez, 2005).

En definitiva, este modelo pedagogico “permite a los estudiantes el desarrollo del espiritu

colectivo, el conocimiento cientifico-técnico y el fundamento de las practicas sociales (vives)

Modelo pedagogico constructivista como enfoque practico del sustento

Definicion del modelo pedagdgico constructivista. Para este modelo el individuo es
quien genera su propio conocimiento a través de los mecanismos cognitivos de que dispone y
que acttan sobre la realidad, los cuales le permiten no solo conocer los objetos y situaciones,
sino transformarlos. La adquisicion del conocimiento es un proceso progresivo y secuencial
hasta llegar a instancias superiores de lo que particularmente siente necesidad de conocer,
teniendo en cuenta sus condiciones bio-sociales (Flérez, 2005). Dentro del proceso de
adquisicion del conocimiento el individuo se interrelaciona con el medio el cual se constituye en
la realidad en que se desenvuelve, pero la generacion del mismo es una accion individual a través

de la actividad cognitiva que lo motiva a conocer lo que le interesa (Florez, 2005).
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Aportes de las principales teorias constructivistas en la mediacion didactica y el

desempefio académico.

Teoria del aprendizaje de Piaget. Para Piaget el conocimiento se produce por la
interaccion entre sujeto y objeto; siendo entonces las acciones constitutivas del conocimiento,
porque le permiten al individuo acceder a él a traves de los esquemas de accidn, constituyéndose
estos en los marcos a partir de los cuales el sujeto conoce y significa el objeto. Piaget, explica
que el ser humano aprende en la interaccion con el medio ambiente, “el nifio no es un elemento
pasivo que esté sujeto al ambiente, sino que es activo, busca contacto con su ambiente, busca
estimulacion, muestra curiosidad en la exploracion del ambiente, debido a que el organismo
humano funciona e interactiia con el ambiente” (Vergara, 2017). Esa interaccidén que hace parte
de la accion social de los individuos debe aprovecharse a través de la mediacion didactica
encaminada a reforzar las debilidades en el aprendizaje que el nifio manifieste en un area de
estudio determinada.

Asimismo, el desarrollo cognitivo en el individuo se lleva a cabo a través de cuatro
etapas: Sensorio motor, Preoperacional, Operacional concreta, Operacional formal.

Por otra parte, considera también, que el desarrollo cognitivo de los nifios avanza a través
de una secuencia de cuatro estadios o grandes periodos criticos, cada uno de los cuales, a su vez,
esta marcado por cambios con respecto al concebir del mundo por los nifios. Los cuatro estadios
del desarrollo cognitivo (Vergara, 2017). Estas cuatro etapas son:

1. Etapa sensorio-motora: la cual abarca desde el nacimiento hasta los 2 afios.

Caracteristica: la inteligencia es practica y se relaciona con la resolucion de problemas a

través de la accion (Linares, 2009).
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2. Etapa pre-operacional: desde los 2 afios hasta los 7 afios aproximadamente.

Caracteristica: la inteligencia ya es simbdlica, pero sus operaciones aun carecen de
estructura légica (Linares, 2009).

3. [Etapa operaciones concretas: de 7 a 11 afios aproximadamente. Caracteristica: el
pensamiento infantil es ya un pensamiento l6gico, a condicion de que se aplique a situaciones de
experimentacion y manipulacion concretas (Linares, 2009).

4. Etapa operaciones formales: que comienza en la adolescencia y se extiende hasta la
edad adulta. Caracteristica: aparece la l6gica formal y la capacidad para trascender la realidad
manejando Yy verificando hipdtesis de manera exhaustiva y sistematica (Linares, 2009).

Los estadios o etapas delimitan el acceso a los conocimientos por parte de los individuos.
En cada una de ellas desarrolla un tipo de habilidad intelectual, esta clasificacion de los estadios
del desarrollo del aprendizaje contemplado en la teoria de Piaget. Esto constituyd en un
significativo aporte en términos de las elaboraciones de los curriculos, contribuyendo asi su
teoria con el desarrollo de la educacion basica.

Teoria del aprendizaje social de Vygotsky. Otros nombres con gque es conocida esta
teoria son: historico social e historico-cultural. Vygotsky plantea en su teoria que “el individuo
es importante en el aprendizaje, pero no es la Unica variable que influye en este, depende su
medio social, su cultura, e incluso la época historica en que el individuo vive” (Trujillo, 2017,
p.13). Vygotsky difiere en cuanto a la teoria de Piaget en el sentido de que este consideraba el
aprendizaje como una actividad individual del sujeto, mientras que él lo define como una
actividad social donde la interaccion del individuo en términos sociales no solo apoyan el
aprendizaje, sino que se constituyen en parte integral del mismo (Trujillo, 2017). Para las

formulaciones de sus teorias, Vygotsky parte de la premisa de que el ser humano es ante todo un
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ser social, mientras que Piaget lo hace desde la premisa de que el ser humano es ante todo un ser
bioldgico.

Segtin manifiesta Lucci (2007, citado por Ledesma, 2017) “La teoria historico-cultural o
sociocultural del psiquismo humano de Vygotsky, también conocida como abordaje socio-
interaccionista, toma como punto de partida las funciones psicoldgicas de los individuos
[...]°(p.10).

En su teoria Vygotsky considera que, en la pedagogia, asi como en la psicologia se
aplican de manera constante las funciones psicoldgicas, las cuales se clasifican en funciones
psicoldgicas elementales y funciones psicologicas superiores. Las primeras se dan por la
estimulacidén ambiental, constituida por el entorno donde se desenvuelve el individuo, mientras
que la segunda se da por la estimulacion autogenerada; es decir, llevada a cabo por el propio
individuo mediante la autorregulacién (Ledesma, op. cit.). Como ya se ha mencionado antes, en
su teoria Vygotsky le brinda prioridad a las relaciones sociales en que el individuo se
desenvuelve, pues de ellas depende la conducta y el pensamiento de un tejido social (Wertsch,
1988).

Lo que Vygotsky identificd como las funciones elementales y superiores, Tebar (2009)
identifica como los procesos cognitivos de la siguiente manera:

Procesos Cognitivos Basicos.

e  Percepcién-observacion

e Atencion-concentracion

e Comparacién-clasificacion

e Definicion-identificacion

e Comprension-analisis-sintesis



DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL 70

e Memorizacion vak

e Inferencia

e  Seguir instrucciones

Procesos Cognitivos Superiores

e Razonamiento abstracto

e Induccién-deduccion Metacognicion

e Insight-transfer

e Resolucion de problemas

e Toma de decisiones

e Abordar complejidad

e Pensamiento critico-creativo

Se trae a colacion los estudios de Tebar (2005) porque son complementarios a los de
Vygotsky, y por la estricta relacion que guardan para promocionar la ensefianza aprendizaje
compatible con el desarrollo emocional del cerebro (Ledesma, 2017); ya que los procesos
cognitivos basicos tienden a utilizar las operaciones mentales dadas por Vygotsky y los procesos
cognitivos superiores utilizan las funciones ejecutivas superiores (Ledesma, 2017). “La
insistencia del pensamiento en sus estudios mantiene una buena dosis de relacion con el
desarrollo emocional que deben buscar los educadores, la dualidad de estas vias, buscan caminos
como los siguientes:

1. Promover lo mejor de cada uno ofreciendo la posibilidad de desarrollar las Multiples
inteligencias.

2. Crear en su aula ambitos que se asemejen a la realidad de vida.

3. Utilizar como estrategia para focalizar la atencion, el compromiso con las emociones.
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4. Promover los trabajos colaborativos.

5. Integrar la discapacidad y promover la diversidad

6. Respetar los tiempos de aprendizaje de los alumnos: flexibilizarse

7. Tener como meta “La Comprension”.

8. Desarrollar el propio curriculum.

9. Integrar las unidades: evitar la fragmentacion en asignaturas.

10. Trabajar con mapas mentales, relacionando permanentemente los patrones mentales.

11. Trabajar las habilidades mentales.

12. Promover el uso de preguntas “Socraticas”.

13. Promover espacios y tiempos de reflexion personal, de autoevaluacion y de
metacognicion (Gonzalez, 2009).

Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel. La teoria del aprendizaje significativo
es una teoria psicolégica porque se ocupa de los procesos mismos que el individuo pone en juego
para aprender |[...] pon énfasis en lo que ocurre en el aula cuando los estudiantes aprenden; en la
naturaleza de ese aprendizaje; en las condiciones que se requieren para que esta se produzca; en
sus resultados y consecuentemente en su evolucion (Ausubel, 1976).

Por otro lado, es una teoria de aprendizaje porque esa es su finalidad, “La teoria del
aprendizaje significa abordar todos y cada uno de los elementos, factores, condiciones y tipos
que garantizan la adquisicion, la asimilacién del contenido que la escuela ofrece al alumnado, de
modo que adquiera significado para el mismo” (Palmero, 2008).

Segun manifiesta Pozo (1989), la teoria del Aprendizaje Significativo es una teoria
psicologica “que se ocupa especificamente de los procesos de aprendizaje-ensefianza de los

conceptos cientificos a partir de los conceptos previamente formados por el nifio en su ida
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cotidiana [...]” (p.209-210). Asimismo, se trata de una de una teoria constructivista, ya que en el
propio individuo-organismo el que genera y construye su propio aprendizaje (Palmero, 2008.
p.9).

Complementa lo anterior, Pozo (1989) manifiesta que “Ausubel pone el acento en su
teoria en la organizacién del conocimiento en estructuras y en las reestructuraciones que se
producen debido a la interaccion entre esas estructuras presentes en el individuo y la nueva
informacion” (p.210).

La teoria de Ausubel es mas especifica que las teorias de Piaget y de Vygotsky en
términos del estudio de las propiedades del aprendizaje, las cuales se pueden relacionar con
formas efectivas y eficaces de provocar de manera deliberada cambios cognitivos estables,
susceptibles de dotar de significado individual y social (Ausubel, 1976, cita tomada de Linares,
op. cit).

Dentro de los problemas que aborda la teoria del Ausubel, estan:

a) Descubrir la naturaleza de aquellos aspectos del proceso de aprendizaje que

afecten, en el alumno, la adquisicién y retencion en el largo plazo de cuerpos
organizados de conocimientos; b) el amplio desarrollo de las capacidades de aprender
y resolver problemas; ¢) averiguar qué caracteristicas cognoscitivas y de personalidad
del alumno, y que aspectos interpersonales y sociales del ambiente de aprendizaje,
afectan los resultados de aprender y las maneras caracteristicas de asimilar, el material
y d) determinar las maneras adecuadas y de eficiencia maxima de organizar y
presentar materiales de estudio y de motivar y dirigir deliberadamente el aprendizaje

hacia metas concretas (Op. cit. p.23)



DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL 73

El constructo central de la teoria de Ausubel es el aprendizaje significativo, el cual el
propio autor lo caracteriza “como el proceso segun el cual se relaciona un nuevo conocimiento o
una nueva informacion con la estructura cognitiva de la persona que aprende de forma no
arbitraria y sustantivo o no literal (Ausubel, 1976).- Los individuos poseen en la mente
subsumidores o ideas de anclajes, los cuales entran en interaccién con los nuevos contenidos y en
este proceso estos Ultimos adquieren significado para el sujeto produciéndose una transformacion

de las ideas de anclaje dando lugar asi al aprendizaje significativo (Ausubel, 1976).

La matematica como disciplina cientifica

La matemaética se constituye en una de las principales disciplinas del saber humano, por
ello en los diferentes sistemas educativos a nivel del contexto de todos los paises del mundo es
considerada como un area fundamental. Estas, de manera generalizada buscan la implementacion
de métodos en pro del alcance l6gico-matematico de los estudiantes que conduzcan al
mejoramiento en lo referente a la resolucion de problemas, asi como en las técnicas del conteo,
lo cual fortalece de manera significativa tanto las pruebas internas como externas.

Complejidad de las matematicas por su naturaleza l6gico-formal. La matematica es
una ciencia de naturaleza l6gico-formal, 16gica en el sentido de que toma de la 16gica “su
objetivo especifico del estudio de las propiedades (y relaciones) logicas de entidades como
conceptos, proposiciones, argumentos, teorias, modelos, etc.” (Barceld, 2003. p.11); y formal, en
el sentido de que hace parte de las ciencias formales y como tal trata de “entes ideales, los cuales
tanto los abstractos como los interpretados, solo existen en la mente humana” (Bunge, s.f.p., p.6).
Es este ejercicio logico-formal lo que les dificulta a muchos estudiantes el entendimiento pleno
de las matematicas, requiriendo una mayor inversion de tiempo para el correcto aprendizaje y

aplicacion de los algoritmos asi como la interpretacion correcta de las diferentes propiedades, el
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ejercicio logico demanda una mayor destreza de los estudiantes y un ejercicio mas profundo que
se gana poco a poco de acuerdo a la capacidad cognoscitiva del individuo, el interés y la practica

de los ejercicios y problemas hasta que poco a poco gana destreza para solucionarlos.

Conceptualizacion didactica de la matematica

Conceptos sobre la didactica de la matematica. El estudio de las matematicas se
mantiene siempre vigente entre los expertos de esta disciplina (Drisser, 2016), buscando con sus
aportes, entre otros, contribuir con el quehacer pedagdgico de los docentes a fin de que los
estudiantes superen dificultades en su aprendizaje mediante la aplicacion de la didactica de la
matematica, considerada como fundamental en dicho propoésito (Barallobres, 2016).

La didactica de la matematica ha permitido avances significativos en la ensefianza de la
matematica (Arteaga y Martinez, 2016), contrario a lo ocurrido en el modelo tradicional donde se
constituye en una de las ciencias que mas dificultades presenta en la accesibilidad de los
conocimientos por parte de los estudiantes porque en su ensefianza estan arraigados aspectos
como la verticalidad, la disciplina rigurosa y el memorismo por encima de la reflexion (Diaz,
2017). Todo esto unido a la naturaleza l6gico formal de la matematica, dificultan su proceso de
enseflanza-aprendizaje (Enao y Moreno, 2015).

La entrada en crisis del modelo tradicional permitié dar un giro favorable al rendimiento
de los estudiantes en matematica, a través, de la aplicacion de la didactica de la matematica. La
entrada en vigencia del modelo constructivista (Diaz, 2017) abre un nuevo espacio hacia su
aprendizaje significativo, donde el eje central de la actividad pedagogica deja de ser el docente
para asumir tal rol el estudiante (Zamorano, 2015).

La didactica de la matematica desde hace décadas ha venido reforzando el quehacer

pedagdgico debido a que los estudiantes experimentan motivacion y entusiasmo, lo cual se
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constituye en un aspecto positivo en favor del aprendizaje de la misma (Jiménez y Sanchez,
2019). El estudiante debe aprender a interpretar los conceptos y enunciados matematicos, mas
que memorizarlos, porque la tendencia de esta Ultima accidn no va en favor del aprendizaje
significativo (Coll, 1996). Para ello la mediacion del docente en el proceso es fundamental, ya
que es de su competencia saber mediar su actividad pedagogica para que el proposito se cumpla
a cabalidad. Al final del proceso el estudiante mostrara las destrezas adquiridas mediante el
dominio de los conceptos, los algoritmos matematicos y la correcta aplicacion de los mismos en
la solucion de problemas y demas actividades propias del area.

La busqueda del mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes en el area de
matematica ha sido objeto de innumerables investigaciones enfocadas desde diversos aspectos
inherentes al mismo, donde quedan involucrados los docentes, los estudiantes, los procesos
pedagdgicos (Diaz, 2018), la mediacién didactica (Bermudez, 2019), el mejoramiento del
ambiente escolar (Barreto, 2017), las reformas curriculares (Avendario, Gutiérrez, Salgado y Dos
Santos, 2016).

La interaccion del nifio con el medio, para el fortalecimiento del pensamiento l6gico
matematico tiene una importancia significativa debido a que permite el desarrollo de cuatro
capacidades basicas: La observacion, la imaginacién, la intuicion y el desarrollo l6gico (Arteaga
y Macias, 2016). Estas capacidades basicas pueden ser reforzadas con la aplicacion de estrategias
de la didactica de la matematica para que el quehacer pedagdgico de los docentes sea mas
eficiente hacia el objetivo de lograr el aprendizaje significativo de los estudiantes en los
conocimientos en matematica.

Dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas. La

matematica es considerada como una disciplina compleja que no solo dificulta su aprendizaje,
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sino que de igual manera dificulta su ensefianza. Rico, Sierra y Castro (2000) consideran la
educacion matematica como “todo el sistema de conocimientos, instituciones, planes de
formacion y finalidades formativas” que confirma una actividad social, compleja y diversificada
relativa a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

La interaccion del nifio con el medio, para el fortalecimiento del pensamiento l6gico
matematico tiene gran importancia debido a que permite el desarrollo de cuatro capacidades
basicas: La observacion, la imaginacion, la intuicion y el desarrollo 16gico (Arteaga y Macias,
2016). Estas capacidades basicas pueden ser reforzadas con la aplicacion de estrategias de la
didactica de la matematica para que el quehacer pedagogico de los docentes sea mas eficiente
hacia el objetivo de lograr el aprendizaje significativo de los estudiantes en los conocimientos en
matematica.

Con respecto al quehacer docente Zamorano (2015) manifiesta que, la dificultad que
presentan muchos estudiantes en el desarrollo de los procedimientos matematicos no debe ser
analizada desde la consideracidn exclusiva de los estudiantes. También, hay que entender que en
el proceso de ensefianza aprendizaje intervienen docente-estudiante. Todo no se le puede atribuir
a dificultades cognitivas de estos, apatias hacia las matematicas u otro factor, sino que también
hay que tener en cuenta el aspecto procedimental del ejercicio docente; entre los que se destacan
su capacidad de manejo de grupo, asi como la manifestacion del dominio de los conocimientos
impartidos. Estos aspectos mencionados contribuyen a que los estudiantes muestren su interes
por el aprendizaje de nuevos saberes.

Asimismo, Rivera (2018) manifiesta que la mayor dificultad que presentan los
estudiantes de basica primaria en Colombia esta relacionada con la correcta resolucién de

problemas; incidiendo en un bajo rendimiento académico tanto en las pruebas internas como
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externas. Reconociendo que el éxito de este proceso depende en gran parte de la supervision y
apoyo del docente, es decir que enfatiza en un quehacer del docente mas dinamico para que su
actuar como mediador del conocimiento cumpla con el objetivo de lograr el aprendizaje
significativo en los estudiantes.

Siguiendo con la misma linea de investigacion Lopez (2018), manifiesta que los docentes
de basica primaria deben ser formados en la resolucién de problemas para la correcta ensefianza
de las matematicas teniendo en cuenta la comunicacion, la modelacion, la ejercitacion y el
razonamiento. Se acoge la conclusion del autor aplicandole la didactica de las matematicas para

lograr dicho cometido.

Aproximacion a la concepcion sobre desempefio académico.

En cuanto a la definicién del desempefio académico, existe una diversidad de conceptos
emitidos por diferentes autores de acuerdo al énfasis que quieren resaltar o la naturaleza desde el
cual lo enfocan. De igual manera autores como Lamas (2015), aclaran que el término
rendimiento académico es denominado en ocasiones como desempefio académico, rendimiento
escolar o aptitud escolar y que las diferencias de conceptos solo caen en el campo de la
semantica debido a que son utilizados como sinénimos.

En alusion a la definicion del término desempefio académico, Quintero y Orozco (2013), lo
definen de la siguiente manera: “El desempefio académico es entendido como el conjunto de
transformaciones que se dan en los estudiantes, no solo en el aspecto cognoscitivo, sino también
en las aptitudes, actitudes, competencias, ideales e intereses, a través del proceso ensefianza-
aprendizaje que se evidencia en la manera como éstos se enfrentan en la cotidianidad a los retos

que le impone su propia existencia y relacion con los otros” (p. 9).
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Los autores, como puede evidenciarse en el contenido de la definicién, se refieren al
desempefio académico tanto en términos cuantitativos como cualitativos, considerando dentro de
este ultimo concepto la formacion humana del estudiante.

El desempefio académico es una categoria que viene siendo objeto de una gran atencién
investigativa por numerosos autores durante las Gltimas décadas (Lamas, 2015) debido a la
importancia que ha adquirido dada su influencia significativa en el mejoramiento de la calidad de
la educacion segun estudios realizados por la sociologia de la educacién, la psicologia
educacional e incluso la economia de la educacion (Correa, 2015) Esta realidad ha logrado
despertar un singular interés en las diferentes naciones, tanto desarrolladas como en vias de
desarrollo, muchas de las cuales han plasmado su mejoramiento como uno de los propositos
prioritarios de sus respectivos sistemas educativos con la conviccion de que el lograrlo hace parte
del proceso de mejoramiento de la calidad educativa en general.

Por otra parte, dada la importancia para la presente investigacion el tener bien claro los
conceptos de desempefio y rendimiento académico, se cita los siguientes apartes sobre estos dos
términos extraidos del texto (Material didactico, 2011.):

El desempefio escolar, el cual ha sido discutido por varios autores (Camarena, Chavez y
Gbmez, 1985; Chain y Ramirez, 1996; Gorman y Politt, 1993; Quesada, 1998; Valle, Meraz y
Valenzuela, 1995; Wilson, 1984), quienes lo sefialan como uno de los indicadores de excelencia
utilizados en la medicion de la calidad educativa. Las definiciones pueden ser clasificadas en dos
grandes grupos: las que consideran al rendimiento como un sinénimo de aprovechamiento y los
que hacen una clara distincion entre ambos conceptos y consideran que el aprovechamiento es
una medida o manifestacion del desempefio. Dentro de este segundo enfoque se encuentran

aquellas definiciones que ubican el aprovechamiento en el contexto del aula y destacan
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diferentes tipos de interaccion entre los alumnos y los procesos de ensefianza-aprendizaje que
cotidianamente se presentan en la escuela y que es evaluado por los profesores. Asi mismo
ubican al desempefio en el proceso educativo global, en el cual pone en juego interacciones
institucionales, psicopedagogicas y sociales. (p.1)

De acuerdo a la anterior distincion de los dos términos, la presente investigacion se cifie
al concepto del segundo enfoque sobre desempefio académico, siguiendo a su vez las
definiciones dadas por Camarena, Chavez y Gémez (1985):

El aprovechamiento es el nivel de conocimiento, habilidades y destrezas que el
alumno adquiere durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, y que el maestro
evalla del aprendizaje de los alumnos; mientras que el desempefio es una
expresion valorativa particular del proceso educativo que se da en el marco de la
institucion escolar. De manera tal, que las variables que incidan en la institucion
educativa, actuaran como mediadora de ese desempefio. (p.2)

Hechas las anteriores aclaraciones, se procede ahora a considerar cuéles son los factores
que inciden en el desempefio académico, reconociendo previamente que, de igual manera, existe
diversidad de criterios en las consideraciones de los autores, pero que, en lo concerniente a la

presente investigacion, se abordaran los considerados por el Informe ICFES (2018).

Factores que inciden en el desempefio académico

Nivel socioecondmico familiar del estudiante. El nivel socioeconémico familiar del
estudiante es uno de los factores considerados por los investigadores educativos (Pérez, 1978;
Molina y Garcia, 1984; Rodriguez, 1985; Guzman, 2012) como uno los que mas influencia
ejercen en el desempefio académico de los estudiantes. La coincidencia de los criterios radica en

manifestar que los nifios procedentes de nacleos familiares con mayores ingresos econémicos y
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nivel cultural alto, tienen un mejor desempefio académico frente a los estudiantes que proceden
de hogares con bajos recursos y nivel cultural igualmente bajo (Guzman, 2012), la razon de ello
radica en el mejor acompafiamiento que reciben los nifios del primer grupo frente al que reciben
los del segundo grupo. Contar ingresos y alto nivel cultural, significa poner a disposicion de los
estudiantes los diferentes recursos que estos necesitan para desarrollar sus actividades, tales
como libros, equipos de computacion, espacio adecuado en el hogar, apoyo y orientacion
acertadas.

Es de aclarar que el hecho de la existencia de una relacion positiva entre las
caracteristicas socioecondmica de los estudiantes y su desempefio académico (ICFES, 2012), no
implica una relacion determinante debido a que no todos los estudiantes con alto nivel
socioecondmico tienen igualmente resultados sobresalientes, ni todos los estudiantes con
caracteristicas socioecondmica bajas, tienen resultados bajos. Ello es una muestra del caracter
multifactorial (Quintero y Orozco, op. cit) del desempefio académico y de que un factor por si
solo no es determinante para el comportamiento del mismo.

Involucramiento parental. Estudios internacionales realizados por diferentes autores y
organismos o instituciones del mismo orden (Martin y Mallis, 2013; Murillo, 2007; UNESCO,
2010, 2015) coinciden en afirmar el papel positivo que cumple el ambiente familiar para que se
den mayores niveles de rendimiento académico de los estudiantes (ICFES, 2012). La razon de
ello radica en lo determinante del papel de la comunicacion en las relaciones o vinculos
familiares concretadas en acciones de apoyo en las actividades académicas de sus hijos, puesto
que ello llena de confianza y motivacién a los nifios al sentirse respaldados por el
acomparfiamiento que le brindan sus padres. Las familias donde existe una mayor frecuencia de

comunicacion entre padres e hijos inciden favorablemente en el desempefio académico de estos.
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Cabe sefialar, que los padres de familia no deberian caer en error de la sobreproteccion a
sus hijos y que la comunicacion debe estar dirigida a cumplir su fin especifico, mas no a crear un
ambiente donde el nifio se mentalice a que todo se lo hacen sus padres, de suceder esto estarian
actuando de acuerdo al modelo sobreprotector (Beneyto, 2015) cuya caracteristica principal es la
transmision al nifio el mensaje de su incapacidad para resolver por si solo ningun tipo de
problema que se le presente. Lo ideal es que el nifio sienta las manifestaciones de afecto de sus
padres, pero al mismo tiempo esta debe estar regulada por niveles moderados de control paterno
(Navarro, 2003) ya que la combinacion de estos dos factores facilita el desarrollo de la

competencia social del nifio tanto en casa como en su grupo social.

Autoconcepto académico.

El autoconcepto definido por Hamachek (1981, citado por Machargo, 1991, p.24) “es el
conjunto de percepciones o referencias que el sujeto tiene de si mismo; (...) el conjunto de
caracteristicas, atributos, cualidades y diferencias, capacidades y limites, valores y relaciones que
el sujeto reconoce como descriptivos de si 'y que percibe como datos de su identidad”. El
autoconcepto se ha convertido en un constructo objeto de la investigacion educativa y de la
psicologia de la educacion, ciencias que han logrado establecer la relacion con el rendimiento
académico convirtiendo este importante logro en un topico relevante en la investigacion de igual
tipo (Peralta y Sanchez, s.f.p.).

Los estudiantes que tienen un autoconcepto alto les es favorable el rendimiento
académico porque eso significa creer en si mismo, creer en las capacidades innatas e intrinsecas
en el individuo, mientras que lo que tienen uno bajo su tendencia es la de mostrar un rendimiento
académico igualmente bajo. La gran diferencia entre los estudiantes que muestran un

autoconcepto alto y bajo, esta en que los primeros mantienen una tendencia a seguir
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mejorandolo, debido a la relacion circular que existe entre este constructo, la motivacion vy el
rendimiento académico. Por lo cual el primero va generando crecimiento en el segundo, el
segundo en el tercero, y nuevamente el tercero en el primero (Peralta y Sanchez, op. cit).

El estudiante que cree en si mismo y se esfuerza por sacar a relucir sus capacidades en
aras de lograr el aprendizaje significativo de los saberes impartidos por el docente en el aula de
clase, complementado con las actividades en el hogar, obtiene un mejor desempefio académico
frente aquel que no cree que tiene capacidades o que estas son bajas aplicadas a la adquisicién de
los conocimientos. De alli que los docentes que quieren que sus estudiantes mejoren el
autoconcepto, comienzan por despertarles la motivacion, la cual, por su relacién circular con el

autoconcepto y el rendimiento académico, pueden mejorarlos significativamente.

Desarrollo por competencias.

Definicion de competencia. Segtin el MEN (2006), “La nocion de competencia es
entendida como saber hacer en situaciones concretas que requieren la aplicacion creativa,
flexible y responsable de conocimientos, habilidades y actitudes” (p.12). Es decir, que a medida
que el individuo logra la aplicacion adecuada de estos tres ultimos elementos en las situaciones
concretas que enfrente, utilizando su creatividad y considerando la flexibilidad como mecanismo
para corregir los propoésitos iniciales, agregandole a ello un proceder con responsabilidad, estara
actuando como un ser competente. Hacia ese objetivo apunta el MEN con respecto a los
estudiantes colombianos: lograr que se constituya en una poblacion competente en el plano
educativo, que se refleje posteriormente en el mejoramiento significativo del desempefio por
competencias en las pruebas externas.

Desarrollo de las competencias matematicas. El término competencia fue planteado

inicialmente por McClelland (1973, tomada de Escobar, 2002) en alusion al rendimiento del



DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL 83

trabajo, definiéndolo como el conjunto de acciones individuales del trabajador puestos a
consideracion de la causa del maximo rendimiento laboral. Este concepto acogido por la
psicologia, corresponde mas propiamente al de la psicologia cognoscitiva y del constructivismo,
“que concibe una mayor fluidez en la estructura del intelecto, en el procesamiento de la
informacion y en la adaptabilidad del ser humano, que lo que se concebia en el pasado” (p.2).

La psicologia cognoscitiva acoge el término viendo que este podia ser aplicado al
conocimiento académico y de alli pasa a ser campo de estudio de la psicologia educativa,
entendiendo que lo que era posible ocurrir en el trabajador, podia ser concebido que ocurriera en
el rendimiento académico de los estudiantes, a través del establecimiento de las competencias
respectivas.

En lo referente a la competencia matematica, se define como el “conjunto de
conocimientos, habilidades, comprensiones y disposiciones cognitivas, socioafectivas y
psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y
con sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores” (MEN, 2006a,
p.49). Asi mismo, se especifica que las competencias para el area se evaluaran determinando el
nivel de desarrollo de la misma y no en una manera dicotdmica (se alcanza o no se alcanza). De
este modo, la nocion de competencia planteada anteriormente se traduce en dos supuestos
epistemoldgicos que dan sentido a la expresion ser mateméaticamente competente: la faceta
practica que ejerce un papel social (externo) y la faceta formal que ejerce un papel dentro del
desarrollo del conocimiento matematico en si mismo (interno) (MEN, 2006a).

En cuanto a las competencias matematicas, el MEN (2014), sefiala:

La formacion de pensamiento matematico esta relacionada con aspectos cognitivos,

afectivos y sociales vinculados con contextos de aprendizaje particulares. Desde esta perspectiva
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desarrolla cinco procesos generales: formulacion, tratamiento y resolucién de problemas; la
modelacién; la comunicacion; el razonamiento; la formulacion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos.

Las competencias matematicas son evaluadas mediante pruebas de comunicacion,
modelacién, razonamiento, planteamiento y resolucion de problemas, elaboracién, comparacion
y ejercitacion de procedimientos. En la construccion de las pruebas estas competencias se
reagruparon asi: el razonamiento y la argumentacion; la comunicacién, la representacion y la
modelacién; y el planteamiento y resolucion de problemas. En estas Ultimas quedan inmersas, la
elaboracidn, comparacion y ejercitacion de procedimientos (MEN, ICFES, 2016).

En la competencia razonamiento y argumentacion el estudiante muestra su capacidad de
entendimiento el por qué y el como del camino seguido para llegar a conclusiones correctas. Esto
a relucir entre otros aspectos la justificacion de estrategias puestas en accién, formulacion de
hipétesis, conjeturas, exploracién de ejemplos y contragjemplos, reconocer distintos tipos de
razonamiento y distinguir y evaluar cadenas de argumentos (MEN, ICFES, 2016).

En cuanto a las competencias comunicacion, representacion y modelacién, se busca que
los estudiantes muestren su capacidad para expresar ideas y su debida interpretacion,
relacionando la matematica con el lenguaje escrito, concreto, pictérico, grafico y algebraico,
ademas de ello manipular expresiones que contengan simbolos y formas. (MEN, ICFES. 2016)

La competencia de planteamiento y resolucion de problemas esta relacionada con la
capacidad del individuo para formular problemas no solo a situaciones referentes a la
matematica, sino también a situaciones fuera de ella. Esta capacidad conlleva a que el estudiante
resuelva correctamente los problemas planteados dando un célculo exacto o aproximado a las

soluciones. (MEN, ICFES, 2016).
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Ademas de estos procesos, ser matematicamente competente se concreta en el
pensamiento I6gico y el pensamiento matematico, el cual se subdivide en cinco tipos de
pensamiento.

e EIl pensamiento numérico y el sistema numérico.
e El pensamiento espacial y los sistemas geométricos.
e El pensamiento métrico y los sistemas métricos y de medidas.

e El sistema aleatorio y los sistemas de datos.

El sistema variacional y los sistemas algebraicos y analiticos. (p.26)

Estos cinco pensamientos fueron reorganizados con el fin de estructurar las pruebas por
competencias en tres componentes, el numérico-variacional, el geométrico-métrico y el aleatorio.
El MEN (2018), define los componentes de la siguiente manera:

e Numeérico-variacional: corresponde a aspectos asociados a los nimeros y la
numeracion, su significado y la estructura del sistema de numeracion; las operaciones, sus
propiedades, su efecto y las relaciones entre ellas; el reconocimiento de regularidades y patrones,
la identificacion de variables, la descripcion de fendmenos de cambio y dependencia; conceptos
y procedimientos asociados a la variacion directa, a la proporcionalidad, a la variacion lineal en
contextos aritméticos y geométricos el lenguaje simbolico (algebraico), a la variacion inversa 'y
el concepto de funcion.

e Geométrico-meétrico: esta relacionado con la construccion y manipulacion de
representaciones de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos y sus transformaciones; mas
especificamente, con la comprension del espacio, el analisis abstracto de figuras y formas en el
plano y en el espacio a través de la observacion de patrones y regularidades, el razonamiento

geométrico y la solucion de problemas de medicion, la descripcion y estimacion de magnitudes
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(longitud, area, volumen, capacidad, masa, etc.), transformaciones de figuras representadas en el
plano o en el espacio, la seleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos, el uso
de unidades, los conceptos de perimetro, area y volumen.

e Aleatorio: corresponde a la representacion, lectura e interpretacion de datos en
contexto; el andlisis de diversas formas de representacion de informacion numeérica, el analisis
cualitativo de regularidades, de tendencias, y la formulacion de inferencias y argumentos usando
medidas de tendencia central y de dispersion; y por el reconocimiento, descripcion y analisis de

eventos aleatorios.

Fundamentos de las pruebas externas: concepcién, naturaleza y alcance en el

contexto colombiano.

Pruebas internacionales PISA. El Programa para la Evaluacion Internacional de
Estudiantes PISA (Informe, 2018), es un estudio de evaluacion internacional, promovido por la
OCDE vy los paises participantes, que intenta responder a una necesidad comun a todos los
sistemas educativos actuales: delimitar, describir y explicar lo que los jovenes de 15 afios, que
ejerceran en poco tiempo después sus derechos como ciudadanos, conocen y saben hacer,
aplicando sus conocimientos a una variedad de entornos y contextos, al final de su etapa
educativa obligatoria.

PISA es un estudio trienal, y su primera edicion tuvo lugar en el afio 2000. A lo largo de
los sucesivos ciclos, se ha centrado en tres competencias consideradas troncales: lectora,
matematica y cientifica. En cada edicidn, incorpora otra competencia considerada innovadora:
resolucion creativa de problemas (2012), resolucion colaborativa de problemas (2015),
competencia global (2018) y pensamiento creativo (2021). Se trata de conocer a través de esta

evaluacion no solo lo que los estudiantes han aprendido, sino como lo pueden extrapolar dentro y
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fuera de su entorno escolar, respondiendo a las exigencias de unas sociedades que valoran tanto
el conocimiento conceptual como el aplicado.

Las pruebas internacionales PISA no se enfocan a determinar las calidades educativas de
ningun pais, sino hasta cierto punto a la efectividad de los sistemas educativos para que
posteriormente cada pais evalle los resultados obtenidos y determine los correctivos a aplicar a
fin de ir mejorando progresivamente:

La evaluacion de las competencias no se dirige a la verificacion de los contenidos;
no pone la atencién en el hecho de que ciertos datos o conocimientos hayan sido
adquiridos. Se trata de una evaluacion que busca identificar la existencia de ciertas
capacidades, habilidades y aptitudes que, en conjunto, permiten a la persona
resolver problemas y situaciones de la vida (PISA, 2017).

PISA se define por las siguientes caracteristicas.

e % Orientacion de las politicas educativas, una vez relacionados los resultados de los
estudiantes con su origen y entorno socio-econémico y cultural, sus actitudes y los factores
asociados a su aprendizaje.

e ¥ Concepto de competencias, que se refiere a la capacidad de los estudiantes de
aplicar su conocimiento y destrezas a areas determinadas, y como analizan, razonan y se
comunican con propiedad al identificar, interpretar y resolver problemas en situaciones diversas.

e ¥ Relevancia del aprendizaje autonomo, a lo largo de la vida, y de las percepciones
de los estudiantes sobre su motivacion para aprender, su autoconcepto, sus disposiciones y sus
estrategias.

e ¥ Regularidad que permite a los paises gestionar su evolucion en la consecucion de

los objetivos clave de cada sistema educativo.
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e ¥ Amplia cobertura internacional que incluye la participacion en la edicion de PISA
2018 de 79 sistemas educativos, 37 paises pertenecientes a la OCDE y 41 paises asociados.

El pais que ocupd el primer puesto en las pruebas PISA 2018 fue China, cuyos jovenes
obtuvieron 555 puntos en lectura, 591 en matematicas y 590 en ciencias; el segundo lugar lo
ocupd Singapur con puntajes de 549, 590 y 560 respetivamente. El tercer lugar fue ocupado por
Macao, una regién especial administrativa de China, con puntajes de 525, 558 y 544
respectivamente (Beltran, 2019). Lo anterior demuestra el dominio asiatico en las pruebas, la
novedad con respecto a las pruebas de 2015 estuvo en que China desplaz6 a Singapur del primer
puesto.

Con respecto a los resultados obtenidos por Espafia, estos no son alentadores debido a
que se sitda 6 puntos por debajo de la media de los 79 paises de la OCDE, obteniendo 481
puntos, siendo similares estos niveles a los de Hungria y Lituania. EI 75% de los estudiantes se
sitta en el nivel 2 o superior en matematicas, lo cual indica que estos estudiantes pueden
interpretar y reconocer sin instrucciones directas, cOmo una situacion se puede representar
matematicamente. Este porcentaje asciende al 98% en paises y economias como Beijing,
Shanghai, Jiangsu y Zhejiang (Educaweb, 2019).

Colombia como pais miembro de la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo
Econdémico (OCDE) participa en las pruebas internacionales PISA organizadas por este ente. El
objetivo de estas pruebas es evaluar a los estudiantes en las areas de: lectura, matematicas y
competencias cientificas. “El énfasis de la evaluacion esta puesto en el dominio de los procesos,
el entendimiento de los conceptos y la habilidad de actuar o funcionar en varias situaciones

dentro de cada dominio” (OCDE, 2007). Las pruebas PISA se realizan cada tres afios, la primera
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se llevo a cabo en el afio 2000. Colombia ha participado de manera ininterrumpida en las pruebas
realizadas en los afios 2006, 2009, 2012, 2015 y 2018.

Haciendo un pequefio analisis de los resultados obtenidos por la participacion de
Colombia en las pruebas PISA se encuentra que no ha tenido constancia en su mejoria, sino que
los avances logrados en una prueba, con respecto a la inmediatamente anterior contrasta con un
retroceso en la subsiguiente. Es asi como en la prueba de 2009 obtuvo 413 puntos en habilidad
lectora, lo cual significé un incremento de 28 puntos con respecto a los resultados obtenidos en
2006; luego en la prueba de 2012 cay6 ocho puntos al obtener 403 puntos; nuevamente repunta
en el 2015 obteniendo 425 puntos, pero en la prueba mas reciente realizada en 2018 sufre un
retroceso de 13 puntos al obtener solo 412 puntos (PISA, 2018).

En ciencias los resultados obtenidos fueron de igual tendencia, pues en el 2009 se obtuvo
un repunte de 14 puntos con respecto a los resultados de 2006 al pasar de 388 a 402 puntos, pero
en el 2012 disminuye el puntaje en tres puntos al obtener s6lo 399 puntos; nuevamente en el
2015 se obtiene un repunte alentador al lograr 416 puntos, 17 puntos mas que en la prueba
anterior, pero en la prueba de 2018 sufre un retroceso de 3 puntos al obtener s6lo 413 puntos.

En cuanto al area de matematicas los resultados han sido menos alentadores, ya que en
ninguna de las pruebas realizadas ha logrado llegar a los 400 puntos; en el afio 2006 obtuvo 370
puntos; en el 2009 el puntaje obtenido fue de 381 puntos, once puntos mas que en la prueba
anterior; en el afio 2012 sélo logra 376 puntos, cinco puntos menos que en la prueba anterior; en
el afio 2015 repunta nuevamente al obtener 390 puntos, mientras que en la prueba de 2018 sélo
logra un punto por encima de lo obtenido en 2015 al obtener 391 puntos (PISA, 2018).

Pruebas Saber ICFES. Las pruebas Saber son evaluaciones externas estandarizadas

aplicadas por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion -ICFES-, las cuales



DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL 90

evallan el desempefio alcanzado por los estudiantes segln las competencias basicas definidas
por el Ministerio de Educacion Nacional. Estas pruebas evalGan los desempefios desarrollados
por los estudiantes al final de los ciclos de los niveles educativos de la educacién basica y media.
Saber 3°y 5° en la basica primaria, Saber 9° en el cierre de la educacion béasica secundaria, y
Saber 11° al término de la educacién media (MEN, 2018).

Las pruebas Saber evaltan las competencias basicas que se encuentra formuladas por el
Ministerio de Educacién Nacional en los Estandares Basicos de Competencias. Entendiendo una
competencia como un saber hacer flexible que puede actualizarse en distintos contextos, asi
como la capacidad de usar los conocimientos en situaciones distintas de aquellas en las que se
aprendieron. En 3° evalGan las competencias de las areas de Lenguaje y Matematicas, Saber 5° y
9° evalua Lenguaje, Matematicas, Ciencias Naturales y Competencias Ciudadanas. EI examen de
Estado Saber 11° evalla Lectura critica, Matematicas, Sociales y Ciudadanas, Ciencias
Naturales, e inglés (MEN, 2018).

Asimismo, en las diferentes aplicaciones ademas de las pruebas cognitivas, se aplican
instrumentos de percepcion y de informacidn socioecondémica, por ejemplo, cuestionario de
factores asociados, cuestionario socioecondémico, prueba de acciones y actitudes ciudadanas, e
instrumento de habilidades socioemocionales (MEN, 2018)

En el caso especifico de los resultados en matematicas las pruebas saber 2015, 2016 y
2017 obtenidos por los estudiantes de 5° de la Institucion Educativa Distrital Salvador Suarez
Suarez, Barranquilla, Atlantico, Colombia, los cuales seran objeto de un analisis mas profundo
en el cuarto capitulo de la presente investigacion, hay que sefialar que el componente que
presentd mayores deficiencias fue el aleatorio en las competencia comunicacion y razonamiento,

mientras que el componente numeérico variacional lo fue en la competencia resolucion de
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problemas, siguiéndole en deficiencia el componente aleatorio, por lo anterior se infiere que las
mayores deficiencias fueron en el componente aleatorio, lo cual indica que hacia estas
competencias deben enfocarse las estrategias didacticas encaminadas a corregir las falencias
respectivas a fin de lograr un mejor desempefio académico en las futuras pruebas saber que den

buen cuenta del avance de la calidad educativa que se imparte en esta institucion educativa.

Bases legales

Las bases legales en que esta sustentada la presente investigacion se encuentran en
primera instancia en la Constitucién Politica de Colombia (1991), especificamente en sus
articulos 27, 67 y 68. En el primero de ello se expresa textualmente que “El Estado garantiza las
libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra”. Mientras que el articulo 67
manifiesta que la educacion es un derecho publico cuya funcién social es buscar que los
individuos tengan acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas bienes y
valores de la cultura. Le corresponde al Estado, a la familia y a la sociedad en general la
responsabilidad de la educacidn, la cual tiene un carécter obligatorio para la poblacién entre los
cinco y quince afios. Asi mismo sera obligacion exclusiva del Estado, regular y ejercer la
suprema inspeccion y vigilancia de la educacion con el fin de velar por su calidad.

Por otra parte, la Ley General de Educacion (1994) se constituye en otra fuente de las
bases legales ya que en su articulo 5° sefiala los fines de la educacidn; el articulo 13 trata sobre la
ensefianza obligatoria; el articulo 21 se refiere a los objetivos especificos de la educacion basica
en el ciclo de primaria; el articulo 23 sobre las areas obligatorias y fundamentales de la
ensefianza basica; el articulo 73 manifiesta la obligacion de cada institucion educativa de
elaborar el Plan Educativo Institucional (PEI) donde se contemplaran los principios y fines del

establecimiento educativo, los recursos docentes y didacticos disponibles y necesarios, la
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estrategia pedagogica, el reglamento para docentes y estudiantes y el sistema de gestion, todo
ello encaminado a cumplir con las disposiciones de la ley y sus reglamentos. De igual manera en
su articulo 76 contempla aspectos generales sobre el curriculo.

También se constituye en base legal el Decreto 1860 de 1994, el cual regula la Ley
general de Educacion, en los aspectos pedagogicos y organizativos generales. En su articulo 33
hace referencia a los criterios para la elaboracion del curriculo, mientras que el articulo 38 hace
referencia a aspectos del Plan de Estudios, entre ellos: la identificacion de los contenidos, la
distribucion del tiempo y las secuencias del proceso educativo, la metodologia aplicada a cada
uno de las asignaturas y proyectos pedagdgicos, los logros para cada grado y los criterios de
evaluacion y administracion del plan.

“La elaboracion del curriculo es el producto de un conjunto de actividades organizadas y
conducentes a la definicion y actualizacion de los criterios, planes de estudio, programas,
metodologias y procesos que contribuyan a la formacion integral y a la identidad cultural

nacional en los establecimientos educativos” (Decreto 1860, art.33).
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Tabla 1.

Matriz de relaciones teoricas

93

Categorias teoricas
(definicién
nominal — nombre
de la categoria)

Obijetivos de
Investigacion

Categoria teorica
(definicion conceptual)

Dimensiones de
analisis por
categoria tedrica

Subcategorias tedricas
emergentes

Unidades tedricas asociadas a cada
subcategoria

Objetivo general

Configurar desde la
percepcion de los docentes
una propuesta pedagdgica
que contribuya al
fortalecimiento  de la
didactica matematica en
funcién del mejoramiento
del desempefio académico
estudiantil  en  pruebas
externas.

Objetivos especificos

Didactica de las
Matematicas

Analizar los fundamentos
tedricos que viabiliza la
integracion de la
matematica como
disciplina cientifica en el
curriculo de la educacién
bésica.

Caracterizar el proceso de
mediacion para la didactica
de la matemdtica en
educacion basica primaria.

Caracterizar las practicas
pedagdgicas utilizadas por
el docente de matematicas
en educacion bésica
primaria.

Describir los resultados en
pruebas  externas  que
evidencien  competencias

La didactica de las
matematicas es  un
proceso que implica la
apropiacion conceptual
de metodologias de

ensefianzas que
conducen al desarrollo
cognitivo y
metacognitivo del

estudiante  desde la
posibilidad que tiene de
conseguir significado a
unos determinados ejes
tematicos.

Dimension
Didactica-
Pedagogica

Dimension
Curricular

El sistema educativo
colombiano como marco de
referencia para el estudio de
los procesos  didactico-
pedagdgicos

La dimension didactico-
pedagdgica para el estudio
de las disciplinas
cientificas.

Didéctica de las disciplinas.

El curriculo en la Educacion
Bésica en Colombia

-Concepcion del sistema educativo
-Objetivos especificos de la Educacién
Basica en el ciclo de primaria.

-Areas de estudio de la Educacion
Bésica primaria.

-Principales teorias que explican la
dimension didactico-pedagdgica en la
escuela.

- Modelo constructivista como enfoque
préctico del sustento.

- Principales teorias constructivistas.

-La matemética como disciplina del
saber.

-Complejidad de las matematicas por su
naturaleza l6gico-formal.

-Conceptos sobre la didactica de la
matematica.

-Dificultades en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las
matematicas.

-Elementos del Curriculo.
-Aproximacion al concepto de curriculo.
-Fundamentos y tipos del Curriculo.
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de desempefio asociadas el
conocimiento matematico.

Describir los componentes
estructurales y funcionales
de una propuesta didactica
que contribuya al
fortalecimiento del
desempefio académico
estudiantil  en  pruebas
externas.

Desempefio
Académico
Estudiantil

“El desempefio
académico es el
conjunto de

competencias, practicas,
necesidades,
aspiraciones,

curiosidades y
creatividad que aplica el
estudiante para
apropiarse del

conocimiento, lo que
muestra las dificultades
y logros alcanzados por
los estudiantes”
(Gimeno, 1977).

Dimension Conceptualizaciones -Definicion de desempefio académico.
Pedagdgica basicas del desempefio -Diferencias entre el rendimiento
académico. académico y desempefio académico.
-Factores que inciden en el desarrollo
académico en matematicas.
Dimension Componentes y -Definicion y clasificacion de los
Evaluativa competencias Matematicas ~ componentes matematicos.

-Definicion y clasificacion de las
competencias matematicas.

Desempefio por
Competencia

Desarrollo por
competencias

-Definicién de competencia

-Desarrollo  de las competencias
matematicas

-Pruebas externas

Nota: Matriz de relaciones tedricas donde se describen las categorias, dimensiones y subdimensiones tedricas de la investigacién, por Bolivar y Peluffo (2020).
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Tabla 2.
Matriz de operacionalizacion de las variables
Variable de
Investigacion Variable de Variable de . . dicad
Objetivos de (definicion Investigacion Investigacion Dlmgnsmnesa Ind.lca ores por Unidad de _—
investigacion nominal — (definicion (definicion asoclacas a cada Imension y Andlisis Tecnica  Instrumento
. variable variables
nombre de la conceptual) operacional)
variable)
Objetivo general La didactica de La didactica 1.1.1Estrategias de Docentesde  Encuesta  Cuestionario
Didéctica de las matematicas matematica es un Ensefianza - Bésica estructurado
Configurar desde la las es un proceso que intento de trasmitir Aprendizaje Primaria
percepcion de los  matemaéticas implica la algunas reflexiones, 1. Dimension 1.1.2Tipos de
docentes una apropiacion producto de la Didactica estrategia.
propuesta pedagdgica conceptual de experiencia y de la 1.1.3 Ambientes de
que contribuya al metodoldgicas de lectura de aprendizaje
fortalecimiento de la enseflanzas  que especialistas en el
didactica matematica conducen al tema. Lo que se
en  funcion  del desarrollo pretende lograr es
mejoramiento del cognitivo y estimular “la
desempefio metacognitivo del sorpresa
académico estudiantil estudiante desde matemética® en el 1.2 Dimension Encuesta  Cuestionario
en pruebas externas. la posibilidad que vinculo con Pedagbgica 1.2.1 Caracteristicas estructurado
tiene de conseguir nuestros  alumnos. de la practica  Docentes de
Objetivos significado a unos Esta sorpresa se pedagdgica. Basica
especificos determinados ejes basa en provocar 1.2.2 Resignificacion Primaria
tematicos. conceptos, del Aula
Analizar los demostraciones
fundamentos tedricos elementales, con
que viabiliza la interés,  reflexion,
integracion de la intriga y
matematica como admiracion.
disciplina  cientifica (Cabanne, 2006 p.8) Anélisis Matriz de
en el curriculo de la 1.3.1 Malla Curricular de analisis
educacion basica. 1.3 Dimension Plan de &rea  contenido
Curricular 1.3.2 Contenido del de
Caracterizar el plan de area Matematicas
proceso de mediacion de 5°.
para la didactica de la
matematica en
educacion basica
primaria. Desempefio El desempefio  “El desempefio 2.1.1 Formacion Docentes de  Encuesta Cuestionario
académico académico académico es el 2.1 Dimension docente Bésica estructurado
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Caracterizar las estudiantil estudiantil se conjunto de Pedagogica  2.1.2 Estrategias  Primaria
practicas pedagégicas define como la competencias, didacticas.
utilizadas  por el resultante de las practicas, 213 Desempefio
docente de caracteristicas necesidades, docente
matematicas en individuales de aspiraciones,
educacion basica los  estudiantes, curiosidades y
primaria. las del docente, creatividad que
los factores aplica el estudiante 221 Componentes
Describir los institucionales 'y para apropiarse del 2.2 Dimension matematicos. Andlisis Matriz ~ de
resultados en pruebas los procesos de conocimiento, lo Evaluativa 222 Competencias Pruebas de analisis
externas que ensefianza y Qque muestra las matematicas Saber contenido
evidencien aprendizaje. dificultades y logros realizada a
competencias de Aldana, Pérez y alcanzados por los los
desempefio asociadas Rodriguez (2010)  estudiantes” estudiantes
el conocimiento (Gimeno, 1977). 2.3.1 Niveles de
matematico. Desempefio Matriz ~ de
2.3Desempefio 232 Anélisis analisis
Describir los por Competencia Resultados  pruebas de
componentes externas. Pruebas contenido
estructurales y Saber
funcionales de una realizada a
propuesta  didactica los

que contribuya al
fortalecimiento  del
desempefio
académico estudiantil
en pruebas externas.

estudiantes

Nota: Cuadro de operacionalizacién donde se describen las variables, dimensiones e indicadores de la investigacién, unidad de analisis, técnicas e instrumentos

de evaluacion de la investigacion, por Bolivar y Peluffo (2020).
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Capitulo I11.

Marco Metodoldgico

En el siguiente apartado, se exponen las bases que marcaron la ruta metodoldgica, la cual
permitié la comprension epistemoldgica y alcance de los objetivos propuestos. Lo que invita a
conocer el enfoque, paradigma, disefio, tipo de investigacion, unidades de analisis y sus criterios de
seleccion, asi como también, las técnicas e instrumentos empleados para la recoleccion y analisis de
la informacion, como un proceso sistémico en la identificacion de la problematica y hechos de

interés que motivaron el estudio.

Enfoque epistemolégico

Se fundamenta la investigacion en un enfoque de corte racionalista-deductivo, también
Ilamado deductivista o racionalista critico, donde el razonamiento prima sobre los sentidos en la
produccion del conocimiento. Segun lo expuesto por Padrén (2007), se concibe “como producto
del conocimiento cientifico el disefio de sistemas abstractos dotados de un alto grado de
universalidad que imitan los procesos de generacion y de comportamiento de una cierta realidad”
(p. 27). De igual manera, es oportuno hacer mencién de otros métodos que permiten hacer
diversos razonamientos para explicar hechos relevantes. Uno de estos es el deductivo, el cual,
Pelekais et al., (2015), consideran que:

...la deduccion es la forma de razonar, partiendo de juicios generales,
concluye con juicios particulares; en este caso, la esencia del objeto que se
investiga aplicando el método deductivo, garantiza el caracter necesario de
las conclusiones, la conexidn de las proposiciones generales, precedentes

hasta llegar a las cosas singulares, particulares. (p.21)
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Es decir, el método deductivo permite hacer razonamientos basados en conocimientos o
hechos generales para llegar a conclusiones o juicios particulares. A partir de lo expuesto, las
investigadoras partieron de postulados de alto nivel hasta llegar a reflexiones y sintesis producto
de la indagacion, comparacion de teorias, consulta de referentes, entre otros medios para obtener
la informacion requerida. En definitiva, desde el método deductivo los resultados se basan en la
compilacion, conclusién y juicios particulares que se hacen a partir de hechos generales.

Procesos como las modelaciones Idgico-formales, los graficos y diagramas descriptivos y
explicativos, las busquedas a partir de abstracciones matematicas, los sistemas de razonamiento
en cadena, la creacion de modelos tedricos, etc., son mecanismos altamente preferidos. Para ellos
no solo es importante comprender un suceso, sino poder transmitir tal comprension a los demas,

explicandola de diversas formas tal como se aplica en la investigacion.

Paradigma de investigacion

Adoptar un paradigma de investigacion, requiere proponerse diversas estrategias en la
busqueda y gestion del conocimiento, considerando un conjunto de métodos y procedimientos
para interpretar y explicar los hallazgos, conclusiones y conocimientos adquiridos.En este
sentido, en correspondencia con la concepcion Racionalista Critico se presenta el paradigma
mixto o cualicuantitativo desde una perspectiva de la complementariedad o multimétodos, esto
debido a que se implementaron procedimientos tanto de cualitativos, para el disefio tedrico
documental, andlisis de contenido y disefio de la propuesta, como de métodos cuantitativos para el
disefio de campo desde la aplicacion de encuestas. Siendo asi, se asume esta postura a partir de las
I6gicas y concepciones convergentes de métodos integrados en un disefio. En primera instancia, se
presenta el enfoque de investigacion cualitativa, que de acuerdo a lo planteado por Martinez,

2014:
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Trata de identificar, basicamente, la naturaleza profunda de las realidades, su
estructura dinamica, aquella que da razon plena de su comportamiento y
manifestaciones de sus habitantes, es un sentido integrado de constituye una
unidad de analisis, es decir una persona, una entidad empresarial, social o ética, en
el cual se estudian sus cualidades y caracteristicas especificas. (Martinez, 2014,
p.66)

En otras palabras, busca explicar los patrones de comportamiento; es decir, se investiga el
por qué y el como, desde el estudio de la realidad. En tanto, el enfoque de investigacion
cuantitativo “llamado también positivista, posee una concepcion hipotético- deductiva,
particularista con énfasis en la objetividad, orientada a los resultados propios de las ciencias
naturales” (Hurtado, 2000, p.5). Es decir, el investigador se interesa en descubrir, verificar o
identificar relaciones causales entre conceptos que preceden de un esquema tedrico previo con el
objetivo de establecer pautas de comportamiento y demostrar teorias a través de la descripcion
sistematica de los mismos.

Como resultado de la integracion y complementariedad, se resalta un componente
distintivo de la complejidad, teniendo en cuenta que las disciplinas se apoyan en otras para su
desarrollo préactico. Es asi, como la investigacion requiere de un trabajo multidisciplinario, lo
cual integra aproximaciones metodoldgicas diversas, que afirman la necesidad de usar disefios
multimétodos. Segin Creswell (2013), “los métodos mixtos representan un conjunto de procesos
sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccidn y el analisis de datos
cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta (...)” (p.33). Lo que
representa integrar diferentes métodos, de tal manera que unos sean complemento de otros, esto

se evidencia desde el mismo proceso de recolectar la data hasta el analisis para el alcance de los



DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL 101

objetivos propuestos, dando respuesta a las preguntas previamente formuladas para mayor
comprension del fenémeno de estudio.

Es asi, como desde la metodologia mixta, adjudicada en el presente estudio, permitid
describir e interpretar las percepciones e imaginarios de los docentes frente al proceso de
mediacion didactica para la ensefianza de las matematica en educacion bésica primaria, a fin de
leer el contexto socioeducativo, hacer un diagnostico previo, identificar la problematica de

estudio y establecer posibles oportunidades de contribuir a la solucion de la misma.

Meétodo de investigacion.

Uno de los componentes sistémicos de los que se debe tener claridad en toda
investigacion, es el “método”, considerandose como un eslabdn que juega un papel relevante
debido a los cambios y avances que han surgido en el mundo cientifico y tecnoldgico.
Etimoldgicamente, este término se origina del vocablo griego “meta y odos”, que significan
“camino hacia algo”, el cual, dentro de todo estudio, los investigadores siguieron de forma
ordenada y sistematica determinados pasos para hallar los resultados.

En este sentido, el método adoptado es el racionamiento l6gico, el cual, desde los
postulados de Aduriz-Bravo (2005), “uno de los procesos cognitivos usuales de los individuos es
el de inferir consecuencias a partir de los datos disponibles. Cuando esos datos inferenciales se
expresan en modelos lingiiisticos se llama razonamientos” (p.4). No obstante en la ciencia, los
razonamientos abductivos juegan un papel importante en los procesos de modelizacion cientifica,
los cuales generalmente son deductivos e inductivos. En otras palabras, los métodos aplicados en
el presente estudios se sustentan bajo el razonamiento I6gico porque permitieron un disefio

integrado o complementario desde la naturaleza mixta de la investigacion.
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Al respecto, el enfoque deductivo en correspondencia con el paradigma mixto
contextualiza la aplicacion de métodos de razonamiento légico como la inferencia deductiva, de
acuerdo a los postulados de Padron (1998), “emite esquematica y abstractamente el sistema de
hechos reales que pretende explicar, bajo la referencia de como una sociedad en un cierto
momento historico es capaz de correlacionar intersubjetivamente esa realidad con ese disefio

tedrico” (p.33).

Tipos de investigacion.

En el abordaje metodoldgico, se adoptan diversos tipos de investigacion, inicialmente,
desde el tipo de investigacion descriptiva, se describieron los resultados en las pruebas externas
que evidencien el desempefio académico de los estudiantes en el &rea de matematicas. A
consideracién de Arias (2006), en esencia realiza una caracterizacion de un hecho, fenémeno,
individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento, es decir, su propésito
es observar la modificacion de una o mas caracteristicas en un grupo, sin establecer relaciones
entre estas. En fin, se trata describir cada caracteristica de forma independiente.

Por su parte, Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) definen la metodologia descriptiva
como, aquellos estudios que buscan especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles
de personas, comunidades, objetos o cualquier otro fendmeno que sean sometidos a un analisis.
Es decir, se pretende medir, describir y recoger informacién de manera independiente sobre los
conceptos o las categorias a las que se refieren, tal como se expone en los objetivos propuestos
(p.82).

En segunda instancia, se toma en cuenta también el tipo de investigacion explicativa,

esta, desde la mirada de autores como Hurtado (2002), es definida de la siguiente manera:
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En la investigacion explicativa, el investigador trata de encontrar posibles
relaciones causa- efecto, respondiendo a las preguntas por qué y como del evento
estudiado. La investigacion explicativa no se conforma con descripciones
detalladas. Intenta descubrir leyes y principios. La explicacion se limita a
establecer relaciones, ya sea de causalidad o de contingencia entre diferentes
fendmenos (p.96).

Como puede observarse, este tipo de investigacion es aquella que trata de dar razon de los
fendmenos y leyes objetos de estudio, asi como también es la que permite al investigador
formular interrogantes que, a medida que este avanza en sus hallazgos, va encontrando las
respuestas a estos cuestionamientos que de cierto modo dan apertura y son la causa de dicho
trabajo investigativo. Tal como se hizo, a través de la explicacion y caracterizacion del proceso
de mediacion didactica y la practica pedagogica docente en la ensefianza de las matematicas en
el nivel de educacion basica primaria.

Finalmente, se adopta el tipo de investigacidn propositiva como uno de los tantos pilares que
dan sustento al presente estudio, la cual, segun Hurtado (2002), esta investigacion se dice que:
(...) intenta proponer soluciones a una situacion determinada a partir de un
proceso previo de indagacion. Implica explorar, describir, explicar y proponer
alternativas de cambio, mas no necesariamente ejecutar la propuesta.

En sintesis, la investigacion propositiva no solo busca explicar la razon de ciertos
fendmenos, sino que también estudia, detalla y plantea soluciones a situaciones siempre y
cuando estas sean posibles de llevar a cabo. Dentro del contexto educativo al igual que en otros
sectores, esta metodologia no necesariamente desemboca en la ejecucién de una propuesta, mas

bien en la creacidn de nuevos planes y politicas viables que generen cambios, contribuyendo de
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esta manera a la solucion de problemas, los cuales se diagnostican a partir de la observacion,
antecedentes y consultas preliminares, tal como se detalla en la propuesta la cual se disefia sin
llegar a su aplicacion por parte de las investigadoras, solo como valor agregado desde su
intencionalidad como proceso de planeacion, esta se disefié con el propdsito de contribuir al
fortalecimiento de la didactica matematica en funcién del mejoramiento del desempefio

académico estudiantil en pruebas externas.

Disefio de la investigacion.

El disefio de investigacion en un estudio que lo define Méndez (2008), como un
procedimiento riguroso formulado de manera légica para lograr la adquisicion, organizacion o
sistematizacion de conocimientos, tanto en su fase experimental como en su fundamentacion
tedrica. Siendo asi, a continuacion, se presenta el disefio desde las siguientes orientaciones

metodoldgicas:

Disefio tedrico - documental (componente tedrico del proceso investigativo)

Desde el componente tedrico del proceso investigativo, se establece el disefio documental
parala busqueda, recuperacion e interpretacion asertiva de la informacion recabada. “La
investigacion documental consiste en un analisis de la informacion escrita sobre un determinado
tema, con el propdsito de establecer relaciones, diferencia, etapas, posturas o estado actual del
conocimiento respecto del tema objeto de estudio” (Bernal, 2006, p.110). Es decir, se
fundamenta basicamente por toda informacion necesaria y suficiente que se pueda recabar desde
cualquier fuente documental en relacion a un contenido especifico. A través de este componente,

en el presente estudio se adoptaron posturas tedricas, referencias documentales y materiales que



DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL 105

posibilitaron el acceso a informacidn, aportando credibilidad al estudio desde las teorias de
sustento analizadas, al igual que el analisis documental, de los resultados de las pruebas saber
de los afios 2015- 2016- 2017 del area de matematicas de quinto grado.

Técnica, instrumento y procesamiento de la informacion (Abordaje tedrico). Para
llevar a cabo el analisis tedrico documental, se aplica como procedimiento la técnica de analisis
de contenido, la cual integra diversos recursos susceptibles a analizar tales como eventos de
estudio, hechos, situaciones e informacion que permita profundizar la comprensién del fenémeno
de estudio. Segtin Hurtado (2000), esta técnica “permite realizar una descripcion objetiva,
sistemética y cuantitativa para mayor interpretacion del contenido” (p.511). Se comprende
entonces, el criterio de objetividad en la medida en que responde a ciertas normas, se debe
plantear criterios claros para el proceso de analisis, seleccion y definicion operacional de las
categorias.

En cuanto al criterio de sistematizacion, este permite organizar estructurados e integrar el
contenido atendiendo a las categorias elegidas en funcion de los propdsitos del estudio. Y
finalmente, el criterio de cuantificacion, debido a que orienta el calculo y frecuencia de frases o
palabras significativas que permitan el alcance del andlisis. Para proceder a la aplicacion de la
técnica, se utilizd6 como instrumento una matriz de analisis de contenido, la cual permitio6
analizar informacion que se presentan de manera escrita en la malla curricular del area de
matematicas de matematicas de 5to grado, tomando en cuenta las caracteristicas relevantes tanto
de la estructura como de la informacion textual y el estado en el que estan los componentes
sistémicos del microcurriculo. Desde esta fase, se tomaron las unidades de analisis detalladas a

continuacion:
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Tabla 3

Criterios de seleccién de las unidades de analisis

Unidades de andlisis Criterios de seleccion
- Son documentos referidos pruebas saber de los afios 2015-2016-2017
del area de matematicas de quinto grado.
- Informaran acerca del proceso de como se les evalla sus aprendizajes.
- Plan de area de matematica de 5to grado.

Documentos

Nota: Cuadro que describe los criterios de seleccion de las unidades de analisis del plan de &area de matematica de
5to. grado, por Bolivar y Peluffo (2020).

Disefio de campo (componente empirico del proceso investigativo).

Entre las caracteristicas distintivas del disefio de campo, es priorizar el aporte y participacion
activa de los diversos actores involucrados en el proceso investigativo, quienes aportaron informacion y
fueron actores clave para la identificacion de la problemética y las bases que generaron nuevos marcos
conceptuales, modelos y metodologias vislumbradas en la propuesta de investigacion. Asimismo, la
investigacion de campo favorecio de forma constante y directa relaciones con el contexto
educativo y los miembros involucrados, permitiendo interacciones reciprocas y la recoleccion de
datos e informacion directamente de los sujetos investigados o de la realidad donde ocurren los
hechos (datos primarios), sin manipular o controlar las variables como lo plantea Arias (2006,
p.31).

Técnica, instrumento y procesamiento de la informacién (Abordaje de Campo). En
esta fase como procedimiento se aplica la técnica de encuesta, la cual tiene como principal
objetivo obtener informacion a través de la formulacion de preguntas a otras personas, las cuales
requieren de una interaccién menor entre el investigador y los informantes y no se establecen
didlogos como en el caso de las entrevistas. Entre los instrumentos mas comunes que se aplican
desde esta técnica son las escalas, pruebas de conocimientos y el cuestionario que se empled en

el presente estudio para la recoleccion de la informacion. Este instrumento se conforma de un
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conjunto de preguntas disefiadas para generar los datos necesarios para alcanzar los objetivos del
proyecto de investigacion. Se trata de un plan formal para recabar informacién de la unidad de
analisis objeto de estudio y centro del problema de investigacion. En general, el cuestionario
permite estandarizar y uniformar el proceso de recopilacion de datos. Un disefio inadecuado
conduce a recabar informacién incompleta, datos imprecisos y, por supuesto, a generar
informacidn poco confiable. (Bernal, 2006, pp.217-222)

Para preparar el cuestionario en la presente investigacion se consideraron los siguientes
aspectos basicos:

« Lanaturaleza de la informacién que se busca.

« Lanaturaleza de la poblacion o muestra de sujetos que aportaran la informacion.

« El medio o los medios de aplicacion del instrumento.

Disefio de la propuesta (componente propositivo)

Como fase final de la etapa de disefio, se expone la propuesta como valor agregado en
respuesta al tipo de investigacion propositiva la cual, se fundamenta el estudio para el alcance del
ultimo objetivo especifico relacionado con los componentes estructurales y funcionales de la
propuesta didactica que contribuya al fortalecimiento del desempefio académico estudiantil en
las pruebas externas. Esta iniciativa, es necesario que este fundamentada en estrategias de
mediacion didactica donde se priorice el papel del estudiante como procesador y gestor del
conocimiento, asimismo, la influencia del entorno y rol del docente como pieza importante en el
desarrollo de un proceso formativo constructivista.

Considerando esta breve descripcion, se explica entonces que, en la concepcion
constructivista, el docente debe analizar y fundamentar muchas de las decisiones relacionadas

con el disefio, planificacion, ejecucion y evaluacion del proceso formativo. Lo antes
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mencionado, coincide con lo planteado por Florez (1994), cuando expresa que: “El verdadero
aprendizaje humano es una construccion de cada uno, que logra modificar su estructura mental, y
alcanzar un mayor nivel de diversidad, de complejidad y de integracion, es decir, el verdadero
aprendizaje es aquel que contribuye al desarrollo de la persona” (p.96).

De igual manera, otro de los referentes que sustenta la propuesta es el Modelo basado
en evidencias (MBE), el cual segun el Ministerio de Educacién Nacional (2016), se considera
como: “Una estrategia de Integracion de Componentes Curriculares que busca acompafar a la
comunidad educativa, con el fin de avanzar de manera conjunta en la articulacion de los
procesos y planes de estudio brindando herramientas al docente con el fin de potenciar las
practicas de aula, y responder a las necesidades de cada institucion”. Es decir, toma en cuenta la
evaluacion formativa y estrategias de seguimiento para posibilitar la toma de decisiones como
oportunidad de mejoramiento del desempefio, rendimiento académico Yy resultados de los
educandos.

La propuesta se sustenta desde el Modelo Basado en Evidencias, (MBE), el cual se
fundamenta en las demostraciones que el estudiante evidencia como resultado de su aprendizaje
en la practica de ensefianza. La metodologia se sistematiza inicialmente con la fundamentacién
tedrica, donde se presentan la postura de autores y los objetivos propuestos. Seguidamente, las
orientaciones metodoldgicas, las cuales dan pautas y orientan su implementacion. Asimismo, se
propone el redisefio curricular de estadistica como asignatura del area de matematica, ofrecido al
docente con el propdsito de orientar la planeacion y evaluacion del curriculo en lo relacionado
con el componente aleatorio y las competencias especificas matematicas de quinto grado.

Finalmente, las estrategias didacticas e instrumentos de evaluacion para los educandos, entre los
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que se presentan actividades de aprendizaje, una escala, una rabrica y un modelo de portafolio,

dirigidos al desarrollo de competencias y a mejorar el desempefio académico de los educandos.

Poblacion de unidades de analisis y seleccion de la muestra

Precisando en el desarrollo de los objetivos especificos, se requiere abordar
unidades de andlisis, las cuales son constituidas por documentos y representadas en actores
clave como son los estudiantes, docentes y directivos docentes. Al respecto, Ramirez
(1999), define las unidades de anélisis como el conjunto de sujetos, documentos,
elementos, organizaciones e informantes que aportan informacion sobre las variables o
categorias a estudiar. Es oportuno mencionar, que en la mayoria de los estudios de
enfoques mixtos toman participantes de muestras aleatorias seleccionadas por caracteristicas
comunes, lo que significa que el investigador aplica distintos criterios para seleccionarlos.

En este orden de ideas, las unidades de andlisis se conformaron con nueve (9) docentes de
Basica Primaria de la institucién educativa objeto de estudio. Estas unidades de analisis fueron
seleccionadas cumpliendo los criterios que se presentan a continuacion:

Tabla 4.
Criterios de seleccién de las unidades de analisis

Unidades de analisis Criterios de seleccion
- Son licenciados y/o profesionales en educacion.
- Tiene experiencia docente en el area de matematicas.
Docentes - Pertenecen a la I.E objeto de estudio

- Los docentes desarrollan la asignatura de matematicas en los grados de
primero a quinto.

Nota: Cuadro que describe los criterios de seleccion de las unidades de analisis de lero hasta 5to grado, por Bolivar

y Peluffo (2020).
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Validez y confiablidad de los instrumentos

Metodologicamente, para mayor validez y confiabilidad al aplicar un instrumento para la
recoleccion de informacion, es necesario que este sea verificado y validado con total rigurosidad
de manera que pueda garantizar su eficacia y asertividad en cuanto a los resultados esperados;
siendo el caso del cuestionario y la encuesta, entre otros, previamente se debe validar qué tan
verdaderos o representativos son los datos alli recolectados con relacién al contexto o fenémeno
en estudio, en este caso el rendimiento académico en las pruebas saber de matematicas aplicadas
a los estudiantes de 5to grado de la institucion educativa antes mencionada . Es decir, que la
validez de constructo busca determinar qué tan confiables y pertinentes pueden ser para el
investigador los instrumentos que aplica para recabar, interpretar y comprobar teorias y
hallazgos. Una vez, se disefiaron los instrumentos de recoleccion, estos fueron validados por
expertos antes de ser aplicados, quienes por su dominio y experticia contribuyeron a la validez de
los mismos. Al tener en cuenta sus recomendaciones y correcciones se procedio a aplicarlos, para
recoger la informacion necesaria y analizarla en coherencia con la formulacién de los objetivos
planteados.

Asimismo, resulta oportuno explicar, otra de las estrategias para la validez. Al respecto,
Pelekaiset al., (2015), toman como referente a Cronbach (1960), quien determind unas pautas
para establecer la validez de constructo: “(a) identificar las construcciones que pudieran explicar
la ejecucion en el instrumento; (b) formulacidn de hipdtesis comprobables a partir de la teoria
que enmarca a cada construccion, y (¢) recopilacion de datos para probar estas hipotesis™
(p.133).

Existen férmulas que ayudan al procesamiento y analisis de los instrumentos, para el caso

de esta investigacion se aplicé un cuestionario con el propdsito de caracterizar el proceso de
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mediacion didactica de la matematica en educacion basica primaria, el cual formulo 24

aseveraciones cuyas respuestas tienen una magnitud entre 5 items, como lo muestra el siguiente

cuadro.

Tabla5

Escala de Likert

Rango Magnitud

0,81a1,00 Siempre
0,61a0,80 Casi siempre
0,41a0,60 Algunas veces
0,21a0,40 Pocas veces
0,01a0,20 Nunca

Nota: Cuadro que describe el rango de valores de los items de
los resultados del instrumento aplicado, por Bolivar (1998),
adaptado por Bolivar y Peluffo (2020).

Los instrumentos de medida de los constructos tienen que demostrar que sus
puntuaciones en la muestra con la que se trabaja poseen las propiedades psicométricas de validez
y fiabilidad. La validez se refiere al grado en que el instrumento mide aquello que pretende
medir y la fiabilidad indica una consistencia de la medida del constructo. Asi pues, es deseable
que se obtengan puntuaciones similares (consistentes) cuando el instrumento de medida se
administra repetidamente a los sujetos bajo las mismas condiciones. Sin embargo, si el valor de
fiabilidad es bajo indicara que hay errores de medicion y por lo tanto los resultados de los
analisis estadisticos estarian sesgados.

A fin de analizar la consistencia interna de las puntuaciones del instrumento de medida
escogido en ese trabajo, se ha decidido estimar la fiabilidad de la consistencia interna del
instrumento con ayuda del alfa de Cronbach, atendiendo al cumplimiento de los siguientes
supuestos

1. Tau-equivalencia: los items miden el mismo rasgo o la misma variable latente

2. No correlacion de los errores (se asume que son independientes)
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3. Unidimensionalidad: todos los items o preguntas deben medir un solo rasgo latente

4. Lamedida debe de ser continua.

Ademas, sobre cada uno de los items se puede ver que estan medidos en escala tipo Likert
y estan altamente correlacionados entre si.

Los datos arrojados por el instrumento, se analizan con ayuda del paquete estadistico
SPSS. En el anexo (?) se presentan las respuestas dadas por los sujetos encuestados a cada uno
de los items.

La figura 2 muestra que el coeficiente alfa de Cronbach total del instrumento que fue
0.692 ligeramente inferior al minimo aceptable de 0.7. El nimero de elementos corresponde al

numero de items considerados en el instrumento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de M de
Cronbach glementos

602 24
Figura 2. Estadistica de Fiabilidad 1

Nota: muestra el coeficiente alfa de Cronbach total del
instrumento, por Bolivar y Peluffo (2020).

Por otro lado, en la figura 3 la primera columna indica el nimero de cada item, la segunda
columna muestra la media con respecto a las opciones de respuesta que oscilan entre 1,89
(pregunta 23) y 4,44 (pregunta 1). La desviacion estandar mide el grado de dispersion de las
observaciones individuales alrededor de su media. Se observa que el item 14 tiene la mayor
desviacion en 1,424 y los items 17 y 18 tienen la menor dispersion, a saber, 0,333. En la ultima

columna N es el nUmero total de encuestados.
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Desviacidn
Media estandar M
iterm1 444 882 a
item?2 411 601 9
item3 4,22 441 ]
item4 444 527 ]
items 1,44 726 ]
item& 3,33 A00 9
itm7 3,44 726 ]
items 4,00 500 ]
itemg 2,84 1,054 9
item10 3,56 726 ]
itermn11 367 500 9
item12 2,849 a2a 9
item13 2,67 8GR ]
iterm14 3,44 1,424 a
item15 3,44 882 ]
item16 2,33 866 9
item17 3,849 333 9
item18 411 333 ]
item19 3,56 726 9
item20 3,44 527 ]
iterm21 3,86 &27 9
item22 3,22 833 9
item23 1,84 7az2 ]
item24 2,78 833 9

Figura 3. Media y desviacion estandar de cada uno de los items del instrumento

Nota: muestra el valor de la media y la desviacién estandar
de cada item, por Bolivar y Peluffo (2020).

La figura 4 muestra un resumen de los estadisticos arrojados por el software. La primera fila
muestra el promedio de todas las medias de todas las preguntas, es decir, la suma de las medias

entre un total de 9.

Maximo / MNde
Media Minimo Maximo Rango Minimo Varianza elementos

Medias de elemento 3,366 1,444 4444 3,000 3,077 ATa 24
Varianzas de elemento H64 11 2,028 1,917 18,250 168 24
Covariables entre

alementos 048 -,986 1,306 2,282 -1,324 078 24
Caorrelaciones entre

elementos 084 -1,000 1,000 2,000 -1,000 208 24

Figura 4. Estadistica del total de los items del instrumento

Nota: muestra el resumen de los datos estadisticos de la investigacion, por Bolivar y Peluffo (2020).
En la figura 5, se muestra la Media y Varianza de la escala si se elimina el elemento, esto
indica el valor que tendria la media y la varianza en el caso de eliminar cada uno de los

elementos. El Alfa de Cronbach si se elimina el elemento, equivale al valor de Alfa si
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eliminamos cada uno de los items. Aqui podemos ver que, si eliminamos el item 22, nuestro Alfa

mejora significativamente de 0.692 a 0,770.

Alfa de
Media de Varianza de Cronbach si

escala siel escala si el el elemento

elemento se elemento se se ha

ha suprimido ha suprimido suprimido
itern1 76,33 43,250 737
itemn2 76,67 38,000 683
item3 76,56 36,028 559
itemn4 76,33 36,250 663
iterns 79,33 40,000 708
itemn@ 77,44 35528 655
item7 7733 34,250 648
item3 76,78 38,194 682
item8 77,89 30,381 618
item10 77,22 42,444 725
item11 7N 45,361 738
itern12 77,89 32,861 642
item13 7811 33,861 L6561
itam14 77,33 26,750 596
item15 77,33 34,750 662
itern16 78,44 35778 672
item17 76,89 41,861 710
item18 76,67 37,500 671
item19 77,22 35,944 667
itern20 77,33 36,250 ilix]
itern21 77,22 34,604 646
item22 77,56 48,778 770 |

[ Term 76,88 ELEI] 658

itern24 78,00 44,250 742

Figura 5. Media, varianza y alfa de cronbach si se suprime el item de este instrumento

Nota: muestra el total de los datos estadisticos de la investigacion, por Bolivar y Peluffo (2020).
Finalmente, la figura 6 muestra los estadisticos de la Prueba en Conjunto.

Desviacidn M de
Media Yarianza estandar elementos
a0,78 40,194 6,340 24

Figura 6 Estadisticas de escala.

Nota: muestra datos estadisticos de escala de la investigacion, por Bolivar y Peluffo (2020).

Al eliminar el item 22 del instrumento, se obtiene lo siguiente:

Alfa de
Cronbach
hasada en
elementos
Alfa de estandarizad M de
Cronbach 05 elementos
Y T704 763 23
\ /

Figura 7. Estadistica de Fiabilidad 2

Nota: muestra datos estadisticos de fiabilidad 2 de la investigacion, por Bolivar y Peluffo (2020).

Los resultados alcanzados muestran que es aceptable, con Alfa de Cronbach de 0,770, si

se elimina o replantea el item 22 (La institucion programa el tiempo necesario para el desarrollo
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de los planes de mejoramiento del desempefio en pruebas externas), por ser la menos consistente,
otorgando mayor uniformidad al instrumento.

Lo anterior suscribe puntualizar:

1. Elinstrumento es confiable.

2. El uso de este instrumento (cuestionario a docentes) se conformé de un conjunto de
preguntas disefiadas para recolectar datos e informacidn necesaria objeto de estudio y centro del
problema de investigacion, a través de su aplicacion permitio observar e efecto que tiene el
proceso de mediacion didactica de la matematica en educacién basica primaria con relacion al
rendimiento académico a través de los resultados en las pruebas externas que evidencian el

conocimiento matematico de los estudiantes.
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Figura 8. Ruta Metodologica

Nota: grafico que muestra la ruta metodoldgica de la investigacion, por Bolivar y Peluffo (2020).
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Capitulo V.

Anadlisis de la Informacion

En el presente apartado se realiza un analisis e interpretacion de los resultados obtenidos
en la aplicacion del cuestionario a docentes; del estudio de la malla curricular del area de
Matematicas y los resultados delas pruebas Saber del area de matemaéticas en5to grado. En la
primera parte se presentaran los resultados obtenidos a través dela aplicacion de los

instrumentos y en la segunda se expone un analisis de estos.

Resultados del analisis de contenido

Como se menciond en la metodologia, las siguientes unidades de andlisis corresponden al
disefo tedrico de la investigacion, es por ello que se realizé un analisis de contenido de la malla
curricular de matematicas y los resultados de las pruebas saber del periodo 2015-2017 de los
estudiantes de 5to. Grado de la institucion objeto de estudio. Para implementar dicho analisis
se disefid una matriz de analisis que sirve como herramienta para consolidar la informacion

obtenida en el estudio.

Presentacién delos resultados del analisis de contenido a la malla curricular

Desde el disefio y componente tedrico del proceso investigativo, se aplica la técnica de
analisis de contenido, a través del instrumento matriz de analisis, la cual permitié analizar los
datos e informacion presente o ausente de cada componente sistémico del curriculo representado
a traveés del plan de area de matematicas de 5to grado, de igual manera se analizan elementos y

caracteristicas distintivas de cada uno como base para la contrastacion con las bases tedricas y
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referentes de calidad estipulados por el Ministerio de Educacién Nacional, en lo que al curriculo
educativo se refiere.

Siendo asi, el alcance del objetivo especifico relacionado con caracterizar el proceso de
mediacion para la didactica de la matematica en educacion basica primaria, se obtiene a través
del andlisis de los componentes curriculares detallados a continuacién, los cuales son
estructurados en el siguiente cuadro:

- Referentes de Calidad establecidos por el MEN (Estdndares de competencias,
Derechos Basicos de Aprendizaje DBA y mallas de aprendizaje)

- Contenidos Programaticos (Componentes numérico- variacional, geométrico-
métrico y aleatorio)

- Competencias e indicadores de desempefios (Comunicacion, Razonamiento,
Resolucion).

- Estrategias metodoldgicas

- Evaluacion

- Recursos Didacticos
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Unidad de Analisis: Malla curricular Area: Matematica Grado: 5° Basica Primaria
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Categoria Dimensién

Componentes
curriculares
analizados del
plan de &rea

Hallazgos develados desde la
unidad de andlisis

Contrastacion con teéricos y/o
referentes representativos

Inferencia argumentativa desde la
comparacion (divergencias y
convergencias)

DIDACTICA DE LAS MATETEMATICAS

Didéctica de las Matematicas

CURRICULAR

Curricular

Identificacion
general

Con este componente inicia el
documento, aqui se detalla la
descripcién e informacion general
de la institucion, los ciclos y
grados a quienes esta dirigido, y
demas informacion que caracteriza
la institucion educativa.

Al respecto, el plan de area detalla
este componente, justificando la
pertinencia académica y social, asi
como también describe otros
aspectos académicos,
epistemoldgicos y curriculares. Sin
embargo, los proyectos
pedagdgicos o transversales estan
ausentes en este apartado.

Reconocer el contexto social,
econémico y cultural del entorno
comunitario para el cual se disefia
y hace operativo el curriculo, lo
cual, se contrasta con Reyzabal
(2000) y Moreno (2004 a), quienes
plantean que el estudio del
contexto es un paso esencial para
el disefio, elaboracion, ejecucion y
evaluacion del curriculo.

De igual manera, Lopez (1996),
indica que existe entre los
administradores del curriculo una
inclinacion de creer que, al realizar
cambios en sus disefios, se
producen mas actividades en su
labor, al respecto, los cambios
permiten la resignificacion del PEI,
y la reestructuracion del curriculo.

Este primer componente, debe dar
cuenta de las fuentes del curriculo,
caracteristicas de la comunidad
academica, y todos aquellos
componentes iniciales relacionados
con las bases o fuentes del curriculo.
Con la ausencia de proyectos
pedagdgicos o transversales, se
infiere que el area de matematicas
carece de articulacion de los retos del
contexto, intereses y necesidades de
formacion de los educandos que dan
significado a la préactica escolar.

Referentes de
Calidad
establecidos por
el MEN

El presente componente se
relaciona con las orientaciones
generales establecidas por el MEN,
con el proposito de ofrecer a los
docentes, directivos docentes e
instituciones de educacion formal
lineamientos para contribuir al
fortalecimiento de la calidad
educativa, lo que integra criterios
claros 'y publicos que permiten
valorar al estudiante o institucién
el cumplimiento para tales logros y
expectativas comunes de calidad.

Los referentes de calidad, también
establecen las competencias vy
desempefios que se espera que los
estudiantes desarrollen y aprendan
en cada una de las areas, grados y
niveles. Es decir, estos referentes,
son la fundamentacion tetrica y
operativa del curriculo desde el
nivel macro, meso y micro.

Sin  embargo, es  oportuno
mencionar que en el articulo 77 de
la Ley General de Educacion, Ley
General 115 (1994), se le otorga al

Es necesario considerar que el
curriculo evoluciona como pilar
esencial del ambito educativo y de
las dimensiones humanas, por lo que
se debe atender a las necesidades de
la actual sociedad y al proceso de
innovacion y desarrollo.

Aungue para el disefio y gestion del
curriculo existen distintos referentes
de calidad establecidos por el
Ministerio de Educacion, por ley, la
institucion goza de autonomia y
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Luego del anélisis, se establece
que el documento presenta
estandares de competencia y DBA,

relegando un poco las
orientaciones de las mallas de
aprendizaje del area de
matematicas brindadas por el

MEN, las cuales atienden a otros
criterios que se deben precisar en
el grado 5to.

curriculo el principio de autonomia
escolar, con el proposito de que
todas las instituciones educativas
en Colombia gocen de autonomia
y flexibilidad en los procesos de

disefio, planeacion, gestion 'y
evaluacion  curricular, modelo
pedagdgico 'y sistema de

evaluacion de los estudiantes.

flexibilidad, lo que en ocasiones es
mas interpretada. Al respecto se
infiere que esto es causado por la
falta de criterios unificados como
parte del seguimiento y control del
modelo pedag6gico y sistema de
evaluacion institucional.

Contenidos
Programaticos

Componentes
(numérico-

variacional,
geométrico-
métrico y
aleatorio)

El orden en que se encuentran
organizados los contenidos
programéticos, atienden a los

componentes  del  &rea de
matematicas, como son el
numérico- variacional,

geométrico- meétrico y aleatorio,
estos integran a su vez los temas y
subtemas con wuna complejidad
creciente articulado al DBA vy el
indicador de desempefio.

Sin embargo, no se denota la
organizacion de cada unidad
curricular, la cual debe proponer
una competencia general para ser
alcanzada evidenciando
indicadores de desempefio vy
productos de aprendizaje.

Para el disefio, planificacion y
concrecion de los planes de area se
debe priorizar la organizacion
horizontal y/o vertical de los
contenidos segun lo estipulado en
los estandares de competencia de
la Ley 115 de 1994.

Desde lo expuesto por
Sarramona (2002), se denomina
contenidos a los elementos
curriculares  susceptibles  de

transmision, que precisen
siempre de una codificacion
previa. Es decir, son una sintesis
significativa de saberes 'y
elementos culturales, acordes a
necesidades de cada etapa
evolutiva de los educandos. Por
otra parte, los contenidos deben
permitir que el estudiante analice,
compare, identifiqgue e indague
fendmenos visibles e invisibles.
(Casteblanco, 2007).

Entre los hallazgos relevantes,
estd la falta de organizacion de los
contenidos, evitando la repeticion,
teniendo en cuenta la secuencia con
el desarrollo de tematicas que vayan
del menor nivel de complejidad a un
nivel mayor, otros de los criterios a
considerar con las profundidad,
adecuacion y relacion de la teoria
con la préactica.

Al presentar los contenidos como
simples actividades y no como
estrategias o retos sociales para la
resolucion de problematicas del
contexto. Puede inferirse que el
docente no prioriza el desarrollo de
las competencias en sus educandos, y
como cuerpo docente no se
considera, importante el trabajo
colectivo como espacio de reflexion
por areas y niveles.

Competencias e
indicadores de
desempefios:
Comunicacién
Razonamiento
Resolucién

Se observd en el documento que

las competencias no  estan
presentes para cada unidad
curricular y contenidos

programaticos, las cuales deben
presentarse  como  actuaciones
integrales que se pretenden formar

En el marco de un enfoque amplio,
holistico 'y global de las
competencias, Inciarte y Canquiz
(2008) resaltan que el concepto de
competencia va mucho mas alla del
compromiso profesional-laboral, por
cuanto es aplicable también al saber

Entre las dificultades comunes
presentes en los resultados de
aprendizaje y segun el anélisis de las
pruebas, se encontraron la falencias
en el desarrollo de cada
componente del area, y mas aun el
aleatorio. De esta manera se deduce
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en los educandos. Lo que se
detalla, son las competencias de
forma general estipuladas por el
MEN  relacionadas con las
competencias interpretativas,
argumentativas y propositivas.

reflexionar,  valorar,  organizar,
seleccionar e integrar como se puede
conocer, hacer, ser, convivir
competentemente. De acuerdo a los
resultados obtenidos del andlisis,
los DBA e indicadores de
desempefio no estan articulados a
una competencia especifica del
area de matematica.

que la representacion de datos,
informacion y  resolucion de
probemas esta siendo relegado del
proceso de ensefianza y la practica
docente. Es evidente entonces, que
el desarrollo de contenidos es aislado
lo que afecta el pensamiento
matematico y el buen desempefio
académico de los educandos.

Estrategias
metodoldgicas

En el presente documento se
detallan las estrategias
metodologicas de manera general,
y ademas se repiten para todas las
unidades temaéticas en el grado 5to
y en todos los grados, describiendo
tres tipos de clase de la siguiente
manera:

Clase metodoldgica instructiva: Se
brindan orientaciones verbales de
forma general.

Clase metodoldgica demostrativa:
Se realizan ejemplos précticos en
el tablero para que los nifios
aprendan el tema vy solucién
ejercicios.

Clase abierta: Puesta en préactica
del tema.

Metodologia, que no detalla las
estrategias aplicadas para el
desarrollo 'y  valoracion  de
competencias.

El concepto de estrategia, hace
referencia a un conjunto de
acciones que se proyectan para
alcanzar un determinado proposito.
Desde el ambito pedagdgico, para
Tob6n (2014), las estrategias se
plantean y se aplican de manera
flexible, autorreflexionando
continuamente sobre el proceso
formativo para ajustarla a éste y
afrontar a las incertidumbres que
pueden surgir en el camino,
teniendo en cuenta la complejidad
de todo acto educativo.

Es asi como en el proceso de
mediacion did4ctica, se debe tener
en cuenta los estilos y ritmos de
aprendizaje privilegiando las
perspectivas los estudiantes en la
eleccion de contenidos vy las
estrategias de ensefianza.

Desde el andlisis se evidencié los
escases de metodologias activas,
proyectos, y abordaje de problemas
como hechos de investigacion en el
aula. De lo que se infiere la falta de
formacién  docente  para  tales
propositos.

En cuanto a los tipos de clases
metodol6gicas  declaradas en el
documento, se debe tener claro que las
estrategias deben ser méas coherentes
con la misidn, la visién y los principios
institucionales, y que sean aplicadas de
manera articulada en las diferentes
sedes, niveles y grados en cada uno de
los momentos de exploracién de
saberes previos, estructuracion del
aprendizaje, transferencia y
valoracion o cierre de la clase.

Evaluacion

En el presente documento, no hay
claridad en la forma de evaluar los
aprendizajes, y no se detallan
técnicas e instrumentos y tipos de
evaluaciéon para cada uno de las
unidades teméticas, ademas, estas
se repiten para todo el grado 5to
detallando el siguiente criterio:

Un factor influyente y fundamental en
el proceso de evaluacion, son los
instrumentos muy complejos
disefiados por el docente, dificultando
la valoracion del desempefio vy
aprendizaje del educando a evaluar.

Al respecto, la evaluacion es de
caracter formativa, sumativa,

Como resultado del analisis, se
evidencian las adecuaciones desde el
Plan Individualizado de Ajustes
Razonables, sin embargo estas
adecuaciones no se de ensefianza,
sino también para las estrategias e
instrumentos de evaluacion.

Otra de las situaciones, es develar
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Evaluacioén de los temas: Antes de
finalizar cada tema, se realiza un
quiz, evaluacion del tema de forma
oral o escrita y finalmente el
examen.

Otro de los aspectos relevantes a
tener en cuenta en la evaluacion, es
el componente de inclusion, y los
ajustes razonables declarados en el
decreto 1421 de 2017, los cuales
deben introducirse desde el PIAR
(Plan Individualizado de Ajustes
Razonables).

continua y cualitativa, en la
medida que tiene en cuenta logros,
dificultades y valoraciones que
forman parte de los resultados de
aprendizaje del alumno segin lo
expresa Cajiao (2008).

Para el disefio de los instrumentos de
evaluacion, ya sea una prueba de tipo
escrita u oral donde el docente quiera
observar las competencias especificas
que el alumno desarrolla, es necesario
formular preguntas estrategias y
metodologias  activas que lo
provoquen.

una metodologia de evaluacion
homogénea  para  todos  los
estudiantes tanto regulares, como
aquellos en condicién de
discapacidad.

De lo que se infiere, que la institucién
debe considerar ciertos aspectos que se
enmarcan en un modelo heuristico,
donde se puede evaluar el nivel de
interpretacion, argumentacion  y
proposicion  del  estudiante, vy
principalmente, atender a situaciones del
contexto real y necesidades de
formacion de los educandos.

Recursos
Didacticos

Como ltimo componente  del
documento unidad de andlisis, se
presentan los recursos didacticos,
los cuales no estan presentes, es
decir, no se detallan los recursos
empleados para cada una de las
estrategias y actividades por
grados en la conduccién de los
aprendizajes.

Como elemento  sistémico  del
curriculo esta la viabilidad, clima
organizacional y ambientes
pedagogicos de ensefianza. Ante tal
acepcion, los recursos
desempefian funciones de tanta
influencia en los procesos
educativos que, tal como indica
Fullan (citado por Marcelo,
1994), cualquier innovacién
comporta inevitablemente el uso
de materiales y recursos distintos
a los utilizados habitualmente.

Al observar un documento carente de
referencias, webgrafia o bibliografia
basica o0 complementaria que
evidencia ademéas de los referentes
de calidad, y las teorias, también
exponga la  normativa, para
enriquecer el programa y por ende
su practica de ensefianza. Es asi,
como la institucion desde su gestion
debe considerar la adopcién de
recursos, dotacion, uso y
mantenimiento de los mismos, como
apoyo al trabajo académico en la
diversidad de sus estudiantes y
docentes.

Nota: cuadro donde se muestra las unidades de analisis de la malla curricular del area de matematica de 5to. Grado de basica primaria, por Bolivar y Peluffo

(2020).
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Como resultado del analisis de contenido a la malla curricular, vislumbrada desde la
anterior matriz, a continuacion se presentan algunos hallazgos orientadores que proponen las
bases para el disefio del componente propositivo, en primera instancia, la identificacion general,
a través del cual inicia el documento, detalla la descripcion e informacion general de la
institucion, los ciclos y grados a quienes esta dirigido el programa, y demas informacion que
caracteriza la institucion educativa. Al respecto, este componente justifica la pertinencia
académica y social, asi como también describe otros aspectos academicos, epistemoldgicos y
curriculares.

Un componente que no se detalla, son los proyectos pedagdgicos o transversales que
articulan al area, por lo que se puede inferir que no se fomenta la integracion o
interdisciplinariedad entre las areas de conocimiento, lo cual imposibilita la construccion de
estrategias para la resolucion de problematicas sociales desde distintas miradas y enfoques. Para
Marin (2010), los procesos de construccion de conocimiento pueden fundamentarse en criterios
de integracion e interdisciplinariedad. Lo anterior, devela que la importancia de un diagndstico
previo para el reconocimiento del contexto social, econdémico y cultural del entorno comunitario
para el cual se disefia y hace operativo el curriculo. Este se contrasta con Reyzabal (2000) y
Moreno (2004 a), quienes plantean que el estudio del contexto es un paso esencial para el disefio,
elaboracion, ejecucion y evaluacion del curriculo.

Los hallazgos se contrastan con las bases o fuentes a tener en cuenta para el disefio
curricular, estas son; fundamento socio-politico, el cual considera al curriculo como un reflejo de
lo que la sociedad desea para sus miembros, por lo que se debe priorizar los actores y sus

ambitos sociales en los que operan. Estas fijan una condicion que deberian cumplir las decisiones
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curriculares a futuro: facilitar una dindmica de renovacion — actualizacion sobre una base técnica
y consensuada, con garantias de calidad y justicia (Oteiza y Montero, 1994).

Otra de las fuentes es el fundamento epistemoldgico, el cual establece la relacion con la
concepcidén del conocimiento, de la ciencia, las disciplinas cientificas y formas de conocimiento
y de comprender la experiencia que el hombre ha adquirido a través del aprendizaje. El
fundamento psicologico, debido a que la sicologia como ciencia que estudia el comportamiento
humano, tiene influencia indiscutible en la educacion y en la accion pedagdgica. Por ultimo, el
fundamento pedagdgico, el cual relaciona la teoria y practica educativa, dando sentido al
quehacer pedagogico.

Ante lo antes descrito, Lopez (1996), indica que existe entre los administradores del
curriculo una inclinacion de creer que al realizar cambios en sus disefios se produce mas
actividades en su labor, conjeturas que explican la importancia de integrar en toda estructura
curricular las normas, referentes de calidad disefiados por el Ministerio de Educacion Nacional
(en adelante MEN), las finalidades, objetivos, perfil de egreso entre otros componentes
sistémicos que confirman las fuentes del curriculo. Hechos de interés que invitan a consideran la
reestructuracion curricular como una oportunidad de mejora para el disefio del plan de area de
matematicas, el cual debe atender a las fuentes del curriculo, asi como también a los referentes

de calidad antes expuestos.

Referentes de Calidad establecidos por el MEN, detallados en la matriz de analisis

El presente componente se relaciona con las orientaciones generales establecidas por el
MEN, entre los principales estan los estandares de competencias, derechos basicos de
aprendizaje DBA y mallas de aprendizaje, con el propdsito de observar su articulacion al plan de

area analizado. Estos referentes tienen como propdsito, ofrecer a los docentes, directivos
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docentes e instituciones de educacion formal lineamientos para contribuir al fortalecimiento de la
calidad educativa, lo que integra criterios claros y publicos que permiten valorar al estudiante o
institucion el cumplimiento para tales logros y expectativas comunes de calidad.

Para tales propositos en el area, prima la didactica de la matematica, la cual ha venido
enriqueciendo el quehacer pedagogico y fomentando en los estudiantes la experimentacion y
motivacion a favor de su aprendizaje (Jiménez y Sanchez, 2019). Es decir, el estudiante debe
aprender a interpretar los conceptos y enunciados matematicos mas que memorizarlos, porque la
tendencia de esta ultima accion no va en favor del aprendizaje significativo (Coll, 1996).

Al respecto, un aprendizaje significativo en esta area, requiere de estrategias
significativas y auténticas, estas son definidas como secuencias integradas de procedimientos que
se planean o desarrollan con el proposito de facilitar la gestion del conocimiento y por ende el
aprendizaje. En ese sentido, Beltran (2003) analizado por Gazquez, Pérez, Ruiz, Miras y Vicente
(2006), las definen como actividades u operaciones mentales que el estudiante puede llevar a
cabo para facilitar la realizacién de la tarea, haciendo hincapié en dos caracteristicas esenciales
de la estrategia: que sea directa o indirectamente manipulable y que tenga un caracter propositivo
0 intencional.

Sin embargo, desde el analisis se establece que el documento las orientaciones y
estrategias didacticas del MEN, se articulan a los estandares de competencia y DBA, relegando
un poco las orientaciones de las mallas de aprendizaje del area de matematicas brindadas por el
MEN, las cuales brindan orientaciones didacticas y atienden a otros criterios que se deben
precisar en el grado 5to. Aunque estos referentes deban adoptarse para el disefio curricular, es

oportuno aclarar que el establecimiento debe priorizar su fundamentacion y horizonte
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institucional que constituye elementos como el PEI, Plan de Estudios, Modelo pedagogico,
planes de mejoramiento; SIEE, entre otros.

Asimismo, se debe considerar la participacion de los principales agentes de la comunidad
educativa, es decir, los directivos, docentes y estudiantes deben conocer el proceso de disefio y
reestructuracion curricular, debido a que estos procesos son el resultado del trabajo en equipo y
construccion colectiva. Los referentes de calidad, también establecen las competencias y
desempefios que se espera que los estudiantes desarrollen y aprendan en cada una de las areas,
grados y niveles. Es decir, estos referentes son la fundamentacion tedrica y operativa del
curriculo desde el nivel macro, meso y micro, segun lo establecido por el Ministerio de
Educacion en Colombia.

No obstante, es oportuno mencionar que en el articulo 77 de la Ley General de
Educacion, Ley General 115 (1994), se le otorga al curriculo el principio de autonomia escolar,
con el proposito de que todas las instituciones educativas en Colombia gocen de autonomiay
flexibilidad en los procesos de disefio, planeacion, gestion y evaluacion curricular, modelo
pedagdgico y sistema de evaluacion de los estudiantes.

Sin embargo, es pertinente aclarar que, al brindarle autonomia escolar a las instituciones,
estas, no deben tomarlo como una oportunidad de libertad para que cada directivo o docente
actue como bien considere, todo lo contrario, la autonomia curricular no debe fomentar la
dispersion, debido a que esta sujeta a ciertas condiciones y criterios para fortalecer la calidad
educativa. Por lo tanto, se deben tener en cuenta cada uno de los referentes de calidad antes
mencionados, adaptandolos a las necesidades del contexto y a la formacién de un perfil

competente que la sociedad y el pais necesitan.
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Contenidos Programaticos

El orden en que se encuentran organizados los contenidos programaticos atienden a los
componentes del rea de matematicas, como son el numérico-variacional, geométrico-métrico y
aleatorio, estos integran a su vez los temas y subtemas con una complejidad creciente articulado
al DBAy el indicador de desempefio. Sin embargo, no se denota la organizacion de cada unidad
curricular, la cual debe proponer una competencia general para ser alcanzada evidenciando
indicadores de desempefio y productos de aprendizaje. Por otra parte, se debe considerar que los
contenidos permitan en el estudiante analizar, comparar, identificar, explicar e indagar
fendmenos visibles e invisibles, y no un contenido aislado del otro que impiden relacionar los
conocimientos previos con el desarrollo de nuevas tematicas que van del menor nivel de
complejidad a un nivel mayor tal como lo considera (Casteblanco, 2007).

Otro de los hallazgos relevantes, es que algunos contenidos son repeticion de temas y
actividades, por lo que no se presentan como estrategias y retos sociales para la resolucion de
problemaéticas del contexto.

En este sentido, la interaccion del estudiante con el contexto juega un papel importante en
el fortalecimiento de los componentes y de pensamientos como el I6gico matematico, el cual
permite el desarrollo de cuatro capacidades basicas: La observacion, la imaginacion, la intuicién
y el desarrollo l6gico (Arteaga y Macias, 2016). Estas habilidades basicas de pensamiento, deben
fundamentar los contenidos programaticos del saber conocer y el quehacer pedagogico,
fomentando asi aprendizajes significativos en los educandos.

Pero, no todos los contenidos analizados se articulan a estas habilidades basicas de
pensamiento y a los principales referentes y orientaciones establecidas por el MEN, es decir,

falta mayor articulacion asertiva con los estandares de competencias, orientaciones pedagogicas,
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derechos basicos de aprendizaje (DBA), matrices de referencia y mallas de aprendizaje para el
area de matematicas de desde 1° a 5°.

Por lo anterior, se considera que no todos los contenidos se adecuan a las necesidades de
los estudiantes, algunos de los temas no son adecuados en su totalidad al nivel de competencia 'y
grado del estudiante. Esto, entre otras razones porque no se realiza un diagndstico previo del
contexto donde se desenvuelven los estudiantes.

Al respecto, Avilés y Monjas (2005), sostienen que son acciones especificas tomadas por
el estudiante para hacer el aprendizaje mas facil, rapido, disfrutable, auto dirigido, y transferible
a nuevas situaciones. Razon por la cual, estas deben comprender un conjunto de procesos que
los aprendices desarrollan intencionalmente para su aprendizaje atendiendo a sus intereses y
situaciones del contexto educativo.

Los que implica que, para el disefio, planificacion y concrecion de los planes de area, se
debe priorizar la organizacion horizontal y/o vertical de los contenidos segun lo estipulado en los
estandares de competencia de la Ley 115 de 1994. Entre otros criterios a considerar, estan el
modelo y enfoque pedagogico y las necesidades detectadas en los estudiantes, de tal forma que
contribuyan a la formacion integral de los estudiantes, por lo que estos deben de ser méas
profundos y pertinentes académica y socialmente, evitando la reiteracion y baja cobertura. Para
ello, se recomienda trabajar desde la interdisciplinariedad, integralidad o transversalidad
curricular a partir de los contenidos programaticos.

Desde lo expuesto por Sarramona (2002), se denomina contenidos a los elementos
curriculares susceptibles de transmision, que precisen siempre de una codificacion previa. Es
decir, son una sintesis significativa de saberes y elementos culturales, acordes a necesidades de

cada etapa evolutiva de los educandos.
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Competencias e indicadores de desempenfios, detallados en la matriz de analisis

Se observé en el documento que las competencias no estan presentes para cada unidad
curricular y contenidos programaticos, las cuales deben presentarse como actuaciones integrales
que se pretenden formar en los educandos. Lo que se encuentra detallado, son las competencias
de forma general estipuladas por el MEN relacionadas con las competencias interpretativas,
argumentativas y propositivas.

Tomando como referente el rendimiento académico y los desempefios de los estudiantes
en las pruebas, se deben priorizar las competencias especificas de area. En el caso de
matematicas, a cada uno de los componentes numérico- variacional, geométrico- métrico y
aleatorio se deben proponer competencias acordes a las necesidades del contexto, motivaciones
individuales y colectivas de los educandos y los retos de aprendizajes; por lo tanto, no basta con
detenerse en el concepto y en el saber conocer, es necesario ademas, poseer actitudes y
capacidades potenciales para ejecutar eficientemente un grupo de acciones similares.

En el marco de un enfoque amplio, holistico y global de las competencias, Inciarte y
Canquiz (2008), resaltan que el concepto de competencia va mucho mas alla del compromiso
profesional-laboral, por cuanto es aplicable también al saber reflexionar, valorar, organizar,
seleccionar e integrar como se puede conocer, hacer, ser, convivir competentemente.

De acuerdo a los resultados obtenidos del anélisis, los DBA e indicadores de desempefio
no estan articulados a una competencia especifica, a través de la cual, se deba desarrollar cada
componente del area y mas aun el aleatorio, donde los educandos poseen mayores dificultades
segun el andlisis de las pruebas. En cuanto a las competencias matematicas, el MEN (2014),
sefiala que la formacion de pensamiento matematico esta relacionada con aspectos cognitivos,

afectivos y sociales vinculados con contextos de aprendizaje particulares. Desde esta perspectiva,
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desarrolla cinco procesos generales: formulacion, tratamiento y resolucion de problemas; la
modelacién; la comunicacion; el razonamiento; la formulacion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos.

En conclusidn, solo emplea el saber hacer, por lo que se pudo demostrar que los docentes
presentan dificultades para redactar las competencias, teniendo en cuenta que estas, segun lo
sugerido por Tobdn (2013), “deben presentar un desempefio o verbo, en tercera persona del
tiempo presente que dé cuenta de la accion a realizar, a través del cual se evidencia el saber
hacer; un contenido conceptual, al que considera el objeto central sobre el cual recae la accion,
en el que se demuestra el saber conocer, una finalidad, lo cual describe el para qué de la
competencia, indicando hacia donde esta orientada y que se busca con ella, y por dltimo, un
referente o condicion de calidad, lo cual permite evaluar y delimitar la competencia, es aqui

donde se detalla el saber ser o convivir” (p.4).

Estrategias metodoldgicas

En el presente documento, se detallan las estrategias metodolédgicas de manera general, y,
ademas, se repiten para todas las unidades tematicas en el grado 5to y en todos los grados,
describiendo tres tipos de clase de la siguiente manera; clase metodoldgica instructiva, clase
metodoldgica demostrativa, clase abierta.

Situacién que requiere mayor atencion, debido a que las estrategias no deben confundirse
con tareas evaluativas que el estudiante debe demostrar, méas bien deben definirse como acciones
docentes empleadas para la ensefianza y conduccidn de los aprendizajes, las cuales se deben
planear para cada unidad y para cada uno de los grados, de acuerdo a la edad de los educandos,
sus necesidades e intereses. De igual manera, es oportuno considerar que el proceso de

aprendizaje se gestiona desde el contexto educativo porque permite adquirir conocimientos,
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actitudes, destrezas y valores a individuos mediante la percepcion de la informacion obtenida a
través de experiencias concretas, activas o por observacion reflexiva (Rieh et al., 2016).

El concepto de estrategia, hace referencia a un conjunto de acciones que se proyectan
para alcanzar un determinado proposito. Desde el ambito pedagdgico, para Tobon (2014), las
estrategias se plantean y se aplican de manera flexible, autoreflexionando continuamente sobre el
proceso formativo para ajustarla a éste y afrontar a las incertidumbres que pueden surgir en el
camino, teniendo en cuenta la complejidad de todo acto educativo.

Es asi, como las estrategias metodologicas en la practica escolar se constituyen en un
elemento esencial dentro del curriculo de toda institucion, de alli la importancia de los docentes
actuando como facilitadores y organizadores en post de asegurar un encuentro y un vinculo entre
alumnos y conocimientos que vayan en bien de una educacion con calidad (Frigerio y
Poggi,1992).

De esta manera, todo lo que el docente disefia para su praxis pedagogica, debe tener un
sentido dado por la orientacion general de la planeacién misma. Por lo tanto, las estrategias
metodoldgicas de ensefianza que no estan acordes al enfoque pedagogico estipulado y se realizan
aisladamente, por lo general propician la dispersion, fragmentacion curricular e incoherencia
entre el perfil de egreso y las finalidades del curriculo.

En cuanto a los tipos de clases metodoldgicas declaradas en el documento, se deben tener
claro que las estrategias deben ser mas coherente con la mision, la vision y los principios
institucionales, y que sean aplicadas de manera articulada en las diferentes sedes, niveles y
grados. Finalmente, deben tener en cuenta los estilos y ritmos de aprendizaje privilegiando las
perspectivas los estudiantes en la eleccion de contenidos y las estrategias de ensefianza,

proyectos, problemas e investigacién en el aula.
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Con respecto al quehacer docente Zamorano (2015) manifiesta que, la dificultad que
presentan muchos estudiantes en el desarrollo de los procedimientos matematicos, no debe ser
analizada desde la consideracion exclusiva de los estudiantes, hay que entender que en el proceso
de ensefianza aprendizaje intervienen docente-estudiante y que todo no se le puede atribuir a
dificultades cognitivas de estos, apatias hacia las matematicas u otro factor, sino que también hay
que tener en cuenta el aspecto procedimental del ejercicio docente, entre los que se destacan su
capacidad de manejo de grupo, asi como la manifestacion del dominio de los conocimientos
impartidos; estos aspectos contribuyen a que los estudiantes muestren su interés por el

aprendizaje de nuevos saberes.

Evaluacion

En el presente documento, no hay claridad en la forma de evaluar los aprendizajes y no se
detallan técnicas e instrumentos y tipos de evaluacion para cada una de las unidades temaéticas,
ademas, estas se repiten para todo el grado 5to detallando el siguiente criterio:

Evaluacion de los temas: Antes de finalizar cada tema, se realiza un quiz, evaluacion del
tema de forma oral o escrita y finalmente el examen.

Asimismo, no se precisa con claridad las evidencias y productos de aprendizajes que se
quieren evaluar, no hay secuencia entre los temas, competencias, indicadores de desempefio y
evidencias de aprendizajes susceptibles a valorar, lo cual también deben ser coherente con los
informes descriptivos o boletines que recibe cada estudiante, el cual debe ser comprensible tanto
para ellos como para los padres de familia.

En cuanto a la evaluacion de las competencias matematicas que se deben priorizar segun
lo establecido por el (MEN, ICFES, 2016), estan la comunicacion, modelacion, razonamiento,

planteamiento y resolucion de problemas, elaboracion, comparacion y ejercitacion de
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procedimientos. Por tal motivo, en la construccion de las pruebas, estas competencias se
reagruparon asi: el razonamiento y la argumentacion; la comunicacién, la representacion y la
modelacién; el planteamiento y resolucion de problemas. Se sugiere que estas Gltimas queden
inmersas en la elaboracidn, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Otro de los aspectos relevantes a tener en cuenta en la evaluacion, es el componente de
inclusién, debido a que, por la filosofia de la institucion, los ajustes razonables declarados en el
decreto 1421 de 2017, deben introducirse desde el PIAR (Plan Individualizado de Ajustes
Razonables), el cual es la actual herramienta mas asertiva para hacer operativa la inclusion en el
aula. Sin embargo, las adecuaciones no se deben hacer solo en las estrategias metodologicas y
contenidos de ensefianza, sino también en la forma de evaluar, pues no debe ser homogénea con
los estudiantes regulares. Se puede afirmar que el proceso de aprendizaje es diferente para cada
individuo, debido a que cada uno percibe, interactlia y responde a un entorno de aprendizaje, de
forma diferente, dependiendo de factores cognitivos, sociales-afectivos y fisioldgicos, que los
caracterizan y diferencian (Rieh et al., 2016 y Kirschner, 2017).

En lo relacionado a los estilos de aprendizaje, estos se refieren a lo que aprenden los
estudiantes, prefieren o les resulta mas facil aprender. Un elemento fundamental para mejorar la
interaccion y el aprendizaje significativo es la inclusion de los estilos de aprendizaje permitiendo
personalizaciones de contenido acorde a las necesidades de cada estudiante (Sudria et al., 2018).

Un factor influyente y fundamental en el proceso de evaluacién, son los instrumentos
muy complejos disefiados por el docente, dificultando la valoracion del desempefio y aprendizaje
del estudiante a evaluar. En ocasiones los instrumentos de evaluacidén por competencia son muy
dificiles de disefiar, sumado a esto, los estudiantes la mayoria de veces, no los entienden, esto se

origina debido a la falta de préactica y entrenamiento del estudiante en este tipo de pruebas.
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Al respecto, la evaluacidn es de caracter formativa, sumativa, continua y cualitativa, en la
medida que tiene en cuenta logros, dificultades y valoraciones que forman parte de los resultados
de aprendizaje del alumno segun lo expresa (Cajiao, 2008).

Para el disefio de los instrumentos de evaluacion, ya sea una prueba de tipo escrita u oral
donde el docente quiera observar las competencias especificas que el alumno desarrolla, es
necesario formular preguntas que lo permitan, considerando ciertos aspectos que se enmarcan en
un modelo heuristico, donde a través de una pregunta se puede evaluar el nivel de interpretacion,
argumentacion y proposicion del estudiante, y principalmente, atender a situaciones del contexto

real y necesidades de formacion de los educandos.

Recursos Didacticos

Como ultimo componente del documento unidad de andlisis, se presentan los recursos
didacticos, los cuales no estan presentes, es decir, no se detallan los recursos empleados para
cada una de las estrategias y actividades por grados en la conduccion de los aprendizajes. De
igual manera, el documento carece de referencias, webgrafia o bibliografia basica o
complementaria que evidencia la normativa, documentacion o referente tedrico para enriquecer
el programa y por ende, su préctica de ensefianza. Como elemento sistémico del curriculo esta la
viabilidad, clima organizacional y ambientes pedagdgicos de ensefianza. Es asi, como cada
institucion desde su gestion debe considerar la adopcidon de recursos, dotacion, uso y
mantenimiento de los mismos, como apoyo al trabajo académico en la diversidad de sus
estudiantes y docentes.

Ante tal acepcion, los recursos desempefian funciones de tanta influencia en los procesos
educativos que, tal como indica Fullan (citado por Marcelo, 1994), cualquier innovacion

comporta inevitablemente el uso de materiales y recursos distintos a los utilizados habitualmente.
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Tabla 7.

Matriz de Andlisis: Resultados pruebas saber Area: Matematica Grado: 5° Bésica Primaria

135

ICFES PRUEBA SABER QUINTO GRADO DEL AREA DE MATEMATICAS
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argumentativa
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respuestas en competencia componentes de la
2 g donde habia que comunicacion se competencia
o 2.8 Los estudiantes La mayor dificultad se reconocer e hace necesario para comunicacion el
8 = ‘E ‘E - presentaron mayor presentd en reconocer interpretar comprender y que tuvo un
g = % % 9] deficiencia, con un 71,2% diferentes ndmeros expresar de manera comportamiento
° S £ E O de respuestas incorrectas, representaciones de un naturales y verbal, escrita y no mas deficiente fue
2 "'CJ Q@ 8 en la traduccion de mismo nimero (natural fracciones en verbal la informacién el aleatorio, el cual
g r— 7o - 7o .z - -
2 2 g2 = Numérico - relaciones numéricas o fraccion) y hacer diferentes procedente de dicha comparado con el
8 S S 2 D Variacional expresadas graficamente y traducciones entre contextos, area, importante para promedio el
g £ g—g— g simbdlicamente, lo cual ellas. El porcentaje de estuvieron comprender y nacional a 2017
a8 g 8 8 O representa una diferencia respuestas incorrectas erradas. Con expresar informacién significa estar 9.4
a N -~ adversa con respecto al fue del 43.3%; 9,7 % respecto al matematica, proceso puntos
g m promedio nacional en el por debajo del promedio necesario para porcentuales por
orden del 27,2%. promedio nacional nacional acceder al debajo de este. Le
estuvieron  por razonamiento sigue en orden
encima de este en matematico 'y el deficiente el
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La mayor resolucion de numérico
dificultad estd en problemas™. variacional con el
identificar 4.9% por debajo
La mayor dificultad se unidades  tanto Jiménez, E., Jiménez, del promedio
evidencié en la El 93.3% de las estandarizadas G., Jiménez, J. (2014, nacional
identificacion de unidades respuestas en las que como no p.17) respectivo.
tanto estandarizadas como habia que establecer convencionales
no convencionales relaciones entre los apropiadas para
apropiadas para diferentes atributos mensurables diferentes
Geométrico mediciones y establecer de un objeto o eventoy mediciones y
- Métrico  relaciones entre ellas con sus respectivas establecer
un porcentaje de respuestas magnitudes, estuvieron relaciones entre
erradas del 65.4%, el cual erradas. Con respecto ellas. Porcentaje
representa una diferencia al promedio nacional, de respuestas
adversa con respecto al estuvo por debajo en el erradas:52.1%.
promedio nacional en el orden del 27.5%. Diferencia a
orden del 10.1%. favor con
respecto al
promedio

nacional: 3.8%.

Aleatorio
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en el clasificar y organizar
la presentacion de datos
con un 731% de
respuestas incorrectas, lo
cual significd una
diferencia desfavorable
con respecto al promedio
nacional en el orden del
35,6%.

La mayor
dificultad se presento
en describir e
interpretar datos
relativos a situaciones
del entorno escolar. El
porcentaje de
respuestas erradas fue
del 53.3%, lo que
significé un porcentaje
adverso con respecto al
promedio nacional en
el orden del 12.1%.

Las
respuestas en
donde habia que
expresar el grado

de probabilidad
de un evento
usando
frecuencias 0
razones.
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erradas en un
64.7%. Con
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promedio
nacional,
significo un 9.4%
por debajo de

este.
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La mayor
El 433% de las dificultad estuvo
S ' en justificar
La mayor deficiencia respuestas en el que ropiedades
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El establecer, mediante
combinaciones 0
permutaciones sencillas, el
numero de elementos de un
conjunto en un contexto

El 60
respuestas
erradas  respecto  a
establecer,  mediante
combinaciones 0
permutaciones

% de las

fueron

El 61.0% de
las respuestas
respecto a
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7.6% por debajo.
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nacional estuvo nueva. porcentuales, le

siguié en
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Geométrico
- Métrico

Las respuestas
incorrectas en  usar
representaciones
geomeétricas y establecer
relaciones entre ellas
para solucionar
problemas estuvieron
erradas en un 76,9%, lo
que significé estar por
debajo del promedio
nacional en el orden del
24.4%.

El 40% de las
respuestas donde se
tienen que usar
representaciones
geométricas y
establecer  relaciones
entre ellas para
solucionar problemas,
estuvieron erradas.
Con respecto a la
media nacional, estuvo
3.8% por encima de
este.

El 51.5% de Iriarte, A. (2011)

las respuestas en
donde se tienen
que usar
representaciones
geométricas y
establecer
relaciones entre
ellas para
solucionar
problemas,
estuvieron
erradas. Esto
signific6  5.7%
por encima del
promedio
nacional.

Aleatorio

La resolucién vy

formulacion de
problemas que requieren
representar datos

relativos al  entorno
usando una o diferentes
representaciones,

estuvieron erréticas en el
88.5% de las respuestas,
lo que signific6 una
diferencia por debajo del
promedio nacional en el
orden del 32.5%.

El porcentaje de
respuestas erradas en la
resolucion de
problemas que
requieren  representar
datos  relativos  al
entorno usando una o
diferentes
representaciones, fue
del 46.7%, con
respecto al promedio
nacional significo un
6.2% por encima del
mismo.

El porcentaje
de respuestas
incorrectas  en
usar
representaciones
geométricas y

establecer
relaciones entre
ellas para
solucionar

problemas, fue
del 51.5%., con
respecto al
promedio
nacional estuvo
por debajo en 5.7
puntos
porcentuales.

139
deficiencia el
componente
aleatorio con 5.7
puntos
porcentuales  por
debajo del
promedio
nacional.
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2.3 Desempefio por Competencia

231
Niveles de
Desempei
0

El porcentaje
de los estudiantes
con un nivel de

desempefio
Avanzado: El 0% de los El 7% de los P
~ - . - avanzado se
desempefio  estudiantes presentd un estudiantes tuvo un . .
- - ~ = incrementd al
sobresaliente  nivel de  desempefio desempefio avanzado, ..,
o p 21%, el repunte
en las avanzado. Indice que mostrando asi una leve
. o N fue favorable con
competencias  demuestra la  critica mejoria con respecto al
S P ~ - respecto a los
esperadas situacion en que se indice del afio anterior, _Z .
; . . . afios anteriores,
parael areay encontraba el estudiantado pero atn si el .
o R - se requiere
el grado de 5° de la institucidbn porcentaje se mantuvo . -
evaluados educativa muy bajo revisar  si la
yba institucion
educativa aplicd
estrategias  para
lograrlo.
Satisfactorio:
desempefio . El nivel de
Es evidente la ~
adecuado en meioria de este nivel desempefio
las deJ satisfactorio  se
competencias . 0 ~ redujo en un 44%
s S6lo el 1% de los de desempefio con
exigidas para el . o ~ con respecto al
area v el arado estudiantes de 5° respecto al afo o nterior. ello
yeg mostr6 un nivel de anterior, puesto que . !
evaluado. Este ~ - . . . debido a que de
. desempefio  satisfactorio, logré un incremento 0
esel nivel % ; o 0 estos el 14%
indice demasiado bajo si se del 67%, por lo cual se . .
esperado que .. - . - logr6 el nivel
tiene en cuenta que el nivel evidenciaba un repunte
todos, o la gran . - S - avanzado y el
: satisfactorio significa el en el nivel avanzado .,
mayoria de los - . ., 30% cayeron a
- potencial de estudiantes para el afio 2017 como .
estudiantes, . . .. los niveles
. que pueden pasar al nivel efectivamente ocurrio. . . .
deberian inferiores.

alcanzar.

avanzado.

Los niveles de

desempefio

cognitivos son
utilizados para medir
los diferentes
estadios en que se
encuentran los
conocimientos y
habilidades de los
alumnos ante la

solucion de la
diversidad de tareas

docentes ()
siempre en relacion
directa  con  los
objetivos que

correspondan a los
sistemas de clases de
las unidades
de los programas en
cuestion.

Rojas, D., Camejo,
M (s.f.p.)

Los niveles de
desempefio de los
estudiantes de 5°
en los niveles
avanzado y
satisfactorio  son
demasiado bajos,

lo cual indica la
necesidad de
reforzarlos de
manera
significativa,
mediante la

implementacion de
estrategias
disefiadas para tal
efecto, producto
del andlisis de la
situacion concreta
a fin de que
muestren un mejor
“dominio” de los
respectivos
objetivos de
aprendizaje  para
que los estudiantes
pasen a un nivel
superior.
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Nuevamente
este  nivel de
. . desempefio
Minimo: El porcentaje se P
0 repunta con un
Muestra un 0 . reduce en un 11% con .
~ El 18% de los estudiantes ~ incremento  del
desempefio ~_ respecto al afio 5.,
L obtuvo un  desempefio - .o 21% con
minimo en las P . i anterior, lo que indica ~
. minimo,  evidenciandose ..~ respecto al afio
competencias . ) . que este indice .
. asi la necesidad de reducir . anterior, lo que
exigibles para P - porcentual logré . -
. este indice y mejorar los . indica un mayor
el dreay el ~ - avanzar  hacia el .
desempefios superiores a - nlmero de
grado este desempefio estudiante  con
evaluados. ' satisfactorio ;
nivel de
desempefio
minimo.
Para el afio
2017 los
estudiantes  con
este  nivel de
. desempefio  se
0 El porcentaje de . P
El 81% de los - incrementan  en
- estudiantes  mostré  un e§tud|antes con este un 10%, por lo
Insuficiente: ~ S nivel de desempefio ' -
desempefio  insuficiente, cual el porcentaje

No supera las
preguntas de
menor
complejidad de
la prueba.

porcentaje demasiado alto
y preocupante que
ameritaba la toma de
medidas o estrategias para
reducirlo en el afio
siguiente.

logra reducirse a solo
el 20%, lo que india
que el 61% de los
estudiantes  lograron
avanzar hacia niveles
de desempefio
superiores.

llega al 30%,
esto quiere decir
que un 10% de
los  estudiantes
que habia
logrado un
desempefio

minimo cayeron
nuevamente a un
desempefio

insuficiente.
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2.3.2 Resultados pruebas externas

indice
sintético de la

calidad

valores
comparativos.

El puntaje obtenido fue de
5.91, el cual no dista
mucho del obtenido por las
Entidades Educativas
similares, las cuales
obtuvieron un puntaje de
6.04. Asimismo, supero el
promedio nacional de las
entidades educativas, el
cual fue de 5.85 puntos.

Para este afio el puntaje
obtenido fue de 5.61,
distancidndose de
manera adversa un
poco mas con respecto
a las EE similares, ya
que el puntaje obtenido
por estas fue de 6.03.
De igual manera el
puntaje obtenido
estuvo por debajo 0.96
frente al promedio
nacional.

El  puntaje

obtenido se
incrementé  un
10.7%  respecto
al del afio

anterior, llegando
asi a 6.21, lo cual
le wvali6 para
superar al
obtenido por las
EE similares
cuyo puntaje
obtenido fue
6.14, pero siguid
estando por
debajo del
promedio
nacional, ya que
este fue de 6.83.

El indice
Sintético de Calidad
Educativa (ISCE) se

considera un
indicador que
permite hacer
seguimiento a los
procesos de

mejoramiento
constante de los
Establecimientos
Educativos (EE), con
base en los resultados
de los aprendizajes
de los estudiantes y
del cuestionario de
Factores Asociados,
asi como en la
informacion
registrada en el
Sistema Integrado de
Matricula
(SIMAT).MEN
(2018)

El indice
Sintético de
Calidad Educativa
(ISCE) ha
mostrado un

comportamiento

decreciente para el
afio 2016 y
creciente para el
afio 2017. Durante
estos afios superd

el puntaje
obtenido por las
EE similares,

mientras que para
el aflo 2016, fue
superada por estas.

Nota: cuadro donde se muestra las unidades de andlisis resultados de las pruebas saber area de matematica de 5to grado de bésica primara, por Bolivar y Peluffo
(2020).
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El anélisis de los resultados en las pruebas externas durante el periodo 2015 a 2017
muestra que los estudiantes de quinto grado de la Institucién Educativa Distrital Salvador Suarez
Suarez de la ciudad de Barranquilla, Atlantico, Colombia, tuvieron una mayor deficiencia en el
componente aleatorio en las competencias comunicacion y razonamiento, mientras que en la
competencia resolucion de problemas la deficiencia correspondié al componente numérico
variacional, por lo cual, en sentido general, se deduce que el componente aleatorio se constituye
en el mas irregular en cuanto al desempefio académico de los estudiantes en dichas pruebas. De
esta realidad se infiere, que hacia el reforzamiento de este componente deben disefiarse las
estrategias didacticas a fin de corregir las falencias de aprendizaje significativo manifestado por
los estudiantes con el fin de mejorar su desempefio académico en futuras pruebas externas que
permitan evidenciar, a su vez, el mejoramiento de la calidad de la educacion que se imparte en
esta institucion educativa.

Los resultados deficientes en el componente aleatorio mostrados por los estudiantes de
quinto grado de la Institucion Educativa Distrital Salvador Suarez Suarez, Barranquilla,
Atlantico, Colombia; no son mas que una comprobacion de la situacién generalizada que segun
Lozano (2015), ha demostrado el estudiantado colombiano de quinto grado de las instituciones
educativas de Colombia, obteniendo el minimo puntaje en el pensamiento aleatorio en los
resultados de las pruebas Saber. La realidad de los resultados de las pruebas ha sido tenida en
cuenta por la presente investigacion como lo corrobora uno de sus objetivos especificos al
manifestar la elaboracion de una propuesta didactica que contribuya al fortalecimiento del
desempefio académico estudiantil en pruebas externas. Este proposito, seguin Lozano (2015) debe
ir acompafado de un cambio de actitud del docente con respecto a la manera de ensefiar dicho

componente, para ello primero debe documentarse bien para que se apropie del conocimiento y
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pueda desenvolverse con propiedad y lograr asi un verdadero aprendizaje significativo en los
estudiantes.

Compete a las investigadoras del presente proyecto tener en cuenta el diagndstico
realizado sobre la situacion problema, la encuesta aplicada a los docentes de primaria, los
resultados obtenidos en las pruebas saber, el curriculo de la institucion educativa y la politica
educativa que viene imperando en la institucion para elaborar el respectivo plan de accion
concerniente a seleccionar las actividades mas adecuadas que apunten hacia la solucion del
problema, y por ende al repunte en términos porcentuales del rendimiento de los estudiantes en
las pruebas saber, para disminuir asi la diferencia adversa en comparacién con las instituciones
educativas a nivel nacional, entendido como un proceso paulatino en orden creciente hasta lograr
una posicion de privilegio en el orden nacional frente a las demas instituciones educativas.

En lo que se respecta a los niveles de desempefio hay que sefialar que se requiere
mejorarlos ya que los porcentajes obtenidos en los niveles avanzado y satisfactorio son muy
bajos, lo cual indica que se tiene un dominio deficiente de los objetivos de aprendizaje
respectivos, haciéndose necesario la revision de los factores que vienen afectando el proceso de
aprendizaje para tomar las medidas tendientes a corregir las falencias presentadas. Procediendo
de esta manera se cumple con lo establecido por el MEN (2005) en el sentido de que compete a
las instituciones educativas disefiar planes de mejoramiento institucional en aras de lograr que
estas superen de manera sistematica las dificultades presentadas para alcanzar los logros.

Finalmente, el indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) tuvo un leve incremento en
el 2017 con respecto al puntaje obtenido por el establecimiento educativo durante el afio 2016,
este pequefio repunte indica que la Institucién Educativa debe enfocarse en el mejoramiento de

los cuatros aspectos del proceso educativo que hacen parte del ISCE: Desempefio, Progreso,
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Eficiencia y Ambiente Escolar, a fin de lograr un mejor comportamiento de estos y mejorar asi el
ISCE.

La calidad educativa se constituye en la actualidad en una necesidad atenuante a suplir
por cada sociedad con su conglomerado humano y para lograrlo, segun Delors (1994) se hace
necesario aplicar los cuatro pilares del conocimiento: “aprender a conocer, aprender a hacer,
aprender a vivir juntos, por ultimo, aprender a ser” (p.1). Estos cuatro pilares deben recibir una
atencion equivalente debido a que cada uno reviste de su importancia dentro del proceso del
mejoramiento de la calidad educativa, lo cual no se ha cumplido de manera generalizada, sino
que, segun sefiala el mismo autor, “la ensefianza escolar se orienta esencialmente hacia el
aprender a conocer y, en menor medida, al aprender a ser” (p.1). De lo anterior se infiere que en
la Institucién Educativa Distrital Salvador Suérez Suarez, Barranquilla, Atlantico, Colombia, se
debe revisar y analizar qué tanto se ha cumplido con la aplicacién de los cuatro pilares del
conocimiento y de acuerdo a los resultados establecer nuevos lineamientos del proceder de la

institucién dentro del reto del mejoramiento de la calidad educativa.

Presentacion delos resultados del cuestionario aplicado a los docentes

En la primera parte del cuestionario se recolectaron los datos generales delos docentes y
posteriormente se proponen 24aseveraciones para evaluar las variables objetivo de estudio:
Didactica de las Matematicas y Desempefio Académico Estudiantil. Como se mencion6 con
anterioridad, el cuestionario seles aplicéa9 docentes de basica primaria dela institucion objetivo

de estudio. A continuacién, se muestran los resultados:
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ESTUDIOS REALIZADOS EN PREGRADO

m Licenciada de artes plasticas
= Psicéloga

= Licenciatura en humanidades

Fonoaudidloga
= Licenciatura en educacion especial

= Licenciatura en ciencias sociales

Figura 9. Porcentaje de estudios realizados en pregrado de los docentes encuestados.

Nota: grafico estadistico de los estudios realizados en pregrado de los docentes encuestados, por Bolivar y Peluffo
(2020).

La figura 9 representa los valores porcentuales de los estudios en pregrados realizados por los
docentes de la Institucion Educativa Distrital Salvador Suarez Suarez de la ciudad de
Barranquilla, Atlantico, Colombia. Como puede evidenciarse la institucion carece de licenciados

en matematicas.

AMBITOS DE FORMACION EN LOS
ULTIMOS 5 ANOS

Otros (Especifique)

Curriculo

Preparacion para las Pruebas Saber
Tecnologias de la informaciony la...

Talleres para el fortalecimiento de la...

Talleres de Didacticas de las Matematicas

0%  10%  20%  30%  40%  50%
Figura 10 Porcentaje de ambitos de formacion de los docentes encuestados.

Nota: grafico estadistico de los &mbitos de formacion de los docentes encuestados, por Bolivar y Peluffo (2020).
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De acuerdo a lo que se muestra en la figura 10, el 44% de los docentes han participado en
procesos formativos, durante los ultimos cinco afios, en talleres de didactica de las matematicas,
lo cual va acorde con la necesidad de la planta de docentes de la institucion educativa, ya que
requieren de esta formacion debido a que ninguno de ellos ostenta la licenciatura en
matematicas, pero un grupo de docentes tiene asignado la tarea de orientar clases en esta area. El
22% de los docentes se han formado en tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC),
lo cual se considera como un aspecto favorable debido a que este recurso humano bien puede
desempefiarse como docentes de matematicas, contando con la ventaja de estar preparados en
términos de la informatica.

Dimension: Didactica de las matematicas. En el estudio de la didactica de las
matematicas, se evaluo los procesos didacticos. Para lograrlo, se procedio6 a averiguar las
estrategias de ensefianza-aprendizaje y los tipos de estrategias utilizados por los docentes en su
quehacer pedagogico y los ambientes de aprendizajes a los cuales los estudiantes se enfrentan en

el desarrollo de las actividades de aprehension de los conocimientos.

Variable 1: DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS
(Dimensién 1.1 Didactica)

80%

60%
40%
20% |

0%

1.1% 1.2% 1.3% 1.4% 1.5% 1.6%
W Siempre M Casi Siempre Algunas veces Pocas Veces M Nunca

Figura 11. Datos recopilados “Estrategias, tipos y ambientes de aprendizajes”

Nota: grafico estadistico de los datos recopilados de las estrategias, tipos y ambientes de aprendizajes, por Bolivar y
Peluffo (2020).
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Tabla8.

Datos recopilados “Estrategias, tipos y ambientes de aprendizajes”

Variable 1: DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS (Dimension 1.1 Didactica)

Escala L1 % 1.2% 1.3% 1.4% 1.5% 1.6%
Siempre 67% 22% 22% 44% 0% 0%
Casi Siempre 11% 67% 78% 56% 0% 33%
Algunas veces 22% 11% 0% 0% 33% 67%
Pocas Veces 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Nunca 0% 0% 0% 0% 67% 0%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Nota: cuadro que muestra los datos recopilados de las estrategias, tipos y ambientes de aprendizajes, por Bolivar y
Peluffo (2020).

Segun lo registra la tabla 8, el 78% de los docentes hacen uso del disefio de estrategias
innovadoras utilizando herramientas digitales en el proceso de ensefanza de las matematicas.
Asimismo, el 89% de ellos disena estrategias de mediacion que involucran la participacion de los
estudiantes. Los resultados obtenidos en los items 1 y 2, demuestran que la mayoria de docentes
hacen uso de las estrategias de aprendizaje. Respecto a los tipos de estrategias, items 3 y 4, el
100% de los docentes los utiliza teniendo en cuenta tanto la comprension de las tematicas, asi
como también los tiempos de aprendizaje por parte de los estudiantes. Sobre los resultados
obtenidos en los items 5 y 6, se encuentra que en el primero de ellos el 67% de los docentes
considera la carencia de los recursos didacticos necesarios para desarrollar la ensefianza de las
matematicas, mientras que, en el segundo, igual porcentaje ejecuta esporadicamente una funcion
orientadora que conlleve a los estudiantes a la reflexion sobre su propio proceso de aprendizaje.

De acuerdo a estos resultados, los ambientes de aprendizaje que perciben los estudiantes
no son los mas adecuados para que desarrollen todas sus potencialidades en la adquisicion y
posterior demostracion de los conocimientos adquiridos, siendo conocido como lo manifiestan
Castro y Morales (2015) “la existencia de diversos elementos fisicos y emocionales que inciden

en el ambiente de aula, y por consiguiente en el aprendizaje” (p.1). Un aula de clases, por
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ejemplo, disefiada y dotada de los recursos didacticos necesarios para impartir los conocimientos
de matematica, se constituye en un ambiente agradable para los estudiantes, generando en estos
una actitud positiva frente a las actividades académicas impartidas por el docente, incrementando

su participacion activa en las mismas.

Variable 1: DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS (Dimensién
1.2 Pedagodgica)

80%

60%
40%
20% [
- - A .

0%
1.7 % 1.8% 1.9% 1.10%

W Siempre Casi Siempre Algunas veces Pocas Veces M Nunca

Figura 12. Datos recopilados “Caracteristicas de la practica pedagogica y el aula escolar”

Nota: grafico estadistico de los datos recopilados de las caracteristicas de la practica pedagdgica y el aula escolar,
por Bolivar y Peluffo (2020).

Tabla 9.

Datos recopilados “Caracteristicas de la prdctica pedagogica y el aula escolar”

Variable 1: DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS (Dimension 1.2 Pedagégica)

Escala 1.7% 1.8% 1.9% 1.10%
Siempre 11% 11% 0% 0%
Casi Siempre 22% 78% 44% 67%
Algunas veces 67% 11% 0% 22%
Pocas Veces 0% 0% 56% 11%
Nunca 0% 0% 0% 0%
Total 100% 100% 100% 100%

Nota: cuadro que muestra los datos recopilados de las caracteristicas de la practica pedagégica y el aula escolar, por
Bolivar y Peluffo (2020).

Dimension pedagogica. En esta dimension se tuvo en cuenta evaluar las caracteristicas
de la practica pedagogica (item 7 y 8) y la resignificacion del aula (items 9 y 10). En cuanto al

primer indicador el 67% de los docentes utiliza esporadicamente situaciones cotidianas (item 7)
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en aras de que contribuyan al desarrollo del pensamiento 16gico matematico, esto indica la
necesidad de que mayor nimero de docentes y con mayor regularidad deben hacer uso de la
aplicacion del item 7; en cuanto al item 8, el 78% incorpora regularmente el proceso de
autorreflexion en el ciclo didactico a fin de que los estudiantes logren el aprendizaje
significativo, pero este no va acorde con el comportamiento del item 7.

De acuerdo a los resultados obtenidos, la practica pedagogica no cumple a cabalidad con
sus cometidos por la no utilizaciéon permanente de las situaciones cotidianas en el quehacer
pedagbgico, ya que segliin lo manifiesta Freire (citado por Patifio, 2006), “la inmersion en a
practica pedagdgica debe incorporar la reflexion, el razonamiento y la reconstruccion del hecho
educativo en y fuera de ella” (p.30). Las situaciones cotidianas suceden por fuera del aula, pero
al incorporarlas a la misma en el proceso de ensefianza aprendizaje, facilitan la comprension de
los nuevos saberes por parte de los estudiantes, logrando asi el aprendizaje significativo. Es de
sefialar que este aspecto es tenido en cuenta en la presente investigacion al considerar como uno
de sus objetivos especificos el caracterizar las practicas pedagdgicas utilizadas por el docente de
matematicas en educacion primaria.

Por otro lado, el 56% de los docentes pocas veces hace uso de la implementacion de las
nuevas tecnologias en el aula de clase (item 9), no teniendo en cuenta que en la sociedad
contemporanea, llamada sociedad del conocimiento, se hace indispensable, segun lo manifiesta
Hernandez (2017), la implementacion de las tecnologias de la educacion en el aula de clase para
lograr una mejor calidad de la educacion debido al entusiasmo que esta suscita en los estudiantes
animandolos a participar de una manera activa, con lo cual se incrementa la interaccién alumno-
docente y el trabajo en grupo, factores favorables para el mejoramiento de la calidad educativa.

Con respecto al item 10, el 33% de los docentes no aplica con rigurosidad el proceso de
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autoevaluacion por parte de los estudiantes al término de cada unidad de aprendizaje, siendo esto

tan importante para realizar acciones de mejoramiento en la practica pedagogica.

Variable 1: DIDACTICA DE LAS
MATEMATICAS (Dimensién 1.3 Curricular)

100%

“ B ol ol mil Al

0%
.11 % 1.12% 1.13% 1.14% 1.15%

W Siempre Casi Siempre Algunas veces Pocas Veces M Nunca

Figura 13. Datos recopilados “Contenido del plan darea y Malla curricular”

Nota: grafico estadistico de los datos recopilados de los contenidos del plan area y malla curricular, por Bolivar y
Peluffo (2020).

Tabla 10.

Datos recopilados “Contenido del plan darea y malla curricular”

Variable 1: DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS (Dimension 1.3 Curricular)

Escala .11 % 1.12% 1.13% 1.14% 1.15%
Siempre 0% 0% 0% 33% 11%
Casi Siempre 67% 33% 22% 22% 33%
Algunas veces 33% 22% 22% 0% 44%
Pocas Veces 0% 44% 56% 44% 11%
Nunca 0% 0% 0% 0% 0%
Total 100% 100% 100% 100% 100%

Nota: cuadro que muestra los datos recopilados de los contenidos del plan area y malla curricular, por Bolivar y
Peluffo (2020).

Dimensién curricular. Los indicadores que se tuvieron en cuenta para el estudio de esta
dimensidn fueron, primero: Contenido del plan de area, del cual se evaluaron si los contenidos
del Plan de area (item 11) se ejecutaron en su totalidad al finalizar el afio, y en segunda medida,
si ocurrio lo mismo con el plan de area de geometria (item 12). Segundo: Malla curricular, de
aqui se evalud si los contenidos del plan de area de estadistica (item 13) fue ejecutado en su

totalidad al finalizar el afio escolar, en segunda medida la integracion de los DBA en las
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competencias matematicas (item 14) y por ultimo, la revision de la malla curricular cuando es
construida por un docente del area de matematica y recibir concepto favorable de la misma.

Con respecto al item 11, los resultados arrojan que el 67% de los docentes cumple con
este cometido, contrario a lo que ocurre con el item 12 en el cual el 66% de los docentes muy
regularmente los contenidos del plan de area de geometria son ejecutados en su totalidad al
finalizar el afio escolar; similarmente el 78% (item 13) no ejecuta totalmente los contenidos del
plan de area de estadistica al finalizar el afio escolar. De acuerdo a los anteriores datos se
concluye que no hay un manejo homogéneo de la finalizacion oportuna de los contenidos del
plan de area debido a que vienen quedando por fuera el abordaje de determinadas tematicas que
al concluir el afio lectivo se constituyen en vacios de los conocimientos respectivos, apartandose
asi del criterio emanado del MEN (2018) en el sentido de que se debe resaltar la importancia y
pertinencia del plan, el cual se cumple cuando se ha desarrollado a cabalidad su contenido
mediante la actividad pedagdgica y la participacion activa de los estudiantes.

Con respecto a la malla curricular, el 44% de los docentes no integran los DBA 'y las
competencias matematicas (comunicacion, razonamiento y resolucion en la estructuracion de la
malla curricular) item 14, mientras que el 55% manifiesta el poco acompafiamiento de caracter
continuo por parte de un licenciado en matematicas para la revision de los temas integrados en la
misma. Los anteriores resultados muestran la necesidad de unificar los criterios con relacion al
manejo de la malla curricular por los docentes, para cumplir con lo establecido por el MEN
(2016) en el sentido del “fortalecimiento de las practicas institucionales, y de aula apuntando al
mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes” (5).

Desempefio académico estudiantil: De esta variable, se evalta: La dimension

pedagdgica, que comprende los indicadores Formacion docente (item 16 y 17), estrategias
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didacticas (item 18) y desempefio docente (item 19 a 21), la dimension Desempefio por
competencia, que comprende los niveles de desempefio (item 22 y 23) y la dimension Resultado

pruebas externas (item 24).

Variable 2: DESEMPENO ACADEMICO ESTUDIANTIL (Dimensién 2.1

Pedagdgica)
100% _ _
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60%
40% p [ |
20% N
I - 0 _
1.16 % 1.17% 1.18% 1.19% 1.20% 1.21%
W Siempre Casi Siempre Algunas veces Pocas Veces m Nunca

Figura 14. Datos recopilados “Formacion y desemperiio docente”

Nota: grafico estadistico de los datos recopilados de la formacion y desempefio docente, por Bolivar y Peluffo
(2020).

Tabla 11.

Datos recopilados “Formacion y desempeiio docente”

Variable 2: DESEMPENO ACADEMICO ESTUDIANTIL (Dimension 2.1
Pedag6gica)

Escala 1.16% 1.17% 1.18% 1.19% 1.20% 1.21%
Siempre 0% 0% 11% 11% 0% 56%
Casi Siempre 11% 89% 89% 33% 44% 0%
Algunas veces 22% 11% 0% 56% 56% 44%
Pocas Veces 56% 0% 0% 0% 0% 0%
Nunca 11% 0% 0% 0% 0% 0%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Nota: cuadro que muestra los datos recopilados de la formacién y desempefio docente, por Bolivar y Peluffo (2020).
La tabla 11, muestra que el 89% de los docentes tiene poca participacion en las
capacitaciones para el fortalecimiento de las competencias matemaéticas (item 16), mientras que

el 89% se muestra interesado en fortalecer los conocimientos pedagoégicos aplicados a las
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matematicas (item 17). De acuerdo a los resultados obtenidos, los docentes tienen una mayor
inclinacion por el item 17 frente al item 16 a pesar de que hay una mayor necesidad del
fortalecimiento de este ultimo, debido a que ello contribuye de manera significativa en un mejor
desempefio de los estudiantes en pruebas externas. Continuando con el analisis de estos datos, se
encuentra que la totalidad de los docentes logran una participacion activa y dinamica de los
estudiantes en el desarrollo de las matematicas (item 18), por lo cual se concluye que los
docentes aplican con éxito las estrategias didacticas, considerandose esto como favorable, de
acuerdo al criterio de Flores, Avila, Rojas, Saez y Larenas (2017) debido a que “uso fomenta el
desarrollo de habilidades cognitivas y metacognitivas por parte del estudiante, mientras que
promueve préacticas docentes reflexivas y enriquecedoras en el profesor” (p.7).

El 56% de manera regular disefian las clases teniendo en cuenta el fortalecimiento de las
competencias matematicas de comunicacion, representacion y modelacion, asi mismo como las
competencias de razonamiento y argumentacion (item 20), se evidencia aqui la necesidad de que
los docentes refuercen estas competencias para que disefien a plenitud las clases de matematicas
con una mayor inclusion de las mismas. En cuanto al disefio de las clases se considera el
planteamiento y resolucion de problemas, la tabla muestra que so6lo el 56% lleva a cabo con rigor
estas actividades. Del anélisis de los anteriores datos, se deduce que el desempefio de los
docentes debe mejorar en aquellos aspectos donde tienen menor participacion, sobre todo
reconsiderar el disefio de las clases con un incremento en el planteamiento y resolucion de
problemas teniendo en cuenta el impacto positivo que segln Vizcarro y Juarez (2016), este
genera en el incremento de los aprendizajes de los estudiantes asi como la mayor destreza que su
practica conlleva en la resolucién de problemas de la vida cotidiana, relacionandolos de manera

asertiva con los conocimientos adquiridos en el aula de clases.
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Variable 2: DESEMPENO ACADEMICO ESTUDIANTIL
(Dimensién 2.3 Desempefio por Competencia)
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Figura 15. Datos recopilados “Resultados pruebas externas”

Nota: grafico estadistico de los datos recopilados de los resultados de pruebas externas, por Bolivar y Peluffo
(2020).

Tabla 12.

Datos recopilados “Resultados pruebas externas”

Variable 2: DESEMPENO ACADEMICO ESTUDIANTIL
(Dimension 2.3 Desempefio por Competencia)

Escala 1.22 % 1.23% 1.24%
Siempre 22% 0% 0%
Casi Siempre 56% 0% 11%
Algunas veces 22% 22% 67%
Pocas Veces 0% 44% 11%
Nunca 0% 33% 11%
Total 100% 100% 100%

Nota: cuadro que muestra los datos recopilados de los resultados de pruebas externas, por Bolivar y Peluffo (2020).

Finalmente, evaluando la dimensidn por competencias, como lo muestra la tabla 11 de la
cual hacen parte los indicadores niveles de desempefio (item 22 y 23) y resultados pruebas
externas (item 24), se observa que el 78% de los docentes considera que la institucion educativa

programa el tiempo necesario para el desarrollo de los planes de mejoramiento del desempefio en
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pruebas externas (item 22), el 100% considera que la institucién educativa no lleva a cabo con
rigurosidad pruebas internas con empresas especializadas a fin de conocer los niveles de
desempefio y reforzar a los estudiantes donde presenten mayores dificultades; y por altimo, el
89% es de opinidn que la institucion educativa no lleva a cabo la correspondiente socializacion
de los resultados pruebas de las pruebas externas (item 24) y crear planes de mejoramiento con el
objetivo de corregir las falencias encontradas en los estudiantes. De acuerdo a los anteriores
resultados, las pruebas externas no vienen recibiendo la debida importancia que requieren por
parte de la institucion educativa.

De acuerdo a los anteriores resultados, las pruebas externas no vienen recibiendo la
debida importancia que requieren por parte de la institucion educativa, aspecto que si es
considerado por la presente investigacion tal como lo contempla uno de sus objetivos especificos
en el sentido de describir los componentes estructurales y funcionales de una propuesta
pedagdgica que contribuya al fortalecimiento del desempefio académico estudiantil en pruebas
externas y que se encamine a alcanzar el objetivode fortalecer el desarrollo de competencias

béasicas, genéricas, especificas y ciudadanas de los estudiantes (MEN, 2016).
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Capitulo V

Propuesta Didactica

19 ~
Los errores no son fracasos, son senal de que lo estamos

intentando”.
-John Maxwell-
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Capitulo V.

La Propuesta.

Introduccion

En todo proceso educativo, la evaluacion como componente del curriculo, juega un papel
indispensable en la formacion de los educandos. De hecho, lo que no se evalla no tiene
posibilidades de mejorarse, esto, debido a que permite al educando tomar conciencia de sus
logros, reconocer las dificultades y direccionarlos a desempefios idéneos priorizando asi, las
evidencias de aprendizaje. Al respecto, a palabra “evidencia” significa “lo obvio”, “prueba o
testimonio”, de una situacion real, que llevandola al contexto pedagdgico se relaciona con la
aplicacion del saber hacer, o lo que el estudiante demuestra hacer con lo que conoce. Bajo esta
premisa, la presente propuesta didactica, se fundamenta en el Modelo Basado en Evidencias,
(MBE), el cual se fundamenta en las demostraciones que el estudiante evidencia como resultado
de su aprendizaje en la practica de ensefianza. En este sentido, la presente propuesta se organiza
en cuatro (4) apartados distribuidos de la siguiente forma:

e Fundamentacidn tedrica. Inicia con posturas de autores que permiten la comprension
conceptual, e integra los objetivos, tanto el general como los especificos.

e Orientaciones metodoldgicas. Las cuales describen operativamente cada uno de los
productos ofrecidos en la propuesta, a fin de orientar su implementacion.

e Redisefio curricular de estadistica como asignatura del area de
matematica.Disefiado para el docente con el propdsito de orientar el disefio, planeacion y

evaluacion del curriculo en lo relacionado con el componente aleatorio y las competencias

especificas matematicas de quinto grado.
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e Finalmente, estrategias didacticas e instrumentos de evaluacion para los educandos.
Entre los que se presentan actividades de aprendizaje, asi como, una escala, una rubrica y un
modelo de portafolio, dirigidos a fomentar la evaluacion formativa desde el modelo basado en

evidencias.

Fundamentacion tedrica

Desde instancias internacionales, la evaluacion de las competencias en las areas basicas
del conocimiento, han sido hechos de interés en la aplicacién de pruebas para medir el
rendimiento académico del educando. Es asi, como el programa PISA (Programme for
International Student Assesment), dirigido desde la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo (OCDE), ha promovido, a partir del 2000 la aplicacion de pruebas para evaluar las
competencia en las areas de matematica, linguistica y cientifica de estudiantes de 15 afios de los
paises asociado a dicha entidad. En cuanto a la competencia matematica, es oportuno considerar
propuestas de reestructuracion curricular que den respuesta a las preguntas, ¢Por qué ensefiar
matematicas?, ;Qué contenidos ensefiar?, ;Cémo ensefiar matematicas?, ;Qué competencias
matematicas ensefiar? (Rico, 2006).

Al respecto, la (OCDE-INECSE, 2004), define la competencia matematica como la
“aptitud de un individuo para identificar y comprender el papel que desempefian las matematicas
en el mundo, alcanzar razonamientos y utilizar las matematicas en funcion de las necesidades de
su vida como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo”. En otras palabras, el docente,
como mediador en la gestion de conocimientos, debe proponerse disefiar e implementar
estrategias tanto de ensefianza como de evaluacion, tomando como insumos técnicas e

instrumentos para la valoracién de evidencias de aprendizaje que el estudiante demuestra, por
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tanto, convierte la tradicional evaluacion por un proceso formativo que priorice los resultados y
evidencias de aprendizaje de los educandos.

En este sentido, la evidencia es vista como el soporte del aprendizaje que respalda el
resultado de un proceso, el cual debe transcender las metodologias estaticas por aprendizajes
auténticos y significativos. Al respecto Ramirez (2012) y Hammersley (2004) consideran que el
modelo educativo basado en evidencias consiste en el uso de pruebas validadas académicamente
para la emision de juicios de valor que generan el cambio educativo. Asimismo, Ramirez (2012),
resalta que el modelo basado en evidencias se traduce en la transformacion desde la accion
interna cuando cambian practicas tradicionales, lo que implica la estimulacion de la creatividad y
el desarrollo de habilidades en contextos innovadores, donde los educandos asuman un rol activo
y protagonistas del proceso, mientras que el educador es un orientador en la mediacion didactica
de la ensefianza.

En tanto las evidencias, se convierten en un elemento innovador por si mismas; porque
fomentan la participacién auténoma de los educandos, propiciando asi el aprendizaje
significativo. Razon por la cual, resulta necesario implementar estrategias de evaluacion
dirigidas a fortalecer las competencias matematicas en los estudiantes de quinto grado de la IED
Salvador Suarez Suarez, las cuales incentiven el gusto e interés por las matematicas en los
ambitos de su vida.

Entre las principales caracteristicas de la evaluacién formativa, ademas de los procesos de
auto, co, hetero y retroalimentacion se presentan los instrumentos de evaluacion que permiten
llevar asertivamente el seguimiento y control como mecanismos necesarios para brindar
oportunidades de mejora al rendimiento académico de los educandos, entre los distintos

instrumentos, la presente propuesta toma los siguientes:
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Portafolio de evidencias para el desarrollo y evaluacion de estrategias didacticas.

Como atributo de las nuevas tendencias y metodologias activas de mediacion didactica, surge
el portafolio como instrumento que permite evaluar los aprendizajes durante un proceso
formativo. En ocasiones no es posible captar en un solo momento el desarrollo de los
aprendizajes, por tal motivo el docente a través del portafolio puede recabar y valorar los
productos como evidencias de aprendizaje durante el proceso. Desde los postulados de Diaz
Barriga (2005), este instrumento permite la evaluacion formativa de experiencias vivenciales,
debido a que se centra en el desempefio con evidencias o productos de aprendizaje autobnomo, asi
como también, articular el aprendizaje con una situacion real del contexto.

Dependiendo del interés y la modalidad de ensefianza sea presencial o virtual, los portafolios
son en general, carpetas organizadas por categorias, capitulos, unidades o temas, donde se
compilan los productos de aprendizaje en la construccién de los conocimientos durante un
periodo determinado. Para la evaluacion del mismo, es necesario contar con una guia, una
escala, u otro elemento cuyos indicadores y criterios de evaluacion sean claros, comprensibles y
socializados previamente, a fin de determinar los aspectos a evallar.

Ademas de propiciar el proceso de heteroevaluacion, los portafolios también suelen ser
excelentes vias para la coevaluacion y méas aln para la autoevaluacién, de hecho, entre los
principales objetivos de este recurso es ayudar al estudiante a evaluar su propio progreso,

Escalas de actitudes para la evaluacién de estrategias didacticas

Para el caso de las escalas, estas aplican mas especificamente a detallar las competencias o los
indicadores de las actitudes especificas a observar que evidencien el saber ser o convivir, como
es el caso de la valoracion del trabajo cooperativo, la responsabilidad, idoneidad, tolerancia,

escucha activa, entre otras actitudes que coadyuven a la sana convivencia. En este sentido,
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autores como Ascorra et al (2017) y Vargas y Paternina (2017), destacan la importancia de la
sana convivencia como principio rector de los procesos educativos. Segun lo planteado por
Garcia (1994, p. 74), las escalas constituyen un excelente ejemplo de evaluacién para aplicar con
nuestros alumnos durante todo un ciclo escolar.

Por lo general al disefiar las escalas se tienen en cuenta ademas de los indicadores o criterios
de idoneidad y los porcentajes, también es pertinente definir los niveles, por ejemplo; 1. Nunca,
2. Algunas veces, 3. Casi siempre, 4. Siempre. Es oportuno aclarar, que los anteriores niveles son
los mas comunes, pero segun el proposito del evaluador, estos pueden ser adaptados a otras
necesidades. Segun Garcia, (1994, p. 70), las escalas de estimacion o estimativas “vienen a
suponer, de alguna manera, la union de los aspectos mas positivos de la ficha anecdética y de las
listas de control, eliminando o reduciendo los puntos mas débiles”. En otras palabras, las escalas
se consideran también como un listado de control y seguimiento cualificado, la cual presenta los
indicadores de calidad que se espera gque los estudiantes demuestren durante un proceso
continuo.

Rubricas de evaluacion de estrategias didacticas y evidencias de aprendizaje.

Las rubricas son instrumentos de evaluacion similares a las escalas, sin embargo, estan
adicionan niveles progresivos de dominio relacionados a los desempefios esperados por parte de
los estudiantes. A diferencia de las escalas, las rabricas visualmente se detallan como cuadro o
matriz mas amplia que integra criterios progresivos de menor a mayor grado de complejidad. Al
respecto, Airasian (2001), expone que las rdbricas tienen como propdsito apoyar al maestro en la
evaluacion de estrategias didacticas como proyectos, ejercicios de produccion oral y escrita,

investigaciones y trabajos experienciales de los estudiantes.
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Desde los planteamientos de Diaz Barriga (2005), la rubrica es apropiada en todos los campos
educativos y cientificos, resaltando su versatilidad hacia otros procesos de evaluacion y
productos relacionados con arte, disefio e intervencion profesional, informe de laboratorio, un
ensayo original, un prototipo 0 modelo, una produccidn artistica, el analisis de una obra literaria
o0 producciones relacionadas con simulaciones situadas y aprendizaje in situ.

A partir de lo antes expuesto, surge la propuesta didactica titulada: “La ruta del saber”,
la cual aborda el componente aleatorio, asi como también las competencias especificas de
comunicacion, razonamiento y resolucion del area de matematicas en las cuales se evidencid
mayor dificultad en el analisis de las pruebas saber objeto de estudio. Es asi como, estas
estrategias se proponen con el objetivo de coadyuvar al desarrollo del pensamiento matematico
como un procedimiento autorregulado de los individuos, promoviendo un proceso autbnomo que
despierta el interés de manera sencilla, creativa y divertida, tal como se expone en los siguientes

objetivos.

Objetivos de la propuesta

Objetivo general

Proponer la reestructuracion curricular del plan de asignatura de estadistica del area de
matematicas de quinto grado de la IED Salvador Suarez Suarez a partir de las caracteristicas

distintivas del Modelo Basado en Evidencias.

Objetivos especificos

e Disefiar una estructura curricular para la asignatura de estadistica del area de
matematicas de quinto grado atendiendo a las dificultades comunes de rendimiento en las

pruebas saber presentes en los estudiantes de quinto grado.
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¢ Proponer instrumentos de evaluacion formativa atendiendo al modelo basado en

evidencias para contribuir al rendimiento en las pruebas saber de matemaética de quinto grado.

Orientaciones metodoldgicas

En el siguiente apartado, se brindan orientaciones generales para la eficaz aplicacion de la
presente propuesta, estas son dirigidas tanto a directivos como a docentes, considerando que el
redisefio del curriculo debe obedecer a un proceso de reflexion y construccién colectiva de
manera permanente. Siendo asi, se presentan a continuacion las siguientes sugerencias:

e Para realizar los cambios como parte de la evaluacion institucional y la
reestructuracion del plan de estudio que respondan a las exigencias y necesidades del contexto,
es necesario que la Institucion Educativa Distrital Salvador Suarez Suarez, conciba la evaluacion,
como un proceso de seguimiento y control permanente de la formacién del estudiante, el cual
implica cambios de forma y de fondo en el Sistema de Evaluacion de los Estudiantes.

e Analizar la normativa y referentes de calidad propuestos por el Ministerio de
Educacion Nacional, con la finalidad que la reestructuracion curricular sea pertinente y coherente
con los requisitos estipulados en los fines de la educacion colombiana, La Ley 115 de 1994,
Decreto 1290 del 2009 que regula la evaluacion, y Documento N° 11 referido a las
Fundamentaciones y orientaciones para la implementacion del mencionado decreto.

e Realizar reuniones periodicas de comité o equipos de gestion, a fin de analizar y
hacer seguimiento los casos de bajos desempefios, estas reuniones también pueden generar actos
administrativos por parte del Consejo Académico, Consejo Directivo, Asamblea de Docentes,
para la aprobacion de los posibles cambios del SIEE, atendiendo a las condiciones de calidad

previamente establecidas.



165
DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL

e Realizar convenios interinstitucionales (Institucion Educativa— Universidades), con
la finalidad de darle continuidad al proceso de formacion docente y reestructuracién curricular de
los programas, proyectos y procesos de aprendizaje y evaluacion desde el enfoque por
competencias.

e Disefiar un mapa de procedimiento para la factibilidad y viabilidad de los planes de
accion que favorezcan a la gestion y el fortalecimiento de la calidad educativa, para definir con

qué y cuales son los recursos necesarios que tiene la Institucion para el logro de tales propoésitos
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Tabla 13.

Producto Nro. 1. Propuesta curricular para Plan de asignatura de Estadistica desde el modelo basado en evidencias
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AREA: Matematica GRADO: QUINTO

DOCENTE

PERIODO: |

Estandar de competencia:
- Clasifico y organizo datos de acuerdo a

cualidades y atributos y los presento en tablas.
- Interpreto cualitativamente datos referidos a

situaciones del entorno escolar.

- Describo situaciones o eventos a partir de un

conjunto de datos.

Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)

Anterior

Actual

Posterior

DBA 4-10

Recopila y organiza datos en tablas de
doble entrada y los representa en gréaficos
de barra agrupadas o graficos de linea
para responder una pregunta planteada.

DBA 5-10

Formula preguntas que requieren
comparar dos grupos de datos, para lo
cual recolecta, organiza y usa tablas de
frecuencia, graficos de barra, circulares,

de linea, entre otros. Analiza la
informacion presentada y comunica los

resultados.

DBA 6-10

Interpreta informacion estadistica
presentada en diversas fuentes de

informacion la analiza y las usa
para plantear y resolver preguntas

que sean de su interés

UNIDAD TEMATICA:

Recoleccion, analisis e interpretacion de datos Competencia Matematica Indicador de Desempefio INSTRUMENTO
- — — EVIDENCIA DE Y CRITERIOS
Razonamleljto Resolucmlj ComunlcacLon APRENDIZAJE DE
COMPONENTE = COMPETENCIA CONTENIDOS DESEMPENO DESEMPENO DESEMPENO EVALUACION
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL  ACTITUDINAL
Comprende y Reconoce las  Aplica las principales Comunica sus Recoleccion de En el proceso de
fundamenta sobre la principales medidas estadisticas y resultados y datos a partir de la  evaluacion
estadistica y sus medidas en los las representa apreciaciones aplicacion de diagnostica,
diferentes usos y distintos procesos graficamente realizando  referentes a los encuestas. sumativa y
aplicaciones, para la Proceso estadisticos a conclusiones de las principales formativa, se
resolucion de estadistico partir  de la mismas. procesos Organizacion, tendran los
problemasy la recoleccion de estadisticos que categorizaciobn y  siguientes criterios:
obtencion de datos, realizando permiten afianzar conteo de datos.
informacion, a partir analisis de los los conocimientos Participacion y rol
de la recoleccidn, resultados adquiridos. Disefio de tablas en debates, mesa
andlisis e obtenidos. de frecuencias. redonda, grupo
interpretacion de Comprende las Sistematiza operaciones ~ Se muestra Participacion en  focal o seminario —
datos. tablas de estadisticas por medio gustoso y valora estrategias ludicas taller.
frecuencia, para de tablas de frecuencia los fundamentos con uso adecuado
obtener que le permiten generar  estadisticos conla  de material  Entrega de
informaciony datos o informacion. aplicacion de didactico concreto  productos de
Tablas de resolver tablas de (tapas, billete, aprendizaje  para
frecuencia problemas, frecuenciaque le  discos y tarjetas valoracion parcial
representando permiten de nGmeros tabla vy final.
ejercicios en comprender de valor
procesos mejores posicional, tabla Instrumentos de
estadisticos. situaciones pitagorica) autoevaluacion y
cotidianas. coevaluacion

Presentacion  y
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analisis de
situaciones de
contexto para la

resolucion de
problemas.
AREA: Matemdtica GRADO: QUINTO DOCENTE PERIODO: Il
Estandar de competencia: Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)
- Interpreto cualitativamente datos referidos a Anterior Actual Posterior
situaciones del entorno escolar. DBA 4-10 DBA 5-10 DBA 6-10

- Describo situaciones o eventos a partir de un
conjunto de datos.

- Represento datos relativos a mi entorno usando
objetos concretos, pictogramas y diagramas de

barras.

Recopila y organiza datos en tablas
de doble entrada y los representa en
gréaficos de barra agrupadas o
gréaficos de linea para responder

una pregunta planteada.

resultados.

Formula preguntas que requieren comparar dos
grupos de datos, para lo cual recolecta,
organizay usa tablas de frecuencia, gréficos de
barra, circulares, de linea, entre otros. Analiza
la informacion presentada y comunica los

Interpreta informacion estadistica

presentada en diversas fuentes de

informacion la analiza y las usa
para plantear y resolver preguntas

que sean de su intereés.

UNIDAD TEMATICA:

Recoleccion, analisis e interpretacién de datos Competencia Matematica Indicador de Desempefio EVIDENCIA INSTRUMENTO
- — —— Y CRITERIOS
Razonamiento Resolucién Comunicacion DE DE
COMPONENTE COMPETENCIA CONTENIDOS DESEMPENO DESEMPENO DESEMPENO APRENDIZAJE EVALUACION
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Aleatorio y Representa la Identifica las Organiza la Socializaconagrado  Uso de tablas de Comprension e
variacional informacion variables que se informacion a sus compafieros frecuencia. interpretacion  de

recolectada a través
de graficas en
barra, en puntos y
lineas y circulares,
con el proposito de
analizar,
interpretar,
formular preguntas
y solucionar
situaciones
cotidianas.

presentan en un
determinado

recolectada en tablas y
la representa mediante

datos del entorno
escolar y social,

- periodo de graficas de barra. representados en
Graficas de - o
tiempo en graficos de barras
barra. .
diversas agrupados.
categorias de una
poblacion, a
través de las
graficas de barra.
Analiza informes  Registra, organizay Coopera y participa
en los que presenta la en la resolucion de
clasifica grupos informacion problemas que
de datos através  recolectada usando requieren representar
de graficas de gréficos de puntos y datos relativos al
Graficas de puntos y lineas. lineas. entorno usando una o

puntos y lineas.

diferentes
representaciones.

Observacion y
lectura de graficos.
Elaboracion de
graficos y tablas

para registrar
valores.
Construccion  de
diagramas en
relaciones aditiva o
multiplicativa
Observacion y

lectura de gréficos.
Elaboracion de
graficos
estadisticos.
Representacion de
informacion
estadistica en
graficos de barra,
circulares, y de
linea.

situaciones
problémicas.

Procedimientos en
la lectura de
graficos.
Participacion  en
actividades
individuales y
grupales.
Cumplimiento  de
actividades
academicas.
Actitud y
participacion frente
a las actividades
programadas

Interpreta a

Proyecta la

Expone a través de
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través de graficas  informacion graficas las
circulares la consultada en graficas  principales
informacion circulares, teniendo en  problematicas de la
obtenida 'y cuenta el tipo de datos comunidad, partiendo
genera que se va a deencuestasy
conclusiones que  representar. cuestionarios que
le permiten permiten determinar
comparar las situaciones que
distintas aquejan a los demas.
categorias de
datos de una
misma
poblacién.
AREA: Matemética GRADO: QUINTO DOCENTE PERIODO: 1|
Estdndar de competencia: Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)
- Represento datos relativos a mi entorno usando Anterior Actual Posterior

objetos concretos, pictogramas y diagramas de

barras.

Identifico regularidades y tendencias en un

conjunto de datos.

DBA 4-11

Comprende y  explica  usando
vocabulario adecuado la diferencia
entre una situacion aleatoria y una
deterministica y predice en wuna
situacion de la vida cotidiana, la
presencia o no del azar.

Recopila y organiza datos en tablas de
doble entrada y los representa en
graficos de barra agrupadas o graficos
de linea para responder una pregunta
planteada.

DBA 5-11

Utiliza la media y la mediana para resolver
problemas en los que se requiere representar
o resumir el comportamiento de un conjunto
de datos.

Formula preguntas que requieren comparar
dos grupos de datos, para lo cual recolecta,
organiza y usa tablas de frecuencia, gréficos
de barra, circula los resultados.

DBA 6-11

Compara caracteristicas
compartidas por dos 0 mas
poblaciones o caracteristicas
diferentes dentro de una misma
poblacién para lo cual
seleccionan muestras, utilizando
representaciones gréaficas
adecuadas y analiza los
resultados obtenidos usando
conjuntamente las medidas
dependencia central y el rango

UNIDAD TEMATICA:

Recoleccion, analisis e interpretacion de datos Competencia Matematica Indicador de Desempefio EVIDENCIA INSTRUMENTO
- — —— Y CRITERIOS
Razonamlerjto Resoluuog Comunlcacton DE DE
COMPONENTE COMPETENCIA CONTENIDOS DESEMPENO DESEMPENO DESEMPENO APRENDIZAJE EVALUACION
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL  ACTITUDINAL
Aleatorio y Comprende y Reconoce las Halla las medidas de Comunica sus Anélisis de datos En el proceso de
variacional calcula las principales medidas tendencia central y las  resultados y evaluacion
principales de tendencia central, representa apreciaciones Procedimientos diagnostica,
medidas a partir de graficamente referentes a las para calcular la sumativa y
estadisticas, para Media representaciones realizando principales medidas moda, media y formativa, se
interpretar y graficas, realizando conclusiones de las de tendencia central  mediana. tendran los
analizar resultados analisis de los mismas. que permiten siguientes
através de la resultados obtenidos. afianzar los Elaboracion de criterios:
realizacion de conocimientos tablas para
gréaficas y adquiridos. registrar valores. Participacion y rol
ejercicios Mediana Compara las Recoge, organiza Valora la precision ~ Construccion  de en debates, mesa
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propuestos.

distribuciones de los
conjuntos de datos a
partir de las medidas
de tendencia central.

datos y calcula las
medidas de tendencia
central utilizando
métodos estadisticos
apropiados y las
herramientas
adecuadas para
obtener conclusiones
razonables a partir de
los resultados
obtenidos.

y la utilidad del diagramas en redonda, grupo
lenguaje estadistico  relaciones aditivao  focal o seminario —
como herramienta multiplicativa. taller.

fundamental en la

resolucion de Preguntas Entrega de
situaciones interactivas  para productos de
problemas de la resolver aprendizaje  para

vida cotidiana.

Comprende y

problemas.

valoracion parcial
y final.

Instrumentos  de
autoevaluacion y

calcula las Moda Identifica y clasifica Interpreta resultados Confia en sus coevaluacion
principales las  medidas de estadisticos propias capacidades
medidas tendencia central, a relacionados con las y el gusto por la
estadisticas, para través del estudio de medidas de tendencia  realizacion de
interpretar y problemas de la vida central y sus tareas de estadistica
analizar resultados diaria  relacionados representaciones que permitiran el
através de la con el andlisis de gréficasy lo desarrollo de su
realizacion de datos. demuestra resolviendo  pensamiento légico
gréaficas y situaciones problemas.  matematico.
ejercicios
propuestos.
AREA: Matematica GRADO: QUINTO DOCENTE PERIODO: IV
Estdndar de competencia: Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)
- Clasifico y organizo datos de acuerdo a Anterior Actual Posterior
cualidades y atributos y los presento en tablas. DBA 4-12 DBA 5-12 DBA 6-12
- Interpreto cualitativamente datos referidos a Comprende y explica, usando Predice la posibilidad de ocurrencia de un A partir de la informacion
situaciones del entorno escolar. vocabulario adecuado la diferencia evento simple a partir de la relacion entre los  previamente obtenida en

- Describo situaciones o eventos a partir de un
conjunto de datos.

entre una situacion aleatoria y
deterministica y predice, en una
situacion de la vida cotidiana, la
presencia o no del azar.

Recopila y organiza datos en tablas
de doble entrada y los representa en
graficos de barra agrupadas o
graficos de linea para responder una
pregunta planteada.

elementos del espacio muestral y los
elementos del evento definido.

Formula preguntas que requieren comparar
dos grupos de datos, para lo cual recolecta,
organizay usa tablas de frecuencia, graficos
de barra, circulares, de linea, entre otros.
Analiza la informacion presentada y
comunica los resultados.

repeticiones  de  experimentos
aleatorios sencillos, compara las
frecuencias esperadas con las
frecuencias observadas.

Interpreta informacion estadistica
presentada en diversas fuentes de
informacion la analiza y las usa
para plantear y resolver preguntas
gue sean de su interés.

UNIDAD TEMATICA:

. P . Competencia Matematica Indicador de Desempefio INSTRUMENTO
Recoleccidn, andlisis e interpretacion de datos _ _ B EVIDENCIA DE Y CRITERIOS
Razonamiento Resolucion Comunicacién APRENDIZAJE DE
COMPONENTE COMPETENCIA CONTENIDOS DESEMPENO DESEMPENO DESEMPENO EVALUACION
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

Aleatorio y

Comprende los Uso de
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variacional conceptos de expresiones Reconoce Aplica los conceptos Manifiesta
probabilidad y como posible.  conceptos y tipos de probabilidad y tenacidad y
clases de eventos, de probabilidad  clases de eventos en perseverancia en la
para la (posible), a partir conclusiones de busqueda de
formulacion de de conclusiones de  sucesos conocidos y diferentes
juiciosy sucesos y  predecibles. estrategias para dar
conclusiones fenémenos reales y solucién a
propias a partir de predecibles. problemas
situaciones de la probabilisticos  de
vida cotidiana. forma progresiva,
haciendo uso de un
vocabulario
apropiado.
Identifica los Planteay resuelve
Uso de diferentes eventos problemas usando Propone problemas
expresiones que se proponen en  conceptos basicos de a estudiar en
como muy una situacion o conteoy probabilidad  variedad de
posible. problema. que permiten dar situaciones
solucidn a ejercicios aleatorias.
précticos.
Interpreta y asigna  Aplica la probabilidad  Trabaja en equipo
la probabilidad de condicional de cada aceptando
Uso de R -
. cada evento. evento para decidir si  diferentes puntos
expresiones . .
son o no de vista, explicando
COMO POCo : .
. independientes. los resultados
posible.

obtenidos en los
eventos probables.

Representacion del
juego con los dados y
balotas.

Construccion y uso de
laruleta.

Elaboracion de tablas
de frecuencia.
Presentacion e
ejemplos en contexto
para el desarrollo de
problemas.
Descomposiciones
aditivo-multiplicativo.
Elaboracion de tablas
para registrar valores

Construccion de
diagramas en
relaciones aditiva o
multiplicativa.

En el proceso de
evaluacion
diagnostica,
sumativa y
formativa, se
tendran los
siguientes
criterios:

Participacion y rol
en debates, mesa
redonda, grupo
focal o seminario —
taller.

Entrega de
productos de
aprendizaje  para
valoracion parcial
y final.

Instrumentos  de
autoevaluacion y
coevaluacion

Nota: cuadro que muestra la propuesta para el plan de asignatura de estadistica desde el modelo basado en evidencias (producto 1), por Bolivar y Peluffo (2020).
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Tabla 14.

Producto Nro. 2. Instrumento de autoevaluacion a partir de una escala

La presente escala de autoevaluacién tiene como propdsito valorar cuantitativa y cualitativamente los criterios de evaluacion que previamente el docente
socializa a través de los cuales el estudiante compara su desempefio y productos de aprendizaje con los indicadores de calidad que el docente acuerda, en este
caso autoevalla a una expaosicién o socializacion de una estrategia. Es estudiante se asigna un item dentro de la escala numérica, considerando lossiguientes
valores:

4.6 - 5.0: Desempefio Superior 4.0 —4.5: Desempefio alto  3.0- 3.9: Desempefio basico 1.0 -2.9: Desempefio bajo

Estudiante: Grupo: Fecha: 1.0-29 30-39 4.0-45 46-5.0 Total

1. Criterio de asistencia y puntualidad: Presenté la exposicidon en la fecha y hora indicada, en el caso
contrario, presente excusa justificada.

2. Criterio de presentacién y contenido de la informacion: Presenté la informacidn y el contenido en
forma clara, visible y compresible para mis compafieros, haciendo uso de diapositivas u otros medios
audiovisuales

3. Criterio de usomaterial concreto: Presente la estrategia haciendo uso adecuado de material concreto
como tapas, billete, discos y tarjetas de nimeros para la tabla de valor posicional.

4. Criterio de expresién y discurso oral: Manejé un discurso oral adecuado y comprensible a mis
compafieros para socializar mis ideas.

5. Criterio de cooperacion, trabajo en equipo: coopere con el equipo cumpliendo mi rol y tareas
asignadas de manera idonea.

Nota: cuadro que muestra el instrumento de autoevaluacion a partir de una escala (producto 2), por Bolivar y Peluffo (2020).
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Tabla 15.

Producto Nro. 3. Instrumento coevaluacion a partir de una Rubrica
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Producto Nro. 3

INDICADORES

DE CALIDAD 1 2 3 4 5 Evaluacion
Asisti y participe en de
todas las clases, lo que
; ; Cumplo con el ) .
Asistencia, Cumplo con el Cumplo con el roducto de Me permite cumplir
puntualidad, Incumplo con el producto de producto de g rendizaie satisfactoriamente con lo
responsabilidad, y producto de aprendizaje aprendizaje prendizay . requerido en el

. . entregandolo  después .

entrega oportuna aprendizaje. demostrando poca entregandolo producto de aprendizaje,

del tiempo establecido;

del producto de responsabilidad ante  después del tiempo . en el tiempo establecido
. - . sin embargo presento
aprendizaje. la asignatura. establecido. ST demostrando con
excusa justificada. .
responsabilidad y
COMpromiso.
Presento el Presento el producto de
Presento el . .
producto de Presento el producto aprendizaje, exponiendo
Presento el o producto de - : A
aprendizaje, con . de aprendizaje, varias citas
L producto de aprendizaje, y oo
Investigacion  del o .~ algo de . apoyado en fuentes bibliograficas, demuestro
aprendizaje, sin o ademas de . o
tema . profundizacién en . confiables y apropiacién del tema,
profundizar en el profundizar en . S
el tema tomando . exponiendo varias citas procesando la
tema fuentes confiablesy =0~ - : s .
fuentes generales de bibliogréficas. informacion y ademaés

internet.

algunos textos.

argumento mis ideas.

Calidad en Ia Presento el trabajo .
- : Presento el trabajo con
presentacion de los Entrego el producto cuidando la ) .
. S o777~ Presento el producto . L calidad y  pulcritud,
trabajos, apoyo de de aprendizaje sin o7~ Presento el trabajo presentacion, y aporta
. de aprendizaje sin ; . tomando en cuenta todos
material adecuada cuidando la ademas de la - .
. L adecuada L, ) . los anexos, bibliografia,
complementario presentacion y L presentacion aporta bibliografia completa, . : .
- . . presentacion Yoo , ; evidencias y material
como bibliografia, ademdas carece de - 2 bibliografia material )
. - s ; aporta bibliografia . complementario 'y uso
evidencias 0 bibliografia y . completa. complementario como ;
incompleta. . adecuado de material
anexos. anexos. fotos,  registros, vy
- . . concreto.
evidencias de trabajo.

Dominio del tema - Participo y Participo y expongo la Utilizo diversas
s Carezco de Participo en clases, . e . g
participacion, S . ' demuestro dominio tematica con estrategias didécticas y

LR, participacion y sin  embargo aun L . oS
socializacion de la - del tema. Socializo espontaneidad y audiovisuales para
- .~ adecuada expresion demuestro poco . - L
tematica, manejo I y expongo mis adecuado discurso oral. socializar los
. oral al momento de dominio del tema, : i . .
de discurso o - ideas con adecuada Utilizo diversas conocimientos
- socializar. por falta de lectura . . . g
exposicion oral. expresion y discurso  estrategias para adquiridos.
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oral haciendo uso socializar y compartir Evidencio el interés por

de algin material los conocimientos investigar y expreso mis

de apoyo. adquiridos. ideas apoyandome de
textos y material de
investigacion.

Nivel requerido: 3.0 Nivel alcanzado:

Evaluacion del docente:

Acciones a mejorar

Total

Nota: cuadro que muestra el instrumento de coevaluacion a partir de una Rubrica (producto 3), por Bolivar y Peluffo (2020).
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PORTAFOLIO

SABER 5

UN INSTRUMENTO BIDIRECCIONAL
EN EL PORCESO DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE







FICHA DEL ALUMNO

FOTO ESTUDIANTE
Nombre completo:
é Fecha y lugar de nacimiento:
N

Direccion y Barrio:
Teléfono (s):
Nombre del padre:
Nombre de la madre:

Persona extrana autorizada a recoger al menor:

Observaciones:
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LA RUTA DEL SABER
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Tematica Comunicacion Razonamiento Resolucion
DESEMPENO DESEMPENO DESEMPENO

ACTITUDINAL CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL
Se muestra gustoso y f| Comprende las tablas | Sistematiza
operaciones
estadisticas por fi
medio de tablas de
frecuencia que le

permiten generar
datos o informacioén.

Tablas de .
frecuencia valora losfde frecuencia, para

fundamentos obtener informacion y
estadisticos con laf resolver  problemas,
aplicacion de tablas de || representando
frecuencia que e | ejercicios en procesos
permiten comprender |f estadisticos.
mejores  situaciones

cotidianas.

Lee la situacion y luego responde.

A los estudiantes de 4° basico se les formuld |a siguiente pregunta:
Cual es tu mascota preferida?

El grafico de barras muesltra las respuestas de los estudiantes.

(Cantidad de)
\estudantes
24
74
154
51
41
3l
21
1]
a

[ Mascotas preferidas )

| D ._‘]”Mascioh [

" Hamster Tortugd T 1

a. ;Cual es la mascota que tiene mayor preferencia?

b. ;Cuantos estudiantes respondieron la encuesta?
| ’ estudiantes.

c. ;Cuantos estudiantes prefieren tener un mamifero de mascota?
!. ’ estudiantes.

. ;Cudles son las dos mascotas que tienen menos preferencias?

e. ;Cuantos de los encuestados no prefieren las tortugas?

estudiantes.

/NN NN NN RN NN RN RN NN,



En la siguiente gréfica se muestran las ventas, en millones de unidades, de las consolas de

I(
=

3DS PS3 WiilU XBox Nintendo
360 DS

1. La cantidad de consolas vendidas entre las 5 referencias es
10 millones
.15 millones
. 17 millones

. 20 millones




2. Respecto a la cantidad de consolas vendidas se puede afirmar que
. 3DS vendid el doble del Wii U
. PS3 vendio medio millén més que nintendo DS
. Wii U vendi6 un millén mas que nintendo DS

. XBox 360 vendié medio millon mas que 3DS

3. Respecto a las ventas de Xbox 360 se puede afirmar que las de

Nintendo DS representan el 50 %
PS3 representan el 60 %
. Wiii U representan el 60 %

. 3DS representan el 20 %




Teméatica Comunicacion Razonamiento
DESEMPENO DESEMPENO
ACTITUDINAL CONCEPTUAL

Clasifica y organiza los Interpreta variables Resuelve problemas que
datos recolectados a partir de JJ| a partir de Jf requieren representar datos
sus representaciones graficas || representaciones de uno Jf relativos al entorno usando
y caracteristicas. 0 mas conjunto de fjl una 0 diferentes

datos. representaciones.

Pictogramas
Corregir de
milys

Responde las preguntas 1y 2 de acuerdo con la siguiente informacion.

s | (OO
poadd

Cada @ indica 4 personas




1. En un restaurante de Barranquilla se realizo la anterior tabla que representa la
cantidad de platos vendidos en una noche.

1. De la grafica se puede concluir que el nimero de personas que comi6 pollo es:

A

B.
C.
D.

2. De los datos de la grafica podemos concluir que:
A. se vendieron en total 25 platos
B. se vendieron més platos de milanesa que de pastas
C. el plato méas vendido es pollo

D. se vendieron en total100 platos

Responde las preguntas de la 1 a la 3 de acuerdo con la siguiente informacion.

Los duefios de un hotel en Santa Marta, preguntaron a todos los colombianos alojados, a
queé region pertenecen; los resultados los publicaron en el siguiente pictograma.

1. La cantidad de colombiano en el hotel es:

7

12
24
28

A. 1
B 12
C. 110
D 120
Regidn Andina * l 1’ t !

Regidn de la Orinoguia i

Regidn Caribe

Cada i equivale a 10 personas

141

Regidn del Pacifico l '




2. De las siguientes afirmaciones la Unica verdadera es:
A. Hay cuatro personas y media mas de la Region Andina que de la
Orinoquia
B. De laregion Caribe hay tres personas y media

C. De la Region Pacifica hay 30 personas menos que de la Region
Andina

D. De la Regién Andina hay 5 personas

3. La cantidad de personas que hay de la Region de la Orinoquia es:

1

2
1

5




Tematlca Comumcacmn

Graéficos de
Barras

DESEMPENO DESEMPENO
ACTITUDINAL CONCEPTUAL

Interpreta y socializa con
agrado a sus compafieros
datos del entorno escolar y
social, en
gréficos barras
agrupados

representados

de

Razonamiento

Identifica las variables que
se presentan en un
determinado periodo de
tiempo en diversas
categorias de una
poblacién, a través de las
graficas de barra

Resolucion

DESEMPENO
PROCEDIMENTAL

Organiza la informacién
recolectada en tablas y la
representa mediante gréficas
de barra.

GRAFICOS DE BARRAS VERTICALES Y HORIZONTALES

1. El fin de semana hubo una competencia en el campamento Comadreja. Observa y contesta.

NOMBRE |[SABADO| DOMINGO
Harold 6 5
Luis 3 4
\ Carlos 4 1
Jimmy 6 1
Larry 9 8
José 2 3

¢A qué corresponden las puntuaciones representadas en la gréafica?




¢Cuantos puntos ha obtenido cada uno en total?

- Observando la tabla ¢quién ha conseguido mas puntos?

- Realiza en tu libreta el gréafico correspondiente al otro dia.

2. El gréfico a continuacidn representa la cantidad de tickets vendidos cada dia en la estacion ';

buses intermunicipales la semana pasada.

Sébado—

Viernes

Jueves
Miércoles

Martes

Lunes
Domingo
|

r r. )
= (= = = =

- ¢ Cuantos tickets se vendieron los tres primeros dias de la semana? (la semana comienza
el domingo). ¢Y durante toda la semana?
- Si cada ticket cuesta $23 pesos ¢ Cuanto dinero recaudo la estacion de buses entre

miércoles y viernes?




Mascota

Respuestas

Perro

i

Gato

8

Loro

Tortuga




Gréficas de
barras y circulares

Expone a través
graficas las prmmpales
problematicas de la
comunidad, partiendo de
encuestas y cuestionarios que
permiten  determinar  las
situaciones que aquejan a los
demas.

Interpreta a través
graficas circulares Ia
informacion ~ obtenida vy
genera conclusiones que le
permiten comparar distintas
categorias de datos de una
misma poblacion.

Proyecta la informacién
consultada en  graficas
circulares, teniendo en cuenta
el tipo de datos que se va a Jiy

representar.

REPRESENTACION DE GRAFICAS

DEPORTE FAVORITO

DEPORTE

FRECUENCIA

TENIS

18

FUTBOL

24

BALONCESTO

17

VOLEYBALL

13

BASEBALL

9

NATACION

20

¢En qué gréafico NO estan bien representados los datos de la tabla?

Marca con una X la correcta




DEPORTE FAVORITO FRECUENCIA

= TENIS = FUTBOL = BALONCESTO VOLEYBALL = BASEBALL = NATACION

TENIS  FUTBOL BALONCESTO VOLEYBALL BASEBALL  NATACION




Teméatica Comunicacion Razonamiento Resolucion ’

DESEMPENO DESEMPENO DESEMPENO
ACTITUDINAL CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL

Comunica sus Reconoce las . Halla las medidas de
resultados y apreciaciones J| principales medidas de [| tendencia central y las
referentes a las principales J| tendencia central, a partir || representa graficamente
medidas de tendencia j| de representaciones || realizando conclusiones
central que  permiten J| gréaficas, realizando analisis || de las mismas.
afianzar los conocimientos j| de los resultados obtenidos.
adquiridos

Moda
Mediana

Paso 1

Se organizan grupos de 4 para realizar un torneo y se les entrega las fichas de la Jenga
Paso 2
Nombrar un secretario que anote los datos en el tablero y el nUmero de resultados cada alumno

dira el nimero de piezas que retir6 antes que se le desarmara la torre o sea de quedar eliminado.

Paso 3

Cada estudiante debe anotar en su cuaderno la informacion

Valores # Veces

o Nj o o &~ wf N -

AMAAMAMAA



Se les pide calculen la: media, la moda y la mediana con los datos del torneo realizado.

Calcular la media y moda de las notas obtenidas por los estudiantes de mi salén del
curso 5° en la asignatura de Estadistica en el Tercer periodo. Pregunto a todos mis

comparieros su nota y con ayuda previa del docente (socializa previamente la planilla de

Nombre de mi Nota de estadistica
compariero 11 PERIODO




Santiago ha sacado las siguientes notas en Matematicas:

Notal 3,5
Nota?2 2

Nota3 4,1
Nota4d

1. ¢Cual es el promedio de las cuatro notas que tiene Santiago.

12

6,5
12,5
10,2

Responde las preguntas 2 y 3 de acuerdo con la siguiente informacion.

145

S

La figura muestra la estatura en centimetros de cinco personas.

2. De los datos de la figura podemos concluir que la moda
A. Es 140, porque es el dato del centro
B. Es 145, porque es el mayor de los datos

No existe, porque ningln dato se repite

Es 137, porque es el menor de los datos




3. De la informacion de la figura podemos concluir que el valor de la mediana es

140,4 cm
140 cm
139 cm

138 cm




/
DESEMPENO DESEMPENO DESEMPENO
ACTITUDINAL CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL
Conl;:eg_tlc_)z dde Manifiesta tenacidad vy J{ Reconoce conceptos y tipos J{ Aplica los conceptos de
probabifida perseverancia  en  la | de probabilidad (posible), a | probabilidad y clases de
busqueda de diferentes J| partir de conclusiones de Jj eventos en conclusiones
estrategias para dar solucion J| sucesos y fenémenos reales [J| de sucesos conocidos Yy
a problemas probabilisticos | y predecibles. predecibles.
de  forma  progresiva,

haciendo uso de un
vocabulario apropiado.

1

En una olimpiada de matematicas de la institucion Salvador Suarez Suarez se escogieron
los mejores estudiantes de bachillerato. La cantidad de estudiantes por grados es la

siguiente:

Gra Cantidad de
estudiantes

Sex 3
Séptimo 2
Octavo 5
Noveno 4
Décimo 3
On 4

En el primer dia de la olimpiada se escogio una persona al azar para leer un
‘}. comunicado.

w7
/



1. Que el estudiante escogido sea de bachillerato es una situacion:

. imposible
. segura

. improbable
. ilégica

La probabilidad de que
algo ocurra se calcula con
la siguiente razon:

Casos favorables
Casos posibles

P(A) =

La probabilidad de que la persona elegida sea de octavo es de:

A. 2/21
B. 5/21
C. 213
D. 21/2







RUBRICA DE AUTO-EVALUACION
NOMBRE DEL ESTUDIANTE: FECHA:

INSTRUCCIONES: Lee cada uno de los enunciados y colorea la carita segin haya sido
tu desempefio.

DESEMPENOS Siempre o Algunas
casi siempre

Busco ayuda de
profesor cuando no entiendo

Trabajo de manera
organizada y disciplinada
durante la. Clase.

actividades dirigidas por el
‘l pocente.

L
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Consideraciones finales de la propuesta

En la actualidad el profesional en educacion, debe direccionar su practica de ensefianza a
la gestion de conocimientos desde metodologias activas, como docente tenga en cuenta que en la
medida que usted convierta su aula o entorno sea virtual o presencial en un ambiente pedagdgico
asertivo, estd abriendo una ventana de posibilidades de aprendizajes significativos y auténticos.

La presente propuesta especialmente pensada para las maestras y maestros de educacion
bésica primaria, tienes entre sus propdsitos, brindar pautas para el disefio, gestion y evaluacion
curricular, asi como también orientar el proceso de aprendizaje basado en evidencias o
demostraciones reales que se valoren durante todo el proceso, es decir, antes, durante y al final,
permitiendo asi una evaluacion formativa y oportuna.

Por lo anterior, se considera pertinente, adoptar la nueva estructura curricular propuesta
para la asignatura de estadistica del area de matemaéticas de quinto grado, la cual atiende a las
dificultades comunes que presentan los estudiantes de quinto grado en el rendimiento en las
pruebas saber, mas especificamente en lo relacionado a los componentes y competencias
especificas para el area.

Partiendo del principio de interdisciplinariedad e integracion curricular, aunque los
productos que contiene la propuesta son direccionados al area de matematicas, estos pueden
integrarse con otras disciplinas y adaptarse a otras areas del conocimiento desde los distintos

niveles de educacion basica primaria, secundaria y media.
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Conclusion

El abordaje metodoldgico adoptado en la investigacion, permitié generar conclusiones
precisas, como una sintesis de los resultados de los objetivos propuestos, al tiempo detallar
relaciones e interacciones establecidas por los investigadores entre las que se exponen:

En relacion con el primer objetivo, relacionado con analizar los fundamentos teéricos
que viabiliza la integracion de la matemética como disciplina cientifica en el curriculo de la
educacidn bésica, existen posturas y metodologias que proponen el disefio curricular desde el
enfoque por competencias, para esta y todas las areas fundamentales y obligatorias que
integran el plan de estudio, sin embargo, en lo relacionado al proceso de planeacion, gestion
y evaluacion curricular, no todos los docentes atienden a las necesidades de formacion,
dificultades comunes y competencias matematicas de comunicacion, razonamiento y
resolucidn, asi como también, a los componentes numérico- variacional, geométrico-
métrico y aleatorio, entre los cuales el Gltimo, es donde los estudiantes presentan mayor
deficiencia aun cuando el componente aleatorio coadyuva al desarrollo de habilidades
matematicas en la representacion de la informacion, toma de decisiones y resolucion de
problemas o situaciones de contexto.

Seguidamente, a partir del disefio teorico, desde el analisis documental aplicado a la
malla curricular, se considera la reestructuracion curricular como una oportunidad de mejora
para el desarrollo operativo del plan de area de matematicas, el cual debe atender a las fuentes
del curriculo, asi como también, a los referentes de calidad establecidos por el MEN, los cuales

brindan orientaciones didacticas y atienden a criterios especificos para precisar en el grado 5to.
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En segundo lugar, con respecto al propdsito de caracterizar el proceso de mediacion para
la didactica de la matematica en educacion basica primaria, a traves del proceso diagnostico,
caracterizacion y andlisis, se concluye principalmente que existe sentido de pertenencia por parte
del cuerpo docente hacia el proceso de aprendizaje y aplicacion de estrategias metodologicas, de
lo que resulta pertinente priorizar ambientes pedagdgicos adecuados para la conduccion,
aprehension y gestion de conocimientos.

En tercer lugar, ante el objetivo de caracterizar las practicas pedagdgicas utilizadas
por el docente de matematicas en educacion basica primaria. Estas habilidades basicas de
pensamiento, deben fundamentar los contenidos programaticos y propiciar la formacion
desde el enfoque por competencias, fomentando asi, los saberes esenciales como el saber
conocer, saber hacer y saber ser, dando sentido al quehacer pedagdgico a través de
metodologias activas acordes al enfoque y modelo pedagdgico, el perfil de egreso y las
finalidades del curriculo. Es asi, como las competencias se consideran actuaciones integrales
que no se desarrollan ni se forman a través de tareas repetitivas y estaticas, mas bien ofrecen
tanto al docente como al estudiante espacios, recursos y metodologias para enriquecer la
praxis pedagogica y contribuir a la formacion integral de futuros protagonistas y agentes de
transformacion social.

Finalmente, en lo relacionado al objetivo de describir los resultados en pruebas
externas que evidencien competencias de desempefio asociadas el conocimiento matematico,
se tom6 como referente los resultados de los estudiantes en las pruebas a través de las cuales
se evallan las competencias especificas, en este caso las acordes al area asociadas el
conocimiento matematico. Este analisis, comprendié el periodo 2015 al 2017, y coincide con

los resultados antes mencionados, el cual evidencia que el componente aleatorio es el que
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presenta mayor deficiencia en las competencias comunicacion y razonamiento, motivo por el
cual, es necesario que la I.E.D. Salvador Suarez Suarez del Distrito de Barranquilla,
Atlantico, Colombia, implemente acciones transformadoras pensadas en el desempefio de los
discentes en futuras pruebas internas y externas, a su vez, contribuya al fortalecimiento de la
calidad educativa. Razon por la cual los docentes deben brindar mayor acompafiamiento,
participacion y retroalimentacion, en aras a un proceso de aprendizaje y evaluacién

formativa.
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Recomendaciones

Atendiendo a las conclusiones puntualizadas en el apartado anterior, queda en evidencia
la necesidad de acciones que transformen la didactica y préctica de ensefianza, asi como tambien,
los cambios y restructuraciones para el disefio del curriculo, orientadas bajo las siguientes
recomendaciones:

- Considerar el disefio, gestion y evaluacién curricular como acciones encaminadas a la
calidad educativa, y a los procesos de reflexion y construccién colectiva pensados en la
formacion del educando como centro y finalidad del curriculo.

- Reconocer la pertinencia académica y social de hacer un previo diagndstico y
caracterizacion de los desempefios de los educandos en comparacion a las exigencias académicas
y necesidades del contexto, desarrollo social, y retos socioeducativos que requieren ser
priorizados en la planeacion, desarrollo y evaluacién de los aprendizajes.

- Apoyar los procesos de formacion docente en lo relacionado a la adopcion de los
referentes de calidad establecidos por el MEN, de los cuales se denota poco dominio y
apropiacion de los lineamientos curriculares, estandares basicos de competencia, derechos
basicos de aprendizaje, matrices de referencia, mallas de aprendizaje y su relacion con el indice
Sintético de Calidad Educativa, como referentes nacionales de la educacion colombiana.

- Considerar la presente propuesta didactica como una estructura curricular que articula
los contenidos programaticos, las dificultades comunes de los estudiantes, los bajos desempefios
en las pruebas internas y externas en lo relacionado a los pensamientos, competencias y
componentes matematicos, asi como otros criterios de vigencia, pertinencia social, integracion,
alcance, secuencia como posibilidades de seleccion y organizacion, que brindan sentido al

desarrollo curricular.
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Barranquilla, Julio de 2020

Estimado/a Docente:

El presente instrumento forma parte de un proceso de investigacion que tiene como propdsito
cconfigurar desde la percepcion de los docentes una propuesta pedagdgica que contribuya al
fortalecimiento de la didactica matematica en funcién del mejoramiento del desempefio
académico estudiantil en pruebas externas.

para validar en el &mbito de la escuela su aplicacién en correspondencia con la normativa
expuesta por el MEN, que favorezca los procesos de calidad educativa en el nivel de basica
primaria.

La informacion suministrada por usted es de caréacter confidencial, solo se usard con fines

estrictamente investigativos; por tanto, agradecemos, responder la totalidad de los
planteamientos expuestos.

Atentamente,

Los investigadores
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UNIVERSIDAD DE LA COSTA Cadigo:
MAESTRIA EN EDUCACION
] COHORTE 2019S
\3/ DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS
UNIVERSIDAL PARA EL FORTALECIMIENTO DEL

DELATCOST DESEMPENO ACADEMICO ESTUDIANTIL
EN PRUEBAS EXTERNAS

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR COMO UNIDAD DE
ANALISIS EN EL PROYECTO DE INVESTIGACION: DIDACTICA DE LAS
MATEMATICAS PARA EL FORTALECIMIENTO DEL DESEMPENO ACADEMICO
ESTUDIANTIL EN PRUEBAS EXTERNAS, ADSCRITA A LA MAESTRIA EN
EDUCACION DE LA UNIVERSIDAD DE LA COSTA.

Yo : profesor @ del curso
de: , acepto de manera voluntaria que se me incluya como sujeto
de estudio en el proyecto de investigacion denominado: DIDACTICA DELAS MATEMATICAS
PARA EL FORTALECIMIENTO DEL DESEMPENO ACADEMICO ESTUDIANTIL EN
PRUEBAS EXTERNAS, luego de haber conocido y comprendido en su totalidad, la informacion
sobre dicho proyecto, riesgos si los hubiera y beneficios directos e indirectos de mi participacion en
el estudio, y en el entendido de que:

e Mi participacion como Docente no repercutira en mis actividades ni evaluaciones
programadas en el curso, 0 en mi condicién de profesor, no repercutird en mis relaciones con
mi institucion de adscripcion.

e No habra ninguna sancion para mi en caso de no aceptar la invitacion.

e Puedo retirarme del proyecto si lo considero conveniente a mis intereses, aun cuando el
investigador responsable no lo solicite, informando mis razones para tal decision si lo
considero pertinente; pudiendo si asi lo deseo, recuperar toda la informacion obtenida de mi
participacion.

e No haré ningun gasto, ni recibiré remuneracion alguna por la participacion en el estudio.

e Se guardara estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos producto de mi participacion,
la cual es andnima.

e Comprendo que los resultados de esta investigacion podran contribuir al fortalecimiento del
proceso educativo de la institucion para la cual laboro.

e Estoy de acuerdo con los resultados del proceso para contribuir al fortalecimiento de la
didactica en las matematicas para el desempefio académico estudiantil en pruebas externas

e Puedo solicitar en el transcurso de la aplicacion del presente instrumento, informacion
orientadora a los investigadores responsables, sobre cualquier duda que se me pueda
presentar.

Lugar y Fecha:

Nombre y firma del participante:

Documento de identificacion: de
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Investigadoras del trabajo de grado para optar al titulo de MAESTRIA EN EDUCACION de la
UNIVERSIDAD DE LA COSTA CUC de la ciudad de Barranquilla.

ESP. EUCARIS ISABEL BOLIVAR NAVARRO CC: 1048205587 de Baranoa

ESP. DILIA DEL CARMEN PELUFFO SANCHEZ. CC: 32753780 de Barranquilla

Instrucciones

El presente instrumento es un cuestionario estructurado, tipo escala de Lickert, el mismo consta

de dos partes.

PARTE I. Datos Generales del Encuestado

Debera responder sefialando lo que se pregunta en cada caso.

PARTE Il. Aseveraciones por dimensiones y variables

Debera emitir su opinion en relacion al conjunto de aseveraciones o items relacionados con las

variables objeto de estudio. Por favor leer las siguientes instrucciones:

v' Lea de forma detenida y cuidadosa cada uno de las aseveraciones presentadas en el
instrumento.

v" Responda cada aseveracién completando la informacién requerida marcando con una equis
(x), segun sea el caso.

v Proceda a responder la totalidad de las aseveraciones presentadas. Para ello dispone de la

siguiente escala de valoracién:

Siempre.

Casi siempre.
Algunas veces.
Pocas veces.
Nunca.

v Si tiene alguna inquietud con relacién a los enunciados de cada aseveracién pregunte al

RN W A~ O

investigador.
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\ Didactica De Las Matematicas Para El
SRIVERSIAD Fortalecimiento Del Desempefio Académico
' Estudiantil En Pruebas Externas
l. DATOS GENERALES:

Género: Hombre () Mujer ()
Edad:

Estudios realizados:
Pregrado () Titulo obtenido:
Especializacion () Titulo obtenido:
Maestria () Titulo obtenido:
Doctorado () Titulo obtenido:
Institucion donde labora
Caracter: Oficial () Privado ( ) Subsidiado ( )
Anfos de experiencia docente:

Cargo que ocupa:
Estatuto que rige su ejercicio docente: 2277 ( ) 1278 ( )

226

De los siguientes ambitos de formacion, identifique en cuales ha participado en los ultimos

5 afos:

Ambitos Escriba el nombre del programa de formacion

Talleres de Didacticas de
las Matematicas

Talleres para el
fortalecimiento de la lectura
critica en el modelo de
aprendizaje y evaluacion por
competencias.

Preparacion para las
Pruebas Saber

Tecnologias de la
informacién y la comunicacién
(TIC)

Curriculo

Otros (Especifique)



https://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADas_de_la_informaci%C3%B3n_y_la_comunicaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADas_de_la_informaci%C3%B3n_y_la_comunicaci%C3%B3n
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I. ASEVERACIONES POR DIMENSIONES Y VARIABLES
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Variable 1: Didactica de las
Matematicas

Dimensién 1.1: Didactica

Aseveraciones

P NW,M~O

Escala
Siempre
Casi siempre
Algunas veces
Pocas veces
Nunca

Indicador

1.1.1Estrategias de ensefianza
- Aprendizaje

Fundamentado en su experiencia como docente
mediador en la didactica de la matematica:

1. Al inicio de un nuevo afio escolar concibe o
disefia estrategias innovadoras centradas en el
uso de herramientas digitales que contribuyen en
el proceso de ensefianza de las matematicas.

2. Durante el ciclo didactico disefia estrategias de
mediacion que toman como referente la
participacion de los estudiantes en la busqueda
del aseguramiento del aprendizaje.

1.1.2Tipos de estrategia.

3. Las estrategias de mediacion implementadas en
clases motivan y facilitan la comprension de la
tematica en los estudiantes.

4, Las diferentes estrategias utilizadas para la
ensefianza de las matematicas son empleadas
teniendo en cuenta los tiempos de aprendizaje de
los alumnos.

1.1.3 Ambientes de aprendizaje

5. Desde el inicio de cada afio escolar la institucion
educativa esta dotada de los recursos didacticos
en cantidad y calidad para la ensefianza de las
matematicas.

6. El proceso de retroalimentacion se centra en una
funcion orientadora que permite a los estudiantes
reflexionar sobre su propio proceso de
aprendizaje.

1.2 DIMENSION
PEDAGOGICA

Indicador:

1.2.1 Caracteristicas de la
practica pedagogica.

7. En el ciclo didactico se recrean las situaciones
cotidianas orientadoras que contribuyen al
desarrollo del pensamiento légico matemético
con base en la transposicion de los contenidos
abordados en cada uno de los temas.

8. En el ciclo didéctico se incorpora un proceso de
auto reflexion con el fin de lograr un aprendizaje
significativo.

1.2.2 Resignificacion del Aula.

9. Implementa nuevas tecnologias al aula de clases
que faciliten el desarrollo del aprendizaje y
habilidades para mejorar los ritmos de
aprendizaje.




DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL

228

10.

Se desarrolla un proceso de autoevaluacién por
parte de los estudiantes al término de cada unidad
de aprendizaje, para realizar acciones de
mejoramiento en la préctica pedagogia.

1.3 DIMENSION
CURRICULAR

Indicador

1.3.1 Contenido del plan de area.

11.

Los contenidos del plan de areas son ejecutados
en su totalidad al finalizar el afio escolar.

12.

Los contenidos plasmados en el plan de area de
geometria son ejecutados en su totalidad al
finalizar el afio escolar.

1.3.2 Malla Curricular

13.

Los contenidos plasmados en el plan de  area
de estadistica son ejecutados en su totalidad al
finalizar el afio escolar.

14.

Son integrados los DBA y las competencias
matematicas (Comunicacion, Razonamiento vy
Resolucién) en la estructuracion de la malla
curricular de matematicas.

15.

Cuando se construye la malla curricular es
revisada por un docente del area de matematicas
para obtener un concepto favorable de los temas
integrados.

Variable 2: Desempefio
Académico Estudiantil

Dimensién 2.1 Pedagdgica

Aseveraciones

Indicador

2.1.1 Formacién docente.

16.

La Instituciéon Educativa contempla un plan de
capacitacion y adiestramiento que conduce al
fortalecimiento de las competencias matematicas
en el docente.

17.

Durante el periodo escolar el docente demuestra
interés por fortalecer el conocimiento vy
pedagogia hacia las matemaéticas, aplicando
estrategias didacticas adecuadas que implican la
practica directa del estudiante con los saberes a
adquirir.

2.1.2  Estrategiasdidacticas.

18.

El interés y motivacién de los estudiantes en el
aula se manifiesta mediante la participacion
activa en el desarrollo de las actividades durante
las clases de matematicas.

2.1.3  Desemperfio docente.

19.

Disefia las clases teniendo en cuenta el
fortalecimiento de las competencias matematicas
de comunicacién, representacion y modelacion.

20.

Disefia las clases teniendo en cuenta el
fortalecimiento de competencias matematicas de
razonamiento y argumentacion.

21.

Disefia las clases teniendo en cuenta el
fortalecimiento de las competencias matematicas
de planteamiento y resolucién de problemas.
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Dimension 2.3
Desempefio por Competencia

Aseveraciones

Indicador
2.3.1 Niveles de Desempefio

22.

La institucion programa el tiempo necesario
para el desarrollo de los planes de
mejoramiento del desempefio en pruebas
externas.

23.

La institucion tiene establecido por periodos
pruebas internas realizadas por una empresa
especialista con el fin de conocer el nivel de
desempefio de los estudiantes y fortalecerlos
de acuerdo a las dificultades que presenten.

2.3.2 Resultados pruebas
externas

24.

Los resultados de las pruebas externas son
socializados con los docentes de basica
primaria, para crear planes de mejoramiento
en las falencias encontradas.
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UNIVERSIDAD DE LA COSTA
\? FACULTAD DE HUMANIDADES
NIVERSIDAR) MAESTRIA EN EDUCACION

Titulo del Pl‘ﬂ}'Eﬂﬂ: DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL FORTALECIMIENTO DEL DESEMPEND ACADEMICO ESTUDIANTIL EN PRUERAS
EXTERMAS.

Investigadores: Eucaris Isabel Bolivar Navarro y Dilia Del Carmen Peluffo Sinchez.

Experto: Lihki Jose Rubio Ortega

Instrucelones: Determinar si los instrumentos de medicion. reinen los indicadores mencionados, emitiendo su apreciacion de acuerdo
con la correspondencia con el contexto tedrico de la variable, claridad y coherencia en la redaccion y pertinencia con la variable de objeto
de estudio colocando una equis (X) en la casilla comespondiente; y observaciones escritas a los items.

Encuesta a docentes de hislca primaria

Variable 1: Aseveraclones Correspondencia | Claridad ¥ | Pertinencia | Observaclones
" com el coherencia en la | con la
Dld“““{_ic las confexto tedrice redaccion variable de
Matematicas de la variable ohjeto  de
estudio
Fundamentado en su experiencla
Dimensiin como docente mediador en la SI NO Sl NO | 81 | NO
1.1: Didictica didictica de la matem:itica:
Indicador . Al imicio de un nuevo afio
escolar  concibe o disena
estrategias innovadoras
1.1.1 Estrategias de cenfradas en el uso de
: ) . v v v
- . herrm:'ment:ls digitales  que
Aprendizaje contribuyen en el proceso de
’ ensefianza de las matematicas.

[E¥]

Durante el ciclo didactico
disefia estrategias de mediacion
que toman como referente la
participacion de los estudiantes | + 4 L4
en la busqueda del
aseguramiento del aprendizaje.

3. Las estrategias de mediacion

112 Tipos de implementadas  en  clases

estrategia. motivan  y facilitan » la|] + v v
comprension de la temdtica en
los estudiantes.

4. Las  diferentes  estrategias
utilizadas para la ensefianza de
las matematicas son empleadas | +* L v
teniendo en cuenta los tiempos
de aprendizaje de los alumnos.

1.1.3 Ambientes de 5. Desde el inicio de cada afo
aprendizaje escolar la institucion educativa
estd dotada de los recursos
didacticos en cantidad y calidad | + L4 L
para la ensefanza de las
matematicas.

6. Elproceso de retroalimentacion
se centra en uma funcion
orientadora que permite a los | +* L v
estudiantes reflexionar sobre su
propio proceso de aprendizaje.
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Correspondencia Claridad ¥ | Pertinencia | Observaciones
con el coherencia en la | con la
. contexto tedrico redacciin. variahle de
1.2 DIMENSION de la variable. objets  de
PEDAGOGICA Aseveraciones estudio.
51 NO 51 NO | SI | ND
-Indicador: 7. En el ciclo didictico se recrean
las  situaciones  cotidianas
1.2.1 orientadoras que contribuyen al
Caracteristicas  de desarrolle  del  pensamiento
la prictica logico matemdtico con base en | ¥ v v
pedagbgica. la  transposicion  de  los
contenidos abordados en cada
uno de los temas.
8. En el ciclo didactico se
incotpora un proceso de auto |+ v v
reflexién con el fin de lograr un
aprendizaje significativo.
9. Implementa nuevas tecnologias
al aula de clases que faciliten el
desarrollo del aprendizaje y| + L v
habilidades para mejorar los
ritmos de aprendizaje.
10. Se desarrolla un proceso de
autoevaluacion por parte de los
estudiantes al término de cada
unidad de aprendizaje, para
realizar acciones de | + W v
mejoramiento en la practica
pedagogia.
Correspondencia Claridad ¥ | Pertinencia | Observaciones
1.3 DIMENSION comn el coherencia en la | con la
CURRICULAR Aseveraciones quntexto tewico | redaccion e &
estudio
L | NO 51 NO | 81 | ND
Indicador 11. Loz contenidos del plan de
dreas son ejecutados en su
1.3.1Contenido del totalidad al finalizar el afo | U v
plan de area escolar.
12. Los contenidos plasmados en el
plan de drea de geometria son
gjecutados en su totalidad al | + v v
finalizar el afio escolar.
1.3.2Malla 13. Los contenidos plasmados en el
curricular plande drea de estadistica son
ejecutados en su totalidad al | +* v v
finalizar el afio escolar.
14. Son integrados los DBA v las
competencias matematicas
(Comunicacion, Razonamiento
v Resolucion) en  la| ¥ v v
estructuracion  de la  malla
curricular de matematicas.
15, Cuando se construye la malla
curricular es revisada por un
docente del area de
matematicas para obtener un | v v
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concepto favorable de los temas
integrados.

Variable 2:

Correspondencia

Claridad ¥

Pertinencia

Ohservaclones

Desempeiio con el coherencla en | con la
Académico contexto tedrico | |a redaccion variable
Estudiantil de la variable de objeto
Aseveraclones de estudio
1. Dimenslon
Indicador I6.La  Institucion  Educativa
contempla un  plan de
2.1.1 Formacion capacitacion v adiestramiento
docente. que conduce al fortalecimiento | ¥ v v
de las competencias
matematicas en el docente.
17. Durante el periodo escolar el
docente demuestra interés por
fortalecer el conocimiento y
pedagogia hacia las
matematicas, aplicando | «*
estrategias diddcticas v v
adecuadas que implican la
prictica directa del estudiante
con los saberes a adquinr.
18. El interés y motivacion de los
2.1.2  FEstratecias estudiantes en el aoula se
didacticas - manifiesta mediante la
participacion activa en el
desarrollo de las actividades | ¥ v v
durante  las  clases  de
matematicas.
2.1.3  Desempefio 19. Disefia las clases teniendo en
docente. cuenta el fortalecimiento de las
competencias matematicas de | v v
comunicacion, representacion y
modelacion.
20. Disefia las clases teniendo en
cuenta el fortalecimiento de
competencias matematicas de | v v v
razonamiento y argumentacion.
21. Disefia las clases teniendo en
cuenta el fortalecimiento de las
competencias matematicas de | v v
planteamiento y resolucion de
problemas.
Correspondencia Claridad v Pertinencia | (bservaclones
Aseveraclones con el coherencla en | €00 la
Dimenslin 2.3 contexto tedrico | la redaccion variable
de la variable de objeto
Desempefio  por de estndio
Competencia
| NO 51 NO | 81 | NO
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Indicador

2.3.1 Niveles de
Desempenio

il

.La institucion programa el

tiempo necesario para el
desarrollo de los planes de
mejoramiento del desempeno
en pruebas externas.

3
[

. La mstitucion tiene establecido

por periodos pruebas internas
realizadas por una empresa
especialista con el fin de
conocer el nivel de desempefio
de los  estudiantes y
fortalecerlos de acuerdo a las
dificultades que presenten.

2.3.2 Resultados
pruehas externas

24,

Los resultados de las pruebas
externas son socializados con
los docentes de bdsica primaria,
para  crear  planes  de
mejoramiento en las falencias
encontradas.
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i 3 UNIVERSIDAD DE LA COSTA
| FACULTAD DE HUMANIDADES
KRV MAESTRIA EN EDUCACION
JUICIO DEL EXPERTO

DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL FORTALECIMIENTD DEL DESEMPEND ACADEMICO
ESTUDIANTIL EN PRUEBAS EXTERNAS

a. Considera que las dimensiones de las variables en el cuestionario docente se evidencia la
informacion y la aplicacion de la ruta de atencian integral, de forma:

Suficiente: W

Medianamente suficiente:

Insuficiente

El instrumento disefiado a su juicio es:

Vilido v
No Vilido:
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> UNIVERSIDAD DE LA COSTA
\? FACULTADDE HUMANIDADES
SEVEREEAR MAESTRIAEN EDUCACION

CONSTANCIADE JUICIO DE EXPERTO

Yo,LihkiJosé RubioOrtegaconcéduladeciudadaniaN®1.129.509.941, certifico que realicé el
juicio de experto del cuestionario a docentes de basica primaria disefiado por, Eucaris Isabel

Bolivar Navarro y Dilia Del Carmen Peluffo Sanchez en la investigacion titulada:

DIDACTICADELASMATEMATICASPARAELFORTALECIMIENTODELDESEMPERNOACADEMICO
ESTUDIANTILENPRUEBASEXTERNAS.
Firma:

RETER

Fecha:07/13/2020
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] UNIVERSIDAD DE LA COSTA
N4 FACULTAD DE HUMANIDADES
MAESTRIA EN EDUCACION

UNIVERSIDAD

Titulo del Proyecto: DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL FORTALECIMIENTO DEL DESEMPENO ACADEMICO ESTUDIANTIL EN PRUEBAS

EXTERNAS.

Investigadores: Eucaris Isabel Bolivar Navarro v Dilia Del Carmen Peluffo Sanchez.
Experto: Fabian David Pacheco Palmera
Instrucciones: Determinar s1 los instrumentos de medicion, retinen los mndicadores mencionados, emitiendo su apreciacion de acuerdo
con la correspondencia con el contexto tedrico de la vaniable, claridad v coherencia en la redaccion v pertinencia con la vaniable de objeto

de estudio colocando una equis (X) en la casilla correspondiente; v observaciones escritas a los items.

Encuesta a docentes de bisica primaria

Variable 1:
Didictica de las

Matematicas

Dimension
1.1: Didsctica

Aseveraciones

Correspondencia
con el

contexto tedrico
de la variable

Claridad

¥

coherencia en la

redaccion

Pertinencia con
la variable de
objeto de estudio

Observacion
es

Fundamentadoe en su experiencia

Como

docente mediador en la

didictica de la matemitica:

SI NO

S1

NO

R | NO

Indicador

1.1.1 Estrategias de
ensefianza -
Aprendizaje

Al inicio de un nuevo afio
escolar
estrategias

concibe o disefia
innovadoras
de

que

en el wuso
digitales
contribuyen en el proceso de

centradas
herramientas

ensefianza de las matematicas.

Durante el ciclo didactico
disefia estrategias de mediacion
gue toman como referente la
participacion de los estudiantes
en la blsqueda del
aseguramiento del aprendizaje.

11.2
estrategia.

Tipos de

Las estrategias de mediacion
implementadas  en  clases
motivan v facilitan la
comprension de la tetndtica en
los estudiantes.

Las  diferentes  estrategias
utilizadas para la ensefianza de
las matematicas son empleadas
teniendo en cuenta los tiempos
de aprendizaje de los alumnos.

1.1.3 Ambientes de
aprendizaje

Desde el inicio de cada afio
escolar la institucidn educativa
esta dotada de los recursos
didacticos en cantidad y calidad
para la ensefianza de las
matematicas.

El proceso de retroalimentacion
se centra en una funcion
orientadora que permite a los
estudiantes reflexionar sobre su
propio proceso de aprendizaje.
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1.2 DIMENSION
PEDAGOGICA

Aseveraciones

Correspondencia
con el

contexto tedrico
de la variable.

Claridad

¥

coherencia emn la

redaccién.

Pertinencia con
la variable de
ohjeto de
estudio.

Observaciones

SI NO

SI

NO

SI NO

-Indicador:

121
Caracteristicas de
la practica
pedagogica.

En el ciclo didactico se recrean
las  situaciones  cotidianas
orientadoras que contribuyen al
desarrollo  del pensamiento
logico matematico con base en
la transposicion de  los
contenidos abordados en cada
uno de los temas.

En el ciclo didactico se
incorpora un proceso de auto
reflexién con el fin de lograr un
aprendizaje significativo.

Implementa nuevas tecnologias
al aula de clases que faciliten el
desarrollo del aprendizaje v
habilidades para mejorar los
ritmos de aprendizaje.

10.

Se desarrolla un proceso de
autoevaluacion por parte de los
estudiantes al términe de cada
unidad de aprendizaje, para
realizar acciones de
mejoramiento en la practica
pedagogia.
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1.3 DIMENSION
CURRICULAR

Aseveraciones

Correspondencia
con el

contexto tedrico
de la variable

Claridad

¥

coherencia em la

redaccién

Pertinencia con
la variable de
objeto de estudio

Observaciones

SI NO

SI

SI NO

Indicador

1.3.1Contenido del

plan de area

11.

Los contenidos del plan de
areas son ejecutados en su
totalidad al finalizar el afio
escolar.

12.

Los contenidos plasmados en el
plan de drea de geometria son
gjecutados en su totalidad al
finalizar el afio escolar.

1.3.2Malla
curricular

13.

Los contenidos plasmados en el
plan de drea de estadistica son
gjecutados en su totalidad al
finalizar el afio escolar.

14.

Son integrados los DBA v las
competencias matematicas
(Comunicacion, Razonamiento
v Resolucion) en la
estructuracion de la malla
curricular de matematicas.

15.

Cuando se construye la malla
curricular es revisada por un
docente del area de
matematicas para obtener un
concepto favorable de los temas
integrados.
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Variable 2:
Desempeiio
Académico
Estudiantil

2. Dimension
Pedagogica

Aseveraciones

Correspondencia
con el

contexto teérico
de la variable

Claridad M
coherencia en
la redaccion

Pertinencia con
la variable de
objeto de
estudio

Observacion
es

SI NO

SI NO

SI NO

Indicador

211
docente.

Formacion

16.La

Institucion  Educativa
contempla un plan de
capacitacion v adiestramiento
que conduce al fortalecimiento
de las competencias

matematicas en el docente.

17. Durante el periodo escolar el

docente demuestra interés por
fortalecer el conocimiento v
pedagogias hacia las
matematicas, aplicando
estrategias didacticas
adecuadas que implican la
practica directa del estudiante
con los saberes a adquunir.

2.1.2 Estrategias
didacticas

18. El interés v motivacion de los

estudiantes en el aula se
manifiesta mediante la
participacion activa en el
desarrollo de las actividades
durante las clases de
matematicas.

2.1.3 Desempefio

docente.

19. Disefia las clases teniendo en
cuenta el fortalecimiento de las
competencias matematicas de
comunicacion, representacion v
modelacion.

20. Disefia las clases teniendo en

cuenta el fortalecimiento de
competencias matematicas de
razonamiento v argumentacion.

21 Dhisefia las clases teniendo en

cuenta el fortalecimiento de las
competencias matematicas de
planteamiento v resolucion de
problemas.

Dimensién 2.3

Desempefio
Competencia

por

Aseveraciones

Correspondencia
com el

contexto teorico
de la variable

Claridad M
coherencia en
la redaccion

Pertinencia con
la variable de
objeto de
estudio

Observacion
es

SI NO

SI NO

S1 NO

Indicador

2.3.1 Niveles de
Desempefio

22.La institucidn programa el

tiempo necesario para el
desarrollo de los planes de
mejoramiento del desempefio
en pruecbas externas.
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23

La institucidn tiene establecido
por periodos pruebas internas
realizadas por una empresa
especialista con el fin de
conocer €l nivel de desempefio
de los estudiantes v
fortalecerlos de acuerdo a las
dificultades que presenten.

2.3.2 Resultados

pruebas externas

24

Los resultados de las pruebas
externas son socializados con
los docentes de basica primaria,
para crear planes de
mejoramiento en las falencias
encontradas.
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a UNIVERSIDAD DE LA COSTA
A\ FACULTAD DE HUMANIDADES
BE LA EO3 1A MAESTRIA EN EDUCACION

JUICIO DEL EXPERTO

DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL FORTALECIMIENTO DEL DESEMPENO ACADEMICO
ESTUDIANTIL EN PRUEBAS EXTERNAS

a. Considera que las dimensiones de las variables en el cuestionario docente se evidencia la
mnformacion v la aplicacion de la ruta de atencion integral, de forma:

Suficiente: X
Medianamente suficiente:

Insuficiente

El instrumento disefiado a su juicio es:

Valido X
No Valido:
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UNIVERSIDAD DE LA COSTA
\?/ FACULTAD DE HUMANIDADES
SEIVEREEAR MAESTRIA EN EDUCACION

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

Yo, Fabian David Pacheco Palmera con cédula de ciudadania N° 72436252 de Soledad |,
certifico que realicé el juicio de experto del cuestionario a docentes de bésica primaria disefiado
por, Eucaris Isabel Bolivar Navarro y Dilia Del Carmen Peluffo Sanchez en la investigacion
titulada:

DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL FORTALECIMIENTO DEL DESEMPENO ACADEMICO
ESTUDIANTIL EN PRUEBAS EXTERNAS.

Firma: _ ;rm_ém'n /:]ﬂ.;/w.(.a
Fecha: 11 de julio de 2020
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Titulo del Provecto: DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL FORTALECIMIENTO DEL DESEMPENO ACADEMICO ESTUDIANTIL EN PRUEBAS

EXTERNAS.

UNIVERSIDAD DE LA COSTA

FACULTAD DE HUMANIDADES

MAESTRIA EN EDUCACION

Investigadores: Eucaris [sabel Bolivar Navarro y Dilia Del Carmen Peluffo Sanchez.
Experto: Jairo Clavijo Cruz

Instrucciones: Determinar si los instrumentos de medicién, retnen los indicadores mencionados, emitiendo su apreciacidn de acuerdo
con la correspondencia con el contexto tedrico de la variable, claridad v coherencia en la redaccion v pertinencia con la variable de objeto
de estudio colocando una equis (X) en la casilla correspondiente; v observaciones escritas a los items.

Encuesta a docentes de basica primaria

Variable 1:
Didictica de las

Matemaiticas

Dimensién
1.1:Didictica

Aseveraciones Correspondencia Claridad y | Pertinencia | Observaciones
con el coherencia en la | con la
contexto tedrico redaccion variable de
de la variable ohjete  de
estudio
Fundamentado en su experiencia
como docente mediador en la SI NO SI NO | SI | NO

didactica de la matematica:

Indicador

1.1.1 Estrategias de
enseflanza -

Aprendizaje

. Al imicio de un nuevo afio

escolar
estrategias

concibe o disefia
innovadoras
centradas en el wuso de
digitales
contribuven en el proceso de

ensefianza de las matematicas.

herramientas que

Durante el ciclo didactico
disefia estrategias de mediacion
que toman como referente la
participacion de los estudiantes
en la basqueda del

aseguramiento del aprendizaje.

1.1.2Tipos de
estrategia.

Las estrategias de mediacion
implementadas en  clases
motivan v facilitan la
comprension de la tematica en
los estudiantes.

Las  diferentes  estrategias
utilizadas para la ensefianza de
las matematicas son empleadas
temendo en cuenta los tiempos
de aprendizaje de los alumnos.

1.1.3 Ambientes de
aprendizaje

Desde el inicio de cada afio
escolar la institucion educativa
estd dotada de los recursos
didécticos en cantidad v calidad
para la ensefianza de las
matematicas.

El proceso de retroalimentacion
se centra en una funcion
orientadora que permite a los
estudiantes reflexionar sobre su
propio proceso de aprendizaje.
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Correspondencia Claridad ¥y | Pertinencia | Observaciones
con el coherencia en la | con la
. contexto tedrico redaccion. variable de
1.2 DIMENSION . de la variable. objeto  de
PEDAGOGICA Aseveraciones estudio.
SI NO SI NO | 8SI | NO
-Indicader: 7. En el ciclo didactico se recrean
las  situaciones  cotidianas
121 orientadoras que contribuyen al \/ V/
Caracteristicas de desarrollo del pensamiento v
la practica logico matematico con base en
pedagbgica. la tt_ansposicién de los
contenidos abordados en cada
uno de los temas.
8 En el ciclo didictico se| ./ v
incorpora un proceso de auto
reflexion con el fin de lograr un
aprendizaje significativo. /
9. Implementa nuevas tecnologias v/ V/
al aula de clases que faciliten el
desarrollo del aprendizaje v
habilidades para mejorar los \/
ritmos de aprendizaje.
10. Se desarrolla un proceso de v/ V/
autoevaluacidon por parte de los
estudiantes al término de cada
unidad de aprendizaje, para \/
realizar acciones de
mejoramiento en la practica
pedagogia.
Correspondencia Claridad ¥ | Pertinencia | Observaciones
1.3 DIMENSION con el coherencia en la | con la
TRRI LAR . contexto tedrico redaccion variable de
cu Cu Aseveraciones de la variable objeto de
estudio
SI NO SI NO | SI | NO
Indicador 11. Los contenidos del plan de ‘/ ‘/

dreas son ejecutados en su

1.3.1Contenido del totalidad al finalizar el afio
plan de drea escolar. ‘/
12. Los contenidos plasmados enel | v
plan de drea de geometria son
gjecutados en su totalidad al
finalizar el afio escolar. V/
1.3.2Malla 13. Los contenidos plasmados en el | 7 v
curricular plande area de estadistica son

gjecutados en su totalidad al
finalizar el afio escolar.

14.

Son integrados los DBA v las
competencias matematicas
(Comumnicacion, Razonamiento
v Resolucion) en la
estructuracion de la malla
curricular de matematicas.
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15

Cuando se construye la malla
curricular es revisada por un
docente del area de
matematicas para obtener un
concepto favorable de los temas
integrados.

v

v

Variable 2: Correspondencia Claridad y | Pertinencia | Observaciones
Desempeiio con el coherencia en | COR Ia
Académico contexto tedrico | |3 redaccién variable
Estudiantil de la variable de objeto
Aseveraciones de estudio
2. Dimensién
Pedagogica SI NO SI NO | 8I | NO
Indicador 16.La  Institucion  Educativa | v v

2.1.1Formacion
docente.

contempla un plan de
capacitacion v adiestramiento
que conduce al fortalecimiento
de las competencias
matematicas en el docente.

17.

Durante el periodo escolar el
docente demuestra interés por
fortalecer el conocimiento v
pedagogias hacia las
matematicas, aplicando
estrategias didacticas
adecuadas que implican la
practica directa del estudiante
con los saberes a adquinr.

212 Estrategias
didacticas

18.

El interés v motivacion de los
estudiantes en el aula se
manifiesta mediante la
participacion activa en el
desarrollo de las actividades

durante las clases de
matematicas.
2.1.3 Desempefio 19. Disefia las clases teniendo en | /7 v

docente.

cuenta el fortalecimiento de las
competencias matematicas de
comunicacion, Tepresentacion y
modelacion.

20.

Disefia las clases teniendo en
cuenta el fortalecimiento de
competencias matematicas de
razotamiento v argumentacion.

21

Disefia las clases teniendo en
cuenta el fortalecimiento de las
competencias matematicas de
planteamiento v resolucion de
problemas.
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Correspondencia Claridad y | Pertinencia | Observaciones
Aseveraciones con el coherencia en | cOR la
Dimensién 2.3 contexto tedrico | |3 redaccion variable
de la variable de objeto
Desempefio  por de estudio
Competencia
SI NO SI NO | SI | NO
22 La institucién programa el| ./ v
Indicador tiempo necesario para el

2.3.1Niveles de
Desempefio

desarrollo de los planes de
mejoramiento del desempefio
en pruebas externas.

23 La institucidén tiene establecido
por periodos pruebas internas
realizadas por una empresa
especialista con el fin de
conocer el nivel de desempefio
de los estudiantes v
fortalecerlos de acuerdo a las
dificultades que presenten.

232 Resultados

pruebas externas

24 Los resultados de las pruebas
externas son socializados con
los docentes de basica primaria,
para crear planes de
mejoramiento en las falencias
encontradas.
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3 UNIVERSIDAD DE LA COSTA
4 FACULTAD DE HUMANIDADES
M o MAESTRIA EN EDUCACION

JUICIO DEL EXPERTO

DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL FORTALECIMIENTO DEL DESEMPENC ACADEMICO
ESTUDIANTIL EN PRUEBAS EXTERNAS

a. Considera que las dimensiones de las variables en el cuestionario docente se evidencia la
mformacion v la aplicacion de la ruta de atencion integral, de forma:

Suficiente: ¢

Medianamente suficiente:

Insuficiente

El instrumento disefiado a su juicio es:

Vilido X
No Vilido:
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UNIVERSIDAD DE LA COSTA
\?/ FACULTAD DE HUMANIDADES
SEIVEREEAR MAESTRIA EN EDUCACION

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

Yo, Jairo Clavijo Cruz, con cédula de ciudadania N° 72.153.357, certifico que realicé el
juicio de experto del cuestionario a docentes de basica primaria disefiado por, Eucaris Isabel
Bolivar Navarro y Dilia Del Carmen Peluffo Sanchez en la investigacion titulada:

DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL FORTALECIMIENTO DEL DESEMPENO ACADEMICO
ESTUDIANTIL EN PRUEBAS EXTERNAS.

Firma: Jairo Clavijo Cruz

Fecha: Julio 13 de 2020
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Resultados de las respuestas del cuestionario arrojadas por los docentes de basica primaria

Marca temporal Género
A16/07/2020 10-26-39 Femenino
18072020 10:58:43 Femenino
60712020 11:58:08 Femening
1710712020 22-04-06 Femenino
21/07/2020 21:14:33 Femenino

/082020 (:28:51 Femenino
31/08/2020 1-23:44 Femenino
/082020 (:38:51 Femenino
/082020 (1806 Femenino

1. Al inicio de u 2. Durante el 3. Las est 4. Las diferentes 5.Desde el inicio de cad 6.El proceso de retroalir 7.En el ciclo didactico s 8.En el ciclo didéctico si 16.La Institucién Educal 17.Durantz el periodo et 18.El interés y motivacic 19.Disefia las clases ten 20.Disefia las clases ten 21.Disefia las clases ten22.La

EDAD

36 - 46 Aflos
36 - 46 Aflos
25- 35 Afios
56 - 68 Aflos.
36 - 46 Aflos
47 - 5T Aflos.
47 - 57 Afios.
47 - 57 Afios.
36 - 46 Aflos

NIVEL EDUCATIVO

MAESTRIA Licenciada de artes plasticas Maestria en educacion mencion Salvador ! 2277
ESPECIALIZACION Psicsloga Etica y pedagogia Salvador! 2277
PROFESIONAL Licenciatura en humanidades No Salvador! 1273
ESPECIALIZACION No tengo No tengo Salvador! 2277
MAESTRIA Fonoaudidloga Maestria en trastomos cognosci Salvador ! 2277
ESPECIALIZACION licenciatura NEE Especialista en Ludica Educativ Salvador! 1278
ESPECIALIZACION Licenciatura en educacion especial Especialista en ludica educativa Salvador ! 2277
ESPECIALIZACION Licenciatura en educacion especial Ludica recreativa Salvador! 2277
PROFESIOMAL licenciatura en cienciss sociales no aplica Salvador! 1278

4 CASISIEMPR 3 ALGUNAS 4 CASI 5115 SIEMPRE 1 NUNCA 3 ALGUNAS VECES
3ALGUNAS VE 4 CASI SIEM 4 CASI 5115 SIEMPRE 2 POCAS VECES 4 CASI SIEMPRE
15 SIEMPRE 5SIEMPRE 5 SIEMPRS SIEMPRE 1 NUNCA 4 CASI SIEMPRE
|SSIEMPRE 4 CASISIEM 5 SIEMPR4 CASI SIEMPRE 2 POCAS VECES 4 CAS| SIEMPRE
JALGUNAS VE 5 SIEMPRE 4 CASI 5115 SIEMPRE 1 NUNCA 3 ALGUNAS VECES
(SSIEMPRE 4 CASISIEM 4 CASI Sll4 CASI SIEMPRE 1 NUNCA 3 ALGUNAS VECES
SSIEMPRE 4 CASI SIEM 4 CASI 5114 CASI SIEMPRE 1 NUNCA 3 ALGUNAS VECES
SSIEMPRE 4 CASISIEM 4 CASI 5114 CASI SIEMPRE 3 ALGUMAS VECES 3 ALGUNAS VECES
(SSIEMPRE 4 CASISIEM 4 CASI Sll4 CASI SIEMPRE 1 NUNCA 3 ALGUNAS VECES

3 ALGUNAS VECES
4 CASI SIEMPRE

5 SIEMPRE

3 ALGUNAS VECES
4 CASI SIEMPRE

3 ALGUNAS VECES
3 ALGUNAS VECES
3 ALGUNAS VECES
3 ALGUNAS VECES

3 ALGUNAS VECES 4 CASI SIEMPRE

4 CASI SIEMPRE 2 POCAS VECES

5 SIEMPRE 3 ALGUNAS VECES
4 CASI SIEMPRE 3 ALGUNAS VECES
4 CASI SIEMPRE 1 NUNCA

4 CASI SIEMPRE 2 POCAS VECES

4 CASI SIEMPRE 2 POCAS VECES

4 CASI SIEMPRE 2 POCAS VECES

4 CASI SIEMPRE 2 POCAS VECES
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22 Docente primai Talleres de Didacticas de las Matematicas, Talleres para el fortakecimiento de la lectura critica en el modelo de apre Atravesando el mundo

26 Docente

14 Docente de pril Talleres de Didacticas de las Matematicas

22 22 afios.

Talleres de Didacticas de las Matematicas

18 Docente de pri Tecnologias de ks informacidn y la comunicacion (TIC), Curriculo, Otros (Especifique)

19 docente
26 Docente bésice Otros (Especifique)
22 Docente bésice Otros (Especifique)
B docente Otros (Especifique)

4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE
3 ALGUMNAS VECES
4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE

4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE
5 SIEMPRE

4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE

5 SIEMPRE

4 CASI SIEMFRE

4 CASI SIEMFRE

3 ALGUNAS VECES
4 CASI SIEMFRE

3 ALGUNAS VECES
3 ALGUNAS VECES
3 ALGUNAS VECES
3 ALGUNAS VECES

4 CASI SIEMPRE 4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE 4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE 4 CASI SIEMPRE
3 ALGUNAS VECES 4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE 4 CASI SIEMPRE
3 ALGUNAS VECES 3 ALGUNAS VECES
3 ALGUNAS VECES 3 ALGUNAS VECES
3 ALGUNAS VECES 3 ALGUNAS VECES
3 ALGUNAS VECES 3 ALGUNAS VECES

Talleres para el fortalecimiento de |a lectura oritica en el modelo de aprendizaje y evaluacion por competencias.

Metodologia de aprendizaje Matems
Didacticas de |las matematica en la b

Talleres de Didacticas de las Matematicas, Talleres para el fortakecimiento de la lectura critica en el modelo de apr: Matematicas Metodologia Singapur y

Aceleracidn de aprendizaje

Aceleracion del aprendizaje
matematicas metodologia Singapur y

progra Z3.La tiene &

3 ALGUNAS VECES 2POCASVECES
2POCASVECES 2POCASVECES

3 ALGUNAS VECES 2POCASVECES
2POCASVECES 3 ALGLNAS VECES

3 ALGUNAS VECES 2POCASVECES

4 CASI SIEMPRE [1] 1HUNCA

4 CASI SIEMPRE [2] 1NUMCA

4 CASI SIEMPRE [3] 3 ALGLNAS VECES

4 CASI SIEMPRE [4] 1HUNCA

+ 24 Los resultados de la: 9. implementa nuevas & 10 Se desarrolla un prod 11.Los contenidos del p 12.Los contenidos plasn 13.Los contenidos plasr 14.5on integrados los D 15.Cuando se construye la mal

1 NUNCA

4 CASI SIEMPRE
2 POCAS VECES

4 CAS| SIEMPRE
4 CAS| SIEMPRE
4 CAS| SIEMPRE

JALGUNAS VECES
JALGUNAS VECES
JALGUNAS VECES
JALGUNAS VECES
3 ALGUNAS VECES
JALGUNAS VECES

4 CAS| SIEMPRE
2 POCAS VECES
2 POCAS VECES
2 POCAS VECES
2 POCAS VECES
2 POCAS VECES

5 SIEMPRE
5 SIEMPRE
5 SIEMPRE

4 CAS| SIEMPRE
2 POCAS VECES
4 CAS| SIEMPRE

3 ALGUMAS VECES 4 CAS| SIEMPRE
3 ALGUMAS VECES 3 ALGUMAS VECES
4 CAS| SIEMPRE 3 ALGUMAS VECES
4 CASl SIEMPRE 3 ALGUMAS WVECES
2 POCAS VECES 4 CAS| SIEMPRE
4 CASl SIEMPRE 4 CASI| SIEMFRE
4 CAS| SIEMPRE 4 CAS| SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE 4 CASI| SIEMPRE

4 CAS| SIEMPRE

4 CASI| SIEMPRE

4 CASI SIEMPRE 2 POCASVECES
JALGUNAS VECES 3 ALGUMAS VECES
JALGUNAS VECES 3 ALGUMAS VECES
4 CASI SIEMPRE 4 CASI SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE 4 CASI SIEMPRE
2POCAS VECES 2 POCASVECES
2POCAS VECES 2 POCASVECES
2POCAS VECES 2 POCASVECES
2POCAS VECES 2 POCASVECES

4 CASI SIEMFRE
4 CASI SIEMPRE
2POCASVECES
2 POCAS VECES
2 POCAS VECES
2 POCAS VECES

5 SIEMPRE

4 CAS| SIEMPRE

3 ALGUNAS VECES
3 ALGUNAS VECES
3 ALGUNAS VECES
3 ALGUNAS VECES
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RESULTADOS CUATRIENIO 2014-2017

o 5 Competencos g e

1. La diferencia con el promedio de todos los colegios del pais

Foncentaje de respuesias incomecias Df=rencia con Colombla

Competencia
24 HM3 e 3T | 24 A3 HME 2007 ) Meda

Resolucidn @ . @ @ @ @ Q::I @

Razonamiento @ @ @ @ @ {1@ @ @ @
Comunicacio 00200 ®E®®

2. La diferencia con el promedio de los colegios de la ETC

Forcantajs de respussias incomecias DOferenda con la ETC

Competencia
24 HM3 e IT | 24 A3 HME 2007 | Meda

Resolucidn @ . @ @ @. @ @-

Razonamiento @. @ @ @ @ @ @ -@ @-

Comunicacion @ @ @ @ @' @ @ @




250
DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL

Saber _§° Aprendizajes de la competencia Comunicacién Matematicas

1. La diferencia con el promedio de todos los colegios del pais

Aprendizajes 018 2015 T 2016 2017 | 2014 2015 ““‘231“5““’563“7 Media
e e e @ ® 0 O ® 68 0
e 29 @ ®© 0|60 © 6 @ 6
L @0 0 6066 6 6
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e I @ @ 9 00 © O @ ©
SEEmTImnmTT 9 @ 0 00 0 © @ @
SRR SR @ @ ® 0|6 © ©® 6 ©
s ® @ 2| ® @
e O O 8 06 & O O
SEmmmmIII. @ @ 0 00 © © O @
Ermr:::-m:: @ | @ @®
s - D CHECREC,
2. La diferencia con el promedio de los colegios de la ETC

Aprendizaes e 015 B0l 2017 | 2014 2015 2016 2017 Meda
SEEmIea—— 2 @ © 0|©® © B @ ©
m::.."';.-?’“’-';-'“'-- < @ @ 6 © e 8 s
e ® @ 0 @ ® @
e s ®@ ® 9 0 ® & ® © ®
e re———— ® @ © © 8 6
e et e Vet @ @ 9 @ ® &
sk 2 O - REC) @
s e G Vi 2 0 0 0 © ® @ ® ©
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e ey " @) @)
S e— 3 &
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Aprendizajes de la competencia Resolucion

1. La diferencia con el promedio de todos los colegios del pais

o Porcentaje de respuesias inoomectas Diferancia con Colomibla
Aprendizejes 3014 2015 3016 2047 14 2015 3018 2097

Reacka probismas s rubrsnion § ne o
= @

=

s aolucisn
Fmanhm: pCHTIRE QUS MGQUETEN SNCoNELT YT S
NgEhcaac § I e s de tende~ca cemiad de
un conpaTio de dedce. (Asadcno)
Fmachm: j formesier proble s ous regueren &
B0 38 I fecrion como sare de un
ladio. como cocmnie ¥ o= randn . (Murssons: Yariaconal|
Lawr ¥ [
slas pamn Eapacial

Fmacke: y formssisr sarcilza da
directs & imeera. Husdnco Vadsoonal|

e
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000060080
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@OOOOEEOO

Ltikrar reiacionss ¥ prOpEScECE SOl TRl Dt et
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2. La diferencia con el promedio de los colegios de la ETC

Porcentaje de respuesias incomecias Diievendia con la ETC
2015 2016 2017 | 2014 2016 27

@
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e
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Aprendizajes de la competencia Razonamiento Matematicas

1. La diferencia con el promedio de todos los colegios del pais

Aprendizajes 2018 2015 B016 2017 | 2014 2016 2017 Meda
T e | & @ @
i L L] e e | (3 = () (3
m'maumf.—wm- | @ 0 0
il e 2 CECRNC

=== } [ JECRCRCRCEe
e 2 8 ¢ ®
e — W W I 6 ¢
%’m,umm e -1 3 D, (1)
] il i =2)) | @ 0
i ® ® @ ORRO
::. Exect lua-t- ’ . ( 9) . I: @
g ol Ly iy ‘ . | (2 63 (o)

2. La diferencia con el promedio de los colegios de la ETC
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DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EL

£~ Bdsica - Primaria

Desempeno del cuatrienio
‘ Puntaje promedio de las Pruebas Saber 3° v 5° en las dreas de R
Lenguaje v Matemdticas. Lo escala de valores e de 100 a 500, m
signdo 500 el puntaje promedio mas alfo posible,
Grado Tercero
Lenguaje Matemadticas
357 233 373 374 339 74 64 387
2014 2005 2016 2m7 2014 2006 il 2m7
Grade Quinto
Lenguaje Matematicas

328 3

316 30 323 284
. 243 . . . 214 . .
2014 2015 3014 2017 2014 2015 2016 2017
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o "

| . = . e e
racraso cel ¢ Ictrienio
LI W | Rt | A L LI LW - A

Miveles de desernpafo de ks Pruebas Sober 3° v 5° en Ios dreas de m
Lenguaje v Matemdaticas. La escala de valonas as da 0% a 100%,

Grado Tercero

. i lm l-:m. lm .laﬂ. | FT::8 | ¥
s ) 0, 16%, 0%

[ 7Y

AT 1%
| BF.:3 i B | Y3 | | BT:c3
[ B3 .Il:rcr. .lz-r. .lﬂ. B:a1% [ L
2014 2015 2016 zm? 2014 2015 20146 2017
Grade Quinte
Lenguaje

L N L B
[ B4 i) Bax Bisx s %
% 0% n% alre nﬂ; 2%
[ oo [ Fi.:8 L)L) | k0 131 lm [ P
T3 | Fi: 4 L EfEs In% - % . I:m; | ki

2014 2015 2016 Eﬂl? 2014 2015 2014 a7

Bl rsuficients I Vinimo Satisfactanio B & voreado
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Be=e B BETC Rural Chcial JETC ubane Ofcial [|ETC Fivado | Pais [ simaares®
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