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1. Introduction 

1.1. Origin: Gambierdiscus Toxicus  
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1.2. Structures and activities of gambieric acids 
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1.4. Previous synthesis of fragments of Gambieric acids 
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1.5. Metathesis reactions and polyether synthesis 
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1.6. Retrosynthesis of F-J ring fragment of the gambieric acid A 
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2. Results and discussion 

2.1. Synthesis of the I−F fragment 
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2.3. Introduction of the side chain onto the J ring 
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4. Experimental section 

4.1. General Information 

)-.-.-��
����	�����	����

8�
�
	�:'(�����������������
�����
	�*��9����(;�DFF���8;�6FF��"'�6FF��	��"@�6FF�

�	������	��� ��� �

�� �����������!� "��� �������� ����� ��	� �	� ������
��
�
�
��� �	�����


�������� �������� ���	�� ��
�
�
��� ��� ��� �	���	��� ���	����� 0i� H!�I� �	�� HH!F� ����

������������1!�+����������������	��	�)���C!�4��	�����	�:'(������������������� ��������	������

0�1���
� �����0�1�����������0�1��5��������051�������������0�1�� �
���0 �1�
���
� �	���
	�
��������

���� ������� �
� ��� ���	2���	� �
����	��������	�
 ������!�3���������������
�� ������� 
	�

���	�������
 ���	������	���+83���5��	�����	����������� ����������)���)����)B!�

#(�����������������
������	������	���6FFF&IFF���
&�
�
	���8��9�	2+������IFF��������,32#(�

������
������ 
�� -"4��� ,3#(� 6�F� ������
������ ���� �	���	��� ���� ����
	� ���	�� �
����
	�

�������	�����
��������������!�'����	���
�	���������������	������	����'��23����##������	��

�
�	�����������!�+����	�����	��������������������
���
	��	�+7������	���������#	�!��+266F�

+����	���� �	���C��!�'���� �������� �	�� �����������������������	�������� ���
������	����

+#��,"*���#��	��+4��
	����
	��
	���,#44�:4�@��"��
������	������	��
��-+�K�-'42HFF�

������
�����!����������
����
	��������������	�������
����
	�����������	����������
�������

��	�� 0λ.� D�$� 	�1� ���	�� �	�""� �������"��
������ �
���������� 
�� �� -���
��#82BHF� ��������

�
���������!�EαG�����������������	��	��	�����F&�������
�
&�
!�

)-.-$-�#�������	�������0�����	��������,��	��

(����	��� ����� ����� ��� ��������� �	����� 
�������� ������!� "��� �	�V
�� �
������� ��	�������

������
	�� ����� ����
����� �	� �����2������ ���������� �	���� 	���
��	� 
�� ���
	!� 3),� �	��

�
���	�������������������
���
����2 �	C
��	
	��9������	������
�
����	����������������



�

�

�FB

��
����������������!����� �	C�	�������	
���+�����	������
	�����������������������
��

,��9���	������������������!�

4.2. Protocols 

$>B����4���	
��>(�)>��
����>$�> ����>(�)>�����.*&�
)&�

�

�
)�

)�

�)

)

)
�

�

3
����
����
	�
�����272������2�2�������0�$!�F�����F�!B���
�1��	�'��)�0�FF��K1�����������

������ �
��������
7���� 0F!�6� ��� �!IF� ��
�1!� "����� �I� �� ���'��)����� ���
���� ���

�����!�3�	�� ���������
�����������
����� �	��)��B� 0�FF��K1!�3���
���	������ ���
����

�	����������������������	�������
��������������������������
��������!�3��
�������������

�	���������������
��
	�����!�3���������������.*&���������� �
� ���	�7����������
���

�����������������
	!�

�

$�$>"�>����>��	��>)�)��&�&�>	�	��
����>.�(�1>	���4�>$>����>�� 
	
����>&>���.**�
)&�

�

�

�)

)

)

�

4�
�

�

�

3
����
����
	�
���������.*&�0�H!HF����F�!B���
�1��	��',�0��F��K1����&6F�L������������

��2��2 �����������������
�
����	�� ����
	���� 0DF!FF��� ��B!I� ��
�1�  �� �� ����	��� �����


����������
��
���!D�!�"������	�������
	����!D�����&6F�L���������	��0�F��K1������������	��

���������
	���7������������
�����
�������
���!�3�	������
����
	����������������������



�

�

�F6

06FF��K1������������������0�DF��K1��	�� ��	��0�DF��K1!�3��
���	���������������	�

������ 0'�4�61�� ��������� �	�� ��� �
���	�� ���
���� ��� �����!� 3�� ������ �
���� ���� �����

���
��������������������
	��
����	�7������!�

�

&>'��F���4�>$�$>��>����>��	��>)�)��&�&�>	�	��
����>.�(�1>	���4�>$>����>�� 
	
������

$%%
)&�

�

�

�*	

)

)

�

4�
�

�

�

3
��� �
����
	�
�� ���

��.**� �	�3),2�',�0�FF��KVIF��K1����F�L������������ �	� �����

�
���
	����
������������0I!ID�����I����
���IF[���������
	��	�
��1!�"�����F!D�����F�L���

 �	C��� �
����� 0�D!D��K���BF���
�1�������������
�����!�3��������
	��������
���� �
�

����� �
� ��� �	����������
���	���!�3�� ������
	���7����������

���� �
�F�L���	������������

5��	���� �����������
	�
�����!��5��
���:)6���0��F��K1!�3�	������
����
	�������������

���������06FF��K1���������������!��5��
���:)6���0�FF��K1��	�� ��	��0��F��K1!�3��


���	�������������������0'�4�61������������	������
���	�����
������������!�8���������
	�

 �� ����� �
���	� ��
���
������ 0����
�V+��"��� $%�1� ����� ��
������� ������� $%%� ��� ��

�
�
�������
���0BD!�B�����I[�
����B������1!�((�.�F!6D�0����
�V+��"���$%�1/�EαG��6�&��!6�0��.�

�!FF���)��B1/� K��!
6�
� EαG��H� &�$!D� 0�� .� �!FF���)��B1/�υ��7V��

&�
� 0	���1��$I��� �$BB�� ���$��

��D����I6����6H�����BB����D$���������I$����I/
�
i)�06FF�')C������B1�H!6�&H!���0D)�����

��1��I!�$�0�)������+�I!F���!I������))1��6!$��0�)�����+���!6��8��)1��6!H$�0�)�����+���!6��

8�)�1�� 6!HH� 0�)�� ���� +� I!F�� �!F����).)�1�� 6!�B� 0�)�� ���� +� �F!F�� H!��� 4����1�� 6!���

0�)������+��F!6��6!���4����)1��6!�I�0�)�������+�H!����!F���!I��*	���1��6!F��0�)������+�

�F!6�� �F!6�� 4���)�1�� B!�B� 0�)�� ����� +� �F!6�� �F!F�� 6!��� 4���)����1�� �!�B� 0$)�� ���

�0���1�1���!FB�0$)������0���1�1/�i��0�FF�')C������B1��6B!$�0�)1���B�!��0�1�����!B�0�)1��



�

�

�FD

��H!I�0�)1����H!6�0�)1���F�!B�0�)1��HI!��0�)1��HI!B�0�)1��H�!I�0�)1��H�!F�0�)�1��ID!$�

0�)�1�� �H!6� 0�)B1�� �I!$� 0�)B1�� ��!H� 0�1�� �$!�� 0�1/�)('4� 0�#`1� �����!� �
�����)BB�64���

0'`)1
`
%�BHH!��6����
�	��BHH!��DF!��

��

2>�����>&>���F���4�>$�$>��>����>��	��>
�4�
����>.�(�1>	���4�>$>����>�� 
	
����>/>���

.(/�
)&�

�

�

�*	

)

)

�

4�
� �)

)

)

�

�

3
����
����
	�
����������
��������������$%%�0�B!�I����BD!�����
�1��	��)�����0�FF��K1����F�

L�������������'���0DHD��K�
����∼F!F��'��
����
	��	�����
	���6I���
�1����������� ��

�� ��
���	�� ��		��� 
���� �� ����
�� 
�� F!D� !� "����� �	� ������
	��� F!D� �� ��� �
���	�� ����

���
�����	�����������������������	
��	��4��������1�G�!��3��������
�������������������

�)�����0�FF��K1���	�����������������0�F��K1��	�� ��	��0�F��K1!�3��
���	���������

������	�������0:��4�61������������	������
���	�����
���������������	
��	��4��������1�

G�!�3��������
��������������	������2����������������� �
����!�3
����
����
	�
��������

��
7���� �	� 3),� 0�DF��K1� ��� F� L������ ������ ��������	������ ��
����� 0BD!���K�� HF!6�

��
��� ��'� �	�3),1� �� �� ����	��������
���� ������
��
���D���	!�"�����������F�L��� ���

������
	�����5��	���� �����������
	�
�����!��5��
���:)6���0��F��K1��	������
����
	�

���� ���
���� �
������ �
� ��!�3�	�� ��� ������
	���������������������� 0BDF��K1��������

�������!��5��
���:)6���0�FF��K1��	�� ��	��0�FF��K1!�3��
���	���������������	�������

0'�4�61�� ��������� �	�� ��� �
���	�� ���
���� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	�

��
���
������0����
�V+��"���$%�1�������
��
�	��.(/�������
�
�������
���0��!6F�����F[�


�����������1!�((�.�F!DD�0����
�V+��"���$%�1/�EαG��D�`�!6�0��.��!F���)��B1/�K��!6��EαG��H�`I!$�

0��.��!F���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1�B6I6�0 �1���$BB�����D����D$���6HB���6�B����I����F$D��



�

�

�FI

�FB����FF$����H��HIH��ID�/
�
i)�06FF�')C������B1�H!6I&H!B6�0D)�������1��D!$F�0�)��������+�

�H!����F!���I!$��I!$���)����1��D!�I�0�)�����+���!6��8��)1��D!�B�0�)��������.�)1��6!�F�

0�)�� ��� +� ��!6�� 8�)�1�� 6!��� 0�)�� ���� +� �F!��� D!F�� 4����)1�� B!$D� 0�)�� ����+� �!H�� �!H��

4����1��B!$F�0�)������+��F!����F!���4���)�1��B!6�&B!B��06)�����4���)������*	�����

�)�.�)�)���1�� �!IF� 0�)�� ��� � �)�.�)��)�� �)1�� �!�H� 0�)�� ����� +� �6!H�� H!B�� I!$��

�)�.�)�)�1���!�6�0$)������0���1�1���!F$�0$)������0���1�1/�i��0�FF�')C������B1��B�!I�

0�1���B6!��0�)1�����!6�0�)1�����!F�0�)1����H!��0�)1����H!��0�)�1���D!B�0�)1��H$!F�0�)1��

H�!B� 0�)1��H6!H� 0�)�1�� H6!D� 0�)1��H�!6� 0�)1��II!D� 0�)�1��BI!F� 0�)�1���H!6� 0�)B1���H!F�

0�)B1�� ��!I� 0�1�� �$!$� 0�1/� )('4� 0+#`1� �����!� �
�� ��6)B��D4��� '
`
%� 6B6!�6�$�� �
�	��

6B6!�6�H!�

�

2>�����>&>���F���4�>$�$>��>����>��	��>/>��	
��>
�4�
����>.�(�1>	���4�>$>����>

�� 
	
����>/>���.*2�
)&
�

�

�

�*	

)

)

�

4�
� �)

'�

)

�

�

3
��� �
����
	�
��
7����� ��
����� 0�!���K��F!�F��
�1� �	��)����� 0BFF��K1����&H��L������

��
�����������'4��0�D!F��K��F!�����
�1!�"�����F!D�����&H��L������

��.(/�0�6!H$����

DH!FF���
�1� �	� �)����� 0�FF��K1����� ������  �� ��		���� �	�� ��� ������
	���7����� ����

�������� ��� &H��L�� �
�� B� !�3�	��+�B:� 06F!F��K�� F!��D��
�1����� ������ �	�� ��� ������
	�

��7������������
�����
�������
���!�3���
����
	������������������)����� 0BFF��K1��	��

����������������06FF��K1!�3���5��
���������������������7�������������)�����0BFF�

�K1!� 3�� �
� �	��� 
���	��� ������� ����� ������ ����  ��	�� 0�FF� �K1�� ������ 0'�4�61�

����������	������
���	�����
������������!��



�

�

�FH

3��������
��������������	���������������
����!�3
����
����
	�
��9��
	���	��
���	��0��K1�

��� &H��L������ ��
���� ������������ ������� 0H�!F��K�� F!��6��
��� �!I�'� �	� ����1�  �� ��

����	��������
����������
��
��F!D�!�"������	�������
	���F!D������������
	���������������

5��	���� �����������
	�
��'��)�0DF��K1!�"��
����
	�
�����!��5��
���:)6���0BFF��K1�

���� ������ �	�� ������ �������� ������ ���� ����� 0B� S� �FF� �K1!� 3�� �
� �	��� 
���	���

������� ����� ������ ����  ��	�� 0�FF� �K1�� ������ 
���� 0'�4�61� ��������� �	�� ��� �
���	��

���
������������!�8���������
	� ��������
���	���
���
������0����
�V+��"���$D%D1������

�
��
�	��.*2� ������
�
�������
��� 0�F!�$����H$[�
������ �����1!�((�.�F!B$� 0����
�V+��"���

$D%D1/� EαG��6�&D!$� 0��.��!F���)��B1/�K��!6�� EαG��H�&B!B�0��.��!F���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1�

BDID� 0 �1�� �$I��� �$BB�� ��$��� ��D��� �6HB�� ��F$�� �F�$�� ��I�� ID�/
�
i)� 06FF�')C�� ����B1�

H!6�&H!��� 0D)�������1��D!�H� 0�)��������+��H!F���F!���H!���I!D���)����1��D!��� 0�)����� +�

��!H�� 8��)1�� D!�F� 0�)�� ������ +� �H!F�� B!��� �!6�� �!6�� ��).�)1�� D!FIOD!F�� 0�)�� ���

�)�.�)1��6!H6�0�)�����+���!H��8�)�1��6!���0�)������+��F!F��6!���4����)1��B!�$OB!�6�

0�)�����4���)���4����1��B!6B�0�)�������+��F!���$!D��6!$��4���)����1��B!BD�0�)�����+�

$!���*	���1��B!�$�0�)������+��F!F���!����)�.�)�)���1���!6��0�)���������+��6!I��H!���

�!����!6���!6���)�.�)�)�1���!�B�0�)���������+��6!I���F!F��I!B���!6���!6���)�.�)�)�1��

�!��� 0B)�� ���'�1�� �!F�� 0$)�� ��� �0���1�1�� �!F6� 0$)�� ��� �0���1�1/� i�� 0�FF�')C�� ����B1�

�B$!F�0�1���BD!I�0�)1�����!D�0�)1����H!$�0�)1����H!��0�)1����I!D�0�)�1���H!H�0�)1����!��

0�)1�� HH!H� 0�)1�� HD!�� 0�)1�� HD!�� 0�)�1�� HB!�� 0�1�� II!�� 0�)�1�� B�!H� 0�)�1�� �H!6� 0�)B1��

�H!�� 0�)B1�� ��!H� 0�1�� �$!$� 0�1�� �I!6� 0�)B1/� )('4� 0+#`1� �����!� �
�� ��D)6F�D4��� '
`
%�

66�!�I6D���
�	��66�!�I6�!�

�



�

�

�F�

$>�����>)>���F���4�>2>
����4���	
��>(>��	
��>	�	��
����> ����>(�1>�����$%.�
)&�

�

�

�*	

)

)

)�

)� �)
'�

)

�

�

3
����
����
	�
�����

��.*2�0�F!�H����66!$D���
�1��	�3),�0BDF��K1����F�L������������

0),1B!+�B:�0��!F��K����B���
�1!�"��������������������
����
	������

�����
�F�L���	�����

������
	� ���� 5��	����  �� ��� �������� ������
	� 
�� ���!� �5��
��� :�)��B� 0�FF��K1!� 3��

�5��
�������������������������������������+��"��0B�S��FF��K1!�3���
� �	���
���	���

���������������������� ��	��0�DF��K1��������0'�4�61���	������������	������
���	������

��	����
������������!�8���������
	� ��������
���	���
���
������0����
�V+��"���H%B1�

����� �
��
�	�� .(*� ��� �� �
�
������� 
��� 0�B!6�� ��� $H[1!� ((�.� F!FI� 0����
�V+��"��� $%�1/�

EαG��6� &�I!F� 0�� .� �!FF�� �)��B1/� K��!6�� EαG��H� &BF!H� 0�� .� �!FF�� �)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1�

B6F$�0 �1����I$���BI$����FB���FBH/
�
i)�06FF�')C������B1�H!6F&H!���0D)�����81��D!$F�0�)��

������+��I!I���F!���H!B��I!����)����1��D!��&D!FH�0�)��������.�)1��6!$B�0�)�����+���!$��

8��)1��6!�B�0�)�����+���!$��8�)�1��B!�D�0�)������+���!I��B!D��)���)1��B!H��0�)������

+���!I��D!���)��)�1��B!6$�0�)������+�$!6��$!B��)���1��B!BD�0�)�����+�$!B��*	���1��B!BD&

B!BF�0�)�����)��)����1��B!�$�0�)������+�$!D��B!����)��)�)���1���!66&�!6��0�)�����

�)�.�)��)1�� �!��� 0B)��  ������1�� �!��� 0�)������)�.�)�)�1�� �!��� 0B)�� ���'�1/� i��

0�FF�')C�� ����B1� �B�!I� 0�1�� �BD!D� 0�)1�� ���!H� 0�)1�� ���!F� 0�)1�� ��H!H� 0�)1�� ��I!H�

0�)�1����!$�0�)1����!I�0�)1��H$!6�0�)1��HD!D�0�)�1��H6!$�0�1��HF!��0�)1��I�!$�0�)�1��B�!��

0�)�1���I!F�0�)B1/�)('4�0+#`1������!��
����H)�6�D��'
`
%�BF�!�I�6���
�	��BF�!�I�F!�

�



�

�

�F$

���������>��	
������������ ����� 2>�����>)>���F���4�>1>
����4�>1>��	
��>(>

	���	
����������4�>	�	��
����> ����>$>����	
�����	���$%$�
)&�

�

�

�*	

)

)

3��

3+4� �)
'�

)

�

�

3
����
����
	�
�����
��$%.�0�B!6�����6B!D6���
�1��	��)�����0BDF��K1����&H��L������������

��I2������	��0��!F��K���$����
�1��
��
���� ��3����0H!H��K��6I���
�1!�"�����F!D�����&H��

L���3��3+4�0��!F��K��6H!$���
�1������������	�������������&H��L���
��F!D�!!�3��������
	�

��7��������� ��	�������������+��"��0�FF��K1��	�����
���� �
�������
���!�3���
����
	�

�����������������������+��"��0BFF��K1��	�������7����������������������!��5��
���

:�)��B� 0�FF� �K1!� 3�� �5��
��� ������ ���� �7�������� ���� +��"�� 0�FF� �K1� �	�� ���

�
� �	���
���	����������������������������!��5��
�����4�6�0B�S�DFF��K1�� ��	��0�FF�

�K1��������0'�4�61��	������������	������
���	��������	����
��������������
�������	�
��!�

3����������
���������������������	�����
����	�7����������
��������������������
	!�

�

$>�����>)>���F���4�>(>��	
��>2> �� >$>����>	�	��
����> ����>(�1>�����$%(�
)&�

�

�

�*	

)

)
)� �)

'�

)

�

�

3
� �� �
����
	�
��3'42�������	�� 0�B!F��K���IH���
�1� �	�3),� 06FF��K1����&H��L������

�������2*�K�� 0I���K�
�����!D�'��
����
	� �	��7�	���F!�H��
�1!�"�����F!D�����F�L��� ���

���������$%$�0j6B���
�1��	�3),�0BFF��K1����������� ����		�����
��
���� �����������
	�


���'8��0II��K1!�"�����������F�L���+��"��0�FF��K1������������	�����������
	���7�����

�������
�����
�������
���!�3���
����
	�����������������+����0BFF��K1���������������!�



�

�

��F

�5��
��� :)6��� 0�FF� �K1��  ��	�� 0�FF� �K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� ��� �
���	��

���
������������!��

3�� ��
������� �������	�� ���� ����
����� �	� 3),� 0DFF��K1� ��� F� L�� �	�� 3*",� 0�D���K��

�D�!FF���
�����'��	�3),1����������!�"��������������������
����
	������

�����
�F�L���	��

��� ������
	�����5��	���� �� �����������������
	�
�����!��5��
���:)6���0�FF��K1!�3��

������
	���7���������������������+��"�� 06FF��K1������������ ��	�� 0�FF��K1�� ������

0'�4�61�� ��������� �	�� ��� �
���	�� ���
���� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	�

��
���
������ 0����
�V+��"��� H%B1� ����� �
��
�	�� $%(� ��� �� ����� ����
�� 
��� 0�F!D�� ���

HH[� 
���� B� �����1�� ���� 	���� �
�  �� ����� �������	���� �
� ��� 	�7�� ����!� ((� .� F!DF�

0����
�V+��"���H%B1/�EαG��D�&B6!H�0��.��!FF���)��B1/�K��!6��EαG��H�&�H!D�0��.��!FF���)��B1/�

υ��7V��
&�
� 0	���1�BD6�� 0 �1�� B66�� 0 �1�� B�$I� 0 �1�� �$�$����DI����FB���F�$/

�
i)� 06FF�')C��

����B1� H!B$&H!BF� 0D)�������1�� D!$D� 0�)������)����1�� D!�6� 0�)�������).�)1�� D!FI�

0�)������)�.�)1��6!$6�0�)�����+���!���8��)1��6!���0�)�����+���!���8�)�1��B!D��0�)��

�����+�$!B��$!B���!H��)���1��B!BD�0�)�������+�$!B��D!$��B!���)�k��)����1��B!B6�0�)�����+�

$!B�� *	���1�� B!�I� 0�)�� ���� +� $!B�� B!D�������)'�1�� �!ID� 0�)�� ����� +� �H!��� B!��� �!H��

)�k���)1�� �!DB0�)�� �����+� �H!��� D!$�� �!H��)�k��)�1�� �!6�� 0�)�� �������+� �6!I�� �!F��

B!D���!F���!F���)�.�)��)1���!B��0�)�����+��!H�����)1���!�D�0�)���������+��6!I��$!B��D!I��

�!H���!H���)�.�)�)�1���!F��0�)������+��!H���!H����k�1���!H��0�)�������'��1���!�B�0B)��

���'�1/�i��0�FF�')C������B1��B�!I�0�1���BD!H�0�)1�����!H�0�)1�����!F�0�)1����H!��0�)1��

��I!D�0�)�1����!I�0�)1����!��0�)1���F!B�0�1��HH!B�0�)1��HD!D�0�)�1��HD!F�0�1��H�!��0�)1��

HF!�� 0�)1�� B�!�� 0�)�1�� ��!�� 0�)�1�� �I!�� 0�)B1/� )('4� 0+#`1� �����!� �
�� ��$)�6�6��'
`
%�

B�I!�IHD���
�	��B�I!�IH�!�

�



�

�

���

$�2>"������>)>���F���4�>(>��	
��>	�	��
����> ����>(�1>�����$%)�
)&�

�

�

�*	

)

)
)� �)

'�

)

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� �������	�� $%(� 0�F!D�� ��� BB!66���
�1� �	� +��"�� 0�BF��K1������ ������

K�	����J�����������0�H����1��	��5��	
��	��0IBF�lK1!�3��������
	�������������������
������

�	����������������
��	����	����������������
��B�!�3�	��������
��	��������������
�����

������
	� ������� �	�� ��� �
����
	����� ��������� ��
��� ������
a
���������������� ��������

����������+��"��0B�S��FF��K1!�3���
���	���������
������������!�8���������
	� �������

�
���	� ��
���
������ 0����
�V+��"��� HD%�D1� ����� �
��
�	�� $%)� ��� �	� 
��� 0�F!66� ���

$�[1!�((�.�F!DI�0����
�V+��"���H%B1/�EαG��6�&BF!6�0��.�!FF���)��B1/�K��!6��EαG��H�&B�!$�0��.�

�!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
�0	���1�BDB6�0 �1��B6DF�0 �1���$�F���$F����I6B���6DD���BI�����F���

�F����$$H��$�D��HBI��HFF��6B$/
�
i)�06FF�')C������B1�H!B$&H!BF�0D)�������1��D!$��0�)�����

��S��)����1��D!�6&D!���0�)�������S��).��)1��D!F�&D!F6�0�)�������S��).�)�1��6!$B�

0�)�� ��� +� ��!F�� 8��)1�� 6!�F� 0�)�� ��� +� ��!F�� 8�)�1�� B!B�&B!�I� 0B)�� ��� )����

�)�.�)�)������*	���1��B!���0�)������+�$!I��B!���'�0�)1����1���!D�&�!D��0�)�����

�)�.�)��)1���!6�&�!BI�0�)������)�.�)�)�1���!��&�!�I�0�)������)�.�)���1���!���

0�)�������1���!I6�0�)�������1���!�F�0B)�����'�1/�i��0�FF�')C������B1��B�!H�0�1���BD!��

0�)1���B6!I�0�)1�����!H�0�)1�����!F�0�)1����H!��0�)1����I!$�0�)�1����I!D�0�)�1���$!F�

0�)1����!H�0�)1��H$!B�0�)1��HD!D�0�1��HD!��0�)�1��H�!$�0�)1��BI!B�0�)�1��B�!$�0�)�1���I!��

0�)B1!�)('4�0+#`1������!��
����$)�I�6��'
`
%�B��!��B����
�	��B��!���H!�

�



�

�

���

$�2>"������>)>���F���4�>(�1>���>7.�$>���
����>,�����4�;>(>��	
��>	�	��
����> �����

$%1�
)&�

�

�

�*	

)

)
� �

'�

)

��

��

)

��

)

�� �

�

3
��������������	��
	�
��?)�0��!�F������F!����
���BF[���������
	��	�
��1��	�3),�0�FF�

�K1����F�L��������������
��$%)�0�I!�F����D�!HI���
�1��	�3),�0�FF��K1� ����		���!�"�����

F!D�����F�L��� ����
����
	��������
���� �
��������� ��!�"�����F!D����� ���� ��� ������
	�����

�

�����
�F�L�!�3����
�
�����	��0�F!6��K����I���
�1�������
����������������������F�L��

�
����� �	�� ��	�������� ��� ��!�3�� ������
	���7��������� �

���� �
�F�L���5��	���� �� ���

�������� ������
	�
��'��)�0DF��K1��	�����
���� �
������ �
� ��!�3���
����
	�������������

���� +���� 0DFF� �K1� �	�� ������ ���� ������ 0BFF� �K1!� 3�� �5��
��� ������ ���� �������

�7������������+����0DFF��K1!�3���
� �	���
���	������������������������� ��	��0BFF�

�K1��������0'�4�61���	�����������	������
���	�����
������������!�8���������
	� �������

�
���	���
���
������0����
�V+�����$%�1�������
��
�	��$%1���������������
������2�
����

0�F!$D� ��� H�[1!�((� .� F!DH� 0����
�V+����� $D%D1/� EαG��6� &H!�� 0�� .� �!F�� �)��B1/� υ��7V��
&�
�

0	���1�B666� 0 �1�� B�FD�� ��I��� �I���� �6DD�� ��HD�� �F��/
�
i)� 06FF�')C������B1� H!B$&H!���

0D)�� ��� ��1�� D!$D&D!�B� 0�)�� ��� �� S� �)����1�� D!I6� 0�)�� ��� ����.�1�� D!BH� 0�)�� ���

����.�1��D!�H&D!F��06)�������S����.�)1��6!�F�0�)�����8���1��6!���0�)������+�$!I���!���

���).������1�� 6!F�� 0�)�� ��� +� �!��� *	���1�� B!ID� 0�)�� ���� +� �F!��� �!I��

���).�����'����1�� B!DH� 0�)�� ����� +� $!H�� H!$�� �!$�� �)�.�)�)����1�� �!DI&�!6$�

0�)�������S��)�.�)��)1���!�H&�!�H�0�)�������S��)�.�)�)�1���!DD�0B)�����'�1/�i��

0�FF�')C������B1��B�!��0�1���B�!��0�1���BD!F�0�)1���BB!��0�)1�����!F�0�)1����H!6�0�)1��

��H!B�0�)1�����!F�0�)�1����I!$�0�)�1���F�!B�0�)1��$D!��0�)1��$F!��0�1���6!F�0�)1����!��



�

�

��B

0�)1���F!6�0�)1��HH!H�0�)1��H6!6�0�)�1��BD!D�0�)�1��B�!$�0�)�1���6!��0�)B1/�)('4�'����

	
���
�	�!�

�

$�2>"������>)>���F���4�>(�1>���>�	
�����4�>(>��	
��>	�	��
����> �����$%2�
)&�

�

�

�*	

)

)
� �

'�

)

�

�

3
����
����
	�
����
2����
�
�	
�������$%1�0�F!$D����6�!�����
�1��	�+����0DFF��K1����&H��

L��������������
�������2*�K��0I�!F��K�
�����!H�'��
����
	��	��7�	����ID���
��1!�"�����

��
������&H��L��� ���������
	���7���������������� �
�&�D�L��
����������
��
��6�!�3��

������
	�����5��	���� �����������
	�
��'��)�0DF��K1��	�����
�����
�������
���!�4��!�

�5��
���:)6���0�FF��K1������������	�������7�������������������������0B�S��FF��K1!�

3�� �
� �	��� 
���	��� ���������������������  ��	�� 0�FF��K1�� ������ 0:��4�61�� ���������

�	�� ��� �
���	�� ���
���� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������

0����
�V+���V+�B:��$D%D%D1�������
��
�	��$%2�������
�
�������
���0�B!6D�����$[1!�((�.�F!BD�

0����
�V+����� $D%D1/� EαG��D� `��!I� 0�� .� �!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1�BB�I�� BFHH�� �$6I��

�$�I����I$����DB����F�/
�
i)�06FF�')C������B1�H!6$&H!�$�0D)�������1��D!$6&D!���0�)�����

��S��)����1��D!��&D!F$�06)�������S����.�)1��6!$B�0�)�����+��F!���8��)1��6!���0�)��

���+��F!���8�)�1��6!�6�0�)�����+�$!���*	���1��B!HI�0�)������+��F!F��$!���)�k����1��

B!D$� 0�)�� ���� +� �F!6�� �!6�� )�k��'�����1�� B!DD� 0�)�� ����� +� �F!F�� H!��� B!���

�)�.�)�)����1���!IH&�!I�� 0�)������)�.�)��)�)��k�)1���!6B� 0�)������+��6!H��

H!6�� �)�.�)��)�)�'���k�)1�� �!BB� 0�)�� ����� +� �6!H�� H!B�� H!B��

�)�.�)�)��)��k��1���!�6&�!�H�0�)������)�.�)�)��)�'���k�)1���!H��0�)��

�����k�1���!II�0�)�������k�1���!BD�0B)�����'�1/�i��0�FF�')C������B1��B�!F�0�1���B6!B�

0�)1���B�!��0�)1�����!B�0�)1�����!��0�)1����H!��0�)1�����!6�0�)�1����H!B�0�)�1����!$�



�

�

��6

0�1�� ��!I� 0�1�� �H!I� 0�)1�� �D!I� 0�1�� �F!6� 0�)1�� H�!H� 0�)1�� HI!�� 0�)1�� HD!�� 0�)�1�� BD!D�

0�)�1��B�!B�0�)�1��B�!D�0�1����!��0�1����!H�0�)B1!0��S�)�k���������������1�)('4�0�#`1�

�����!��
����B)�I�6��'
`
%�BIH!�$F$���
�	��BIH!�$F�!�

�

$�2>"������>)>���F���4�>(>�	
�����4�>1>H)>7)>��	
�4�>���F���4�;>.>��	
�����>

��	�4�I>(>��	
��>	�	��
����> �����$%/�
)&�

�

�

�*	

)

)
� �

'�

)
8'*�

�

�

��*��0H!$F����DD!����
�1��	��K�*��06!H�����DD!����
�1�������������������HF�L�!�3),�

0�HF��K1�����������0�7
������1��	�����������	�����
�����������
����
	!�3�	�����������
	�

��7����������

���� �
�&$D�L���	��8'*�0�)�1B'�*��0�FF��K��66!F6���
�1� E����	����

����������������	���6!�I���
�� �
������	���!6H���
�����	�����G��

�����
�&H��L�������

������ ��
������  �� �	� �	�������� ��		���!� 3�	�� ��� �������� ���� ������  �� �	� �	��������

��		�����	�
������������
����
	�
����
2��9�	��������$%2�0�B!6D����BI!HF���
�1��	�3),�0�FF�

�K1����&$D�L�!�"������������������
	�������������
�&H��L���	�����������
����!�3�	�����

������
	�����5��	���� �����������
	�
���F[��5��
���:)6�)�0�FF��K1��	�����������
	�

��7��������� ���
���� �
������ �
� ��!�"� �F[� �5��
��� �
����
	� 
��:)6�)� 0�FF��K1�����

������ �	�� ��� �5��
��� ���������� �7�������� �������� ���������� ����� 0B�S��FF��K1!�3��

�
� �	���
���	��� ���������������������� ��	�� 0�FF��K1�������� 0'�4�61�� ����������	��

��	� ��� �
���	�� ���� ���
���� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������

0����
�V+��"�V+�B:��$F%�F%�1�������
��
�	��$%/�������
�
�������
���0�I!$D�����6[1!�((�.�

F!BH� 0����
�V+��"��� $%�1/� EαG��D� `��!I� 0�� .� �!FF�� �)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1� BB���� �$DF��

��DH�� ��B$�� �I�B�� ��6H�� ��FF�� �FBD/
�
i)� 06FF� ')C�� ����B1� H!6�&H!�H� 0H)�� ��� ����

���'�1��I!$�&I!$F�0�)��������'�1��D!$$&D!�B�0�)�������S��)����1��D!��&D!F$�06)��



�

�

��D

�����S��).���1��6!�B�0�)�����+��F!���8��)1��6!HB�0�)�����+��F!���8�)�1��6!HB�0�)�����

'��8���1��6!�F�0�)�����+��!6����).��1��6!FB�0�)�����+��!6���)�.��1��6!F��0�)�����+�

$!���*	���1��B!$B�0�)������+�$!���$!����)�.����1��B!�B�0B)�����	��1��B!IB�0�)������+�

�F!F���!6��)�k���'����1��B!6�� 0�)�� ���+�I!6��8'*����1��B!��� 0�)�������+�$!����!���

�!��� �)�.�)�)����1�� �!6$&�!6F� 0�)�� ��� �� S� �)�.�)��)1�� �!�$&�!�B� 06)�� ��� ��

S�)�.�)��)�� 8'*�0�)�1����1�� �!��&�!��� 0�)�� ��� 8'*��)����1�� �!HF� 0�)�� ���

��k�1�� �!6F� 0B)�� ���'�1/� i�� 0�FF�')C������B1� �I�!D� 0�1�� �D$!�� 0�1�� �B�!D� 0�1�� �B6!H�

0�)1�� �B6!F� 0�)1�� �BF!I� 0�1�� ��$!�� 0�)1�� ���!F� 0�)1�� ��H!�� 0�)1�� ��H!6� 0�)1�� ��H!��

0�)�1�� ��H!F� 0�)�1�� ��B!H� 0�)1�� ��!I� 0�1�� �I!F� 0�1�� �B!D� 0�)�1�� ��!$� 0�)1�� H$!F� 0�)1��

H�!H�0�)1��HH!6�0�)1��H6!��0�)�1��H�!I�0�)�1��I$!B�0�)�1��DD!��0�)B1��BD!$�0�)�1��B�!D�

0�)�1��B�!��0�)�1��BF!$�0�1���H!D�0�)�1����!��0�)B1!�0)�k���������������1�)('4�0+4`1�

�����!��
���B6)6��I:���0'`:�1
`
%�BIH!�$F$���
�	��DI$!��66!�

�

$�2>"������>)>���F���4�>(>7(>H.�(I���4����>$>��>.>��	
�����> �� �4�;>1>H)>7)>

��	
�4�>���F���4�;>.>��	
�����>��	�4�I>(>��	
��>	�	��
����> �����.*1�
)&�

�

�

�*	

)

)
� �

'�

)
8'*� ��

�

�

���:�0�B!�������DD!F���
�1��	��K����0�B!�6����B�F!F���
�1�������������������HF�L�!�

3),�0DFF��K1������������	�����������	�����
�����������
����
	!�3��������
	���7���������

�

�����
�&H��L���	�����0��)��)��1�)0�)�1�'�*��0�DF��K���DD!FF���
�1�E����	����

����������������	���$!I��K�
�� �
������	��6!66���
�����	�����G��

�����
�&H��L������

��������
������ ���	��	����������		���!�3�	����������������������������&6F�L���
���F���	�

�	���

�����
�&H��L�!��
��
�	��$%/�0�I!$D����B�!FF���
�1��	�3),�0�FF��K1��

�����
�&

H��L������������ ���	��	����������		�����	�
�����������!�"�����B�����&H��L������������
	�



�

�

��I

���������������&6F�L���
����!�3��������
	�����5��	���� �����������
	�
���F[��5��
���

:)6�)�0�FF��K1��	�����������
	��������
�����
�������
���!��F[��5��
���:)6�)�06FF�

�K1� ���� ������ �	�� ��� ��7����� ���� �7�������� �������� ���� ����� 0B� S� 6FF� �K1!� 3��

�
� �	���
���	��� ���������������������� ��	�� 0BFF��K1�������� 0'�4�61�� ����������	��

��� �
���	�� ���
���� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������

0����
�V+��"�V+�B:��DF%DF%�1�������
��
�	��.*1�������
�
�������
���0�H!FI�����D[1!�((�.�

F!6I�0����
�V+������%�1/�EαG��6�`�!��0��.��!F���)��B1/�K��!6��EαG��I�`6!��3��.��!F���)��B1/�

υ��7V��
2�
� 0	���1��$D�����DH���I6����I�B���D������6H����F����FBD/

�
i)�06FF�')C������B1�

H!BB&H!�6� 0H)�� ������� '����1�� I!�$&I!�H� 0�)�� ��� '����1�� D!$I&D!�B� 0�)�� ��� �� S�

�)����1��D!�B&D!F6� 06)�������S��).���1��6!�D� 0�)�� ���+�6!H�� 0��)��)��1��1��6!I��

0�)�����+��F!���8��)1��6!I��0�)�����+��F!���8�)�1��6!6F�0�)�����'��8���1��6!BB�0�)��

���+��!B����).��1��6!�$�0�)�����+��!�����).��1��6!�I�0�)�����+��!B���)�.��1��6!FF�

0�)�� ��� +� �!����)�.��1�� B!�I&B!��� 06)����������)����*	�����*	��)��1�� B!�I&

B!��� 0�)�� ��� ��)�����1�� B!��� 0B)�� ��� 	��1�� B!II� 0�)�� ���� +� �F!��� �!���

�)�.���'����1�� B!66� 0�)�� ��� +� I!6�� 8'*����1�� B!��� 0�)�� ����� +� �!��� �!��� �!H��

�)�.�)�)����1���!6�&�!66�0�)�������S��)�.�)��)1���!��&�!FH�0I)���1���!$�&�!HH�

06)���1���!BH� 0B)�� ���	�1/�i�� 0�FF�')C������B1��I�!D� 0�1���D$!�� 0�1���DH!$� 0�1���B�!��

0�1���B�!D�0�)1���B6!D�0�)1���BF!I�0�1����$!��0�)1�����!F�0�)1����H!H�0�)1����H!��0�)1��

��H!F� 0�)�1�� ��I!�� 0�)�1�� ��B!H� 0�)1�� �FB!$� 0�)1�� $F!D� 0�)�1�� �6!F� 0�)1�� �B!B� 0�)�1��

��!$�0�1���F!��0�)1��H$!��0�)1��HH!��0�)1��H6!B�0�)�1��H�!I�0�)�1��I$!6�0��S��)�1��I6!$�

0�)�1�� DD!�� 0�)B1�� 6�!F� 0�)�1�� B�!I� 0�)�1�� B�!�� 0�)�1�� B�!�� 0�)�1�� B�!D� 0�)�1�� �H!6�

0�)�1�� �6!6� 0�)B1/� )('4� 0+4`1� �����!� �
�� �B$)D���:��� 0'`:�1
`
%� IH�!BDIF�� �
�	��

IH�!BD�6!�

�



�

�

��H

*>'��F���4�>/>7$>H.�(I���4����>$>��>�	
��;>$>H(>7)>��	
�4�>���F���4�;> �� ��I>&�>

��	
��>)��1�&��*�*��.%�>
�4�
����>)B>.�&�.%>	���4�>��	
�������$%&�
)&�

�

�

�*	

)

)
� �

'�

)
8'*� ��

�

�

3
����
����
	�
����
2�	
������.*1�0�!DB�����B!����
�1��	��
���	��0��K1����HF�L������������

������  �����
	����	�����
	����������066F�����F!6$F���
�1!�3��������
	��������������
��

��� � ��� HF� L�!� 3�	�� ��� �
���	�� ���� ���
���� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	�

��
���
������0����
�V+��"���B%�/�������������������������[�+�B:1�������
��
�	��$%&�

��� �� �
�
������� 
��� 0H!H$� ��� �I[1!�((� .� F!�I� 0����
�V+����� �%�1/� EαG��6� &�I!D� 0�� .� �!FF��

�)��B1/�K��!
6��
EαG��H� &�$!I� 0��.��!FF���)��B1/�υ��7V��

&�
� 0	���1� ��DD���IHD���D������6H��

��F����FH����FD����FBI/
�
i)�06FF�')C������B1�H!6H&H!�D�0H)���������'����1��I!�H�0�)��

���+��!H��'����1��6!$D�0�)�����+���!���8��)1��6!$B�0�)�����+�6!���0��)��)��1��1��6!�H�

0�)�� ��� +� ��!��� 8�)�1�� 6!6$� 0�)�� ��� +� B!H�� ��.��1�� 6!6$&6!�H� 0B)�����'��8�����

��.��1��B!$�&B!$D�0�)����������)��1��B!��&B!���0�)�������)�����1��B!H$�0B)�����

	��1��B!I��0�)�����+�$!F��*	���1��B!DD&B!6��0D)���1���!BF&�!$$�0�)���1���!$B&�!HH�06)��

�1� �!�B� 0B)�� ���	�1/� i�� 0�FF�')C������B1� �D�!$� 0�1�� �DB!I� 0�1�� �DF!6� 0�1�� �B$!F� 0�1��

�BF!I�0�1����$!F�0�)1�����!F�0�)1����H!I�0�)1����H!��0�)1����B!I�0�)1���FB!��0�)1��$B!��

0�)1��$�!6�0�)1���B!6�0�)1��H�!��0�1��HH!��0�)1��H6!$�0�)1��H6!B�0�)�1��HB!��0�)1��H�!B�

0�)�1��I$!��0�)�1��I6!H�0��S�)�1��DD!��0�)B1��B�!6�0�)�1��BF!F�0�)�1����!B�0�)�1���H!D�

0�)�1�� �I!$� 0�)�1�� �B!I� 0�)�1�� �F!H� 0�)B1/� )('4� 0+#`1� �����!� �
�� �BD)66���� '
`
%�

D$�!BFBI���
�	��D$�!BF6F!�

�



�

�

���

*>'��F���4�>/>7$>H.�(I���4����>$>��>�	
��;>$>H(>7)>��	
�4�>���F���4�;> �� ��I>&�>

��	
��>����
����>.�&�.%>	���4�>��	
������>(�2>�����.*)�
)&�

�

�

�*	

)

)
� �

'�

)
8'*�

�

�

�))�

) )

) )

�

�

3
��� �
����
	�
�� 
��	�� 0DF��K��DF���
�����'� �	�3),1� �	�3),� 0�DF��K1����F�L������

��������B2�������� ���	��0DF��K��DF���
�����'��	�3),1!�3��������
	��������������
����

����F�L�!�3�������������
��
�	��$%&�0I!DI������!����
�1��	�3),�0�FF��K1����������� ��

��		�����	�����������
	���7������������������������
���6�!�3��������
	������

�����
�F�L��

�	�� ���������� 5��	����  �� ��� ������
	� 
�� �)� H�  ������ 0�FF��K1!� :�*�B� 0B�!F� ��� �FF�

��
�1������������	�����������
	��������
�
��������������������
�����!�)���06FF��K1�����

�������	�������7����������7��������������������������+����0B�S�BFF��K1!�3���
� �	���


���	������������������������� ��	��0�FF��K1��������0'�4�61������������	������
���	��

���
���� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������ 0+��"�V'��)V+�B:��

�FF%�%�1�����������
��.*)������������
���06!�H����HF[1!�((�.�F!BB�0+��"�1/�EαG��B�&�D!��

0��.��!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0�)��B1� BI$D��BI�H���$DI���������BI����I�F���6DD���BIF��

�F�$/
�
i)�06FF�')C������B1�H!6�&H!���0H)���������'����1��I!�H�0�)�����+��!H��'����1��

6!$B�0�)�����+�6!B��0E��)��)��G��1��6!�6�0�)�����+���!���8��)1��6!HD�0�)�����+���!���

8�)�1��6!6B� 0�)�� ���'��8���1��B!$$&B!$B� 0�)����������)��1��B!�H&B!�B� 0�)�����

��)�����1��B!�F�0B)�����	��1��B!D��0�)�����+�I!F��8'*����1��B!66&B!BB�0B)���1��B!B6�

0�)�����+��!���*	���1��B!�$&B!FI�06)���1���!6F&�!BB�0B)�������S���1���!�D�0�)�������+�

��!I�� 6!B�� 6!B1�� �!F�&�!��� 06)���1�� �!�B&�!II� 0B)���1�� �!DI&�!6�� 0B)���1�� �!�H� 0B)�� ���

	�1/�i��0�FF�')C������B1��D$!F�0�1���B$!��0�1���BF!6�0�1����$!B�0�)1�����!��0�)1����H!I�

0�)1����H!�� 0�)1����B!H� 0�)1���F6!6� 0�)1���6!D� 0�)1����!F� 0�)1���F!$� 0�)1��HH!D� 0�1��

HH!6� 0�)1�� HI!6� 0�)1�� H6!�� 0�)�1�� HB!B� 0�)1�� H�!6� 0�)�1�� HF!B� 0�)1�� I$!$� 0�)�1�� I$!H�



�

�

��$

0�)1��I6!$�0�)�1��I6!��0�)�1��DD!��0�)B1��B�!I�0�)�1��BB!��0�)�1���$!I�0�)�1����!I�0�)�1��

�I!B� 0�)�1�� �D!B� 0�)�1�� �F!�� 0�)B1/� )('4� 0,"*`1� �����!� �
�� �BD)6���F:��� 0'`:�1
`
%�

ID�!B�6D���
�	��ID�!B�6�!�

�

.$>'��F���4�>&>��	
�4�>$>H(>7)>��	
�4�>���F���4�;> �� ��I>..�>��	
��>

	�	������
����>.�1�/�..>	�	���4�>�� 
	
����>(>���.*(�
)&�

�

�

�*	

)

)
� �

'�

)
8'*� )�

) )

) )
� �'�

)

�

�

3
� �� �
����
	�
�� �������.*)� 0I!$B���� ��!F���
�1� �	�'��)� 0�FF��K1� ��� ������� �������2

3��)�0�F6�����F!D6H���
�1!�3��������
	��������������
�����������!�4��!��5��
���:�)��B�

06FF��K1������������	���7��������������������������+����0B�S�6FF��K1!�3���
� �	���


���	������������������������� ��	��0�FF��K1��������0'�4�61������������	������
���	��

���
������������!�8���������
	� ��������
���	���
���
������0+��"�V����
����%�1������

�
��
�	��.*(������������
���0D!$D����$F[1!�((�.�F!I��0+��"�1/�υ��7V��
&�
�0	���1�B66$��

�$6$�� ���F�� �BI��� �D���� ��6H�� �F�$�� �FB6/
�
i)� 06FF� ')C�� ����B�� ��7����� 
��

��������
����1�H!6�&H!���0H)���������'����1��I!�H�0�)�����+��!H��'����1��6!�6�0F!D)�����

+� ��!��� 8��)1�� 6!�B� 0F!D)�� ��� +� ��!��� 8��)1�� 6!H$� 0F!D)�� ��� +� ��!��� 8��)1�� 6!H��

0F!D)�� ��� +� ��!��� 8�)�1�� 6!I�� 0F!I)�����'�����1�� 6!6�&6!B$� 0�!6)�� ���'��8�����

'�����1��B!���0B)�����	��1��B!D�&B!BD�0$)���1��B!�6&B!FH�06)���1���!66&�!B��0�)���1��

�!�D&�!6H�0��)���1���!B��0�!D)�����	�1���!B��0�!D)�����	�1/�i��0�FF�')C������B1��D$!��

0�1���B$!��0�1���BF!D�0�1����$!B�0�)1�����!F�0�)1����H!H�0�)1����H!��0�)1����B!H�0�)1��

�FB!��0�)1��$H!D$�0�)1���6!6�0�)1���6!B�0�)1����!��0�)1����!��0�)1��H�!D�0�)1��H�!B�0��S�

�)1�� HH!�� 0�1�� HI!I� 0��S��)1�� HD!F� 0�)1�� H6!B� 0��S��)�1�� H�!6� 0�)�1�� I$!$� 0�)1�� I$!$�

0�)�1��I$!��0�)1��I$!6�0�)1��I�!I�0�)1��DI!I�0�)B1��DD!B�0�)B1��D6!I�0�)B1��B�!H�0�)�1��



�

�

��F

BF!H�0�)�1��BF!��0�)�1��BF!��0�)�1���$!H�0�)�1����!H�0�)�1����!F�0�)�1���D!6�0�)�1���6!$�

0�)�1�� ��!�� 0�)B1/� )('4� 0,"*`1� �����!� �
�� �B6)6I�$:��� 0'`:�1
`
%� I��!BF6F�� �
�	��

I��!BF6�!��

�

.$>'��F���4�>&>��	
�4�>$>H(>7)>��	
�4�>���F���4�;> �� ��I>(�..�>����	
��>

	�	������
����>.�1�/�..>	�	���4�>�� 
	
����>(>���$%*�
)&
�

�

�

�

�

�*	
'�)

) )
)�

)

) )

�
'�

�'�
8'*�

�

�

3
����
����
	�
�����

��.*(�0$6F������!I����
�1��	��)�����0DF��K1����F�L������������

����2'����	� ����
��	�	�� 0�!FB� ��� �!6B� ��
�1� �
���
	����!� "����� �� � ��� ���� ��� ������
	�

��7����� ���� 5��	���� ���� ���!� �5��
��� :��4��B� 0BF� �K1!� "����� �D� ��	� 
�� ���
�
���

������	��� �����7����������7����������������� 0B�S��F��K1!�3���
� �	���
���	���������

�������������!��5��
���?���B�0��S�IF��K1��������0:��4�61������������	���
	��	����������

�����!�3���������������������
������	�������������!�3
����
����
	�
��������9��
	���	�

�
���	��0�I��K1����&H��L��������������������	�������
�����0H6H�lK���!�6���
���∼B�'�

�	�����1�E����	��������������������	���!$��K�
��������
������	���F�����
�����	������

�	��F��K�
������G!�"�����������&H��L������!��5��
����
����
	�:)6���0IF��K1�����������

�	�����������
	��������
�����
�������
���!�3���5��
�������������7����������������������

����+��"��0B�S�DF��K1!�3���
� �	���
���	������������������� ��	��0�D��K1��������

0'�4�61������������	���
	��	���������������!�8���������
	� ��������
���	���
���
������

0����
�V+��"���H%B1���������

��$%*� ���������� �
���0H�$�����H�[�
�����������1!�((�.�

F!6H� 0����
�V+��"��� �%�1/� υ��7V��
&�
� 0�)��B1� BIF6� 0 �1�� �$D6�� ��$D��I���� �6I��� �B����

�F�$���FD�/�i)�06FF�')C������B����7�����
����������
����1�H!6�&H!6F�0�)�������1��H!B�&

H!���0D)���������'����1��I!���0�)�����+��!H��'����1��6!�I�0�)�����+���!F��8��)1��6!H$�



�

�

���

0�)�� ��� +� ��!F�� 8�)�1�� 6!IH� 0F!H)�� ��� '�����1�� 6!6D&6!B$� 0�!B)�� ��� '��8�����

'�����1�� B!��� 0B)�� ���	��1�� B!DI&B!BD� 0�)��1�� B!�H&B!��� 06)���1�� �!��&�!B�� 0�B)��

�1���!BB� 0�!�)�� ���*	��)�	�1���!B�� 0F!$)�����*	��)�	�1���!�B� 0B)�����)��	�1/�i��

0�FF�')C���)��B1��D$� 0�1���B$!�� 0�1���BF!H� 0�1����$!�� 0�)1�����!F� 0�)1����H!D� 0�)1��

��H!D�0�)1����H!��0�)1����B!H�0�)1���FB!��0�)1��$H!��0�)1���D!F�0�)1���6!D�0�)1����!��

0�)1��H�!I� 0�)1��H�!B�0�)1��HI!I�0�)1��HD!F�0�)1��H6!B�0�)�1��H�!��0�)�1��H�!��0�)�1��

I$!��0�)1��I$!B�0�)1��I�!I�0�)1��DI!I�0�)B1���DD!��0�)B1���D6!D�0�)B1��6D!I�0�)�1��BF!H�

0�)�1�� BF!�� 0�)�1�� BF!�� 0�)�1�� �$!H� 0�)�1�� ��!F� 0�)�1�� �I!H� 0�)�1�� �D!6� 0�)�1�� �6!$�

0�)�1����!$� 0�)B1����!�� 0�)B1/�)('4�0+4`1������!� �
���BD)6I���� 0'&)��1
`
%�D$6!B�B���

�
�	��D$6!B��6!��

�

2>'��F���4�>&>H(>7)>��	
�4�>���F���4�;> �� ��I>1�>��	
��>	�	������
����>.�1�/�..>

	�	���4�>�� 
	
�����>$�*>�����$.%��

�

�

�

�

�*	
'�)

) )
)�

)

) )

�
)

�)
8'*�

�

�

3
����
����
	�
���������.*)�0�D!$�����F!�BH���
�1��	�3),�0���K1���������������������
	��

0F!D��K1��
��
���� ����'�)���0���K1!�3��������
	��������
��
�������������
��I�������!�

)��� 0D� �K1� ���� ������ �	�� �7�������� �������� ������ ���� +��"�� 0�� S� �D� �K1!� 3��

�
� �	���
���	���������������������0'�4�61������������	������
���	�����
������������!�

8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������ 0+��"�V'��)V+�B:�� �FF%6%�1� �����

�
��
�	�� $.%� ��� �� ����� �
��� 0D�!F� ���� ID[1!� ((� .� F!DB� 0+��"�V'��)�� �FF%61/�

υ��7V��
&�
� 0	���1� BB$I� 0 �1�� �$6$�� ��H��� �D�B�� ��6H�� �FIF�� �FBD/� i)� 06FF�')C������B��

��7����� 
�� ��������
����1� H!BD&H!�D� 0H)�� ��� 8�� #
�'�1�� I!�F&I!H�� 0�)�� ��� +� I!$��

#
�'�1��D!�I�0F!D)�� ����)����1��6!H�&6!HF�0�!D)��������8������)1��6!BD�0�)�����



�

�

���

���8�'�1�� B!H6&B!I�� 06)�� �1�� B!66&�!$�� 0�F)�� �1�� �!B6&�!BF� 0�)�� �1�� �!F�&�!B$�

0�6)���1���!�6�0B)������'�1/�i��0�FF�')C������B1��D$!��0�1���B$!B�0�1���BF!D�0�1����$!6�

0�)1�� ���!F� 0�)1�� ��H!H� 0�)1�� ��H!I� 0�)1�� ��H!B� 0�)1�� ��B!�� 0�)1�� $�!�� 0�)1�� �6!6�

0�)1���6!��0�)1����!��0�)1��H�!D�0�)1��H�!B�0�)1��H�!��0�)1��HH!6�0�)1��HD!��0�)1��H6!B�

0�)�1��H�!6�0�)�1��HF!F�0�)�1��I$!H�0�)1��I$!��0�)1��I�!��0�)1��DD!B�0�)B1��B�!H�0�)�1��

BF!�� 0�)�1�� �$!$� 0�)�1�� ��!I� 0�)�1�� ��!F� 0�)�1�� �D!6� 0�)�1�� �6!B� 0�)�1�� ��!�� 0�)B1/�

)('4� 0+4`1� �����!� �
�� �BB)6D�$�� 0'`)1
`
%� D�D!BFI6�� �
�	�� D�D!�$�$/� �����!� �
��

�BB)6�:��$�� 0'`:)61
`
%� IF�!BB�$�� �
�	�� IF�!B�$I/� �����!� �
�� �BB)66�$:��� 0'`:�1

`
%�

IFH!���B���
�	��IFH!�I$I!�

�

2>'��F���4�>&>H(>7)>��	
�4�>���F���4�;> �� ��I>1�>��	
��>����
����>.�1�/�..>

	�	���4�>�� 
	
�����>$�*>������$..�

�

�

�

�

8'*�

�*	
'�)

) )
�

)

) )

� �

(( �

�

3
� �� �
����
	� 
�� ����
�� $.%� 0DF!F����� F!F�I���
�1� �	��)����� 0���K1� ��� �������� ������

:��"�� 0HF!F����� F!�DD���
�1� �	�� 8��� 0$�!������ F!6�H���
�1!� "����� ��� � ��� ���� ���

������
	���7��������������������
����������
����������������������������+��"��0B�S�

�F� �K1!� 3�� ��������� ���� �
	��	������� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	�

��
���
������0����
�V+��"����%�1�������
��
�	��$..������������
���0B�!B�����IB[1!�

((�.�F!B�� 0����
�V+��"��� �%�1/� EαG��6�`�F!D� 0�� .� �!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0�)��B1� ��HF��

�HB����I�����6DD���BD����B�I���BFB���FID/�i)�06FF�')C������B1�H!6F&H!�6�0H)���������

'����1��I!��&I!�I�0�)�����'����1��6!�D�0�)�����+���!���8��)1��6!���0�)�����+���!���

8�)�1�� 6!6�� 0�)�� ���'��8���1�� B!$I� 0�)�� �����+� ��!6�� $!H�� 6!$1�� B!��&B!H�� 06)�����

	��1��B!HB�0�)�������+��F!���D!$1��B!D$&B!6D�0D)���1��B!�6�0�)������+���!���6!B1���!$B�0�)��



�

�

��B

����+��D!I��6!I1���!���0�)�������+���!���$!6��6!B1���!IH�0�)�������+���!����!D���!D1���!DF&�!66�

0�)���1���!BD�0�)�������+���!H��6!���6!�1���!��&�!�B�0�)���1���!FD&�!II�0I)���1���!B$�0B)��

���'�1/�i��0�FF�')C������B1��F6!H�0�1���HF!��0�1���D$!��0�1���B�!H�0�1���BF!H�0�1����$!B�

0�)1�����!��0�)1����H!H�0�)1����H!D�0�)1����B!��0�)1���B!$�0�)1���B!6�0�)1���F!B�0�)1��

H�!6�0�1��HI!I�0�)1��HI!D�0��S��)1��H6!I�0�)�1��H�!6�0�)�1��I$!I�0�)�1��IH!F�0�)1��DD!B�

0�)B1�� 6D!F� 0�)�1�� BF!F� 0�)�1�� �H!�� 0�)�1�� �I!$� 0�)�1�� �D!6� 0�)�1�� �6!�� 0�)�1�� �F!$�

0�)B1/�)('4�0+4`1������!��
���BB)6B:��$��0'`:)61
`
%�D$�!BF�I���
�	��D$�!���I/������!�

�
���BB)6F:��$��0'`:�1
`
%�IFB!�DHF���
�	��IFB!��D$!�

�

J.$>'��F���4�>&>��	
�4�>$>H(>7)>��	
�4�>���F���4�;> �� ��I>..�>��	
��>

	�	������
����>.�1�/�..>	�	���4�>�� 
	
����>(>���4�K>����>��	��>�� 
����>�������$.(�

�

�

�

�

�*	
'�)

) )
3*�84�

)

) )

�
)

�'�
8'*�

�

�

3
����
����
	�
�����

��.*(�0$6!F�����F!�DI���
�1��	�������C
���0B�!F�����F!������
�1�

�	��',�0���K1������������������3*�84���0DB!6�����F!������
�1��	���'"8�0D!F�����

F!F6����
�1!�3��������
	���7������������������
�����������!�)���0�F��K1������������	��

�����7����������7������������+��"��0B�S��D��K1!�3���
� �	���
���	���������������

����  ��	�� 0�F��K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ��������!� 8���������
	�  ��

������
���	���
���
������0����
�V+��"���HD%�D1��������
����������

��$.(�����������

�
��� 0��$!F� ���� $�[1!� ((� .� F!6H� 0����
�V+��"��� H%B1/� υ��7V��
&�
� 0�)��B1� �$BB�� ��D���

�F�$�� �FD�/� H!HF/� i)� 06FF� ')C�� ����B�� ��7����� 
�� ��������
����1� H!H�OH!IH� 06)�� ���

���4�1��H!6�OH!BH�0�)��������)������4�1��H!B�OH!���0D)��������)����'����1��I!���

0�)�����+�$!I��'����1��6!D�� 0�)�����+��B!B��8��)�1��6!6I� 0�)�����+��B!6��8�)��1��

6!B6�0�)�����'����1��6!F$�0�)�����'��8����1��B!6B�0B)�����	��1��B!D�O�!$F�0�B)�����



�

�

��6

'���)��)���� '���)����� 8'*������ 3*�84����� *	����� 3*�84��)����

*	��)���� *	��)�'����� *	��)�)���� 	���)1�� �!�6O�!D�� 0��)�� ���

'���)����� '���)��)����� '���)�)������ 8'*��)��)������

3*�84��)�����8'*��)����1���!B��0B)�����*	��)�	�1���!FI�0$)�����m���nB�4�1/�

i��0�FF�')C������B1��D�!$�0�1���B$!��0�1���BD!$�0�)1���BD!��0�)1���BB!��0�1���BF!��0�1��

�BF!��0�1����$!��0�1����$!H�0�)1����$!I�0�)1����$!��0�)1�����!F�0�)1����H!I�0�)1����H!D�

0�)1����H!��0�)1����B!I�0�)1���FB!F�0�)1��$H!��0�)1���6!B�0�)1����!B�0�)1����!F�0�)1��

H�!B� 0�)1�� H�!�� 0�)1�� HI!6� 0�)1�� H6!$� 0�)1�� H6!�� 0�)�1�� H�!�� 0�)�1�� H�!D� 0�)1�� I$!��

0�)�1��I$!H�0�)1��I$!B�0�)1��I�!D�0�)1��DI!D�0�)B1��DD!��0�)B1��D6!D�0�)B1��B$!��0�)�1��

BF!H�0�)�1���$!I�0�)�1����!D�0�)�1����!F�0�)�1���H!F�0�)B1���D!I�0�)�1���6!��0�)�1���$!��

0�1�� ��!�� 0�)B1/� )('4� 0+4`1� �����!� �
�� �DF)I6�$4�:��� 0'`:�1
`
%� �D$!6����� �
�	��

�D$!6�6���	�������!��
���DF)I�:�$4���0'`:)61
`
%��D6!6ID����
�	���D6!6I�H!�

�

2>'��F���4�>*>7����>��	��>�� 
����>��������4�;>&>H(>7)>��	
�4�>���F���4�;> �� ��I>

1�>��	
��>	�	������
����>.�1�/�..>	�	���4�>�� 
	
����>$>���$.)�

�

�

�

�

�*	
'�)

) )
3*�84�

)

) )

�
)

�)
8'*�

�

�

3
����
����
	�
���������$.(�0�!FF�����!B$���
�1��	�3),�0�F��K1�����������������)���0�'��

�F��K1!�3��������
	���7�����������������������7��
�����!�3��������
	������

�����
����

�	��)���06F��K1����������!�3���5��
�������������7������������+��"��0B�S�DF��K1!�

3�� �
� �	��� 
���	���� ����� ������ ����  ��	�� 0DF� �K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	��

�
	��	������� ��������!�8���������
	� �� ������
���	���
���
������ 0����
�V+��"���I%61�

����� ����
��$.)� ���������� �
���0�!H$����$�[1!�((�.�F!�D� 0����
�V+��"���H%B1/�υ��7V��
&�
�

0�)��B1�BD$D���$BB����D$���F$F���FID/�i)� 06FF�')C������B����7�����
����������
����1�



�

�

��D

H!HFOH!I6� 06)�� ��� ���4�1�� H!6IOH!BD� 0�)�� ��� ���)��� ���4�1�� H!B�OH!�F� 0D)�� ���

���)����'����1��I!���0�)�����+��!I��'����1��D!�$�0F!D)�� ����)���1��6!H��0�!D)�����

8����1�� 6!6�� 0�)�� ��� '��8����1�� B!��� 0B)�� ��� 	��1�� B!I$O�!�F� 0�F)�� ���

)��)��)���� )��)����� 8'*������ 3*�84����� *	����� 3*�84��)����

*	��)���� *	��)�'����� *	��)�)��1�� �!��O�!6I� 0��)�� ��� '���)�����

'���)��)����� '���)�)������ 8'*��)��)������ 3*�84��)�����

8'*��)����1�� �!�$� 0B)�� ��� *	��)�	�1�� �!F6� 0$)�� ��� m���nB�4�1/� i�� 0�FF� ')C��

����B1� �D�!$� 0�1�� �B$!�� 0�1�� �BD!$� 0�)1�� �BD!�� 0�)1�� �BB!$� 0�1�� �BB!�� 0�1�� �BF!�� 0�1��

��$!�� 0�)1����$!I� 0�)1����$!�� 0�)1�����!F� 0�)1����H!I� 0�)1����H!D� 0�)1����H!�� 0�)1��

��B!I�0�)1��$I!B�0�)1��$�!��0�)1���6!6�0�)1���6!B�0�)1����!B�0�)1����!F�0�)1��H�!��0�1��

H�!F� 0�)1�� HI!6� 0�)1�� HD!�� 0�)1�� H6!�� 0�)�1�� H�!�� 0�)�1�� H�!6� 0�)1�� I$!�� 0�)�1�� I$!��

0�)1��I�!H�0�)1��DD!��0�)B1��B$!��0�)�1��B�!B�0�)�1��BF!��0�)�1���$!��0�)�1����!D�0�)�1��

�H!$�0�)�1���H!F�0�)B1���D!I�0�)�1���6!��0�)�1���$!��0�1����!��0�)B1/�)('4�0+4`1������!�

�
�� �6$)I��$4�:��� 0'`:�1
`
%� �6D!6FDD�� �
�	�� �6D!6FI�� �	�� �����!� �
�� �6$)II:�$4���

0'`:)61
`
%��6F!6DF����
�	���6F!6DFB!�

�

2>'��F���4�>*>7����>��	��>�� 
����>��������4�;>&>H(>7)>��	
�4�>���F���4�;> �� ��I>

1�>��	
��>������
����>.�1�/�..>	�	���4�>�� 
	
����>$>����$.1�

�

�

�

�

�*	
'�)

) )
3*�84�

)

) )

�
)

�
8'*�

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� ����
�� $.)� 0�!I�� ��� �!F6� ��
�1� �	� �
���	�� 0�I�� �K1� ��� ��� ���� ������

,���C
	J�� �����	�� 0B!FI� ��� I!�����
�1!� 3�� ������
	���7��������� �����7��� �
�� B� !� 3��

������
	������

�����
����������������
����������
��������
a
��������������������+��"��

0B�S�DF��K1� �	�� �
	��	������� ��������!� 3������� �
��� 0�!I�� ��� $H[������1����������



�

�

��I

���
��� ������� ����������
	!� ((� .� F!�D� 0����
�V+��"��� H%B1/� EαG�B��� `��!�� 0�� .� �!FF��

�)��B1/� υ��7V��
&�
� 0�)��B1� �$B��� ��D��� �H6��� �F���� �FI�/� i)� 06FF� ')C�� ����B1�

H!H�OH!II� 06)�� ��� ���4�1�� H!6$OH!BH� 0�)�� ��� ���)��� ���4�1�� H!BBOH!�6� 0D)�� ���

���)����'����1�� I!�$� 0�)�� ��� +� �!H�� '����1�� 6!H�� 0�)�� ��� 8����1�� 6!�B� 0�)�� ���

'��8����1��B!$B�0�)�������+���!B���F!F��6!$���.����1��B!�B�0B)�����	��1��B!HF�0�)��

�����+���F!F���F!F��D!$���.���)��1��B!6HOB!66�0�)�����8'*����1��B!6BOB!6��0�)�����

3*�84���1�� B!B�OB!�I� 0�)�� ��� 3*�84��)��1�� B!�$� 0�)�� ��� +� $!B�� *	���1�� B!���

0�)�� ����+� $!B�� $!B��*	��)��1�� B!F�� 0�)������+� ��!B�� B!���*	��)�'���1�� �!$6� 0�)��

����� +� ��!$�� $!6�� B!H�� *	��)�)��1�� �!��� 0�)�� ����� +� ��!F�� $!B�� 6!����.���)1�� �!II�

0�)�� ����� +� ��!F�� �!��� �!����.��)�1�� �!�H� 0�)�� �����+� ��!I�� 6!��� 6!����.���)��)1��

�!��O�!FD� 0B)�� ��� �.��)���)�� 8'*��)��)���)�� 3*�84��)��)1�� �!$�O�!D$�

0D)������.��)��)����.���)�)���8'*��)������3*�84��)�)�1���!B6�0B)�����

*	��)�	�1���!B�O�!���0�)�����8'*��)��)��)�1���!FI�0$)�����m���nB�4�1/�i��0�FF�

')C������B1��HF!��0�1���D$!F�0�1���B$!$�0�1���BD!$�0�)1���BD!��0�)1���BB!��0�1���B�!��

0�1���BF!��0�1����$!��0�)1����$!H�0�)1����$!��0�)1�����!F�0�)1����H!H�0�)1����H!D�0��S�

�)1����H!B�0�)1����B!I�0�)1���6!F�0�)1����!6�0�)1����!F�0�)1��H�!6�0�1��HH!F�0�)1��HI!I�

0�)1��HI!D�0�)1��H6!B�0�)�1��H�!B�0�)�1��H�!6�0�)1��I$!��0�)�1��II!H�0�)1��DD!��0�)B1��

B$!F�0�)�1��BF!F�0�)�1����!D�0�)�1���H!��0�)�1���H!F�0�)B1���D!��0�)�1���6!H�0�)�1���$!��

0�1���F!$�0�)B1/�)('4������	
���
�	�!�

�



�

�

��H

2>'��F���4�>*>7����>��	��>�� 
����>��������4�;>&>H(>7)>��	
�4�>���F���4�;> �� ��I>

1�>��	
��>1��2�2��&�*�.%�.%��..��.$�.$�>����
����>)�B>.�1�/�..>	�	���4�>

�� 
	
����>$>����$./
�

�

�

�

�

�*	
'�)

) )
3*�84�

)

) )

�
)

�
8'*�

�

�

3
����
����
	�
������
	��$.1�0II�!I�����F!�FD����
�1��	��3'4���0D�6�lK��6!FB���
�1��	�

3),� 0���K1� ��� &H��L������ ������:�)'�4� 0�!����K� 
�� �� �'� �
����
	� �	� 3),�� �!���

��
�1!�"�����BF���	�����
����
	�
��84�*��0��H!$�����F!$II����
�1��	�3),�06��K1�����

������ ����		���!�3��������
	���7��������������������&H��L���
��BF���	!�3��������
	�����

5��	�������� ���!� �5��
���:�)��B� 0�D��K1� �	�� ���
���� �
������ �
� ��!� 3�� �5��
���

����������7������������+��"�� 0B�S�F��K1!�3���
� �	���
���	�������������������

 ��	��0�F��K1��������0'�4�61������������	���
	��	���������������!�

3�� �
�����������
����� �	�3),� 0D��K1��	��+��"�� 06��K1!�:�)��B� 0IF$!F�����H!�6D�

��
�1��
��
���� ��)����0�H6�lK���!6����
���BF[��	������1���������������F�L�!�"������D�

��	�� ��� ������
	� ��7����� ���� ������� �
� ��� �	�� ������� �
�� �D� ��	!� 3�� ������
	� ����

5��	�������������� 0�F��K1��	�� ����5��
�������������7������������+��"��0B�S��F�

�K1!�3���
� �	���
���	������������������� ��	��0�F��K1��������0'�4�61�����������	��

�
	��	������� ��������!�3�� ����� �
�	� �
���������������
��� �����������������
	!�((�.�

F!B��0����
�V+��"���H%B1/�EαG��B�`��!B�0��.��!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
�0�)��B1��$B�����D���

�H6B���������F�I���FIB/�i)�06FF�')C������B1�H!I�OH!I��06)��������4�1��H!D�OH!���0�B)��

������)������4���'����1��I!��OI!�6�0B)�����'�������.���.1��D!$D�0�)������+��$!���

�!D���.��).��1��6!H$�0�)�����+���!$��8��)�1��6!H6�0�)�����+���!$��8�)��1��6!6F�

0�)�����'��8����1��6!B$O6!B6�0�)������.���)��1��B!$$�0�)�������+���!H����!H��6!D��

�.����1��B!���0B)�����	��1��B!6��0�)�������+��I!6��I!6���!I��8'*����1��B!6��0�)�������

+� �F!D�� $!F�� 6!I�� 3*�84���1�� B!BF� 0�)�� ��� +� $!��� *	���1�� B!�BFOB!�B� 0�)�� ���



�

�

���

3*�84��)��1�� B!�H� 0�)�� ���� +� $!B�� $!B�� *	��)��1�� B!FH� 0�)�� ���� +� ��!��� B!���

*	��)�'���1���!$��0�)�������+���!���$!6��B!H��*	��)�)��1���!�D�0�)�������+���!6��

6!F�� 6!F�� �.���)��)1�� �!�H� 0�)�� ����� +� �!D�� 6!6�� 6!6�� 3*�84��)��)1�� �!�FO�!$��

0�)�� ��� �.���)�)��� 8'*��)��)���)1�� �!��O�!H6� 0�)�� ��� 8'*��)���)1��

�!I$O�!DD� 0�)�� ��� 8'*��)��)��� 3*�84��)�)�1�� �!BB� 0B)�� ��� *	��)�	�1��

�!��O�!���0�)�����8'*��)��)��)�1���!FB�0$)�����m���nB�4�1/�i��0�FF�')C������B1�

�I�!$�0�1���D$!F�0�1���6�!$�0�)1���B�!��0�1���BD!$�0�)1���BD!��0�)1���BB!��0�1���B�!��0�1��

�BF!�� 0�1�� ��$!�� 0�)1�� ��$!H� 0�)1�� ��$!�� 0�)1�� ���!�� 0�)1�� ��H!H� 0�)1�� ��H!D� 0�)1��

��H!D�0�)1����H!6�0�)1����F!��0�)1����B!H�0�)1���6!��0�)1����!D�0�)1����!��0�)1��H$!��

0�1��HH!��0�)1��HI!$�0�)1��HI!H�0�)1��H6!D�0�)�1��H�!B�0�)�1��H�!6�0�)1��I$!��0�)�1��II!I�

0�)1��DD!��0�)B1��B$!F�0�)�1���$!D�0�)�1����!D�0�)�1���H!F�0�)B1���D!H�0�)�1���$!��0�1��

�F!H�0�)B1/�)('4�0+4`1������!��
���6$)D��$4�:���0'`:�1
`
%��6�!BH6����
�	���6�!BH66�

�	�������!��
���6$)I�:�$4���0'`:)61
`
%��BI!6������
�	���BI!6���!�

�

2>'��F���4�>*>7����>��	��>�� 
����>��������4�;>&>H(>7)>��	
�4�>���F���4�;> �� ��I>

)�1�>����	
��>������
����>.�1�/�..>	�	���4�>�� 
	
����>$>����$.&�

�

�

�

�

�*	
'�)

) )
3*�84�

)

) )

�
)

8'*�
�

�

�

3
����
����
	�
����������#� 06IF!F������!6�D���
�1� �	������ 0�F��K1����F�L������������

'�K�� 0B!��� �K� 
�� �� �!D� '� �
����
	� �	� ������ 6!�B� ��
��1!� "����� �D� ��	�� ��� ]� 2̂

�	��������������
	��$./�0ID$!B�����F!�FD����
�1��	������0�F��K1��������������F�L�� ��

��		���!�"������D���	�� ���������
	�����5��	�����������!��5��
���:)6���0�F��K1��	��

���
���� �
�������� �
� ��!�3���5��
�������������7����������������� 0B�S��F��K1!�3��

�
� �	��� 
���	���� ����� ������ ����  ��	�� 0�F� �K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	��

�
	��	������� ��������!� 3�� ����� ����	� �
������� ��������
��� ������� ����������
	!�((�.�



�

�

��$

F!B�� 0H%B�����
�V+��"�1/� EαG�B��`��!�� 0��.��!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0�)��B1��$I�����D���

�H6B���IF�����ID���F�$/�i)�06FF�')C������B1�H!H�OH!ID�06)��������4�1��H!6HOH!6��0�)��

������)������4�1��H!B�OH!���0D)��������)����'����1��I!���0�)�����+��!I��'����1��

6!H$� 0�)�� ��� +� ��!��� 8��)�1�� 6!HD� 0�)�� ��� +� ��!��� 8�)��1�� 6!6�� 0�)�� ���

'��8����1��6!F$�0�)�������+���!F���F!F��6!$���.����1��B!���0B)�����	��1��B!HI�0�)��

����+��F!F��I!����.���)��1��B!66�0�)�����+�I!D��8'*����1��B!BH�0�)�������+��F!6��$!���

6!I�� 3*�84���1�� B!�$� 0�)�� ��� +� $!B�� *	���1�� B!�H� 0�)�� ����� +� $!��� $!��� �!���

3*�84��)��1�� B!�I� 0�)�� ���� +� $!B�� $!B�� *	��)��1�� B!FF� 0�)�� ���� +� ��!6�� B!H��

*	��)�'���1���!$�� 0�)�������+���!���$!6��B!H��*	��)�)��1���!��� 0�)������+���!6��

�!6���.���)1�� �!6�O�!B6� 0�)������.��)����.��)���'�1�� �!�H� 0�)�� ����� +� ��!D��

6!6�� 6!6���.���)��)1���!��� 0�)�������+� ��!B��6!���6!���3*�84��)��)1���!�FO�!F��

0�)�� ��� 8'*��)��)���1�� �!�$O�!DI� 06)�� ��� �.���)�)��� 8'*��)������

3*�84��)�)�1���!BB�0B)�����*	��)�	�1���!��O�!�$�0�)�����8'*��)��)��)�1��

�!FD�0$)�����m���nB�4�1���!F��0B)�����+�I!����.��)��)	�1/�i��0�FF�')C������B1��HF!6�

0�1���D$!F�0�1���B�!��0�1���BD!$�0�)1���BD!��0�)1���BB!��0�1���B�!��0�1���BF!$�0�1����$!��

0�)1����$!H� 0�)1����$!�� 0�)1�����!�� 0�)1����H!H� 0�)1����H!I� 0�)1����H!D� 0�)1����H!B�

0�)1����B!H�0�)1���B!$�0�)1����!6�0�)1���F!$�0�)1��H�!B�0�1��HH!��0�)1��HI!H�0�)1��H6!B�

0�)�1��H�!B�0�)�1��H�!6�0�)1��H�!B�0�)1��I$!$�0�)�1��I�!H�0�)1��DD!B�0�)B1��B$!F�0�)�1��

6�!$� 0�)�1�� �$!$� 0�)�1�� ��!D� 0�)�1�� �H!�� 0�)1�� �H!F� 0�)B1�� �D!H� 0�)�1�� �$!�� 0�1�� �6!D�

0�)B1�� �F!�� 0�)B1/� )('4� 0+4`1� �����!� �
�� �DF)I��$4�:��� 0'`:�1
`
%� �DH!6FDD�� �
�	��

�DH!6FID��	�������!��
���DF)II:�$4���0'`:)61
`
%��D�!6DF����
�	���D�!6D�6!�

�



�

�

�BF

*>'��F���4�>2>7����>��	��>�� 
����>��������4�;>$>7(>
����4�>.>��	
��> �� ��;>/>H(>

7)>��	
�4�>���F���4�;> �� ��I>*�>��	
��>����
����>.�&�.%>	���4�>��	
�����>(>���

$.*�

�

�

�

�

�*	
'�)

) )
3*�84�

)

) )

�)
)

8'*�
�)

�

�

3
����
����
	�
������
	��$.&�0IH�!$�����F!�FD����
�1��	�3),�0���K1����F�L������������

K�"�)6�0�!6���K�
�����'��
����
	��	�3),���!6����
��1!�"������D���	�����������
	���7�����

������������
�����	�����������
���	�������
	���BF���	!�3��������
	���������������5��	����

���F�L�������������������
����
	�
��(
�����J�������0BF��K1��	�����
�����
���������
���!�

3���5��
�������������7�������������)�����0B�S�DF��K1!�3���
� �	���
���	���������

������ ����  ��	�� 0DF� �K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!�

8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������ 0�)����V'��)�� $D%D1� ����� ��
�� $.*� ��� ��

������
���0BDH!F�����DB�[�
����D������1!�((��.�F!�6�0����
�V+��"���H%B1/�EαG��H��&F!6�0��.�

�!F�� �)��B1/� υ��7V��
&�
� 0�)��B1� BI���� B6�6� 0 �1�� �$B��� ��D��� �I���� �6DD�� �BI��� �F�6��

�FD�/� i)� 06FF� ')C�� ����B1� H!I$OH!IB� 06)�� ������4�1�� H!6DOH!B6� 0�)�� ������)���

���4�1��H!�$OH!���0D)��������)����'����1��I!�H�0�)�����+��!H��'����1��6!H$�0�)�����+�

��!$��8��)�1��6!I$�0�)�����+���!$��8�)��1��6!6��0�)�����'��8����1��B!���0B)�����

	��1�� B!HB� 0�)�������+� �F!��� D!��� D!���)���)1��B!IBOB!D�� 0�)�����)��)���)���1��

B!66�0�)�������+�I!6��I!6���!F��8'*����1��B!B$OB!B��0�)�����)��)����3*�84���1��

B!��HOB!���0�)�����3*�84��)��1��B!�B�0�)�����+�$!���*	���1��B!���0�)������+�$!B��$!���

*	��)��1���!$H�0�)������+���!6��B!���*	��)�'���1���!$F�0�)�������+���!���$!6��B!H��

*	��)�)��1���!�I� 0�)�������+� ���!���6!���6!���3*�84��)��)1���!�FO�!F�� 0B)�����

8'*��)��)�����)��)��)��'��1���!�DO�!DD�0D)�����)��)�)���8'*��)������

3*�84��)�)��� )��)���)1�� �!6FO�!B�� 0�)�� ��� )��)��)�1�� �!�IO�!�H� 0�)�� ���

8'*��)��)��)�1���!�6�0B)�����*	��)�	�1���!FI�0B)�����+�I!���)��)��)��)	�1��



�

�

�B�

�!F6� 0$)�����m���nB�4�1/�i�� 0�FF�')C������B1��D$!F� 0�1���B$!�� 0�1���BI!F� 0�)1���BD!$�

0�)1���BB!$�0�1���BB!��0�1���BF!$�0�1����$!��0�)1����$!I�0�)1����$!��0�)1�����!��0�)1��

��H!H�0�)1����H!I�0�)1����H!D�0�)1����H!B�0�)1����B!H�0�)1���6!I�0�)1����!B�0�)1���F!��

0�)1��HH!H�0�)1��HH!I�0�)1��HH!6�0�1��HI!6�0�)1��H6!B�0�)�1��H�!B�0�)�1��H�!D�0�)1��I$!$�

0�)�1��II!D�0�)1��IF!D�0�)�1��DD!B�0�)B1��B$!��0�)�1��BB!F�0�)�1��B�!��0�)�1���$!F�0�)1��

��!D� 0�)�1�� �H!F� 0�)B1�� �D!I� 0�)�1�� �$!�� 0�1�� �H!I� 0�)B1�� �F!�� 0�)B1/� )('4� 0+4#`1�

�����!� �
�� �DF)II�$4�:��� 0'`:�1
`
%� �I�!6BI$�� �
�	�� �I�!6BI�� �	�� �����!� �
��

�DF)HF:�$4���0'`:)61
`
%��DI!6��6���
�	���DI!6��6!�

�

*>'��F���4�>2>7����>��	��>�� 
����>��������4�;>/>H(>7)>��	
�4�>���F���4�;> �� ��I>

*�>��	
��>$>7.>��	
��>�����;>����
����>.�&�.%>	���4�>��	
�����>(>���$$%�

�

�

�

�

�*	
'�)

) )
3*�84�

)

) )

�)
)

�8'* �

�

3
� �� �
����
	� 
�� ��
�� $.*� 0�FI!B� ���� F!�6D�� ��
�1� �	�� �����������C��� �2	���
��	���

����	
���	���� 0�B$!I�����F!I�6����
�1� �	�3),�0D��K1����F�L�������������0*�B8�0�D��

lK��F!I�D���
�1!�"�����BF���	��:�)��B�0�ID!D������!$I����
�1��
��
���� ��)����0F!$�

�K�� BF�[� �	�)��1������ �����!�3�� ������
	���7��������� �������� ��� 6F�L�� �
������ ��	�

�

�����
���!�4��!��5��
���:����B�0�F��K1������������	������5��
��������������7��������

���� ����� 0B�S� �D��K1!� 3�� �
� �	��� 
���	�������������������  ��	�� 0�F�K1�� ������

0'�4�61������������	���
	��	���������������!�8���������
	� ��������
���	���
���
������

0����
�V+��"��� �%�1� ����� ��9�	�� .1&� ��� �� ����� �
��� 0�BB!F� ���� II[1!� ((� .� F!BF�

0����
�V+��"����%�1/� EαG��I� �`6�!F� 0��.��!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1�B6D$���$DD���$BF��

��DH����6H���F$F��HF�/�i)�06FF�')C������B1�H!I�&H!I��06)��������4�1��H!66&H!B6�0�)��

������)������4�1��H!BF&H!B��0D)��������)����'����1��I!�H�0�)�����+��!I��'����1��



�

�

�B�

D!HH�0�)�������+���H!6���F!����!$���)�.��1��D!F6�0�)������+���H!6���!B����).1��D!F��0�)��

����+� ��F!����!$���)�.1��6!�6�0�)�����+���!���8��)�1��6!H��0�)�����+���!���8�)��1��

6!6�� 0�)�� ���'��8����1�� B!��� 0B)�� ���	��1�� B!6I&B!6B� 0B)���1�� B!$6&B!$�� 0�)�����

�)�.�)�)'���1��B!�H&B!��� 0�)�����*	���1��B!��� 0�)������+�$!6��$!6��*	��)��1��

�!$B� 0�)�� ���� +� ��!I�� B!$�� *	��)�'���1�� �!��� 0�)�� ����� +� ��!F�� $!��� B!6��

*	��)�)��1�� �!ID&�!DH� 0�)�� ��� �)�.�)��'�1�� �!�D� 0�)�� ����� +� ��!B�� 6!��� 6!���

3*�84��)��)1���!�B&�!F��0�)���1���!�6&�!HD�0�)���1���!HB&�!DD�06)���1���!�HO��!���

06)�� �� `� ��� *	��)�	�1�� �!�D� 0B)�� ��� +� H!F�� )��)��)��)	�1�� �!FB� 0$)�� ���

m���nB�4�1/� i�� 0�FF�')C�� ����B1� �D$!F� 0�1�� �B$!D� 0�)1�� �B$!�� 0�1�� �BD!$� 0��S��)1��

�BB!$�0�1���BB!��0�1���BF!$�0�1����$!��0�)1����$!I�0�)1����$!��0�)1�����!��0�)1����H!H�

0�)1�� ��H!I� 0�)1�� ��H!D� 0�)1�� ��H!B� 0�)1�� ��D!I� 0�)�1�� ��B!I� 0�)1�� �6!B� 0�)1�� ��!��

0�)1�� �F!I� 0�)1�� HH!B� 0�)1�� HI!D� 0�)1�� HI!B� 0�)1�� H6!�� 0�)�1�� H�!B� 0�)�1�� H�!D� 0�)1��

I$!$� 0�)�1�� IH!6� 0�)1�� DD!�� 0�)B1�� B$!�� 0�)�1�� B�!H� 0�)1�� BB!F� 0�)�1�� �$!H� 0�1�� ��!D�

0�)�1���H!F�0�)B1���D!I�0�)�1���$!��0�1���H!$�0�)B1���F!D�0�)B1/�)('4������	
���
�	�!�

�

7�;>� �	
���(>7)>��	
�4����F���4�;>$>��	
�� �� ����	��$$&�
1*�

�

'��

�

�8'*

�

�

3
����
����
	�
��:�)�0�D�!F�����B!�F����
�1��	������0BF��K1�����������������8'*�)�

0D!�D����B�!F���
�1!�"������������������
	���7����������

�����
�F�L���	�����B�:�0B!�I�

�K��B�!F���
�1�������
�����������	������������� ��� �
��BF���	!�3����7�����������������

���������06F��K1��	�����
���	��������������������������!��5��
���:�)��B�0DF��K1��

 ��	��0DF�K1��������0'�4�61������������	���
	��	���������������!�3
����
����
	�
�����
����	�

�)����� 06D��K1���� �������������0 12������B2���
7�2�2�������
��	
���� 0�!DF������!��

��
�1� �
��
����  �� 8834� 0�B6����� F!BHB���
�1!�"����� �6� �� ��� ������
	���7���������



�

�

�BB

�������������!��5��
���:�)��B� 0DF��K1�� ��	�� 0DF��K1��������0'�4�61�� ����������	��

�
	��	���������������!�3���
���������������������������
�2�)�����0�%�1�������������
�����

�����
��������
a
� �	�� ��� �
����
	������
	��	������� ��������!�8���������
	� �� ������
���	�

��
���
������0����
�V+��"���D%�1��������
����������

��$$&�������
�
�������
���06!$I����

$�[1!� ((�.� F!B�� 0����
�V+��"��� D%�1/� EαG��D� �`$!B� 0�� .� �!F�� �)��B1/�υ��7V��
&�
� 0�)��B1�

�$DB����IB���HB����I�����F�$/�i)�06FF�')C������B1�H!�6�0�)�����+�$!I����1��I!�B�0�)�����+�

$!I����1�� 6!�6� 0�)�� ��� 8���1�� B!6�� 0B)�� �1�� B!BF� 0B)�� �1�� B!�B� 0�)�� ���� +� �F!��� �!���

8'*���)1��B!F6�0�)������+��F!���I!D��8'*��)�1���!B6O�!�F�0�)�����'���1��F!D�0B)��

���+� H!���	�1/� i�� 0�FF�')C������B1��HD!B� 0�1���D$!�� 0�1���BF!�� 0�1����$!�� 0�)1����B!H�

0�)1�� H�!H� 0�)�1�� H�!I� 0�)�1�� DD!�� 0�)B1�� D�!H� 0�)B1�� 6F!�� 0�)1�� �6!F� 0�)B1/� )('4�

0+4`1������!��
����B)���6:���0'`:�1
`
%��I�!�F$H���
�	���I�!�F$�!�

�

7�;>(>7)>� �	
�4����F���4�;>$>��	
�� �� ��>.>���$$*�
1*�

�

)� �8'*

�

�

3
����
����
	�
��������������$$&�0�!FF�����!B$���
�1��	��)�����06F��K1����&�F�L������

������ �� ��2)� 0����K� 
�� �� �'� �
����
	� �	� �)������ �����
�1!� "����� �� �� ��� ������
	�

��7��������� ���������� 5��	��������'��)� 0D��K1!�"� ���������� �
����
	�
��(
�����J��

����� 0DF��K1������������	�� �����7��������������������
�
������
��BF���	!�3���5��
���

����������7�������������)�����0B�S�DF��K1!�3���
� �	���
���	�������������������

 ��	�� 0DF�K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!� 8���������
	�  �� �����

�
���	���
���
������0����
�V+��"����%�1���������

��$$*�������
�
�������
���0�!D�����

�I[1!�((�.�F!�D� 0����
�V+��"����%�1/� EαG��B�`�I!6� 0��.��!FF���)��B1%�υ��7V��
&�
� 0�)��B1�

BI�D��BD�B���$D����$�F����IB���I�����6IB���BI����BF����F�H���FBH/�i)�06FF�')C������B1�

H!�$�0�)�����+��!H����1��I!$��0�)�����+��!H����1��6!6H�0�)�����8���1��B!���0B)�����	��81��



�

�

�B6

B!I�� 0�)�����+�D!���8'*����1��B!D��0�)������+�$!F��D!���)���)1��B!66�0�)������+�$!F��

H!I��)��)�1��B!F�� 0�)�� ������1���!�FO�!F�� 0�)�����'���1��F!$�� 0B)�����+�H!F��	�1/�

i�0�FF� ')C�� ����B1� �D$!F� 0�1�� �BF!F� 0�1�� ��$!F� 0�)1�� ��B!I� 0�)1�� H6!B� 0�)�1�� H�!H�

0�)�1�� II!�� 0�)�1�� DD!F� 0�)B1�� BD!6� 0�)1�� �B!6� 0�)B1/� )('4� 0+4`1� �����!� �
��

���)���B:���0'`:�1
`
%��BB!��6����
�	���BB!��6B!�

�

7��;>3	
���1>7)>��	
�4����F���4�;>$�)>����	
�� ��	>$>����	��$(.�
1*�

�

�8'*�

�+�

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� ���

�� $$*� 0D�I!������ �!D�I���
�1� �	� �)����� 0�D��K1� ��� F�L������

����������2'����	� ����
��	�	�� 0�!�I� ��� �!HD���
�1� �
���
	����!�"����� �� � ��� F�L��� ���

������
	���7��������� ���
���� �
������ �
� ��� �	�� ������	�� �
	��	���� �
�� �� ��������!�3��

������
	� ���� 5��	���� ���� ���!� �5��
��� :��4��B� 0BF� �K1!� "����� BF� ��	� 
�� ���
�
���

������	��������7����������7�������������)�����0B�S��F��K1!�3���
� �	���
���	���������

���������� ���!� �5��
���?���B� � 0IF��K1�� ������ 0:��4�61�� ��������� �	���
	��	������� ���

�����!�3���������������������D���	��	�������������!��

3
� �� �
����
	� 
�� ������ �������� $(%� �	� �)����� 0�D� �K1� ��� ��� ���� ������ ����� �2

0�����	���
��
��	�����	�1��
��
	���� 0�!��� ��� D!FF� ��
�1� �
���
	����!� 3�� ������
	�

�������������������
��
	�����!�)���0�F��K1������������	������5��
��������������7��������

�����)�����0B�S��F��K1!�3���
� �	���
���	������������������� ��	��0�F��K1��������

0'�4�61������������	���
	��	���������������!�8���������
	� ��������
���	���
���
������

0����
�V+��"���$%�1��������9�	��$(.�������
�
�������
���06$�!B�����IH[�
�����������1!�((�.�

F!�F� 0����
�V+��"��� $%�1/� EαG��B� &�!�� 0�� .� �!F�� �)��B1/� υ��7V��
&�
� 0�)��B1

�
�$IF�� �$BB��

��IF���HF����F�6/�i)�06FF�')C������B1�H!�6�0�)�����+��!H����1��I!�H�0�)�����+��!H����1��

I!D$�0�)������+�$!I���!6����.1��6!66�0�)�����8���1��6!�$�0�)��5��+�H!����)B����1��B!H$�



�

�

�BD

0B)�����	��1��B!BB�0�)������+�I!H��F!���8'*����1���!�IO�!H$�0�)�����'���1���!�I�0B)��

���+��!6������.1���!�$�0B)�����+�H!�������)��1���!FB�0B)�����+�I!H������)1/�i��0�FF�')C��

����B1��I�!��0�1���D$!F�0�1���66!��0�)1���BF!B�0�1����$!F�0�)1�����!F�0�1����B!I�0�)1��

HB!��0�)�1��H�!I�0�)�1��IF!B�0�)�1��DD!��0�)B1��BB!��0�)1���I!D�0�)B1���6!��0�)B1����!D�

0�)B1/�)('4�0+4`1������!��
����H)�6�6:���0'`:�1
`
%�B�D!�DIH���
�	��B�D!�DII!�

�

7��;>1>7)>� �	
�4����F���4�;>$�)>����	
�� ��	>$>��>.>���$($�
1*�

�

�8'*HO
�

�

3
����
����
	�
�������������$(.�06!BF�����6!H���
�1� �	��)����� 0�6H��K1����&�F�L������

�������� ��2)� 0BH��K� 
�� �� �'� �
����
	� �	��)������ BH���
��1!�"����� �� �� ��� ������
	�

��7�������������������5��	��������'��)�0�F��K1!�"������������
����
	�
��(
�����J��

�����0�DF��K1�������	��������	�������������
�
������
��BF���	!�3���5��
������������

�7�������������)�����0B�S��FF��K1!�3���
� �	���
���	������������������� ��	��0DF�

�K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	�

��
���
������0����
�V+��"���H%B1���������

��$($�������
�
�������
���0B!�I�����$[1!�((�

.�F!�D�0����
�V+��"����%�1/�EαG��B�&�H!B�3��.��!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
�0�)��B1�BIF����$B���

��IF���I�����6DI���BHF���BF����F�B���FB$��$$H/�i)�0�HF�')C������B1�H!���0�)�����+�$!D��

��1��I!�H�0�)�����+�$!D����1��D!F��0�)������+��F!����!�����.1��6!�D�0�)�����8���1��B!D$�

0�)�����)����1��B!6B�0B)�����	��1���!$F�0�)������+��F!B��H!D��8'*��)�1���!�B�0�)������

+��F!B���!F��8'*���)1���!B$�0�)�� ������1���!6�O�!���0�)�����'���1���!F$�0B)�����+�

�!�������.1��F!B��0B)�����+�I!H������)1/�i��0I��')C������B1��D�!��0�1���BD!��0�1���BF!B�

0�1�����!$�0�)1�����!��0�)1����B!D�0�)1��H6!I�0�)�1��H�!B�0�)�1��I�!��0�)�1��DD!��0�)B1��

B�!B� 0�)1�� �H!6� 0�)B1�� �B!H� 0�)B1/� )('4� 0+4`1� �����!� �
�� ��D)���B:��� 0'`:�1
`
%�

�HB!�6I����
�	���HB!�6DH!�



�

�

�BI

7��;>.>771>�
����>$�)>����	
�� ��	>(>�����4�;��	
��;>)>��	
�4����F����$((�

�

�8'*

��

�

�

3
����
����
	�
�����

��$($�0�DF!B������!FFF���
�1��	�������	���
���	��0D�6!I�����

�!FFF���
�1��	��)B�:�0B��K1����&�F�L���������� 
	��������
�����0B$F�lK��6!FF���
�1�

�����������
���
	����!�"������������������
	������
	��	���������������!�3��������������

��������������� ����
�� �	�� ��������!� 3�� ��
��������� ��������� ����� �����!� 3�� �
� �	���

������� ����� �
	��	������� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������

0����
�V+����� $D%D1� ����� ��
����� $((� ��� �� �
�
������� 
��� 0�DI!F� ���� $D[1!� ((� .� F!H��

0����
�V+��"��� �%�1/� EαG��I�&�D!$� 0�� .� �!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1� �$DH�� �$B��� ��DD��

�I�B���D������6H���F$����FBD�������I�6/�i)� 06FF�')C������B1�H!�H� 0�)�����+��!H����1��

I!�$�0�)�����+��!H����1��D!BH�0�)������+�$!���F!$����.1��6!6D�0�)�����8���1��6!F��0�)�����+�

F!I�������1��B!���0B)�����	��1��B!B��0�)������+�$!���I!I��8'*���)1��B!�H�0�)������+�$!���

I!���8'*��)�1���!H�&�!IH�0�)�����'���1���!H��0B)�����+��!B������.1���!FF�0B)�����+�

I!�������)1/� i�� 0�FF�')C������B1� �D$!F� 0�1�� �BB!D� 0�)1���B�!F� 0�1�� �BF!D� 0�1�� ��$!F�

0�)1����B!I�0�)1��H6!6�0�)�1��H�!D�0�)�1��DD!��0�)B1��D�!B�0�)�1��BB!��0�)1���H!��0�)B1��

�6!B�0�)B1/�)('4������	
���
�	�!�

�

7��;>.>771>'����>$�)>����	
�� ��	>(>�����4�;��	
��;>)>��	
�4����F����$()�

�

�8'*

*�

�

�

3
����
����
	�
�����

��$($�0�!�$����6!HF���
�1��	��)B�:�0IF��K1����F�L�������������

�����	���
���	�� 0�!6I� ��� $!6F� ��
�1� �	�� ��� 
	� ����� �
����� 0B!�F� ��� $!6F� ��
�1!�



�

�

�BH

"������D���	�����������
	���7�������������������	���
	��	���������������!�8���������
	� ��

����� �
���	� ��
���
������ 0����
�V+��"��� $%�1� �����  �
����� $()� ��� �� �
�
������� 
���

0�!�H� ��� �I[1!�((�.�F!HF� 0����
�V+��"��� H%B1/� EαG��6�&�6!6� 0�� .� �!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
�

0�)��B1��$D$���$BB����D$���I�����6DI���BF����F�D���FBI/�i)�06FF�')C������B1�H!���0�)��

���+��!D����1��I!$F�0�)�����+��!D����1��D!6B�0�)�����+�$!B����.1��6!6I�0�)�����8���1��B!$��

0�)�����*����1��B!���0B)�����	��1��B!B��0�)������+�H!���D!6��8'*���)1��B!�$�0�)������+�

H!���D!6��8'*��)�1���!HDO�!ID�0�)�����'���1���!���0B)�����+��!�������.1���!F��0B)��

���+�I!H������)1/�i��0�FF�')C������B1��D�!$�0�1���BB!$�0�)1���B�!��0�1���BF!6�0�1�����!$�

0�)1����B!I�0�)1��H6!��0�)�1��H�!D�0�)�1��DB!��0�)B1��6�!6�0�)�1��BB!B�0�)1���H!F�0�)B1��

�6!��0�)B1/�)('4�0+4`1������!��
����D)��*���:���0'`:�1
`
%�BBH!FI�H���
�	��BBH!FI�B!�

�

7��;>.>771>����>$�)>����	
�� ��	>(>�����4�;��	
��;>)>��	
�4����F����$(1�

�

�8'*

#

�

�

3
����
����
	�
�����

��$($� 0�DF!B������!FFF���
�1� �	��)����� 0���K1����&�F�L�������

������ �����	���
���	��0���!D������!�FF���
�1��	�������C
���0��!H������!�F���
�1!�

#
��	�� 0�II!D� ���� �!FDF� ��
�1� ���� ������ �
���
	����!� "����� �D� ��	�� ���!� �5��
���

:��4���� 0D� �K1� ���� ������ �	�� �7�������� �������� ������ ���� �)����� 0B� S� D� �K1!� 3��

�
� �	��� 
���	���� ����� ������ ����  ��	�� 0�F� �K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	��

�
	��	���������������!�8���������
	� ��������
���	���
���
������0����
�V+��"���$D%D1�

������
�����$(1���������������
��
���0B6D!I�����$I[1!�((�.�F!H��0�%������
�V+��"�1/�EαG��I�

&B$!6�0��.��!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
�0	���1��$DI���$�$����DB���I�����D������6D���F�H���FB6��

��$/�i)�06FF�')C������B1�H!�I�0�)�����+��!H����1��I!�$�0�)�����+��!H����1��D!DF�0�)�����+�

$!�����.1��6!66�0�)�����8���1��B!$6�0�)����� #���1��B!���0B)�����	��1��B!�$�0�)������+�

$!���I!I��8'*���)1��B!�D�0�)������+�$!���I!D��8'*��)�1���!H�&�!IF�0�)�����'���1��



�

�

�B�

�!���0B)�����+��!B������.1��F!$I�0B)�����+�I!H������)1/�i��0�FF�')C������B1��D$!F�0�1��

�BB!B�0�1���B�!6�0�)1���BF!D�0�1����$!��0�)1����B!H�0�)1��H6!��0�)�1��H�!D�0�)�1��DD!��

0�)B1��BB!I�0�)1���I!��0�)B1���I!I�0�)�1���D!H�0�)B1/�)('4�'����	
���
�	�!�

�

.$>'��F���4�>$>7(>
����4�> �� ��;>&>��	
�4�>(�..�>����	
��>	�	������
����>

.�1�/�..>	�	���4�>�� 
	
����>(>���$(2�

�

�

�

�

�*	
'�)

) )
)�

)

) )

�
'�

�'�
)�

�

�

3
����
����
	�
�����

��$%*�06BI!������F!H������
�1� �	��)�����0DF��K1��	��)���0�!D�

�K1����F�L����������������0�6�!�������!FI$���
�1��
���
	����!�"�����������F�L������

������
	���7������������
�����
�������
�����	��������	���
	��	�����
����!�3��������
	�����

5��	���� ���� ���!� �5��
��� :�)��B� 0�FF� �K1!� "����� �D� ��	� 
�� ���
�
��� ������	��� ���

��7����������7�������������)�����0B�S��D��K1!�3���
� �	���
���	�������������������

 ��	�� 0�D��K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ��������!� 8���������
	�  �� �����

�
���	� ��
���
������ 0�)����V'��)�� $%�1� ����� ���

��$(2� ��� ������� �
��� 0B�F!��

���� $�[1!� ((� .� F!�F� 0����
�V+��"��� �%�1/� υ��7V��
&�
� 0�)��B1� BIFH�� B6$��� �$D��� ������

�FD�/� i)� 06FF�')C���I�I����7�����
����������
����1�H!D�� 0�)�����+� H!I����1��H!BFOH!�D�

0�)�������1��H!�IOH!���0�)�������1��D!F��0F!H)�����+���!$��8��)1��6!$��0F!B)�����+���!$��

8��)1��6!$D�0F!H)�����+���!$��8�)�1��6!$6�0F!B)�����+���!$��8��)1��6!6D�0F!�)�����+�

B!���'�����1�� 6!6D� 0F!�)�� ���� +� $!��� �!���'�����1�� B!IHOB!6I� 06)���1�� B!!B6OB!F��

0H)���1���!$B�0�)������+���!���B!�1���!I6�0�)�� �������)�1���!�BO�!���0�)���1���!�I�0�)��

����+���!D��B!$1���!F$�0�)�������+���!���6!F��6!F1���!$HO�!I��0H)���1���!DBO�!B$�0�)���1��

�!6�� 0�!�)�� ���*	��)�	�1���!B�� 0F!$)�� ���*	��)�	�1���!�H� 0�!�)�����)��	�1���!�B�

0F$)�� ��� )��	�1/� i�� 0�FF�')C�� �I�I1� �B$!�� 0�1�� ���!6� 0�)1�� ���!B� 0��S��)1�� ���!��



�

�

�B$

0�)1����H!I� 0�)1���FB!6� 0�)1��$H!$�0�)1���D!��0�)1���6!��0�)1���6!H�0�)1����!I�0�)1��

H$!�� 0�1��H$!F� 0�1��H�!�� 0�)1��H�!H�0�)1��HH!F�0�)1��HI!$�0�)1��HD!6�0�)1��H6!D�0�)�1��

HF!$�0��S��1��HF!B�0�)1��I$!$�0�)1��I$!F�0�)1��I�!D�0��S��)�1��D�!I�0�)B1��D6!��0�)B1��

6I!B�0�)�1��B�!��0�)�1��B�!F�0�)�1��BF!��0�)�1��BF!I�0�)�1��BF!��0�)�1����!D�0�)�1���D!��

0�)�1�� �D!D� 0�)�1�� ��!�� 0�� S� �)B1�� ��!6� 0�)B1/� )('4� 0+4`1� �����!� �
�� ��H)6F��:���

0'`:�1
`
%�D�D!�I�D���
�	��D�D!�IF�!��

�

$>�����>.$>���F���4�>&>��	
�4�>..�>��	
��>	�	������
����>.�1�/�..>	�	���4�>

�� 
	
����>(>���$(/�

�

�

�

�

�*	
'�)

) )
)�

)

) )

�
'�

�'�

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� ��
�� $(2� 0DF!�� ���� F!�F�� ��
�1� �	�� �����������C��� �2	���
��	���

����	
���	����0BF!������F!�BB���
�1��	�3),�0���K1������������������0*�B8�0BB�lK���!��

��
�1!�"�����BF���	�����������
	���7����������

�����
�F�L���	��:�)��B�0�FF������!�$�

��
�1� �
��
����  ��)���!0D��lK�� F!D����
��� BF�[� �	������1������ �����!�3�� ������
	�

��7��������������������DF�L���
��������	��

�����
���!�4��!��5��
���:����B�0�F��K1�����

������ �	�� ��� �5��
��� ������ ���� �7�������� ���� �)����� 0B� S� �D� �K1!� 3�� �
� �	���


���	���� ����� ����������  ��	�� 0�F��K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ���

�����!�8���������
	� ��������
���	���
���
������0����
�V+��"����%�1��������9�	��$(/�

��� �� ����� �
�	� �
��� 06I!$�����$�[1!�((�.�F!BB� 0����
�V+��"����%�1/� EαG��6�`6D!I� 0��.�

�!FF�� �)��B1/� υ��7V��
&�
� 0�)��B1� BIFD�� �$DB�� ��$I�� �F$��� �FDB/� i)� 06FF� ')C�� �I�I��

��R
����������
���1�H!D��0�)�����+�H!I����1��H!�D�0�)������+�H!I��H!I����1��H!�BOH!���0�)��

�����1�� I!FD� 0�)�� ������ +� �H!��� �F!��� I!I�� I!I�� )��.��1�� D!��� 0�)�� ���� +� �H!��� �!I��

�)�.1��D!�F�0�)�����+��F!���)��.1��D!FB�0�)�����+���!���8��)1��6!$$�0�)�����+���!���



�

�

�6F

8�)�1��6!6D�0�)�����+�B!B��'�����1��B!DB�0�)�������+���!D��$!���6!I��'���)���1��

B!6I�0�)�����+�$!B��*	���1��B!B6�0�)�������+���!F����!F��B!$��'���)�)��)���1��B!�F�

0�)������+� $!6�� $!B��*	��)��1�� B!��� 0B)�� ����	�1�� B!FH&B!F�� 0�)�����*	��)�)����

)��.�)�)���1���!$B�0�)������+���!���B!���*	��)�'���1���!6��0�)�� �����+��6!H��H!���

)��.�)�)�1�� �!�$O�!�B� 0�)�� ��� )��.�)��)1�� �!F$� 0�)�� ����� +� ��!��� 6!��� 6!���

'���)��)��)1�� �!FB� 0�)�� ���� +� ��!6�� B!$�� )��'���)1�� �!$D&�!�$� 0�)�� ���

'���)��)�)��� '���)�)���)1�� �!H6&�!ID� 0�)�� ��� '���)�)��)���

'���)��)1�� �!D�&�!6F� 0�)�� ��� '���)�)��� )��'��)�1�� �!B�� 0B)�� ���

*	��)�	�1���!FI� 0B)�� ���)��	�1/�i�� 0�FF�')C���I�I1��6F!B� 0�1���BI!H� 0�)1�����!B�

0�)1����H!$�0�)1����H!6�0�)1�����!6�0�)�1��$�!F�0�)1���D!��0�)1���6!I�0�)1���B!B�0�)1��

H$!F�0�)1��H�!I�0�1��HI!H�0�)1��H6!D�0�)�1��HF!H�0�)1��HF!B�0�1��I$!��0�)1��D6!��0�)B1��

6I!�� 0�)�1�� BB!H� 0�)�1�� BF!�� 0�)�1�� BF!�� 0�)�1�� �D!D� 0�)�1�� ��!$� 0�)B1�� ��!B� 0�)B1/�

)('4�0+4`1������!��
����H)B��H:���0'`:�1
`
%�6$H!�D�F���
�	��6$H!�DF�!�

�

$>�����>.$>���F���4�>(>�	
�����4�>&>��	
�4�>..�>��	
��>	�	������
����>.�1�/�..>

	�	���4�>�� 
	
������$(&�

�

�

�

�

�*	
'�)

) )
�

)

) )

�
'�

�'�

�

�

3
����
����
	�
�������
��������������� 0�6F!F������!FDF���
�1� �	�3),�0B��K1����F�L��

�������������

��$(/�06$!������F!�FD���
�1!�"�����BF���	����F�L������������
	���7�����

������������
�����	��������	���
	��	�����
��BF���	!�3��������
	������

�����
�F�L���	��

������� ���������� �����
�
�����	�� 0���lK�� F!�B���
�1����� �����!�3�� �������	����7�����

�������
���� �
������ �
� ��� �
����!�3�	���0*�K��0D�D�lK�
�����!I'��
����
	� �	��7�	���

F!B�D���
��1��������������&H��L���	�����������
	���7�����������
������������
�F�L�!�



�

�

�6�

"������������������
	�����5��	��������'��)�0���K1!�)���0�F��K1������������	�����

�5��
��������������7�������������)�����0B�S�D��K1!�3���
� �	���
���	���������������

����  ��	�� 0�F��K1�� ������ 0:��4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ��������!� 8���������
	�  ��

����� �
���	� ��
���
������ 0����
�V+��"��� �%�/� ������� �������� ���� �[� +�B:1� �����

��9�	��� ����� $(&� ��� �� �
�
������� ������ 0B�!�� ���� H6[� 
���� �� �����1!� ((� .� F!�D�

0����
�V+��"���$%�1/�EαG��6�`II!��0��.��!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
�0�)��B1�BB�����$D6����$���

��BH���HB����F�$���FD�/�i)�06FF�')C���I�I����R
����������
���1�H!D��0�)�����+�H!�����1��

H!�B�0�)������+�H!D��H!D����1��H!�BOH!���0�)�������1��D!$��0�)��������+��H!F���F!B��I!I��I!I��

)��.��1��D!�B�0�)������+��H!F���!H���)�.1��D!FI�0�)������+��F!B���!H��)��.1��6!$6�0�)��

��� 8���1�� 6!66� 0�)�� ��� +� B!��� '����1�� B!DD&B!6�� 0�)�� ��� '���)�����

)��.�)�)���1�� B!BD� 0�)�� ��� +� $!B�� *	���1�� B!BF� 0�)�� ����� +� �B!I�� $!I�� B!$��

'���)�)��)���1��B!�H�0B)�����	��1��B!�D�0�)������+�$!6��$!B��*	��)��1���!$��0�)��

�����+���!F��$!I��6!F��*	��)�)��1���!�D� 0�)������+���!���B!���*	��)�'���1���!B�2

�!B6� 0�)�� ��� )��.�)��)�� )�k���'���)1�� �!�F&�!F�� 0B)�� ��� )��.�)�)���

)�k���'��)��� '���)��)��)1�� �!$D&�!��� 0�)�� ��� '���)��)�)���

'���)�)���)1�� �!H6&�!I�� 0�)�� ��� '���)�)��)��'���)��)1�� �!6$� 0�)�� ���

��k�1�� �!DBO�!6B� 0�)�� ��� '���)�)�1�� �!�I� 0B)�� ��� *	��)�	�1�� �!�$� 0B)�� ���

)�k���	�1/�i��0�FF�')C���I�I1��6F!F�0�1���BD!B�0�)1�����!B�0�)1����H!��0�)1����H!6�

0�)1����H!F�0�)�1��$�!F�0�)1���D!$�0�)1���D!$�0�1���6!��0�)1���6!6�0�)1���B!��0�)1����!H�

0�)1��H$!��0�)1��H�!I�0�1��HI!6�0�)1��H6!6�0�)�1��HF!B�0�)1��I$!��0�)1��D6!��0�)B1��6�!F�

0�)�1��BB!D�0�)�1��B�!��0�1��BF!H�0�)�1��BF!��0�)�1���D!D�0�)�1����!I�0�)B1����!��0�)B1/�

)('4�0+4`1������!��
����$)B��H:���0'`:�1
`
%�D��!�D�F���
�	��D��!�6$6!�

�



�

�

�6�

$>�����>.$>���F���4�>&>��	
�4�>(�..�>����	
��>(>,�����4�>	�	������
����>.�1�/�..>

	�	���4�>�� 
	
������$(*�

�

�

�

�

�*	
'�)

) )
�

)

) )

�
'�

�'�

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� ��9�	������� $(&� 0IF!������ F!��F���
�1� �	� +��"�� 0���K1� ��� ��� �����

������K�	����J�����������0D!B���1��	��5��	
��	��0�!D�lK1!�3��������
	������������
�������

��������������
��	��	�����������������
�����!�3�����
��	�������������	������
����
	�

���� ��������� ��
���������
a
���������������� �������� ����������+��"�� 0B�S��F��K1!�

3�� �
���	�� ���� ���
���� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������

0����
�V+��"���$%�/���������������������[�+�B:1�������
��
�	��$(*������������
���06H!��

����H�[1!�((�.�F!�D�0����
�V+��"���$%�1/�EαG��H�`66!F�0��.��!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
�0��5����

����1��$6$���������IBB���BH$���F$����FD6���F�B/�i)�06FF�')C���I�I����R
����������
���1�

H!D��0�)�����+�H!I����1��H!�B�0�)������+�H!6��H!6����1��H!�D&H!���0�)�������1��I!���0�)������

+��B!D��I!����)�.���1��I!F��0�)��������+��H!����F!���I!I��I!I��)��.���)�1��D!�H�0�)��

����+��H!����!$���)�.�)�)�1��D!F$�0�)������+��F!����!$��)��.�)�)�1��D!F��0�)�����+�

��!B��8��)1��6!$H�0�)�����+���!B��8�)�1��6!I��0�)������+��B!D��F!6���)�.�)�1��6!66�

0�)�����+�B!���'����1��6!FH�0�)������+�I!���F!6��)��.�)�1��B!D��0�)�������+���!I��$!I��

6!D�� '���)���1�� B!6�� 0�)�� ��� +� $!B�� *	���1�� B!BH&B!BF� 0�)�� ��� )��.�)�)�����

'���)�)��)���1��B!���0�)������+�$!D��$!B��*	��)��1��B!�H�0B)�����	��1���!$H�0�)��

�����+� ��!F�� $!H�� 6!F��*	��)�)��1�� �!$F� 0�)�� ����+� ��!��� B!���*	��)�'���1�� �!D��

0�)�� ����� +� �6!D�� I!H�� �!D�� )��.�)��)1�� �!�D&�!FH� 0B)�� ��� �)�.�)��'���)��

)��.�)�)��� '���)��)��)1�� �!$H&�!��� 0�)�� ��� '���)��)��)��

'���)�)���)1�� �!HB&�!I�� 0B)�� ��� �)�.�)��'��)��� '���)�)��)���

'���)��)1�� �!6$� 0�)�� ������ +� �B!��� �B!��� B!$�� B!$�� '���)�)�1�� �!B�� 0B)�� ���



�

�

�6B

*	��)�	�1���!F$�0B)������)�.�)��	�1/�i��0�FF�')C���I�I1��6D!F�0�)1���6F!��0�1��

�BI!�� 0�)1�� ���!B� 0�)1�� ��H!�� 0�)1�� ��H!6� 0�)1�� ��I!I� 0�)�1�� $�!F� 0�)1�� $�!H� 0�)�1��

�6!D� 0�)1���B!B� 0�)1���B!�� 0�)1��H$!F�0�)1��H�!I�0�1��HH!��0�1��HI!B�0�)1��H6!6�0�)�1��

HF!B�0�)1��I$!��0�)1��D6!��0�)B1��6�!��0�)�1��BB!D�0�)�1��BF!��0�)�1��BF!��0�)�1���D!D�

0�)�1�� �$!�� 0�)B1�� ��!�� 0�)B1/� )('4� 0+#`1� �����!� �
�� ��$)6F�H�� 0'`)1
`
%� DFF!�HH6��

�
�	��DFF!�HHD!�

�

2>'��F���4�>$>��	
�4�>1��..�>����	
��>(�)�)��1��2�2��/��&�..��.$�.$��.(��.)�.)�>

	�	������
����>$�>.�1�/�..�.(> ��	��4�> ��	������.*$�

�

�

�

�

�*	
'�)

) )
�

)

) )

�
'�

�'�

�

�

3
��� �
����
	�
���	
������$(*� 06B!������F!F�HD���
�1� �	� �
���	�� 0$��K1����HF�L������

���������  �����
	����	�����
	����������0H!D�����F!FF�HD���
�1!�"�����������HF�L������

������
	���7����������

�����
�����	���
	��	���������������!�8���������
	� ��������
���	�

��
���
������0����
�V+��"���$%�/���������������������[�+�B:1�������
��
�	��.*$������

������
���0B�!������$�[1!�((�.�F!�D�0����
�V+��"���$%�1/�EαG��B�`�I!��0��.��!FF���)��B1/�

υ��7V��
&�
� 0��5���� ����1� �$6��� ���$�� ��FF�� �FH6�� �FDB�� �F��/� i)� 06FF�')C���I�I����R
��

��������
���1�H!D��0�)�����+�H!I����1��H!���0�)������+�H!6��H!6����1��H!�D&H!�F�0�)�������1��

I!FHOI!F6�0�)��������.�)1��D!FB�0�)�����+���!B��8��)1��6!$6�0�)�����+���!B��8�)�1��

6!66�0�)�����+�B!B��'����1��6!6��0�)�������+�D!H��D!H���!$����).��1��B!D��0�)�������+�

��!D��$!I��6!6��'���)���1��B!6I�0�)�����+�$!B��*	���1��B!B��0�)�������+���!���$!I��6!F��

'���)�)��)���1�� B!�H� 0�)�� ���� +� $!B�� $!B�� *	��)��1�� B!��� 0�)�� ���� +� �F!H�� D!$��

��).�)�)���1��B!�$&B!���0�)�����*	��)�)��1��B!���0B)�����	��1���!$��0�)������+�

��!���B!$��*	��)�'���1���!B��0�)������+���!6��6!F��.�)��'���)1���!F$&�!F��0�)��



�

�

�66

��� ��).�)��)�� '���)��)��)1�� �!$6&�!I�� 0I)�� ��� .�)��'��)����

��).�)�)���'���)��)�)���'���)�)������'���)��)1���!6H� 0�)��������+�

�B!6���B!6��6!���6!���'���)�)�1���!BD�0B)�����*	��)�	�1���!�F�0B)�����.�)��	�1/�

i�� 0�FF�')C�� �I�I1� �6�!6� 0�)1�� �6F!�� 0�1�� ���!B� 0�)1�� ��H!�� 0�)1�� ��H!6� 0�)1�� $�!F�

0�)1��$H!$�0�)1���6!$�0�)1���B!6�0�)1��H$!��0�)1��H�!��0�1��H�!F�0�)1��HI!H�0�)1��H6!I�

0�)�1��H6!�� 0�1��HF!B� 0�)1��I$!�� 0�)1��D6!�� 0�)B1��6B!�� 0�)�1��BF!H� 0�)�1��BF!��0�)�1��

�D!D� 0�)�1�� �6!�� 0�)�1�� �H!�� 0�)B1�� ��!B� 0�)B1/� )('4� 0+#`1� �����!� �
�� ��H)BH�H��

0'`)1
`
%�6H�!�6I����
�	��6H�!�6I�!�

�

7��;>.>77$�)>����	
��>1>7 
������������; ��	>(>�����4�;��	
��;>)>��	
�4����F����

$1)�

�

�8'*

4��8

�

�

3
����
����
	�
�� �
�����$()�0�!FF����B!�F���
�1��	��:�)��B�06F!F�����F!6�����
�1��	�

�',�0�F��K1���� �������������84��:��0�!FD����I!6F���
�1!�3�� ������
	���7���������

���������
���6�
���������!�4����������5��
����
����
	�
��:�)��B�0BF��K1������������	��

�7������������+��"�� 0B�S��D��K1!�3���
� �	���
���	������������������� ��	�� 0�F�

�K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	�

��
���
������0����
�V+��"���H%B1������������������
	��$1)�������
�
�������
���0�!FF����

�6�[1!�((�.�F!�B� 0����
�V+��"���H%B1/� i)� 06FF�')C������B1� H!�B� 0�)�������4��1��H!I��

0�)�������4��1��H!6$� 0�)�������4��1��H!��� 0�)�����+� �!D��'����1��I!��� 0�)�����+��!D��

'����1��6!���0�)�����+�$!F���.��1��6!B��0�)�����'��8���1��B!�F�0B)�����	��1��B!HB�

0�)�����84�����1��B!FH�0�)�����8'*����1���!I��0�)�����8'*��)��'��1���!H��0B)��

���+��!���84���)�����1��F!H��0B)�����+�I!H��8'*��)��)	�1/�i��0�FF�')C������B1�

�D$!F�0�1���B�!$�0�)1���B�!F�0�1���BB!6�0�)1���BF!B�0�1�����!$�0�)1�����!H�0�)1�����!D�



�

�

�6D

0�)1����B!H�0�1����B!I�0�)1��H6!F�0�)�1��H�!6�0�)�1��II!F�0�)�1��DD!��0�)B1��BB!��0�)1��

�I!��0�)B1���I!H�0�)B1!�

�

�����	��71�2>��
����>)�> ����>$>��;�	�������$2.�
/.
�

�

� 4	*�B

�

�

3
����
����
	�
��B�62�����
2��2����	�0�!IH��K���$!B���
�1��	�3),�0�FF��K1����&H��L��

���������� 2*�K�� 0�$!F��K�
�����!H�'��
����
	� �	�������B�!B���
�1!�"������D���	�� ���

������
	���7��������� ���
���� �
������ �
� &�F�L�� �
�� BF���	!�3�� ������
	���7���������

�

�����
�&H��L���	��*�B4	���0��!F��K��66!F���
�1�������������
���!�"����� ��	����������

���&�F�L���
�����������!��
����
	�
��:)6���0DF��K1����������������������	�������7�����

�����7�����������������0B�S��F��K1!�3���
� �	���
���	������������������� ��	��0�F�

�K1�������� 0'�4�61�� ����������	���
	��	������� ��������!�8���������
	� ������������
	� 0�FB�

L�� ��� F!�� ��)�1� ����� ��� ���		�	�� $2.� ��� �� �
�
������� 
��� 0��!6� ��� �FF[1!�υ��7V��
&�
�

0	���1��$D$���$�6����H�����D6���6I����FI$���FD�/�i)�06FF�')C������B1�6!H6�0�)�����+�6!F��

��.��1��B!$�OB!�H�0�)���������1���!F�O�!$��0�)�������.�)���1���!�HO�!���0�)�����

��)����1�� �!HF&F!�F� 0�H)����� 4	���1/� i�� 0�FF�')C�� ����B1� �I�!I� 0�1�� ���!6� 0�)1��

II!F�0�)�1���$!F�0�)�1���H!��0�)�1���H!��0�)�1���I!$�0�)�1���B!��0�)�1����!��0�)�1���H!D�

0�)�1���B!H�0�)B1���B!I�0�)B1��$!B�0�)�1/�)('4������	
���
�	�!�

�



�

�

�6I

1�2>"�
����>)�> ����>$>���	����������	
����������	��$2(�
�

�

� �3�

�

�

3
����
����
	�
��i2�����
����
	��0��I�lK���!FF���
�1��	���
���	�J������	��0�!������B!FF�

��
�1��	�3),�0D��K1����&H��L������������?)'�4�0�!F��K�
����F!D�'��
����
	��	�3),��

6���
�1!�"������������������
	���7������������
�����
�������
���!�3��������
	���7�����

�����
	��	���������������!�3���������������������������������
��0�F��K1��	����������!�3��

��������������
	��	�����������������	������������
���������������������
����
�������	
��

���������$2(�������
�
�������
���0�FI!������66[1!�υ��7V��
&�
�0	���1��$6F����$�����D����I$$��

�6�D�����B����6F�����I��$FB���B����FH��I�B��D$H/�i)�06FF�')C������B1�6!HB�0�)�����+�B!���

��.��1��6!�6&6!���0�)���������1���!�B&�!�D�0�)�������.�)���1���!$�&�!�D�0�)�����

��)����1/�i��0�FF�')C������B1��DF!��0�1�����!6�0���+)0A�B��1���H!$�0�)1��I$!6�0�)�1��

��!B�0�)�1���$!I�0�)�1/�)('4������	
���
�	�!�

�

7�;>� �	
���(>7����>��	���� 
����������4�;>$>��	
�� �� ����	��$/.�
��F�

�

'��

�

�3*�84

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� 0 12������ B2���
7�2�2�������
��	
���� 0�!��� ��� �F!F� ��
�1� �	��

�����C
���0�!6������F!F���
�1��	��',�0�F��K1����F�L������������3*�84���0�!$��K�����

��
�1!�"���������������)���0DF��K1������������	������5��
�������������7������������

����� 0�DF� �K1!� 3�� 
���	��� ������ ���� ������ ���� ��'� )��� 0�FF� �K1�� ���!� �5��
���

:�)��B�0�FF��K1�� ��	��0DF��K1��������0'�4�61������������	���
	��	���������������!�3��

�������������������������������������������������

��F��!�)!�)����
�9��4!��!�N
�	���-!�8!�)���	��(!�8�������!�*�����������+��7�$��)'����.*&1��1����F$D!�



�

�

�6H

�
�
�������
�������������
����	�7����������
��������������������
	�05��	��������1!�((�.�F!DH�

0����
�V+��"���$%�1/� EαG��I� �`�I!F�0��.��!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1��$D����$B�����DH��

�H6����6����������HF���DFD/�i)�06FF�')C������B1�H!I�&H!II�06)�������1��H!6D&H!B��0I)��

����1��B!�6�0�)������+�$!H��I!$��3*�84���)1���B!H��0�)������+�$!H��D!���3*�84��)�1��

B!HF� 0B)�� ���	��1���!H�&�!H$� 0�)�����'���1���!�H� 0B)�����+� H!F��	��)1���!F6� 0$)�� ���

m���nB�4�1/� i�� 0�FF�')C�� ����B1� �HD!6� 0�1�� �BD!D� 0�)1�� �B6!�� 0�1�� �BB!D� 0�1�� ��$!I�

0�)1����H!I�0�)1��ID!$�0�)�1��D�!D�0�)B1��6�!6�0�)1���I!H�0�)B1���$!��0�1���B!D�0�)B1/�

)('4�0�#`1������!��
�����)�$�B4���0'`)1
`
%�BDH!���I���
�	��BDH!���6!�

�

7��;>3	
���1>7����>��	���� 
����������4�;>$�)>����	
�� ��	>$>����	��$/$
�

�

�3*�84+��

�

�

�

3
��� �
����
	�
��������������$/.� 0�F!F���
�1� �	� �
���	�� 0DF��K1����&H��L������������

�� ��2)�0�F��K�
�����!F�'��
����
	��	�����
�7�	����F���
�1� ��������	��������
������

����
��
���D���	!�"������!D������������
	���7�������������������5��	��������������������

�
����
	�
��(
�����J�������0BFF��K1!�+����0BFF��K1�������	��������	�������7���������

�����������
�
������
��BF���	���� ��!�3���5��
�������������7�����������������0��S��FF�

�K1!�3���
� �	���
���	������������������� ��	��0DF�K1��������0'�4�61������������	��

�
	��	���������������!��

3
����
����
	�
����������������0�F!F���
�1��	��)�����0�FF��K1����F�L�����������������

�20�����	���
��
��	�����	�1��
��
	���� 0D!6B� ��� �D!F� ��
�1� �
���
	����� �	�� ���

������
	�������	���������������7��
�����!�3��������
	��������
�����
��

�����
�����	��

��� �
���	�� ���� ���
���� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������

0����
�V+��"���$D%D1��������9�	��$/$�������
�
�������
����
	����	�����������[�
��������	��

���������0�!$H����H�[�
����B������1!�((�.�F!6��0����
�V+��"���$D%D1/�EαG��I�`6!H�0��.��!F��



�

�

�6�

�)��B1/�υ��7V��
&�
�0	���1

�
�$D$���$B�����DH���H�B����BD��������HF�/�i)�06FF�')C������B1�

H!I�&H!IH�06)�������1��H!66&H!BH�0I)������1��I!I��0�)������+�$!$���!6����.1��6!�6&6!���

0�)������)B����1��B!DH&B!DB� 0�)�����3*�84����1���!��&�!H�� 0�)�����'���1���!���

0B)�� ��� +� �!6�� ����.� 1�� �!B�� 0B)�� ��� +� H!��� ����)��1�� �!FH&�!FD� 0��)�� ���	��)��

m���nB�4�1/�i��0�FF�')C������B1��I�!��0�1���66!6�0�)1���BD!I�0B�S��)1���BB!I�0��S��1��

��$!I� 0��S��)1����H!$� 0�1����H!I� 0�)1��IH!H� 0�)�1��IF!6� 0�)�1��6�!�� 0�)1���I!�� 0�)B1��

�$!�� 0�1�� �I!B� 0�)B1�� �6!B� 0�)B1�� ��!I� 0�)B1/� )('4� 0�#`1� �����!� �
�� ��D)BD�B4���

0'`)1
`
%�6��!�BDD���
�	��6��!�BDH!�

�

7��;>1>7����>��	���� 
����������4�;>$�)>����	
�� ��	>$>��>.>���$/(
�

�

�3*�84HO
�

�

3
����
����
	�
�������������$/$�0�!$H����H!�B���
�1��	������0DF��K1����F�L������������

�� ��2)�0����K�
�����!F�'��
����
	��	�����
�7�	��������
�1!�"������D���	�����������
	�

��7�������������������5��	���������������������
����
	�
��(
�����J�������0�FF��K1��	��

�����������
�
������
����������!�3���5��
�������������7�����������������0B�S��FF��K1!�

3�� �
� �	��� 
���	���� ����� ������ ����  ��	�� 0DF� �K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	��

�
	��	������� ��������!�8���������
	� �� ������
���	���
���
������ 0����
�V+��"���$%�1�

��������

��$/(�������
�
�������
���0�!�H�����D[1!�((�.�F!�6�0����
�V+��"���$%�1/�EαG��I�&

�I!B�0��.��!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1�BB6��0 �1��BIF����$D����$BF����DH���6����������

HF�/�i)�06FF�')C������B1�H!I�&H!IH�06)�������1��H!6I&H!BH�0I)������1��D!�H�0�)�����+�

$!6����.1��B!$I�0�)�����)����1��B!D��0�)������+�$!H��I!B��3*�84���)1��B!6��0�)������+�

$!H�� I!H�� 3*�84��)�1�� �!I�&�!D$� 0�)�����'���1�� �!I�� 0B)�� ��� +� �!F������.1�� �!FH�

0$)�� ��� m���nB�4�1�� �!F�� 0B)�� ���+� I!H��	��)1/� i�� 0�FF�')C������B1� �BD!I� 0��S��)1��

�BD!�� 0�1�� �BB!$� 0�� S� �1�� ��$!D� 0�� S� �)1�� ���!$� 0�)1�� ��H!I� 0�)1�� ��H!D� 0�)1�� I�!��



�

�

�6$

0�)�1��I�!6�0�)�1��BD!F�0�)1���I!��0�)B1���$!B�0�1���H!��0�)B1���B!$�0�)B1/�)('4�0�#`1�

�����!��
����B)BB��4���0'`)1
`
%�BI$!��DF���
�	��BI$!��DH!�

�

7��;>�����	��71>7)>��	
�4����F���4�;>$�)>����	
�� ��	>$>����;�	�������$/)�

�

�3*�84Bu3Sn
�

�

3
����
����
	�
�������������

��$/(�0�!������B!FF���
�1��	�3),�0�!D��K1����&H��L������

�������2*�K��0�!B��K�
�����!B�'��	��7�	���B!F���
�1!�"������D���	��'����0�$��lK��B!FF�

��
�1����� �������	�� �����7��������� �������� �
��BF���	����&H��L�!�"� ����������������

�
����
	� 
�� K�4	*�B� 0�!D��K�� B!F���
�1� ���� ��	� ������ �	�� ��� ������
	���7����� ����

���
�����
�������
���!�"����� ��	����������������
���	�����)���0DF��K1���������������������

�	�� ��� ��7����� ���� �7�������� ���� ����� 0B� S� �F� �K1!� 3�� �
� �	��� 
���	���� �����

������ ����  ��	�� 0�F� �K1�� ������ 0:��4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!�

8���������
	�  �� ��������
	� ��
��� �� ����� 
�� ������������ ������� 0����
�V+�B:�� �FF%B1� �����

�����������		�	��$/)�������
�
�������
���0�!B6����DH�[1!�((�����
��
��
��
	/�EαG��I�`6!6�0��.�

�!F���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1��$DI���$�I����DH��������HFF/�i)�06FF�')C������B1�H!H�&

H!I��06)�������1��H!6D&H!6��0I)�������1��6!H��0�)������+�$!$��F!$���.��1��B!D��0�)������+�

$!H�� D!B�� 3*�84��)�1�� B!BD� 0�)�� ���� +� $!H�� �!6�� 3*�84���)1�� �!D$&�!6$� 0�)�� ���

3*�84��)��'��1�� �!HB� 0�)�� ����+� ��!B�� F!I��*�B4	��)1�� �!IH� 0�)�� ����+� ��!B�� F!I��

*�B4	�)�1���!D6&�!6�� 0I)��������4	1���!D�� 0B)�����+��!�������.1���!BD&�!�6� 0�)�����

���4	1���!F��0$)�����m���nB4�1���!F��0B)�����+�I!H������)1��F!���0$)�����+�H!������4	1��

F!�6&F!�F�06)�������4	1/�i��0�FF�')C������B1��BD!I�0��S��)1���BD!I�0�1���B6!��0��S��1��

��$!6� 0�� S� �)1�� ��H!D� 0 �� �)1�� ���!�� 0�)1�� I�!$� 0�)�1�� BD!H� 0�)1�� �$!�� 0�)�1�� �H!6�

0�)�1���I!$�0�)B1����!��0�)�1���$!B�0�1����!H�0�)B1����!F�0�)B1���B!H�0�)B1��$!6�0�)�1/�

)('4�'����	
���
�	�!�



�

�

�DF

�

7��;>2>7)>� �	
�4����F���4�;>(�1>����	
��
�4>(>�����	�����$&(
�

�

�8'*
: �

�

3
����
����
	�
�� �
�����$()� 0�$D!I�����F!I�6D���
�1� �	�'��:�0F!B��K1����F�L������

������3*"�:�0�HI!B�����F!I�6D���
�1!�"�������������������������
	������
	��	����������

�����!�8���������
	� ��������
���	���
���
������0����
�V+��"����%�1�������
��
�	��

$&(���������������
��
���0�B$!D������I[1!�((�.�F!DB�0����V����
���H%B1/�EαG��6�&��!��0��.�

�!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
�0�)��B1��$D����$B6����D$����B�����D����I�����F�H���FB�/�i)�06FF�

')C������B1�H!�D�0�)�����+��!H����1��I!�$�0�)�����+��!H����1��D!B��0�)��������+�$!����!H��

�!B�� �!��� ��.1�� 6!66� 0�)�� ��� '��8���1�� B!��� 0B)�� ��� 	��1�� B!�$&B!�H� 0�)�� ���

8'*����1�� B!FB� 0�)�� ��� +� F!$��:k����1�� �!HI&�!I�� 0�)����� 8'*��)��'��1�� �!HI�

0B)�����+��!�������.1���!�F�0B)�����+�I!���8'*��)��	�)1/�i��0�FF�')C������B1��D�!$�

0�1�� �B�!6� 0�)1�� �BF!B� 0�1�� ���!$� 0�)1�� ��6!I� 0�1�� ��H!I� 0�1�� ��B!D� 0�)1�� H6!B� 0�)�1��

H�!6� 0�)�1�� DD!F� 0�)B1�� BB!�� 0�)1�� �H!F� 0�)�1�� �H!�� 0�)B1�� �I!�� 0�)B1/� )('4� 0+4`1�

�����!��
����I)��:��:���0'`:�1
`
%����!�6ID���
�	�����!�6II!�

�

7��;>2>7)>� �	
�4����F���4�;>(�1>����	
��
�4>(>�����������$&1
�

�

�8'*
)�

� �

�

3
� �� �
����
	� 
�� 	�������$&(� 0�FF!F����� F!B�DI���
�1� �	��)����� 0���K1� ��� &H��L������

�������� ��2)�0DH$�lK�
�����!F�'��
����
	��	��)������F!DI���
��1!�"�����������&H��L���

+��)�0���K1�������
���������!�3�	�����������
	���7����������
������	�
����
����
	�
��

+��"�V���!�:)6���0�F��K���%�1!�"����������������������������
����
	�
��(
�����J�����������



�

�

�D�

�������	��������	���
	��	�����
��BF���	������!�*��	��0�F��K1������������	������5��
���

��������� �7������������ +��"�� 0B�S� �F��K1!� 3�� �
� �	��� 
���	��������� ������ 
����

'�4�6������������	���
	��	���������������!�

3
����
����
	�
����������������$&)� 0F!B�I���
�1� �	� 2*��)�06��K1������������������2

����� ��2�2�	��0B���lK��B!F$���
�1!�"��
����
	�
��:������0�I�!�������!�$D���
�1��	��

:�)�8�6Z�)���0B$�!6������!DFI���
�1��	�)���0���K1�������������
�����!�"�����������

���� ��	��0�F��K1������������	������5��
�������������7�����������������0��S��F��K1!�

3�� �
� �	��� 
���	���� ����� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!�

8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������ 0����
�V+��"�V"��)�� H%B%F!�1� �����

�
��
�	��$&1�������
�
�������
���0�B!������H�[�
�����������1!�((�.�F!�F�0����V����
����%�1/�

EαG��I�&�!B� 0��.��!F���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0��5���� ����1�B6I$� 0 �1���$D����$BF����DD����B���

�H�����I�����D������6����FBB/�i)�06FF�')C������B1�H!�H�0�)�����+��!D����1��I!�$�0�)�����+�

�!D����1��D!�D�0�)�����+�$!F����.1��6!6��0�)�����+����!���'��8��)1��6!6D�0�)�����+���!���

'��8�)�1��B!���0B)�����	��1��B!BB�0�)������+�$!���I!D��8'*���)1��B!���0�)������+�

$!��� H!��� 8'*��)�1�� B!F6� 0�)�� ���)������1�� �!H�&�!H�� 0�)����� 8'*��)��'��1��

�!HI�0B)�����+�F!$������.1���!FF�0B)�����+�I!H��8'*��)��	�)1/�i��0�FF�')C������B1�

�HH!�� 0�1�� �D$!F� 0�1�� �B�!H� 0�)1�� �BF!D� 0�1�� ��$!�� 0�)1�� ���!B� 0�1�� ��B!I� 0�)1�� H6!I�

0�)�1�� H�!6� 0�)�1�� DD!�� 0�)B1�� 66!H� 0�)�1�� BB!F� 0�)1�� �H!6� 0�)B1�� �I!6� 0�)B1/�)('4�

'����	
���
�	�!�

�



�

�

�D�

7$��(��)��1��2�;>$>�����>)�1>���7���F���4�;>2>7���F���4���	
��;>	�	��
����>$�>

 ����>(>���.)*�
...�

�

�

�*	

*	�

*	� �)
) )

) )

�

�

3
����
����
	�
����
��������������.)&�0�H6!H������!�FF���
�1��	��)�����0�F��K1����F�L��

���� ������ �'��� 0�$� �K� 
�� �� ∼F!F�� '� �
����
	� �	� ����
	��� �!B� ��
�1� ���� ������

���������� ��������
	���		���
����������
��
��F!D�!�"������	�������
	���F!D�������
���	��

�������
�����	�����������������������	
��	��4��������1�G�!�3��������
���������������

�����)����� 0�F��K1������������������0�F��K1��	�� ��	��0�F��K1!�3��
���	���������

������	�������0:��4�61������������	������
���	�����
���������������	
��	��4��������1�

G�!�3��������
��������������	������2������������������
����!�

3
����
����
	�
����������
7�����	�3),�06��K1����F�L��������������������	��������
�����

0�!���K�
������'��
����
	��	�3),��6!����
��1� ��������	��������
����������
��
���D���	!�

"�����������F�L��� ��� ������
	�����5��	���� �� ���������
	�
�����!��5��
���:)6��� 0�F�

�K1!�3�	�����������
	����������������������0BF��K1���������������!��5��
���:)6���

0�F��K1��	�� ��	�� 0�F��K1!�3��
���	��� ���������� ��	������� 0'�4�61�� ����������	�� ���

�
���	�����
������������!�8���������
	� ��������
���	���
���
������0����
�V+�����I%61�

������
��
�	��.)*�������
����0H6H!B�����HD[�
�����������1!�((�.�F!DD�0����
�V+������%�1/�

EαG��I�`6�!B�0��.��!FF���)��B1/�'!8!�II!�&IH!F�L�/�υ��7V��
&�
�0��5��������1�BB�6�0 �1��B�FI�

0 �1��BFID��BF�D���$FB����I����6$B���6DB���BD�����6D���F$B���F�I��H�$��I$D/
�
i)�06FF�')C��

����B1� H!B$&H!��� 0�D)�������1�� D!$I� 0�)�� ������+� �H!��� �F!��� H!F�� H!F���)�.��1�� D!�D�

0�)��������+��H!����!F���!6���!6����).1��D!�F�0�)��������+��F!����!F���!F���!F���)�.1��6!$I�

0�)�����+���!I��8��)1��6!���0�)�����+��F!���8��)1��6!HI�0�)�����+���!I��8�)�1��6!II�

�������������������������������������������������

����-!��!�(��	�����4!�8!�"�����	��+��7�$��)'����.**&��2���DB�F!�



�

�

�DB

0�)�����+���!B��8��)1��6!I��0�)�����+��F!���8�)�1��6!IF�0�)�����+���!B��8�)�1��B!H�&

B!HF�0�)�����*	����1��B!IB�0�)������+�$!B��$!B��*	��)��)��1��B!DF�0�)������+��!����!���

*	��)��)�)��1��B!6D�0�)�������+�$!H��6!F���!���*	��)���1��B!B$�0�)�������+�$!���$!���

�!I�� )���1�� B!��� 0�)�� ����� +� $!6�� H!B�� B!6�� �)�.�)�)���1�� �!D$� 0�)�� ���

�)�.�)��)1��B!BB�0�)�������+��6!I��H!B��H!B���)�.�)�)�1���!�B�0�)�����+��!�����1/�i��

0�FF�')C������B1��B�!D�0�1���B�!��0�1���B�!F�0�1���B6!I�0�)1�����!H�0�)1�����!6�0�)1��

���!B�0�)1����H!$�0�)1����H!��0B�S��)1����H!D�0�)1����H!��0�)�1���I!H�0�)1��H$!��0�)1��

H�!H� 0�)1��H�!6� 0�)1��HD!�� 0�)�1��H6!�� 0�)�1��HB!6� 0�)1��HB!6� 0�)�1��I�!�� 0�)�1��6�!��

0�)�1/�)('4�0�#`1������!��
���BF)BD�D��0'`)1
`
%�6HD!�6�6���
�	��6HD!�6�D!�

�

7$��)��1��2�;>$>�����>)�1>���7���F���4�;>2>7���F���4���	
��;>��
����>$�> ����>

(7)�;>����
�

�

�

�*	

*	�

*	� �
)

) )

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� ���

�� .)*� 0H6H!B����� �!DHD���
�1� �	� �)����� 0�D��K1� ��� F�L������

����������2'����	�����
��	�	��0HB6!�������!HB����
�1��
���
	����!�3��������
	���7�����

�������
�����
�������
�����	��������	���
	��	�����
����!�3��������
	�����5��	��������

���!��5��
���:��4��B�0BF��K1!�"�����BF���	�
�����
�
���������	��������7����������7��������

���������0��S�HF��K1!�3���
� �	���
���	����������������������!��5��
���?���B��0BS�

DF� �K1�� ������ 0'�4�61� ��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!� 3�� ������ �
���� ���� �����

���
��� �����������������
	� 0HFF!F�����$6[1!�((�.�F!6D� 0����
�V�������%�1/� EαG��I�&�$� 0��

�!F���)��B1/�'!8!�ID!I&II!��L�/�υ��7V��
&�
�0	���1�BB�6�0 �1��B�FI�0 �1��BFI6��BFBF���$����

��ID�� �6D6�� ��FI�� HBI�� I$�/
�
i)� 06FF�')C�� ����B1� H!6D&H!�F� 0�D)�������1�� D!$�� 0�)��

������+��H!F���F!���H!F��H!F���)�.��1��D!�F�0�)�����+��H!F����).1��D!�B�0�)�����+��F!���



�

�

�D6

�)�.1��D!FB�0�)�����+���!B��8��)1��6!���0�)�����+��F!���8��)1��6!I6�0�)�����+���!B��

8��)1��6!IB�0�)�����+���!B��8�)�1��6!D$�0�)�����+���!B��8�)�1��6!D��0�)�����+��F!���

8�)�1�� 6!��� 0�)�� ��� +� �!��� *	��)��)�)��1�� B!$�� 0�)�� ���� +� $!B�� $!B��

*	��)��)��1��B!�I&B!H��0B)�����*	���)��*	��)������)�.�)�)���1��B!H6�0�)��

����+��F!H��6!I��*	��)�1���!II�0�)�������+��6!D��I!F��I!F���)�.�)��)1���!66�0�)�������

+� �6!D�� H!F�� H!F���)�.�)�)�1/� i�� 0�FF�')C������B1� �F�!$� 0�1�� �B�!F� 0�1�� �B�!H� 0�1��

�BH!D�0�1���BB!H�0�)1�����!6�0��S��)1�����!B�0�)1�����!��0�)1�����!F�0�)1����H!$�0�)1��

��H!��0�)1����H!H�0�)1����H!I�0�)1����H!I�0�)�1���I!H�0�)1���F!6�0�)1���F!��0�)1��H$!��

0�)1��HD!F�0�)�1��HB!H�0�)�1��HB!6�0�)�1��I�!H�0�)�1��B�!$�0�)�1/�)('4�0,"*`1������!�

�
���BF)BB�D��0'`)1
`
%�6HB!�B�����
�	��6HB!�B�B!�

�

7$��(��)��1��2�;>$>�����>)�1>���7���F���4�;>2>7���F���4���	
��;>(>��	
��>

	�	��
����>$�> ����>(>���$&/�

�

�

�*	

*	�

*	� �)
) '�

) )

�

�

3
����
����
	�
��9��
	��0�IB!D�����F!B6IF���
�1��	��
���	��0H��K1����&H��L��������
����

�������������������06B��lK�
�����!I�'��
����
	��	�������F!I$���
��1!�"�����������&H��

L��� ���������
	���������������5��	���� �����������
	�
��'��)�0D��K1!�"��
����
	�
��

���!��5��
���:)6���0BF��K1������������	�������������������������������0B�S��F��K1!�

3���
� �	���
���	������������������������� ��	��0�F��K1��������0'�4�61������������	��

�
	��	������� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������ 0����
�V������ I%61�

����� �
��
�	�� $&/� 0HB!F� ��1�� ��	
�� ��������
���� 0��!6� ��1� �	�� ��7����� 
��

��������
�����0�I!F���1�����
�
�������
����0HD[�
�����������1!�� �L�������	�������%�((�.�

F!6��0����
�V�������%�1/�EαG��I�`��!F�0��.��!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
�0��5��������1�BDI6�0 �1��



�

�

�DD

B6II� 0 �1�� BFI6�� BFBF�� �$�F�� �$F6�� ��I��� �6D6�� ������ �FD$�� HBD�� I$�/� i)� 06FF� ')C��

����B1�H!6�&H!���0�D)�������1��D!$I�0�)��������+��I!6���F!���H!I��I!����)�.��1��D!�F&

D!�D�0�)�������).1��D!��&D!F$�0�)������)�.1��D!FF�0�)�����+���!H��8��)1��6!�6�0�)��

���+��F!���8��)1��6!�B�0�)�����+���!H��8�)�1��6!HF�0�)�����+���!���8��)1��6!IF�0�)��

���+��F!H��8�)�1��6!DH� 0�)�����+��F!I��8�)�1��B!�F� 0�)������+���!����!���*	���)1��

B!HD�0�)������+���!���6!���*	��)�1��B!I��0�)������+�$!D��$!D��*	��)��)��1��B!DB�0�)��

���+�$!D��*	��)��)�)��1��B!6$�0�)�������+�$!H��6!F���!���*	��)���1��B!�I�0�)������+�

$!D�� B!F�� �)�.�)�)���1�� �!6�� 0�)�� ������� +� �6!I�� H!I�� B!F�� �!I�� �!I�� �)�.�)��)1��

�!B$&�!�D� 0�)������)�.�)�)�1�� �!�H� 0�)��  ������1�� �!�$� 0B)�� ���	�1/� i�� 0�FF�')C��

����B1��B�!��0�1���B�!B�0�1���B�!��0�1���BD!$�0�)1�����!D�0�)1�����!B�0�)1�����!��0�)1��

��H!$�0�)1����H!H�0��S��)1����H!I�0��S��)1����H!D�0�)1����I!6�0�)�1���$!��0�)1����!��

0�)1�� H$!H� 0�)1�� HH!I� 0�)1�� HD!D� 0�)�1�� H6!$� 0�)�1�� H6!I� 0�1�� HB!B� 0�)�1�� I�!$� 0�)�1��

6�!$� 0�)�1�� �I!�� 0�)B1/� )('4� 0,"*`1� �����!� �
�� �B�)BH�D�� 0'`)1
`
%� 6�$!�I6��� �
�	��

6�$!�IB�/�� ���������	�������%�((�.�F!�H�0����
�V�������%�1/�EαG��I�&H!��0��.��!F���)��B1/�

υ��7V��
&�
� 0��5���� ����1�BDI6� 0 �1��B6II� 0 �1�� BFI6��BFBF���$�F���$F6����I����6D6��������

�FD$��HBD��I$�/� i)� 06FF�')C������B1�H!BH&H!�F� 0�D)�������1��D!$�� 0�)��������+� �H!���

�F!���H!6��I!B���)�.��1��D!�6�0�)������+��H!����!I����).1��D!FH�0�)�����+��F!����)�.1��

6!$$�0�)�����+���!F��8��)1��6!�F�0�)�����+��F!$��8��)1��6!H��0�)�����+���!F��8��)1��

6!I6&6!DH� 0B)����� 8�)�1�� B!�6� 0�)�� ���� +� $!D�� $!D��*	��)��)��1�� B!H$� 0�)�� ���� +�

��!F���!F��*	���)1��B!H��0�)������+���!F��6!$��*	��)�1��B!66�0�)�������+�$!$��6!$���!F��

*	��)���1�� B!B�� 0�)�� ��� +� $!��� *	��)��)�)��1�� B!�6� 0�)�� ���� +� $!6�� B!���

�)�.�)�)���1���!DB&�!6D�0�)������)�.�)��)1���!6F&�!BD�0�)������)�.�)�)�1��

�!BF� 0�)�� ������1���!�$�0B)�����	�1/�i��0�FF�')C������B1��B�!B�0�1���B�!F�0�1���BH!$�

0�1���BI!F�0�)1�����!6�0��S��)1�����!B�0�)1�����!F�0�)1����H!$�0�)1����H!��0�)1����H!H�

0��S��)1�� ��H!D� 0�)1�� ��I!B� 0�)�1�� �I!6� 0�)1�� ��!$� 0�)1�� H$!I� 0�)1�� HH!�� 0�)1�� HI!��

0�)�1�� H6!$� 0�)�1�� H6!B� 0�1�� HB!D� 0�)�1�� I$!�� 0�)�1�� B�!�� 0�)�1�� �I!�� 0�)B1/� )('4�

0,"*`1������!��
���B�)BH�D��0'`)1
`
%�6�$!�I6����
�	��6�$!�I6I!�



�

�

�DI

�

7�;>3	
���(>7)>�4� ��	���4�;������	��$*(�
&$�

�

�

� �

�+� �

�

3
� �� �
����
	� 
�� B2������2�2��
��	
�� 0B!DH� ��� BD!F���
�1� �	���2������
��
��	�� 0H!H�

�K��HF���
�1� �	��)����� 0�FF��K1���� ��������������������
��
�����0D!B��K��DB���
�1!�

"���������� ���������
	���7����������
	��	������� ����������8���������
	� ��������
���	�

��
���
������0����
�V+��"����%�1�������
��
�	��$*(�������
�
�������
���06!IF����II[1!�

((�.�F!���0����
�V+��"����%�1/�i)�06FF�')C������B1�H!D6�0�)�����+���!I��+������1��D!�I�

0�)�� ��� +� ��!I�� +�����).��1�� 6!�6� 0�)�� 5�� +� H!��� �)B����1�� B!�B� 0�)�� ��� +� I!���

.�)����1�� �!DD� 0�)�� ��� +� I!��� �)B�����1�� �!�6� 0B)�� ��� �����1�� �!$D� 0�)�� ���

�)B���)����1���!�6�0B)�����+�H!�������)����1/�i��0�FF�')C������B1��FH!D�0�1���IH!H�

0�1���I�!��0�)1��$I!H�0�)1��I$!��0�)�1��D$!��0�)�1��B$!B�0�)�1���$!$�0�)B1����!��0�)�1��

�6!B�0�)B1!�

�

3	
���$>7(>
����4�>(>��	
��>	�	��
����>$�> ����>$>��;���	�	��$*)�
&$�

�

� �+�

�
�)

'�

)

�

�

3
����
����
	�
�������������$*(�0�!FF�����F!F���
�1��	��'��)�0�!���K1��	�3),�0�FF��K1�

����������������4�#��0BFF��K�
����F!��'��
����
	��	�3),��BF!F����
��1!�"������������

������
	�����5��	�����������!��5��
����
�������
��������0�FF��K1!�3�	������5��
���

����������7������������+��"��0B�S��FF��K1!�3���
� �	���
���	�������������������



�

�

�DH

 ��	�� 0DF�K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!� 8���������
	�  �� �����

�
���	���
���
������0����
�V+��"���I%61�������
��
�	��$*)�������
�
�������
���0�!I6�

��� ��[1!� ((.� F!6�� 0����
�V+��"��� I%61/� i)� 06FF� ')C�� ����B1� 6!�D&6!FH� 0�)�� ���

�)B����1��B!�H�0�)������+���!B��6!B�����)1��B!D��0�)������+�$!H��B!F�����1��B!BH�0�)��

��� ��)�1�� �!I$� 0�)�� ���� +� �D!6�� B!F�� �)B�)������)1�� �!B�� 0�)�� ���� +� �D!6�� $!H��

�)B�)�����)�1�� �!�6� 0�)��  ���� +� ��!I����)���)1�� �!HF&�!I�� 0�)�������)��)�1��

�!DH&�!6$�0�)�����)�'�����1���!�B&�!�$�0B)���������)��1���!�D�0B)�����)����1!�

�

3	
���$>7(>��	
��>(>7	���	
��������4�;>	�	��
����>$�> ����>$>��;���	�	���

�

� �+�

�
�3+4

'�

)

�

�

3
����
����
	�
�������������$*)�0�!6$����H!BH���
�1��	����I2������	��0�!$��K���I���
�1��	�

�)����� 0�FF��K1� ��� &H��L������ ������3+4�3�� 0�!���K���!����
�1!�"�����BF���	�� ���

������
	����� 5��	�������� ���!� �5��
���:�)��B� 0BF��K1� �	�� ���
���� �
������ �
� ��!�

3�	������5��
�������������7�������������)�����0B�S�DF��K1!�3���
� �	���
���	����

����� ������ ����  ��	�� 0DF�K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!�

8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������ 0����
�V+��"��� $%�1� ����� �
��
�	�� ��� ��

�
�
�������
��� 0�!BB����$6[1!�((�.�F!BF�0����
�V+��"���$%�1/�υ��7V��
&�
� 0	���1��$DD���$BF��

��HI�� �H6��� ��6��� H66�� H�D/� i)� 06FF�')C������B1� 6!�I&6!FI� 0�)������)B����1�� B!�D�

0�)�� ����+���!������)1��B!D6� 0�)������+���!����F!B�����1��B!BD� 0�)������+���!F���F!F��

��)�1�� �!I�� 0�)�� ���� +� �D!6�� �!F�� �)B�)������)1�� �!�F� 0�)�� ���� +� �D!6�� �F!6��

�)B�)�����)�1���!�6�0�)������+�$!����!H����)���)1���!HF&�!D��0B)�������)��)���

3+4��'����1���!�F� 0B)�� ���+� H!�������)��1���!�6� 0B)�� ���3+4��	�1��F!�$� 0$)�� ���+�

�!F�� m����)�nB4�1�� F!DB� 0I)�� ��� +� �!F�� m�)B���nB4�1/� i�� 0�FF�')C������B1� �H�!6� 0�1��



�

�

�D�

��!I� 0�)1�� H�!D� 0�1�� I�!�� 0�)�1�� IF!�� 0�)�1�� B$!$� 0�)�1�� B6!�� 0�)�1�� �6!�� 0�)�1�� �F!I�

0�)B1���6!F�0�)B1��I!$�0�)B1��I!I�0�)�1/�)('4�0,"*`1������!��
����I)B��64���0'`)1
`
%�

B�H!��6����
�	��B�H!��6D!��

�

$>7(>� �	
��>(>7	���	
��������4�;>	�	��
����>$�> ����>$>��;���	����
����$*&�

�

� )

�
�3+4

'�

)

�

�

3
����
����
	�
����
������������������0�!F$����B!66���
�1��	��
���	��0DF��K1����&H��L������

�������� ��2)� 0B!66��K�
�� �� �!F�'� �
����
	� �	� ����
�7�	��� B!6���
�1!�"����� B� �� ���

������
	�����5��	���������������������
����
	�
��(
�����J�������0BF��K1��	����������������

�
��BF���	!�3�	������5��
�������������7�����������������0B�S�DF��K1!�3���
� �	���


���	���� ����� ������ ����  ��	�� 0DF�K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ���

�����!�8���������
	� ��������
���	���
���
������0����
�V+��"����%�1�������
��
�	��

$*&� ������
�
�������
��� 0H�I!B������6[1!�((�.�F!BF� 0����
�V+��"���$%�1/�υ��7V��
&�
� 0	���1�

�$D6�� ��HB�� �H�B�� ��6��� H66�� H�D�� 6DI/� i)� 06FF�')C������B1� $!HF� 0�)�� ����+� �!��� �!���

���1��B!�H�0�)�������+���!����!����!������)1��B!IF�0�)������+�$!���B!������1��B!B��0�)��

�����+���!I����!I���!I����)�1���!II�0�)��������+��I!F��B!����!���F!I��)����)1���!BD�0�)��

������+� �I!F��$!����!���F!I��)���)�1���!�$� 0�)������+� �!H���!H����)���)1���!HF&�!D��

0B)�� ��� ��)��)��� 3+4�'�����1�� �!��� 0B)�� ��� 3+4��	�1�� F!$F� 0$)�� ��� +� �!F��

m����)�nB4�1��F!D6�0I)�����+��!F��m�)B���nB4�1/�i��0�FF�')C������B1��F�!6�0�)1���F!F�

0�)1�� H�!I� 0�1�� I�!�� 0�)�1�� B$!�� 0�)�1�� �6!H� 0�)�1�� �F!H� 0�)B1�� I!$� 0�)B1�� I!I� 0�)�1/�

)('4�0�#`1������!��
����6)�$�B4���0'`)1
`
%��HB!���I���
�	���HB!���D!�

�

�



�

�

�D$

����>��	���)>7(>
����4�>(>��	
��>	�	��
����>$�> ����>$>��;>(>�4���	����	��

�

�

�
�)

'�

)
�*�

�

�

�

3
��� �
����
	�
�� ��������$*&� 0�!6B����D!6����
�1� �	�� ��2 ��������C
�������� 0�F$�����

D!I$���
�1��	��)�����0DF��K1�����������������4	����0�FB!������F!D6B����
�1!�"������D�

��	�� �	
���� �
���
	� 
�� 4	���� 0�FB!�� ���� F!D6B�� ��
�1� ���� �����!� 3�� ��
����� ����

����������	�����
��������
	������
	�
��������	���������������
 ������� ��3K�!�*��	��0BF�

�K1� ���� ������ �	�� ��� �5��
��� ����� ���� �7�������� ���� �)����� 0B� S� DF� �K1!� 3��

�
� �	���
���	���������������0'�4�61������������	���
	��	���������������!��

3�� ������ �
��
�	������ ����
����� �	�3),� 0�D��K1� �	��3*",� 0�!���K�
�� �� �!F�'� �	�

3),���!����
�1����������!�"��������� ��	�� 0�D��K1������������	�� ����5��
��������

�����7�����������������0B�S�DF��K1!�3���
� �	���
���	���������������0'�4�61�����������

�	�� �
	��	������� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������

0����V����
�V'��)��H%B%F!�1� ����� �
��
�	����� �� �
�
�������
��� 0IHD!������6I[�
������

�����1!� ((�.� F!�6� 0H%B%F!�� ����V����
�� V'��)1/�υ��7V��
&�
� 0	���1� �B666� 0 �1�� �$HH�� �$B���

��D��� �HBD�� �H�6�� �BI$�� �B�B�� ��6H�� ��FB/� i)� 06FF�')C�� ����B1� B!��� 0�)�� ��� +� ��!���

���)1��B!DD� 0�)������+�$!B���!������1��B!6F&B!BF� 0�)�������)��� 0�)B1B�������1��

�!HH�0�)������+��I!����!�����)��)1���!I$�0�)�� ������1���!DD�0�)�������)�)�1���!���

0�)�����+���!6����)���)1���!I6�0�)�������+��6!D���!F��B!H��)��'���)1���!DD&�!D��0B)��

��� ��)��)��� )��'��)�1�� �!6F� 0$)�� ��� m���nB�1�� �!��� 0B)�� ��� )��	�1/� i�� 0�FF�

')C������B1��F�!I�0�1���II!6�0�1����!H�0�1���F!B�0�)1��I�!$�0�1��IH!$�0�)�1��D�!F�0�)�1��

6�!�� 0�)�1�� B$!D� 0�)�1�� �H!H� 0�)B1�� �6!I� 0�)�1�� �$!H� 0�)B1/�)('4� 0,"*`1� �����!� �
��

��6)�D�D��0'`)1
`
%��HB!�HF����
�	���HB!�HF�!�

�



�

�

�IF

����>��	���)>7(>
����4�>(>��	
��>	�	��
����>$�> ����>$>��;>(>�4���	����	��$*/�

�

�

�
�)

'�

)
�*�

�

:�

�

�

3
����
����
	�
�� 2̂9��
������ 0�BI!F�����F!6��I���
�1��	��+�B:�0�DD�lK���!�F���
�1� �	�

'��:�0���K1����F�L�������������2"4*"�0�B�!F�����F!D6$D���
�1!�"��������� ��	��0D�

�K1������������	������5��
�������������7�����������������0B�S�D��K1!�3���
� �	���


���	���� ����� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!� 8���������
	�  �� �����

�
���	���
���
������0����V����
����%�1�������
��
�	��$*/�������
�
�������
���0��F!F�

���� H6[1!� ((�.� F!BB� 0����V����
��� �%�1/�υ��7V��
&�
� 0	���1� B6D��� �$HI�� �$B��� ��B���H�6��

�B��/�i)�06FF�')C������B1�B!�H�0�)�������+���!���B!F���!H�����)1��B!HF�0�)������+��!B��

B!I�����1��B!B��0�)�������+���!����F!����!I����)�1��B!�I&�!$$�0�)�������)���1���!$�&

�!��� 0�)�� ��� )��'���)1�� �!HB&�!ID� 0�)�� ��� ��)��)�1�� �!IF&�!D6� 0�)�� ���

��)��)���)��'���)1���!DF�0$)�����m���nB�1���!���0B)�����)��	�1/�i��0�FF�')C��

����B1� �$�!D� 0�1�� �IF!6� 0�1�� �B!�� 0�1�� �F!F� 0�)1�� I$!6� 0�1�� I�!F� 0�)�1�� DD!�� 0�1�� 6F!��

0�)�1�� B$!H� 0�)�1�� �F!�� 0�)B1�� �6!�� 0�)�1�� �F!�� 0�)B1/� )('4� 0�#`1� �����!� �
��

��6)�B:��D��0'`)1
`
%��$$!�IFH���
�	���$$!�IF6!�

�



�

�

�I�

7$��(��)��1��2�;>)�1>'��7���F���4�;>2>7���F���4���	
��;>$>7$>��	
�������;>

	�	��
����>$�> ����>(>���.*&�
����

�

�

�*	

*	�

*	� �)
) )

) )

�

�

3
����
����
	�
����������
��������������.*)�0�!6D����B!6H���
�1��	��)�����0�F��K1����F�L��

���� ������ �'��� 0DI� �K� 
�� �� ∼F!F�� '� �
����
	� �	� ����
	��� 6!D�� ��
�1� ���� ������

���������� ��
�� �	� ������
	� ��		��� 
���� �� ����
�� 
�� F!D� !�"����� �	� ������
	��� F!D� �� ���

�
���	���������
�����	�����������������������	
��	��4��������1�G�!�3��������
�������

�������������)�����0�F��K1������������������0�F��K1��	�� ��	��0�F��K1!�3��
���	���

������ ���� ��	� ������ 0:��4�61�� ��������� �	�� ��� �
���	�� ���
���� ��� ������ ��	
��	�

�4��������1�G�!�3��������
��������������	������2������������������
����!��

3
� �� �
����
	� 
�� ������ ��
7���� �	� 3),� 0D� �K1� ��� &H�� L�� ���� ������ 0�2

����������1���	������ ��
����� 0�6� �K� 
�� �� F!D�'� �	� 3),�� I!$6� ��
�1�  �� �� ����	���

�����
����������
��
���D���	!�3�	�����������
	��������
�����
�������
����
������!�3��

������
	������

�����
�F�L���5��	���� �����������
	�
�����!��5��
���:)6���0�F��K1��	��

����
����
	��������
�����
�������
���!�3�	�����������
	����������������������0BF��K1��

�������������!��5��
���:)6���0�F��K1��	�� ��	��0�F��K1!�3��
���	���������������	�

������ 0'�4�61�� ��������� �	�� ��� �
���	�� ���
���� ��������!� 8���������
	�  �� ����� �
���	�

��
���
������ 0����
�V������ I%61� ����� �
��
�	�� .*&� ��� �� �
���� 0�!�F� ��� ID[� 
���� ��

�����1!�((�.�F!DB� 0����
�V������ �%�1/� EαG��H�`B6!D� 0��.��!FF���)��B1/�'!8!�DD!F&DD!I�L�/�

υ��7V��
&�
� 0	���1�B6DF�0 �1��BFI6��BFBF����$$����I6���6D6����F����FI$��HBD��I$�/

�
i)�06FF�

')C�� ����B1� H!6B&H!�H� 0�D)�� �����1�� D!F�� 0�)�� ��� +� ��!D�� 8��)1�� 6!�$� 0�)��  ����

���.1��6!���0�)�����+��F!���8��)1��6!�B�0�)�����+���!D��8�)�1��6!I$�0�)�����+���!B��

�������������������������������������������������

�����	�� �������������



�

�

�I�

8��)1��6!IH�0�)�����+��F!���8�)�1��6!IB�0�)�����+���!B��8�)�1��B!��&B!II�0B)���1��

B!D$&B!DI�0�)���1��B!DF�0�)�������+�$!H��6!����!�1��B!66&B!6F�0�)���1���!IF�0�)�����+���6!���

�)�.��)B��)1���!BD&�!�$�0�)����������)�.��)B�)�1���!�H�0B)������)�.����1/�i��

0�FF�')C������B1��6B!F� 0�1���B�!D� 0�1���B�!�� 0�1���B�!F� 0�1�����!I� 0�)1�����!6� 0�)1��

���!B�0�)1����H!$�0��S��)1����H!��0�)1����H!H�0��S��)1����H!D�0�)1�����!D�0�)�1���I!H�

0�)1��H$!F� 0�)1��H�!B�0�)1��H�!��0�)1��HD!��0�)�1��H6!H�0�)�1��H6!��0�)1��HB!B�0�)�1��

I�!$�0�)�1��6F!��0�)�1���B!��0�)B1/�)('4�0�#`1������!��
���B�)BH�D��0'`)1
`
%�6�$!�I6���

�
�	��6�$!�IB�!�

�

7$��)��1��2�;>)�1>'��7���F���4�;>2>7���F���4���	
��;>$>7$>��	
�������;>��
����>$�>

 ����>(7)�;>����$%%
�

�

�*	

*	�

*	� �
)

) )

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� ���

�� .*&� 0DFF!F����� �!�DI���
�1� �	� �)����� 0�B��K1� ��� F�L������

����������2'����	�����
��	�	��0DB$!�������!�H����
�1��
���
	����!�3��������
	���7�����

�������
�����
�������
�����	��������	���
	��	�����
����!�3��������
	�����5��	��������

���!��5��
���:��4��B�0BF��K1!�"�����BF���	�
�����
�
���������	��������7����������7��������

���������0��S�HF��K1!�3���
� �	���
���	����������������������!��5��
���?���B��0B�

S� DF��K1�� ������ 0'�4�61� ��������� �	�� �
	��	������� ��������!� 3�� ������ �
�������� �����

���
��������������������
	�0DB$!D�����$I[1!�((�.�F!DD�0����
�V�������%�1/�EαG��I�&6B!B�0��

.��!FF���)��B1/�'!8!�H�!H&HB!I�L�/�υ��7V��
&�
�0	���1�BFIH��BF�H���$6����$�B����H6���HBF��

�6D������H���FD���HB���I$B/
�
i)�06FF�')C������B1�H!66&H!�F�0�D)�������1��D!F��0�)�����+�

��!B��8��)1��6!��� 0�)�����+���!F��8��)1��6!�I� 0�)�� ������).1��6!���0�)�����+�F!$��

�)�.1�� 6!I6&6!DD06)�� ��� 8���1�� 6!��� 0�)�� ���� +� �!��� F!H�� *	��)��)�)��1�� B!$D�

0�)�������+��!I��B!$��F!H���.����1��B!$F�0�)������+��!$���!���*	��)��)��1��B!��&B!HH�



�

�

�IB

0�)�����*	��)�����*	���)1��B!H�� 0�)������+��F!���6!H��*	��)�1���!I6� 0�)������+��

�D!D�� B!$�� �)�.��)B��)1�� �!BB� 0�)�� ���� +�� �D!D�� �!I�� �)�.��)B�)�1�� �!��� 0B)�� ���

�)�.����1/�i��0�FF�')C������B1��F�!��0�1���6�!I�0�1���B�!��0�1���BH!��0�1���BH!D�0�1��

���!6� 0�� S� �)1�� ���!B� 0�)1�� ���!�� 0�)1�� ���!F� 0�)1�� ��H!$� 0�)1�� ��H!�� 0�)1�� ��H!H�

0�)1����H!I�0�)1�����!6�0�)�1���I!I�0�)1���F!B�0�)1��H$!��0�)1��H$!B�0�)1��H6!$�0�)�1��

HB!H� 0�)�1�� HB!6� 0�)�1�� I�!�� 0�)�1�� BD!$� 0�)�1�� �B!�� 0�)B1/� )('4� 0�#`1� �����!� �
��

�B�)BD�D��0'`)1
`
%�6�H!�6�6���
�	��6�H!�6�H!�

�

7�;>.>� �	
�4�>)>77$>��	
����	>(>�����4�;��	
��;���F����(%$
�

�

�8'*

�

�

3
����
����
	�
��������������.22�0�!�6����6!�F���
�1��	��
���	��0DF��K1����&H��L������

�������� ��2)��0D��K�
������'��	�����
�7�	���D���
�1� ��������	��������
����������
��


���D���	!�"�����������&H��L������������
	���7�������������������5��	��������'��)�0��

�K1!�+����0�FF��K1��	���������������
����
	�
��(
�����J�������0�FF��K1�������������	��

�����7��������������������
�
������
��BF���	������!�3���5��
�������������7������������

����� 0B� S� �FF� �K1!� 3�� �
� �	��� 
���	���� ����� ������ ����  ��	�� 0�FF� �K1�� ������

0'�4�61������������	���
	��	���������������!�

3
����
����
	�
������������	���
��
	���� �
�����0D!�6�����6!6���
�1��	� �	C�	��0�F�

�K1�����������������2*��?�0�!I������6!6���
�1!�3��������
	�������������������7��
����

!�3��������
	������

�����
�����	�����
����
	�
�����������	� �	C�	��0D��K1����������!�

"�����BF���	���� ���� ����
	�� 0�F��K1������������	���������� �
���F���	���� ��!�4����5��
���

:)6���0�FF��K1������������	�������7����������7���������������� ���������������0��S�

�FF��K1!�3���
� �	���
���	���������������0'�4�61������������	���
	��	���������������!�

3�� ������ 
��� ���� ����������� ���� ����
�� 0BF� �K1�� ��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!�



�

�

�I6

8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������ 0����
�V������ �FF%�1� ����� ��9�	��(%$� ��� ��

�
�
�������
���0DF$!F�����D�[�
�����������1!�((�.�F!DB�0����
�V+��"���$%�1/�EαG��H�`I!H�0��.�

�!F���)��B1%�υ��7V��
&�
� 0	���1� �$D��� �$BB�� ��DD�� �I�B�� �D�B�� ��6H�� �F$D�� �FBH�� ��$/� i)�

06FF�')C������B1�H!BF�0�)�����+��!H����1��I!$��0�)�����+��!H����1��D!�B�0�)�������+��H!B��

�F!6��I!$���)�.��1��D!���0�)�������+��H!B���!D���!D����).�)1��D!FD�0�)�������+��F!6���!I��

�!��� �)�.�)1�� 6!6$� 0�)�� ��� 8���1�� B!��� 0B)�� ���	��1�� B!B$� 0�)�� ���� +� $!��� I!I��

8'*���)1��B!B��0�)������+�$!���I!���8'*��)�1���!DH&�!6$�0�)�����'���1���!FH�0B)��

���+�I!���	�1/�i�0�FF�')C������B1��D$!F�0�1���6�!��0�)1���BF!D�0�1����$!F�0�)1����B!$�

0�)�1�� ��B!I� 0�)1�� H6!I� 0�)�1�� H�!D� 0�)�1�� DD!�� 0�)B1�� BH!H� 0�)1�� �I!D� 0�)B1/�)('4�

0+#`1������!��
����B)������'
`
%
�
��FI!�BFH���
�	���FI!�BF�!�

�

7�;>.>77(>����>$>��	
�� �� �4�;��	
��;>)>��	
�4����F����(.1�
&/�

�

#

�8'*

�

�

3
����
����
	�
�����

��$$*�06�F!F������!FFF���
�1�������C
���0B6F!F�����D!FFF���
�1�

�	��88B�0�!B�����D!FF���
�1��	� �	C�	��0�H��K1����F�L�������������
��	��0�!F�����6!FF�

��
�1!�"�����B����� ���� ���!��5��
���:��4��B� 0�F��K1������������	�� ����5��
��������

�����7�����������������0B�S��F��K1!�3���
� �	���
���	���������������0'�4�61�����������

�	�� �
	��	������� ��������!� 8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������ 0����
�V+��"���

$D%D1� ����� �
��
�	��(.1� ��� �� �
�
������� 
��� 0DI�!F����� ��[1������	����� �
�  �������

����������	����	�7������!�((�.�F!HF�0����
�V+��"���H%B1!�

�



�

�

�ID

7�;>.>� �	
�4�>)>77$>��	
��>(>7 
������������; �� �4�;��	
��;���F����(.2�
&/�

�

4��8

�8'*

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� �
����� (.1� 0DI�!F� ���� �!HDD� ��
�1� �	� �',� 0I� �K1� ��� ��� ���� ������

84��:��0�II!F�����D!�HD���
�1!�"������������IF�L���)���0�D��K1������������	�����

�5��
�������������7�����������������0B�S��F��K1!�3���
� �	���
���	���������������

0'�4�61������������	���
	��	���������������!�8���������
	� ��������
���	���
���
������

0����
�V+��"��� $%�1� ����� �
��
�	��(.2� ��� �� �
�
������� 
��� 0DFF!F����� �D[1!�((�.�F!�I�

0����
�V+��"���H%B1/�EαG��B�`�!D�0��.��!F���)��B1/�υ��7V��
&�
�0	���1��$�����D�����BFB��6D�/�

i)�06FF�')C������B1�H!$F�0�)�����+�H!H����4��1��H!IB�0�)������+�H!H��H!F����1��H!DB�0�)��

����+�H!H��H!H����4��1��H!�H�0�)�����+��!I��'����1��I!�D�0�)�����+��!I��'����1��6!BD�0�)��

���+���!I��'��8��)1��6!B��0�)�����+���!I��'��8�)�1��B!H��0B)�����	��1��B!B��0�)��

����+��6!���6!D1��B!BH�0�)������+�$!B��D!�1��B!�I�0�)������+�$!B��I!D1���!$��0�)������+��6!���

H!$1���!66O�!BB�0�)�����8'*��)���'�1���!�F�0B)�����+�I!$��84���)��)	�1/�i��0�FF�

')C������B1��D$!F�0�1���B$!��0�1���BB!6�0�)1���BF!F�0�1����$!��0�)1����$!F�0�)1����H!H�

0�)1����B!I�0�)1��HB!F�0�)�1��H�!B�0�)�1��D$!F�0�)�1��DD!��0�)B1���$!��0�)1���H!F�0�)B1/�

)('4�0+#`1������!��
�����)���64��'
`
%�BB6!��B$���
�	��BB6!��BH!�

�



�

�

�II

7)���2��/��&��&��;>2>�����>&>7���F���4�;>$�$>��>����>��	��>/>7	���	
��������4�;>


�4�
���� �����H(�$>�IH.�(�$I���4��������(./�

�

�

4�
�

�

�3+4

�*	
) )

) )

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� ���

�� .(/� 0D$�!F����� �!BI����
�1� �	�� �����C
��� 0�HH!F����� 6!FI��

��
�1��	��',�0B��K1�����������������3+4���0��D!F������!6$B���
�1!�"������D���	��)���

0�D��K1����� ������ �	�� ��� �5��
��� ��������� �7������������ ����� 0B�S� �F��K1!� 3��

�
� �	���
���	���������������0'�4�61������������	���
	��	���������������!�8���������
	� ��

������
���	���
���
������0����
�V+��"����%�1�������
��
�	��(./�������
�
�������
���

0I$�!B�����$B[1!�((�.�F!HI�0����
�V+��"����%�1/�EαG��6�`�I!��0��.��!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
�

0	���1��$DH���$B6����H����6H������B���F�/�i)�06FF�')C�����B1�H!�I�0�)�� ����+�H!B����1��

H!�F&H!�I� 0�)�������1�� H!�B&H!�F� 0�)�������1�� D!H�� 0�)�� ������ +� �H!F�� �F!��� I!��� I!���

�)����1��D!FB�0�)�����+���!F��8��)1��6!$6�0�)������+��H!F���!�����).�)1��6!$��0�)��

���� +� $!$�� �!��� �)�.�)1�� 6!D�� 0�)�� ��� +� ��!F�� 8�)�1�� 6!F�� 0�)�� ���� -� �F!��� 6!$��

4����)1��B!HH&B!H�� 0�)���1�� B!I$� 0�)������+� �F!����F!����4����1��B!��&B!�6� 06)�����

4���)����� *	����� 3+4����� �)�.�)�)���1�� �!6�� 0�)�� ���� +� �6!��� I!H��

�)�.�)��)1�� �!$H� 0�)�� ����� +� �6!��� �!��� H!����)�.�)�)�1�� F!�H� 0$)�� ��� m���n��1��

F!�D�0$)�����m���n��1��F!HH�0$)�����+�H!$��m����)�n�4�1��F!6D�0I)�������+���!���H!$��B!B��

m�)B���n�4�1/� i�� 0�FF�')C�� ����B1� �B$!�� 0�1�� �B6!�� 0�)1�� ���!�� 0�)1�� ��H!I� 0�)1��

��H!��0�)1����I!��0�)�1���I!��0�)1���F!D�0�)1��H$!��0�)1��H6!��0�)�1��H6!B�0�)1��H6!��

0�)1��II!I�0�)�1��6�!��0�)�1���H!6�0�)B1���H!��0�)B1����!I�0�1���$!$�0�1��H!F�0�)B1��D!B�

0�)�1/�)('4�0�#`1������!��
���BF)DB�D4����0'`)1
`
%�D6$!B6B����
�	��D6$!B6B�!�

�



�

�

�IH

.>77)�0�2�/�&0�&�0;>&>7'��F���4�;>$�$>��>	��	>��	��>/>7	���	
��������4�;>


�4�
���� �����H(�$>�IH.�(�$I���4������>2>��; �� ��>$>����(.&�

�

�

4�
�

�

�3+4

�*	
) )

) )

�

�

�

3
����
����
	�
��8�����0�!6�����F!F�6���
�1��	��',�0�!D��K1��	��)���0F!�B��K1�������

���������������0IH!6�����F!I�����
�1!�3�	�����������
	�������������������
�������	��

�����������
7���	!�3����
������������������������������	�����������
	��������������
����

!� 3�� ��9�	�� (./� 0BHB!������ F!I�F$���
�1����� ����
����� �	��',� 0F!B��K1� �	������

������ ����		���!�"�����������IF�L������������
	�������������������
��
7���	��	���������

�������!�*��	��0D��K1�������	��������	������5��
�������������7�����������������0B�S�

�F��K1!�3���
� �	���
���	���������������0'�4�61������������	���
	��	���������������!�

8���������
	� ��������
���	���
���
������0����
�V+��"���$D%D1�������
��
�	��(.&����

���
�
�������
���0�D6!F�����6F[1!�((�.�F!�$�0����
�V+��"���$D%D1/�EαG��B�&B�!��0��.��!FF��

�)��B1/�υ��7V��
&�
�0	���1��$DH���$B6����H����H�D���6H�����FF���FF/�i)�06FF�')C�����B1�

H!6F&H!�6�0D)�������1��D!���0�)�����+���!F��8��)1��6!II�0�)�����+���!F��8�)�1��6!�F�

0�)������-��F!���D!F��4����)1��B!�H�0�)������+�$!B���!D���4����1��B!H��0�)�������+�$!B��

$!B���!6���)B�.��)���1��B!HI� 0�)������+��F!����F!���4���)�1��B!66� 0�)������� �+�$!$��

$!$��6!$��4���)���1��B!6�&B!��� 0�)�����*	�����3+4���1���!HI� 0�)������ +��D!����!6��

�)B�.���)1�� �!6�� 0�)�� ���� +� �D!��� $!��� �)B�.��)�1�� �!�H� 0B)�� ��� ����.�1�� �!FF�

0$)�����m���n��1��F!$$�0$)�����m���n��1��F!�$�0$)�����+�H!$��m����)�n�4�1��F!DH�0I)�������

+���!I��H!$��B!F��m�)B���n�4�1/�i��0�FF�')C������B1��FI!H�0�1���B$!��0�1�����!��0�)1��

��H!I� 0�)1����H!�� 0�)1���D!$� 0�)1��H$!�� 0�)1��HH!�� 0�)1��H6!�� 0�)�1��H6!6� 0�)1��H6!��

0�)1��I�!D�0�)�1��6I!��0�)�1��BF!��0�)B1���H!6�0�)B1���H!F�0�)B1����!I�0�1���$!$�0�1��I!$�



�

�

�I�

0�)B1�� D!�� 0�)�1/� )('4� 0�#`1� �����!� �
�� �BF)DB�I4���� 0'`)1
`
%� DID!BB���� �
�	��

DID!BB�B!�

�

���	��������(>���	�4�>(�2>��
����>$�> ����>$>����	
�����	���($*�
*)�

�

�

"��

"��

)

)

�

�

3
����
����
	�
�����272������2�2�������0�D!FF����DD!FF���
�1��	��)�����0DFF��K1����F�L��

���� ������ �����������	�� 0�H!I� �K�� ��F� ��
�1� �
��
����  �� *,BZ�+��� 0��!I� �K�� �F��

��
�1!�"�����B�����F�L������!��5��
���:�)��B�0BFF��K1����������!�3�	�����������
	�

��7��������� ���
���� �
������ �
� ��!� 3�� �5��
��� ��������� �7�������������)��B� 0BFF�

�K1!�3���
� �	���
���	����������7���������������!��5��
���:�)��B� 0BFF��K1�� ��	��

0BFF��K1��������0:��4�61������������	���
	��	������� ��������!�3���������
��
�	���($*�

����������
����	�7����������
��������������������
	!�

�

7$��(�;>$>7B����4���	
��;>(�2>��
����>$�> ����>(>���((%�
*)�

�

�
)�

)�
)

)

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� �������� ($*� 0jDD� ��
�1� �	�'��)� 0DFF� �K1� ��� ��� ���� ������ �
�����

���
7����0�!$H����DD!F���
�1!�"�����F!D���"� ��������D
a
������������	�����������
���D�

��	!�3��������
	����������������
����������
��������
a
������������������������������

����'��)�0B�S��FF��K1!�3���
� �	���
���	���������
	��	���������������!�3��������

��
��((%�����������
����	�7����������
��������������������
	!�



�

�

�I$

7$��(�;>$>7B����4���	
��;>	�	��
����>$�> ����>(>���(2.�
*)�

�

�
)�

)�
)

)

�

�

3
����
����
	�
����
��((%�0jDD���
�1��	�'��)�0BFF��K1�����������8�V��06�F!F���1!�3��

������
	� ������� ���� ������� 
�� ����� ������� ���� ���
��	� �	�� �������� ��� ��� �
�� ��� !� 3��

���
��	����� ��	����������
�����������
	���������	������
����
	����������������
���

������
a
���������������������������'��)�0B�S��FF��K1!�3���
���	���������
�������

�����!�8���������
	� ��������
���	���
���
������0+��"�V'��)��H%B1�������
��
�	��

(2.� ��� �	� 
��� 0I!�6� ��� $6[� 
���� B� �����1!�((� .� F!�$� 0+��"�1/� EαG��6� `�6!B� 0�� .� �!FF��

�)��B1/�υ��7V��
&�
�0	���1�BBHD�0 �1���$B�����DH���F$����FHI���F6I/

�
i)�06FF�')C������B1�

B!$DOB!$F�0�)��������)1��B!���0�)������+���!I��B!$��)���)1��B!HI�0�)������+���!I��6!���

)��)�1��B!D6�0�)�������+��F!���$!6��6!H1��B!6�OB!B6�0�)���1��B!���0�)�������+�$!F��6!B��

6!B1���!$I�0�)�� ������S���1���!�6O�!�F�0�)���1���!H�O�!ID�0�)���1���!DFO�!B$�0�)���1/�i��

0�FF�')C������B1���!��0�)1��IH!I�0�)�1��IH!��0�)1��IB!��0�)�1��B�!6�0�)�1���D!B�0�)�1/�

)('4�0�#`1������!��
���I)�B�B��0'`)1
`
%��BB!F�ID���
�	���BB!F�I�!�

�

77$��(�;>(>7����	
��������4�;>	�	��
����>$�> ����>$>��;��	
���

	����������	
����������	��((.�

�

�

3+4�
)

3��

)

�

�

3
����
����
	�
����
��(2.�0��H!$�����6!HD����
�1��	��)�����0DF��K1����&H��L������������

��I2������	��0�!H��K���6���
�1��
��
���� ��3����0��F�lK��D!�B���
�1!�"�����F!D�����&H��



�

�

�HF

L���3+4�3��0�!B��K��D!H���
�1������������	�������������&H��L���
��F!D�!�3��������
	�

����5��	���� �����������
	�
�����!��5��
���:�)��B�0DF��K1��	������
�����
�������
���!�

3����7�������������������������� 0�FF��K1��	���������������!��5��
�����4�6�0B�S�

�FF��K1��	�� ��	��0�FF��K1��������0'�4�61�� ����������	������
���	�����
���� ��������!�

8���������
	� �� ������
���	���
���
������ 0����
�V�������D%�D/� ������� �������������[�

+�B:1� ����� ��������� ((.� ��� �� ����� ����
�� 
��� 0�!BH� ��� I$[1!� 3�� ������ 
��� ���� �����

�������	�����
����	�7������!�

�

7�;>.>77)�)>"������>$>��	
����	>(>�����4�;��	
��;>)>��	
�4����F����(($�
*1�

�

*� *�

�8'*

�

�

3
����
����
	�
��������������$$&�0I!IH������!F���
�1��	��
���	��0BFF��K1����&H��L������

�������� ��2)�0BF��K�
�����!F�'��
����
	��	�����
�7�	���BF���
��1� ��������	��������


����������
��
���D���	!�"�����������&H��L������������
	�����5��	���� ����������������
	�


��'��)�0�F��K1!�+����0BFF��K1��	���������������
����
	�
��(
�����J������� 0BFF��K1�

������������	�������7��������������������
�
������
��BF���	������!�3���5��
������������

�7�����������������0B�S��FF��K1��	������
� �	���
���	������������������� ��	��0BFF�

�K1��������0'�4�61������������	���
	��	���������������!��

3
��� �
����
	�
��88B� 0�$!BH�������!F���
�1� �	��)����� 0�FF��K1���� ��������������*�6�

0��!DH����DI!FF���
�1��
���
	����!�3��������
	��������������
������������	����	��

�����
�

&H��L�� ��
������
����
	�
�� ������������������	��)����� 0DF��K1�������������
���� ��

��		���!�"����� �� � ��� &H��L��� ����
�� 0�DF��K1����� ������ �	�� ��� ������
	���7���������

��������!�3���
���	���������
��������������	����������������������������������
�V+��"��

0�DF��K�� $�%�1� ��� &6F�L�!� ,��������
	� �	�� ���
���� 
�� ��� �
���	�� ��������� �
��
����  ��

����������
	� �� ����� �
���	���
���
������ 0����
�V+��"���$D%D1������ ��9�	��(($� ��� ��



�

�

�H�

�
�
�������
���0I!������I�[�
�����������1!�((�.�F!I��0����
�V+��"����%�1/�EαG��D�&�F!��0��.�

�!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1��$I����$B�����DD���I�����D������6H���F$D���FBI��H�D/�i)�

06FF�')C������B1� H!B�� 0�)�� ���+� �!H����1�� I!$6� 0�)�� ���+� �!H����1�� I!BH� 0�)�� ���+� $!���

�*��.��1��6!DF�0�)�����+���!H��8��)1��6!6H�0�)�����+���!H��8�)�1��B!���0B)�����	��1��

B!6F�0�)������+�$!���I!���8'*���)1��B!BH�0�)������+�$!���B!���8'*���)1���!�HO�!HI�

0�)�����'���1���!���0B)�����+�I!$��	��)1/�i��0�FF�')C������B1��D�!$�0�1���6�!F�0�)1��

�BF!F� 0�1�� ���!$� 0�)1�� ��B!D� 0�)1�� ��!I� 0�1�� H�!6� 0�)�1�� H�!B� 0�)�1�� D6!$� 0�)B1�� B�!D�

0�)1�� �D!H� 0�)B1/� )('4� 0�#`1� �����!� �
�� ��B)�H��*���� 0'`)1
`
%� BI�!$D$D� �
�	��

BI�!$IF�/�BI6!$DHD��
�	��BI6!$DI$/�BII!$DDH��
�	��BII!$I�6!�

�

7�;>.>� �	
�4�>)>77$>��	
����	>(>�����4�;��	
��;���F����(((�

�

�8'*

)

�

�

3
����
����
	�
���� �
�
��9�	��(($�0�!HB����6!HD���
�1��	������0IF��K1����&H��L������

��
�����������2*�K��0H!6��K�
�����!6�'��
����
	��	��������F���
��1!�"�����������&H��L���

���������
	�����5��	�����������!��5��
���:)6���0�FF��K1��	�������7������������
����

�
�������
���!�3���5��
�������������7�������������������������������0��S��FF��K1!�3��

�
� �	���
���	������������������� ��	��0�FF��K1��������0'�4�61��	������
���	������

���
���� ��������!� 8���������
	� �� ����� �
���	���
���
������ 0����
�V������ $%�1� �����

��9�	��(((�������
�
�������
���0��$!6�����$�[1!�((�.�F!6��0����
�V+��"���$%�1/�EαG��6�`�!I�

0��.��!F���)��B1/�υ��7V��
&�
�0	���1�B�$����$BI���$FD����D����I�B���D�B����6H���F$F���FBD/�

i)�06FF�')C������B1�H!BF�0�)�����+��!H����1��I!$F�0�)�����+��!H����1��6!D6�0�)�����+���!���

8��)1�� 6!DF� 0�)�� ��� +� ��!��� 8�)�1�� B!��� 0B)�� ���	��1�� B!DB� 0�)�� ���� +� $!F�� I!���

8'*���)1��B!B��0�)������+�$!F��H!���8'*���)1���!H$O�!HF�0�)�����'���1���!�F�0�)��

���+��!6����k�1���!�6�0B)�����+�I!$��	��)1/�i��0�FF�')C������B1��D$!��0�1���BF!��0�1��



�

�

�H�

��$!�� 0�)1�� ��B!I� 0�)1����!6� 0�1�� HB!6� 0�)�1�� H�!I� 0�)�1�� I�!$� 0�)1��DD!�� 0�)B1�� �I!6�

0�)1���H!I�0�)B1/�)('4������	
���
�	�!�

�

����	
��77$��(�;>$>77�;>1>7)>��	
�4����F���4�;>)>��	
�� ��	>$>����;>	�	��
����>

$�> ����>(>���4�;�������(()�

�

�

3+4�
)

�8'*
)

�

�

3
����
����
	�
����9�	��(((�0��$!6�����6!BD6���
�1��	������0���K1����&H��L��������
����

�������2*�K�� 0B!6��K�
�� ���!6�'��
����
	� �	�������6!H$���
�1!�"�����������&H��L�����

�
����
	� 
�� ��������� ((.� 0$�D!I� ���� �!�HH� ��
�1� �	� ����� 0�� �K1� ���� ��
���� ������  ��

��		���!�3�	�����������
	��������
�����
�������
����
�������!�3��������
	������

����

�
�F�L���5��	�����������!��5��
���:)6���0DF��K1��	�����������
	��������
�����
������

�
� ��!� 3�� �5��
��� ����� ���� �7�������� �������� ������ ���� ����� 0�� S� �FF� �K1!� 3��

�
� �	���
���	������������������� ��	��0�FF��K1��������0'�4�61��	������
���	������

���
������������!�8���������
	� ��������
���	���
���
������0����
�V+��"���$%�1������

�
��
�	��(()�������
�
�������
���0���!�������H[1��	����9�	��(((�0��D!I���1!�((�.�F!�I�

0$%�� ����
�V+��"�1/� EαG��6� `�B!H� 0�� .� �!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1� �$DB�� �$���� ��HD��

�I�B�� �D�B�� �6D$�� ��6H�� ��H��� ���H�� �F$H�� �F66�� �F���� ��6�� H66�� H�H/� i)� 06FF�')C��

����B1�H!���0�)�����+��!D����1��I!���0�)�����+��!D����1��6!D��0�)�����+���!H��8��)1��6!6H�

0�)�����+���!H��8�)�1��B!$B�0�)������+���!F���!H�����)1��B!�F�0B)�����	��1��B!H��0�)��

����+�$!���D!D��8'*���)1��B!D��0�)�������+��F!6���!���6!I��3+4���1��B!BH&B!B��0�)�����

8'*���)����)�1��B!��� 0�)�������+��!$��D!$��B!B�����1���!�FO�!H�� 0�)�����'���1��

�!IB� 0�)�������+��I!����!D���!D����)��)1���!6�� 0�)�������+��I!���D!$���!�����)�)�1��

�!FB� 0�)������+�$!B��B!F��3+4��)��)1���!HF&�!6��0�)�������)����1���!D�O�!6��0�)��

���3+4��)�)�1�� �!��� 0B)�� ��� +� I!$��	��)1�� F!$$� 0$)�� ��� +� H!$�� m����)�nB4�1�� F!I6�



�

�

�HB

0I)�� 5�� +� H!$�� m�)B���nB4�1/� i�� 0�FF�')C�� ����B1� �D�!�� 0�1�� �BF!�� 0�1�� ���!$� 0�)1��

��B!6�0�)1����!$�0�1���F!D�0�)1��HH!B�0�1��HB!��0�)�1��H�!B�0�)�1��I$!��0�)1��IH!D�0�)�1��

D6!�� 0�)B1�� BB!�� 0�)�1�� �I!D� 0�)1�� �D!�� 0�)�1�� ��!F� 0�)�1�� �H!$� 0�)B1�� I!I� 0�)B1�� 6!��

0�)�1/�)('4�0�#`1������!��
����D)6��64���0'`)1
`
%�6BB!�HH6���
�	��6BB!�HHH!�

�

7�;>$>� �	
��>1>77$��(�;>(>7	���	
��������4�;>	�	��
����>$�> ����>$>��; ��	>(>��>.>���

((1�

�

�

3+4�
)

�)
)

�

�

3
����
����
	�
���
��
�	��(()�0��B!F������!�H$���
�1��	��)�����0BF��K1��	��)���0F!I�

�K1����F�L����������������0D�B!F������!�IF���
�1��
���
	����!�"������!D������������!�

�5��
���?���B�0�DF��K1������������	�����������
���D���	������!�3���5��
������������

�7�����������������0��S��DF��K1!�3���
� �	���
���	����������������������!��5��
���

?���B� 0�DF� �K1��  ��	�� 0�FF� �K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!�

8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������ 0����
�V+��"��� H%B1� ����� ���

��((1� ��� ��

����� ����
�� 
��� 0D6F!������ $�[1!�((.� F!�$� 0����
�V+��"��� H%B1/� EαG��D� `B6!D� 0�� .� �!FF��

�)��B1/�υ��7V��
&�
�0	���1�B6B��0 �1���$D6����HI����B����F$����F6D���FFI����B��H66/�i)�06FF�

')C������B1�B!���0�)��������+���!I��6!����!����!������)1��B!DF&B!6��0B)�����)������

3+4���1�� B!B�� 0�)�� ����� +� �6!��� ��!��� ��!��� ��)�1�� B!�F� 0�)�� ����� +� $!��� D!$�� B!D��

���1�� �!IH&�!DI� 0B)�� ��� '����� ���� ��)��)1�� �!6�� 0�)�� ����� +� �I!��� D!$�� �!���

��)�)�1���!FFO�!$H�0�)�����3+4��)��)1���!I$&�!D$�0�)�������)����1���!6IO�!BH�

0�)�����3+4��)�)�1�� �!��� 0B)�� ��� +� I!$��	��)1�� F!$B� 0$)�� ���+� H!$�� m����)�nB4�1��

F!D�� 0I)�� 5��+� H!$�� m�)B���nB4�1/� i�� 0�FF�')C������B1� �B!�� 0�1�� �F!I� 0�)1��H$!�� 0�1��

I$!D�0�)1��IH!��0�)�1��II!$�0�)�1��BB!��0�)�1���$!I�0�)1���D!6�0�)�1����!F�0�)�1���H!F�



�

�

�H6

0�)B1�� I!H� 0�)B1�� 6!$� 0�)�1/�)('4� 0,"*`1� �����!� �
����H)BB�B4��� 0'`)1
`
%� B�B!��$$��

�
�	��B�B!��$D!�

�

7�;>$�$�1>�����	
��>(>777$��(�;>(>7	���	
��������4�;>	�	��
����>$�> ����>$>

��;��	
��;>1�2>��
����>$�>.�$>�4��������((/�

�

�

3+4�)

)
4�

�

�

�

"��
����
	�
�����

��((1�0�$�!D�����F!I��H���
�1��	�3'�4�0���K1��������������DF�L��

�
����!�3�	�����������
	���7����������
	��	��������	���������	���������������
����!�

�)����� 0�� �K1� ���� ������ �	�� �

���� �
� F�L�!� E��h(�0'��:1BG8,I� 0��!I����� F!F�6$�

��
�1������������	�����������
	��������������
���F���	������!�+����0�F��K1�����������

�	�����������
	����������������
����������
����
�����
a
�������������������������0B�S�

�F��K1!�3���
� �	���
���	�������������������������	������������	��
�������������	����

	�7�� ����� ���
��� ������� ����������
	� 0��F!H� ��1!� ((.� F!I�� 0����
�V+��"��� H%B1/� EαG��6�

`�I!F� 0��.�F!DF���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1��$DD����HI���H�D����66���F$����6I����D��H�B��

H�H/� i)� 06FF�')C�� ����B1� I!�$� 0�)�� ��� +� �!D�� ��.1�� B!�H� 0�)�� ����� +� �F!I�� 6!��� F!I��

'��4����)1�� B!��� 0�)�� ������+� ��!F�� 6!��� �!��� �!������)1�� B!D�� 0�)�� ����+� �F!��� �!���

'��4���)�1��B!���0�)�������+��F!I���!H��I!6����)�1��B!�B�0�)�������+���!B����!B��B!6��

3+4����1��B!FF�0�)�������+��F!6���!I���!$�����1���!I��0�)��������+��6!I��B!����!I���!I��

��)��)1���!6�O�!B$�0�)�����'���1���!FH�0�)��������+��6!I��$!����!6���!6����)�)�1��

�!F6O�!$$�0�)�����3+4��)��)1���!H6&�!D��0�)�������)����1���!6B�0�)��������+���!D��

��!D�� �F!I�� D!F�� 3+4��)�)�1�� F!$�� 0$)�� ��� +� H!$�� m����)�nB4�1�� F!$H� 0B)�� ��� +� I!���

	��)1��F!I��0I)��5��+�H!$��m�)B���nB4�1��F!���0B)�����	�4�1��F!���0B)�����	�4�1/�i��0�FF�

')C������B1��6�!��0�)1���BD!$�0�1����!6�0�)1��H�!��0�)1��IH!H�0�)�1��IH!��0�)�1��B$!��



�

�

�HD

0�)�1��B6!I�0�)1��BB!I�0�)�1���D!I�0�)�1���H!B�0�)B1��I!$�0�)B1��D!��0�)�1��&F!��0�)B1��&

�!B�0�)B1/�)('4�0�#`1������!��
����$)B$�B4����0'`)1
`
%�BH�!�6B����
�	��BH�!�6BH!�

�

7� ;>$>� �	
��>1>77$��(�;>(>7	���	
��������4�;>	�	��
����>$�> ����>$>��;>)>

7	����	
�������; ��	>(>��>.>���((&�

�

�

3+4�)

)

)�

3'4

�

�

3
����
����
	�
�����
7�	��((/�0��F!H�����F!DI�6���
�1��	�3),�0D��K1����F�L������������

'�K��0DBB�lK�
�����!I�'��
����
	��	�������F!�D���
�1!�"������D���	����F�L����	�������
	���

�
�����
��'�K��0�FF�lK1����������!�"�����D���	�����!��5��
���:)6���0�F���1�����������

�	�����������
	��������
�����
�������
���!�+����0IF��K1������������	�����
���	���������

�����������������!��5��
���:�)��B� 0�F��K1�� ��	��0�F��K1��������0'�4�61�� ���������

�	�� �
	��	������� ��� �����!� 3�� ���

�� ((&� ���� ����� �
� ��� 	�7�� ����� ���
��� �������

����������
	!�((.�F!I��0����
�V+��"���H%B1/�EαG��B�`ID!��0��.�F!DF���)��B1/�υ��7V��
&�
�0	���1�

B6H$�0 �1���$D6����HI����6H���F$D���BI����B/�i)�06FF�')C������B1�D!DH�0�)�����+��F!���

��.1��B!�H� 0�)��������+���!���B!����!F���!F�����)1��B!D6&B!6B� 0�)�����)���)1��B!�H�

0�)�������+� �F!D�� �!I�� 6!I��3+4���1�� B!�I&B!��� 0�)�������)�1�� B!�H� 0�)������+� �F!���

�F!���)��)�1���!$$�0�)��������+���!$���!F���!����!�����)��)1���!$F�0�)�������+��F!���

�!I���!������1���!I$&�!DH�0�)�����'���1���!6I�0�)�� ����+��F!B����1���!FB&�!$$�0�)�����

3+4��)��)1�� �!$F� 0�)�� ���� +� ��!��� ��!F����)�)�1�� �!I�&�!D�� 0�)�������)����1��

�!6$&�!6B�0�)�����3+4��)�)�1��F!$H�0$)�����+�H!$��m����)�nB4�1��F!$��0B)�����+�I!I��

	��)1��F!I��0I)��5��+�H!H��m�)B���nB4�1��F!�$�0$)�����!���"�4�1/�i��0�FF�')C������B1�

�6�!�� 0�)1�� �BD!�� 0�1�� ��!F� 0�)1��H�!F� 0�)1��IH!H� 0�)�1�� I$!$� 0�)�1�� 6�!I� 0�)�1�� B$!I�

0�)1��BB!$�0�)�1���D!I�0�)�1���I!F�0�)B1��I!$�0�)B1��D!��0�)�1��F!H�0�)B1/�)('4�0�#`1�

�����!��
����F)6B�B4����0'`)1
`
%�B�H!�HD����
�	��B�H���H6H!�



�

�

�HI

�

����>��	��77� ;>$>��	
��>1>77$��(�;>(>7	���	
��������4�;>	�	��
����>$�> ����>$>��;>

)>7	����	
�������; ��	>(>�����4�;�� 
�����������((*�

�

�

3+4�)

)

3*�84�

3'4

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� ���

��((&� 0�F6!F����� F!D�HD���
�1� �	�� �����C
��� 0�FH!������ �!D�6�

��
�1��	��',�0F!D��K1����F�L�������������3*�84���0�FH�lK��F!H$����
�1��	���'"8�

0�B!F�����F!�FI���
�1!�3��������
	���7������������������
����������!�)���0�F��K1�����

������ �	�� �7������������ ����� 0B�S��D��K1!�3�� �
� �	��� 
���	�������������������

 ��	�� 0�F��K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ��������!� 8���������
	�  �� �����

�
���	� ��
���
������ 0����
�V����V+�B:�� $D%D%�1� ����� ��
������� ���

�� ((*� ��� ��

�
�
�������
���0�HF!������HB[�
����6������1!�((�.�F!�F�0����
�V+��"���$%�1/�EαG��B�`B!F�0��.�

F!D���)��B1/�υ��7V��
&�
�0	���1��$DD����HI����DH���F$����BI����I��HB$��HF�/�i)�06FF�')C��

����B1�H!HB&H!HF� 06)�������1��H!6I&H!B�� 0I)�������1��D!��� 0�)�����+��F!6����.1��B!HH�

0�)�� ��� ���)1�� B!DI� 0�)�� ���� +� $!H�� D!��� 3*�84���)1�� B!6I� 0�)�� ���� +� $!H�� H!B��

3*�84��)�1��B!�$� 0�)�������+��F!B���!H��6!I��3+4���1��B!�H� 0�)�������+���!B����!B��

B!��� ��)�1�� B!FF� 0�)�� ����� +� �F!��� �!H�� �!��� ���1�� �!HH&�!II� 0�)�� ��� ��)��)��

'���1���!F�&�!$��0�)�����3+4��)��)1���!$6�0�)������+��6!����F!�����)�)�1���!HF&

�!D�� 0�)�������)����1�� �!6$&�!B�� 0�)����� 3+4��)�)�1�� �!F�� 0$)�� ��� m���n��4�1��

�!FD� 0B)�� ��� +� I!I�� 	��)1�� �!FF� 0$)�� ��� +� H!$�� m����)�nB4�1�� F!IB� 0I)�� 5�� +� H!$��

m�)B���nB4�1��F!�D�0$)�����!���"�4�1/�i��0�FF�')C������B1��6I!��0�)1���BD!I�0�1���BD!H�

0�)1���BD!I�0�)1���BB!$�0�1����$!6�0�)1����H!D�0�)1���B!B�0�)1��H�!6�0�)1��I�!H�0�)�1��

IH!6� 0�)�1�� 6F!�� 0�)�1�� B$!�� 0�)1�� BB!�� 0�)�1�� �I!�� 0�)B1�� �D!�� 0�)�1�� �$!B� 0�1�� �H!H�



�

�

�HH

0�)B1�� I!$� 0�)B1�� D!�� 0�)�1�� F!H� 0�)B1/� )('4� 0�#`1� �����!� �
�� �BI)I��B4�B�� 0'`)1
`
%�

I�D!B$�$���
�	��I�D!B$B�!�

�

����>��	��77� ;>)>����>$>��	
��>1>77$��(�;>(>7	���	
��������4�;>	�	��
����>$�> ����>

$>��; ��	>(>�����4�;�� 
�����������()%�

�

�

3+4�)

)

3*�84�

#

�

�

3
����
����
	�
����	�������	��((*�0B$!������F!FI6���
�1��	�'��:V3),�0F!I%F!���K1����F�

L����
���������
�����������������:#4�0B�!6�����F!FHF���
�1!�3��������
	���7���������

���������
�������� ��!�"	�������
	����
���
	�
��:#4�0��!D�����F!FD����
�1������������	��

���������
����������!�"	�
�����
���
	�
��:#4�0�6!6�����F!FI6���
�1������������	����������

�
�������� ��!�4��!��5��
���:��4��B� 0D��K1������������	�����
�
��������������
���D���	!�

3�� �5��
��� ����� ���� �7�������� �������� ������ ���� ����� 0B� S� D� �K1!� 3�� �
� �	���


���	���� ����� ������ ����  ��	�� 0D� �K1�� ������ 0'�4�61�� ��������� �	�� �
	��	������� ���

�����!�3��
�������������
����	�7����������
��������������������
	!�

�

����>��	��77��;>$�)>����	
��>1>77$��(�;>(>7	���	
��������4�;>	�	��
����>$�> ����>$>

��; ��	>(>�����4�;�� 
�����������().�

�

�

3+4�)

)

3*�84�

�

�

3
�������������
����
	�
����	����
�����()%�0�B�!I�����F!�F6����
�1��	��'��T	�0�F6�lK��

F!6F����
�1��	�3),�0�!���K1�����������������8�0����1���Z�)�����0�!B�����F!F�F���
�1!�



�

�

�H�

3��������
	���7����������������������	���
��	����������	�������������ID�L���
�����!�3��

������
	������

�����
�F�L���	�����!��5��
���:)6���0D��K1����������!�3���5��
��������

�����7���������������� ��������������� 0��S�D��K1!�3���
� �	���
���	���������������

���� ��	��0D��K1��������0'�4�61������������	���
	��	���������������!�8���������
	� �������

�
���	���
���
������0����
�V������$�%�1�������
��
�	��().�0IB!H���1��	���
��
�	��

()$� 0�D!B� ��1� ��� �
�
������� 
���� 0I�[� 
���� �� �����1!��� ��+���� ((�.� F!B�� 0����
�V������

$�%�1/� EαG��B� `B!�� 0�� .� F!D�� �)��B1/�υ��7V��
&�
� 0�)��B1� �$DI�� �$B6�� ��HD�� ��DH�� ���D��

�F$���HB$��HF�/�i)�06FF�')C������B1�H!H�&H!HF�06)�������1��H!6I&H!BH�0I)�������1��6!$$�

0�)�����+��!H����.1��B!���0�)��������)1��B!D6�0�)������+�$!H��I!F��3*�84���)1��B!6B�

0�)������+�$!H��H!I��3*�84��)�1��B!�$�0�)�������+��F!B���!H��6!I��3+4���1��B!�6�0�)��

�����+���!B����!B��B!B����)�1��B!�I�0�)�������+�$!$���!H���!F�����1���!I$&�!D��0�)�����

��)��)�� '���1�� �!FD&�!$$� 0�)�� ��� 3+4��)��)1�� �!$�� 0�)�� ���� +� �6!D�� $!$��

��)�)�1���!H�&�!D��0�)�������)����1���!IB�0B)�����+��!�������.1���!DB&�!6��0�)�����

3+4��)�)�1���!FH�0$)�����m���n��4�1���!F��0B)�����+�I!H��	��)1��F!$��0$)�����+�H!$��

m����)�nB4�1��F!I��0I)��5��+�H!$��m�)B���nB4�1/�i��0�FF�')C������B1��BD!H�0�)1���BD!I�

0�)1�� �B6!�� 0��S��1�� �BB!B� 0�1�� ��$!6� 0�)1�� ���!$� 0�)1�� ��H!D� 0�)1�� ��!D� 0�)1�� H�!B�

0�)1��I�!��0�)�1��IH!I�0�)�1��6�!B�0�)�1��BD!6�0�)1��BB!H�0�)�1���I!��0�)B1���D!H�0�)�1��

�$!�� 0�1�� �H!D� 0�)B1�� �I!H� 0�)B1�� I!$� 0�)B1�� D!�� 0�)�1/� )('4� 0�#`1� �����!� �
��

�B6)DD�B4����0'`)1
`
%�DIH!BI$F���
�	��DIH!BI��/� ���+����((�.�F!B6�0����
�V������$�%�1/�

EαG��H�&6!��0��.�F!D���)��B1/�υ��7V��
&�
�0	���1��$DD���$B6����HD����DH���F$H��HB���HFF/�i)�

06FF�')C�� ����B1� H!HF&H!IH� 06)�������1�� H!66&H!6�� 0I)�������1�� D!FD� 0�)�� ��� +� $!H��

��.1��B!�B�0�)�������+���!B���!����!������)1��B!6$�0�)������+�$!I��I!B��3*�84���)1��

B!6B�0�)������+�$!I��I!F��3*�84��)�1��B!�$�0�)�������+��F!6���!H��6!I��3+4���1��B!�B�

0�)�������+���!D����!D���!$����)�1��B!���0�)�������+��F!6���!H���!H�����1���!H�&�!�$�0�)��

���'���1���!D��0�)�����+��B!�����)��)1���!���0�)������+��B!����F!6����)�)�1���!FB&

�!$$�0�)�����3+4��)��)1���!HD�0B)�����+��!�������.1���!HF&�!D��0�)�������)����1��

�!6$&�!B$� 0�)�� ��� 3+4��)�)�1�� �!FD� 0$)�� ��� m���n��4�1�� F!$�&F!$D� 0��)�� ���



�

�

�H$

m����)�nB4���	��)1�� F!I�� 0I)�� 5�� +� H!$�� m�)B���nB4�1/� i�� 0�FF�')C�� ����B1� �BD!H�

0�)1�� �BD!I� 0�)1�� �B6!�� 0��S��1�� �BB!6� 0�1�� �BF!�� 0�)1����$!6� 0�)1����H!D� 0�)1����!��

0�)1��H�!I�0�)1��I�!��0�)�1��IH!H�0�)�1��BD!��0�)1��B6!$�0�)�1��BB!H�0�)�1���I!��0�)B1��

�D!H�0�)�1���6!B�0�)B1���$!B�0�1���H!I�0�)B1��I!$�0�)B1��D!��0�)�1/�)('4�0�#`1������!�

�
���B6)DD�B4����0'`)1
`
%�DIH!BI$F���
�	��DIH!BI��!�

�

.$>'��F���4�>$>��	>(>����>&>��	
�4�>(�..�>����	
��>	�	������
����>.�1�/�..>

	�	���4�>�� 
	
����>(>���())�

�

�

�

�

�*	
'�)

) ) )

H )

�
'�

�'�HO
)

�

�

3
����
����
	�
��
7�������
�����0�I�lK���!F���
�1��	��)�����0B��K1����&H��L��������
����

�������'4��0�6��lK���!FF���
�1!�"�����F!D�����&H�L������

��$(2�0�$H!F�����F!6FFF�

��
�1��	��)�����0���K1����������� ����		�����	�����������
	���7��������������������&H��

L���
����!�3�	��+�B:�0���K1������������	�����������
	���7������������
�����
�������
�

��!�3���
����
	������������������)�����0�F��K1��	������������������06FF��K1!�3��

�5��
��� ������ ���� ������� �7�������� ���� �)����� 0�� S� �F� �K1!� 3�� �
� �	��� 
���	���

���������������������� ��	��0�F��K1��������0'�4�61������������	������
���	�����
����

��������!�3���������
���������	��������	���������������
����!�

3
� �� �
����
	� 
�� ����������	���
��
	����  �
����� 0�FH!�� ���� F!BFFF� ��
�1� �	�

 �	C�	��0���K1�����������������2*��?�0BB!I�����F!BFF���
�1!�3�	����7���������������

��������7��
������	����	��

�����
���!�"��
����
	�
������������
��0F!����
�1��	� �	C�	��0��

�K1������������
�����
����
	�
���
��
	���������!�"������F���	������������
	��0���K1�

���� ������ �	�� �����7��������� �������� �
�� �F���	� ��� ��!� 3�� ������
	���7��������� ��	�

�
	��	������� ��������!�8���������
	� �� ������
���	���
���
������ 0+��"�V����
���H%B1�

����� ��9�	�� ())� ��� �� �
�
������� ������ 06�!�� ���� H6[� 
���� �� ������� ��7����� 
��



�

�

��F

��������
����1!� ((� .� F!D$� 0+��"�V����
��� H%B1/� υ��7V��
&�
� 0	���1� B6D6� 0 �1�� �$6$�� ���D��

�F$����FI����FD6���F�6/�i)�06FF�')C������B1�H!6B&H!6��0�)�������1��H!BB&H!�$�0B)�����

��1��D!�H�0�)��������+��H!F���F!���I!I��I!I��)��.��1��D!F6�0�)������+��H!F���!6���)�.1��

6!$H� 0�)�� ������ +� �F!��� �!F�� �!��� �!��� )��.1�� 6!�H� 0F!DD)�� ��� +� ��!��� 8��)1�� 6!�D�

0F!6D)�� ��� +� ��!��� 8��)1�� 6!��� 0�)��  ���� +� ��!$�� 8�)�1�� 6!II� 0F!DI)�� ��� +� �!D��

'�����1�� 6!6F� 0F!66)�� ����+� $!D�� �!F��'�����1�� B!D�&B!BD� 0I)���1�� B!�H&B!FH� 06)��

�1���!66&�!6��0�)�����)��.�)��)1���!�F&�!6��0��)���1���!BB�0�!BB)�����*	��)�	�1��

�!B��0�!IH)�����*	��)�	�1���!�6�0�!BB)�����)��	�1���!�B�0�!IH)�����)��	�1/�i��0�FF�

')C������B1��B$!��0�1���B�!6�0�)1�����!F�0�)1����H!D�0��S��)1����H!��0��S��)1����6!��

0�)�1���FB!��0�)1��$H!��0�)1���6!I�0��S��)1���6!D�0�)1����!��0�)1��H�!I�0�)1��H�!6�0�)1��

HI!D�0�)1��HD!F�0�)1��H6!B�0�)�1��H�!��0�1��I$!H�0�)1��I$!B�0�)1��I�!I�0�)1��DI!D�0�)B1��

D6!D�0�)B1��6D!H�0�)�1��BF!H�0��S��)�1��BF!��0�)�1��BF!��0�)�1���$!H�0�)�1����!F�0�)�1��

�H!$� 0�)�1�� �6!$� 0�)�1�� ��!$� 0�)B1�� ��!�� 0�)B1/�)('4� 0+#`1� �����!� �
�����)6F�H��'
`
%�

6��!�HH6���
�	��6��!�HHI!�

�

.$>'��F���4�>&>��	
�4�>(�..�>����	
��>$>7$>	���	
����������4�>��	>(>����;>

	�	������
����>.�1�/�..>	�	���4�>�� 
	
����>(>���()*�

�

�

�

�

�*	
'�)

) ) )

H )

�
'�

�'�HO
TESO

�

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� ��9�	�� ())� 0H�!$� ���� F!�I�� ��
�1� �	�� ���������� ����� 0�!�� ���� F!FI6�

��
�1��	��)�����0�!I��K1�����������������3*)8�0��$�lK�
����D!F�'��
����
	��	��
����	���

F!I66���
�1��
��
���� ��4����0BD!H�����F!B�����
�1!�"���������	���
��6���	���������7��

��� ������
	����� �

���� �
� ��� �	�� ���!� �5��
���:)6��� 0�F��K1����� �����!�3�� �5��
���



�

�

���

�����������7�������������)�����0B�S��F��K1!�3���
� �	���
���	�������������������

 ��	�� 0�F� �K1�� ������ 0'�4�61� �	�� �
	��	������� � ��� �����!� 3�� ������ �������� ���

��

0�
	����	����������F[�
���	
	�1������������	���������������
����!��

3
����
����
	�
�����������

��()1� 0F!�I����
�1�� �����C
��� 0B�!$�����F!6�B���
�1��	��

�'"8�0�!F�����F!F�I���
�1� �	��',�0F!���K1����F�L������������3+4��� 0�H�lK��F!�I�

��
�1!�"�������������������!��5��
���:)6���0�F��K1������������	������5��
������������

�7�����������������0B�S��F��K1!�3���
� �	���
���	���������������0'�4�61������������	��

�
	��	������� ��������!�8���������
	� �� ������
���	���
���
������ 0+��"�V����
���I%61�

����� �
��
�	�� $/)� ��� �� �
�
������� ������ 06F!�� ���� 6�[� 
���� �� �����1!� ((� .� F!6D�

0+��"�V����
���H%B1/�υ��7V��
&�
�0	���1�B6H��0 �1���$DB����HI���6I����BH$���FI$���F�6��H6F/�

i)� 06FF�')C�� ����B1� H!6�&H!B$� 0�)�������1�� H!B6&H!�B� 0B)�������1�� D!�H� E(":�+AG�

0�)�����)��.��1�� D!��&D!�I� 0�)������)�.1�� D!�B&D!�F� 0F!B)�����)��.1�� D!F6&D!F��

0F!H)�����)��.1�� 6!$F&6!H�� 0�)�� 8���1�� 6!IH0� F!H)�� ��� +� �!H��'�����1�� 6!6626!B��

0�!B)�����'��������)��.�)���1�� B!D�&B!FD� 0�F)���1�� �!��&�!�$� 0��)���1�� �!BB&

�!�$� 0I)�����*	��)�	���)��	�1��F!$H&F!�H� 0$)�����m����)�nB4�1��F!I6&F!DB� 0I)��

���m�)B���nB4�1/� i�� 0�FF�')C������B1��6�!F� 0�)1���B$!6� 0�1���B$!B� 0�)1���B$!B� 0�1��

���!F� 0�)1�� ��H!$� 0�)1�� ��H!D� 0�� S� �)1�� ��H!6� 0�)1�� ��H!B� 0�)1�� ��H!�� 0�)1�� ��H!F�

0�)1����D!I� 0�)�1����B!�� 0�)�1���FB!�� 0�)1��$H!�� 0�)1���6!I� 0��S��)1���6!B� 0��S��)1��

��!��0��S��)1����!��0�)1����!H�0��S��)1����!��0�)1����!��0�)1����!F�0�)1��H�!H�0��S��)1��

H�!D�0�1��H�!6�0�)1��HI!I�0�)1��HD!F�0�)1��H6!B�0�)�1��H6!��0�)�1��H�!H�0��S��)1��HF!6�

0�1��HF!��0�1��I$!��0�)1��I$!6�0�)1��I�!I�0�)1��DI!D�0�)B1��D6!D�0�)B1��6D!6�0�)�1��66!H�

0�)�1�� B�!B� 0�)�1�� B�!F� 0�)�1�� BF!H� 0�)�1�� BF!B� 0�)�1�� BF!�� 0�)�1�� �$!H� 0�)�1�� ��!F�

0�)�1���6!$�0�)�1����!D�0�)B1����!$�0�)B1����!��0�)B1����!F�0�)B1��I!$�0�)B1��I!��0�)B1��

I!H� 0�)B1�� 6!�� 0�)�1�� 6!H� 0�)�1�� 6!I� 0�)�1/� )('4� 0+#`1� �����!� �
�� �B6)D6��4��� '
`
%�

I��!BD�����
�	��I��!BD�$!�

�



�

�

���

�����7$>��	�� 
����;�������(1(�

�

4�

:��

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� ��������

�� 0�BB� lK�� �!$D� ��
�1� �	�� �����������C��� �2	���
��	���

����	
���	����0DHH������!D6���
�1��	�3),�06��K1������������������0*�B8�0I�H�lK���!D6�

��
�1!�"����� �� �� ���!� �5��
���:�)��B� 0�F��K1����� �������	�� ��� �5��
��� ����������

�7�����������������0B�S��F��K1!�3���
� �	���
���	������������������� ��	��0�F�K1��

������ 0'�4�61� ��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	�

��
���
������0����
�V������$%�1�������
��
�	��(1(����������
���
����0B�6!������I$[1!�

((�.�F!BD�0����
�V������$%�1/��!�!�DD!�&DD!��L�/�υ��7V��
&�
�0	���1��$H$���$B����D�H���DF6��

�B�$��$6F��H��/�i)�06FF�')C������B1��!BF�0�)�������1��H!DI&H!DF�0�)�������1��H!B��0�)��

�����+��!6��D!$���!I����1��D!$��0�)��������+��H!����F!F��H!B��H!B���)�.��1��D!B6�0�)��������

+��H!F���!B���!B���!B����).�)1��D!���0�)������+��F!F���!F���)�.�)1��B!I��0�)�������+�H!B��

�!F�� �!F�� �)�.�)���1/� i�� 0�FF�')C�� ����B1� �6I!I� 0�1�� �BB!D� 0�1�� �BB!D� 0�)1�� �B�!��

0�)1����$!��0�)1����I!B�0�)1����D!D�0�)1����$!��0�)�1���$!��0�)�1/�)('4�0+#`1������!�

�
���$)$��:4���'
`
%��6F!$�F����
�	���6F!$��6/��6�!$H$$���
�	���6�!$�F�/�

�



�

�

��B

7$��(��)��1��2�;>)�1>���7���F���4�;>2>7���F���4���	
��;>(>��	
��>$>7)>7$>

��	�� 
�����������;��	>$>����;>	�	��
����>$�> ����>(>���(1)�

�

�

�*	

*	�

*	� �)
) '�

) )
4�

��:

�

�

3
� �� �
����
	�
�� ���

��$&/� 0DH!F�����F!��H���
�1� �	� �	C�	�� 0��F�lK1� ��� HF�L������

���������  �� ���
	�� ��	�����
	� ��������� 0D����� F!FFI���
�1!� 3�	�� �� �
����
	� 
�� ������

����	����(1(� 0��B!B����� F!6I�F���
�1����� ������ 
���� �� � ��� HF�L�!�3�� ������
	�����

�����������HF�L���
����������������	������
���	��������	����
������������!�8���������
	�

 �� ����� �
���	� ��
���
������ 0����
�V������ �%�1� ����� �
��
�	��(1)� ��� �� ����
��
���

0D6!������II[��B%����7�����
��%V?���
����1/�((.�F!�D�0����
�V�������%�1/�υ��7V��
&�
�0	���1�

BDDB�0 �1��B6HF�0 �1��BF�$���$�F����D6���D$F���D�����6DB���BBF���BFB����FD���FII��HBF��

I$�/�i)�06FF�')C������B1��!���0�)������+��!B���!B��:����1��H!DI&H!6I�0�)���1��H!B�&H!���

0�6)���1��H!��&H!�F�0�!HI)���1��I!$�&I!$F�0F!�6)���1��D!$�&D!�6�0F!�H)������)�.��)1��

D!��&D!HD� 0F!�6)������)�.��)1��D!HB&D!II� 0F!�$)������)�.��)1��D!F�&6!$I� 0�)�����

8��)1�� 6!��&6!HI� 0�)�� ��� 8��)1�� 6!I�&6!DB� 0B)�� ��� 8�)�1�� B!HI&B!6F� 0H)��

*	������*	��)��)����*	��)��)�)����*	��)�����84����1��B!�F�0F!�H)������

+� $!D�� �!��� 84��)��).�)�)���1�� B!��� 0F!HD)�� ���� +� $!��� �!6��

84��)��).�)�)���1�� �!I�&�!6$� 0F!�D)�� ��� 84��)��).�)��)1�� �!6�� 0F!�D)��

���� +� �B!B�� H!6�� 84��)��).�)��)1�� �!B6&�!��� 0F!��)�� ��� 84��)��).�)�)�1��

�!�D&��!��� 0F!H$)�����84��)��).�)�)�1���!�I� 0F!�D)�� ������1���!H�� 0F!H$)�� ����

��1���!�H�0F!D�)�����	�1���!���0�!6�)�����	�1/�i��0�FF�')C������B1��6I!H�0�1���B�!��0�1��

�B�!B�0�1���B�!F�0�1���BB!$�0�1���BB!6�0�)1���B�!I�0�)1����$!B�0�)1�����!I�0�)1�����!6�

0�)1�����!B� 0�)1����H!$� 0�)1����H!�� 0�)1����H!H� 0�)1����H!I� 0�)1����H!D� 0�)1����I!B�

0�)1����D!I�0�)1����D!B�0�)1����B!$�0�)1���$!��0�)1����!$�0�)1��H$!��0�)1��HH!H�0�)1��



�

�

��6

HD!D� 0�)�1�� H6!$� 0�)�1�� H6!6� 0�1�� HB!6� 0�)�1�� I$!F� 0�)�1�� B�!6� 0�)�1�� ��!D� 0�)�1�� �I!��

0�)B1/�)('4�0,"*`1������!��
���B�)6�:�H4�:���0'`:�1
`
%�H�I!�$6I���
�	��H�I!�$6B!�

�

7�;>1>7)>��	
�4����F���4�;>)>��	
�� ��	>$>��>.>���(12�

�

�8'*

)�

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� ��9�	��(1$� 0�!BD� ��� B!HF���
�1� �	�3),� 0B��K1� ��� &H��L������ ��
����

�������2*�K�� 0B!H��K�
�� ���!D�'��
����
	� �	��7�	���$!�D���
�1!�"�����������&H��L���

�����
����������0B!BB����������
�1������������
���
	����!�3��������
	��������
�����
�

������
����
�������!�3��������
	������

�����
�F�L���5��	�����������!��5��
���:)6���

0DF��K1� �	�� ��� ������
	����� ���
���� �
������ �
� ��!� 3�� �5��
��� ��������� �7��������

�����������������������0��S�DF��K1��	������
� �	���
���	������������������� ��	��

0DF��K1��������0'�4�61��	������
���	��������	����
������������!�8���������
	� �������

�
���	� ��
���
������ 0����
�V+��"��� I%61� ����� ��9�	�� $&.� ��� �� �
�
������� 
��� 0D�D!H�

���� D$[1!�((.� F!�B� 0����
�V+��"��� H%B1/� EαG��I� `�!6� 0�� .� �!F���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1�

B6�6� 0 �1�� �$I$�� �$B6�� �$F6�� ��IB�� �I�B�� �D�B�� ��6��� �F$F�� �FBD�� ��$/� i)� 06FF�')C��

����B1�H!�H�0�)�����+��!H����1��I!���0�)�����+��!H����1��6!6$�0�)�����8���1��6!���0�)������

+�D!I���!H��)����1��B!�F�0B)�����	��1��B!6H�0�)������+�$!���I!6��8'*���)1��B!BB�0�)��

����+�$!���H!���8'*��)�1���!HI�0�)�����'���1���!6��0�)�� ������1���!���0B)�����+�I!$��

	��)1/� i�� 0�FF�')C������B1� �D$!�� 0�1�� �BF!F� 0�1�� ��$!�� 0�)1�� ��B!H� 0�)1�� �H!�� 0�1��

H$!B�0�1��HB!6�0�)�1��H�!I�0�)�1��DD!��0�)B1��D�!F�0�)�1���I!D�0�)1���H!I�0�)B1/�)('4�

0+#`1������!��
����6)���B��'
`
%��B6!��DI���
�	���B6!��D6!�

�



�

�

��D

7�;>.>771>�����>$>��	
�� ��	>(>�����4�;��	
��;>)>��	
�4����F����(1/�

�

�8'*

*�

�

�

3
� �� �
����
	� 
�� ���

�� (12� 06$H!F� ���� �!���� ��
�1�� 88B� 0�!DB� ��� 6!�6� ��
�1� �	��

?���B� 066���1� �	� ����� 0�F��K1� ��� F�L������ ������ ��� 
	� ����� �
����� 0�!6F� ��� 6!�6�

��
�1��
���
	����!�3��������
	��������������
�������� ��!�8���
�� 0DF���1����� ��	�������

�	�� ��� ������
	� ��7����� ���� ��������!� 8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������

0����
�V������ $%�1� �����  �
����� (1/� ��� �� �
�
������� 
��� 0�IB!D� ���� 6�[1!� ((.� F!BF�

0����
�V������$%�1/�EαG��I�`I!D�0��.��!F���)��B1/�υ��7V��
&�
�0	���1��$B6���$F�����DH����BD��

��BH���I�����D������6I���F$����FB6����$/�i)�06FF�')C������B1�H!�$�0�)�����+��!I����1��

I!$F� 0�)�� ��� +� �!I����1�� 6!DF� 0�)�� ��� 8���1�� B!$6� 0�)�� ��� +� �!��� *����1�� B!��� 0B)�� ���

	��1��B!6��0�)������+�$!���I!B��8'*���)1��B!BD�0�)������+�$!���H!���8'*��)�1���!�F�

0�)�����'���1���!�F�0B)�����+�I!H��	��)1/�i��0�FF�')C������B1��D$!��0�1���BF!��0�1��

��$!�� 0�)1�� ��B!H� 0�)1�� �$!D� 0�1�� HI!�� 0�1�� HB!�� 0�)�1�� H�!I� 0�)�1�� DD!�� 0�)B1�� �I!$�

0�)1���H!B�0�)B1���D!6�0�)�1/�)('4�0+#`1������!��
����6)�H��*���'
`
%��$I!F6�����
�	��

�$I!F6�B/��$�!FB$B��
�	���$�!FB��!�

�

����>��	��777$��(�;>(>7����>��	������	
��������4�;>	�	��
����>$�> ����>$>

��;��	
�4�;����	
���������(2$�
.%2�

�

�
3*4�

3*4�
)

)

�

�

3
����
����
	�
����
��(2..�0�!�F�����!B����
�1��	�������C
���0�!�H����BB!B���
�1��	��',�

0�F��K1����F�L������������3*4���0�!�������$!����
�1!�3��������
	���7�����������������

�
�����������!�4��!��5��
���:�)��B�0�FF��K1������������	���7�������������)�����0B�S�



�

�

��I

�FF� �K1!� 3�� �
� �	��� 
���	���� ����� ������ ����  ��	�� 0�FF� �K1�� ������ 0'�4�61��

��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������

0����
�V������$H%B1��������
����������

��(2$�������
�
�������
���0�!HF����$F[1!�((.�F!6��

0����
�V������ �%�1/� EαG��D� `�H!$� 0�� .� �!FF�� �)��B1/� υ��7V��
&�
� 0	���1� �$DD�� �$�$�� ��DH��

�6H��� �6I��� ��D��� ��F��� �BI�� HHI/� i)� 06FF� ')C�� ����B1� B!��&B!�6� 0�)�� ��� ���)��

3*4���)1�� B!II� 0�)�� ���� +� ��!��� D!��� 3*4��)�1�� B!6D� 0�)�� ����� +� �F!B�� $!6�� 6!���

3*4���1��B!���0�)�������+���!F����!F��6!F����)�1��B!FH&B!FB�0�)�����3*4��)���1��

�!$H� 0�)�� ���� +� ��!��� B!F�� 3*4��)��)1�� �!II&�!�!DI� 0�)�� ��� ��)����1�� �!6D&�!BD�

0�)����� 3*4��)�)�1�� F!�H� 0$)�� ��� m���nB�1�� F!�I� 0$)�� ��� m���nB�1�� F!F6� 0��)�� ���

���4�1/�i��0�FF�')C������B1��B!I�0�)1��IH!6�0�)�1��IH!F�0�)1��IB!I�0�)�1��BB!6�0�)�1��

�I!F� 0�)B1�� �D!H� 0�)B1�� �D!D� 0�)�1�� ��!D� 0�1�� �H!�� 0�1�� &6!�� 0�)B1�� &6!$� 0�)B1�� &D!F�

0�)B1�� &D!�� 0�)B1/� )('4� 0�#`1� �����!� �
�� ���)6��B4���� 0'`)1
`
%� BI�!�D$6�� �
�	��

BI�!�D$�!�

�

77$��(�;>(>7����>��	������	
��������4�;>	�	��
����>$�> ����>$>��;��	
�����(2(�
.%2�

�

�
)�

3*4�
)

)

�

�

3
����
����
	�
����
����������

��(2$�0�!HF����H!6����
�1��	�3),V)���0�I��K���V�1����F�

L������������3,"�0���K1!�"������F���	�
�����
��
���������	������!��5��
���:�)��B�0�DF�

�K1��������������������!�3�	������5��
�������������7�������������������������������

0��S� �FF��K1!� 3�� �
� �	��� 
���	������������������� ���!� �5��
���:)6��� 0��S� �FF�

�K1��  ��	�� 0�FF� �K1�� ������ 0'�4�61� �	�� �
	��	������� ��� �����!� 8���������
	�  �� �����

�
���	� ��
���
������ 0����
�V������ �%�1� ����� ���

��(2(� ��� �� �
�
������� 
��� 0�!6�� ���

HH[1!�((�.� F!DF� 0����
�V������ �%�1/� EαG��6� `B$� 0�� .� �!F���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1� B�HH��



�

�

��H

�$DB�� �$BF�� ��DH�� ��D��� �FB$�� �HI�� �BH�� HHI/� i)� 06FF�')C������B1� B!$�� 0�)�� ������ +�

��!��� B!H�� �!$�� �!$�����)1�� B!�6� 0�)�������+� ��!��� I!H�� B!���)���)1��B!I�� 0�)�������+�

��!D�� D!$�� D!$��)��)�1�� B!6$� 0�)�� �����+� �F!I�� $!F�� 6!H��3*4���1�� B!6F&B!B�� 0�)�����

��)�1�� B!�D� 0�)�� �����+� $!F�� I!F�� B!���)��)���1�� �!FI&�!$$� 0�)�����3*4��)��)��

��1�� �!HF&�!IB� 0�)�� ��� ��)����1�� �!D�&�!6$� 0�)�� ��� 3*4��)�)�1�� F!��� 0$)�� ���

m���nB�1��F!FH�0I)�����	�1/�i��0�FF�')C������B1���!D�0�)1��IH!6�0�)�1��IH!D�0�)1��I�!H�

0�)�1��BB!��0�)�1���D!I�0�)B1���D!B�0�)�1���H!H�0�1��&6!B�0�)B1��&D!��0�)B1/�)('4�0�#`1�

�����!��
�����)�H�B4����0'`)1
`
%��6H!�H�$���
�	���6H!�H�I!�

�

����>��	��77$��(�;>$>7������	
��;>	�	��
����>$�> ����>(>���4�;����	
��������� (2)�

.%2
�

�

�
#

3*4�
)

)

�

�

3
����
����
	�
�����

��(2(�0�!6�����D!HI���
�1�������C
���0D��!F������!IBI���
�1��	��

88B�0�!�H�����!I6���
�1��	� �	C�	��0$F��K1������������������
��	��0�!$F����H!6$���
�1!�

"�����6D���	�����������!��5��
���:��4��B�0�FF��K1������������	������5��
������������

�7������������ ����� 0B�S��FF��K1!�3�� �
� �	���
���	��������������� 0'�4�61� ���������

�	�� �
	��	������� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������ 0����
�V������

$D%D1�������
��
�	��(2)�������
�
�������
���0�!$F����$B[1!�((.�F!B$�0����
�V������$D%D1/�

EαG��6�`B$!B�0��.��!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
�0	���1��$DB���$�$����DI����D����F�F���BH��HHI/�

i)�06FF�')C������B1�B!$I�0�)��������+���!6��6!6���!����!������)1��B!DF�0�)������+��F!6��

�!H�� #��)1�� B!6H&B!6�� 0�)����� 3*4�������)�1�� B!BB� 0�)�� ����� +� �F!6�� D!H�� #�)�1��

�!���0�)�������+��!D��D!H���!H��#�)���1���!F��0�)�����3*4��)��)1���!HI&�!I��0�)�����

��)����1�� �!6�� 0�)�� ������ +� ��!��� ��!��� �F!H�� 6!I�� 3*4��)�)�1�� F!��� 0$)�� ���

m���nB�1�� F!��� 0B)�� ���	�1� �� F!F$� 0B)�� ���	�1/� i�� 0�FF�')C�� ����B1� �F!�� 0�)1�� H�!��



�

�

���

0�)1��I�!F�0�)�1��BB!��0�)�1���D!��0�)B1���D!D�0�)�1����!F�0�1��$!6�0�)�1��&B!��0�)B1��&

6!D�0�)B1/�)('4�0�#`1������!��
�����)�I��4�#��0'`)1
`
%�BDH!FH6H���
�	��BDH!FH6I!�

�

7�;>����>��	������	
��7$>��	
�����>	�	��
����>$�> ����>(>���4�;�������(21�

�

�

3*4�
) �

�

3
� �� �
����
	� 
�� �
�����(2)� 0�!$F� ��� D!BB���
�1� �	�3),� 0IF��K1� ��� F�L������ ������ 2

*��?�0�!DF�����B!B���
�1!�"�����6�����F�L��� ��	��0�FF��K1������������	������5��
���

����������7�����������������0B�S��FF��K1!�3���
� �	���
���	���������������0'�4�61��

��������� �	�� �
	��	������� ��� �����!� 8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������

0����
�V������ $�%�1� ����� �
��
�	�� (21� ��� �� �
�
������� 
��� 0HFF!������ DH[1!� ((�.� F!B$�

0����
�V������ $D%D1/� EαG��6� &�D!D� 0�� .� �!FF���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1� �$D��� �$BF�� ��DH��

�IDI����DB�����$����FI���FH6���D����BH��HHD/�i)� 06FF�')C������B1�6!6$� 0�)�����+��!6��

��).1��6!6H�0�)�����+��!����)�.1��6!FI�0�)��������+�$!H��6!$���!6���!6��3*4��B1��B!$I�

0�)��������+��F!���6!F��6!F���!6�����)1��B!II&B!IF� 0�)�������)�1���!FF&�!$B� 0�)�����

3*4��)��)1���!�I&�!DB�0�)�������)����1���!II&�!DI�0�)�����3*4��)�)�1��F!$��

0$)�����m���nB�1��F!F��0B)�����	�1� ��F!F��0B)�����	�1/�i��0�FF�')C������B1��IB!��0�1��

$�!I�0�)�1��I$!$�0�)�1��I�!��0�)1��BB!D�0�)�1���D!��0�)B1���6!��0�)�1����!��0�1��&D!F�0��S�

�)B1/�)('4�0�#`1������!��
�����)�D��4���0'`)1
`
%���$!�I�6��
�	����$!�I��!�

�



�

�

��$

7�;>.>� �	
�4�>)>77$>��	
�� ��	>(>�����4�;��	
��;���F����(22�
.%/�

�

�8'*

�

�

3
����
����
	�
����9�	��(1$�0I!�������H!F���
�1��	�3),�0�FF��K1����&H��L��������
����

�������2*�K��0BF��K�
�����!6�'��
����
	��	�������6B���
�1!�"������������������������
	�

�����

�����
�&H��L���	��'�#�06!���K��I����
�1����������!�3��������
	��������
�����
�

������
����
�������!�3��������
	������

�����
�F�L���5��	�����������!��5��
���:)6���

0�FF��K1��	�� ��� ������
	��������
���� �
������ �
� ��!�3���5��
�������������7��������

�����������������������0��S��FF��K1��	������
� �	���
���	����7����������������������

 ��	��0�FF��K1��������0'�4�61��	������
���	��������	����
������������!�8���������
	� ��

������
���	���
���
������0����
�V������$D%D1��������9�	��(22�������
�
�������
���0�!�D�

��� HH[1!�((�.�F!BB� 0����
�V+��"��� $D%D1/� EαG��B� `B!�� 0�� .� �!F���)��B1/�υ��7V��
&�
� 0	���1�

�$I����$B6���$�H���$F�����DH���I�B���D�B����6H���F$����FBI����F/�i)�06FF�')C������B1�

H!BF�0�)�����+��!H����1��I!$F�0�)�����+��!H����1��6!DB�0�)�����+���!���8��)1��6!DF�0�)�����+�

��!���8�)�1��B!���0B)�����	��1��B!6$�0�)������+�$!F��I!���8'*���)1��B!B��0�)������+�

$!F��H!D��8'*��)�1���!HI2�!II0�)�����'���1���!���0B)�����+��!6������k�1���!�F�0B)��

���+�I!$��	��)1/�i��0�FF�')C������B1��D$!F�0�1���BF!B�0�1����$!��0�)1����B!I�0�)1����!��

0�1�� HI!B� 0�1�� H6!F� 0�)�1�� H�!D� 0�)�1�� DD!�� 0�)B1�� �I!I� 0�)1�� ��!F� 0�)B1�� B!6� 0�)B1/�

)('4�0�#`1������!��
����6)�$����0'`)1
`
%���$!���D���
�	����$!�B�H!�

�



�

�

�$F

7��;>.>77)>����>$>��	
�� ��	>(>�����4�;��	
��;>)>��	
�4����F����(2/�
.%/
�

�

�8'*

#

�

�

3
��� �
����
	�
��4�����CJ������	�� 0�!FF����B!�����
�1� �	�3),�0B!D��K1���� �����
�������

��
���������������������
����
	�
����9�	���(22�0BB�!F������!D6����
�1��	�3),�0B!D��K1!�

"����������� ��� ���� ��� ������
	������

���� �
�F�L���	���� �
����
	�
�� #�� 0H�I!������B!�FF�

��
�1��	�3),�0���K1����������!�3��������
	��������
�����
�������
�����	�����������
��

BF���	!�4��!��5��
���:��4��B�0�F��K1������������	�����
�
��������������
���F���	!�3��

�5��
�������������7�������������������������������0��S��F��K1!�3���
� �	���
���	����

��������������� ��	��0�F��K1��������0'�4�61��	������
���	���������
���� ��������!�

8���������
	�  �� ����� �
���	� ��
���
������ 0����
�V������ $D%D1� ����� ��9�	�� $*.� ��� ��

�
�
������� 
��� 0BD6!�� ���� II[1!� ((�B� F!BB� 0����
�V+��"��� $D%D1/� EαG��B� `H!I� 0�� .� �!F��

�)��B1/�υ��7V��
&�
�0	���1��$DH���$�$����DB����BD���I�����D������6H���F$6���FBH����$/�i)�

06FF�')C������B1�H!���0�)�����+��!H����1��I!$��0�)�����+��!H����1��I!FB�0�)���5��+�$!6���!6��

��.1�� 6!6H� 0�)�� ���"����1�� B!�6� 0B)�� ���	��1�� B!B�� 0�)�� ����+� $!��� I!H�� 8'*���)1��

B!��� 0�)�� ���� +� $!��� I!H�� 8'*��)�1�� �!�F&�!IF� 0�)�� ���'���1�� �!6B� 0B)�� ��� +� �!6��

����k�1���!F��0B)�����+�I!���	��)1/�i��0�FF�')C������B1��D$!F�0�1���6B!��0�)1���BF!6�

0�1�� ��$!�� 0�)1�� ��B!H� 0�)1�� $6!D� 0�1�� HB!�� 0�)�1�� H�!I� 0�)�1�� DD!�� 0�)B1�� 6�!F� 0�)1��

�H!$�0�)B1���H!F�0�)B1/�)('4������	
���
�	�!�


