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Resumen

La presente investigacion de titulo “Impacto del aprendizaje basado en proyectos en las
competencias de redes y comunicaciones | en estudiantes de Ingenieria, Lima 20207, se
elaboré con el objetivo de determinar el impacto del aprendizaje basado en proyectos en las
competencias de redes y comunicaciones I, en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020.

El estudio fue de tipo aplicada, disefio cuasiexperimental, se trabajé con una
poblacidn finita conformada por 39 estudiantes del VI ciclo de Ingenieria, se aplic una
prueba objetiva para medir el impacto del aprendizaje basado en proyectos en las
competencias de redes y comunicaciones I, validado por 5 especialistas; tres metodoldgos y
dos tematicos.

Los resultados de la investigacion determinaron la relacion estadisticamente
significativa del aprendizaje basado en proyecto y las competencias de redes y
comunicaciones | en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020, con valores en el pretest de Z=-
,498 mayor a -1,96 (punto critico) y nivel de significancia p-valor=0,618 mayor que 0=0,05
(p>a) y luego con valores en el postest de Z= - 4,488 menor a -1,96 (punto critico) y nivel
de significancia p-valor=0,000 menor que 0=0,05 (p<a), por lo cual el aprendizaje basado
en proyectos impacta positiva y significativamente en las competencias de redes y
comunicaciones I, en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020, comprobando la hipotesis alterna
y rechazando la hipétesis nula.

Teniendo la conclusién que la aplicacion de la metodologia aprendizaje basado en
proyectos ha demostrado que causo un impacto positivo y significativo en las competencias

de redes y comunicaciones I.

Palabras claves: Aprendizaje basado en proyecto, competencias, redes y comunicaciones |

conocimientos para solucionar problemas de disefio de red de area local, implementacion de
la convergencia de la red, administracion de redes
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Abstract

This article was prepared with the objective of determining the impact of project-
based learning on networking and communication skills I, in Engineering students, Lima
2020. The study was of an applied type, quasi-experimental design, it worked with a finite
population Made up of 39 students from the VI cycle of Engineering, an objective test was
applied to measure the impact of project-based learning on network and communication
skills 1. The results of the research determined the statistically significant relationship of
project-based learning and the networking and communications skills I in engineering
students, Lima 2020, with pretest values of Z = -, 498 greater than -1.96 (critical point) and
level of significance p-value = 0.618 greater than a = 0, 05 (p> o) and then with values in
the posttest of Z = - 4,488 less than -1.96 (critical point) and level of significance p-value =
0.000 less than o = 0.05 (p <a), which is why he learned Project-based approach positively
and significantly impacts on network and communications competences I, in Engineering
students, Lima 2020, checking the alternative hypothesis and rejecting the null hypothesis,
having the conclusion that the application of the project-based learning methodology has
demonstrated that caused a positive and significant impact on network and communications
skills I.

Keywords: Project-based learning, competences, networks and communications |,
knowledge to solve local area network design problems, implementation of network

convergence, network administration.



Resumo

Este artigo foi preparado com o objetivo de determinar o impacto da aprendizagem
baseada em projetos nas habilidades de rede e comunicagéo I, em estudantes de Engenharia,
Lima 2020.

O estudo foi do tipo aplicado, delineamento quase-experimental, e trabalhou com
uma populacgéo finita Composto por 39 alunos do VI ciclo de Engenharia, foi aplicado um
teste objetivo para medir o impacto da aprendizagem baseada em projetos nas habilidades
de rede e comunicacéo I.

Os resultados da pesquisa determinaram a relacédo estatisticamente significativa da
aprendizagem baseada em projetos e as habilidades de rede e comunicacgdo | em estudantes
de engenharia, Lima 2020, com valores pre-teste de Z = -, 498 maiores que -1,96 (ponto
critico) e nivel de significancia valor de p = 0,618 maior que a =0, 05 (p> a) e, em seguida,
com valores no pos-teste de Z = - 4.488 inferiores a -1,96 (ponto critico) e nivel de
significancia valor de p = 0,000 menor que a = 0,05 (p <a), € por isso que ele aprendeu
Abordagem baseada em projeto afeta positivamente e significativamente as competéncias
de rede e comunicacéo I, em estudantes de Engenharia, Lima 2020, verificando a hipotese
alternativa e rejeitando a hipotese nula.

Concluindo que a aplicacdo da metodologia de aprendizagem baseada em projetos
demonstrou que causou um impacto positivo e significativo nas habilidades de rede e

comunicagéo I.

Palavras-chave: Aprendizagem baseada em projetos, competéncias, redes e comunicacdes
I, conhecimento para resolver problemas de design de redes locais, implementacéo de convergéncia

de redes, administracdo de redes.



l. Introduccion

Los cambios rapidos que se da en el campo laboral producto de la globalizacion, no
encuentran a los estudiantes futuros ingenieros con las competencias en redes y
comunicaciones para un adecuado desenvolvimiento profesional, asi Casimiro, Casimiro y
Casimiro (2019) nos mencionaron que los programas educativos superiores no gestionan
correctamente el desarrollo de competencias profesionales de caracter holisticas ni
integrales, ni versatiles, tenemos también a la OCDE (2018) citado en UIT (2018) indicaron
que los profesionales tienen dificultades en desenvolverse adecuadamente en la empresa
debido a que no son conscientes de la importancia del desarrollo en las competencias de
redes y comunicaciones, generando escasos aportes en la sociedad el cual a nivel mundial
en los préximos afios necesitara de millones de decenas de puestos de trabajo que exigiran
que tengan competencias en la especialidad para solucionar problemas de ese ambito.

Mas aun cada fabricante de tecnologia de redes desarrolla nuevas implementaciones
de Convergencia de redes y comunicaciones, generando la necesidad de profesionales mas
capacitados en estas nuevas competencias tecnologicas. Por lo cual Bersin (2019) menciono
que el cambiante mundo ha alterado el trabajo; por lo cual la experiencia adquirida por la
carrera profesional aprendida se devalla mas rapidamente. Por su parte Moldoveanu y
Narayandas (2019) también indicaron que los ejecutivos de las empresas encuentran a los
programas de aprendizaje de ensefianza tradicional que no los prepara adecuadamente a los
estudiantes para los desafios que enfrentaran en la actualidad o el mafiana, el estudiante no
tiene las correctas habilidades comunicativas, interpretativas, afectivas y perceptivas
necesarias para poder interactuar en forma colaborativa, coherente y proactiva. Segun la
Unesco (2019) mencion6 que todo ello conlleva a una presion sobre las instituciones
académicas de educacion superior ya sea del sector publico o privado, para poder actualizar
sus programas académicos en beneficio del estudiante para que se pueda desenvolver en las
nuevas competencias de tendencias emergentes.

En Latinoamérica tenemos a Nufiez, Avila y Olivares (2017) quienes catalogaron
como uno de los problemas, es que no todos los estudiantes tienen la disponibilidad de
adaptarse a trabajar las actividades académico-formativas en forma colaborativa, a pesar que
el equipo estudiantes intenta incluirlos, tienen comportamiento rigido presentando las tareas
individualmente, no aceptan los cambios a situaciones nuevas, no pueden comunicar sus
ideas, tenemos también a Castillo (2019) el cual menciono que la revolucidn tecnolégica en

América latina, no encuentra preparado al estudiante universitario para los nuevos retos.



De igual manera Orellana (2014) reconocié que la educacion superior a nivel
internacional esta teniendo un retraso formativo en las competencias de redes y
comunicaciones debido al cambio cada vez mas rapido de la tecnologia. Ante ello Rodriguez
(2018) menciono que los estudiantes presentan problemas de analisis para seleccionar la
informacion correcta, debido a que no han sido orientados para adquirir dichas habilidades
para darle un buen uso para su formacion profesional.

Para el caso de Per0 la preocupacion de la OCDE (2018) citado por el MTPE (2019)
encuentra que el estudiante en su formacion universitaria no tiene las competencias en la red
de comunicaciones adecuadas para poder cubrir los puestos de trabajo competitivamente,
debido a que no se adapta rapidamente a los cambios tecnoldgicos siendo insuficiente su
desenvolvimiento siendo vulnerables a poder insertarse en la poblacion laboral, por lo cual
la preocupacidn segun Sunedu (2018) menciono que se debe aln al desorden que existe entre
los mercados laborales y el de educacion superior, genera la gruesa falla académica debido
a la desigualdad entre a informacion que se maneja en la universidad que no contrasta con
los problemas que pide solucionar el mercado, reflejandose esto en su vida profesional a
través de trabajos laborales intrascendentes. Segun Lira (2019) indic6 que al acceder al
primer empleo se confirma a la falta de experiencia para en el puesto laboral, dificultando
su desarrollo laboral por una baja calidad de estudios formativos.

De acuerdo a Rosillo (2019) indico que los estudiantes al egresar como profesionales
adolecen de problemas de configuracion de los servicios de red, no puede implementar una
red inaldmbrica, no configura correctamente el Switch, Router, no genera seguridad de red,
no realizan una administracion adecuada de la red , debido a que no estan modernizados en
las competencias de redes y comunicaciones, generan gastos en la institucion, debido a que
incrementan horas hombre para solucionar y de manera inadecuada.

En la universidad lugar de la investigacion, prevalece la ensefianza de conocimientos
formativos y especificos, pero no alcanza para lograr una formacién integral del alumnado
que le acceda lograr la competitividad ya sea nacional o internacional. Por lo cual la
problematica de la investigacion se centro en fortalecer las competencias en el estudiante,
que en algunas casos no ha sido priorizado en el curso de redes y comunicaciones, es decir
que logre adquirir las competencias en las dimensiones: conocimientos para solucionar
problemas de disefio de red de area local, implementacion de la convergencia de la red y
administracion de redes, asi como en sus indicadores, para obtener un puesto laboral o mejor

aun logre el emprendimiento profesional.



En cuanto a los trabajos previos internacionales, Sanchez, Jimeno, Felices, Pertegal
y Mora (2019) indicaron en su investigacion de la Universidad de Alicante, Espafia, tipo
aplicada, longitudinal, disefio cuasi experimental, de enfoque cuantitativo, con una
poblacion de 77 estudiantes, siendo 2 grupos experimentales de 20 estudiantes cada uno y
del grupo control 2 grupos de 18 y 19 estudiantes, obteniendo un p-valor= 0.000. La
investigacion concluyo que en esta metodologia de aprendizaje se produce en forma natural
el aprendizaje pues se plantean escenarios de préctica cerca a la realidad, asi también
se concluye la aceptacion tanto en estudiantes como en docentes por el empleo de
la metodologia aprendizaje basado en proyectos, teniendo un caracter satisfactorio en
ambos, a pesar de la alta carga de trabajo para el docente al principio, en comparacion a uno
que ensefia de manera tradicional.

Martins, Sampaio, Cordeiro y Viana (2018) estudio realizado en Sao Paulo, Brasil, a
evaluar 20 estudiantes por cada 4 semestres, teniendo referencia 10 nota maxima todos los
estudiantes obtuvieron sobre 8 al final. Como conclusion de la investigacion comprobé que
al realizar la implementacion de la infraestructura de redes, el grupo experimental
evoluciono mejor debido a que orientaban la actividades a proyectos de problematica real,
asimismo encontraron un mayor compromiso a cumplir los retos, llevandolos a buscar y
analizar la mejor solucion posible y comprension de la funcionalidad del disefio correcto que
debe tener una red, llevandolo a tener una mayor conciencia social por la participacion de
realizar los proyectos.

Beier, Kim, Saterbak, Leautaud, Bishnoi y Gilberto (2018) indicaron en su
investigacion de la Universidad de Rice, Houston, Texas, estudio cuasiexperimental, de
muestra estudiantil igual a 5492 de ciencia e ingenieria, los participantes calificaron la
medida en que iban a ser eficaz en la ejecucion de tareas STEM en una escala tipo Likert de
6 items, de estadistica descriptiva, de correlacion r=5. 194, p < 0.001 para las habilidades de
eficacia de STEM. Se concluye que la inversion universitaria en actividades de aprendizaje
activo como PjBL dara sus frutos mediante el aumento de participacion de los estudiantes y
el interés en la carrera de STEM.

Redondo, Espinosa y Gil (2017) indicaron en su investigacion de la Universidad
Jaume I, Castelldn, Espafia, con una poblacion y muestra de 50 estudiantes y 1 docente. Tuvo
como objetivo ensefiar a los alumnos la importancia del curso de redes, para potenciar el
aprendizaje y la adquisicion de competencias basicas de la asignatura, mediante el

aprendizaje basado en proyectos para lograr un mejor desemperio de las competencias de la



asignatura de redes, para establecer el nivel de participacion se les aplicé a los estudiantes
una evaluacion de mecanismos de autocorreccion de los proyectos. Se concluye que la
realizacion de proyectos es positiva para el aprendizaje de redes de comunicaciones, debido
a que les permite una mejor adquisicion de competencias, asi como ganar experiencia previa
para el desempefio profesional, verificandose con el crecimiento del 70% de nivel bueno de
los estudiantes en el curso al finalizar el curso.

Qin (2017) indico en su investigacion realizada en la Universidad de Jilin, China, con
una poblacion de 80 estudiantes, Se concluye que el aprendizaje basado en proyectos no sélo
cultiva la iniciativa de los estudiantes, sino que también mejora su capacidad de
colaboracidn, la capacidad practica y la capacidad de planificacién de proyectos, asi también
el estudiante reconoce como se puede utilizar el tiempo extracurricular bien con este sistema.

Asi también Haryadi y Abdullah (2016) indicaron en su investigacion en la
Universidad de Pendidikan, Indonesia, modelo tipo hibrido cuantitativo, utilizando a un
grupo pre disefio de la prueba y después de la prueba cuasi experimental, integrado por 35
estudiantes que utilizan en el aprendizaje por computador por red. A traves de pruebas test
de Wilcoxon, con valor de significancia <0,05. Se concluye que se produce también un mejor
rendimiento profesional de los estudiantes la capacidad de medir a traves de pruebas que
cubren toda la obra tal como se describe en el escenario de trabajo que viene con el proceso
de reflexion sobre la competencia de los estudiantes, de manera que los estudiantes tienen la
capacidad de adaptacion y la capacidad de contribuir de manera significativa a las
actividades en el campo de las redes.

Finalmente se tiene a Garcia (2016) en su investigacion de disefio cuasi experimental,
enfoque cuantitativo, con una poblacion de 442 estudiantes, realizo actividades educativas
basandose en la metodologia aprendizaje basado en proyectos para obtener las mejoras de
competencias genéricas para el uso de recursos tecnologicos en la administracion redes de
computadoras, obteniendo una significancia de p-valor=0.002. Asi se concluye que el
docente debe tomar el recurso de distribucion de orientacion diferente a cada equipo de
trabajo, asi el estudiante recibe una correcta administracion para que realice un adecuado
autoaprendizaje.

Con respecto a los trabajos nacionales, se tiene a Baluarte (2020) en su investigacion
de la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, con poblacion de 74 estudiantes
distribuidos en 4 grupos, realizo 9 sesiones, tuvo como objetivo aplicar la metodologia

aprendizaje basado en proyectos al curso de ingenieria para verificar un mejor logro en sus



competencias de formacion profesional. Se concluye que fortalece y aumenta el
conocimiento, asi como mejora las competencias, habilidades y actitudes de la comprension
del curso, con un 72% entre el nivel de bueno a excelente como resultado final.

Torres (2019) en su estudio de enfoque cuantitativo y disefio cuasiexperimental, de
una poblacion de 76 estudiantes, tuvo como objetivo comprobar el efecto de la metodologia
activa en la asignatura de redes de comunicaciones, como conclusion hubo mejora
significativa de las competencias, verificandose en las notas 9,24 (65%) y 15,6 (90%), pre y
postest respectivamente los estudiantes del curso de redes mejorando su nivel de
rendimiento.

Fernandez (2019) en su investigacion en Lima, Per(, tipo mixto (cuantitativo-
cualitativo), con poblacién y muestra igual a 137 alumnos. Tuvo como principal objetivo
generar lograr la motivacion del estudiante a traves del empleo de la metodologia aprendizaje
basado en proyectos mediante actividades que les permitieran realizar la construccion de
ideas que les permitan solucionar el problema, obteniendo nuevos conocimientos por medio
de la investigacion con la finalidad de solucionar la problematica el cual le permitira afrontar
casos futuros de tipo profesional, el instrumento empleado fue cuestionarios de respuesta
libre para la evaluacion cualitativa y la asistencia para la evaluacion cualitativa, obteniendo
como resultado mayor motivacion de los estudiantes contrastando con mayor asistencia del
alumnado de 87,45% a 90,51%. Se concluyd que el método aprendizaje basado en proyectos
es innovador debido a que se observo mejoras positivas en todos los estudiantes.

Rodriguez (2018) indicé en su investigacion, de poblacion igual a 158 estudiantes,
muestra no probabilistica, intencional, 57 del grupo pertenecen al experimental y 60
pertenecen al grupo control. Realizo 8 sesiones con la metodologia aprendizaje basado en
proyectos para el grupo experimental. Empleado un instrumento cuestionario de 34 consultas
divididas en siete dimensiones donde evaluo el nivel de las competencias investigativas,
evidenciando mejoras debido al empleo del aprendizaje basado en proyectos. Aplico la
prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, determinando la significancia estadistica p =
0.00. Concluyendo que la aplicacion del aprendizaje basado en proyectos permitié una

significativa mejora del nivel de competencias investigativas del grupo experimental.
Hostia (2018) en su investigacion de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga de

Ica, con poblacién de 80 estudiantes, 2 grupos de 40 para el experimental y el control, cuyo

objetivo fue establecer la influencia del aprendizaje basado en proyectos en las competencias



en estudiantes de ingenieria de sistemas. Como conclusion se tiene una mejor competencia
reflejandose en las notas, el Pretest 13 y luego el Postest 17.

Zegarra (2017) en su investigacion de la Universidad Nacional de Ingenieria, muestra
censal de 36 estudiantes del VI ciclo, divididos en 2 grupos, 17 control y 19 experimental,
realiz6 la prueba No-paramétrica de U de Mann Whitney, cuyo objetivo fue determinar el
efecto de la aplicacion de un programa sostenido en la metodologia de aprendizaje basado
en proyectos en el desarrollo de competencias en los estudiantes. Concluyendo el grupo
experimental logro el desarroll6 competencias cognitivas procedimentales y actitudinales
del curso aplicando los conocimientos adquiridos en la ejecucion de un proyecto similar a
una actividad del campo profesional, consiguiendo un p-valor= 0.000.

Cabrejos (2017) en su investigacion realizé una tesis basica pura o fundamental de
disefio descriptivo, comparativo y correlacional, de enfoque cuantitativo. Siendo la muestra
compuesta en 81y 24 estudiantes y docentes respectivamente de las zonas rurales educativas
todas instituciones de Apurimac; las técnicas de investigacion fueron realizadas en base de
fichajes, documentacién analizada, observacion directa y realizacion de 2 encuestas para
evaluar las 2 variables, el objetivo general fue realizar el analisis de expectativas entre
estudiantes y docentes sobre la gestion del uso de la metodologia aprendizaje basado en
proyectos en las zonas rurales educativos de todas las instituciones de Apurimac-Peru, 2017.
Concluimos que los docentes presentan mayores expectativas para poder emplear
correctamente las fases de la metodologia aprendizaje basado en proyectos, en relacion.

Segun Rodriguez (2016), realizd en su estudio de investigacién considero como
poblacién el 11 ciclo de la Escuela de Ingenieria de Sistemas, grupo experimental (28) y de
control (31) estudiantes. Utilizo regresion lineal en el test de hipotesis general y para las
hipdtesis especificas empleo el test de Wilcoxon. El objetivo fue determinar la influencia de
la metodologia “AOP —modelo BIG 6” en las habilidades cognitivas y de aprendizaje,
realizando para ello 10 sesiones de laboratorios orientado a la construccién de aplicaciones
con estructuras de control y matrices. Teniendo como principal resultado la diferencia
significativa al usar la metodologia sobre el grupo experimental, dando un p valor = 0,03.

Para la variable impacto del aprendizaje basado en proyectos, el enfoque teérico de
acuerdo Rofieq, Latifa, Susetyarini, y Purwatiningsih (2019) consideraron al
constructivismo debido a que es necesario referenciarse con el empleo de recursos de
aprendizaje conllevados con métodos cientificos apropiados o modelos de aprendizaje, para

lo cual estos modelos permiten la asignacion de tiempo para el disefio de los recursos de



aprendizaje, asi la metodologia aprendizaje basado en proyectos permite en general un mejor
desarrollo en los procesos aprendizaje-ensefianza de la institucion. Debido a ello el
aprendizaje basado en proyectos se basa en la siguiente base tedrica del constructivismo, asi
Gutiérrez, De la Puente, Martinez y Pifa, (2013), sostienen que de acuerdo la teoria de
Piaget, existe una estrecha similitud entre el aprendizaje basado en proyectos y el
constructivismo. Segun Gutiérrez, et al. (2013) que son el aprendizaje como proceso activo,
debido a que los estudiantes estan participando en forma permanente entre ellos a través de
la experiencia tratan de contrastar las soluciones de la problemética de realidad del entorno
en el que se desenvuelve.

El aprendizaje basado en proyectos es un enfoque pedagdgico, asi Sormunen, Juuti,
y Lavonen (2019) destacaron las siguientes caracteristicas: Los estudiantes estan activos en
el aprendizaje mediante la participacion cooperativa en las practicas cientificas y de
ingenieria, los estudiantes crean un conjunto de productos tangibles y artefactos compartidos
que son accesibles al publico a las representaciones externas.

En cuanto a la definicion de la variable independiente impacto del aprendizaje basado
en proyectos, en principio se tiene a Gutierrez, De la Puente, Martinez y Pifia (2013), los
cuales definieron al aprendizaje basado en proyectos como un metodo que permite
involucrarse al estudiante a resolver un problema complejo el cual le permitird adquirir
nuevos conocimientos y el desarrollo de nuevas habilidades para lograr solucionar la
problematica planteada mediante una secuencia de fases.

Al respecto Saputra, Joyoatmojo y Harini (2018) argumentaron que el aprendizaje
basado en proyectos es desarrollado por la teoria del aprendizaje activo el cual es el
constructivismo, el cual es un modelo de aprendizaje que permite aumentar el aprendizaje
en los estudiantes el habito y la creacién de nuevas practicas de aprendizaje porque los
estudiantes tienen que pensar originalmente para el problema de la vida real la solucion,
centrado en el estudiante el descubrimiento constante.

El estilo de aprendizaje activo, de acuerdo a Huysken, Olivey, McEImurry, Gao y
Avis (2019) indicaron que cambia el enfoque educativo de encontrar las respuestas
“correctas”, para hacer preguntas y explorar una via de estudio que va mas alla del
conocimiento en torno a cuestiones complejas, asi la estrategia educativa se basa en las
teorias constructivistas de la pedagogia.

Al respecto Fortea (2019) lo definié como un método de ensefianza-aprendizaje, el

cual inicia con un problema previamente disefiado por el docente y los estudiantes se forman



en equipos de trabajo y cada cual realiza una secuencia ordenada de fases para lograr llegar
a resolver la problematica asignada, la cual corresponderia a cada sesion de clase.

Para Cobo y Valdivia (2017) el aprendizaje basado en proyectos lo definieron como
una metodologia que les permite desarrollarse colaborativamente como equipos organizados
para poder replantear y solucionar el problema propuesto.

Asi Vidales, Pérez y Espinoza (2017) lo conceptualizaron como “una propuesta
educativa que pretende que el estudiante desarrolle de manera integrada, habilidades,
actitudes y conocimientos cognitivos (competencias), que le permitan ahora, asi como en el
futuro, resolver problemas”. (p. 7)

Refirieron Pabdn y Almeida (2016) que es metodologia de ensefianza activa y
colaborativa que fomenta el autoaprendizaje asi como el trabajo en equipo.

Sefialo Tocain (2014) que se desarrollan fortalezas como el empleo del
autoaprendizaje y la autoformacion debido a que las actividades les permite interactuar de
forma activa entre todo el equipo de trabajo, distribuyéndose entre todas las
responsabilidades con la finalidad de lograr solucionar la problematica.

En el mismo sentido De la Puente, Guerra De Oro y McGarry (2019) sefialaron que
fomenta el desarrollo de las competencias transversales y promueve la autonomia, afirman
que la aplicacion estandarizada del aprendizaje basado en proyectos promueve el desarrollo
de las siguientes competencias: Taller interdisciplinario construccion del conocimiento, la
resolucion de problemas, el pensamiento critico, trabajo en equipo y la autonomia.

El paradigma del aprendizaje basado en proyectos, de acuerdo a Gutiérrez, et al.
(2013) explicaron al aprendizaje basado en proyectos como un nuevo paradigma debido a la
manera en como emplea la metodologia activa para la ensefianza al estudiante, la cual
consiste en enfocar como reto a superar de las problematicas que son de indole de interés
comun el cual sucede en ambientes profesionales o entorno social, con lo cual despierta el
interés y este los pueda transformar sus conocimientos a través del analisis y descubrimiento
que le permitan resolver la problematica y este le sirva como experiencia para eventos
futuros, asimismo el docente en el transcurso de la actividad sera un tutor que estara en
permanente contacto con el equipo de trabajo formado el cual les ayudara generando en ellos
una retroalimentacion activa para la generacion de nuevas ideas y asi el estudiante pueda
plantear sus hipétesis con respecto al problema inicial y conllevarlas a afinarlas en el proceso

de la ejecucion y/o experiencia para la culminacién en solucién del problema.



En relacion al aprendizaje, Tumimo, Merariz, Flores y Quinde (2019) sefialé que el
aprendizaje es la construccion permanente de conocimiento, cuya estrategia se basa en que
el docente genera la problemética y da ideas previas para que los equipos distribuidos puedan
avanzar en forma modular la solucion del problema, asi la participacion entre ellos permitira
ver de manera global los pro y contra de como resolver y les permita entregar la solucion
solicitada.

Para Mayor (2019) sefialo que el aprendizaje viene hacer la adquisicion de saberes
por parte del alumnado, profesorado, asi como la participacion del area académica- social.

Manifestaron también Geitz y de Geus (2019) para obtener un buen aprendizaje se
requiere de ambientes de aprendizaje de educacién (superior) propicias para un mejor
desarrollo de habilidades metacognitivas.

En este sentido Alarcon, Alcas, Alarcon, Natividad y Rodriguez (2019) consideraron
que para el nivel universitario se debe realizar las estrategias de aprendizaje que estén
centradas directamente en el aprendizaje del estudiante y darles las herramientas de
cimentacion para el conocimiento, con caracteristicas como activo y a la vez auténomo,
debido a la complejidad del problema planteado le permita madurar su aprendizaje.

En la misma linea Maldonado, Aguinaga, Nieto, Fonseca, Shardin y Cadenillas
(2019) indicaron que las estrategias de aprendizaje son un conjunto de decisiones que van
desde elegir el problema, hasta brindarle los conocimientos necesarios para el cumplimiento
de un objetivo.

Se realizaron las estrategias metodologicas disefiadas para la conduccion de las
sesiones de aprendizaje las cuales son el trabajo en equipo. Segun Hackman (1987) citado
en Guler, et al. (2018) en su modelo nos define este sistema como el proceso de trabajo en
equipo de tres etapas: entrada, proceso y salida.

Asimismo, Delors (1996) citado en Barragan, Evangelista y Chaparro (2019),
establecid cuatro pilares para el aprendizaje de la educacion que permitiran la correcta
adquisicion del conocimiento; aprender a: conocer, hacer, vivir juntos y ser.

Afirmaron también Yana, Mamani, Cusi y Adco (2019) que el estilo de aprendizaje
consiste en estrategias y formas particulares de comportarse, responder y utilizar los
estimulos en un contexto de aprendizaje concentrandose, tratdndolo y reteniendo la
informacion nueva.

Identificaron Jiménez, Vega, Capa, Fierro y Quichimbo (2019) cuatro estilos de

aprendizaje en los estudiantes: los reflexivos, los tedricos los pragmaticos y los activos.



Segun Alves, Moreira, Carvalho, Oliveira, Malheiro, Brito, Ledo y Teixeira (2019)
indicaron que con la estrategia de aprendizaje basado en proyectos, se pueden aplicar los
principios, teorias y férmulas que les da un sentido de utilidad y comprender contextos en
los que se pueden aplicar, permitiendo el desarrollo de habilidades relacionadas con la
practica profesional, se logra obtener los productos, asi los estudiantes son capaces de
colaborar, el programa y construccion en un ambiente de equipo, teniendo también un
impacto positivo en las habilidades de comunicacién y colaboracion.

Para Tri Priyatni y Asari (2019) el aprendizaje basado en proyectos permite la
desarrollar también la colaboracién y habilidades de comunicacion a través de la
interaccion social y el aprendizaje emocional. Asiel dominio de ambas habilidades
es beneficioso para el profesor, ayudardn a los maestros a preparar y facilitar a los
estudiantes para tener éxito en la adaptacion al cambio.

De acuerdo a Ismuwardani, Nuryatin y Doyin (2019) el modelo de aprendizaje
basado en proyectos es un modelo de aprendizaje que es apropiado para su uso en el proceso
de aprendizaje pues hace hincapié en la actividad de los estudiantes, proporcionando libertad
para desarrollar su potencial, asi al profesor lo define como un facilitador que proporciona
direccion y ayuda si hay estudiantes que tienen dificultades.

Por otra parte, Serin (2019) considera cinco criterios del aprendizaje basado en
proyectos: la incorporacion de proyectos como parte del plan de estudios, el descubrimiento
de respuestas para los problemas y preguntas, los proyectos involucran a los estudiantes en
las investigaciones. el enfoque de la ensefianza en el aprendizaje basado en proyectos se
desplaza de los maestros a los estudiantes y los proyectos son realistas.

Los objetivos del aprendizaje basado en proyectos de acuerdo a Eickholt, Jogiparthi,
Seeling, Hinton, y Johnson (2019) son generar, la aplicacion del conocimiento, gestion de
recursos, la autodireccion del aprendizaje y la autenticidad, por lo cual un ideal espacio para
el aprendizaje basado en proyectos de aprendizaje debe facilitar la colaboracion de los
estudiantes, la autenticidad de la experiencia y la libertad de eleccion de la herramienta.

Hacen mencion Aksela y Haatainen (2019) que la caracteristica distintiva de
aprendizaje basado en proyectos es un problema de orientacion, es decir, la idea de que un
problema o pregunta sirve para conducir las actividades de aprendizaje, la segunda
caracteristica del aprendizaje basado en proyectos, desarrollar la solucion de un problema en

concreto, es lo que distingue el aprendizaje basado en proyectos de aprendizaje.
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Las fases de la variable independiente: aprendizaje basado en proyectos, de acuerdo
a Gutiérrez, et al. (2013) son: Pregunta clave, plan de trabajo-calendario, Fase Seguimiento-
monitoreo y la evaluacion.

En cuanto a la primera fase: Pregunta clave, segun Gutiérrez, et al. (2013) definieron
la probleméatica, generando el impacto inicial y motivacional en los estudiantes. Los
indicadores de la fase 1 vienen hacer el suceso o acontecimiento, interés espontaneo en el
estudiante, propuesta comunitaria, accion provocadora, encargo, valora la potencia
educativa, analisis FODA, provoca un compromiso, actitud de escucha y creativas, responde
a sus intereses, relevancia social, ludico, nombramiento de proyecto.

En cuanto a la segunda fase: Plan de trabajo-calendario, segin Gutiérrez, et al. (2013)
en el cual definieron que “los estudiantes tienen que desarrollar un plan de trabajo” (p. 35),
asimismo consideran que se debe realizar una calendarizacion de actividades a realizar. Los
indicadores de la fase 2 corresponden a la interaccion, motivacion, pensamiento colectivo,
lineas de investigacion, estrategias distintas, diferentes itinerarios, decidir qué hacer, sentirse
capaz y celebrarlo, linea de tiempo

En cuanto a la fase 3: Seguimiento-monitoreo, Segun Gutiérrez, et al. (2013)
definieron como un proceso necesario en donde se elaboraran las guias o listas de cotejos
tanto para los que conforman los equipos como también para el proyecto. Siendo los
indicadores de la fase 3: Piensa en grande, el aprendizaje mueve a la accidn, inteligencias
multiples, cooperacion, herramienta FODA, herramientas creativas, herramientas de
autoevaluacion individual y grupal, recoger materiales.

Para la fase 4: Evaluacion, segun Gutiérrez, et al. (2013) lo definieron como el
momento en que los estudiantes se integran para hacer las reflexiones y analisis de manera
personal y grupal, sobre la experiencia que han logrado correspondiente al proyecto que han
desarrollado. Los indicadores de la fase 4 son: Que he aprendido, para qué sirve, que hago
con ello, se emplean herramientas tales como el portafolio, diario de aprendizaje, rubrica,
apuntes de evaluacion.

En cuanto al enfoque tedrico de las Competencias de Redes y Comunicaciones I, se
considera al constructivismo, Segun Piaget (1980) citado en Mendoza (2015), sostiene que
el estudiante construye su propio conocimiento a traves de la experiencia de la realizacion
de las actividades asignadas, obteniendo resultados practicos, empleando el enfoque del
construccionismo, el cual sostiene que es un aprendizaje basado en la accion, el cual permite

tener en el estudiante una estructura mental relacionada a la acciéon concreta, el cual le
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permitird generar una motivacion por el aprendizaje asi obtener una correcta construccion
intelectual dado por el intercambio y el trabajo asignado que esta desarrollando, generando
asimismo una autonomia intelectual y afectiva.

Otro considerando es el enfoque del conectivismo, segiin George Siemens (2008)
citado en Mendoza (2015), sostiene la teoria del aprendizaje para la era digital, el cual es la
forma como trabaja la mente su enfoque esta en los resultados practicos y en las actividades
desarrolladas mediante herramientas de simulacion en la computadora proveyendo nuevas
habilidades de aprendizaje mediante el mundo digital.

En cuanto a la definicion de la variable dependiente: Las competencias de redes y
Comunicaciones I, segun el curriculo escuela académico profesional EAP Ing. Sistemas
(2019), la experiencia curricular de redes y comunicaciones | pertenece al area formativa
profesional y es tedrico — practica obligatorio, con el proposito de crear en el alumno las
competencias en disefio, implementacion y la administracion de redes computacionales
debiendo utilizar para ello tecnologias tanto de informacion y comunicacion para el
desarrollo de los siguientes aspectos: Networking, switching, routing y tecnologias wan.

De acuerdo a Amador y Velarde (2019) defini6 la competencia como “una capacidad
de actuar de manera eficaz en un tipo definido de situacion; capacidad que se apoya en
conocimientos, pero no se reduce a ellos” (p. 7). Donde las competencias vienen hacer los
saberes (conocimientos, habilidades y actitudes) en relacion al desempefio sobre cierta
actividad solicitada, en este caso desde el enfoque de la tecnologia demostrando sus
capacidades para el correcto de las herramientas tecnoldgicas.

Segun Abad (2013) menciono que las redes y comunicaciones se organizan como un
conjunto de protocolos de comunicacion que operan sobre topologias las cuales definen la
conexion entre equipos, con el fin de transportar los datos desde un origen a un destino
pasando por distintos ambitos y medio de conexidn, permitiendo se realice la comunicacion.

De acuerdo con De Anda, Galaviz, y Santiago (2019) indicaron que “una red de
computadoras es un sistema de comunicacion que conecta dos 0 mas computadoras entre si
por medio de tales, fibras Opticas, ondas de radio y electromagnéticas, permitiéndoles
compartir informacion y servicios.” (p. 89). Respecto a la definicion de red de comunicacion,
Kurose y Ross (2010) mencionaron que viene hacer una interconexion entre distintos
sistemas informaticos en toda la wan, a través del uso del internet.

Para Palomino y Almenara (2019) definieron el modelo de educacion por

competencias el trabajar sobre logros, evaluando y retroalimentando en forma personalizada
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por cada modulo que se les asigne adquiriendo experiencia en forma flexible con los diversos
métodos de ensefianza que emplee y los tiempos adecuados, logrando con ello cubrir las
necesidades del &mbito laboral cuando ejerzan su carrera profesional.

De acuerdo Minedu (2015), indic6 que las competencias especificas, son aquellas
que permitiran desarrollarse correctamente en el cargo profesional como un especialista en
dicho rubro. Al respecto Lépez y Diaz (2018) indicaron que las competencias académicas
son los conocimientos esenciales que son aprendidos durante la formacion general y las
clasificaron en: escritura, solucién de problemas, matematicas, capacidad lectora,
pensamiento creativo, comunicacion asertiva, toma de decisiones, asimilacion vy
comprension, aprendizaje y razonamiento.

El curriculo escuela académico Profesional EAP Ing. Sistemas (2019) dimensioné a
las competencias de redes y comunicaciones | en: conocimientos para solucionar problemas
de disefio de red de area local, implementacion de la convergencia de la red y administracion
de redes. En relacién a la primera dimension conocimientos para solucionar problemas de
disefio de red de area local; viene hacer el estudio del funcionamiento de una red de area
local, los cuales se rigen por estandares internacionales, partiendo de una planeacion para
hacer el estudio de las instalaciones y disefio inicial para reconocer que equipos Networking
se pueden instalar, para ello aplica las tecnologias tanto de hardware como software de
simulacion, para tomar datos y hacer los calculos para realizar la instalacion correcta.

El indicador de la dimension 1 configura las pcs para compartir recursos; se deben
realizar configuraciones de conectividad para poder lograr la comparticion de los recursos
informaticos. Otro indicador es conectoriza el cableado del area de trabajo; es necesario
cumplir normas para un correcto cableado estructurado, el cual se validara con pruebas de
certificacion. Otro indicador a mencionar es implementa una red inalambrica pequefia; para
lograr realizar la comunicacion entre equipos moviles es necesario la implementacién de una
red inalambrica. Un siguiente indicador es configura la seguridad de una red de area local
inalambrica; es necesario para proteger la informacion de agentes externos.

En relacion a la segunda dimension Implementacion de la Convergencia de la red;
vienen hacer el conjunto de diversas tecnologias que cumplen los protocolos de internet que
permitirdn generar la convergencia de distintas tecnologias, para que todos estén
interconectados para facilitar la transmision de videos, audio, mensajeria de texto. Se tiene
el indicador de la dimension 2 Configura los teléfonos ip y softphones; la comunicacion

puede optimizarse a través de la implementacion y configuracién de teléfonos ip y
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softphones. Otro indicador es configura los servicios de una central de telefonia ip; se
necesita de una central que pueda administrar todos los eventos de comunicacion por voz el
cual le permita controlar de forma segura y flexible los diversos servicios de voz. Un
siguiente indicador es instala la softPBX; es necesario el empleo de software administrador
de llamadas, el cual permitira accesar y/o bloquear la comunicacion, brindar servicios de
buzones de voz, alertas, recordatorios, tonos de voz, recepcion de llamadas, creacion de
nameros de anexos.

En cuanto a la tercera dimension administracion de redes; vienen hacer la integracion
de diferentes equipos Networking de tipos intermedios tales como los Switch y Router,
equipos terminales, servidores, host clientes, administrandolos en forma jerarquica con el
fin de optimizar el trafico que se genera en la red. Tiene como indicador configura de manera
bésica el Switch cisco; es necesario la implementacion y configuracion de Switch dentro de
las areas de trabajo. Otro indicador es: Configura de manera basica el Router cisco; para
poder comunicarse con redes fuera del area de trabajo es necesario el empleo de Router, asi
como de su correcta configuracion. Otro indicador es instala y opera herramienta de
monitoreo de dispositivos finales; es necesario controlar el trafico en la red, para asegurar la
correcta calidad del paquete de datos. Un siguiente indicador es monitorea los eventos de los
Switches y Router; se debe supervisar las distintas alertas que envian los equipos intermedios
debido a que generarian congestion en todo el sistema de comunicacion, para lo cual siempre
revisar los eventos que detectan para que permanezcan trabajando en su mejor performance.

Tedricamente, se justifica el aprendizaje basado en proyectos y las competencias de
redes y comunicaciones I, de acuerdo a Gutiérrez, et al. (2013) tienen una afinidad debido a
que permite el empleo de caracteristicas entre ellas tales como el analisis, planeacién y
disefo, orientandolos a un correcto desenvolvimiento de soluciones problematicas similares
al ambito profesional.

Asi también existe una justificacion de tipo epistemologica entre el aprendizaje
basado en proyectos y las competencias del curso de redes y comunicaciones I, de acuerdo
a Gutiérrez, et al. (2013) estd dado dicha justificacion tomando referencia a la teoria del
constructivismo el cual incide en tener al estudiante como participante directo en su
aprendizaje dentro de la problematica que deberd comprender para poder construir u orientar
conceptos para solucionar dicho problema.

Hay una justificacion practica entre el aprendizaje basado en proyectos y las

competencias del curso de redes y comunicaciones |, debido a que permite dar una mejor
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utilidad a los temas que se dan en el silabus del curso de redes y comunicaciones I, a nivel
interdisciplinario, asi como sentido altamente critico, proyectdndolos para un mejor
desenvolvimiento con su entorno profesional entre comparfieros, generando un buen
performance dentro de la organizacion desenvolviéndose con respeto debido a que permite
un constante intercambio de ideas conllevando a tener una mejor organizacion en la empresa,
entorno familiar y social, por tal motivo este documento tiene un alto valor cientifico.

La Justificacion metodolégica del aprendizaje basado en proyectos y las
competencias de redes y comunicaciones, es que el estudio pretende ensefiar la aplicacién
de la metodologia aprendizaje basado en proyectos con la finalidad de mejorar la actuacion
de los participantes sea docente y/o estudiante en la comunidad académica a traves de los
diversos cursos asignados. El estudio adquirira relevante informacion de las variables de
estudio, se hara la elaboracion de material, asi como la aplicacion y evaluacion de los
instrumentos creados, las listas de cotejo, asi como el anélisis de las evaluaciones obtenidas
por medio del examen de preguntas, asi como de la observacién, lo cual permitird ser
empleado mas adelante en otros estudios.

El problema general de la investigacion es ¢ Cual es el impacto del aprendizaje basado
en proyectos en las competencias de redes y comunicaciones I, en estudiantes de Ingenieria,
Lima 2020? En cuanto a los problemas especificos, se establecen los siguientes: ¢Cual es el
impacto del aprendizaje basado en proyectos en los conocimientos para solucionar
problemas de disefio de red de area local, en la implementacion de la convergencia de la red
y en la administracion de redes en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020?

En cuanto a hipotesis general es el aprendizaje basado en proyectos impacta positiva
y significativamente en las competencias de redes y comunicaciones I, en estudiantes de
Ingenieria, Lima 2020. Asi las hipdtesis especificas establecen los siguientes: El aprendizaje
basado en proyectos impacta positiva y significativamente en los conocimientos para
solucionar problemas de disefio de red de area local, en implementacion de la convergencia
de lared y en la administracion de redes en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020.

El objetivo general es determinar el impacto del aprendizaje basado en proyectos en
las competencias de redes y comunicaciones I, en estudiantes de ingenieria, Lima 2020. En
cuanto a los objetivos especificos se establecen los siguientes: Determinar el impacto del
aprendizaje basado en proyectos en los conocimientos para solucionar problemas de disefio
de red de area local, en laimplementacidn de la convergencia de lared y en la administracion

de redes en estudiantes de ingenieria, Lima 2020.
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. Método

2.1 Tipo y disefio de investigacion

El presente estudio se sustenta en el paradigma positivista. Asi De Pelekais, El kadi, Seijo
y Neuman (2015), indicaron que la presente investigacion predice y controla los fenémenos
asi comprueba teorias, siendo el investigador observador externo de los sucesos, el cual se
basa el paradigma positivista. El enfoque es cuantitativo, segun De Pelekais, et al. (2015) es
la expresion concreta de la realidad, para el cual considera como medio para llegar al
conocimiento, la explicacion, prediccion, control del fendmeno, verificacion de teorias.

Debido a que utilizan criterios como: validez, objetividad, confiabilidad, estadistica,
experimentacion, empleados en cuestionarios, test y luego el anélisis de datos mediante
estadisticas de tipo inferencial y descriptiva.

El tipo de investigacion es aplicada y al respecto Naupas, Mejia, Novoay Villagomez
(2014), debido a que se fundamenta en el marco teorico y es de tipo practico, generando
mejorias en el investigador debido a que adquiere un nuevo conocimiento del tipo cientifico,
mostrando los resultados que muestran la influencia del uso de la metodologia aprendizaje
basado en proyectos y en el aprendizaje curricular de redes y comunicaciones | en estudiantes
de Ingenieria, Lima, 2020.

El método de investigacion es hipotético deductivo, asi Naupas, et al. (2014)
indicaron que el investigador debe iniciar con una hipdtesis para plantear una suposicion con
el que partimos con el fin de confirmar si es cierto o es falso dicha suposicion, para lo cual
se debe tener en consideracion en forma secuencial de pasos: observacion, formulacion de
una hipotesis, deduccion de consecuencias bien sean observables o medibles de la hipotesis
y la experimentacion.

El disefio de investigacion es cuasiexperimental, al respecto Rengel y Giler (2018),
los disefios cuasiexperimentales vienen a ser estrategias para realizar una investigacion con
la finalidad de evaluar el impacto del conjunto de métodos realizados, para ello considera 2
grupos uno control y el otro experimental a traves de un pre test y al finalizar el proceso la
evaluacion post-test, con la finalidad de demostrar la hipétesis planteada al inicio.

Siendo el esquema de disefio cuasiexperimental:

G1: Experimental O1----------- Kommmmmmmeee 02
G2: Control 03 04
01, O3 = Pre test

02, 04 = Pos test

X = Aplicacién del modelo
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El nivel de investigacion es explicativo, para Naupas, et al. (2014) el objetivo es
realizar la verificacion de las hipotesis causales, siguiendo una secuencia de procesos 0 pasos

organizados.

2.2 Operacionalizacion de variables

Operacionalizacion de la variable independiente impacto del aprendizaje basado en
proyectos

Definicion conceptual de la variable impacto del aprendizaje basado en proyectos

En cuanto a la definicién de la variable independiente impacto del aprendizaje basado en
proyectos, en principio se tiene a Gutiérrez, et al. (2013) los cuales definieron al aprendizaje
basado en proyectos como un método que permite involucrarse al estudiante a resolver un
problema complejo el cual le permitira adquirir nuevos conocimientos y el desarrollo de
nuevas habilidades para lograr solucionar la problematica planteada mediante una secuencia

de fases.

Definicion conceptual de la variable competencias de redes y comunicaciones |

En cuanto a la definicion de la variable dependiente: Las competencias de redes y
comunicaciones I, segun el curriculo escuela academico profesional EAP Ing. Sistemas
(2019), la experiencia curricular de redes y comunicaciones | pertenece al area formativa
profesional y es tedrico — practica obligatorio, con el propdsito de crear en el alumno las
competencias en disefio, implementacion y la administracion de redes computacionales
debiendo utilizar para ello tecnologias tanto de informacion y comunicacion para el
desarrollo de los siguientes aspectos: Networking, Switching, Routing y Tecnologias WAN
(Internetworking)

Definicion operacional de las variables

Definicion organizacional de variable independiente impacto del aprendizaje basado
en proyectos.

Para operacionalizar la variable se elabor6 guias de 10 sesiones, ver en anexo 2.

Definicion operacional de la variable dependiente competencias de redes y
comunicaciones |

Para la operacionalizacion de la variable se elabord un cuestionario de 20 preguntas, en
escala dicotomica conteniendo los indicadores de las 3 dimensiones: Conocimientos para
solucionar problemas de disefio de red de area local, implementacion de la convergencia de

la red y administracion de redes, ver en anexo 2.
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2.3 Poblacion

La poblacién viene a ser un conjunto finito de personas u objetos que tienen caracteristicas
comunes, cuando se tiene un numero de elementos que integra la poblacion muy grande.
Segun Rengel, et al. (2018) indicaron que la poblacion viene a ser un grupo finito de
individuos con caracteristicas comunes susceptibles a un estudio y permita posteriormente a
replicar los hallazgos en otras poblaciones.

La poblacion considerada viene a ser los estudiantes de Ingenieria, de la universidad
privada de la carrera de ingenieria los cuales se desarrollan los ciclos académicos del VI
ciclo del curso de redes y comunicaciones I, las cuales son en total 2 aulas, un aula
corresponde al grupo experimental que fueron 19 estudiantes y la segunda aula corresponde
al grupo control que fueron 20 estudiantes.

Tabla 1.

Poblacion de estudiantes de redes y comunicaciones | en estudiantes de Ingenieria, Lima
2020

Secciones Varones Damas Totales
Sexto Ciclo 14 5 19
Al1GrupoExperimental
Sexto Ciclo 15 5 20
C1GrupoControl
TOTAL 39

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

La técnica empleada es la encuesta, de acuerdo a Rengel, et al. (2018) la encuesta viene a
ser un conjunto reglas y procedimientos que permiten la recoleccién de datos con el fin de
verificar los objetivos propuestos en la investigacion, esta se utilizé para la obtencion de
datos de la variable en estudio competencias de redes y comunicaciones I.

Asi el instrumento utilizado fue para recoleccion de datos una prueba de
conocimientos de competencias de redes y comunicaciones |, se tomd la evaluacion en el
aula misma de los estudiantes. Terminando la evaluacion se ingresaron los valores a una
base de datos para analizarlos con los programas de SPSS version 25 y Excel.

Segun Rengel, et al. (2018) indicaron que la prueba consta de un conjunto de
preguntas elaboradas para cumplir con las exigencias de la investigacion, para obtener los
de la poblacién considerada.

Ficha técnica competencias de redes y comunicaciones | en estudiantes de ingenieria,
Lima 2020:
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Nombre del instrumento: Prueba de medicion para la variable dependiente competencias de
redes y comunicaciones I.

Autor: Mgtr. Cristian Castro Vargas (2019).

Tipo de instrumento: Prueba de evaluacion.

Grupo de aplicacion: Estudiantes universitarios.

Tiempo de aplicacion: 60 minutos.

Forma de administracion: Individual.

Uso del recurso: Actividades formativas.

Contenido: N° Dimensiones: 3.

N° de Items: 20.

N° items por dimensiones: 8,3 y 9 items para las dimensiones 1,2 y 3 respectivamente.

Escala: Dicotomica (0: Incorrecto - 1: Correcto).
La validez, Segln Rengel, et al. (2018) indicaron que esta constituido por la validez

de criterio y de constructo, asimismo este instrumento mide la validez de cada variable
planteada en la investigacion. Mediante el juicio de expertos se realiza la validez del
cuestionario para confirmar el resultado favorable.

La Validez de contenido del cuestionario competencias de redes y comunicaciones I,
consistio en una prueba acerca de competencias de redes y comunicaciones | para los
estudiantes de Ingenieria, Lima 2020; fue sometido a criterio de un grupo de jueces expertos,
integrado por cinco Doctores, quienes estuvieron de acuerdo con la estructura del
instrumento, quedando expedito para su aplicacion a la poblacion seleccionada.

Tabla 2.

Validadores de las variables de estudio

Nombres y apellidos de los Especialidad Variable 1 Variable 2
expertos
Dra. Violeta Cadenillas Metoddloga Existe Existe suficiencia
Albornoz suficiencia
Dr. Yolvi Javier Ocafia Metoddlogo Suficiencia Suficiencia
Fernandez
Dr. Ulises Cdrdova Garcia Metoddlogo Existe Existe
suficiencia suficiencia
Dr. Alejandro Menacho Rivera Tematico Aplicable Aplicable
Dr. Angel Salvatierra Melgar Tematico Existe Existe suficiencia
suficiencia
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Para la validez de contenido (Juicio de expertos), se realizo la prueba V de Aiken de
instrumentos, los cuales determinaron la pertinencia, relevancia y claridad de los items,
obteniendo un p-valor en los items, dimensiones y variable el valor de 0,000 ver en anexo 4.

Asi también para la validez de constructo, se realiz6 el analisis factorial busca y
define las construcciones fundamentales o dimensiones que se supone sirven de base para
las variables originales (Hair, Anderson, Tatham, y Black, 1999, p.83).

El andlisis factorial para medir las competencias de redes y comunicaciones | por
intermedio de sus 20 items, se puede observar que los items que componen cada factor
generan correspondencia entre las dimensiones planteadas, se obtuvo que el valor de KMO
es igual a .610, el cual indica que hay una relacion entre los valores alcanzados y la muestra
escogida. Segtn Kaiser, Meyer y Olkin si KMO > 0,6 es aceptable. Por otro lado, la Prueba
de esfericidad de Bartlett (Chi-cuadrado aproximado = 345.434 g.l. = 190, Sig. = 0.000)
indica que los items no se encuentran relacionados entre si siendo significativas, logrando la
conformidad para la aplicacion del analisis factorial exploratorio.

Tabla 3.

Analisis de adecuacion al andlisis factorial

Estadistico Valor
Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo 0.610
Aprox. Chi-cuadrado 345.434
Prueba de esfericidad
|
de Bartlett g 190
Sig. 0.000

Fuente: Base de datos piloto

Para establecer la confiabilidad de la variable competencias de redes y
comunicaciones | se utilizé el Coeficiente KR-20 de Kuder — Richardson. Segun Rengel, et
al. (2018) indicaron que la confiabilidad de un instrumento de medicion se da cuando se
emplea varias veces y producen resultados iguales de tipo consistente y coherente. Segun
Rengel, et al. (2018) indicaron que se puede realizar los calculos mediante valores de que
oscilan entre cero (alto nivel de error) y uno (100% confiable).

Para la confiabilidad se realiz6 una prueba piloto para verificar la confiabilidad del
instrumento de investigacion, a una poblacion de 30 estudiantes, el cual se tuvo que eliminar
algunos items, para mejorar la confiabilidad de los instrumentos. Hecha la correccion se
aplico nuevamente los instrumentos a la poblacion en estudio, obteniéndose un valor de KR-
20 igual a 0,860 para la variable competencias de redes y comunicaciones I, verificAndose

una alta confiabilidad.
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2.5 Procedimiento

Mediante la construccion de un cuestionario, para evaluar el empleo de la metodologia
aprendizaje basado en proyectos en las competencias del curso de redes y comunicaciones
I, consto de 20 preguntas el cual fue validado por 5 expertos. Para ello se coordin6 con
direccién de la escuela de ingenieria de sistemas mediante €l envid una solicitud hacia el
director para que autorice la realizacion de un examen de 20 preguntas. Luego de la
validacién de autorizacion de la solicitud se coordind con los estudiantes la fecha para
realizar la evaluacion del examen. La siguiente etapa fue el desarrollo de la metodologia
aprendizaje basado en proyectos para 10 sesiones, culminando los mismos se procedio al
finalizar el ciclo con el examen acordado tanto hacia el grupo experimental como para el
grupo de control. Se les dio las pautas para el desarrollo del examen y se procedi6 a la entrega
de dicho examen. Finalmente, con la evaluacion realizada se extrajo y se digitalizé en Excel

para luego ser analizadas en SPSS.

2.6 Método de analisis de datos

Para el estudio se realizo el andlisis descriptivo mediante varias tablas de contingencia, asi
como graficos de barras y para el andlisis inferencial se aplico la prueba no paramétrica U
de Mann- Whitney para la contrastacion de hipotesis, analizados dichos datos en los
programas de EXCEL 2016 y SPSS 25. Al respecto Rengel, et al. (2018) sostienen que se
deben realizar analisis estadisticos que permiten medir las relaciones entre las variables con

una mayor.

2.7 Aspectos éticos

Los aspectos éticos considerados para la realizacion de la presente investigacion fueron, la
autorizacion de la escuela académica de ingenieria de sistemas para aplicar el método
aprendizaje basado en proyectos en el sexto ciclo de la universidad privada en los turnos

mafiana y noche, asi mediante la aplicacidn de los instrumentos se consideré como anénimo.
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I11.  Resultados
3.1 Resultados estadisticos descriptivos

Resultados estadisticos descriptivos de la variable dependiente: competencias de
redes y comunicaciones I.
Tabla 4.

Niveles en las Competencias de redes y comunicaciones | del pretest y postest

Competencias de redes y comunicaciones |

Total
Malo Regular Bueno
[E ore 1 19 1 0 20
§ % fi 95,0% 5,0% 0,0% 100,0
S Post fi 19 1 0 20
>
5] % fi 95,0% 5,0% 0,0% 100,0
< Pre fi 19 0 0 19
c
§_ GE) % fi 100,0% 0,0% 0,0% 100,0
o 'é Post fi 4 5 10 19
P % fi 21,1% 26,3% 52,6% 100,0

100.0
95.0 95.0

Competencias de redes y comunicaciones |
100

90
80
70
60
50
a0
30
20

10

CONTROL EXPERIMENTAL CONTROL EXPERIMENTAL
PRETEST POSTEST

M Malo  Regular M Bueno
Figura 1. Niveles en las Competencias de redes y comunicaciones | del pretest y postest
En la tabla 4 se aprecia que en el pre test y postest del grupo control presentan resultados
similares al 95% sin cambio; mientras que, en el pretest del grupo experimental, el 100% se
encontré en nivel malo y en el postest del grupo experimental: el 21.1% se encontr6 en
nivel malo, el 26.3% se encontro en el nivel regular y el 52.6% se encontrd nivel bueno. La
figura 1 también se observa a través del diagrama de barras de frecuencia la diferencia entre
el grupo control el cual se mantiene sin cambios mientras que el grupo experimental muestra

diferencias entre el pretest y las mejoras en el postest.
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Resultados estadisticos descriptivos de la dimension conocimientos para solucionar
problemas de disefio de red de &rea local.

Tabla 5.

Niveles en los conocimientos para solucionar problemas de disefio de red de &rea local del
pretest y postest

Conocimientos para solucionar problemas de disefio de red de area local

Total
Malo Regular Bueno
= 5 fi 13 6 1 20
re
§ % fi 65,0% 30,0% 5,0% 100,0
S Post fi 14 6 0 20
] 0S
1) % fi 70,0% 30,0% 0,0% 100,0
8 Pre fi 9 10 0 19
C
§ 2 % fi 47,4% 52,6% 0,0% 100,0
1) é Post fi 2 8 9 19
] % fi 10,5% 42.1% 47,4% 100,0
20 Conocimientos para soluci probl de disefio de red de area local

30

20

10

CONTROL EXPERIMENTAL CONTROL EXPERIMENTAL

PRETEST W Male Regular W Bueno POSTEST

Figura 2. Niveles en los conocimientos para solucionar problemas de disefio de red de area
local del pretest y postest

En la tabla 5 se aprecia que en el pretest y postest correspondiente a la dimensién 1, del
cual para el grupo control en el pretest se observa que el 65% de los estudiantes se
encuentran en un nivel malo, 30% se encuentran en un nivel regular y 5% se encuentran en
el nivel bueno, luego en el postest aumenta ligeramente al 70% de los estudiantes se
encuentran en nivel malo, 30% se encuentran en un nivel regular y 0% se encuentran en el
nivel bueno, mientras que en el grupo experimental, en el pre test el 47.4% se encontro en
nivel malo, el 52.6% se encontrd en nivel regular y 0% en el nivel bueno y en el postest del
grupo experimental se observa las mejorias del cual el 10.5% se encontré en nivel malo, el

42.1% se encontrd en nivel regular y el 47.4% se encontrd nivel bueno. La figura 2 también
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muestra en el diagrama de barras de frecuencia la diferencia del grupo experimental entre el
pretest y las mejoras en el postest, la cual tiene diferencia significativa.

Resultados estadisticos descriptivos de la dimension implementacion de la
convergencia de la red.

Tabla 6.
Niveles en la implementacion de la convergencia de la red del pretest y postest
Implementacidn de la Convergencia de la red

Total
Malo  Regular Bueno
S o fi 16 2 2 20
=] re
§ % fi 80,0% 10,00 10,0% 100,0
=4 fi 20 0 0 20
o>  Post .

o % fi 100,0%  0,0% 0,00  100,0
< Pre fi 18 1 0 19
§ é % fi 94,7% 5,3% 0,00  100,0

G g Post fi 6 3 10 19
> % fi 31,6% 158% 52,6% 100,0

Implementacién de la Convergencia de la red

100.0

100 347

80

70

60

50

40

30

20

10

CONTROL EXPERIMENTAL CONTROL EXPERIMENTAL
PRETEST EMalo Regular M Bueno POSTEST

Figura 3. Niveles en la implementacion de la convergencia de la red del pretest y postest

En la tabla 6 se aprecia que en el pre test y post test correspondiente a la dimensién 2, del
cual para el grupo control en el pretest se observa que 80% de los estudiantes se encuentran
en un nivel malo, 10% se encuentran en un nivel regular y 10% se encuentran en el nivel
bueno, luego en el postest aumenta ligeramente al 100% de los estudiantes se encuentran en
nivel malo, mientras que en el grupo experimental, en el pre test el 94.7% se encontro en
nivel malo, el 5.3% se encontro en nivel regular y 0% en el nivel bueno y en el postest del

grupo experimental se observa las mejorias del cual el 31.6% se encontré en nivel malo, el
15.8% se encontro en nivel regular y el 52.6% se encontr6 nivel bueno. La figura 3 también
muestra en el diagrama de barras de frecuencia la diferencia del grupo experimental entre el

pretest y las mejoras en el postest, la cual tiene clara diferencia significativa.
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Resultados estadisticos descriptivos de la dimensién administracion de redes.

Tabla 7.
Niveles en la administracion de redes del pretest y postest
Administracién de Redes

Total
Malo Regular Bueno
° fi 10 9 1 20
= Pre .
S %fi 50,00 450% 5,0% 100,0
<1 fi 9 10 1 20
> Post .

o %fi 450% 500% 5,0% 100,0
< Pre fi 12 7 0 19
§_ é %fi 632% 36,8% 0,0% 100,0

1) g Post fi 3 7 9 19
> %fi 15,8% 36,8% 47,4% 100,0

Adrminict Rad

acion de

Q0

80

70

&0

50

40

30

20

10

CONTROL EXPERIMENTAL CONTROL EXPERIMENTAL

PRETEST EMalo Regular W Bueno POSTEST

Figura 4. Niveles en la administracion de redes del pretest y postest

En la tabla 7 se aprecia el pretest y postest de la dimension 3, en el grupo control en el
pretest se observa que 50% de los estudiantes se encuentran en un nivel malo, 45% en nivel
regular y 5% en el nivel bueno, luego en el postest disminuye ligeramente al 45% de
estudiantes se encuentran en nivel malo, 50% nivel regular y 5% el nivel bueno, mientras el
grupo experimental, en el pretest se encontro el 63.2% en nivel malo, el 36.8% en nivel
regular y en el postest del grupo experimental un 10.5% de estudiantes en nivel malo, 36.8%
en nivel regular y el 47.4% en nivel bueno. La figura 4 de diagrama de barras de frecuencia
el grupo experimental entre el pretest y el postest, tienen diferencia significativa.

3.2 Pruebas de normalidad.
Se realiz6 la prueba para comprobar si los resultados siguen una distribucion normal, para

ello se considera el tamafio de la muestra para elegir la prueba correspondiente el método de

Kolmogorov-Smirnov, debido al tamafio de la muestra es igual o superior a 30. Los datos

25



son contrastados con el nivel de significancia para la toma de decision de la prueba de
hipotesis, las cuales se establecen de la siguiente manera:

Tabla 8.
Resultados de la prueba de bondad de ajuste para la variable competencias de redes y
comunicaciones |

Kolmogorov-Smirnov

Estadistico gl. Sig.
Pretest D1_Conocimiento ,182 39 ,002
Pretest D2_Implementacion 254 39 ,000
Pretest_D3_Administracion ,168 39 ,007
Postest D1_Conocimiento ,152 39 ,024
Postest D2_Implementacion ,282 39 ,000
Postest D3 Administracion 140 39 051

De acuerdo con esto, los valores de significancia que corresponden son menores a 0=0,05;
por lo cual se rechaza la Ho, es decir los datos no siguen una distribucion normal. Sin
embargo, se encuentra la 3ra. Dimension en el postest con registro de dato mayor a 0=0,05,
pero corresponde a la 6ta. parte del total de las 3 dimensiones analizadas, al ser mayores
registros con mayor significancia. En consecuencia, se aplicaron pruebas no paramétricas
para todos los estudios inferenciales. Por lo cual se usara la prueba de U de Mann-Whitney.

3.3 Contrastacion de Hipotesis
Prueba de hipotesis general de la variable competencias de redes y comunicaciones |

Ho: El aprendizaje basado en proyectos no impacta positiva y significativamente en las
competencias de redes y comunicaciones I, en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020.
Ha: El aprendizaje basado en proyectos impacta positiva y significativamente en las

competencias de redes y comunicaciones I, en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020.

Tabla 9.
Prueba U de Mann-Whitney para probar la hipotesis general
Grupo Test U de
Estadistico Control (n=20) Experimental (n=19) Mann-Whitney
Pretest
U=172,500
Rango promedio 20,88 19,08 Z = -498
Suma de rangos 417,50 362,50 p=,618
Postest
U= 31,000
Rango promedio 12,05 28,37 Z = -4.488
Suma de rangos 241,00 539,00 p =.000

De acuerdo al resultado descrito en la tabla 9 la variable competencias de redes y
comunicaciones I, los grupos control y experimental en el postest muestran la U-Mann-

Whitney = 31,000 y Z= -4,488, se evidencia p menores a 0=0,05; por lo cual se rechaza la
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Ho y se acepta la Ha, concluyendo de esta manera que la variable competencias de redes y
comunicaciones | del grupo experimental muestra una mejora significativa con respecto al
grupo control afirmando que el aprendizaje basado en proyectos impacta positiva y
significativamente en las competencias de redes y comunicaciones I.

Prueba de hipdtesis especifica 1:

Ho: El aprendizaje basado en proyectos no impacta positiva y significativamente en los
conocimientos para solucionar problemas de disefio de red de area local en estudiantes de
Ingenieria, Lima 2020

Ha: El aprendizaje basado en proyectos impacta positiva y significativamente en los
conocimientos para solucionar problemas de disefio de red de area local en estudiantes de
Ingenieria, Lima 2020.

Tabla 10.
Prueba U de Mann-Whitney para probar la hipotesis especifica 1
Grupo Test U de
Estadistico Control (n=20) Experimental (n=19) Mann-Whitney
Pretest
U=183,500
Rango promedio 19,68 20,34 7 =_187
Suma de rangos 393,50 386,50 D= 852
Postest
U= 23,000
Rango promedio 11,65 28,79 7 = -4748
Suma de rangos 233,00 547,00 b= 000

De acuerdo al resultado descrito en la tabla 10 la dimension conocimientos para solucionar
problemas de disefio de red de area local, los grupos control y experimental en el postest
muestran la U-Mann-Whitney = 23,000 y Z= -4,748, se evidencia p menores a a=0,05; por
lo cual se rechaza la Ho y se acepta la Ha, concluyendo de esta manera que la dimension
conocimientos para solucionar problemas de disefio de red de area local del grupo
experimental muestra una mejora significativa con respecto al grupo control afirmando que
el aprendizaje basado en proyectos impacta positiva y significativamente en la dimensién
conocimientos para solucionar problemas de disefio de red de area local.

Prueba de hipotesis especifica 2:

Ho: El aprendizaje basado en proyectos no impacta positiva y significativamente en la
implementacion de la convergencia de la red en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020.

Ha: El aprendizaje basado en proyectos impacta positiva y significativamente en la

Implementacion de la convergencia de la red en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020.
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Tabla 11.
Prueba U de Mann-Whitney para probar la hipétesis especifica 2

Grupo Test U de
Estadistico Control (n=20)  Experimental (n=19)  Mann-Whitney
Pretest
U=185,000
Rango promedio 19,75 20,26 Z=-154
Suma de rangos 395,00 385,00 p=,878
Postest
U= 56,000
Rango promedio 13,30 27,05 Z =-3,975
Suma de rangos 266,00 514,00 p =.000

De acuerdo al resultado descrito en la tabla 11 la dimension implementacion de la
convergencia de lared, los grupos control y experimental en el postest muestran la U-Mann-
Whitney = 56,000 y Z= -3,975, se evidencia p menores a a=0,05; por lo cual se rechaza la
Ho y se acepta la Ha, concluyendo de esta manera que la dimension implementacion de la
convergencia de la red del grupo experimental muestra una mejora significativa con respecto
al grupo control.

Prueba de hipotesis especifica 3:

Ho: El aprendizaje basado en proyectos no impacta positiva y significativamente en la
administracion de redes en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020.

Ha: El aprendizaje basado en proyectos impacta positiva y significativamente en la

administracion de redes en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020.

Tabla 12.
Prueba U de Mann-Whitney para probar la hipotesis especifica 3
Grupo Test U de
Estadistico Control (n=20)  Experimental (n=19)  Mann-Whitney
Pretest
U=169,500
Rango promedio 21,03 18,92 Z=-588
Suma de rangos 420,50 359,50 p =557
Postest
U= 65,500
Rango promedio 13,78 26,55 Z=-3533
Suma de rangos 275,50 504,50 p =.000

De acuerdo al resultado descrito en la tabla 12 la dimensién administracion de red, los
grupos control y experimental en el postest muestran la U-Mann-Whitney = 65,000 y Z= -
3,533, con p-valor menor a a=0,05; por lo cual se rechaza la Ho y se acepta la Ha,
concluyendo de esta manera la dimension administracion de red en el grupo experimental

muestra una mejora significativa.
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V. Discusion

La presente investigacion realizada fue realizada en base a la necesidad que se observé en
los estudiantes universitarios, en el cual se les observo dificultades que tienen en el momento
de comprender las clases realizadas, las cuales podrian deberse a las diferentes estrategias
que reciben en el aprendizaje de sus cursos, afectando su desempefio académico retrasandolo
en los estudios, mermando su intereses académicos y por ende menor calidad en el
desempefio profesional, por lo cual la preocupacion del estudio es corregir dicho aspecto
muy importante para el estudiante vinculando sus aprendizajes a un contexto basado en la
realidad de su entorno profesional y social, asi como en el ambito personal y familiar,
generando la seguridad en el estudiante para afrontar en forma natural los problemas a los
que se va a enfrentar en los ambientes mencionados. Sustentandose la problematica
mencionada en base en la seccidn de antecedentes y a la vez corregirlo con una propuesta
metodoldgica basada en actividades por proyectos. Teniendo por validar las siguientes
hipotesis:

Asi se tiene la validacion de la hipdtesis general, en el cual los resultados obtenidos
en la prueba Postest, con referencia sobre las 20 preguntas con las que se evalué a los
estudiantes, al cual se consider6 de un punto por pregunta bien respondida y cero puntos por
respuesta mal respondida. Permitié determinar la cantidad de estudiantes que se encuentran
en el nivel de regular y nivel bueno, siendo ambos aproximadamente el 80% de la poblacién
total del grupo experimental, comprobandose que el empleo del programada disefiado
aprendizaje basado en proyectos para mejorar las competencias del aprendizaje del curso de
redes de comunicaciones |, mejor6 la comprension del mismo en todas sus dimensiones,
validando la hipdtesis general: El aprendizaje basado en proyectos impacta positiva y
significativamente en las competencias de redes y comunicaciones |, en estudiantes de
Ingenieria, Lima 2020. (Ver tabla 4)

Asi de acuerdo a los resultados estadisticos encontrados en la hipdtesis general, el
aprendizaje basado en proyectos impacta positiva y significativamente en las competencias
de redes y comunicaciones I, en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020, con valores de Z= -
4,488 y p valor de 0,000. Estos hallazgos concuerdan con Sanchez, et al. (2019) los cuales
obtuvieron un p-valor= 0.000, cuyas conclusiones nos indican gque en esta metodologia de
aprendizaje se producira de forma gradual los aprendizaje debido a que se plasman sobre
escenarios lo mas idéntico a la realidad laboral y social, también reconoce la correcta

aceptacion de los estudiantes con el docente al grado satisfactorio, asi como el
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reconocimiento de la carga que también recae en el docente para poder atender a los
diferentes equipos de trabajo muy distinta a una ensefianza tradicional. Por lo cual se
interpreta que encontramos una coincidencia de relacion significativa entre ambas
investigaciones debido a que obtienen el mismo p-valor=0.000 en el momento postest, en
el cual la preocupacion de llevar a los estudiantes al escenario profesional desde los estudios
de pregrado les conllevara un mejor beneficio en el momento de afrontar los problemas.

Estos hallazgos también concuerdan con Martins, et al. (2018) el cual obtuvo un p-
valor< 0.05 y el grupo experimental tuvo calificacion sobre 8 (bueno) frente al 50% que
recibieron la ensefianza tradicién que llego a tener 6 (regular) de calificacion, asimismo
realizaron 2 ciclos tradicional y 2 ciclos experimental de ensefianza, dispuso de 2 estudiantes
por equipo, versus el resultado del 52% del total de estudiantes a lo méas obtuvieron el nivel
de bueno en la variable dependiente estudiada se debe a que los estudiantes por primera vez
veian el curso de redes, asimismo se formo de 5 estudiantes por equipos, otra razon se debe
a que se realizd la metodologia en un solo ciclo. Concluyendo que existe una fuerte
influencia en el uso de la metodologia activa para lo cual ubica el contexto de la clase a una
necesidad real, para lograr entender de mejor manera la naturaleza de los problemas,
logrando un alto cambio mental, mayor grado de responsabilidad, por la forma distinta de
adquisicion de las competencias del curso de redes.

Asi también concuerda con Beier, et al. (2018) en el cual los resultados obtenidos
tienen p < 0.001 para las habilidades de eficacia de STEM, concluyendo que la inversion
universitaria es correcta en actividades de aprendizaje activo como PjBL generando frutos
tales como el afianzamiento de los estudiantes en cada vez un mayor porcentaje en la
participacion de las actividades de su carrera. Obteniendo coincidencias en el cual se da al
momento con el p-valor=0.000, valida también que permite realizar en ambas
investigaciones la realizacidn de actividades de caracter cooperativo para lograr resolver de
la mejor manera trabajando en conjunto.

También los hallazgos obtenidos contrastan de manera significativa con la
investigacion de Kortam, et al. (2018) en el cual con el fin de determinar las actitudes hacia
el aprendizaje del curso, realizaron una prueba t, mostrando como resultado un nivel de
significacion de 0,05, llegando a conclusiones de que los estudiantes lograron un mayor
interés, curiosidad y cooperatividad debido a la utilizacion de la metodologia de aprendizaje
basado en proyectos, resaltando con el hecho de busqueda de informacion mas detallada

logrando un nivel alto para comprender el proyecto asignado, asi como la inversion de un
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mayor tiempo de preparacion en pos de solucionar el proyecto académico solicitado por cada
sesion de clases, coincidimos significativamente debido a que obtenemos también un p-
valor=0.000, por lo cual se confirma la importancias de estos resultados debido a que
demuestran lo dicho por la teoria de Piaget (citado en Gutiérrez, De la Puente, Martinez y
Pifia, 2013), el cual sostiene que es importante la interaccion entre los sujetos el cual debe
darse de manera organizada a través de distintas etapas o fases, el cual respalda a la
metodologia basado del aprendizaje mediante proyectos.

En cuanto a la validacion de las hipdtesis especificas, se realizaron el analisis por
dimensiones, en el cual la dimensién 1 consta de 8 preguntas, la dimensién 2 consta de 3
preguntas y la dimension 3 consta de 9 preguntas, totalizando en 20 preguntas.

Para la confirmacién de la hipotesis especifica 1, para el caso de la prueba pretest del
grupo control de 20 estudiantes, 13 obtuvieron notas menores 10, encontrandose en un nivel
malo, 6 obtuvieron notas entre 11 y 15, encontrandose en el nivel regular y 1 estudiante
obtuvo notas entre 16 y 20, encontrandose en el nivel de bueno. (Ver tabla 5)

Para el caso del postest respecto al mismo grupo control de 20 estudiantes, 14
obtuvieron notas menores 10, encontrandose en un nivel malo, 6 obtuvieron notas entre 11
y 15, encontrandose en el nivel regular y ningun estudiante obtuvo notas entre 16 y 20, no
teniendo ninguno en el nivel de bueno. (Ver tabla 5)

Con respecto a la prueba pretest del grupo experimental de 19 estudiantes, 9
obtuvieron notas menores 10, encontrandose en un nivel malo, 10 obtuvieron notas entre 11
y 15, encontrandose en el nivel regular y ningun estudiante obtuvo notas entre 16 y 20, no
teniendo ninguno en el nivel de bueno. (Ver tabla 5)

Para el caso del postest respecto al mismo grupo experimental de 19 estudiantes, 2
obtuvieron notas menores 10, encontrandose en un nivel malo, 8 obtuvieron notas entre 11
y 15, encontrandose en el nivel regular y 9 obtuvieron notas entre 16 y 20, encontrandose en
el nivel bueno. (Ver tabla 5)

Asi el analisis segin dimensiones se muestran los siguientes resultados de
porcentajes con la finalidad de observar los cambios entre el pretest y postest del grupo
control asi como del grupo experimental, empezando por la Dimension 1. Conocimientos
para solucionar problemas de disefio de red de area local, se verifica una mejora significativa
entre pre test y pos test correspondiente al grupo experimental (ver figura 2), en el que
observa que en el pre test en el nivel malo fueron el 47,4% de estudiantes y en el pos test el

porcentaje se redujo al 10,5% de estudiantes, asi también se observa que para el caso del
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nivel regular en el pretest se observa un 52,6% de estudiantes y en el pos test el porcentaje
se redujo al 42,1% de estudiantes y por ultimo en el grupo experimental se obtuvieron un
porcentaje de crecimiento significativo en el nivel bueno siendo en el pretest inicialmente de
un 0,0% a un 47,7% en el postest. Si comparamos el postest el grupo experimental frente al
grupo control, existe una diferencia significativa con respecto a los estudiantes ubicados en
el nivel malo, correspondiendo al grupo experimental del 10,5% frente al grupo control de
un 70%. (Ver figura 2)

Asi de acuerdo a los resultados estadisticos encontrados en la hipotesis especifica 1,
donde Aprendizaje basado en proyectos impacta positiva y significativamente en los
conocimientos para solucionar problemas de disefio de red de area local en estudiantes de
Ingenieria, Lima 2020, con valores de Z= -4,748 y p valor de 0,000 en el postest del grupo
experimental frente a un Z= -,187 y p valor de 0,852 del grupo control. Estos hallazgos
concuerdan con Redondo, et al. (2017) el cual obtuvo un p-valor< 0.05 y el proceso lo llevo
a cabo en 2 ciclos el curso de redes, siendo el 1ro. Ciclo conocimientos de red y el 2do. Ciclo
aprobando el curso entre un 94% a 100% entre los afios realizados, inicialmente el 26% con
notas mas altas en los 2 afios siguientes una mejora al 69% de la poblacion en estudio,
comparandolo con la investigacion realizada se obtuvo un postest del 47.4% al nivel de
bueno el cual casi llega la mitad de la poblacion, pero adn se tiene un 10.5% que esta en el
nivel malo, por lo cual se concluye que el empleo de la metodologia aprendizaje basado en
proyectos incide significativamente, en este caso realizaron la orientacion en el campo real
abocado a la programacion de creacion de videojuegos en red potenciando las competencias
aprendidas en el curso de redes inicialmente con una alta exigencia evaluaciones
permanentes: test de evaluacion parcial, problemas en casa, practicas de laboratorio. (Ver
figura 2)

Asi también estos hallazgos concuerdan con Haryadi, et al. (2016) a través de pruebas
test de Wilcoxon, con valor de significancia <0,05, obtenidos en el aprendizaje por
computador por red, concluyen que se produce un mejor rendimiento profesional de los
estudiantes la capacidad de medir a través de pruebas que cubren toda la obra tal como se
describe en el escenario de trabajo que viene con el proceso de reflexién sobre la
competencia de los estudiantes, de manera que los estudiantes tienen la capacidad de
adaptacion y la capacidad de contribuir de manera significativa a las actividades en el campo
de las redes. También tenemos a Fernandez (2019), cuya finalidad fue de solucionar la

problematica el cual le permitira afrontar casos futuros de tipo profesional, obteniendo como
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resultado en los estudiantes una mayor asistencia del alumnado de 87,45% a 90,51%,
concluyendo que el método aprendizaje basado en proyectos es innovador debido a que se
observ6 mejoras positivas en todos los estudiantes para que solucionen problemas.

Para la confirmacion de la hipotesis especifica 2; para el caso de la prueba pretest del
grupo control de 20 estudiantes, 16 obtuvieron notas menores 10, encontrandose en un nivel
malo, 2 obtuvieron notas entre 11 y 15, encontrandose en el nivel regular y 2 estudiantes
obtuvieron notas entre 16 y 20, encontrandose en el nivel de bueno. (Ver tabla 6)

Para el caso del postest respecto al mismo grupo control de 20 estudiantes, 20
obtuvieron notas menores 10, encontrdndose en un nivel malo y ningin estudiante
obtuvieron notas entre 11y 15 el cual se considera el nivel regular, asi como también ningln
estudiante obtuvo notas entre 16 y 20 por lo cual ninguno de nivel bueno. (Ver tabla 6)

Con respecto a la prueba pretest del grupo experimental de 19 estudiantes, 18
obtuvieron notas menores 10, encontrandose en un nivel malo, 1 solo obtuvo notas entre 11
y 15, encontrandose en el nivel regular y ningun estudiante obtuvo notas entre 16 y 20, no
teniendo ninguno en el nivel de bueno. (Ver tabla 6)

Para el caso del postest respecto al mismo grupo experimental de 19 estudiantes, 6
obtuvieron notas menores 10, encontrandose en un nivel malo, 3 obtuvieron notas entre 11
y 15, encontrandose en el nivel regular y 10 obtuvieron notas entre 16 y 20, encontrandose
en el nivel bueno. (Ver tabla 6)

Asi el analisis segun dimensiones se muestran los siguientes resultados de
porcentajes con la finalidad de observar los cambios entre el pretest y postest del grupo
control asi como del grupo experimental, empezando por la Dimension 2: Implementacion
de la convergencia de la red, se verifica una mejora significativa entre pretest y postest
correspondiente al grupo experimental (ver figura 3), en el que observa que en el pre test en
el nivel malo fueron el 94,7% de estudiantes y en el postest el porcentaje se redujo al 31,6%
de estudiantes, asi también se observa que para el caso del nivel regular en el pretest se
observa un 5,3% de estudiantes y en el pos test el porcentaje se aumentd al 15,8% de
estudiantes y por ultimo en el grupo experimental se obtuvieron un porcentaje de crecimiento
significativo en el nivel bueno siendo en el pretest inicialmente de un 0,0% a un 52,6% en
el postest. Si comparamos el postest el grupo experimental frente al grupo control (ver figura
3), existe una diferencia significativa con respecto a los estudiantes ubicados en el nivel
malo, correspondiendo al grupo experimental del 31,6% frente al grupo control de un
100,0%.
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Asi de acuerdo a los resultados estadisticos encontrados en la hipétesis especifica 2,
donde el aprendizaje basado en proyectos impacta positiva y significativamente en la
Implementacion de la Convergencia de la red en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020, con
valores obtenidos de Z= -,154 mayor a -1,96 (punto critico) y un p valor=0,878 en el pretest
inicialmente no hay diferencias y luego al obtener un Z=-3,975 y un p valor =0,000 en el
postest encontramos que hay diferencias significativas entre el grupo control y el grupo
experimental. Estos hallazgos concuerdan con Baluarte (2020) el cual en su investigacion
“Experiencia de aplicacion de aprendizaje basada en proyectos en cursos de ingenieria: caso
de base de datos en la carrera profesional de ingenieria de sistemas” obtuvo un 71.62% de
nivel de excelente de nota y desviacion p<0.05, siendo sus conclusiones nos indican que la
metodologia aprendizaje basado en proyectos acompariado de una evaluacion permanente y
entrega de informe de investigacion de la capacitacion realizada incide significativamente
en las mejoras de las competencias de la dimensién 2: implementacion de la convergencia
de la red manera significativa, sin embargo en el postest se tiene aiin un 31% de la poblacion
en nivel malo el cual se debe que en la practica se requeria un dominio de temas maés
adelantados de la sesion planteada puntualmente en conceptos de configuracion de servidor
por routers y criterios de VLAN, encontrando un superior grado de dificultad, el cual de
acuerdo a la experiencia encontrada se procederd a plantear la dimension que corresponde a
la segunda unidad trasladarlo a la Gltima unidad y sera referido como aplicacion de resumen
de todo el curso, entregar el informe de investigacion de capacitacion que se evaluara con

la, rubrica correspondiente.(Ver figura 3)
Estos hallazgos también concuerdan con Qin (2017) el cual obtuvo como resultado

que la relacion del aprendizaje basado en proyectos en la convergencia del empleo de
tecnologias para el mejor el aprendizaje de la asignatura tienen una elevada significancia
siendo p-valor<0,005, concluyendo que esta metodologia logra que el estudiante tenga la
iniciativa logrando desarrollar en el estudiante una mejor capacidad de colaboracion, asi
como lograr en el estudiante la capacidad de planificar asi como mejorar la realizacion de
actividades practicas para lograr realizar el proyecto.

También tenemos a Rodriguez (2018) el cual realizé un disefio cuasiexperimental,
asi como también aplico la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, obteniendo una
significancia estadistica p = 0.000, concluyendo gue la dimension aplicacion del aprendizaje
basado en proyectos permitié una significativa mejora en la convergencia obteniendo unas

mejores competencias investigativas.
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Para la confirmacion de la hipotesis especifica 3; para el caso de la prueba pretest del
grupo control de 20 estudiantes, 10 obtuvieron notas menores 10, encontrandose en un nivel
malo, 9 obtuvieron notas entre 11 y 15, encontrdndose en el nivel regular y 1 estudiante
obtuvo nota entre 16 y 20, encontrdndose en el nivel de bueno. (Ver tabla 7)

Para el caso del postest respecto al mismo grupo control de 20 estudiantes, 9
obtuvieron notas menores 10, encontrandose en un nivel malo, 10 obtuvieron notas entre 11
y 15, encontrandose en el nivel regular y 1 estudiante obtuvo notas entre 16 y 20,
encontrandose en el nivel de bueno. (Ver tabla 7)

Con respecto a la prueba pretest del grupo experimental de 19 estudiantes, 12
obtuvieron notas menores 10, encontrandose en un nivel malo, 7 obtuvieron notas entre 11
y 15, encontrandose en el nivel regular y ningun estudiante obtuvo notas entre 16 y 20, no
teniendo ninguno en el nivel de bueno. (Ver tabla 7)

Para el caso del postest respecto al mismo grupo experimental de 19 estudiantes, 3
obtuvieron notas menores 10, encontrandose en un nivel malo, 7 obtuvieron notas entre 11
y 15, encontrandose en el nivel regular y 9 obtuvieron notas entre 16 y 20 encontrandose en
el nivel bueno. (Ver tabla 7)

Asi el analisis segin dimensiones se muestran los siguientes resultados de
porcentajes con la finalidad de observar los cambios entre el pretest y postest del grupo
control asi como del grupo experimental, empezando por la Dimension 3: Administracién
de redes, se verifica una mejora significativa entre pretest y postest correspondiente al grupo
experimental (ver figura 4), en el que observa que en el pretest en el nivel malo fueron el
63,2% de estudiantes y en el postest el porcentaje se redujo al 15,8% de estudiantes, asi
también se observa que para el caso del nivel regular en el pretest se observa un 36,8% de
estudiantes y en el postest el porcentaje se mantuvo al 36,8% de estudiantes y por Gltimo en
el grupo experimental se obtuvieron un porcentaje de crecimiento significativo en el nivel
bueno siendo en el pretest inicialmente de un 0,0% a un 47,4% en el postest. Si comparamos
el postest el grupo experimental frente al grupo control, existe una diferencia significativa
con respecto a los estudiantes ubicados en el nivel malo, correspondiendo al grupo

experimental del 15,8% frente al grupo control de un 45,0%. (Ver figura 4)
Asi de acuerdo a los resultados estadisticos encontrados en la hipotesis especifica 3,

donde el aprendizaje basado en proyectos impacta positiva y significativamente en la
administracion de redes en estudiantes de ingenieria, Lima 2020, con valores de valores de

Z=-3,533 y p valor de 0,000 en el postest del grupo experimental frente a un Z=-,588y p
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valor de 0,557 del grupo control. Estos hallazgos concuerdan con Torres (2019) que obtuvo
un p-valor< 0.05 y un 92% de estudiantes excelentes, como conclusion que el empleo de la
metodologia activa incide significativamente, el cual se logra debido a un empleo constantes
de las plataformas de simulacién para el mejoramiento de las competencias para la
administracion de redes, asi como el uso de plataformas virtuales para una adaptacion rapida
de la tecnologia, permitiendo entender mejor la administracion de red y configuracion de los
equipos Switch, routers, wifi y de realizacion de criterios de seguridad de la red. (Ver figura
4)

Estos hallazgos también concuerdan con Garcia (2016) el cual obtiene un p-
valor=0.002, probando que el uso del aprendizaje basado en proyectos es muy funcional para
el mejor aprendizaje de la asignatura, permitiendo detectar fallos y manejo de la interfaz con
mayor destreza mediante la realizacion del disefio previos para la implementacién de
proyectos realizado por el docente, empleando simulaciones de equipos ficticios cada vez
mas complejos acercandolos a proyectos realizados en la realidad empresarial el cual realizo

un conjunto de fases que componen el proyecto desde la parte de disefio hasta la parte
aplicativa.

Asi también concuerda con Rodriguez (2016) la cual, a través de su estudio de disefio
cuasiexperimental, obtuvo un p = 0,03, validando la correcta influencia de la metodologia
aprendizaje basado en proyectos que permite que el docente realice la preparacion de
sesiones de laboratorios, para brindar al estudiante de competencias para la correcta
administracion de la red, coincide en esta dimension debido a que también obtenemos un p-
valor=0.000, validando la hipotesis alterna el cual hace mencion que impacta de manera
significativa el empleo de la metodologia aprendizaje basado en proyectos en la dimension
administracion de redes, el cual también es respaldado por la teoria de Tocain (2014), el
cual mencioné que el aprendizaje basado en proyectos permite un autoaprendizaje y
autoformaciéon debido a que se basa en actividades dindmicas compartidas con el equipo de
trabajo, gestionandose entre ellos responsabilidades para el cumplimiento de satisfacer las

necesidades de solucion de los problemas.
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V. Conclusiones

Primera

Se evidencié que el aprendizaje basado en proyectos causo un impacto positivo y
significativo en la variable dependiente competencias de redes y comunicaciones I, en
estudiantes de ingenieria, Lima 2020, en razén que se obtuvo el nivel de significancia
Sig.=0,000 menor que 0=0,05 (p<a) y Z=-4,488, indicando que el modelo propuesto es

apropiado.
Segunda

Se verifico que el aprendizaje basado en proyectos causo un impacto positivo y significativo
en la dimension conocimientos para solucionar problemas de disefio de red de area local en
estudiantes de Ingenieria, Lima 2020, debido a que alcanzé el nivel de significancia Sig. =
0,000 menor que o =0,05 (p < a) y Z = -4,748, demostrando que el modelo propuesto es
aceptable.

Tercera

Se comprobd que el aprendizaje basado en proyectos causo un impacto positivo y
significativo en la dimension implementacion de la convergencia de la red en estudiantes de
Ingenieria, Lima 2020, debido a que el nivel de significancia Sig. = 0,000 es menor que o

=0,05 (p < a) y Z =-3,975, indicando que el modelo propuesto es apropiado.
Cuarta

Se demostré que el aprendizaje basado en proyectos causo un impacto positivo y
significativo en la dimension administracion de redes en estudiantes de Ingenieria, Lima
2020, debido a que el nivel de significancia Sig. = 0,000 es menor que a=0,05 (p<a)y Z =
-3,533 del grupo experimental en el calculo del postest, confirmando que el modelo

propuesto es valido.
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VI. Recomendaciones

Primera

Se recomienda tanto a las universidades publicas y privadas implantar el empleo del
programa aprendizaje basado en proyectos para la mejora de las competencias en el curso
de redes y comunicaciones, a fin de emplearlo como modelo para su mejor desempefio
estudiantil en las clases, asi mismo motivarles en las investigaciones de toda actividad
académico profesional de manera permanente con el fin de contribuir a la mejora individual
y por equipo alumno-docente-universidad para que puedan interpretar, disefiar, planificar e
implementar diversas soluciones frente a un mismo problema tanto en el ambito personal,

familiar, social y profesional.
Segunda

Se sugiere capacitar a los docentes del curso de redes y comunicaciones aprender la
metodologia aprendizaje basado en proyectos, para usarlo como modelo de referencia para
las sesiones de clases debido a que se desarrollan actividades estructuradas por una secuencia
de fases para la realizacion de proyectos profesionales prototipos, logrando generar una
mejor investigacion en los docentes, mejorando asi los niveles de competencias para la

dimension conocimientos para solucionar problemas de disefio de red de area local.
Tercera

Se aconseja desarrollar la dimension implementacion de la convergencia de la red, mediante
el programa aprendizaje basado en proyectos, a fin de poder mejoras sus competencias para

enfrentar con éxito los nuevos retos de tendencias emergentes tecnologicas.
Cuarta

Finalmente se recomienda aprender la dimension administracion de red mediante el
aprendizaje basado en proyectos, para poder mejorar las organizaciones tecnoldgicas

cerrando la brecha del campo laboral.
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VIIl. Propuesta (obligatorio doctorado)
Metodologia aprendizaje basado en proyectos para el mejoramiento de los conocimientos
para solucionar problemas de disefio de red de area local, implementacion de la

convergencia y administracion de redes

7.1 Descripcion
El programa de caracter pedagdgico permite mejorar las competencias de redes orientando
la formacién académica del estudiante con el sentido que pueda insertarse de la mejor manera
al &mbito profesional laboral de la especialidad de redes y comunicaciones, distribuido en
10 sesiones donde cada sesion se considera como proyecto para de esta manera la propuesta
mejore el aspecto competitivo del estudiante para que pueda tener los conocimientos idoneos
y experiencias previas para solucionar problemas de disefios de red de area local, realizar
una mejor implementacion de las redes convergentes y realizar una mejor administracion
de red y pueda afrontar con las experiencias realizadas de la propuesta los problemas de
carécter interdisciplinarios debido a que la propuesta integra el empleo de varias disciplinas
tales como el area de ingenieria electronica para el uso correcto de las herramientas de
medicion para la lectura de sefiales, o pruebas de funcionalidad de los equipos o pruebas de
conectividad, la ingenieria de telecomunicaciones para la planificacion y disefio de
distribucion equipos y lectura de planos de salas de equipos, estandares para tendido de
cableado y disposicion de equipos de comunicaciones, ingenieria de sistemas para la
sistematizacion del proyecto, diagrama de flujo, en ingenieria civil las realizaciones
levantamiento de planos de informacidn y toma de datos de las instalaciones, en ingenieria
eléctrica el conocimiento de tendido eléctrico, el pozo a tierra, en el area de economia, la
evaluacion de presupuestos por inversion y gastos de implementacion del proyecto.
7.2. Ventajas y desventajas
Con esta propuesta se tendria como ventaja: i) Generar oportunidad de realizar el analisis
del desempefio de los estudiantes. ii) Proporcionar al docente la identificacion de fortalezas
y debilidades de la adquisicion de competencias de los estudiantes a su cargo. iii) Permite
al docente realizar una retroalimentacion personalizada segun las necesidades identificadas
en cada equipo de trabajo formado; iv) Garantizar que los resultados obtenidos sean fiel
reflejo de las evaluaciones ejecutadas por una institucion superior autbnoma y de prestigio.
Entre las desventajas podriamos mencionar: i) Dificultad de contar con

infraestructura acorde al aprendizaje interdisciplinario, ii) Certificacion de los temas tratados
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en el curso por cada obtencion de logro de sesion; iii) Desconocimiento masivo del empleo
de la metodologia acorde a los requerimientos laborales para un buen desempefio profesional
-laboral y social del estudiante.

7.3. Justificacion y explicacion de la propuesta

Esta propuesta es muy necesaria debido a que permite en los estudiantes mejorar sus
competencias profesionales, asi como permite actualizar a los diversos docentes de nivel
universitario con el empleo de la metodologia de aprendizaje baso en proyectos garantizando
un buen nivel de ensefianza-aprendizaje a nivel nacional e internacional, debido a que se
abordan problemas de envergadura lo mas real que se suscita en el &mbito profesional y
social. desempefio educativo y asi lograr la mejora de los aprendizajes.

7.4. Planteamiento de actividades y recursos necesarios

Tabla 13.
Actividades del Programa de aprendizaje basado en proyectos

Nombre de la unidad | Dimension priorizada | Nombre de sesion y actividades Recursos
Conocimientos paraRedes de area local. Humanos:
1. Disefio de red de areasc_:luglonar problema§ deCabIeado estructurado v'Directivos
local disefio de red de éared v'Docentes
local Redes de area local inalambricas.  |v'Estudiantes de VI ciclo de Ing.
i S Sistemas
Seguridad Inaldambrica. Materiales:

- — v'Sesiones de aprendizaje
aTelefonia IP. Digitalizacion  Yy|v"Material informativo

Implementacién de

2. Convergencia de redesconvergencia de lared  |codificacion de la voz. v Guia de laboratorio
Servidores de telefonia IP v'Fichas de observacién
v'Plumones
Fundamentos de los switches LAN |v'Ecran
3.Administracion delAdministracion de redes [Fundamentos de los routers v'Proyectos multimedia
redes Monitorizacion  de  dispositivos|¥ Otros
terminales

Monitorizacion ~ de  dispositivos|
intermediarios

7.5. Cronograma de actividades
Tabla 14.

Cronograma de actividades del Programa aprendizaje basado en proyectos
Trimestres del afio 2020

Actividades 1° trimestre 2° trimestre 3° trimestre
1,2 X

3-4 X

5-6 X

7.6. Evaluacién y control

La evaluacion y retroalimentacion se realizard de manera permanente por el docente y por
los encargados de cada escuela formativa universitaria, la misma que se dara al estudiante

mediante informes de su desempefio académico.
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Anexo

Anexo 1: Matriz de Consistencia

Titulo: Impacto del Aprendizaje basado en proyectos en las competencias de redes y comunicaciones I, en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020.

Autor: Cristian Castro Vargas

VARIABLES E INDICADORES

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS
Problema Objetivo Hipotesis general:
principal: general: Variable Independiente: IMPACTO DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

¢Cuadl es el Impacto
del Aprendizaje
basado en
proyectos en las
competencias de
redes y
comunicaciones
I, en estudiantes
de Ingenieria,
Lima 20207

Problemas

especificos:

Determinar el
Impacto del
Aprendizaje
basado en
proyectos en las
competencias de
redes y
comunicaciones
I, en estudiantes
de Ingenieria,
Lima 2020

Objetivos

especificos:

El Aprendizaje
basado en
proyectos impacta
positiva y
significativamente
en las
competencias de
redes y
comunicaciones I,
en estudiantes de
Ingenieria, Lima

2020.

Hipdtesis

Especificas:

Fases del Fases del Aprendizaje basado en Fases del Aprendizaje basado en proyectos
Aprendizaje proyectos
basado en
proyectos
* Suceso 0 acontecimiento.
* Interés espontaneo en el estudiante Sesion 1: Redes de area local
Definicién * Propuesta comunitaria Sesidn 2: Cableado estructurado

pregunta clave

* Accion provocadora

* Encargo

* Valora la potencia educativa

* Analisis FODA

*Provoca un compromiso

* Actitud de escucha y creativas
* Responde a sus intereses

* Relevancia social

 Ludico

Sesion 3: Redes de area local
inalambrica

Sesion 4: Seguridad Inalambrica
Sesion 5: Telefonia IP. Digitalizacion y
codificacion de la voz

Sesion 6: Servidores de Telefonia IP.
Sesion 7: Fundamentos de los Switches LAN.

Sesidn 8: Tecnologias WAN. Fundamentos de

los Routers.

Sesidn9: Monitorizacidn de dispositivos finales.
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PS1. (Cuél es el
impacto del
aprendizaje
basado en
proyectos en los
conocimientos
para solucionar
problemas de
disefio de red de
area local en
estudiantes  de
ingenieria, Lima
20207

PS2. (Cual es el
impacto del
aprendizaje
basado en
proyectos en la
implementacién
de la
convergencia de
la red en

estudiantes de

1. Determinar el
impacto del
aprendizaje
basado en
proyectos en los
conocimientos
para solucionar
problemas  de
disefio de red de
area local en
estudiantes  de
ingenieria,
Lima, 2020

2.Determinar el
impacto del
aprendizaje
basado en
proyectos en la
implementacién
de la
convergencia de

la red de

H1. El aprendizaje
basado en
proyectos impacta
positiva y
significativamente
en los
conocimientos
para  solucionar
problemas de
disefio de red de
area local en
estudiantes de
ingenieria, Lima
2020

H2. El aprendizaje
basado en
proyectos impacta
positiva y
significativamente
en la
implementacion
de la convergencia
de la red en

estudiantes de

Plan de trabajo-

calendario

Seguimiento -

monitoreo

Evaluacion

Fuente:

* Nombramiento de proyecto

eInteraccion

* Motivacion

*Pensamiento colectivo

* Lineas de investigacion

* Estrategias distintas

* Diferentes itinerarios

« Decidir qué hacer

* Sentirse capaz y celebrarlo

* Linea de tiempo

* Piensa en grande

* El aprendizaje mueve a la accion

* Inteligencias multiples

* Cooperacion

* Herramienta FODA

* Herramientas creativas

* Herramientas de autoevaluacion
individual y grupal

* Recoger materiales

* Que he aprendido
* Para qué sirve

* Que hago con ello

Sesion10: Monitorizacion de dispositivos

intermediarios.
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ingenierfa, Lima
20207

PS3. (Cuél es el
impacto del
aprendizaje
basado en
proyectos en la
administracion de
redes en
estudiantes  de
Ingenieria, Lima
20207

ingenieria, Lima
2020

3.Determinar el
impacto del
aprendizaje
basado en
proyectos en la
administracion
de redes en
estudiantes  de
Ingenieria, Lima
2020

ingenieria, Lima

2020

H3. El Aprendizaje
basado en
proyectos impacta
positiva y
significativamente
en la
administracion de
redes en
estudiantes de
ingenieria, Lima

2020

Gutiérrez, De la
Puente, Martinez
y Pifia, (2013)

* Herramientas (portafolio, diario de
aprendizaje, rubrica, apuntes de

evaluacion)

Variable Dependien

te: LAS COMPETENCIAS DE REDES Y COMUNICACIONES |

Dimensiones Indicadores item Escala de Niveles o
valores rangos
Conocimientos * Configura las PCs para compartir recursos 01-02
para solucionar * Conectoriza el cableado del area de trabajo 03-04
problemas de « Implementa una red inalambrica pequefa 05-06 Dicotomica
disefio de red de | ¢ Configura la seguridad de una red de area 07-08 Malo:
area local local inaldmbrica [00-10]
* Instala la softPBX. 09
Implementacién de | ¢ Configura los teléfonos IP y softphones 10
la Convergencia | « Configura los servicios de una central de 11 Regular:
de lared telefonia IP [ 11-15]
* Configura de manera basica el Switch cisco | 12-13 0: Incorrecto
Administracién de | ¢ Configura de manera basica el Router cisco | 14-15
Redes * Instala y opera herramienta de monitoreo de | 16-17 Bueno:
dispositivos finales 1: Correcto [ 16 — 20]
Fuente: *Monitorea los eventos de los switches y 18-19-20
Silabo de la Router.
experiencia

curricular de
redesy

comunicaciones |
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TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

POBLACION

TECNICAS E INSTRUMENTOS

ESTADISTICA A UTILIZAR

TIPO DE ESTUDIO:

Investigacion aplicada

Alcance: Explicativo

DISENO DE INVESTIGACION:

Cuasi-Experimental
GE: 01 X 02

GC: 03 - 04

Dénde:

X = Experimento o estimulo
GE: Grupo Experimental
GC: Grupo Control

01, 03 = Pre-test
(medicion previa)
02, 04 = Post — test

(medicién posterior)

METODO GENERAL:
Método cientifico

METODO ESPECIFICO:

Hipotético deductivo

NIVEL:
Explicativo

POBLACION

La poblacion esta conformada por estudiantes del
6to. Ciclo de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Privada, Lima 2020. Siendo un total
de 39 estudiantes: 19 del 6to. Ciclo Al del grupo
experimental y 20 estudiantes del 6to Ciclo C1
del grupo control de la EAP Ingenieria de
Sistemas, Universidad Privada, Lima 2020

Variable Independiente:

Impacto del Aprendizaje Basado en Proyectos

Técnicas:

La experimentacion

Autor: Mgtr. Cristian Castro Vargas
Afio: 2019

Monitoreo: kr -20

Ambito de Aplicacion:

Estudiantes de 6to. Ciclo de la EAP Ingenieria de Sistemas,

Universidad Privada, Lima 2020
Forma de Administracion:
PRE / POSTEST
Variable Dependiente:

Competencias de redes y comunicaciones |

Técnicas:

La encuesta

Instrumentos:

Prueba de aprendizaje de competencias de redes y
comunicaciones |

Autor: Mgtr. Cristian Castro Vargas

Afio: 2019

Monitoreo:

Ambito de Aplicacién: Estudiantes de 6to. Ciclo de

Ingenieria de la EAP Ingenieria de Sistemas, Universidad

Privada, Lima 2020
Forma de Administracion: PRE / POSTEST

DESCRIPTIVA:

- Tabla de frecuencia

- Porcentajes

- Tabla de contingencia

INTERFERENCIAL:

Se realizar4 la prueba de normalidad para determinar el tipo

de prueba estadistica que se va utilizar

DE PRUEBA:

Una vez determinada la prueba estadistica se realizara la

prueba de hipotesis
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Anexo 2: Operacionalizacion de variables

Matriz de organizacion de la variable independiente aprendizaje basado en proyectos

Unidades

Actividades estratégicas Fases del aprendizaje

basado en proyectos

Indicadores del aprendizaje

basado en proyectos

Disefio de red
de area local

Convergencia
de redes

Administracién
de redes

Sesion 1: Redes de area
local

Sesion 2: Cableado
estructurado

Sesion 3: Redes de area
local

L . 1. Definicion
inalambrica

Sesion 4: Seguridad pregunta clave

inalambrica

Sesion 5: Telefonia IP.
Digitalizacion y
codificacion de la voz

Sesion 6: Servidores de
Telefonia IP.

2. Plan de trabajo-

Sesion 7: Fundamentos de calendario

los Switches LAN.
Sesidn 8: Tecnologias

WAN. Fundamentos de

los Routers.
Sesion9: Monitorizacion de

dispositivos finales.
Sesionl10: Monitorizacién

de dispositivos 3. Seguimiento-

intermediarios. monitoreo

4. Evaluacion

* Suceso o0 acontecimiento.

* Interés espontaneo en el
estudiante

« Propuesta comunitaria

* Accion provocadora

* Encargo

* Valora la potencia educativa

* Analisis FODA

*Provoca un compromiso

* Actitud de escucha y creativas

* Responde a sus intereses

* Relevancia social

* Ludico

* Nombramiento de proyecto

eInteraccion

* Motivacion

*Pensamiento colectivo

* Lineas de investigacion

* Estrategias distintas

* Diferentes itinerarios

* Decidir qué hacer

* Sentirse capaz y celebrarlo

* Linea de tiempo

* Piensa en grande

* El aprendizaje mueve a la accion

* Inteligencias multiples

» Cooperacion

* Herramienta FODA

* Herramientas creativas

* Herramientas de autoevaluacion
individual y grupal

* Recoger materiales

* Que he aprendido

* Para qué sirve

* Que hago con ello

» Herramientas (portafolio, diario
de aprendizaje, rabrica, apuntes
de evaluacion)
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Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente competencias de redes y

comunicaciones |

Dimensiones Indicadores item Escala de Niveles o Niveles o
valores rangos de rangos
dimensiones
* Configura las PCs para Malo:
Conocimientos compartir recursos 01-02 [ 00— 03]
para solucionar  * Conectoriza el cableado del Dicotomica Regular:
problemas de area de trabajo 03-04 [ 04 —06]
disefio de red * Implementa una red Bueno:
de area local inaldambrica pequefa 05-06 [ 07 -08]
* Configura la seguridad de una Malo:
red de area local inalambrica  07-08 0: Incorrecto [00-10]
Malo:
Implementacion ¢ Configura los teléfonos IPy 09 [00-01]
de la softphones 1: Correcto Regular: Regular:
convergencia * Configura los servicios de 10 [02] [11-15]
de lared una central de telefonia IP Bueno:
« Instala la softPBX 11 [ 03]
Bueno:
[ 16 - 20]
* Configura de manera béasica 12-13
Administracion el Switch cisco Malo:
de redes * Configura de manera bésica 14-15 [ 00 - 03]
el Router cisco Regular:
» Instala y opera herramienta 16-17 [ 04 —06]
de monitoreo de dispositivos Bueno:
finales [ 07 —09]
*Monitorea los eventos de los 18-19-20

Switches y Router.

Fuente: Silabo de la experiencia curricular de redes y comunicaciones |
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Anexo 3: Instrumentos de investigacion

ESCUELA DE POSTGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

NOTA

INSTRUMENTO PRE-POST TEST DE MEDICION PARA LA VARIABLE
DEPENDIENDIENTE: COMPETENCIAS DE REDES Y COMUNICACIONES 1

Duracion: 60 minutos

 Sexo ﬁ " Edad

| Semestre [ o Ty Ciclo

| Fecha de Aplicacion ' Ingenieria Sistemas | Aula

f Asignatura ! Redes y Comunicaciones T | Escuela ‘

[ Docente [ Mg. Cristian Castro Vargas | Tumo Y T | N~
Estimado Estudiante:

Estimado estudiante la presente evaluacion, es parte de una investigacion; para mejorar la
calidad de la ensenanza y aprendizaje, por lo cual solicitamos su colaboracion que sera
confidencial y anonima.

La presente evaluacion tiene como objetivo determinar el Impacto del Aprendizaje basado
en proyectos en las competencias de redes y comunicaciones I, en estudiantes de Ingenieria,
Lima 2020

Instrucciones:

Deseamos saber si Ud. ha asimilado la metodologia ABP, con las afirmaciones que se piden
a continuacion para ello lea minuciosamente las preguntas. Por favor tener la gentileza de
responder todo el cuestionario de preguntas marcando con un aspa (X) la alternativa correcta.
No utilice lapiz. Desarrolle toda la prueba con lapicero.

Se recomienda mantener la correcta redaccion, orden y limpieza.

Los CELULARES deberan permanecer apagados durante el desarrollo del examen.
Aplicar la metodologia aprendizaje basado en proyectos

De encontrar alguna duda, las preguntas deberan ser formuladas solo al profesor a cargo.

1. Unusuario tiene problemas para acceder a los recursos de otra PC que esta conectada

en la misma red local. El comando ping falla. ;Cual es el problema?

a) El servidor web esta inactivo.
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a)
b)
©)
d)

3.

b) La puerta de enlace predeterminada es incorrecta.
¢) Hay un problema con la direccion IP de la PC.

d) La direccion de la caché ARP es incorrecta.

Dos estudiantes estan trabajando en un proyecto de disefo de red. Un estudiante esta
haciendo el dibujo, mientras que el otro estudiante esta escribiendo la propuesta. El
dibujo esta terminado y el estudiante quiere compartir la carpeta que contiene el
dibujo para que el otro estudiante pueda acceder al archivo y copiarlo en una unidad
USB. ;Qué modelo de red se esta utilizando?

de igual a igual

Basado en el cliente

maestro-esclavo

Basado en servidor

De acuerdo a la imagen que se muestra. ;Qué hay de malo con la terminacion?

a) La trenza de cobre tejida no deberia haber sido removida.
b) Se esta utilizando el tipo de conector incorrecto.
¢) Lalongitud no insertada del cable es demasiado larga.

d) Los cables son demasiado gruesos para el conector que se utiliza.

58



v

ESCUELA DE POSTGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

4. ;La siguiente imagen hace referencia a la norma?

a) IEEE 568B
b) IEEE 568A
¢) EIA/TIA 568A
d) EIA/TIA 568C
e) EIA/TIA 568B

o 0 g BB G br BR

5. La imagen muestra la configuracion de un Access point, se desea conectar un PC

para que se encuentre en la misma red ;Cual sera la direccion IP y mascara de subred

que tendria que configurar en la PC?

D-Link

Building Networks for People

DWL-2100AP

| M

~AirPlus —
Yoremels
High-Speed 2.4GHz Wireless Access Point

| [, 3 Advanced  Tools
Get IP From Static (Manual)
IP address ; 192.168.0.50
Subnet Mask 256.265.255.0
Default Gateway 192168.0.1

9 00O

Apply Cancel Help

a) 192.168.0.55 255.255.255.0
b) 192.168.1.55 255.255.255.0
c) 192.168.0.55 255.255.254.0
d) 192.168.1.55 255.255.254.0
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6.

e) 192.168.0.0 255.255.255.255

Estas antenas se caracterizan porque las ondas electromagnéticas se irradian en un
angulo de 360 grados en el eje horizontal, estas antenas poseen el menor alcance y
son utilizadas en enlaces multipunto. Es utilizado en equipos de redes inalambricas
como: tarjetas de red, access point, camaras ip inalambrica.

a) Antena omnidireccional

b) Antena sectorial

¢) Antena direccional

d) Antena circular

e) Antena poligonal

Un Access Point se configura DHCP para asignar direcciones IP de forma dinamica
a los hosts de una red, con el objetivo de dar una seguridad de correcta reparticion de
direcciones IP. Se considera un conjunto de direcciones en la configuracion
192.168.10.0/24, pero hay 3 impresoras en esta red que necesitan utilizar direcciones
IP estaticas reservadas de la piscina. ;Cuantas direcciones IP en la piscina para se
dejan para ser asignado a otros huéspedes?

a) 251

b) 253

c) 252

d) 254

Una empresa de redes inalambricas esta expandiendo sus negocios en un edificio de
60 pisos. Todas las sucursales deben permanecer conectadas, pero en forma
inalambrica en todo momento. ;Qué tipo de seguridad WIFI debe considerar?

a) LAN

b) WIFI-OPEN

c) WEB

d) WPA2

(Qué tecnologia de softPBX como central PBX, permite la optimizacién en gastos
para la comunicacion entre estudiantes con el uso de sus propios tabletas y teléfonos
inteligentes a la escuela para acceder a los recursos de la escuela?

a) Extranet
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b) Alcatel PBX

¢) Cisco PBX

d) Issabel Project

e) WAN inalambrica

10. Si la red telefonia IP de la empresa DataCENTER se asigna la direccion de red ip
clase ¢ 199.166.131.0. si el administrador de la red fuera hacer subnetting usando la
mascara de red 255.255.255.224;Cuantos teléfonos IP soportara cada una de las
redes?

a) 64
b) 16
c) 32
d) 30
e) 62

11. La empresa Sechi S.A. desea se le realice la configuracion de servicios de una central
de telefonia IP, considerando las siguientes caracteristicas: Configurar 22 anexos
telefonicos y su respectiva configuracion de buzon. Asi también se pide al
administrador de red que las configure con la misma mascara de red, considerar el
numero de dispositivos adicionales: PC - 20 direcciones necesarias, Impresoras - 2
direcciones necesarias, Escaneres - se necesitan 2 direccione. Para lo cual el
administrador de la red ha considerado que 192.168.10.0/24 debe ser la red utilizada
en este sitio. ;Qué mascara de subred unica haria el uso mas eficiente de las
direcciones disponibles para generar una division de cuatro subredes?

a) 255.255.255.0

b) 255.255.255.192
c) 255.255.255.224
d) 255.255.255.240
e) 255.255.255.248
f) 255255255252

12. Se sospecha que existe un problema con la configuracion actual del Switch. ;Qué
comando me permite ver la configuracion guardada con el fin de poder compararla

con la que se esta en ejecutando?
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a) Show startup-config.
b) Show version.
¢) Show arp.
d) Show ip int brief.

e) Show ip route.

13. Un técnico en soporte de computadoras decide configurar contrasefa de modo
consola de un Switch por nivel de seguridad, que comando debe emplear dicho
técnico para ingresar a dicho modo.

a) S1> line console 0

b) S# line console 0

¢) Sl(config)#line console 0

d) Sl(config)# enable secret

e) Sl(config-line)#password reti

14. Refiérase a la imagen el cual muestra 2 routers. En una de las redes un técnico esta

tratando de determinar la correcta configuracion de la direccion IP de Host:

192.168.100.18 /28

(Cual es una configuracion valida ?
a) ()DirIP: 192.168.100.19; Mascara: 255.255.255.248;Gateway: 192.16.1.2
b) ()DirIP:192.168.100.20;Mascara:255.255.255.240; Gatew: 192.168.100.17
¢) ()DirIP:192.168.100.21;Mascara:255.255.255.248; Gatew: 192.168.100.18
d) ()DirIP:192.168.100.22;Mascara:255.255.255.240; Gatew: 10.1.1.5
e) ()DirIP:192.168.100.30;Mascara:255.255.255.240; Gateway: 192.168.1.1
f) ()DirIP:192.168.100.31;Mascara:255.255.255.240; Gatew: 192.168.100.18
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15. En la siguiente imagen, la parte que esta enmarcada que indica:

RouterB> enable
RouterB# config terminal
RouterB(config)# interface serial 0/1 * (ingresa al Submodo de Configuracién
de Interfaz)

RouterB(config-if)# ip address 10.0.0.2 255.0.0.0 (configura la IP en la
interfaz)
RouterB(config-if)# clock rate 56000

RouterB(config-if)# no shutdown (levanta la interfaz)
RouterB(config-if)# description red (asigna un nombre a la interfaz)
RouterB(config-if)# exit
RouterB(confiq)#

a) Configura la sincronizacion de los enlaces

b) Asigna un nombre a una interfaz

¢) Levanta la interfaz

d) Basic In Out System

e) Codec base

16. Un técnico esta agregando un PC nuevo a una LAN. Después de desembalar los
componentes y hacer todas las conexiones, el técnico inicia el PC. Después de cargar
el SO, el técnico abre un navegador y verifica que el PC puede acceder a Internet.
(Por qué el PC pudo conectarse a la red sin configuracion adicional?

a) EIPC no requiere ninguna informacion adicional para funcionar en la red.

b) EI1PC viene preconfigurado con informacion de direccionamiento IP desde
la fabrica.

¢) E1PC fue preconfigurado para usar DHCP.

d) EI1PC utilizé6 DNS para recibir automaticamente informacion de
direccionamiento IP desde un servidor.

e) La interfaz virtual de PC es compatible con cualquier red.

17. De acuerdo a la siguiente presentacion. Tenga en cuenta la configuracion de la
direccion IP que se muestra desde PC1. ;Qué es una descripcion de la direccion de

puerta de enlace predeterminada?
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Ethernet adapter Local Area Connection:

Connection—specific DNS Suffix . : launchmodem.con
IP Address. o W W UE e . 192.168.1.95
SUbNGE MRtk - < o & = & s a4 a & & €9:.499.299.0
Default Gateway . . . . . . . . . ¢ 192.168.1.254

a) Es ladireccion IP de la interfaz Routerl que conecta a la empresa a Internet.
b) Es la direccion IP del dispositivo de red ISP situado en la nube.
¢) Esladireccion IP del Switchl que conecta PC1 a otros dispositivos de la

misma LAN.

d) Esladireccion IP de la interfaz Routerl que conecta la LAN PC1 a
Routerl.

18. Refiérase a la exposicion. Un técnico de red esta probando la conectividad en una
nueva red. ;Sobre la base de los resultados de las pruebas que se muestran en la
exposicion, con qué dispositivo tiene el técnico la conectividad y con qué dispositivo

el técnico no tiene conectividad? (Escoge dos.)
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l:

PCO>ping 192.168.1.2

Pinging 192.168.1.2 with 32 bytes of data:
192.168.1.10 192.168.1.21
Request timed out.
'—‘I [ Reply from 192. : bytes=32 time=Om L
PC-A PCC | Reply from 192.16 «2: bytes=32 ¢ Oms TTL=255
—{ —'f‘ Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time=0Oms TTL=255
1 1
Ping statistics for 192.168.1.2:
| I Packets: Sent = 4, Received = 3, Lost = 1 (25% loss),
d Trip times in milli-seconds:
I I M = Oms, Maximum = Oms, Average = Oms
[J e — P ’ PCO>ping 192.168.1.21
+,
I witch 1 Switch 2 I Pinging 192.168.1.21 with 32 bytes of data:
192.168.1.1 192.168.1.2
Request timed out.
Request out.

| | Request u:ed out.
o i Request timed ocut.
PC PCD I
—r ~— Ping statistics for 192,168.1.21:
e v Packets: Sent = 4, Received = 0, Lost = 4 (100% loss),
192.168.1.11 192.168.1.22

a) Conectividad: switch 2

b) Conectividad: PC-D

¢) Conectividad: PC-B

d) Sin conectividad: switch 1
e) Sin conectividad: switch 2

f) Sin conectividad: PC-C

19. Verifique la grafica:

':1.-:':‘1' --4
ok =

atively down, line protocol is

i “, B
WO LfLJdY

a
|

tuloac

ok N e
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El comando “show interface s0/0/0 fue ejecutado en el router R1 como se muestra
en la grafica mas arriba. ;Cual comando debemos de ejecutar para colocar la
interface en modo operacional?

a) RI(config-if)#Clockrate 65000

b) Rl1(config-if)#no shutdown

¢) RI(config-if)#encapsulation ppp

d) RI1(config-if)#enable

e) Rl(config-if)#no keepalive

f) RI1(config-if)#line protocol up.

20. Un Switch se ha configurado como se muestra en la siguiente imagen. Se emite un
ping al Gateway por defecto, pero el ping no fue exitoso. Otros Switch en la misma

red pueden hacer ping esta pasarela. ;Cual es una posible razon para esto?

Switch# configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
switch(config)# interface vlan 1

Switch (config-if) # ip address 192.168.10.2 255.255.255.0
Switch (config-if) # exit

switch(config)# ip default-gateway 192.168.10.220
Switch(config) # exit

Switch#

$8YS-5-CONFIG I: Configured from console by console

Switch# ping 192.168.10.220

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.10.220, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

a) La direccion de puerta de enlace predeterminada debe ser 192.168.10.1.

b) El comando ip default-gateway debe ser emitido en el modo de
configuracion de la interfaz VLAN.

¢) Ladireccion IP de la VLAN y la direccion IP de puerta de enlace
predeterminada no estan en la misma red.

d) El comando no shutdown no fue emitido para la VLAN 1.

e) Elservidor DNS local no esta funcionando correctamente.
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Anexo 4: Validez de contenido

Anélisis de contenido de V de Aiken de la variable dependiente competencias de redes y
comunicaciones I-Validacién de concordancia de los jueces

(Claridad de la variable competencias de redes y comunicaciones I)

N° de Items Juezl |Juez?2 | Juez3 | Juez4 | Juez5 | Total V.A P-Valor
item 1 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 2 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 3 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 4 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 5 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 6 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 7 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 8 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 9 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 10 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 11 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 12 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 13 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 14 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 15 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 16 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 17 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 18 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 19 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 20 1 1 1 1 1 5 1 0.000

(Pertinencia de la variable competencias de redes y comunicaciones I)

N° de Items Juezl |Juez2 | Juez3 | Juez4 |Juez5 | Total V.A P-Valor
item 1 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 2 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 3 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 4 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 5 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 6 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 7 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 8 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 9 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 10 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 11 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 12 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 13 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 14 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 15 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 16 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 17 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 18 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 19 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 20 1 1 1 1 1 5 1 0.000
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(Relevancia de la variable competencias de redes y comunicaciones I)

N° de Items Juezl |Juez2 |Juez3d | Juez4 |Juez5 | Total V.A P-Valor
item 1 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 2 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 3 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 4 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 5 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 6 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 7 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 8 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 9 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 10 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 11 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 12 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 13 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 14 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 15 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 16 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 17 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 18 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 19 1 1 1 1 1 5 1 0.000
item 20 1 1 1 1 1 5 1 0.000

68



Anexo 6: Validacién de contenido por jueces

ESCUELA DE POSTGRADO

ANEXO N° 1: CARTA DE PRESENTACION

Sefior:  Dr. Yolvi Javier Ocafia Fernandez
Presente
Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y asi mismo,
hacer de su conocimiento que siendo estudiante del programa de Post-grado con
mencién en Docencia Universitaria de la UCV, en la sede Lima Norte, promocién
2017-1, requiero validar los instrumentos con los cuales recogeré la informacion
necesaria para poder desarrollar mi investigacién y con la cual optare el grado de
Doctor.

El titulo nombre de mi proyecto de investigacion es: Impacto del Aprendizaje
basado en proyectos en las competencias de redes y comunicaciones [, en

estudiantes de Ingenieria, Lima 2020. y siendo imprescindible contar con ‘la

aprobacion de docentes especializados para poder aplicar los instrumentos en

mencion, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia
en temas educativos y/o investigacién educativa.

El expediente de validacion, que le-hacemos llegar contiene:
1. Anexo N° 1: Carta de presentacién
2. Anexo N° 2: Definiciones conceptuales de las variables
3. Anexo N° 3: Matriz de operacionalizacion
4. Anexo N° 4: Certificado de validez de contenido de los instrumentos
5. Anexo N° 5: Matriz de consistencia
Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracién me despido de

usted, no sin antes agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente.

Apellidos y—ﬁ(ﬁﬁre: Castro Vargas, Cristian
DNI: 10649299
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ANEXO N° 2: DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE: IMPACTO DEL APRENDIZAJE BASADO EN
PROYECTOS

Segun Gutiérrez, De la Puente, Martinez y Pifia (2013) el aprendizaje basado en
proyectos (ABP) se define como un “método de aprendizaje que involucra al estudiante
en la adquisicién de conocimientos y habilidades a través de un proceso de blusqueda,
estructurado alrededor de preguntas reales y complejas, que generan, a su vez, tareas
y productos cuidadosamente disefiados” (p.32).

Segun Saputra, Joyoatmojo y Harini (2018) argumentaron que el aprendizaje basado
en proyectos es desarrollado por la teoria del aprendizaje activo el cual es el
constructivismo teoria de John Dewey de Jean Piaget, modelo de aprendizaje que
permite aumentar el aprendizaje de los estudiantes el habito y la creaciéon de nuevas
practicas de aprendizaje porque los estudiantes tienen que pensar originalmente para
el problema de la vida real la solucién, centrado en el estudiante el descubrimiento
constante.

Segun Huysken, Olivey, McEImurry, Gao y Avis (2019) se refieren a un estilo de
aprendizaje activo que cambia el enfoque educativo de encontrar las respuestas
“correctas”, para hacer preguntas y explorar una via de estudio que va mas alla del
conocimiento en torno a cuestiones complejas, asi la estrategia educativa se basa en
las teorias constructivistas de la pedagogia.

Segun Fortea, M. (2019) lo definié como un método de ensefianza-aprendizaje, el cual
inicia con un problema previamente disefiado por el docente y los estudiantes se
forman en equipos de trabajo y cada cual realiza una secuencia ordenada de fases
para lograr llegar a resolver la problematica asignada, la cual corresponderia a cada

sesion de clase.
FASES DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE:
Fase 1: Pregunta clave

Segun Gutiérrez et al. (2013), definen que es el que “pretende responder a través del

proyecto y a la ves atrapar a los estudiantes”. (p. 35)
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Indicadores

Suceso o acontecimiento, interés espontaneo en el estudiante, propuesta comunitaria,
accion provocadora, encargo, valora la potencia educativa, analisis FODA, provoca un
compromiso, actitud de escucha y creativas, responde a sus intereses, relevancia

social, ludico, nombramiento de proyecto.

Fase 2: Plan de trabajo-calendario

Segun Gutiérrez et al. (2013), en el cual definen que ‘los estudiantes tienen que
desarrollar un plan de trabajo” (p. 35), asimismo consideran que se debe realizar una
calendarizacion de actividades a realizar.

Indicadores

Interaccién, motivacién, pensamiento colectivo, lineas de investigacion, estrategias
distintas, diferentes itinerarios, decidir qué hacer, sentirse capaz y celebrarlo, linea de
tiempo

Fase 3: Fase Seguimiento-monitoreo

Segun Gutiérrez et al, (2013), definen como un proceso necesario en donde se
elaboraran las guias o listas de cotejos tanto para los que conforman los equipos como
también para el proyecto.

Indicadores

Piensa en grande, el aprendizaje mueve a la accion, inteligencias mudltiples,
cooperacion, herramienta FODA, herramientas creativas, herramientas de

autoevaluacion individual y grupal, recoger materiales.

Fase 4: Evaluacion

Segun Gutiérrez et al, (2013), es el momento en que los estudiantes se integran para
hacer las reflexiones y analisis de manera personal y grupal, sobre la experiencia que
han logrado correspondiente al proyecto que han desarrollado.

Indicadores

Que he aprendido, para qué sirve, que hago con ello, herramientas (portafolio, diario

de aprendizaje, rubrica, apuntes de evaluacion)
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VARIABLE DEPENDIENTE: LAS COMPETENCIAS DE REDES Y
COMUNICACIONES |
Segln el curriculo Escuela Académico Profesional EAP Ing. Sistemas (2019), la

experiencia curricular de Redes y Comunicaciones | corresponde al area de Formacién

Profesional. Es de naturaleza tetrico — practica y de caracter obligatorio. Tiene el
propésito de generar en el estudiante las competencias necesarias de disefio,
implementacién y administracién de redes de computadoras utilizando tecnologias de
informacién y comunicaciones en distintas plataformas tecnolégicas. Desarrolla los
siguientes aspectos: Networking, Switching, Routing y Tecnologias WAN
(Internetworking) : ‘

Segun Abad (2013), menciono que las redes y comunicaciones se organizan como un
conjunto de protocolos de comunicacion que operan sobre topologias las cuales
definen la conexién entre equipos, con el fin de transportar los datos desde un origen
a un destino pasando por distintos ambitos y medio de conexion, las cuales permiten
que se realice la comunicacién.

Segun De Anda, Galaviz, y Santiago (2019) indicaron que “una red de computadoras
es un sistema de comunicaciéon que conecta dos o mas computadoras entre si por
medio de tales, fibras 6pticas, ondas de radio y electromagnéticas, permitiéndoles
compartir informacién y servicios.” (p. 89)

Segun Kurose y Ross (2010), mencionaron que la red de comunicacion viene hacer
una interconexion entre distintos sistemas informaticos en toda la wan, a través del

uso del internet.
DIMENSIONES DE LA VARIABLE DEPENDIENTE:

Dimensién 1: Conocimientos para solucionar problemas de disefio de red de
area local:

De acuerdo al curriculo de la Universidad Cesar Vallejo (2019), viene hacer el
estudio del funcionamiento de una red de area local, los cuales se rigen por
estandares internacionales, partiendo de una planeacién para hacer el estudio de

las instalaciones y disefio inicial para reconocer que equipos Networking se pueden
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instalar, tanto a través de planos y/o levantamientos de los mismos, con el objetivo
de identificar las problematicas en las diversas infraestructuras y/o construcciones,
para poder realizar el disefio optimizado para la implementacién de una red de area
local, para ello aplica las tecnologias tanto de hardware como software de escaneo
para hacer las lecturas de calidad de sefial, como de simulacion, para tomar datos
y hacer los célculos para realizar la instalacion correcta. (Curriculo de la Universidad
Cesar Vallejo, 2019)

Dimensién 2: Implementacion de la Convergencia de la red:

De acuerdo al curriculo de la Universidad Cesar Vallejo (2019), vienen hacer el
conjunto de diversas tecnologias que cumplen los protocolos de internet en forma
transparente o sistemas hibridos que permiten reusar las tecnologias analdgicas
antiguas, las cuales a través de sistemas converter de sefial, permitiran generar la
convergencia de distintas tecnologias, para que todos estén interconectados para
facilitar la transmision de paquetes de datos que van desde videosl, audio,
mensajeria de texto, los cuales son disefiados para reducir la complejidad al
momento de realizar la implementacién cubriendo las necesidades requeridas por la
industria, asi como desarrollar nuevas soluciones en forma optimizada, por la
exponencial aparicion de nuevas tecnologias. (Curriculo de la Universidad Cesar
Vallejo, 2019)

Dimensién 3: Administracion de Redes:

De acuerdo al curriculo de la Universidad Cesar Vallejo (2019), vienen hacer la
integracion de diferentes equipos Networking de tipos intermedios tales como los
Switch y Router, asi como los equipos terminales tales como los servidores entre
otros host clientes, administrandolos en forma jerarquica con el fin de optimizar el
trafico que se genera en la red asi como la distribucién separada de tecnologias y
de redes lbgicas de cada area a implementar y monitorear, asi como gestionar la
seguridad de los accesos a los mismos, permitiendo realizar la arquitectura de
acuerdo a la disposicién de las instalaciones en donde se las instalara, para que se
tenga la capacidad de comunicacién entre los usuarios y los equipos Networking,

los cuales se les realizar la programaciéon que soportara la regulaciéon y
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administracién de paquetes y control de puertos y anchos de banda asi como
politicas de calidad de trafico, logrando la automatizacién entre ellos, facilitando la
labor de disefio a nivel de ingenieria. (Curriculo de la Universidad Cesar Vallejo,
2019)
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1 ESCUELA DE POSTGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

ANEXO N° 1: CARTA DE PRESENTACION

Sefior:  Dr. Angel Salvatierra Melgar

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y asi mismo,

hacer de su conocimiento que siendo estudiante del programa de Post-grado con

mencién en Docencia Universitaria de la UCV, en la sede Lima Norte, promocién

2017-1, requiero validar los instrumentos con los cuales recogeré la informacion

necesaria para poder desarrollar mi investigacion y con la cual optare el grado de

Doctor.

El titulo nombre de mi proyecto de investigacién es: Impacto del Aprendizaje
basado en proyectos en las competencias de redes y comunicaciones |, en
estudiantes de Ingenieria, Lima 2020. y siendo imprescindible contar con la
aprobacion de docentes especializados para poder aplicar los instrumentos en:
mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia

en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacién, que le hacemos llegar contiene:
1. Anexo N° 1: Carta de presentacion
2. Anexo N° 2: Definiciones conceptuales de las variables
3.  Anexo N° 3: Matriz de operacionalizacion
4. Anexo N° 4: Certificado de validez de contenido de los instrumentos
5. Anexo N° 5: Matriz de consistencia
Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de
usted, no sin antes agradecerle por la atencién que dispense a la presente.
Atentamente. _ 7«/
Apellidos y nombre Castro Vargas Cristian
DNI: 10649299
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Anexo 7: Base de datos de la Confiabilidad de los instrumentos

Confiabilidad de la variable dependiente competencias de redes y comunicaciones |

S EINME R E NG S E G EEE EEEE N

17 17

12 14

PRE-TEST

17| 17

15 9 249
P 0.6667 0.4333] 0.4667|  0.3[0.5667| 0.56667] 05| 04|04667] 03] 03] 04[04667]05667] 0.5667]0.5667 0.5333[ 0.4667] 06| 05 12.45
a 0.3333) 0.5667| 0.5333]  0.7/0.4333] 0.43333] 05| 06/05333] 07| 07| 06]05333]04333]04333[04333] 04667 05333] 04| o5
p*a 0.2222] 0.2456] 0.2489|  0.21]0.2456] 0.24556| 025 024|0.2489] 021] 021 0.24]02489]0.2456] 0.2456| 0.2456| 0.2489] 0.2489] 0.24] o025 479
karnza 26.16555556
se aplico KR- 20: X \(0'2 — E rg
G- = 0'2 Interpretacion: La variable IMPACTO DEL

Donde:

K-1,

K = Namero de items del instrumento

p= Porcentaje de personas que responde correctamente cada item.

\

g= Porcentaje de personas que responde incorrectamente cada tem.
02 = Varianza total del instrumento

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

N:
Var:

Sumatc p*q:

26.17
479

tiene una confiabilidad muy alta con .81 (Valderramay Ledn, 2009, p. 166).
20 items
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Anexo 8: Matriz de datos (Excel y/o spss)

Grupo control pre test: Competencias de redes y comunicaciones |

VARIABLE DEPENDIENTE: COMPETENCIAS DE REDES Y COMUNICACIONES |

DIZAJE_BASADO

PRETEST_APREN

EN_PROYECTOS

10

14

Administracion de Redes

Implementacion de

la Convergencia de
la red

Conocimientos para solucionar problemas de disefio de

red dedrea local

PO PO3[PO9 PRI (P11 (P 12(P13 P14 | P15|P 16| P17 (P 18 (P 19 | P 20

P_06

PO1L|{PO2(P0O3|PO04(P0O5

Mro.

Estudian
tes

11
12
13
14
15
16
17
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Grupo control post test: Competencias de redes y comunicaciones |

VARIABLE DEPENDIENTE: COMPETENCIAS DE REDES ¥ COMUNIGACIONES |

PRETEST_APREN

DIZAIE_BASADO

EN_ PROYECTOS

10

13

Administracion de Redes

P_A0

P 19

P 13

P17

P_16

P_15

P14

P13

P 12

Convergencia de la red

P11

P_10

P_09

local

dared

P03

P07

P 06

P 05

P_04

P03

P02

P01

Nro.
Estudian | Conocimientos para solucionar problemas de diseiio de red de [ Implementacion de la

tes

11
12
13
14
15
16
17
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Grupo experimental pre test: Competencias de redes y comunicaciones |

VARIABLE DEPENDIENTE: CORMPETENCIAS DE REDES ¥ COMUNICACIONES |

PRETEST_APREN
DIZAIE_BASADO

EN_PROYECTOS%

10

Administracion de Redes

P17 | P18 | P19 | P_20

Implementacion de
la Convergencia de

la red

PO7|POG PO P I0 | PI1 (P 12| P13 ( P14 | P15 | P 16

P_06

P01 |POZ2|PO3 | PO4|POS

Mro.
Estudian

tes

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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Grupo experimental post test: Competencias de redes y comunicaciones |

VARIABLE DEPENDIENTE: CORMPETEMCIAS DE REDES Y CORMUMNICACIONES |

PRETEST_APREN
DIZAIE BASADO

EM_PROYECTOS

13
15
15
17
15
15

15
1a
17
1G
15

10
15

12
12
12

Administracion de Redes

Implementacion de

la Convergencia de

la red

Conocimientos para solucionar problemas de disefio de

red de area local

PO7F (P OB [POS(CPI0(PIL (P12 (P13 (P14 P15 (P16 | P17 (P 18 (P19 ( P_20

P_06

PO1L|POZ2(PO3|P D04 (P05

Mro.
Estudian

tes

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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Anexo 9: Proyecto/ intervencion/ Aplicacion (en el caso de investigaciones experimentales)
PROPUESTA DEL PROGRAMA DE APLICACION DE LAS SESIONES PARA EL
APRENDIZAJE DE REDES Y COMUNICACIONES |

I.DENOMINACION
Programa de aplicacion de las sesiones para el aprendizaje de redes y comunicaciones |, basado
en el uso de la metodologia aprendizaje basado en proyectos, para mejorar para mejorar las

competencias de redes y comunicaciones I, en estudiantes de Ingenieria, Lima 2020

I1. DATOS INFORMATIVOS

2.1 Ciudad : Los Olivos -Lima
2.2 Institucion Educativa : Universidad Privada
2.3 Nivel : Superior

2.4 Tipo de Gestion : Privada

25 Turno : Diurno

2.6 Duracion del programa  : 10 semanas

2.7 Responsable del programa: Mgtr. Cristian Castro VVargas

II. FUNDAMENTACION
La actual investigacion va a servir para manifestar como la metodologia aprendizaje basado en

proyectos influye en las competencias de la Experiencia curricular de redes y comunicaciones
| en estudiantes de ingenieria de sistemas; de tal forma que lograra motivar a los estudiantes en
el aprendizaje para el andlisis, disefio e implementacion de redes Networking, los cuales les
permitirdn volcarlos a sistemas empresariales u otra indole del campo aplicado a la realidad,
beneficiando a los estudiantes con estos nuevos conocimientos a traves del uso de la
metodologia aprendizaje basado en proyectos, la cual les permitira desarrollar diversas
estrategias de solucion y optimizar su proceso de aprendizaje para lo cual se desarrollara los
siguientes aspectos: conocimientos para solucionar problemas de disefio de red de area local,
implementacién de la convergencia de la red y administracion de Redes, con la finalidad de
lograr un elevado criterio de analisis y elevado nivel académico.

Por lo tanto, los resultados de la actual investigacion permitiran fortalecer el
conocimiento de la metodologia aprendizaje basado en proyectos, y su influencia en el
aprendizaje y conocimiento de la Experiencia curricular de Redes y Comunicaciones I, en
estudiantes de ingenieria de sistemas, y estas se les facilite aplicarlas a las necesidades de su

entorno laboral u comunitaria.
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IV.  MARCO TEOLOGICO

OBJETIVOS DEL PROGRAMA

GENERAL

Mejorar el aprendizaje de la Experiencia curricular de Redes y Comunicaciones | en estudiantes
de ingenieria de sistemas, Lima 2020.

ESPECIFICOS

a. Sensibilizar a los trabajadores sobre la importancia del método aprendizaje baabp
en el curso de electronica.

b. Potenciar la capacidad con la finalidad de mejorar el ambiente laboral a través del uso
del método de proyectos Educativos.

C. Optimizar la comunicacion y motivacion en los estudiantes.

V. MARCO SUSTANTIVO

La metodologia aprendizaje basado en proyectos no solamente influye en el desarrollo
académico sino también permite en general un mejor desarrollo de procesos de aprendizaje-
ensefianza de la institucion. Debido a ello el Programa de aprendizaje basado en proyectos se
basa en las siguientes bases teoricas:

1. Bases Pedagdgicas

Trabajo en equipo:

Los equipos se han considerado como entidades complejas, dinamicas y adaptables, integradas
en un sistema de multinivel. Este sistema tiene en cuenta al individuo, al equipo y a la
organizacion. Hackman (1987), en su modelo nos define este sistema como el proceso de
trabajo en equipo (INPUT-PROCES-OUTPUT).

Los Cuatro Pilares de la Educacion:

En el siglo XXI, ofrecera recursos sin precedentes junto a la circulacion y el almacenado de
informaciones. La educacidn debe estructurarse en torno a cuatro aprendizajes fundamentales
Ilamados los pilares del conocimiento.

a. Aprende a Conocer

Este tipo de aprendizaje, que tiende menos a la adquisicion de conocimientos clasificados y
codificados que al dominio de los instrumentos mismos del saber, puede considerarse a la vez
medio y finalidad de la vida humana. En cuanto al medio, consiste para cada persona en
aprender a comprender el mundo que la rodea, al menos suficientemente para vivir con
dignidad, desarrollar sus capacidades profesionales y comunicarse con los deméas. Como fin, su

justificacion es el placer de comprender, de conocer, de descubrir.
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El incremento del saber, que permite comprender mejor las multiples facetas del propio
entorno, favorece el despertar de la curiosidad intelectual, estimula el sentido critico y permite
descifrar la realidad, adquiriendo al mismo tiempo una autonomia de juicio.

b. Aprender a Hacer

A fin de adquirir no s6lo una calificacion profesional sino una competencia que capacite
al individuo para hacer frente a gran nimero de situaciones y a trabajar en equipo. Pero, también
aprender a hacer en el marco de las distintas experiencias sociales o de trabajo que se ofrecera
a los individuos, espontaneamente a causa del contexto social o nacional, gracias al desarrollo
de ensefianza por alternancia.

Aprender a conocer y aprender a hacer es, en gran medida, indisociable. Pero lo segundo
estd mas estrictamente vinculado a la cuestion de la formacion profesional.

c. Aprender a Vivir Juntos, aprender a Vivir con los Demas.
d. Aprender a Ser

Este imperativo no es solo de naturaleza individualista: la experiencia reciente
demuestra que lo que pudiera parecer unicamente un modo de defensa del ser humano frente a
un sistema alienante o percibido como hostil es también a veces la mejor oportunidad de
progreso para las sociedades. La diversidad de personalidades, la autonomia y el espiritu de
iniciativa, e incluso el gusto por la provocacion, son garantes de la creatividad y la innovacion.
Para disminuir la violencia o luchar contra los distintos flagelos que afectan a la sociedad,
métodos inéditos, derivados de experiencias sobre el terreno, han dado pruebas de su eficacia.
2. Bases Teoricas
Enfoque Tedrico de la variable aprendizaje basado en proyectos
El constructivismo
Segun Kim, 2005 (citado en Gutiérrez, De la Puente, Martinez y Pifia, 2013), sostuvo que
existen grandes similitudes entre el aprendizaje basado en proyectos y el constructivismo,
basado en la investigacion la teoria de Piaget.

Segun Atherton, 2011 (citado en Gutiérrez et al., 2013), en cuanto a la teoria de Piaget
considero que tenemos estructuras mentales los cuales nos permiten recibir nuevas experiencias
y si estos se relacionan con algunas experiencias previas las podremos asimilar correctamente,
pero si no coinciden estos podrian ser obviados, absorbidos o transformados de acuerdo a como
esta preparado nuestra estructura mental.

Tocain (2014), mencion6 que el aprendizaje basado en proyectos permite el
autoaprendizaje y la autoformacién ya gque se basa en actividades dindmicas compartidas con
el equipo de trabajo, gestionandose entre ellos responsabilidades para el cumplimiento de

satisfacer las necesidades de solucién de los problemas.
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V1. MARCO ESTRUCTURAL

PROGRAMA
“Aprendizaje
Basado en

MARCO
SUSTANTIVO

Sustentado

*Trabajo en equipo

*Actitud creativa

*Cultura cientifica

*Cultura emprendedora
*Analisis y disefio de redes en

//

MARCO
METODOLOGICO

Proyectos” J .
N Tiene

MARCO

»
»

diversos proyectos
*Implementacion de redes
*Administracion de redes en
diversos proyectos
*Responsabilidad
*Aprendizaje e investigacion
en equipo

*Trabajo cooperativo
*Cognitivo

*Procedimental

*Actitudinal

*Aprender haciendo

2 ‘ UNIDADES
Disefiado

OBJETIVO
GENERAL:
Mejorar el

)

ﬁases pedagdgicas: \

BASES TEORICAS
*CONSTRUCTIVISMO.
*CONDUCTISMO

\  (silabo de redes). /

_—— e ———

| SESIONES: I
N * Redes de area local
DISENO DE RED *Cableado Estructurado |
DE AREA * Redes de area local inalambricas I
LOCAL | * Seguridad Inalambrica
\ — — — —_— — — — — — ’
{ SESIONES: )
CONVERGENCIA | *Telefonia IP |
DE REDES * Servidores de telefonia )

- s s e e . .
g N I I G - e - - -y

{ SESIONES:

| *Tecnologias WAN. Fundamentos de

ADMINISTRACION —|| los Routers

DE REDES

TEOLOGICO

aprendizaje de la
Tiene > Experiencia

curricular de Redes

Dimensiones

*Monitorizacion  de  dispositivos
| intermediarios y terminales

\

\

*Fundamentos de los Switches LAN |
|

|

]

—_——— e o mm mm mm mm owm

Conocimientos para solucionar

problemas de disefio de red de area local

y Comunicaciones |
en estudiantes de
ingenieria de
sistemas, Lima 2020.

|\

—

Implementacion de la
convergencia de la red

\ Administracion de redes J
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De acuerdo al autor el modelo de aprendizaje basado en proyectos, lo considera segun el
esquema de arriba.

Por lo cual el programa aprendizaje basado en proyectos, como se muestra en el
esquema, tiene un Marco Sustantivo pues se sustenta en Bases Pedagdgicas principalmente en
el Trabajo en Equipo y los cuatro Pilares de la Educacion, por otro lado, en Bases Psicoldgicas
como la Teoria Constructivista, Conductual, como Bases del aprendizaje basado en proyectos.

Tiene como proposito, elevar el nivel académico en el curso de redes y comunicaciones
I, lo cual lo maneja en forma modular a lo largo de sus dimensiones. Para lo cual se ha
planificado el desarrollado de sesiones y actividades con los integrantes de la institucion
desarrollandose diversas estrategias participativas, como: lluvia de ideas, trabajo en equipo

entre otras.

VI.  MARCO METODOLOGICO
Para conocer la influencia de la aplicacion de la metodologia aprendizaje basado en proyectos

en el aprendizaje y conocimiento de la Experiencia curricular de Redes y Comunicaciones I, se

desarrollara lo siguiente:

Aplicacion de fichas de observacion de inicio a todos los estudiantes de la muestra; tanto para

los grupos: control y experimental.

1. Aplicacion de las sesiones de aprendizaje que demostraran la influencia de la
metodologia aprendizaje basado en proyectos en conocimiento de la asignatura de Redes y
Comunicaciones I.

2. Se observara el desarrollo de las capacidades de acuerdo a lo que indica el uso de la
metodologia aprendizaje basado en proyectos.

3. Aplicacion de la ficha de observaciéon de salida.

Vill.  POBLACION
La muestra seleccionada estara constituida por los estudiantes del turno mafiana y turno noche

del sexto ciclo de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria de Sistemas del campus de

los Olivos, de las secciones de VI A1y C1 como grupo experimental y control, respectivamente.

Secciones Varones Damas Totales

Sexto Ciclo 14 5 19

Al Grupo Experimental

SextoCiclo 15 5 20
C1GrupoControl

TOTAL 39
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IX. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

1. Pre - Test / Post - Test

Se aplicaria una evaluacion construida de acuerdo a las sesiones que se realizaran, en donde los

cuales los resultados permitiran realizar la verificacion de la hipotesis.

2. Sesiones de aprendizaje

Se aplicaria 10 sesiones de aprendizaje en la cual se entregardn las guias respectivas de

laboratorios el cual los estudiantes deberan construir, disefiar y aplicar en las siguientes

dimensiones: Conocimientos para solucionar problemas de disefio de red de &rea local,

implementacion de la Convergencia de la red y Administracion de Redes.

En el desarrollo de las sesiones de aprendizaje se hace uso de la aplicacion de la

metodologia aprendizaje basado en proyectos, para ello se considera el uso de sus respectivas

fases las cuales son:

e Definicion pregunta clave
e Plan trabajo-calendario

e Seguimiento-monitoreo

e Evaluacion

SESION CAPACIDADES

SESION

01 Implementa una red de area local.

Definiciones de Redes de area local,
componentes y funciones de una red.
Prueba de saberes previos. Guia practica:

Producto de Sesion

cableada.

02 Implementa una red de area local

Cableado estructurado, conocimiento de
Normativas. Elementos del Cableado
estructurado: area de trabajo. cableado
horizontal, practica de laboratorio: Practica
de conectorizacion y terminacion Prueba
de saberes previos. Guia de Producto de

Sesion.

03 Disefia una red de érea

Inalambrica.

local

Redes de éarea local inaldmbricas.
Componentes. Modos de Operacion de
WLAN, diseio de WLAN. Prueba de

saberes previos. Guia de Producto de
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Sesion.

04

Disefia una red de seguridad de

area local inaldmbrica.

Seguridad Inalambrica y mecanismos de
seguridad. Configuracion de la seguridad
de un WLAN. Prueba de saberes previos.
Guia practica de laboratorio: Producto de

Sesion

05

Implementa una red de telefonia
IP.

Telefonia IP. Digitalizacion y codificacion
de la voz. Elastix, Asterisk, Elastix,
Softphones. Prueba de saberes previos.
Guia practica de laboratorio: Producto de
Sesion

06

Implementa un servidor red de

telefonia IP.

Servidores de Telefonia IP. Transferencias,
musica en espera. Conferencias, parqueo,
pickupgroup,  ringgroup. Sala  de
conferencias y grabaciones. Historial Y|
reportes. Prueba de saberes previos. Guia
de préactica de laboratorio: Configuracién

de servicios de Elastix.

07

Configura los dispositivos de

conmutacion.

Fundamentos de los Switches LAN. Prueba
de saberes previos. Guia de practica de
laboratorio:  Configuracion béasica de

switches

08

Configura los dispositivos de

enrutamiento.

Tecnologias WAN. Fundamentos de los
Routers. Prueba de saberes previos. Guia
de préactica de laboratorio: Configuracién

bésica de routers.

09

Monitorea los eventos de los

dispositivos finales.

Gestion de redes. Elementos de gestion.
Prueba de saberes previos. Guia de practica
de laboratorio: Herramientas de monitoreg

de dispositivos finales

10

Monitorea los eventos de los

dispositivos de red.

Monitorizacién de dispositivos
intermediarios. Syslog. Prueba de saberes
previos. Guia de préactica de laboratorio:

Configuracion de Syslog.
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3. Guias

de laboratorio

Emplearemos diversos tipos de ejercicios y se considerara la construccion de soluciones

aplicables a la realidad u entorno externo de desarrollo, tomando para ello como base la

experiencia, trabajando siempre en equipo.

X.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Para la ejecucién del programa se establece un cronograma de actividades de que tendran una

duracién de 10 semanas, de acuerdo al siguiente detalle.

NOMBRE DE | DIMENSION NOMBRE DE
LA UNIDAD [PRIORIZADA SESIONES Y TIEMPO/CRONOGRAMA
ACTIVIDADES
SETIEMBRE OCTUBRE __ |NOVIEMBRE
Pre _ Test 12 B41P2B34 12 3
Conocimientos [Redes de area local. X
1. Disefio de redpara solucionariCableado estructurado X
de area local problemas deRedes de area local X
disefio de red dejinalambricas.
area local Seguridad inaldmbrica. X
Implementacion|Telefonia IP. X
2. Convergenciade laldigitalizacion Y]
de redes convergencia dejcodificacion de la voz.
lared Servidores de telefonia IP| X
Fundamentos de los X
3.AdministracionAdministracion [switches LAN
de redes de redes Fundamentos de los X
routers
Monitorizacion de| X
dispositivos terminales
Monitorizacion de| X
dispositivos
intermediarios
Post — Test X
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Xl.  RECURSOS

7.1. Humanos:
v Directivos

<

Docentes

<

Estudiantes de VI ciclo de Ing. Sistemas

=

Materiales:

Sesiones de aprendizaje
Material informativo
Guia de laboratorio
Fichas de observacion
Plumones

Ecran

Proyectos multimedia
Otros

D N N N N N W N

Xll.  MARCO EVALUATIVO

Inicio: aplicacion del pre-test; para que se lleve a cabo hay que efectuar una planificacion
adecuada de las diferentes dimensiones integrando dentro de ellos la realizacion del pre test.
Proceso: desarrollo de unidades y actividades programadas.

Salida: aplicacion del post-test.; Con la finalidad de medir la influencia del programa se
utilizara un cuestionario de preguntas con respecto a las variables a medir, se desarrolla asi dos

pruebas aplicadas antes y después llamadas pre test y post test.

Mg. Cristian Castro Vargas

Docente responsable
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Aplicacién de programa aprendizaje basado en proyectos: Sesiones

SESION NUMERO

01/10
l. DATOS GENERALES
Escuela Académico | Ingenieria de | Experiencia Redes v Comunicaciones |
Profesional Sistemas curricular y
Semestre
Académico RSl
Ciclo Duracion
Fecha | ] Turno M T N
Il.  TITULO DE LA SESION
Redes de area local
I APRENDIZAJE ESPERADOS
a. Competencia: - Plantea una solucion ante un problema de red de area local.

- Realiza la investigacion para realizacion del proyecto.
- Realiza trabajo en equipo.

b. Indicador de | Al finalizar la sesion, el estudiante:
logro: Maneja la correctamente las tecnologias de redes de area local
C. Producto: Portafolio

IV. METODOLOGIA

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), paso a paso:

Fases

Definicion pregunta clave
Plan de trabajo-calendario
Seguimiento-monitoreo
Evaluacion

DEFINICION PREGUNTA CLAVE (Formulacion de la pregunta clave)

PROBLEMAS EN REDES DE AREA LOCAL:
Identificacion y Soluciones en redes de area local:

o En los Gltimos tres meses en la tienda Ripley se ha notado con gran preocupacion la espera
de clientes durante largos ratos para poder realizar sus pedidos.
o Ripley dispone de dos equipos en cada nivel de la tienda para que los clientes puedan

verificar el costo final de los productos y ordenar. Cuenta ademas con una pagina web

a la que los usuarios pueden acceder para hacer desde cualquier lugar sus pedidos.

o Vale la pena resaltar que en la tienda no hay servicio disponible de Wifi.

o En este sentido Tiendas Ripley busca una solucion que permita reducir la demora en
aquellos clientes que disponen de Smartphone y que no cuentan en ese momento
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con servicio de internet para ordenar sus pedidos.

Fecha de Inicio:
Fecha de Término:
Titulo del Proyecto: Proyecto de disefio una red de Area Local

TEMA: Disefia una red de Area Local.
Entender la necesidad de trabajar con un sistema certificado a nivel de hardware, de medios de
transmision y el correcto manejo de estandares l6gicos de configuracion entre los equipos de
redes. considerando, las normas de seguridad, salud ocupacional y del medio ambiente.
Normas de comunicacion de datos, empleo de equipos que cumplen los estandares de empleo de
datos.
Comparticion de recursos de informacion
Realizara un correcto empleo del protocolo TCP/IP.

Etapa 1: Define los productos del proyecto:

L

L
Fase inicial del proyecto:

o Realizar la visita Técnica, para hacer el estudio del sitio para identificar el problema,

revisando las instalaciones y equipos:




o Realizar el cronograma de actividades:

FASES MES

Presentar la propuesta del
proyecto de Innovacion LUNES |MARTES | MIERCOLES JUEVES | VIERNES | SABADO

Durante el proyecto:

o Identificacion del problema dentro de las Instalaciones de la empresa:

. ------------------------------------------------------------------------------------------------------
. ------------------------------------------------------------------------------------------------------
Detalles de la conexidn de red x
Detalles de |a conexién de red
Propizdad Valor A
Suffio DNS especifico p
) Deseipcién Reallek PCle GBE Famiy Contraller
& Conexiones de red Dieecién fisica 50-78-9D-E7-L5-30
= Habitado para DHCP i
= X Dieecién [Pud 192168138
I+ & 5 Panelde control > Redes e Internet s Conexiones de red . Mascara de subred [Pvd  255.255.255.0
" Concesién oblenida jueves, 2 de julia de 2020 07.16:41
. General La concssién espita viemes, 3 de o de 2020 1553 11
Orgamzar - Puerta de enlace predst.. 19216811
Conenidn Servidor DHCF [Pyt 18218811
- " . Servidores DNS IPvd 20048225130
' ™ Conexitn de red Bluetooth Ethernet ;”"5“:”:5:;?: 20048975146
¥ Mo conectada Cahle de red desconectado onectivead v Servidor WINS IPv4
©) Bluctsoth Device Personal & Reattek PCle GBE Family Contrall oo el Haladopraieics. 51
Hetod EVICE LFersonal Area .. ealte £ armily Lantraller Buracién: Direecién IP+5 2001:1366:B01c:6552:3430: ad e B0k
) Velocidad: Dieecién IPv6 temporal  2001: 1386 8016892 ddc2 bdbic: 426
Ethermet 4 irtualBox Host-Only Metwark Ay M
< >
. Detal
Cable de red desconectado Habilitado —
Windscribe WPN YirtualBox Host-Only Ethernet Ad..,
Actividad
Whiware Metawork Adapter Viinet] Whweare Metwork Adapter Vidnets
Deshabilitado Deshabilitada Enviados Rechidos
* Whweare Virtual Ethernet Adapter .., hboeare Wirtual Ethernet Adapter ..,
Bytes: 92,826,854 211,268,957
Wi-Fi
KSTRO Epropiedades &Deshabiltar Diagnosticar
dﬂﬂ Qualcormem Stheros ARD5 6 Wirel...
Cerrar
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o Seleccidn del tipo de equipos (marca y tecnologia) a utilizar:

o Realizar la cotizacién de suministros (cables utp, cintillos, entre otros), equipos, costos del
personal a intervenir, costo de equipos (software si es que lo requiere, otros)
o Presentar el presupuesto del trabajo a realizar:

a) Costo de materiales:

TOTAL

b) Costo de mano de obra:

TOTAL
c) Costo total de la implementacion de la Mejora:
1 COSTO DE MATERIALES
2 COSTO MANO DE OBRA
TOTAL
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o Realizar la simulacion de instalacion y configuracion de equipos que permitan la solucion
del problema:

L

L

o Disefio:

L

L

J Configuracion:

O

O
Al final del proyecto:

o Visita al dia siguiente para verificar la operatividad de la implementacion (problemas

encontrados):

[ ]

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno de los
productos esperados:

PrOAUCTO Lt it

EVALUACION

Plan General del Proyecto:

Examine uno de los principales productos del proyecto y analice las actividades necesarias para generar
un producto de alta calidad.

1. ¢Que necesitan los estudiantes saber y que necesitan hacer para completar las tareas encomendadas
de manera exitosa?

2. ¢(Como y cuando tienen la oportunidad de aprender o reforzar los conocimientos y habilidades
necesarias?

Producto 1: Identifica los equipos y verifica la correcta conectividad entre equipos remotos.

Conocimientos y habilidades | Aprendidos  antes  del | Aprendidos durante el proyecto
necesarios proyecto
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Actividades:

Haz un diagrama general del proyecto sefialando actividades, recursos, calendario y metas
intermedias:

vied/11/16] de
| b sdbSnov  mar&nov  viellnov  [unldnov  juelZnov  dom20nov mié23nov  sab26nov  mar28nov  vie2 dic lun & dic jue 8 dic
Comienzo [ Fin
mig 7/12/16
Nombre de farea Duracion Comienzo Fin Pr | Nombres de los 3
2 v v 2| < [6nov'16 [13 nov'16 [20n0v'16 [27 nov'16 [4dic'16 I
v[s[o[tTmx[s[v]s[oTuIM[X[aTvs[o[t[M[xTsv]s [o]L[M[x[s [v]s D[ LMIXTs]v]s]
PRESENTACION DEL 1dia viedf11/16  vie4/11/16 3 Analista- Pro| - Programador
PROYECTO
APROBACION PORELJEFE  1dia lun7/11/16 lun7/11/16 4  Jefedeproye lefe de proyectos E
DE PROYECTOS .1
~ DESARROLLO 22 dias mar8/11/16 mié7/12/16 5 v
ANALISIS DEL PROYECTO A 7 dias mar8/11/16 mié 16/11/16 5  Analista Analista :
REALIZAR
CREACION Y MODELADODE 3 dias jue17/11/16 lun21/11/16 7  Analista- Pro Analista - Programador
LA BASE DE DATOS
DESARROLLOY 2 sem. jue17/11/16 mié30/11/16 7  Programador Programador
PROGRAMACION
PRUEBAS EN SERVIDORES 2 dias mar22/11/16 mié 23/11/16 &  Programador Programador
LOCALES
PRUERAS PRE-PRODUCCION 3 dias mar22/11/16 jue 24/11/16 &  Programador :
PRUEBAS APROBADASPOR  1dia jue1/12/16 juel1f12/16 9  lefedeproye Jefe de Pm\'eﬂmg
EL JEFE DE PROYECTOS :
SUBIDAALSERVIDORDELA 1dia vie 25/11/16 vie25/11/16 11 Programador :
EMIPRESA
PRUEBAS EN PRODUCCION 5 dias lun28/11/16 vie212/16 13 Programador _—Pﬂgiamador :
PRUEBA FINAL 7 dias lun5/12/16 mar6/12/16 14 Programador -hﬁoglamﬂdﬂ
IMPLEMENTACION OFICIAL 1 dia mié7/12/16 mié7/12/16 15 Analista- Pro Analista- v
3K ; 3 |
Lista. ‘ ;f MNuevas tareas : Programada manualmente ‘ ‘@ ) @—‘—U—@
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Efectla una revision general del proyecto.

AREA . COMO SE HARA? ¢POR QUE SE HARA?

¢Qué dificultades o problemas se originaron durante el proyecto?

SEGUIMIENTO - MONITOREO

Guia de evaluacion (rubrica de evaluacion)

En el informe final del proyecto se especifican los criterios para calificar los “productos” como
“excelentes”. A partir de alli se puede hacer una graduacion para calificar niveles inferiores de
desempefio. La participacion de los alumnos en la definicion de estos criterios ayuda a lograr

un compromiso de su parte.

Etapa 1: Define los productos del proyecto: ..........coeeeiuiiiiniiiiiiiiiiiaiiieeiiaanaannnn.

Fase inicial del proyecto (FI): ..o e
Durante €]l proyecto (DP): ... e
Al Final del proyecto (FP): ... ... i i

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno
de 10S productos €SPeradOs: ... ...uuiut ettt e

Producto T(P ) oo e
CrIteTI0S (€] ) oo e e e e e e

ProdUCTO 2(P ) oot e
(@ 5115 (o I (O3
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) ()
Trabajo en equipo, todos han | El trabajo colaborativo es | La participacion | La
aprendido y se han apoyado en | evidente. La participacion | de los | participacién
todo el proyecto de los miembros del equipo | miembros es| esminima.
se refleja por la diversidad | regular.
de aportaciones.
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) ()
Adecuada organizacién de las | La presentacion del informe | Contenido del | La
secciones. Los resultados son | tiene organizacion parcial y | informe basico. | presentacion
presentados con claridad y su | claridad regular, pero si es del informe es
interpretacion es muy reflexiva | critico. incoherente.
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SESION NUMERO

02/10
l. DATOS GENERALES
Escuela Académico | Ingenieria de | Experiencia Redes v Comunicaciones |
Profesional Sistemas curricular y
Semestre
Académico Diegere
Ciclo Duracién
Fecha | ] Turno M T N
1. TITULO DE LA SESION
Cableado estructurado
I1l. APRENDIZAJE ESPERADOS
a. Competencia: - Disefia un correcto Cableado estructurado.

- Realiza la investigacion para realizacion del proyecto.
- Realiza trabajo en equipo.

b. Indicador de | Al finalizar la sesion, el estudiante:
logro: Maneja la correctamente los estandares de Cableado estructurado
C. Producto: Portafolio

IV. METODOLOGIA

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), paso a paso:

Fases

Definicion pregunta clave

Plan de trabajo-calendario

Seguimiento-monitoreo

Evaluacion

DEFINICION PREGUNTA CLAVE (Formulacion de la pregunta clave)

PROBLEMAS EN REDES DE AREA LOCAL INALAMBRICA-REPETIDOR:
Implementacion De Correcto Cableado estructurado:

e En las salas de Computo de la Institucién Educativa Privada “Discovery”, se cuenta con
equipos de computacion, las cuales presenta:

e Un pésimo cableado estructurado cables en forma de telarafias, desordenados por varios
lados la cual los alumnos de la Institucion Educativa Discovery no pueden hacer tareas o
trabajos. El cableado actual no cumple el estdndar estructurado.

e También se reporta cables de red desgastados lo cual da como resultado que no haya
conexion a internet en algunos equipos
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e También encontramos conflictos de IP la cual también hace que los alumnos no puedan
entrar a los sitios web que el profesor les brinda.

=

DI 1A )
L V)

Fecha de Inicio:

Fecha de Término:

Titulo del Proyecto: Proyecto de disefio una red de Area Local

TEMA: Disefia una red de Telefonia IP.
Al téermino del proyecto, el participante serd capaz de Entender el concepto y los elementos del
sistema de cableado estructurado.
Entender importancia y criterio de Estandares de Implementacion de Cableado Estructurado
considerando, las normas de seguridad, salud ocupacional y del medio ambiente.

Normas de cableado estructurado, sistemas datacenter. Uso de Topologias Jerarquicas

Crear una red de union fisica de equipos de comunicaciones, tales como, routers, Switches,
computadoras, impresoras, etc.

Certificacion de Cableado Estructurado.

Modificara la ubicacidn de los cables Ethernet. Arreglara las canaletas de piso y de pared.
Pondréa normas. Instalard nuevo cableado de Cat 6.

Etapa 1: Define los productos del proyecto:

Fase inicial del proyecto:

o Realizar la visita Técnica, para hacer el estudio del sitio para identificar el problema,
revisando las instalaciones y equipos:
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Realizar el cronograma de actividades:

FASES

MES

Presentar la propuesta del
proyecto de Innovacion

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

Durante el proyecto:

Identificacion del problema dentro de las Instalaciones de la empresa:
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[ Cisco Packet Tracer - CUsers\Asrock\Desktop\RESPALDO\ESTUDIQ TECNOVISUAL\ESTUDIO TECNOVISUAL \camtasia si8i0\CISG0\40 CREAR TOPOLOGIAE
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Seleccion del tipo de equipos (marca y tecnologia) a utilizar:

bl i}\l‘j”
GTl ﬁ_h—

o Realizar la cotizacion de suministros (cables utp, cintillos, entre otros), equipos, costos del

personal a intervenir, costo de equipos (software si es que lo requiere, otros)
o Presentar el presupuesto del trabajo a realizar:
a) Costo de materiales:

TOTAL
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b) Costo de mano de obra:

TOTAL
C) Costo total de la implementacién de la Mejora:

1 COSTO DE MATERIALES
2 COSTO MANO DE OBRA
TOTAL
o Realizar la simulacion de instalacion y configuracion de equipos que permitan la solucion
del problema:
L
L
o Disefio:
L
L
. Configuracion:
L
L
Al final del proyecto:

o Visita al dia siguiente para verificar la operatividad de la implementacion (problemas
encontrados):
[ ]

L ro \C D 3
% ; € % 5
= Lo8s
aC 5 168.9 1
& ]9“‘: grand - ‘

Etapa 2: Establece los criterios para definir el deéempeﬁo como “excelente” para cada uno de los
productos esperados:

ProdUCTO L: oo




(033115 5 (0 1T

EVALUACION

Plan General del Proyecto:

Examine uno de los principales productos del proyecto y analice las actividades necesarias para generar
un producto de alta calidad.

1. ¢Que necesitan los estudiantes saber y que necesitan hacer para completar las tareas encomendadas
de manera exitosa?

2. ¢Como y cuando tienen la oportunidad de aprender o reforzar los conocimientos y habilidades
necesarias?

Producto 1: Identifica los equipos y verifica la correcta conectividad entre equipos remotos.

Conocimientos y habilidades | Aprendidos  antes  del | Aprendidos durante el proyecto
necesarios proyecto

Actividades:

Haz un diagrama general del proyecto sefialando actividades, recursos, calendario y metas
intermedias:

e 4/11/15]
g \
3
o Comienzo ] fin
;- \
i
Nombre de area Duradén  (Comienzo  Fin Pr - Nombres de los =
M M M M [6nov'16 [13n0v'16 [20n0v'16 [27 nov'16 [4dic'16 [
v[s[olcImx]sTv[s o cmx s [v]s|o[t[m[xTs [v]s[oTcIm[x[s]vs [o]c[mx][1 [v]s]
4 PRESENTACION DEL 1dia Vie4/11/16  vie4/11/16 3 Analista- Pro, ista - Programador
PROYECTO B
5 APROBACION PORELJEFE  1dia lun7/11/16 lun7/11/16 4  Jefedeproye (&3 Jefe de proyectos
DEPROYECTOS
6 = DESARROLLO 2dias  mar8/11/16 mié7/12/16 5 Y
7 ANALISIS DELPROYECTOA 7 diis merg/11/16 mié16/11/16 5  Analista ey Analista
REALIZAR
& e CREACIONYMODELADO DE 3dias  jue 17/11/16 Iun21/11/16 7  Analista-Pro (S Andl
8 LABASE DEDATOS
@
N DESARROLLOY 2sem, jue17/11/16 mié30/11/16 7  Programador Programador
£ PROGRAMACION
E 10 PRUEBAS EN SERVIDORES 2 dias mar 22/11/16 mié 23/11/16 8  Programador [ Programador
LOCALES
1 PRUEBAS PRE-PRODUCCION 3 dias mar22/11/16 jue24/11/16 8  Programador Programador
2 PRUEBAS APROBADASPOR  1dia jue1/12/16 juel/12/16 9  Jefedeproye Jefe de proyectos
ELJEFE DE PROYECTOS
3 SUBIDA ALSERVIDORDELA 1dia vie 25/11/16 vie25/11/16 11 Programador amador
EMPRESA
18 PRUEBAS EN PRODUCCION 5 dias lun 28/11/16 vie2/12/16 13 Programador =—Pﬂ>€fmadw
15 PRUEBA FINAL 2 dias lun5/12/16 mar6/12/16 14 Programador :gogramadu
1 IMPLEMENTAEIONOFICIAL 1dia mié7/12/16 mié7/12/16 15 Analista-Pro | Andlista- v
1 [m] 2k L] »
Listo | " Muevas tareas : Programada manualmente | [EEac @)
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Efectla una revision general del proyecto.

AREA . COMO SE HARA? ¢POR QUE SE HARA?

¢Qué dificultades o problemas se originaron durante el proyecto?

SEGUIMIENTO - MONITOREO

Guia de evaluacion (rubrica de evaluacion)

En el informe final del proyecto se especifican los criterios para calificar los “productos” como
“excelentes”. A partir de alli se puede hacer una graduacion para calificar niveles inferiores de
desempefio. La participacion de los alumnos en la definicion de estos criterios ayuda a lograr

un compromiso de su parte.

Etapa 1: Define los productos del proyecto: .........oueuiiuiiiiiiiiiiie i aiiiaannannn,

Fase inicial del proyecto (FI): ....ooniiiii e e
Durante el proyecto (DP): ...o.uiii i e
Al Final del proyecto (FP): ... ..o i e

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno
de 10S productos €SPeradOs: ... ...uuitt ettt

PrOAUCTO TP L) ceeti i e
CrIteTI0S 1G] ) Lo e e e e e e e

ProdUCTO 2(P ) oot e
(@ 5115 (o I (O
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) ()
Trabajo en equipo, todos han | El trabajo colaborativo es | La participacion | La
aprendido y se han apoyado en | evidente. La participacion | de los | participacion
todo el proyecto de los miembros del equipo | miembros es| esminima.
se refleja por la diversidad | regular.
de aportaciones.
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) ()
Adecuada organizacién de las | La presentacion del informe | Contenido del | La
secciones. Los resultados son | tiene organizacion parcial y | informe basico. | presentacion
presentados con claridad y su | claridad regular, pero si es del informe es
interpretacion es muy reflexiva | critico. incoherente.
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SESION NUMERO

03/10
l. DATOS GENERALES
Escuela Académico | Ingenieria de | Experiencia Redes v Comunicaciones |
Profesional Sistemas curricular y
Semestre
Académico Diegere
Ciclo Duracién
Fecha | ] Turno M T N
1. TITULO DE LA SESION
Redes de area local inalambrica
I1l.  APRENDIZAJE ESPERADOS
a. Competencia: - Disefia una red de area local inalambrica.

- Realiza la investigacion para realizacion del proyecto.
- Realiza trabajo en equipo.

b. Indicador de | Al finalizar la sesion, el estudiante:
logro: Maneja la configuracion de los modos de configuracion inalambrica.
C. Producto: Portafolio

IV. METODOLOGIA

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), paso a paso:

Fases

Definicion pregunta clave

Plan de trabajo-calendario

Seguimiento-monitoreo

Evaluacion

DEFINICION PREGUNTA CLAVE (Formulacion de la pregunta clave)

PROBLEMAS EN REDES DE AREA LOCAL INALAMBRICA-REPETIDOR:
Implementacién De Repetidores De Wifi dentro de la Oficina Promart:

e El proyecto trata de la implementacion de repetidores de wifi ya que en esta institucion
habia un Router por cada pabelldn de tres pisos. Lo cual no daba estabilidad de conexion

con la red.
e Ineficiente conexién de dispositivos con el Router mediante la red inalambrica.

e No en todas las areas de la empresa es eficiente la conexion por red inaldmbrica por lo
cual los invitados trabajadores inclusos algunos equipos tienen problemas con dicha

conexion lo cual causa molestia y contra tiempos para realizar los trabajos de rutina
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Fecha de Inicio:

Fecha de Término:

Titulo del Proyecto: Proyecto de Redes de area local inalambrica.

Al término del proyecto, el participante serd capaz de Implementar Redes de area local
inalambrica, Instalar los equipos inalambricos, Configurar los equipos inalambricos, Realizar la
disposicion de equipos inalambricos en la empresa, considerando las normas de seguridad, salud

TEMA: Disefla una red de Redes de area local inalambrica.

ocupacional y del medio ambiente.

Topologias de Redes Inalambricas. Protocolo TCP /IP

Manejo de programa de escaneo de cobertura, levantamiento técnico de informacion, instalacion

y configuracion de equipos WIFI tipo REPETIDOR.

Etapa 1: Define los productos del proyecto:

Fase inicial del proyecto:

Realizar la visita Técnica, para hacer el estudio del sitio para identificar el problema,
revisando las instalaciones y equipos:
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IHICIO

Se notifica la ineficiente
conexion deredinaldmbrica
pot parte del drea de secretaria

El dtea de Sistem asverifica que
la distaticia esmucha para uha
huena conexion.

Se procede ainstalar el tepetidor

de WIFI
- Mlejoratla N
NO y estabilidad de b &l
[ la conexion de
-, todoslos y g
h uAlAtios 4
", -
Presentarunplan ~ i
de contingencia o Redesen perfecta
funcionamiento

R 1

\h__ 7
o Realizar el cronograma de actividades:

FASES MES

Presentar la propuesta del
proyecto de Innovacién LUNES | MARTES MIERCOLES JUEVES | VIERNES | SABADO
. ------------------------
Ly
L
Ly
L
Ly
@ e
@ e
@ e
@ e
. ------------------------
@ i
o N O L
°
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Durante el proyecto:

Identificacion del problema dentro de las Instalaciones de la empresa:

/
Sy " T
Q00000 T LU I };((
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\\\se;bcess //11 Smartphone1
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&
4
gy g
Laptop7

Seleccion del tipo de equipos (marca y tecnologia) a utilizar:
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o Realizar la cotizacidn de suministros (cables utp, cintillos, entre otros), equipos, costos del
personal a intervenir, costo de equipos (software si es que lo requiere, otros)

o Presentar el presupuesto del trabajo a realizar:

a) Costo de materiales:

TOTAL

b) Costo de mano de obra:

TOTAL

C) Costo total de la imilementacién de la Me'|ora:

1 COSTO DE MATERIALES

2 COSTO MANO DE OBRA

TOTAL

o Realizar la simulacién de instalacion y configuracion de equipos que permitan la solucion
del problema:
Y
Y
o Disefio:
Y
Y
o Configuracion:
[ ]
[ ]
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Al final del proyecto:

o Visita al dia siguiente para verificar la operatividad de la implementacion (problemas
encontrados):
[ ]

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno de los
productos esperados:

PrOAUCTO L: oo e

EVALUACION

Plan General del Proyecto:

Examine uno de los principales productos del proyecto y analice las actividades necesarias para generar
un producto de alta calidad.

1. ¢Que necesitan los estudiantes saber y que necesitan hacer para completar las tareas encomendadas
de manera exitosa?

2. ¢Como y cuando tienen la oportunidad de aprender o reforzar los conocimientos y habilidades
necesarias?

Producto 1: Identifica los equipos y verifica la correcta conectividad entre equipos remotos.

Conocimientos y habilidades | Aprendidos  antes  del | Aprendidos durante el proyecto
necesarios proyecto

Actividades:

Haz un diagrama general del proyecto sefialando actividades, recursos, calendario y metas
intermedias:
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vie 4/11/16

Comienzo i
mig 26/10/16
Nombre de farea Duracion Comienzo Fin Pr | Nombres de los 3
M M M T [6nov'16 [13 nov'16 [20nov'16 [27 nov'16 [4dic'16 I
v[s[o[tTmx[s[v]s[oTuIM[X[aTvs[o[t[M[xTsv]s [o]L[M[x[s [v]s D[ LMIXTs]v]s]
4 PRESENTACION DEL 1dia vied/11/16  vie4/11/16 3 Analista- Pro ista - Programador :
PROYECTO :
5 APROBACION PORELJEFE  1dia lun7/11/16 lun7/11/16 4  Jefede proye [ lefe de proyectos @
DE PROYECTOS
6 ~ DESARROLLO 22 dias mar8/11/16 mié7/12/16 5 ’ v
7 ANALISIS DELPROYECTOA 7 dias mar8/11/16 mié 16/11/16 5  Analista ‘='AHGHS‘E :
REALIZAR
£ 3 CREACION Y MODELADODE 3 dias jue17/11/16 ln21/11/16 7  Analista- Pro o Avalsta - d
] LA BASE DE DATOS
§ 9 DESARROLLOY 2 sem. jue17/11/16 mié30/11/16 7  Programador & hF
: PROGRAMACION
Eg 10 PRUEBAS EN SERVIDORES 2 dias mar22/11/16 mié 23/11/16 &  Programador [ Programador
LOCALES
1 PRUEBAS PRE-PRODUCCION 3 dias mar22/11/16 jue 24/11/16 &  Programador Programador :
12 PRUEBAS APROBADASPOR  1dia jue1/12/16 juel1f12/16 9 lefedeproye Jefe de proveclosg
EL JEFE DE PROYECTOS :
13 SUBIDA ALSERVIDORDELA 1dia vie 25/11/16 vie25/11/16 11 Programador Prag :
EMPRESA
14 PRUEBAS EN PRODUCCION 5 dias lun28/11/16 vie212/16 13 Programador :—Pﬂaﬁamador@
15 PRUEBA FINAL 2 dias lun5/12/16 mar6/12/16 14 Programador :gogramada
16 IMPLEMENT.Q_CIC]NOFICIAL 1dia mié7/12/16 mié7/12/16 15 Analista- Pro B :Analista-v
q i |4 i 3
Listo \ #‘Nuevastavaas:Programada manualmente \ ‘@@ﬁ{é] U .i..
Efectua una revision general del proyecto.
PACTIVIDAD " 1 AREA ¢COMO SE HARA? ¢POR QUE SE HARA?

¢Qué dificultades o problemas se originaron durante el proyecto?
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SEGUIMIENTO - MONITOREO

Guia de evaluacion (rubrica de evaluacion)

En el informe final del proyecto se especifican los criterios para calificar los “productos” como
“excelentes”. A partir de alli se puede hacer una graduacién para calificar niveles inferiores de
desempefio. La participacion de los alumnos en la definicidn de estos criterios ayuda a lograr

un compromiso de su parte.

Etapa 1: Define los productos del proyecto: ...........coivuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i,

Fase inicial del proyecto (FI): ......ooniiniii e
Durante el proyecto (DP): . ...viniie i
Al Final del proyecto (FP): ... oo

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno
de 10S Productos ESPEradOS: .........oeini i

PIOAUCTO L P L) ettt e e
Criteri0S 1(C T ) oo e e e e e

ProdUCTO 2(P ) oot e
CIIEETI0S 2( ) ottt e e e e e e e e e e e e e e e
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) )
Trabajo en equipo, todos han | El trabajo colaborativo es | La participacion | La
aprendido y se han apoyado en | evidente. La participacion | de los | participacion
todo el proyecto de los miembros del equipo | miembros es| esminima.
se refleja por la diversidad | regular.
de aportaciones.
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) )
Adecuada organizacion de las | La presentacion del informe | Contenido del | La
secciones. Los resultados son | tiene organizacion parcial y | informe basico. | presentacion
presentados con claridad y su | claridad regular, pero si es del informe es
interpretacion es muy reflexiva | critico. incoherente.
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SESION NUMERO

04/10
I. DATOS GENERALES |
Escuela Académico | Ingenieria de | Experiencia Redes v Comunicaciones |
Profesional Sistemas curricular y
Semestre
Académico Docente
Ciclo Duracion
Fecha | ] Turno M T N
Il.  TITULO DE LA SESION
Seguridad Inalambrica
I1l. APRENDIZAJE ESPERADOS
a. Competencia: - Disenfa diferentes estrategias de seguridad inalambrica.
- Realiza la investigacion para realizacion del proyecto.
- Realiza trabajo en equipo.
b. Indicador de | Al finalizar la sesion, el estudiante:
logro: Maneja la configuracion de diferentes tipos de seguridad inalambrica
C. Producto: Portafolio

IV. METODOLOGIA

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), paso a paso:

Fases

Definicion pregunta clave

Plan de trabajo-calendario

Seguimiento-monitoreo

Evaluacion

DEFINICION PREGUNTA CLAVE (Formulacion de la pregunta clave)

PROBLEMAS EN REDES DE ACCESO WIFI:
Solucion de Sequridad WIFI:

e El proyecto trata de implementar servidores y equipos dedicados dar seguridad y mejor
acceso a las redes wifi debido a que se desea tener el control y monitoreo total de los
clientes que acceden a las redes inalambricas en la empresa el cual dispone de 2 pisos,
distribuidos en area de almacén, administrativa y ventas.
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Fecha de Inicio:

Fecha de Término:

Titulo del Proyecto: Proyecto de Redes de Seguridad Inalambrica.

TEMA: Disefia un sistema de Sequridad Inalambrica.
Al término del proyecto, el participante sera capaz de Implementar un sistema adecuado de
Seguridad Inalambrica, Instalar los equipos inalambricos, Configurar los equipos: servidor y
equipos de acceso inalambricos, considerando las normas de seguridad, salud ocupacional y del
medio ambiente.

Tipos de Seguridad Inaldmbrica

Manejo de servidores de acceso WIFI.

Etapa 1: Define los productos del proyecto:

L

L
Fase inicial del proyecto:

o Realizar la visita Técnica, para hacer el estudio del sitio para identificar el problema,

revisando las instalaciones y equipos:
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Entreza de [aordeninternade la

mejorade lared inalambrica

Andlisis del entorno de red

Instalacion de los puntos eléctricos

Instalacidn de los repatidores de Wi-
Fi

Configuracidn del Rango de IF en los

Repetidores
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Realizar el cronograma de actividades:

Personal administrativo,

confarme can la

implermentacidn de lamejora

FASES

MES

Presentar la propuesta del
proyecto de Innovacion LUNES | MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO




Durante el proyecto:

Identificacion del problema dentro de las Instalaciones de la empresa:

Seleccion del tipo de equipos (marca y tecnologia) a utilizar:

L N U )

Realizar la cotizacion de suministros (cables utp, cintillos, entre otros), equipos, costos del

personal a intervenir, costo de equipos (software si es que lo requiere, otros)

Presentar el presupuesto del trabajo a realizar:
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a) Costo de materiales:

TOTAL
b) Costo de mano de obra:
TOTAL

C) Costo total de la implementacién de la Mejora:

1 COSTO DE MATERIALES

2 COSTO MANO DE OBRA

TOTAL

[ ]
o Realizar la simulacién de instalacion y configuracion de equipos que permitan la solucion
del problema:
@ i it ittt eie et ettt ettt ettt et
Y
o Disefio:
Y
Y
o Configuracion:
[ ]
[ ]
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& ~r200 x  + - X

C @ emulatordp-link.com/ap200_emulator/indexchtrl B ¥ 2 0o

TP-LINK

ap200 Configuracion réapida{eelin e EE

Modo de operacion

O Punto de acceso @ Repetidar / Puente O cliente O Multi-ssid
Internet Enrutador Repetidor / Puente Clientela

Extiende su cobertura inaldmbrica existente al repetir 1a sefial inaldmbrica

Versidn de firmware: 3.13 31 Build 161112 Rel.55761n Versidn de hardware: AP200 v1 00000000 Soporte
@ oezco *  + - a x
G & emulatortp-bekeam apZo0_emulatesinee bl m « B @ OO0

TP-LINK

APZ00 Conflouracian raplds

Rec de host

Configuracion de &P de host
Selecrione la banda inaldmbrica de |2 rad de host de desting, Lu=go hags dlic 2n Wirelzss Stanner v slijz
una red Host dz |z lista. Silz red seleccionada estd proteqics, ingrese |2 contrazefia,

Eznds inzlZmbrica O DatH: @ ¢
SEID del host : TRLink_B035_5G Escéner inalimbrica
Host BSSID ¢ D8-5D-2C-OF-60-20
Seguricad del host : WRAZ-PGE -
Cartrasefiz de host 12345670
‘ersidn o firmware: 3.13 31 Budd 151112 Fel55761n  ersidn de hardware: AZ200 1 00000300 Soporte

Al final del proyecto:
o Visita al dia siguiente para verificar la operatividad de la implementacion (problemas

encontrados):
[ ]

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno de los
productos esperados:

| (e Te 11 Te] 1o N
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EVALUACION

Plan General del Proyecto:

Examine uno de los principales productos del proyecto y analice las actividades necesarias para generar
un producto de alta calidad.

1. ¢Que necesitan los estudiantes saber y que necesitan hacer para completar las tareas encomendadas
de manera exitosa?

2. ¢Como y cuando tienen la oportunidad de aprender o reforzar los conocimientos y habilidades
necesarias?

Producto 1: Identifica los equipos y verifica la correcta conectividad entre equipos remotos.

Conocimientos y habilidades | Aprendidos  antes  del | Aprendidos durante el proyecto
necesarios proyecto

Actividades:

Haz un diagrama general del proyecto sefialando actividades, recursos, calendario y metas intermedias:

vie 4/11/16] M
Comienzo | Fin
mie 26/1 ‘ mig 7/12/16
Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Pr|Nombres de los o
v v v M [6.nov'16 [13nov'16 [20nov 16 [27 nov 16 [4dic'16 |
v[s[ofu[m[x[sv]s o[c[m[x s v]s [o]LTm[x[s]v]s o[ ]m[x[s[v]s [o]c[m[«[s v]s]
4 PRESENTACION DEL 1dia vie4/11/16  vie4/11/16 3 Analista- Pro, sta - Programador
PROYECTO
5 APROBACION PORELJEFE  1dia un7/11/16  lun7/11/16 4  lefede proye Jefe de proyectos @
DE PROYECTOS
§ |~ DESARROLLO 22dias  mar8/11/16 mié7/12/16 5 W
7 ANALISIS DELPROYECTOA 7 dias mar8/11/16 mié 16/11/16 5  Analista Analista ;
REALIZAR
£ 8 CREACION Y MODELADQ DE 3 dias jue17/11/16 lun21/11/16 7  Analista- Pro, T Arslista-
g LA BASE DE DATOS
‘a?; 9 DESARROLLOY 25em. jue17/11/16 mié30/11/16 7  Programador s Programador
E PROGRAMACION
g 10 PRUEBAS EN SERVIDORES 2 dias mar 22/11/16 mié 23/11/16 8  Programador i: Programador
LOCALES
1 PRUEBAS PRE-PRODUCCION 3 dias mar 22/11/16 jue24/11/16 8  Programador i Programador
12 PRUEBAS APROBADASPOR 1 dia jue1f12/16 jue1/12/16 9  lefede proye lefe de proyectos:
EL JEFE DE PROYECTOS
13 SUBIDA ALSERVIDORDELA 1 dia vie25/11/16 vie25/11/16 11 Programador ramador
EMPRESA
1 PRUEBAS EN PRODUCCION 5 dias lun28/11/16 vie2/12/16 13 Programador v:-ﬁetfmador‘
15 PRUEBA FINAL 2 dias lun5/12/16 mar6/12/16 14 Programador :grogramadu
16 IMPLEMENTACIGN OFICIAL 1 cia mié7/12/16 mi¢7/12/16 15 Analista- Pro, _ Analista-
q ] P[4 ] 3
Listo | s Nuevas tareas : Programada manuaimente | ‘E@@-E- {} +
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Efectla una revision general del proyecto.

[FACTIVIDADI AREA

.COMO SE HARA?

¢POR QUE SE HARA?

¢Qué dificultades o problemas se originaron durante el proyecto?

SEGUIMIENTO - MONITOREO

Guia de evaluacion (rubrica de evaluacion)

En el informe final del proyecto se especifican los criterios para calificar los “productos” como
“excelentes”. A partir de alli se puede hacer una graduacion para calificar niveles inferiores de
desemperio. La participacion de los alumnos en la definicion de estos criterios ayuda a lograr

un compromiso de su parte.

Etapa 1: Define los productos del proyecto: .............coiiiiiiiiiiiiiiiii i,

Fase inicial del proyecto (FI): ....ooniiinii e e
Durante €]l proyecto (DP): .. .oiiii i e
Al Final del proyecto (FP): ... it e

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno
de 10S productos €SPEradOS: ... ..ttt ettt e e et

Producto T(P ) oo e
o111 I (o (O3 ) O PP PTTR

ProdUCTO 2(P ) oot e
(85115 5 (0TI () A
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) ()
Trabajo en equipo, todos han | El trabajo colaborativo es | La participacion | La
aprendido y se han apoyado en | evidente. La participacion | de los | participacion
todo el proyecto de los miembros del equipo | miembros es| esminima.
se refleja por la diversidad | regular.
de aportaciones.
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) ()
Adecuada organizacién de las | La presentacion del informe | Contenido del | La
secciones. Los resultados son | tiene organizacion parcial y | informe basico. | presentacion
presentados con claridad y su | claridad regular, pero si es del informe es
interpretacion es muy reflexiva | critico. incoherente.
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SESION NUMERO

05/10
I. DATOS GENERALES |
Escuela Académico | Ingenieria de | Experiencia Redes v Comunicaciones |
Profesional Sistemas curricular y
Semestre
Académico Docente
Ciclo Duracién
Fecha | ] Turno M T N

TITULO DE LA SESION

Telefonia IP

APRENDIZAJE ESPERADOS

a. Competencia: - Disefa una red de Telefonia IP.
- Realiza la investigacion para realizacion del proyecto.
- Realiza trabajo en equipo.
b. Indicador de | Al finalizar la sesion, el estudiante:
logro: Maneja la estructura de implementacion de ambiente de Telefonia IP
C. Producto: Portafolio
IV. METODOLOGIA |

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), paso a paso:

Fases

Definicion pregunta clave

Plan de trabajo-calendario

Seguimiento-monitoreo

Evaluacion

DEFINICION PREGUNTA CLAVE (Formulacion de la pregunta clave)

PROBLEMAS EN COMUNICACIONES POR TELEFONIA IP:

Implementacion De Sistema de telefonia IP dentro de la Oficina De Dacer:

e La empresa DACER S.A.C. se dedica a la fabricacion de toldos y carpas y su oficina
central se encuentra ubicada en el distrito de San Isidro perteneciente al departamento de
Lima en la Avenida Las Camelias N°632. EI Administrador requiere que se le instale y
configure una central telefénica. Se debe de considerar: Instalar los anexos telefénicos,
Configurar las lineas de voz. Instalar el sistema de perifoneo, considerar edificio de 3 pisos
y 8 areas seglin consideres las areas que observaste en la visita a la empresa.
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\f), D SOCE&r mwco AUDIO ~ VIDEO~ AUTOMATIZACION ~ COLABORACION ¥ CONTACTANOS

SOLUCIONES TECNOLOGICAS

Sistema de Altavoces

Proporcionamos el mejor sonido con alavoces de alta calidad para usted y su evento

%
Fecha de Inicio:
Fecha de Término:
Titulo del Proyecto: Proyecto de Infraestructura de Servicio de Telefonia IP
TEMA: Disefia una red de telefonia IP.
Al término del proyecto, el participante sera capaz de Implementar un servicio de Telefonia IP en
una red local, Instalar los sistemas de comunicaciones fisicas de telefonia IP, ruteo de los Anexos
entre otros, considerando las normas de seguridad, salud ocupacional y del medio ambiente.
Topologias de Red de Telefonia IP. Protocolo TCP /IP. Protocolo RCTP
Levantamiento técnico de informacion, instalacion y puesta al aire de un sistema de Telefonia IP.

Etapa 1: Define los productos del proyecto:

L
L
Fase inicial del proyecto:
o Realizar la visita Técnica, para hacer el estudio del sitio para identificar el problema,
revisando las instalaciones y equipos:
@ i ittt et e ettt ettt ettt et e ettt
Y
o Realizar el levantamiento de informacion de la zona de accion de la problematica:
Y
Y
o Realizar el analisis del problema, mediante un mapa de flujo:
L
[ ]

145




Realizar el cronograma de actividades:

FASES MES
Presentar la propuesta del
proyecto de Innovacion LUNES | MARTES MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO

Durante el proyecto:

Identificacion del problema dentro de las Instalaciones de la empresa:

| 3CXPhone - 101
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o Seleccidn del tipo de equipos (marca y tecnologia) a utilizar:

o Realizar la cotizacién de suministros (cables utp, cintillos, entre otros), equipos, costos del
personal a intervenir, costo de equipos (software si es que lo requiere, otros)
o Presentar el presupuesto del trabajo a realizar:

a) Costo de materiales:

TOTAL

b) Costo de mano de obra:

TOTAL

C) Costo total de la implementacion de la Mejora:

1 COSTO DE MATERIALES
2 COSTO MANO DE OBRA
TOTAL
. Realizar la simulacién de instalacion y configuracion de equipos que permitan la solucion
del problema:
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Internet Modem Adaptador IP
Teléfono
Al final del proyecto:
o Visita al dia siguiente para verificar la operatividad de la implementacion (problemas
encontrados):
[ ]

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno de los
productos esperados:

PrOAUCTO Lt ot e

Plan General del Proyecto:

Examine uno de los principales productos del proyecto y analice las actividades necesarias para generar

un producto de alta calidad.

1. ¢Que necesitan los estudiantes saber y que necesitan hacer para completar las tareas encomendadas

de manera exitosa?

2. ¢Como y cuando tienen la oportunidad de aprender o reforzar los conocimientos y habilidades

necesarias?

148




Producto 1: Identifica los equipos y verifica la correcta conectividad entre equipos remotos.

Conocimientos y habilidades | Aprendidos  antes  del | Aprendidos durante el proyecto
necesarios proyecto

Actividades:

Haz un diagrama general del proyecto sefialando actividades, recursos, calendario y metas
intermedias:

vie 4/11/16]
g |
he)
o Comienzo | Fin
3 [T | mié 7/12/16
L
Nombre de tarea Duracidn Comienzo Fin Pr Nombres de los B
M M M T [6nov'16 [13 nov'16 [20nov 16 [27 nov'16 [4dic'16 I
v[sTo[t[m[x[sTv]sToTc]mx[sTv]sToTe]mIxTs [u[s[oft[mM[xTsv]s [o[L M1 Tv]s]
4 PRESENTACION DEL 1dia viedf11/16  vie4/11/16 3 Analista- Pro sta - Programador :
PROYECTO : @
5 APROBACION PORELJEFE  1dia lun7/11/16 lun7/11/16 4  Jefedeproye (& Jefe de proyectos
DE PROYECTOS
6 ~ DESARROLLO 22 dias mar8/11/16 mié7/12/16 5 \:7
7 ANALISIS DELPROYECTOA 7 dias mar8/11/16 mié 16/11/16 5  Analista ) Andlista :
REALIZAR
E 8 CREACION Y MODELADODE 3 dias jue17/11/16 lun21/11/16 7  Analista- Pro i h Analista - Programa
8 LA BASE DE DATOS
o b4
N DESARROLLOY 2sem. jue17/11/16 mié30/11/16 7  Programador [ i Programador
3 PROGRAMACION
_;@Y' 10 PRUEBAS EN SERVIDORES 2 dias mar22/11/16 mié 23/11/16 &  Programador [ Programador
LOCALES
1 PRUEBAS PRE-PRODUCCION 3 dias mar22/11/16 jue 24/11/16 8  Programador Programador :
12 PRUEBAS APROBADASPOR  1dia juel/12/16 juelf12/16 9 lefedeproye Jefe de proyectos:
ELJEFE DE PROYECTOS :
13 SUBIDAALSERVIDORDELA 1dia vie25/11/16 vie25/11/16 11 Programador amador
EMPRESA :
14 PRUEBAS EN PRODUCCION 5 dias lun28/11/16 vie2/12/16 13 Programador :—Pfﬂgiamadﬂr;
15 PRUEBA FINAL 2dias lun5/12/16 mar6/12/16 14 Programador :goglamadﬂ
16 IMPLEMENTACION OFICIAL 1 dia mié7/12/16 mié7/12/16 15 Analista-Pro B  Analsta-
{ (] ¥ |4 w] »
Listo | s Nuevas tareas : Programada manuaimente | \E\@ﬁ‘-f-‘ [} .-i..
Efectla una revision general del proyecto.
AREA ¢COMO SE HARA? ¢POR QUE SE HARA?

¢Qué dificultades o problemas se originaron durante el proyecto?
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SEGUIMIENTO - MONITOREO

Guia de evaluacion (rubrica de evaluacion)

En el informe final del proyecto se especifican los criterios para calificar los “productos” como
“excelentes”. A partir de alli se puede hacer una graduacion para calificar niveles inferiores de
desempefio. La participacion de los alumnos en la definicidn de estos criterios ayuda a lograr

un compromiso de su parte.

Etapa 1: Define los productos del proyecto: ..............c.ooiiiiiiiiiiiiiiiii

Fase inicial del proyecto (FI): ....ooniiiiii e
Durante el Proyecto (DP): . ...vieit i
Al Final del proyecto (FP): ... oo e

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno
de 10s productos €SPerados: ... ...ttt e

Producto T P ) oo e
Criter108 1(C ] ) oo e e e e e

ProdUCTO 2(P ) oot e
CIIEENIOS 2(C ) i
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) )
Trabajo en equipo, todos han | El trabajo colaborativo es | La participacion | La
aprendido y se han apoyado en | evidente. La participacion | de los | participacion
todo el proyecto de los miembros del equipo | miembros es| esminima.
se refleja por la diversidad | regular.
de aportaciones.
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) (@)
Adecuada organizacion de las | La presentacion del informe | Contenido del | La
secciones. Los resultados son | tiene organizacion parcial y | informe basico. | presentacion
presentados con claridad y su | claridad regular, pero si es del informe es
interpretacion es muy reflexiva | critico. incoherente.
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SESION NUMERO

06/10
I. DATOS GENERALES |
Escuela Académico | Ingenieria de | Experiencia Redes v Comunicaciones |
Profesional Sistemas curricular y
Semestre
Académico Docente
Ciclo Duracion
Fecha | ] Turno M T N
Il.  TITULO DE LA SESION
Servidores de Telefonia IP
I1l. APRENDIZAJE ESPERADOS
a. Competencia: - Plantea una solucién ante un problema de servicio de llamadas.
- Realiza la investigacion para realizacion del proyecto.
- Realiza trabajo en equipo.
b. Indicador de | Al finalizar la sesion, el estudiante:
logro: Maneja la correctamente los servicios de llamadas sobre VVoIP
C. Producto: Portafolio

IV. METODOLOGIA

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), paso a paso:

Fases

Definicion pregunta clave

Plan de trabajo-calendario

Seguimiento-monitoreo

Evaluacion

DEFINICION PREGUNTA CLAVE (Formulacion de la pregunta clave)

SOLUCION MEDIANTE SERVIDOR DE VOZ SOBRE IP:
Implementacion de Servidor VOIP:

e Un hospital nacional tiene altos costos para comunicarse con sus 12 areas las cuales tienen
internamente un total de 36 oficinas, por lo cual se le plantea desarrollar una solucion
mediante la implementacién de un servidor VOIP, requiere que se le instale y configure
una central telefonica junto con 36 anexos telefénicos distribuidas en el cuadro lineas
abajo, todo ello considerarlo en una red LAN. Realizar lo siguiente:

e a) Al hacer la visita indicar los problemas que se encontraron en sus instalaciones,
llenar el siguiente cuadro de areas consideradas para la instalacion de VOZ sobre IP.

e D) Indicar los requisitos minimos del servidor de VOZ sobre IP
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e Indicar los equipos minimos que debe tener una PC para ser usada como equipo terminal
de VOZ sobre IP:

e Indicar los programas de softphones que tendrian los clientes o usuarios para el empleo

de VOZ sobre IP

e)  Realizar el diagrama de infraestructura del proyecto

Evaluacion presupuestal de inversion para realizar el proyecto en un cuadro

F

Un hospital nacional requiere que se le instale y configure una central telefonica junto con

36 anexos telefénicos distribuidas en el cuadro lineas abajo, todo ello considerarlo en una

red LAN. Realizar lo siguiente:

e Instalacion del servidor ISSABEL o ELASTIX.

e Un cuadro con los requisitos minimos para la instalacion del servidor en una maquina
virtual (VIRTUAL BOX o VMWARE u otro que considere)

e Crear 4 anexos.

e Realizar las llamadas mediante el empleo de 2 softphones.

e Realizar un cronograma de actividades para el desarrollo de dicha implementacion.

+* |ssabel

elastix’ "y

' PLAN DE TRABAJO (Planeacion del Proyecto)
I L = I

Fecha de Inicio:
Fecha de Término:
Titulo del Proyecto: Proyecto de Servidor VOIP

TEMA: Infraestructura y Configuracion de Servidor VOIP.
Al término del proyecto, el participante serd capaz de Implementar un servidor de VOIP,
reconocimiento de anexos fijos y moviles, considerando las normas de seguridad, salud
ocupacional y del medio ambiente.
Tipos de Configuracion de Servidores de Software Libre
Realizara programacion via comandos y en forma grafica en el servidor de VOIP.

Etapa 1: Define los productos del proyecto:
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Fase inicial del proyecto:

Realizar la visita Técnica, para hacer el estudio del sitio para identificar el problema,

revisando las instalaciones y equipos:

Realizar el cronograma de actividades:

FASES

MES

Presentar la propuesta del
proyecto de Innovacion

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

Durante el proyecto:

Identificacidn del problema dentro de las Instalaciones de la empresa:
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o Seleccion del tipo de equipos (marca y tecnologia) a utilizar:

o Realizar la cotizacion de suministros (cables utp, cintillos, entre otros), equipos, costos del
personal a intervenir, costo de equipos (software si es que lo requiere, otros)

o Presentar el presupuesto del trabajo a realizar:

a) Costo de materiales:

TOTAL

b) Costo de mano de obra:

TOTAL

154




C) Costo total de la imﬁlementacic’)n de la Me'iora:

1 COSTO DE MATERIALES
2 COSTO MANO DE OBRA
TOTAL
. Realizar la simulacion de instalacién y configuracion de equipos que permitan la solucién
del problema:
L
L
° Disefio:
L
L
. Configuracion:
L
L
Al final del proyecto:

. Visita al dia siguiente para verificar la operatividad de la implementacion (problemas
encontrados):
[ )

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefo como “excelente” para cada uno de los
productos esperados:

PrOAUCIO Lt oot e

Plan General del Proyecto:

Examine uno de los principales productos del proyecto y analice las actividades necesarias para generar

un producto de alta calidad.

1. ¢ Que necesitan los estudiantes saber y que necesitan hacer para completar las tareas encomendadas

de manera exitosa?

2. ¢Como y cuando tienen la oportunidad de aprender o reforzar los conocimientos y habilidades

necesarias?
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Producto 1: Identifica los equipos y verifica la correcta conectividad entre equipos remotos.

Conocimientos y habilidades | Aprendidos  antes  del | Aprendidos durante el proyecto
necesarios proyecto
Actividades:
Haz un diagrama general del proyecto sefialando actividades, recursos, calendario y metas
intermedias:
vie d/11/16] de
sab 5 nov mar&nov  viellnov  lunldnov  juel?r lom 20 1 mi b6y mar29r i lun S di jue 8 di
Comienzo |
mié 26/10/15
Nombre de tarea Duracign Comienzo Fin Pr |Nombres de los 4
M M M M [6nov'16 [13nov'16 [20nov'16 [27 nov'16 4dic'16 I
v[s[o[u[m[x[s v]s[o[[m[xsTv]s [pL[m[x[sv[s [o[L[m[x s [v]s[D[Lm[x[s [vs]
4 PRESENTACION DEL 1dia vied/11/16  vie4/11/16 3 Analista- Pro, sta - Programador
PROYECTO @
5 APROBACION PORELJEFE  1dia lun7/11/16 lun7/11/16 4  lefedeproye Jefe de proyectos
DE PROYECTOS
6 ~ DESARROLLO 22 dias mar8/11/16 mié7/12/16 5 4
7 ANALISIS DELPROVECTO A 7 dias mar8/11/16 mié16/11/16 5  Analista Analista ‘
REALIZAR
E 8 CREACION Y MODELADODE 3 dias ]uel?/llllﬁ lun21/11/16 7  Analista- Pro, Analista - Programador
g LA BASE DE DATOS
o
B ° DESARROLLO Y 2 sem. jue17/11/16 mié30/11/16 7  Programador Programador
E PROGRAMACION
g 10 PRUEBASEN SERVIDORES 2 dias mar 22/11/16 mié23/11/16 8  Programador Programador
LOCALES
1 PRUEBAS PRE-PRODUCCION 2 dias mar 22/11/16 jue24/11/16 &  Programador
12 PRUEBAS APROBADASPOR 1 dia jue1/12/16 juel/12/16 9 lefedeproye Jefe de proyectos
EL JEFE DE PROYECTOS
B SUBIDA ALSERVIDORDELA 1dia vie 25/11/16 vie25/11/16 11 Programador
EMPRESA
14 PRUEBAS EN PRODUCCION 5 dias lun28/11/16 vie2/12/16 13 Programador _—memadﬂr‘
15 PRUEBA FINAL 2 dias lun5/12/16 mar6/12/16 14 Programador -hl’mgﬁmadﬂ
16 IMPLEMENTACION OFICIAL  1dia mié 7/12/16 mié7/12/16 15 Analista- Pro, Analista- v
q K [u]

Listo | 5 Nuevas tareas : Programada manualmente ‘

4
[BEEc——0—&
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Efectla una revision general del proyecto.

[FACTIVIDADTT AREA

.COMO SE HARA?

¢POR QUE SE HARA?

¢Qué dificultades o problemas se originaron durante el proyecto?

SEGUIMIENTO - MONITOREO

Guia de evaluacion (rubrica de evaluacion)

En el informe final del proyecto se especifican los criterios para calificar los “productos” como
“excelentes”. A partir de alli se puede hacer una graduacion para calificar niveles inferiores de
desemperio. La participacion de los alumnos en la definicion de estos criterios ayuda a lograr

un compromiso de su parte.

Etapa 1: Define los productos del proyecto: ...........oouuiiuiiiiniiiiiaiiiiiaiiiaiiaaineannn..

Fase inicial del proyecto (FI): ..o e
Durante €]l proyecto (DP): ... e
Al Final del proyecto (FP): ...

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno
de 10S productos €SPeradOs: ... ... ittt e

Producto L(P ) oo e
CrIteTI0S (€] ) oo e e e e e e e

ProdUCTO 2(P ) oot e
(@ 5115 (o I (O
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) ()
Trabajo en equipo, todos han | El trabajo colaborativo es | La participacion | La
aprendido y se han apoyado en | evidente. La participacion | de los | participacion
todo el proyecto de los miembros del equipo | miembros es| esminima.
se refleja por la diversidad | regular.
de aportaciones.
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) ()
Adecuada organizacién de las | La presentacion del informe | Contenido del | La
secciones. Los resultados son | tiene organizacion parcial y | informe basico. | presentacion
presentados con claridad y su | claridad regular, pero si es del informe es
interpretacion es muy reflexiva | critico. incoherente.
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SESION NUMERO

07/10
I. DATOS GENERALES |
Escuela Académico | Ingenieria de | Experiencia Redes v Comunicaciones |
Profesional Sistemas curricular y
Semestre
Académico RSl
Ciclo Duracion
Fecha | ] Turno M T N
Il.  TITULO DE LA SESION
Fundamentos de los Switches LAN
I1l. APRENDIZAJE ESPERADOS
a. Competencia: - Realiza grupos cooperativos para trabajos con Switch.

- Realiza la investigacion para realizacion del proyecto.
- Realiza trabajo en equipo.

b. Indicador de | Al finalizar la sesion, el estudiante:
logro: - Configuray soluciona problemas de implementaciones con Switch
C. Producto: Portafolio

IV. METODOLOGIA

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), paso a paso:

Fases

Definicion pregunta clave
Plan de trabajo-calendario
Seguimiento-monitoreo
Evaluacion

DEFINICION PREGUNTA CLAVE (Formulacion de la pregunta clave)

PROBLEMAS DE TRAFICO LAN:
Identificacién y Soluciona problemas disefio y configuracion de Switch:

o La universidad particular Juan Vasco tiene 14 pabellones los cuales tienen en total 160
computadoras clientes, 14 impresoras, 5 access point, interconectados a través de varios switches,
pero se estd presentando problemas de lentitud, fallas de conexion en los switches y pérdida de la
informacion, de continuar asi tendran retrasos y hasta incumplimiento con las actividades laborales
solicitadas.

o Ello es debido a que no cuentan con politicas de seguridad a nivel fisico ni 16gico de acceso
a los equipos Switch que permiten generar la red de datos, exponiendo toda la informacion y
sistemas que posee la universidad.
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cual no se ha considerado el disefio a futuro de interconectar las nuevas computadoras, el cual
generara problemas de ampliacion de infraestructura y congestion de trafico de red, acotar que la
red posee todos sus Switch de categoria 5.

Asimismo, no se ha proyectado el aumento de mas computadoras en los pabellones, por lo

PLAN DE TRABAJO (Planeacion del Proyecto)

Fecha de Inicio:

Fecha de Término:

Titulo del Proyecto: Proyecto de Implementacion y configuracion de Switch

TEMA: Mejoramiento de Redes Switching.
Entender la necesidad de trabajar con un sistema de equipos Switching a nivel de infraestructura
y configuracion correcta de seguridad de acceso, considerando, las normas de seguridad, salud
ocupacional y del medio ambiente.

Empleo de equipos administrables Switching

Realizara una correcta correcto empleo de comandos y distribucion de equipos Switching.

Etapa 1: Define los productos del proyecto:
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Fase inicial del proyecto:

Realizar la visita Técnica, para hacer el estudio del sitio para identificar el problema,

revisando las instalaciones y equipos:

Realizar el cronograma de actividades:

FASES

MES

Presentar la propuesta del
proyecto de Innovacion

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

Durante el proyecto:

Identificacidn del problema dentro de las Instalaciones de la empresa:
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Seleccion del tipo de equipos (marca y tecnologia) a utilizar:

Switch

Cisco
Nexus

Realizar la cotizacion de suministros (cables utp, cintillos, entre otros), equipos, costos del
personal a intervenir, costo de equipos (software si es que lo requiere, otros)
[ ]

Presentar el presupuesto del trabajo a realizar:
a) Costo de materiales:

TOTAL
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b) Costo de mano de obra:

TOTAL

C) Costo total de la implementacion de la Mejora:

1 COSTO DE MATERIALES

2 COSTO MANO DE OBRA

TOTAL
. Realizar la simulacion de instalacion y configuracion de equipos que permitan la solucion
del problema:
L
L
o Disefio
L
L
. Configuracion:
L
L
Al final del proyecto:

o Visita al dia siguiente para verificar la operatividad de la implementacion (problemas
encontrados):
[ ]

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno de los
productos esperados:

ProdUCTO L: oo
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EVALUACION

Plan General del Proyecto:

Examine uno de los principales productos del proyecto y analice las actividades necesarias para generar
un producto de alta calidad.

1. ¢Que necesitan los estudiantes saber y que necesitan hacer para completar las tareas encomendadas
de manera exitosa?

2. ¢Como y cuando tienen la oportunidad de aprender o reforzar los conocimientos y habilidades
necesarias?

Producto 1: Identifica los equipos y verifica la correcta conectividad entre equipos remotos.

Conocimientos y habilidades | Aprendidos  antes  del | Aprendidos durante el proyecto
necesarios proyecto

Actividades:

Haz un diagrama general del proyecto sefialando actividades, recursos, calendario y metas
intermedias:

vie 4/11/16]
g |
he)
o Comienzo | Fin
3 [T | m
L
Nombre de tarea Duracidn Comienzo Fin Pr Nombres de los B
M M M T [6nov'16 [13 nov'16 [20nov 16 [27 nov'16 [4dic'16 I
v]s[p[CIM[x]sJv]s [o]e[m[xTaJv]s o] [mxa Jw]s|p LM x 1 Tv]s o[ LIM]xTiTv]s]
4 PRESENTACION DEL 1dia vied/11/16  vied/11/16 3  Analista- Pro sta - Programador :
PROYECTO : @
5 APROBACION PORELJEFE  1dia lun7/11/16 lun7/11/16 4  Jefedeproye (& Jefe de proyectos
DE PROYECTOS
6 ~ DESARROLLO 22 dias mar8/11/16 mié7/12/16 5 \:7
7 ANALISIS DELPROYECTOA 7 dias mar8/11/16 mié 16/11/16 5  Analista ) Andlista :
REALIZAR
E 8 CREACION Y MODELADODE 3 dias jue17/11/16 lun21/11/16 7  Analista- Pro i h Analista - Progi
8 LA BASE DE DATOS
o b4
N DESARROLLOY 2sem. jue17/11/16 mié30/11/16 7  Programador [ i Programador
3 PROGRAMACION
;@“ 10 PRUEBAS EN SERVIDORES 2 dias mar22/11/16 mié 23/11/16 &  Programador [ Programador
LOCALES
1 PRUEBAS PRE-PRODUCCION 3 dias mar22/11/16 jue 24/11/16 &  Programador Programador :
12 PRUEBAS APROBADASPOR  1dia juel/12/16 juelf12/16 9 lefedeproye Jefe de proyectos:
EL JEFE DE PROYECTOS :
1 SUBIDA ALSERVIDORDELA 1dia vie25/11/16 vie25/11/16 11 Programador amador
EMPRESA :
14 PRUEBAS EN PRODUCCION 5 dias lun28/11/16 vie2/12/16 13 Programador :—Pfﬂgiamadﬂr
15 PRUEBA FINAL 2 dias lun5/12/16 mar6/12/16 14 Programador :goglamadﬂ
16 IMPLEMENTACION OFICIAL 1 dia mié7/12/16 mié7/12/16 15 Analista-Pro B  Analsta-
{ (] ¥ |4 w] »
Listo | s Nuevas tareas : Programada manuaimente | | E B T [} +
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Resolucion de problemas de los medios del switch

Emita un comando show
interfaces.

Si ;La interfaz esta Mo

o . [ - Verifigue que los cables sean los ]
- ¢Hay indicios de EMI o de ruido? De ser adecuados.
asi, elimine las fuentes de estos. - Revise los cables y los conectores para
- Verifigue que la configuracion de diplex detectar dafios.
sea la correcta en ambos extremos. - Verifigue que la velocidad configurada
sea la correcta en ambos extremos.
L | |
Si @ No
1
Lisho Registre el trabajo y eleve el
problema.
Efect(a una revision general del proyecto.
AREA ¢COMO SE HARA? ¢POR QUE SE HARA?

¢Qué dificultades o problemas se originaron durante el proyecto?
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SEGUIMIENTO - MONITOREO

Guia de evaluacion (rubrica de evaluacion)

En el informe final del proyecto se especifican los criterios para calificar los “productos” como
“excelentes”. A partir de alli se puede hacer una graduacion para calificar niveles inferiores de
desempefio. La participacion de los alumnos en la definicidn de estos criterios ayuda a lograr

un compromiso de su parte.

Etapa 1: Define los productos del proyecto: ................ocooiiiiiiiiiiiiiiiii

Fase inicial del proyecto (FI): .....ouiiiiiii e e
Durante el proyecto (DP): . .o.virie i
Al Final del proyecto (FP): ... oo

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno
de 10s productos €SPerados: ... ....uuiuti it e

PrOAUCTO (P L) oot e
Criteri0S 1(C T ) Lo e e e

ProdUCTO 2(P ) oo e
L8 5115 5 (0TI () S
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) )
Trabajo en equipo, todos han | El trabajo colaborativo es | La participacion | La
aprendido y se han apoyado en | evidente. La participacion | de los | participacion
todo el proyecto de los miembros del equipo | miembros es| esminima.
se refleja por la diversidad | regular.
de aportaciones.
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) )
Adecuada organizacion de las | La presentacion del informe | Contenido del | La
secciones. Los resultados son | tiene organizacion parcial y | informe basico. | presentacion
presentados con claridad y su | claridad regular, pero si es del informe es
interpretacion es muy reflexiva | critico. incoherente.
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SESION NUMERO

08/10
l. DATOS GENERALES
Escuela Académico | Ingenieria de | Experiencia Redes v Comunicaciones |
Profesional Sistemas curricular y
Semestre
Académico RSl
Ciclo Duracion
Fecha | ] Turno M T N
Il.  TITULO DE LA SESION
Fundamentos de los Routers
I1l. APRENDIZAJE ESPERADOS
a. Competencia: - Realiza trabajos de analisis y arquitectura de Routers.

- Realiza la investigacion para realizacion del proyecto.
- Realiza grupos cooperativos para trabajos con Routers.

b. Indicador de | Al finalizar la sesion, el estudiante:
logro: Configura y soluciona problemas de implementaciones con Routers
C. Producto: Portafolio

IV. METODOLOGIA

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), paso a paso:

Fases

Definicion pregunta clave

Plan de trabajo-calendario

Seguimiento-monitoreo

Evaluacion

DEFINICION PREGUNTA CLAVE (Formulacion de la pregunta clave)

PROBLEMAS EN REDES DE AREA LOCAL:
Identificacion y Soluciones en redes de area local:

e Laempresa “Buenas Nuevas S.A.C.” tiene el problema de no poder comunicarse a través
de la red wan entre sus dos sedes ubicados en las ciudades de Lima y Arequipa con
direcciones de redes LAN 192.168.1.0/24 y la 192.168.2.0/24 respectivamente. Por lo cual
se le pide a la empresa de soporte técnico dar la solucion de mejorar la administracion de
brindar las direcciones IP en forma dindmica a través de un servidor DHCP en cada sede
y de brindar la comunicacién entre sus dos sedes. Considerar también los siguientes
requerimientos de la empresa:
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e Contar cada red con su respectivo servidor DHCP que arranque con el ip nimero 10 y solo
tendra un maximo de 15 usuarios.

e Configurar los servidores DNS, WEB y CORREO a la red 192.168.2.0/24

e Contar con un dominio en el servidor de correo electronico cuyo nombre debe ser
decisionlg.com

e Contar con una pagina web a las que se accedera con www.buenasnuevas.com, configurar
a cada uno de sus usuarios sus respectivos correos electrénicos con sus respectivas claves
y se envien mensajes entre ellos.

PLAN DE TRABAJO (Planeacion del Proyecto)

Fecha de Inicio:

Fecha de Término:

Titulo del Proyecto: Proyecto de Implementacidn y configuracion de Routers

TEMA: Mejoramiento de Redes Routing.
Entender la necesidad de trabajar con un sistema de equipos Routing a nivel de infraestructura 'y
configuracién correcta de seguridad de acceso, considerando, las normas de seguridad, salud
ocupacional y del medio ambiente

Empleo de equipos administrables Routing

Realizara una correcta correcto empleo de comandos y distribucién de equipos Routing.

Etapa 1: Define los productos del proyecto:

Fase inicial del proyecto:

o Realizar la visita Técnica, para hacer el estudio del sitio para identificar el problema,
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revisando las instalaciones y equipos:

Realizar el cronograma de actividades:

FASES

MES

Presentar la propuesta del
proyecto de Innovacion

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

Durante el proyecto:

Identificacidn del problema dentro de las Instalaciones de la empresa:
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Realizar la cotizacion de suministros (cables utp, cintillos, entre otros), equipos, costos del

. . o
personal a intervenir, costo de equipos (software si es que lo requiere, otros)

Presentar el presupuesto del trabajo a realizar

[ ]
a) Costo de materiales:

TOTAL
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b) Costo de mano de obra:

TOTAL

C) Costo total de la implementacién de la Mejora:

1 COSTO DE MATERIALES
2 COSTO MANO DE OBRA
TOTAL
. Realizar la simulacion de instalacion y configuracion de equipos que permitan la solucion
del problema:
L
L
o Disefio:
L
L
o Configuracion:
L
L
Al final del proyecto:

o Visita al dia siguiente para verificar la operatividad de la implementacion (problemas
encontrados):
[ ]

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno de los
productos esperados:

ProdUCTO L: oo

170




EVALUACION

Plan General del Proyecto:

Examine uno de los principales productos del proyecto y analice las actividades necesarias para generar
un producto de alta calidad.

1. ¢Que necesitan los estudiantes saber y que necesitan hacer para completar las tareas encomendadas
de manera exitosa?

2. ¢Como y cuando tienen la oportunidad de aprender o reforzar los conocimientos y habilidades
necesarias?

Producto 1: Identifica los equipos y verifica la correcta conectividad entre equipos remotos.

Conocimientos y habilidades | Aprendidos  antes  del | Aprendidos durante el proyecto
necesarios proyecto

Actividades:

Haz un diagrama general del proyecto sefialando actividades, recursos, calendario y metas
intermedias:

vie 4/11/16]
g |
he)
" Comienzo | fin
ke B
g mie 26/ 1! | mié
L
Nombre de farea Duracion Comienzo Fin Pr | Nombres de los 3
M M M T [6nov'16 [13 nov 16 [20n0v'16 [27 nov'16 [4dic'16 I
v[s[o[tTmx[s[v]s[oTuIM[X[aTvs[o[t[M[xTsv]s [o]L[M[x[s [v]s D[ LMIXTs]v]s]
4 PRESENTACION DEL 1dia vied/11/16  vie4/11/16 3 Analista- Pro ista - Programador :
PROYECTO : @
5 APROBACION PORELJEFE  1dia lun7/11/16 lun7/11/16 4  Jefede proye [ lefe de proyectos
DE PROYECTOS
6 ~ DESARROLLO 22 dias mar8/11/16 mié7/12/16 5 v
7 ANALISIS DELPROYECTOA 7 dias mar8/11/16 mié 16/11/16 5  Analista ) Andlista
REALIZAR
£ 5 CREACION Y MODELADODE 3 dias jue17/11/16 ln21/11/16 7  Analista- Pro L  Analista - Prog
G LA BASE DE DATOS
o b4
N DESARROLLOY 2 sem. jue17/11/16 mié30/11/16 7  Programador | i Programador
E PROGRAMACION
;ﬁ' 10 PRUEBAS EN SERVIDORES 2 dias mar22/11/16 mié 23/11/16 &  Programador [ Programador
LOCALES
1 PRUEBAS PRE-PRODUCCION 3 dias mar22/11/16 jue 24/11/16 &  Programador Programador :
12 PRUEBAS APROBADASPOR  1dia jue1/12/16 juel1f12/16 9 lefedeproye Jefe de proyectos:
EL JEFE DE PROYECTOS :
13 SUBIDA ALSERVIDORDELA 1dia vie 25/11/16 vie25/11/16 11 Programador
EMPRESA
14 PRUEBAS EN PRODUCCION 5 dias lun28/11/16 vie212/16 13 Programador :—Pfﬂgfmadﬂr :
15 PRUEBA FINAL 2 dias lun5/12/16 mar6/12/16 14 Programador :gogramadu
16 IMPLEMENT.Q_CIC]N OFICIAL 1dia mié7/12/16 mié7/12/16 15 Analista- Pro B Analista- v
q [n] 3K ] 3
Listo | )?’ Muevas tareas : Programada manualmente | | E EE T U +
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Efectla una revision general del proyecto.

AREA

.COMO SE HARA?

¢POR QUE SE HARA?

¢Qué dificultades o problemas se originaron durante el proyecto?

SEGUIMIENTO - MONITOREO

Guia de evaluacion (rubrica de evaluacion)

En el informe final del proyecto se especifican los criterios para calificar los “productos” como
“excelentes”. A partir de alli se puede hacer una graduacion para calificar niveles inferiores de
desemperio. La participacion de los alumnos en la definicion de estos criterios ayuda a lograr

un compromiso de su parte.

Etapa 1: Define los productos del proyecto: .............ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ...

Fase inicial del proyecto (FI): ....ooniiiii e
Durante €l proyecto (DP): ... e
Al Final del proyecto (FP): ... i e e e ae e

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno
de 10S productos €SPEIradOS: . ...u... ettt ettt et e e e

Producto L(P ) oo e
(65115 (o K (O

PrOAUCTIO 2(P ) .ot
1851758 (o 1 (03 TP
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) (@)
Trabajo en equipo, todos han | El trabajo colaborativo es | La participacion | La
aprendido y se han apoyado en | evidente. La participacion | de los | participacion
todo el proyecto de los miembros del equipo | miembros es| esminima.
se refleja por la diversidad | regular.
de aportaciones.
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) (@)
Adecuada organizacién de las | La presentacion del informe | Contenido del | La
secciones. Los resultados son | tiene organizacion parcial y | informe basico. | presentacion
presentados con claridad y su | claridad regular, pero si es del informe es
interpretacion es muy reflexiva | critico. incoherente.
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SESION NUMERO

09/10
I. DATOS GENERALES |
Escuela Académico | Ingenieria de | Experiencia Redes v Comunicaciones |
Profesional Sistemas curricular y
Semestre
Académico Docente
Ciclo Duracién
Fecha | ] Turno M T N

. TITULO DE LA SESION

Monitorizacion de dispositivos terminales

I11.  APRENDIZAJE ESPERADOS

a. Competencia: - Plantea una solucion ante un problema de red de area local.
- Maneja la correctamente las tecnologias de redes de area local
- Realiza la investigacion para realizacion del proyecto.
- Realiza trabajo en equipo.

b. Indicador de | Al finalizar la sesion, el estudiante:

logro: Realiza un correcto monitoreo de dispositivos finales.

C. Producto: Portafolio

IV. METODOLOGIA

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), paso a paso:

Fases

Definicidon pregunta clave

Plan de trabajo-calendario

Seguimiento-monitoreo

Evaluacion

DEFINICION PREGUNTA CLAVE (Formulacion de la pregunta clave)

PROBLEMAS DE MALA CONFGURACION DE MONITOREO DE EQUIPOS FINALES

Identificacion y Soluciones de baja configuracion de monitoreo:

e La empresa “Signal S.A.C.” estd teniendo problemas de trafico de red en todas sus 16
areas, por lo cual solicita se le realice el andlisis y diagndstico de fallas de red, verificacion
a nivel de software, con la finalidad de encontrar la fuente del problema v que genera la
lentitud en la red de la organizacion, analizar los encabezados de los paquetes y resolver

el problema.
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Por qué es importante €l monitoreo de redes en una

Fecha de Inicio:

Fecha de Término:

Titulo del Proyecto: Proyecto de Implementacion correcta de Syslog

TEMA: Disefia un adecuado monitoreo con Herramienta Syslog.
Comprender la necesidad de realizar el correcto monitoreo de equipos finales, considerando, las
normas de seguridad, salud ocupacional y del medio ambiente.

Normas de monitoreo para lectura de trafico de red.

Realizara un correcto manejo de protocolos de seguridad.

Etapa 1: Define los productos del proyecto:

. ......................................................................................................

. ......................................................................................................
Fase inicial del proyecto:

o Realizar la visita Técnica, para hacer el estudio del sitio para identificar el problema,

revisando las instalaciones y equipos:
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o Realizar el cronograma de actividades:

FASES

MES

la

del

JUEVE

VIERNE

Presentar propuesta

proyecto de Innovacion LUNES | MARTES | MIERCOLES |S S SABADO

Durante el proyecto:

Identificacion del problema dentro de las Instalaciones de la empresa:

Overview

Business View

Inventory Network Servers Virtualization Alarms Workflow Settings

Network Server Virtualization Storage Custom

HeatMap

i EEEEE EEE

o =

, [ |
BAR I
EA-EE-0-o S _SSEnasss

=

Devices by CPU Utilization

Name Alarms Devices Problematic Devices
[x] Server 61 29 14
Device Name Min Max Avg
©  Router 12 3 2
mickey-w2k8r2-dc-1 99 100 ——
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o Seleccidn del tipo de equipos (marca y tecnologia) a utilizar:
2. Microsoft Message Analyzer

1. Wireshark

Oy e SV [ ESese | PB @ SmaT v | B oLyt =

TP Car TG P TR Tar =TT

flo Ede Miew Go GCaptus Anabee Statistics kslp

B 8 @ A aesrF 2 EE

e | S Cohiws s Cor P B, ot Misgs 3 G Toblige T

LAfN @¥mEX e

B siter [ =] 4 Expression {usar\|¢s *
N Tima Saurce Dastination srtacel | rfo E a
s sowiwasior urorme  orvsueest - a:
27 135531483 mmm na et Wistran_07:07iee s 92.15.1,254 ie at 00:50ide &
182169 1. 258 o Stardard query A wiv.gosgle. ]
192,168,168 o8 Stardord mory rossones GWE e, Lgvogle.con 4 €5.12.9.99 .
6.102.9.93 TCP 62216 > http [SVN) 580-0 WLN-BISZ Len=0 MSS-1450 WS a
182.153.1.58 TP htte > 62216 [SVh, ACK] Seq=0 Ack=1 Win=S720 Len=0 MS&MBUI ]
66.102.9.99 T 62218 = mp [acx] Saq=1 A:k—l Win=E57E0 Lan=0 :
65.102.5,39 HTE G H 3
66.102.9.99 TP 52218 > hitp [FIN, ACK] Seq-805 Ack=1 Win=s5780 Len=0 a
s8.102.9.99 TEP 62218 > hitp [SYN] Seq=0 Win=B192 Len=n MES-1480 WS=2 ]
192,168,168 Teh htte = 62216 [ACK] Saq=1 Ack=8G5 Win=7a80 Lan=0 o
192,169.1.6 TCP Kt > 62216 [FIN, ACK] Seq-1 Ack=806 win=730 Len=a 4
58 140.157811 m m s .102.5.3 TCP 82316 > ity [AK] Sa=805 Ack=2 Win=ESTE0 Lan=d | a
D]

D Frame 1 (42 bytas on wira, 42 bytas capruras]
D Ethernst 11, Src: Vwars 38:8b:0s (00:07:29:38:85:081, Dst: Groadeast (1f:ff:ff:ff:ff:ff)
b #ddress Fesolution Frotocol {request)

Goco FF FF FF £ £ #f oo o= 29 3 eb Oo 08 08 00 D1
010 06 00 05 04 00 OL 0D Gc 23 33 eb Qe c0 8B 38 EO
020 00 00 00 00 00 00 O 83 3 02

atha; <live capture in prograss> Fi... © Fackets: 445 Gisplayed: 445 Marked 0 Profila: Dafaut

Software de Alertas
Monitoreo de REDES
Y
SERVIDORES

InterMapper

Network Monitoring and Alerting Software

o Realizar la cotizacién de suministros (cables utp, cintillos, entre otros), equipos, costos del
personal a intervenir, costo de equipos (software si es que lo requiere, otros)

o Presentar el presupuesto del trabajo a realizar:

a) Costo de materiales:

TOTAL

b) Costo de mano de obra:
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| TOTAL | |
C) Costo total de la implementacién de la Mejora:

1 COSTO DE MATERIALES
2 COSTO MANO DE OBRA
TOTAL
. Realizar la simulacion de instalacion y configuracion de equipos que permitan la solucion
del problema:
L
L
o Disefio:
L
L
J Configuracion:
L
L
Al final del proyecto:

o Visita al dia siguiente para verificar la operatividad de la implementacién (problemas
encontrados):
[ ]

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno de los
productos esperados:

PrOAUCIO L oot

Plan General del Proyecto:

Examine uno de los principales productos del proyecto y analice las actividades necesarias para generar

un producto de alta calidad.

1. ¢ Que necesitan los estudiantes saber y que necesitan hacer para completar las tareas encomendadas

de manera exitosa?

2. ¢(Como y cuando tienen la oportunidad de aprender o reforzar los conocimientos y habilidades

necesarias?
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Producto 1: Identifica los equipos y verifica la correcta conectividad entre equipos remotos.

Conocimientos y habilidades | Aprendidos  antes  del | Aprendidos durante el proyecto
necesarios proyecto

Actividades:

Haz un diagrama general del proyecto sefialando actividades, recursos, calendario y metas
intermedias:

vie 4/11/16]
g |
he)
o Comienzo | Fin
ke B
g mie 26/ 1! | mie o
L
Nombre de farea Duracion Comienzo Fin Pr | Nombres de los 3
M M M T [6nov'16 [13nov 16 [20n0v'16 [27 nov'16 [4dic'16 I
v[s[o[tTmx[s[v]s[oTuIM[X[aTvs[o[t[M[xTsv]s [o]L[M[x[s [v]s D[ LMIXTs]v]s]
4 PRESENTACION DEL 1dia vied/11/16  vie4/11/16 3 Analista- Pro ista - Programador :
PROYECTO : @
5 APROBACION PORELJEFE  1dia lun7/11/16 lun7/11/16 4  Jefede proye (&3 lefe de proyectos
DE PROYECTOS
6 ~ DESARROLLO 22 dias mar8/11/16 mié7/12/16 5 ’ \:7
7 ANALISIS DELPROYECTOA 7 dias mar8/11/16 mié 16/11/16 5  Analista ) Andlista :
REALIZAR
£ 3 CREACION Y MODELADODE 3 dfas juel7/11/16 n21/11/16 7  Analista- Pro T Andlista - P d
G LA BASE DE DATOS
o b4
N DESARROLLOY 2 sem. jue17/11/16 mié30/11/16 7  Programador | i Programador
E PROGRAMACION
_;@" 10 PRUEBAS EN SERVIDORES 2 dias mar22/11/16 mié 23/11/16 &  Programador [ Programador
LOCALES
1 PRUEBAS PRE-PRODUCCION 3 dias mar22/11/16 jue 24/11/16 &  Programador Programador :
12 PRUEBAS APROBADASPOR  1dia jue1/12/16 jue1/12/16 9 lefedeproye Jefe de proyectos
EL JEFE DE PROYECTOS :
13 SUBIDA ALSERVIDORDELA 1dia vie 25/11/16 vie25/11/16 11 Programador amador
EMPRESA :
14 PRUEBAS EN PRODUCCION 5 dias lun28/11/16 vie212/16 13 Programador :—Pfﬂgfmadﬂri
15 PRUEBA FINAL 2 dias lun5/12/16 mar6/12/16 14 Programador :gogramadu
16 IMPLEMENT.Q_CIC]N OFICIAL 1dia mié7/12/16 mié7/12/16 15 Analista- Pro B Analista- v
q i b |4 i 3
Listo | )?Nuevastaveas:Programada manualmente | ‘E\@ﬁ@ U .-i..
Efectua una revision general del proyecto.
AREA ¢COMO SE HARA? ¢POR QUE SE HARA?

¢Qué dificultades o problemas se originaron durante el proyecto?




SEGUIMIENTO - MONITOREO

Guia de evaluacion (rubrica de evaluacion)

En el informe final del proyecto se especifican los criterios para calificar los “productos” como
“excelentes”. A partir de alli se puede hacer una graduacion para calificar niveles inferiores de
desempefio. La participacion de los alumnos en la definicidn de estos criterios ayuda a lograr

un compromiso de su parte.

Etapa 1: Define los productos del proyecto: .....................

Fase inicial del proyecto (FI): ................oooiiiniin
Durante el proyecto (DP): ...
Al Final del proyecto (FP): ..

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno
de los productos esperados: ........................

Producto 1(P1): ...............
Criterios 1(C1): ................

Producto 2(P2): ...cvvnvinnt.
Criterios 2(C2): .....oooviiiiini....
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) )
Trabajo en equipo, todos han | El trabajo colaborativo es | La participacion | La
aprendido y se han apoyado en | evidente. La participacion | de los | participacion
todo el proyecto de los miembros del equipo | miembros es| esminima.
se refleja por la diversidad | regular.
de aportaciones.
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) (@)
Adecuada organizacion de las | La presentacion del informe | Contenido del | La

secciones. Los resultados son
presentados con claridad y su
interpretacion es muy reflexiva

tiene organizacion parcial y
claridad regular, pero si es
critico.

informe basico.

presentacion
del informe es
incoherente.
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SESION NUMERO

10/10
I. DATOS GENERALES |
Escuela Académico | Ingenieria de | Experiencia Redes v Comunicaciones |
Profesional Sistemas curricular y
Semestre
Académico Docente
Ciclo Duracién
Fecha | ] Turno M T N

. TITULO DE LA SESION

Monitorizacion de dispositivos intermediarios

I11.  APRENDIZAJE ESPERADOS

a. Competencia: - Plantea una solucion ante un problema de red de area local.
- Maneja la correctamente las tecnologias de redes de area local
- Realiza la investigacion para realizacion del proyecto.
- Realiza trabajo en equipo.

b. Indicador de | Al finalizar la sesion, el estudiante:

logro: Realiza un correcto monitoreo de dispositivos intermedios.

C. Producto: Portafolio

IV. METODOLOGIA

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), paso a paso:

Fases

Definicidon pregunta clave

Plan de trabajo-calendario

Seguimiento-monitoreo

Evaluacion

DEFINICION PREGUNTA CLAVE (Formulacion de la pregunta clave)

PROBLEMAS DE MALA CONFGURACION DE MONITOREO DE EQUIPOS FINALES

Identificacion y Soluciones de baja configuracion de monitoreo:

e La empresa “Signal S.A.C.” esta teniendo problemas de trafico de red en todas sus 16
areas, por lo cual solicita se le realice el analisis y diagnostico de fallas de red, verificacion
a nivel de software, con la finalidad de encontrar la fuente del problema v que genera la
lentitud en la red de la organizacion, analizar los encabezados de los paquetes y resolver

el problema.
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PLAN DE TRABAJO (Planeacion del Proyecto)

Fecha de Inicio:

Fecha de Término:

Titulo del Proyecto:

Proyecto de Implementacion correcta de SNMP

Comprender la necesidad de realizar el correcto monitoreo de equipos intermedios, considerando,

TEMA: Disefa un adecuado monitoreo con Herramienta Snmp

las normas de seguridad, salud ocupacional y del medio ambiente.

Normas de monitoreo para lectura de trafico de red.

Realizara un correcto manejo de protocolos de seguridad.

Etapa 1: Define los productos del proyecto:

Fase inicial del proyecto:

Realizar la visita Técnica, para hacer el estudio del sitio para identificar el problema,

revisando las instalaciones y equipos:

Realizar el cronograma de actividades:

FASES

MES

Presentar la propuesta del
proyecto de Innovacion

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

182




Durante el proyecto:

Identificacion del problema dentro de las Instalaciones de la empresa:

o o Consale - CA Spectrum OneCick

File View Tools Help DO A/ &€ Device Search @ by 1P Address

o Seleccion del tipo de equipos (marca y tecnologia) a utilizar:

Navigation WP Contents: ACC_ < 9
Exploter Alarmy  [RESS

Masme AR - Zoom 100k +| & | &
¥ Ny Specirum

o Favorbes
v B Global Collections 11}

* 0 Acceso telmad.swl 1]
* 1) Enbaces acceso telmad swi<telma
v % Puertos imprescindibles (2)
) welead r1é.mad.ce0_ae2
B selmad Wi mad_ael
v ¥ reimadndmadred ae2 2)
) selerad 14, mad re0_xe-0/1/0
) tebad 4, mad.re0_xe-2/1)0
v & telmadswlmad ael 2)
€3 selemad ywl mad_xe-0/0/1
weiead swl.mad_we-§0)S
v % Puertos de agregados (21
wemad.rd mad reQ_xe-0/10.1
D) mbmad.ré mad #e0_xe-2/100.1
v & Puertos del acceso (2)
D) mebnad.rd mad se0_ae2 143
2 teimad yel mad xe-0/0/4
» 0 Acceso telmad.swll 4]
D teimad ré oud red
2 relmad.swl mad
O webnad swllmas
3 teimad sws mad
B gesner L spectrum (On200000)
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Gigabit LAN ports Combo UTP/SFP ports

MONITOREO

DE RED CON
ASPITY®
o Realizar la cotizacién de suministros (cables utp, cintillos, entre otros), equipos, costos del
personal a intervenir, costo de equipos (software si es que lo requiere, otros)

o Presentar el presupuesto del trabajo a realizar:
d) Costo de materiales:

TOTAL

e) Costo de mano de obra:

TOTAL
f) Costo total de la implementacion de la Mejora:
1 COSTO DE MATERIALES
2 COSTO MANO DE OBRA
TOTAL
. Realizar la simulacién de instalacion y configuracion de equipos que permitan la solucion
del problema:
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L
L
o Disefio
L
L
J Configuracion:
O e
O
Al final del proyecto:
o Visita al dia siguiente para verificar la operatividad de la implementacion (problemas
encontrados):

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno de los
productos esperados:

PrOAUCIO L ot

EVALUACION

Plan General del Proyecto:

Examine uno de los principales productos del proyecto y analice las actividades necesarias para generar
un producto de alta calidad.

1. ¢Que necesitan los estudiantes saber y que necesitan hacer para completar las tareas encomendadas
de manera exitosa?

2. ¢Como y cuando tienen la oportunidad de aprender o reforzar los conocimientos y habilidades
necesarias?

Producto 1: Identifica los equipos y verifica la correcta conectividad entre equipos remotos.

Conocimientos y habilidades | Aprendidos  antes  del | Aprendidos durante el proyecto
necesarios proyecto
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Actividades:

Haz un diagrama general del proyecto sefialando actividades,

recursos, calendario y metas

intermedias:
;\e{'ll-b’i
Comienza i Fin
mié 26/10/16 mie 71216
Nombre de farea Duracion Comienzo Fin Pr | Nombres de los 3
M M M T [6nov'16 [13 nov 16 [20n0v'16 [27 nov'16 [4dic'16 I
v[s[o[L[mIx[s]v]s]o]LIMIxT1TvsTo]L M1 [V]s o[ L[W[x]s \V\S\D\LIMIKIJ [v]s]
4 PRESENTACION DEL 1dia vied/11/16  vie4/11/16 3 Analista- Pro ista - Programador :
PROYECTO
5 APROBACION PORELJEFE  1dia lun7/11/16 lun7/11/16 4  Jefede proye [ lefe de proyectos @
DE PROYECTOS
6 ~ DESARROLLO 22 dias mar8/11/16 mié7/12/16 5 ’ v
7 ANALISIS DELPROYECTOA 7 dias mar8/11/16 mié 16/11/16 5  Analista ‘='A"5HS‘E :
REALIZAR
£ 3 CREACION Y MODELADODE 3 dias jue17/11/16 ln21/11/16 7  Analista- Pro o Avalsta - d
G LA BASE DE DATOS
E 9 DESARROLLOY 2 sem. jue17/11/16 mié30/11/16 7  Programador & hF
: PROGRAMACION
é'n’ 10 PRUEBAS EN SERVIDORES 2 dias mar22/11/16 mié 23/11/16 &  Programador [ Programador
LOCALES
1 PRUEBAS PRE-PRODUCCION 3 dias mar22/11/16 jue 24/11/16 &  Programador Programador :
12 PRUEBAS APROBADASPOR  1dia jue1/12/16 juel1f12/16 9 lefedeproye Jefe de proveclosg
EL JEFE DE PROYECTOS :
13 SUBIDA ALSERVIDORDELA 1dia vie 25/11/16 vie25/11/16 11 Programador amador :
EMPRESA
14 PRUEBAS EN PRODUCCION 5 dias lun28/11/16 vie212/16 13 Programador :—Pﬂaﬁamador :
15 PRUEBA FINAL 2 dias lun5/12/16 mar6/12/16 14 Programador :gogramada
16 IMPLEMENT.Q_CIC]N OFICIAL 1dia mié7/12/16 mié7/12/16 15 Analista- Pro B Analista- v
q i |4 i 3
Listo \ 5? MNuevas tareas : Programada manualmente \ ‘@@ x| {E] U .i..
Efectua una revision general del proyecto.
AREA ¢COMO SE HARA? ¢POR QUE SE HARA?

¢Qué dificultades o problemas se originaron durante el proyecto?
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SEGUIMIENTO - MONITOREO

Guia de evaluacion (rubrica de evaluacion)

En el informe final del proyecto se especifican los criterios para calificar los “productos” como
“excelentes”. A partir de alli se puede hacer una graduacion para calificar niveles inferiores de
desempefio. La participacion de los alumnos en la definicidn de estos criterios ayuda a lograr

un compromiso de su parte.

Etapa 1: Define 10s productos del proyecto: .. ...t it ettt etaieeeiaaeaaanaans

Fase inicial del proyecto (FL): ......ooiriiiii e e
Durante el proyecto (DP): ...
ALFinal del proyecto (FP): .. ..t et aaeans

Etapa 2: Establece los criterios para definir el desempefio como “excelente” para cada uno
de 10S ProduCtOs @SPEIAAOS: ...ttt ettt et et ettt e e e et e e e et aaeans

Producto T(P ) oot e
(85115 5 (0TI K (O S

ProdUCTO 2(P ) oo e
(65115 5 0TI ()
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) ()
Trabajo en equipo, todos han | El trabajo colaborativo es | La participacion | La
aprendido y se han apoyado en | evidente. La participacion | de los | participacion
todo el proyecto de los miembros del equipo | miembros es| esminima.
se refleja por la diversidad | regular.
de aportaciones.
Excelente Bien Regular Deficiente
(10) 9) (8) ()
Adecuada organizacion de las | La presentacion del informe | Contenido del | La
secciones. Los resultados son | tiene organizacion parcial y | informe basico. | presentacion
presentados con claridad y su | claridad regular, pero si es del informe es
interpretacion es muy reflexiva | critico. incoherente.
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Anexo 10: Reporte fotografico
Obtencion de la Prueba de Confiabilidad

Fases de la Metodologia

Fase 1: Explicacion del proyecto y formulacion de Problematica
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Fase 2: Plan de Trabajo calendario

B

Fase 3: Seguimiento y Monitoreo: Hacen la busqueda de la Informacion y se tiene la

Orientacion del Docente a los alumnos
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Fase 4: Evaluacién: Estudiantes presentando sus productos

Estudiantes Socializando sus logros
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Anexo 11: Prints de Resultados:
Prueba de Mann-Whitney de la Hipdtesis General

ﬁ *Resultadal [Docurmento] - IBM SPSS Statistics Visar - [m] X
Archiva  Editar  Ver  Datos  Transformar  [nsertar  Formato  Analizar  Gréficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
SERER & = X
= = = S
i SRENA! e = B
= [E] Resultada NPAR TESTS E
- [ Registro /M-l= Pretest Postest BY Grupo(l 2)
- & Pruebas NPar /MISSING ANALYSIS.
[ Titulo
# Pruebas NPar
[Conjuntobatosl] D:YUniversidadiUcvZ019YDoctorado\Final Curso\PRUEBA ESTADISTICA\prusha seccionada)Resultados Descriptivos\ESTE VALE\Datos_|
*-L§ Estadisticos
Prueba de Mann-Whitney
Rangos
Rango Suma de
Grupo N promedio rangos
Pretest  Grupo Control 20 2088 47,50
Grupo Experimental 19 19,08 362,50
Total 39
Postest  Grupo Control 20 12,05 241,00
Grupo Experimental 19 28,37 539,00
Total 38
Estadisticos de pruebaa
Pretest  Postest
U de Mann-Whitney 172,500 31,000
W de Wilcoxon 362,500 241,000
z - 498 -4,488 -
Sig. asintdticaibilateral) 618 000
Significacion exacta [2* 627" Joo0®

(sig. unilateral)]

[ e—e—— '] [ ——————————————————————————————————————————————————————————————————— "]
- >—— -~~~ ~——++————~—-—-"

108 0000 Centic tiictn | Lnieaneon |

Prueba de Mann-Whitney de la Hipdtesis Especifica 1

T8 *Resultado? [Documentol] - 1BM SPSS Statistics Visor

Archivo  Editar  Ver Datos  Transformar Insertar Formato  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

o L Sh P =7 b
SHaR ¢ i =)
B {E Resutada =
i [ Registro
&~ & Prugbas NPar WPAR TESTS
[ Titulo /M= Pretest_D1_Conocimiento Postest_D1_cConocimiento BY Grupof(l 2}
Notas /MISSING ANALY¥SIS.
i Caonjunto de datog|
E-{E Prusha de Manny
; ftulo # Pruebas NPar
L& Rangos
: Estadisticos | -
(] Ramsﬁ Prueba de Mann-Whitney
Motag Rangos
&b~ {&] Frueba de Mann-y Rango Suma de
; Grupo N promedio rangos
" Pretest_D1_Conocimient  Grupo Control 20 19,68 393,50
| *- [ Estadisticos 1 &
A Grupo Experimental 19 20,34 386,50
Total 39
Postest D1_Conocimien  Grupa Control 20 11,65 233,00
® Grupo Experimental 19 28,79 547,00
Total 38
Estadisticos de prueba:a
Pretest_ D1_  Postest_D1_
Conocimiento  Conocimiznto
U da Mann-Whitnay 183,500 23,000
W de Wilcoxen 393,500 233,000
z -187 4748
Sig. asintdtica(bilateral) 852 000 |
Significacion exacta [2* 857" 0oo®
(sig. unilateral)]

T-TVR=1=Y datinh b liosn | L i

[ e—— ' [ —————————————————————————————————————————————————————— "]
e EEEYFY}Y}F}Y}F}F}F}FfFfFYFFFY
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Prueba de Mann-Whitney de la Hipdtesis Especifica 2

1 3 *Resultado [Documento1] - 1M SPSS Statistics Visor - m] x
JArchivo  Editar  Ver Datos Transiormar Insertar Formato  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
SHeR oo = B > 4
=) - = = |=
ISHE R Wy e~ = £
I| @ E resutado =
[ Reistro NBAR TESTI
- & Pruebas NPar /MW= Pretest_DZ_Iwplementacion Postest DI_Implewentacion BY Grupo(l 2}
- [E Titula JMISSING ANALYSIS.
Notas
Conjunto de datos
&-{& Prueha de Manny|| # Pruebas NPar
L Rangas .
-5 Estadisticos 1 Prueba de Mann-Whitney
([ Registro
E- & Pruebas NPar
([ Titulo Rangos
: Notas Rango Suma de
Grupo N promedio rangos
Pretest_D2_Implementac  Grupo Control 20 18,76 395,00
L[5 Estadisticos on Grupa Experimental 19 2026 385,00
[ Registro Total 39
B [ Prusbas NPar Postast D2_Implementa  Grupo Gontrol 20 13,30 266,00
-+ Titula et
Grupo Experimental 19 27,05 514,00
Total 39
[ Rangos
*-L§ Estadisticos Estadisticos de prueba®
Pretest_D2_| Postest_D2_|
mplementaci mplementaci
on on
U de Mann-Whitney 185,000 56,000
W de Wilcoxon 395,000 266,000
z 164 3,975
Sig. asintdticaibilateral) 878 000
= Significacion exacta [2* 901" Jooo®
(sig. unilateral)]
e N | —— — L I
T-TVR=1=Y datinh b liosn | L i
Prueba de Mann-Whitney de la Hipdtesis Especifica 3
q
ﬁ *Resultadol [Documentol] - IBM SPES Statistics Visor - [m] X
Zarchiva  Editar  Ver Datos  Transformar  Inserar Formato  Analizar  Graficos  Ufilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
SHaR & =
=) =~
=N =K 0 o
Il @ [E] Resultado =
" Registro NBAR TESTS
&- {8 Pruebas NPar /M-I Pretest_D3_Administracion Postest_D3_Administracion BY &rupo(l 2}
Titula JMISSING ANALYSIS.
Motas
Conjunta e dato|
E-{&] Prueba de Mann-y + Pruebas NPar
(S|
(5 Estadisticos | Prueba de Mann-Whitney
[ Registro
B E] Pruebas NPar
& Tiiulo Rangos
MNotas Rango Suma de
E-{E] Prueba de Mann-y Grupo N promedio rangos
Titulo Pretest_D3_Administraci  Grupo Gontrol 20 21,03 420,50
LH Rangos on
L8 Estadisticos 1 Grupo Experimental 19 1892 359,50
B Reuistro Total 39
e-F Fruebas NFar Postest D3_Administraci  Grupo Control 20 1378 275,50
1 Titulo on Grupo Experimental 19 26,55 504,50
Total 39
L5 Rangns
i Estadisticos 1 Estadisticos de prueba®
({8 Registro eostest D3
o ostest_D3_
& E P’UEb?S HPar Pretest_D3_A Administracio
+IE] Titula N
. dministracion n
[ Notas
= {8 Prusha de mann U de Mann-Whitney 169,500 65,500
ftulo W de Wilcoxon 359,500 275,500
L& Rangos z _ 508 2533
*-Lg Esladisticos ~
Sig. asintética(bilateral) 567 000
L Significacion exacta [2* 560" 000"
(sig. unilateral)] L
[ — V] h—_&[
\o0w oo dotiction O A liotn || L I
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Anexo 12: Resolucion de inscripcion del proyecto de tesis del programa de Doctorado en
Educacion

Ri. N 1293-2020-UCV-EPG-LN

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RESOLUCION JEFATURAL N°® 1293 - 2020- UCV- L - EPG

Lima, 2 de junio de 2020
VisTo:

El provecto de investigacion doctoral denominado: IMPACTO DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
EN LAS COMPETENCIAS DE REDES Y COMUNICACIONES 1 EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA,
LIMA 2020, preseniado por el (la) Mgtr. CASTRO VARGAS CRISTIAN con cidigo de matricula N° 7000730389,
estudiante del Programa de DOCTORADO EN EDUCACION

~ Promociion 2017-02 y,

CONSIDERANDO:

Ovue, el Reglamento de Estudios de la Escuela de Posgrado de la Universidad César Vallejo, selala que el
estudiante deberd presentar un provecto de investigacion para su aprobacion y posteriormente la sustentacion con
la finalidad de su graduwacion;

Ove, el provecto mencionado cuenta con opinidn favorable del asesor (a) el Dr.(a). Violeta Cadenillas
Alborno:

Owe, el provecto mencionado cuenta con opinion favorable de la Comision de Tesis de Grado de Doctor
conformada por: Dr. Noel Alcas Zapata, Dr. Alejandro Menacho Rivera y la Dra. Yolanda Soria Perez,

Que, es politica de la Universidad velar por el adecuado manejo administrativo de los documentos para
cumplir las politicas internas de gestion;

One, la Jefarura de la Oficina de Investigacidn, en uso de sus facultades y atribuciones,
RESUELVE:

Art. 1"~ APROBAR, el Provecto de Investigacion Doctoral denominado: IMPACTO DEL
APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS EN LAS COMPETENCIAS DE REDES Y COMUNICACIONES 1
EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA, LIMA 2020, presentado por el (la) Mgtr. CASTRO VARGAS CRISTIAN
con codigo de matricula N° 7000730389.

Art 2%~ PRECISAR, que ¢l (la) autor (a) del provecto doctoral tiene un plazo de veinticuatro meses desde
la fecha de emitida la presente resolucidn para la ejecucidn v presenmtacion del informe de tesis.

Somos la universidad de los 5
que quieren salir adelante. re e

e Lucv.edu pe B
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Ri. N 1293-2020-UCV-EPG-LN

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Somos la universidad de los 5
que quieren salir adelante. PSS E

o lucvedu pe I
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Anexo 13: Solicitud de autorizacion para la realizacion de la investigacion

‘ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Somos launiversidad de los FIw @ e

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres™
“ahio de [a Universalizacion de ka 5alwd”

Lima, 25 de junio de 2020
Carta P. 269-2020-EPG-UCV-LN-FOSLOLHNT

Doctor (Dr.)

FERNANDO ALVARADD ROIAS

DIRECTOR ACADEMICO

UMIVERSIDAD DE CIEMCIAS ¥ HUMANIDADES

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted, para presentar a CASTRO VARGAS, CRISTIAN; identificado con DMI N®
106425299 y con codigo de matricula N* 7000730389; estudiante del programa de DOCTORADO EN
EDUCACION quien, en el marco de su tesis conducente 3 la obtencidn de su grado de DOCTOR, se
encuentra desarrollando el trabajo de investigacion titulado:

IMPACTD DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS EN LAS COMPETENCIAS DE REDES ¥
COMUNICACIONES | EN ESTUDIANTES DE IIEEHEIIiA,LHAII]HI

con fines de investigacion académica, solicito a su digna persona otorgar el permiso a nuestro
estudiante, a fin de gue pueda obtener informacion, en la institucion que usted representa, que e
permita desarrollar su trabajo de investigacion. Nuestro estudiante investigador CASTRO VARGAS,
CRISTIAN asume el compromiso de alcanzar a su despacho los resultados de este estudio, luego de
haber finalizado el mismo con la asesoria de nuestros docentes.

Agradeciendo la gentileza de su atencidn al presente, hago propicia la oportunidad para
expresarie bos sentimientos de mi mayor consideraciin.

Atentaments,

4 UCW FILIAL LA
CAMPUS LIMA NORTE

gue guieran salir adelante.

lucuedu.ge |
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Anexo 14: Solicitud de autorizacion para la realizacion de la investigacion

UNIVERSIDAD DE
u‘ H CIENCIAS Y
HUMANIDADES

Licenciada el 21 de noviembre de 2017
Resolucidn N* 071-2017-SUNEDU/CD

"Afio de la Universalizacion de la Salud”
Los Olivos, 09 de julio de 2020

OFICIO N° 004 -2020-DI-UCH

Dr.
Hipélito César Reyes Del Carmen
Responsable de la Facultad de Ciencias e Ingenieria.

Asunto: Autorizacion para aplicar instrumentos de investigacion

De mi consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para expresarle mi afectuoso y cordial saludo, a la vez para informarle
que, la Direccion de Investigacion recibié la carta P. 269-2020-EPG-UCV-LN-FOSLO1/J-INT, de la
Universidad Cesar Vallejo presentando a Castro Vargas, Cristian , estudiante del programa de
Doctorado, quien solicita la autorizacion para aplicar los instrumentos correspondientes al proyecto de
investigacion titulado: " IMPACTO DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS EN LAS
COMPETENCIAS DE REDES Y COMUNICACIONES | EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA, LIMA
2020".

En tal sentido la Direccion de Investigacion evalué la solicitud y autoriza la aplicacién de dichos
instrumentos a los estudiantes de nuestra institucion; previa coordinacion con su despacho.

Sin ofro en particular, me despido de usted no sin antes expresarles las muestras de mi especial
consideracion y estima personal.

Atentamente,

%/é} /i
Mg Bavid Liulluy Nufez

} "Director
Direccion de Investigacion
Universidad de Ciencias y Humanidades

www.uch.edu.pe

Av. Universitaria 5175 Los Olivos - Telef.: 500-3100
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Anexo 15: Declaracién de autoria

ﬁ ESCUELA DE POSGRADO
URIVERSIDGD CESEN Ve =0

Declaracion de Autoria

Yo, Cristian Castro Vargas, estudiante de la Escuela de Posgrado, del programa Doctorado
en Educacion, de la Umiversidad César Vallejo, Sede Lima Norte; declaro el trabajo
académice titulado “Impacte del aprendizaje basado en provectos en las competencias
de redes v comunicaciones I en estudiantes de Ingenieria, Lima 20207 presentada, en 207
folios para la obtencion del grado académico de Doctor en Educacion, es de mi autoria.

Por tanto, declaro 1o sigmente:

He mencionado todas las fuentes empleadas el presents trabajo de investigacidm,
identificando comectamente toda cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes, de
acuerdo con lo establecido por las normas de elaboracion de trabajos académicos.

No he utilizado ningima otra fuente distinta de aquellas expresamente sefialadas en este
trabajo.

Este trabajo de mvestigacion no ha sido previamente presentado completa mi parcialmente
para la obtencion de otro grado académico o titulo profesional.

Soy comsciente de que mi trabajo puede ser revisade electrémicamente en bisqueda de
plagios.

De encontrar uso de material intelectual ajeno sin el debido reconocimiento de su fuente o
autor, me someto a las sanciones que determinen el procedimiento disciplinario.

Lima, 30 de julio del 2020

™y
R

z#___...--"""-;_._\__ s
At (—'2"5 Lig b e

Firma
Cristian Castro Vargas
DNI: 10649200
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Anexo 17: Articulo cientifico

(Abbreviation) Journal Name
Vol. XXX, No. XXX, 2013

Impact of project-based learning on networking and
communications competences

Cristian-Castro Vargas
Faculty of Sciences and Engineering
University of Sciences and Humanities
Lima Peru
ccastrovargas@uch.edu.pe

Abstract- This article was prepared with the objective of
determining the impact of project-based learning on networking
and communication competences I, in Engineering students,
Lima 2020. The study was of an applied type, quasi-
experimental design, it worked with a population Finite
conformed by 39 students of the VI cycle of Engineering, an
objective test was applied to measure the impact of project-
based learning on network and communication competences I.
The research results determined the statistically significant
relationship of project-based learning and networking and
communications competences | in engineering students, Lima
2020, with pretest values of Z = -, 498 greater than -1.96 (critical
point) and level of significance p-value = 0.618 greater than a =
0, 05 (p>a) and then with values in the posttest of Z = - 4,488
less than -1.96 (critical point) and level of significance p-value =
0.000 less than a = 0.05 (p <a), therefore the Project-based
learning positively and significantly impacts on network and
communication competences |, in Engineering students, Lima
2020, checking the alternative hypothesis and rejecting the null
hypothesis, having the conclusion that the application of the
project-based learning methodology has demonstrated that
caused a positive and significant impact on network and
communications competences l.in Engineering students, Lima
2020, testing the alternate hypothesis and rejecting the null
hypothesis, having the conclusion that the application of the
project-based learning methodology has shown that it caused a
positive and significant impact on network and communication
competences l.in Engineering students, Lima 2020, testing the
alternate hypothesis and rejecting the null hypothesis, having
the conclusion that the application of the project-based learning
methodology has shown that it caused a positive and significant
impact on network and communication competences |I.

Key words: Project-based learning, competencies, networks
and communications I, knowledge to solve local area network
design problems, implementation of network convergence,
Network administration

INTRODUCTION

generating scarce contributions in society which
worldwide in the coming years will need millions of dozens
of jobs that will require that they have competences in the

www.thesai.org

specialty to solve problems in this field [2]. Furthermore, each

network  technology = manufacturer  develops new
implementations of Network and Communications
Convergence, generating the need for more trained

professionals in these new technological competences.
According to the United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization UNESCO [3] mentioned that all this
leads to pressure on academic institutions of higher education,
whether in the public or private sector.

In Latin America [4] they were classified as one of the
problems, is that not all students have the availability to adapt
to work academic-training activities in a collaborative way,
although the student team tries to include them, they have rigid
behavior when presenting tasks individually, they do not
accept changes to new situations, they cannot communicate
their ideas.

In the case of Peru, the concern of the Organization for
Economic Co-operation and Development OECD [5] found
that the student in his university training does not have the
competences in the adequate communications network to be
able to cover jobs competitively, due to It does not adapt
quickly to technological changes, its development is
insufficient, and it is vulnerable to inserting itself in the labor
population, which is why the National Superintendence of
Higher Education SUNEDU [6]mentioned that it is still due to
the disorder that exists between the labor markets and higher
education, it generates a complex academic problem due to the
inequality between the information that is handled in the
university that does not contrast with the problems that the
market asks to solve, reflecting this in his professional life
through inconsequential work jobs. In the university, instead
of the research, the teaching of specific and formative
knowledge prevails, but it is not enough to achieve an integral
formation of the students who agree to achieve
competitiveness, whether national or international.

Therefore, the research problem focused on strengthening
student competencies, which in some cases has not been
prioritized in the course of networks and communications.

In Brazil, they evaluated 20 students for every 4 semesters,
with a maximum reference of 10, all the students obtained a
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score of 8 at the end. As a conclusion of the research, it was
found that when carrying out the implementation of the
network infrastructure, the experimental group evolved better
because they oriented the activities to projects with real
problems, they also found a greater commitment to meet the
challenges, leading them to search and analyze the best
possible solution and understanding of the functionality of the
correct design that a data network should have, thus also
leading them to have a greater social awareness for the
participation in carrying out the projects [7].

In the USA, Rice University, Houston, Texas, carried out
a quasi-experimental study, of a student sample equal to 5492
of science and engineering, the participants rated the extent to
which they were going to be effective in executing STEM
tasks on a Likert-type scale of 6 items, descriptive statistics,
correlation r = 5. 194, p <0.001 for STEM efficacy
competences. It was concluded that the university investment
in active learning activities such as PjBL will pay off by
increasing student participation and interest in the STEM
career [8].

In Spain, they considered a population and sample of 50
students and 1 teacher. Its objective was to teach students the
importance of the network course, to enhance learning and the
acquisition of basic competences of the subject, through
project-based learning to achieve better performance of the
competences of the subject of networks, to establish the level
of participation an evaluation of self-correction mechanisms
of the projects was applied to the students. It was concluded
that the realization of projects is positive for the learning of
communication networks, because it allows them a better
acquisition of competences, as well as gaining previous
experience for professional performance, verifying with the
growth of 70% of good level of the students in the course at
the end of the course [9].

In China, the research was conducted with a population of
80 students. It was concluded that project-based learning not
only cultivates student initiative, but also improves their
collaborative, practical, and project planning capabilities, as
well as the Student recognizes how extracurricular time can
be used well with this system [10].

The National University of San Agustin de Arequipa,
considered a population of 74 students distributed in 4 groups,
carried out 9 sessions, aimed to apply the project-based
learning methodology to the engineering course to verify
better achievement in their professional training
competencies. The project-based learning methodology was
concluded, which strengthens and increases knowledge, as
well as improves the competences, abilities and attitudes of
understanding the course, with 72% between the level of good
to excellent as a final result [11].

The Universidad Peruana Cayetano Heredia, carried out a
study of a quantitative approach and quasi-experimental
design, of a population of 76 students, aimed to check the
effect of using the virtual platform to improve competences
and learn the network course and communications, obtaining
as results a significant improvement verifying in the notes at
the beginning of 9.24 (65%) in the pre-test and at the end of
15.6 (90%) in the post-test of the students, having as a
conclusion that employment of the active methodology
improves the level of competences in the course of networks
and communications [12].

www.thesai.org

(Abbreviation) Journal Name
Vol. XXX, No. XXX, 2013

Similarly, at the César Vallejo University, it considered a
population equal to 158 students, a non-probabilistic,
intentional sample, 57 from the group belong to the
experimental group and 60 belong to the control group. | do 8
sessions with the project-based learning methodology for the
experimental group. Using a questionnaire instrument of 34
consultations divided into seven dimensions where the level
of investigative competences was evaluated, showing
improvements due to the use of project-based learning. The
non-parametric  Mann-Whitney U test was applied,
determining the statistical significance p = 0.00. Concluding
that the application of project-based learning allowed a
significant improvement in the level of investigative
competences of the experimental group [13].

The San Luis Gonzaga National University of Ica, with a
population of 80 students, considered 2 groups of 40 equal for
the experimental and the control, whose objective was to
establish the influence of project-based learning on the
competencies in systems engineering students. In conclusion,
collaborative project-based learning improved the acquisition
of competences in Engineering students, as well as a greater
ability to: conception, design, development, effective use of
engineering techniques and tools, reflected in the notes. ,
being in the pre-test the mean was 13.98 and in the end in the
post-test improvements were obtained with a mean 17,
achieving a p value equal to 0.00 [14].

At the National University of Engineering, a census
sample of 36 students of the VI cycle of engineering was
considered, divided into 2 groups, 17 control and 19
experimental, and performed the non-parametric U test of
Mann Whitney, whose objective was to determine the effect
of the application of a sustained program in project-based
learning methodology in the development of competencies in
students. Concluding the experimental group, he developed
the procedural and attitudinal cognitive competences of the
course, applying the knowledge acquired in the execution of a
project similar to an activity in the professional field,
achieving a p-value = 0.000 [15].

For the variable impact of project-based learning,
constructivism was considered as a theoretical approach [16]
because it refers to the use of learning resources associated
with appropriate scientific methods or learning models, for
which this model allows the allocation of time For the design
of learning resources, the project-based learning methodology
thus generally allows for better development in the
institution's learning-teaching processes. Constructivism [17]
according to Piaget's theory, indicated that there is a close
similarity between project-based learning and constructivism,
because there is an active process, permanent participation
among students going through various experiences to try to
contrast solutions to the problem that normally occurs in a real
environment. Project-based learning is a pedagogical
approach due to the following characteristics: Students are
active during learning through cooperative participation in
scientific and engineering practices, students create a set of
tangible products and shared artifacts that are accessible to the
public to external representations [18].

Regarding the definition of the independent variable
impact of project-based learning, it was defined as a method
that allows the student to be involved in solving a complex
problem which will allow him / her to acquire new knowledge
and the development of new competences to solve the
problem posed. through a sequence of phases [17]. In this
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regard, project-based learning is developed by the theory of
active learning which is constructivism, which is a learning
model that allows to increase learning in students, the habit
and the creation of new learning practices, because students
they have to originally think for the real-life problem the
solution, centered on the student because it allows constant
discovery [19].

Likewise, the teacher in the course of the activity will be a
tutor who will be in permanent contact with the work team
formed, which will help them by generating active feedback
for them to generate new ideas and thus the student can
formulate their hypotheses regarding the initial problem and
lead them to fine-tune them in the process of execution and /
or experience for completion in solving the problem [17]. To
obtain a good learning requires learning environments of
higher education conducive to a better development of
metacognitive competences [21]. The phases of the
independent variable project-based learning are: Key
question, work plan-calendar, Follow-up-monitoring phase
and evaluation [17].

Regarding the theoretical approach of Network and
Communications Competences |, it is considered belonging to
constructivism. According to Piaget, he maintains that the
student builds his own knowledge through the experience of
carrying out the assigned activities, obtaining practical results,
using the approach of constructionism, which maintains that it
is an action-based learning, which allows the student to have
a mental structure related to the concrete action, which will
allow him to generate a motivation for learning, thus obtaining
a correct intellectual construction given by the exchange and
the assigned work that is being developed, also generating
intellectual and affective autonomy. Another theoretical
consideration is the connectivism approach, according to
George Siemens.

Regarding the definition of the dependent variable
network and communications competences |, according to the
curriculum EAP Professional Academic School of Systems
Engineering, defined it as the curricular experience of
networks and communications | belonging to the professional
training area and it is theoretical - practical compulsory , with
the purpose of creating in the student the competences in
design, implementation and administration of computer
networks, using both information and communication
technologies for the development of the following aspects:
Networking, switching, routing and wan technologies [23].
Thus, competence was defined as “an ability to act effectively
in a defined type of situation, an ability that relies on
knowledge but is not reduced to it” [24].

The computer network was defined as "a communication
system that connects two or more computers to each other by
means of such optical fibers, radio waves, and electromagnetic
waves, allowing them to share information and services." [25].
Regarding the definition of a communication network, it is
necessary to interconnect different computer systems
throughout the wan, through the use of the internet [26].
Academic competencies are the essential knowledge that is
learned during general training and are classified into: writing,
problem solving, mathematics, reading ability, creative
thinking, assertive communication, decision making,
assimilation and comprehension, learning and reasoning [27].

The curriculum of the Academic Professional School EAP
Systems Engineering dimensioned the competences of
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networks and communications | in: knowledge to solve
problems of local area network design, implementation of
network convergence and network administration [23].

Theoretically, project-based learning and network and
communications competencies are justified I, both have an
affinity because they allow the use of characteristics between
them such as analysis, planning and design, guiding them to
the correct development of similar problem solutions to the
professional field [23]. Thus, there is also an epistemological
justification between project-based learning and the
competences of the course on networks and communications
I, which is given such justification because they refer to the
theory of constructivism, which affects having the student as
a direct participant in their learning within the problems that
they must understand in order to build or guide concepts to
solve said problem [23].

The methodological justification of project-based learning
and networking and communication competences is that the
study aims to teach the application of the project-based
learning methodology in order to improve the performance of
the participants, whether they are teachers and / or students in
the community. academic through the various courses
assigned.

The study will acquire relevant information on the study
variables, the preparation of material will be made, as well as
the application and evaluation of the instruments created, the
checklists, as well as the analysis of the evaluations obtained
through the examination of questions, as well as from
observation, which will allow it to be used later in other
studies [17]. is that the study aims to teach the application of
the project-based learning methodology in order to improve
the performance of the participants, whether a teacher and / or
student in the academic community through the various
courses assigned.

The study will acquire relevant information on the study
variables, the preparation of material will be made, as well as
the application and evaluation of the instruments created, the
checklists, as well as the analysis of the evaluations obtained
through the examination of questions, as well as from
observation, which will allow it to be used later in other
studies [17]. is that the study aims to teach the application of
the project-based learning methodology in order to improve
the performance of the participants, whether a teacher and / or
student in the academic community through the various
courses assigned.

The study will acquire relevant information on the study
variables, the preparation of material will be made, as well as
the application and evaluation of the instruments created, the
checklists, as well as the analysis of the evaluations obtained
through the examination of questions, as well as from
observation, which will allow it to be used later in other
studies [17].

The general problem of the research is: What is the impact
of project-based learning on network and communication
competences 1, in Engineering students, Lima 2020?
Regarding specific problems, the following are established:
What is the impact of project-based learning on knowledge to
solve local area network design problems, on the
implementation of network convergence and on the
administration of networks in engineering students, Lima
2020?
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Regarding the general hypothesis, project-based learning
impacts positively and significantly on network and
communications competences |, in Engineering students,
Lima 2020. Thus, the specific hypotheses establish the
following: Project-based learning positively and significantly
impacts on knowledge to solve local area network design
problems, implementation of network convergence and
network administration in engineering students, Lima 2020.

The general objective is to determine the impact of project-
based learning on networking and communications
competencies 1, in engineering students, Lima 2020.
Regarding the specific objectives, the following are
established: Determine the impact of project-based learning
on Knowledge to solve local area network design problems, in
the implementation of network convergence and in network
administration in engineering students, Lima 2020.

METHODOLOGICAL FRAMEWORK

The present study is based on the positivist paradigm.
Thus, the present investigation predicts and controls the
phenomena thus verifies theories, being the external observer
investigator of the events, which is based on the positivist
paradigm [28].

The approach is quantitative because it is the concrete
expression of reality, for which it considers as a means of
reaching knowledge, explanation, prediction, control of the
phenomenon, verification of theories [28]. Because they use
criteria such as: validity, objectivity, reliability, statistics,
experimentation, used in questionnaires, tests and then data
analysis using inferential and descriptive statistics [28].

The type of research is applied because it is based on the
theoretical framework and is practical. The research design is
quasi-experimental, quasi-experimental designs come to be
strategies for conducting research in order to evaluate the
impact of the set of methods carried out, for this purpose it
considers 2 groups, one control and the other experimental
through a pretest and at the end of the process the post-test
evaluation, in order to demonstrate the hypothesis raised at the
beginning [30].

The level of investigation is explanatory. The objective is
to verify the causal hypotheses, following a sequence of
processes or organized steps [29].

Variable operationalization

Regarding the conceptual definition of the dependent
variable: Network and communications competences |,
according to the EAP Professional Academic School of
Systems Engineering, networks and communications
curricular experience | belongs to the professional training
area and is theoretical-practical compulsory , with the purpose
of creating in the student the competences in design,
implementation and administration of computer networks,
using both information and communication technologies for
the development of the following aspects: Networking,
switching, routing and wan technologies (Internetworking)
[23].

To operationalize the impact variable of project-based
learning, an organizational matrix was developed, distributed
in 10 sessions of 3 academic units. (Table I)
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TABLE |
ORGANIZATION MATRIX OF THE INDEPENDENT VARIABLE
LEARNING BASED ON PROJECTS

Units Strategic activities  Phases Indicators
* Event or
occurrence. ¢
Session 1: Local Spontaneous
area networks interest in the
Session 2: student
Local area Structured wiring » Community
network design Session 3: Local proposal
area networks * Values
wire!ess _ 1. Key educational
Se_ssnon 4: ) question power
Wireless Security definition Causes a
commitment
* Responds to your
Session 5: IP interests
Telephony. Voice * Social relevance
digitization and * Listening and
coding creative attitude
Network Session 6: IP * Project
convergence Telephony appointment
Servers.
* Interaction
. Motivation
Selsizlr?g;rr;entals of " Collective
LAN Switches. thinking -
. Research lines
Session 8: WAN 2.Work < Different
Technologle_s. plan- strategies ¢
Netwo_rk_ ) unters Basics. calendar Different
administration Session9: itineraries
Monltor_mg of * Decide what to do
en_d devices. * Feel capable
Sessmn_ 10_: « Timeline
Monitoring of
intermediary .
devices. . Learm_ng moves
to action
* Multiple
intelligences *
Cooperation
3 FS'F:OW' * SWOT tool *
monitoring Creative tools
* Collect materials
* Individual and
group self-
assessment tools
* I've learned
» What is it for
* What do I do with

4 it?

E.valuation * Tools .(poﬁﬁ’lio’
learning journal,
rubric,
assessment
notes)

For the operationalization of the dependent variable
network and communications competences |, a 20-question
guestionnaire was prepared, on a dichotomous scale
containing the indicators of the 3 dimensions: knowledge to
solve local area network design problems, implementation of
the convergence of the network and network administration.
(Table I1)

TABLE Il
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OPERATIONALIZATION MATRIX OF THE DEPENDENT
VARIABLE COMPETENCES OF NETWORKS AND
COMMUNICATIONS |

Dimensions

Indicators

Ite

Value scale

Dimensi

Levels
on levels

1.
Knowledge
to solve local
area network
design
problems

2.
Implementati
on of the
network
convergence

3. Network
administratio
n

1.1.
Configure
PCs to
share
resources
1.2.
Connectori
ze the
work area
wiring

1.3.
Implement
asmall
wireless
network
1.4.
Configure
the security
ofa
wireless
local area
network

2.1.
Configure
IP phones
and
softphones
2.2.
Configure
the services
of an IP
telephone
exchange
2.3. Install
the
softPBX

3.1
Basicly
configure
the Cisco
switch
3.2
Basically
configure
the Cisco
Router
3.3. Install
and operate
end device
monitoring
tool

3.4.
Monitor
the events
of the
Switches
and
Router.

819
20

Dichotomo
us

0:
Incorrect

1: correct

Bad:
Bad:
[00 - 03]
Regular:
[04 - 06] [00
Good: -
[07 - 08] 10]

Regula
r:
Bad:
[00 - 01]
Regular: [11

15]

Good:

[16

Bad: 20]
[00 - 03]
Regular:

[04 - 06]
Good:
[07 - 09]

Population

The population comes to be a finite set of people or objects
that have common characteristics, susceptible to a study and
later allow to replicate the findings in other populations [30].

The population considered comes to be 39 Engineering
students, from the Private University of the engineering
career, who develop the academic cycles of the VI cycle of the
network and communications course |. (Table I11)
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TABLE 111
POPULATION
No. Sections Males Ladies Totals
Sixth Cycle
1 AlExperimental Group 14 5 1
Sixth Cycle C1
Control Group 5 5 20
TOTAL 39

Techniques, data collection instruments, validity and
reliability
The technique used was the survey, which allowed data to
be obtained on the variable under study network and
communications competences I. Thus, the instrument used
was to collect data on a knowledge test of network and
communications competences I.

The factor analysis to measure network and
communications competences | through its 20 items, is used
to test whether the items that make up each factor can generate
correspondence between the dimensions proposed, obtaining
that the KMO value is equal to. 610, which indicates that there
is a relationship between the values reached and the chosen
sample. (Table IV)

TABLE IV
ADAPTATION ANALYSIS TO THE FACTORY ANALYSIS
Statistical Value
Kaiser-Meyer-Olkin measure of
; 0.61
sampling adequacy
Approx. Chi squared 345,434
Bartlett's
L gl 190
sphericity test >

Sig. 0

To establish reliability, a pilot test was carried out to verify
the reliability of the research instrument, to a population of 30
students, which had to eliminate some items, to improve the
reliability of the instruments. Once the correction was made,
the instruments were applied again to the study population,
obtaining a KR-20 value equal to 0.860 for the variable
network and communications competences |, verifying high
reliability. (Table V)

TABLE V
INSTRUMENT RELIABILITY
. Reliability No. of
Variables Statistics Value elements
Network!ng _and K_uder— 0.860 30
communications competences I Richardson

Process

It was carried out through the construction of a
questionnaire, to evaluate the use of the project-based
learning methodology in the skills of the network and
communications course 1, consisting of 20 questions which
was validated by 5 experts. To do this, he coordinated with
the management of the systems engineering school through
which he sent a request to the director to authorize the
examination of 20 questions. After the authorization of the
application was validated, the date for the examination
evaluation was coordinated with the students. The next stage
was the development of the project-based learning
methodology for 10 sessions, culminating the same, we
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proceeded at the end of the cycle with the examination agreed
upon both for the experimental group and for the control
group. The guidelines for the development of the exam were
given and the exam was delivered. Finally, with the
evaluation carried out, it was extracted and digitized in Excel
and then analyzed in SPSS.

Data analysis method

For the study, the descriptive analysis was carried out
using various contingency tables, as well as bar graphs and for
the inferential analysis, the non-parametric Mann-Whitney U
test was applied to test hypotheses, analyzing these data in the
EXCEL 2016 programs. and SPSS 25. Statistical analyzes
allow to measure the relationships between variables with a
higher [30].

Ethical aspects

The ethical aspects considered for carrying out this
research were the authorization of the EAP Academic
Professional School of Systems Engineering to apply the
project-based learning method in the sixth cycle of the Private
University in the morning and night shifts, as well as the
application of the instruments was considered anonymous.

RESULTS

The results obtained from the research carried out are
shown:

Description of the variable Network and communication
competences |
TABLE VI

LEVELS IN THE NETWORK AND COMMUNICATIONS
COMPETENCES | OF THE PRETEST AND POSTEST

Networking and communications

competences | Total
Bad Regular Good

Pre fi 19 one 0 20
= %fi  950% 5.0%  0.0%  100.0
= g Post fi 19 1 0 20
85 %fi  950% 50% 0.0%  100.0
5 Pre fi 19 0 0 19
é %fi  1000% 0.0%  0.0%  100.0
T 2 Post fi 4 5 10 19
)
35 %fi  21.1% 26.3% 52.6% 100.0

Table VI and figure 1 through the frequency bar diagram
show that in the pretest and posttest of the control group they
present similar results to 95% without change; while, in the
pretest of the experimental group, 100% was found in the bad
level and in the posttest of the experimental group: 21.1% was
found in the bad level, 26.3% was found in the regular level
and 52.6% was found good level, which shows a significant
difference.
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100.0%

CONTROL
PRETEST

EXPERIMENTAL CONTROL
mBad  Regular mGood

EXPERIMENTAL
POSTEST

Fig. 1. Levels in network and communication
competences | of the pretest and posttest

Description of the dimension knowledge to solve local area
network design problems

TABLE VII
LEVELS IN KNOWLEDGE TO SOLVE NETWORK DESIGN
PROBLEMS OF LOCAL AREA OF PRETEST AND POSTEST

Knowledge to solve local area network design

problems Total
Bad Regular  Good
_ Pre fi 13 6 1 20
% %‘ % fi 65.0%  30.0% 5.0% 100.0
S 5 fi 14 6 0 20
o Post .
% fi 70.0%  30.0% 0.0% 100.0
5__.:5 Pre fi 9 10 0 19
gs % fi 47.4%  52.6% 0.0% 100.0
§5 Post fi two 8 9 19
i %fi  105% 42.1%  47.4%  100.0
90 Knowledges to solve local area network design problems

CONTROL
PRETEST

EXPERIMENTAL CONTROL
mBad  Regular mGood

EXPERIMENTAL
POSTEST

Fig. 2. Levels of knowledge to solve pretest and posttest
local area network design problems

Table VII and Figure 2 through the frequency bar diagram
show that in the pretest and posttest of the control group they
present similar results, while in the experimental group, in the
pretest 47.4% were found to be at a bad level, 52.6 % was
found at a regular level and in the post-test of the experimental
group the improvements are observed, of which 10.5% were
found at a bad level, 42.1% were found at a regular level and
47.4% were found at a good level, which shows a significant
difference.
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Description of the implementation dimension of the Network
Convergence

TABLE VIII
LEVELS IN THE IMPLEMENTATION OF THE CONVERGENCE
OF THE PRETEST AND POSTEST NETWORK

Implementation of network convergence

Total
Bad Regular  Good ota
_ e M 16 2 2 20
£ g % fi 80.0% 10.0%  10.0%  100.0
c "
8 S fi twenty 0 0 20
Post :
% fi 100.0% 0.0% 0.0% 100.0
g Pre fi 18 one 0 19
g %‘L % fi 94.7% 5.3% 0.0% 100.0
& > Ppost fi 6 3 10 19
A 9%fi  31.6% 15.8%  52.6%  100.0
Implementation of network convergence 100.0%

94.7%

100

30

80

70

60

50

40

30

20

10

]
CONTROL EXPERIMENTAL CONTROL

HBad Regular mGood

EXPERIMENTAL

PRETEST POSTEST

Fig. 3. Levels in the implementation of the convergence of the
pretest and posttest network

Table VIIIand Figure 3 through the frequency bar diagram
show that in the pretest and posttest corresponding to
dimension 2, of which for the control group in the pretest it is
observed that 80% of the students are in a bad level, 10% are
at a regular level and 10% are at the good level, then in the
posttest it increases slightly to 100% of the students are at the
bad level, while in the experimental group, the 94.7% was
found in a bad level, 5.3% was found in a regular level and in
the post-test of the experimental group the improvements are
observed, of which 31.6% were found in a bad level, 15.8%
were found in a regular level and 52.6% A good level was
found, which has a clear significant difference.

Description of the implementation dimension of network
administration
TABLE IX

LEVELS IN THE ADMINISTRATION OF PRETEST AND
POSTEST NETWORKS

Network administration

Bad Regular  Good Total
= Pre fi 10 9 1 20
= §' % fi 50.0%  45.0% 5.0% 100.0
8> Post fi 9 10 1 20
% fi 45.0%  50.0% 5.0% 100.0
g Pre fi 12 7 0 19
2 g— % fi 63.2%  36.8% 0.0% 100.0
g,_ 5 Post  fi 3 7 9 19
] % fi 158% 36.8% 47.4% 100.0
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Table I1X and figure 4 through the frequency bar diagram
shows the pretest and posttest of dimension 3, in the control
group in the pretest it is observed that 50% of the students are
at a bad level, 45% at the regular level and 5% at the good
level, then in the posttest it decreases slightly to 45% of
students are at the bad level, 50% at the regular level and 5%
at the good level, while the experimental group, in the pretest,
found the 63.2% in bad level, 36.8% in regular level and in the
posttest of the experimental group 10.5% of students in bad
level, 36.8% in regular level and 47.4% in good level, have
significant difference.

Network administration
100

30
80
70 63.2%
60
50
40
30
20

10

CONTROL
PRETEST

EXPERIMENTAL CONTROL
mBad  Regular mGood

Fig. 4. Levels in pretest and posttest network administration

EXPERIMENTAL
POSTEST

Normality test.

The Kolmogorov-Smirnov method was used to check if
the results follow a normal distribution. To do this, the
Kolmogorov-Smirnov method is used to choose the
corresponding test, due to the sample size being equal to or
greater than 30.

TABLE X
RESULTS OF THE KINDNESS OF ADJUSTMENT TEST FOR THE
VARIABLE NETWORK AND COMMUNICATIONS COMPETENCES |

Kolmogorov-Smirnov

Statistical gl. Sig.
Pretest D1_Knowledge ,182 39 002
Pretest D2_Implementation ,254 39 , 000
Pretest D3_Administracion ,168 39 007
Postest_D1_Knowledge , 152 39 024
Postest_D2_Implementation ,282 39 , 000
Postest_D3_Administracion , 140 39 051

Accordingly, in Table X, the corresponding significance
values are shown to be less than a = 0.05; therefore, Ho is
rejected, that is, the data do not follow a normal distribution.
However, the 3rd is found. Posttest dimension with data
record greater than o = 0.05, but corresponds to the 6th. part
of the total of the 3 dimensions analyzed, as larger records
with greater significance. Consequently, non-parametric tests
will be applied for all inferential studies. Therefore, the Mann-
Whitney U test will be used.

General Hypothesis Testing

Ho: Project-based learning does not positively and
significantly impact on network and communications
competences |, in Engineering students, Lima 2020.
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Ha: Project-based learning has a positive and significant
impact on network and communication competences I, in
Engineering students, Lima 2020.
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TABLE XIlI
MANN-WHITNEY TEST U TO TEST SPECIFIC HYPOTHESIS 2

Statistical Group . v tESt.
TABLE Xl Control (n =20) Experimental (n=19)  Mann-Whitney
U MANN-WHITNEY TEST TO TEST THE GENERAL Pretest
HYPOTHESIS U = 185,000
Average range 19.75 20.26 Z=-,154
Statistical Group U test Sum of ranges 395.00 385.00 p=878
Control (n =20) Experimental (n =19) Mann-Whitney Posttest
Pretest U =56,000
U =172,500 Average range 13.30 27.05 Z=-3,975
Average range 20.88 19.08 Z=-, 498 Sum of ranges 266.00 514.00 p =.000
Sum of ranges 417.50 362.50 p =618
Posttest i i i
u=31,000 According to the result described in Table XIII, the
Average range  12.05 28.37 z=-4,488 implementation dimension of network convergence, the
Sumofranges  241.00 539.00 p=.000 control and experimental groups in the post-test show the U-

According to the result described in table XI, the network
and communications competencies variable I, the control and
experimental groups in the posttest show the U-Mann-
Whitney = 31,000 and Z = -4,488, evidence of p less than a. =
0, 05; therefore Ho is rejected and Ha is accepted, thus
concluding that the variable network and communications
competences | of the experimental group shows a significant
improvement with respect to the control group, affirming that
project-based learning positively and significantly impacts on
networking and communications competences I.

Mann-Whitney = 56,000 and Z = -3,975, with evidence of p

less than a = 0, 05; therefore, Ho is rejected and Ha is
accepted.
Specific hypothesis test 3

Ho: Project-based learning does not have a positive and
significant impact on the administration of networks in
Engineering students, Lima 2020.

Ha: Project-based learning positively and significantly
impacts network administration in engineering students, Lima
2020.

Specific hypothesis test 1 TABLE XIV
Ho: Project-based learning does not positively and MANN-WHITNEY TEST U TO TEST SPECIFIC HYPOTHESIS 3
significantly impact knowledge to solve local area network Group U test
design problems in Engineering students, Lima 2020 Statistical Control (n = Experimental (1 =19) Mann-Whitney
. . . L 20)
Ha: Project-based learning positively and significantly Pretest
impacts knowledge to solve local area network design U = 169,500
problems in Engineering students, Lima 2020. Average range 21.03 18.92 Z=-,588
Sum of ranges 420.50 359.50 p =, 557
TABLE XII Posttest
MANN-WHITNEY TEST U TO TEST SPECIFIC HYPOTHESIS 1 U = 65,500
Average range 13.78 26.55 Z=-3,533
Statistical Group U test Sum of ranges 275.50 504.50 p =.000
tatistica Cont;gl) (= Experimental (n =19) Mann-Whitney
Pretest According to the result described in Table XIV, the
A 1068 2034 zU—: 1f§%5°%etwork administration  dimension, the control and
verage range ' ' o experimental groups in the posttest show the U-Mann-
Sum of ranges 393.50 386.50 p=852 Ot N
Posttest Whitney = 65,000 and Z = -3,533, with p-value less than a =
U = 23,0000.05; therefore, Ho is rejected and Ha is accepted.
Average range 11.65 28.79 Z=-4,748
Sumofranges  233.00 547.00 p = .000 DISCUSSION

According to the result described in Table XII, the
knowledge dimension to solve local area network design
problems, the control and experimental groups in the posttest
show the U-Mann-Whitney = 23,000 and Z = -4,748, it is
evident p lower at o = 0.05; therefore, Ho is rejected and Ha
is accepted.

Specific hypothesis test 2

Ho: Project-based learning does not positively and
significantly impact the implementation of network
convergence in Engineering students, Lima 2020.

Ha: Project-based learning has a positive and significant
impact on the implementation of network convergence in
engineering students, Lima 2020.

www.thesai.org

Regarding the validation of the general hypothesis, the
statistical results obtained values of Z = -4.488 and p value of
0.000 (see table XI), so that project-based learning positively
and significantly impacts on network and communication
competences I, in Engineering students, Lima 2020, for
which the results obtained in the post-test, it was determined
that the number of students who are at the regular and good
level both are approximately 80% of the total population of
the experimental group (see table VI), verifying that the use
of the programmed designed project-based learning to
improve the learning competences of the communication
networks | course, improved the understanding of it in all its
dimensions. Thus confirming the importance of using the
project-based learning methodology [26].
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Regarding the validation of the specific hypotheses, the
analysis by dimensions was carried out, in which dimension
1 consists of 8 questions, dimension 2 consists of 3 questions
and dimension 3 consists of 9 questions, totaling 20
questions. For the confirmation of the specific hypothesis 1;
obtained values of Z = -4,748 and p value of 0.000 in the
posttest of the experimental group compared to a Z = -, 187
and p value of 0.852 of the control group, thus also at the
percentage level it is observed that in the pretest in the bad
level they were 47.4% of students and in the post-test the
percentage dropped to 10.5% of students, thus it is also
observed that in the case of the regular level in the pretest,
52.6% of students are observed and in the posttest the
percentage dropped to 42.

For the confirmation of the specific hypothesis 2; values of
Z = -, 154 were obtained greater than -1.96 (critical point) and
a p value = 0.878 in the pretest there are initially no
differences and then when obtaining a Z = -3.975 and a p
value = 0.000 in the posttest , finding significant differences
between the control group and the experimental group, as
well as at the percentage level, it is observed that in the pretest
the bad level was 94.7% of students and in the post test the
percentage fell to 31.6 % of students, it is also observed that
in the case of the regular level in the pretest, 5.3% of students
are observed and in the post-test the percentage increased to
15.8% of students and finally in the experimental group, a
significant growth percentage at the good level, being
initially 0.0% to 52.6% in the posttest in the pretest.

For the confirmation of the specific hypothesis 3; values of
Z =-3,533 and p value of 0.000 were obtained in the posttest
of the experimental group compared to a Z = -, 588 and p
value of 0.557 of the control group, as well as percentage
results were obtained in order to observe the changes between
the pretest and posttest of the control group as well as the
experimental group, in which it is observed that in the pretest
in the bad level were 63.2% of students and in the posttest the
percentage fell to 15.8% of students, Thus, it is also observed
that in the case of the regular level in the pretest, 36.8% of
students were observed and in the posttest, the percentage
was maintained at 36.8% of students, and finally, in the
experimental group, a percentage of significant growth in the
good level, being initially 0 in the pretest, 0% to 47.4% in the
posttest. Thus, according to the statistical results found in
specific hypothesis 3, project-based learning positively and
significantly impacts network administration in engineering
students, Lima. (See figure 4)

CONCLUSIONS

It was evidenced that project-based learning caused a
positive and significant impact on the dependent variable
network and communication competences |, in engineering
students, Lima 2020, because the significance level was
obtained Sig. = 0.000 less than a =0, 05 (p <o) and Z = -
4,488, indicating that the proposed model is appropriate.

It was verified that project-based learning caused a
positive and significant impact on the knowledge dimension
to solve local area network design problems in engineering
students, Lima 2020, due to the fact that it reached the
significance level Sig. = 0.000 less than a = 0.05 (p <a) and
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Z = -4,748, demonstrating that the proposed model is
acceptable.

Project-based learning was found to have a positive and
significant impact on the implementation dimension of
network convergence in Engineering students, Lima 2020,
because the level of significance Sig. = 0.000 is less than a =
0, 05 (p <a) and Z = -3,975, indicating that the proposed
model is appropriate.

Project-based learning was shown to have a positive and
significant impact on the dimension of network
administration in Engineering students, Lima 2020, because
the level of significance Sig. = 0.000 is less than a = 0.05 (p
<o) and Z = -3,533 of the experimental group in the posttest
calculation, confirming that the proposed model is valid.

RECOMMENDATIONS

It is recommended to both public and private universities
to implement the use of the project-based learning program to
improve competences in the course on networks and
communications, in order to use it as a model for their best
student performance in classes, as well as motivate them in the
investigations of all professional academic activities
permanently in order to contribute to individual and team-
student-teacher-university improvement so that they can
interpret, design, plan and implement various solutions to the
same problem, both personally , family, social and
professional.

It is suggested to train the teachers of the networks and
communications course to learn the project-based learning
methodology, to use it as a reference model for class sessions
because activities structured by a sequence of phases are
developed for the realization of prototype professional
projects. , managing to generate better research among
teachers, thus improving the levels of competencies for the
knowledge dimension to solve local area network design
problems.

It is advisable to develop the implementation dimension of
network convergence, through the project-based learning
program, in order to improve your competences to
successfully face the new challenges of emerging
technological trends.

Finally, it is recommended to learn the dimension of
network administration through project-based learning, in
order to improve technological organizations, closing the gap
in the labor field.
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