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1. Sissejuhatus

Kdesolev sonnikuproovide vétmise juhend on koostatud projekti ,Sonnikustandardite arendamine
parendamaks jatkusuutlikku toitainete kasutamist ja vihendamaks saasteainete emissioone” (Interreg
projekt Nr #R057) raames, eesmargiga Ghtlustada proovide votmise metoodikaid Baltimere regioonis.
Juhend tugineb projekti ,Ladnemeremaade foorum sénniku jatkusuutliku kaitlemise uuenduslikest
tehnoloogiatest” (Sindhoj et al., 2013) tulemustele, sonniku kaitlemist kasitlevatele kirjandusallikate
andmetele Euroopas ja valjaspool Euroopat ning samuti testfarmidest (ca 100) saadud tagasisidele.
Testfarmid holmasid koiki Gheksat Balti mere riiki. Juhend on kattesaadav koigile projekti s.h
assotsieerunud partneritele (vt. Lisa 2), mille hulka kuuluvad nii Ulikoolid, teadusinstituudid,
konsulenditeenuseid pakkuvad ettevétted ja teised projektiga seotud huviriihmad.

Projekti keskseks eesmargiks oli hinnata, kuidas mojutavad erinevad tegurid, nt. proovide vai
osaproovide arv, proovi votmise sligavus, proovi kaitlemine, aeg proovi vGtmisest analldsini jne,
anallisi tulemust.

NB! Mdnedes riikides voi laboratooriumides vdivad proovide votmiseks ja kaitlemiseks olla rangemad
(spetsiifilisemad) eeskirjad (nt. vajalik osaproovide arv vms). Sellisel juhul tuleb esmalt jargida
vastavaid (piirkondlikke) instruktsioone.

1.1. Definitsioonid ja mdisted (KTBL, 2011)

Juhendis kasutatud definitsioonid ja m&isted parinevad sdnastikust ,,P6llumajandusloomade ja

sonniku kaitlemise sdnastik, 2011“, mis on vélja antud Association for Technology and Strctures in

Agriculture (KTBL) poolt:

Vedelsonnik (laga) sonnik (valjaheited ja uriin), mida produtseerivad
pollumajandusloomad loomapidadamishoonetes, voib sisalda allapanu
ja kaitlemisel lisandunud vett, kuivaine sisaldus on vahemikus 1-10%.

Tahesonnik Sonnik loomapidamishoonetes peetavatelt pollumajandusloomadelt,
mis ei voola gravitatsiooni toimel ning mida ei saa pumbata, kuid on
vOimalik virnastada. Tahesdnnik véib olla veiste, sigade, kodulindude,
hobuste, lammaste, kitsede, janeste jms. pdllumajandusloomade

sonnik.
Poolvedel (pooltahe) sonnik sGnnik, mida ei saa pumbata ega virnastada.
Siigavallapanu sonnik valjaheited ja uriin, mis on segatud suure hulga allapanuga ja
kogunenud loomapidamishoone pdrandale teatud kindla aja viltel.
Vedel fraktsioon sonniku kaditlemine mdjutab tahket ja vedelat osa erinevalt. Selle

tulemusena vdib tekkida vedel ja tahke fraktsioon. Vedela osa
omadused soltuvad selles sisalduvast uriinist, valjaheidetest,
allapanumaterjalist ja veest.

Tahke osa Vt. ,vedel fraktsioon”. Tahke fraktsioon v&ib sisaldada nt. tahket
materjali, mis on jddnud pdhkallapanuga kaetud kaldpdrandale parast
vedela fraktsiooni eemaldamist voi tahke materjal, mis saadakse parast
vedelsdnniku mehaanilist separeerimist.

Teised moisted on leitavad: http://ramiran.uvlf.sk/doc11/RAMIRAN%20Glossary 2011.pdf



http://ramiran.uvlf.sk/doc11/RAMIRAN%20Glossary_2011.pdf

2. Taust

Oluline on saada sonniku toitainete sisalduse kohta usaldusvaarset infot. Selle abil on vdimalik
koostada efektiivne ja kdikehdlmav kava, mis suurendab toitainete kasutamise tdhusust ja
pollukultuuride saagikust ning vahendab toitainete aravoolu (leostumist) ja veekogude reostumise
riski. Juhul kui sénniku koostise nditajad ei ole teada, kasutatakse toitainete bilansi planeerimisel
enamasti vastavaid standardvaartusi. Spetsiifilised arvutusvahendid voimaldavad massibilansi alusel
kalkuleerida s6nniku omadusi ja koostist ldhtuvalt sd6tmisest, tootmise intensiivsusest,
pidamissisteemist ja sonniku ladustamise viisist. Siiski varieeruvad sdnniku keemilised ja fllsikalised
omadused suuresti ka muudest sdnniku kaitlemisega kaasnevatest teguritest tulenevalt. Seeparast
annab sonniku proov ja selle keemiline analiils farmispetsiifilise info, mis vdib parandada sonniku kui
ressursi kasutamise efektiivsust.

S6nnik on heterogeenne materjal. Selleks et saada sGnniku keemilisest anallilsist esinduslikke
andmeid, mida oleks voimalik kasutada pdllukultuuride vaetamise planeerimisel, on vajalik asjakohane
proovivotumetoodika. Maarava tdhtsusega on see, millal, kus ja kuidas s6nnikuproove véetakse. Tuleb
lahtuda asjaolust, et sénniku anallilsi tdpsus saab olla ainult sama hea, kui on laborisse saadetud
proov!

Sonniku keemilise analiilsi tulemuste ebatdpsus voib lahtuda mitmetest pdhjustest, naiteks vead
proovi votmisel, selle ettevalmistamisel voi keemilisel anallsil. Kdige sagedamini eksitakse proovi
vOtmise reeglite vastu (Joonis 1). Mida rohkem on erinevatest kohtadest véetud osaproove, seda
tdpsem on laborisse saadetud koondproov. Kuna proovide vétmine on ajamahukas tegevus, siis tuleb
leida tasakaal proovi tapsuse ja selle vétmiseks kuluva aja vahel. Mida suurem on sdnnikuhoidla, seda
rohkem tuleb osaproove votta.

Vea allikas

100 %

Proovi votmine Proovi Anallils
ettevalmistamine

<100 % -

Joonis 1. Erinevate veaallikate mdju sGnnikuproovi keemilise analilisi tulemustele. Suurim osa koguveast
tuleneb proovivétumenetlusest (Henkelmann, 2017).

1990. aastatel tootati praeguses Research Institutes of Sweden (RISE) vélja tahesdnniku
proovivotuseade. Testitulemused ei ndidanud sonniku flUsikaliste ja keemiliste omaduste slistemaatilist
erinevust nimetatud seadmega vBetud sdnnikukihiproovide ning sénnikulaotamise kaigus laoturilt
vGetud osaproovide vahel. Vottes sGnnikukihist viis osaproovi, kujunes analtsi keskmise kuivaine ja
toitaine koguse umbkaudseks tapsuseks + 20% (95% usaldusintervalliga). Kimne osaproovi korral
paranes tapsus + 10% vorra (Rodhe ja Jonsson, 1999).



Hoidlasse ladustatud vedelsdnniku toitainete sisaldus on orgaanilise aine kihistumise t&ttu
ebaiihtlaselt jaotunud. Toitainete jaotumine on kihiti erinev (joonis 2). Vees lahustuvad toitained nagu
ammooniumlammastik (NH4-N) ja kaalium (K) jagunevad kogu hoidla 16ikes suhteliselt Ghtlaselt,
seevastu fosfori (P) ja kuivaine (KA) kontsentratsioon on kdrgem Ulemises ja alumises kihis ning
madalam keskel. Seeparast on proovivotu eelne vedelsonniku labisegamine (homogeniseerimine)
maadrava tahtsusega. Korralikult homogeniseeritud vedelsdnnikust tuleb votta ainult moned
osaproovid.

Vorreldes vedelsonnikuga tuleb tahe- ja sligavallapanusdnnikust votta rohkem osaproove, kuna
toitainete kontsentratsioon ja kuivaine sisaldus vdib auna piires suurel madral varieeruda
(homogeniseerimise vdimalus puudub). See sdltub sonniku péritolust, sailitusperioodi pikkusest ja
kontaktist valiskeskkonnaga. Oluline on taimedele omastatava ammooniumldmmastiku (NH4-N)
sisalduse varieeruvus, mis lendub kergesti ammoniaagina (NH3). Osaproovid tuleb votta auna
erinevatest kohtadest ja sligavustelt. Neljandas peatiikis soovitatud osaproovide arv on
miinimummaar ning seda tuleb kohandada vastavalt hoidla suurusele ja proovivotu teostatavusele.
Joonisel 3 on ndidatud osaproovide arvu ja sGnnikuanallisi tdpsuse vahelist seost kahe Rootsi farmi
naitel. Farmides kasutati proovi vOtmiseks spetsiaalseid vahendeid, saamaks osaproove
vedelsdnnikuhoidla erinevatelt siigavustelt ning 1 meetrist [3bildiget stigavallapanusdnniku aunast.
Vahema kui viie osaproovi korral suurendas iga lisanduv proov oluliselt analliisi tapsust. 10 — 15
osaproovi puhul oli iga jargneva proovi mdju tulemuse tapsusele vaiksem. 10 osaprooviga saavutati nii
vedel- kui ka sligavallapanusdnniku korral tulemuste usaldusvaarsuseks +5 — 10% keskmisest (joonis
3). Ka varasematest uuringutest ndhtub, et usaldusvdarsuse alampiiriks on 10 osaproovi (Rodhe &
Jonsson, 1999).
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Joonis 2. Toitainete (kg/t) ja kuivaine (%) kontsentratsioon nuumsigade homogeniseerimata vedelsdnnikus
(Birkmose, 2003).
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Joonis 3. Osaproovide arvu ja sonnikuanaliilisi tdpsuse vaheline seos. Proovid péarinevad kahest Rootsi
ettevGttest: piimaveiste vedelsonnik laguunist (vasakul) ja broilerite stigavallapanusonnik aunast (paremal).
K&rvalekalle (+%) keskmisest (usaldusvahemik 95%) koondproovi erinevate osaproovide arvu korral. M&lemas
farmis kasutati proovi votmiseks spetsiaalseid vahendeid, saamaks vedelsdnnikust osaproove erinevatelt
sligavustelt ja stigavallapanust 1m labildiget aunast.

S6ltuvalt labori toéokorraldusest, véib sonnikuproovi analiilsi vastuste saamiseks kuluda kuni paar
nadalat. Seega sonnikuproovi votmine laotamise pdeval ei anna informatsiooni koheseks sdnniku
laotusnormide arvutamiseks. Anallilsi tulemuste digeaegseks saamiseks tuleks tahesdnnikust proov
vOtta piisavalt varakult. Kui vedelsénnikuhoidlas pole segistit vdimalik varem to6le panna, siis
analliisitulemuste pohjal saab puudujdidvate toitainete koguse arvutada hiljem ning anda need
mineraalvdetiste ndol. Ka eelmiste aastate sdnnikuanalisi tulemusi vdib kasutada kdesoleval aastal
laotatava sdnniku koguste arvutamisel. Osaproovide votmine otse sdnnikulaoturi koormatest tahe- ja
sligavallapanusonniku vedamise (laotamise) ajal annab enamasti hea lilevaate toitainete sisalduse
kohta, kuid seda ei saa vaetusplaanide koostamisel vahetult kasutada.

Spetsiaalseid vahendeid kasutades saab korrektse proovi votta ka homogeniseerimata vedelsdnnikust
(vt p 4.1 and Lisa 1).



3. Proovi votmise koht?

(Sindhgj et al., 2013)

Sonniku omadused séltuvad loomade sd6tmisest, tootmise intensiivsusest, sonniku kaitlemise
tehnoloogiast loomapidamishoones ning sdilitustingimustest hoidlas. Poulseni jt (2006) poolt
kirjeldatud Taani mudelis kalkuleeritakse standardvaartused sonniku tekke ja kaitlemise kolmes etapis
(v.a sOnniku toé6tlemine): looma-, loomapidamishoone ja sdnnikuhoidla tasemel (joonis 4).

Viljaheidete (roe + uriin) produktsioon ja omadused looma organismist séltub s66tmisest, s66tade
seeduvusest ja tootmise intensiivsusest. Sonnikuproovide vétmist looma tasemel on kirjeldatud
Sindhoj jt (2013) materjalides. Jargnevates peatiikkides vélja toodud sdnnikuproovi vétmise reeglistik
on rakendatav ainult loomapidamishoone ja sénnikuhoidla tasemel.

S6nnikuna loomapidamishoonest mdistetakse sonnikut, mis transporditakse kas sGnnikuhoidlasse,
laotatakse otse pdllule vGi kasutatakse muul moel (miitik vms). Hoones mdjutavad sonniku omadusi
mikrokliima, sGnniku eemaldamise tehnoloogia ning teised loomade pidamisega seotud faktorid,
naiteks allapanumaterjali kasutamine, so0dajaagid ja seadmete ning porandate pesuvesi. Juhul kui
mikrokliima muutub kiiresti (nditeks suur temperatuuri erinevus 66sel ja paeval), tuleks osaproove
vOtta erinevatel ajahetkedel. Kui sénniku eemaldamine loomapidamishoonest toimub perioodiliselt
(naiteks vedelsdnnik pumbatakse vahekaevust sonnikuhoidlasse regulaarsete ajavahemike tagant), siis
proov kajastab vastaval perioodil kogutud sénniku omadusi.

S66t
[
Emissioonid:
Sissejadvus <=—= Kariloomad
Ex antmal
Allapanu =@%> Loomapidamishoone
i mishoone
e
Sédédajddgid?
Vihmavesi (katuse Hoidla == Hoidla
pUUdumine)? Ex storage
Toitainete drakanne ,
vihmaveega? ¥
Silomahl? Stonik
Muud orgaanilised
lisandid (jédgid)?

Joonis 4. Toitainete liikumise rajad loomapidamishoones (Poulsen jt, 2006). Kursiivis on esitatud
sisendid ja valjundid, mis voivad m&jutada sdnniku omadusi ja kasutatavust.

Hoidlatase tdhendab sdnniku hoiustamist enne laotamist vdi mdonel teisel viisil kasutamist. Hoidlast
voetud proov iseloomustab pikema perioodi jooksul ladustatud (s6ltuvalt hoidla suurusest) sénniku
omadusi. Ainult hoidlast vGetud proov ei anna sageli informatsiooni loomapidamishoones sonnikuga
toimunud muutuste kohta. Samuti vaheneb hoidlas sdnniku toitainete kontsentratsioon vihmaveega
lahjenemise tottu (v.a. katusega hoidlates). Proovide vdtmine sdnnikuhoidlast sdltub ka hoidla
suurusest ja tihjendamise sagedusest.



4.Kuidas proovi votta?

Korrektse vaetamise planeerimise aluseks on esinduslikud sénnikuproovid. Sonniku keemilise anallsi
tulemus soltub otseselt proovi votmise metoodikast. Lisas 1 on kirjeldatud mdningaid sdnnikuproovi

vOtmise abivahendeid.
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jargmine:

2. SOnniku vanuse hindamine

stigavustelt (pealt, keskelt ja alt).

6. Proovi(de) pakendamine ja margistamine.

stigavkilmutamine).

Sénnikuproovid tuleb alati koguda
plastikpurkidesse/anumatesse, kuna galvaniseeritud
terasanumad vdivad mojutada analidsi tulemust. Enne
proovi votmist tuleks kontakteeruda laboriga, saamaks
teada, kas neil on spetsiifilisi nGudeid proovi koguse,
pakendamise ja transpordi osas. Laborites vdivad olla
saadaval ka sdnnikuproovide pakendamiseks sobilikud
spetsiaalsed anumad.

Proovianumat ei tohi taita rohkem, kui % ulatuses.
Sénnikust eralduvatel gaasidel peab anumas olema
piisavalt ruumi, sama kehtib ka sigavkilmutamisel
(paisumine). Soojas keskkonnas touseb eriti just
vedelsdnnikuproovi anumas rohk vaga kiiresti.

[ahtuvalt viimasest

4. Osaproovide segamine Uheks koondprooviks.

Olenemata soOnnikutiiiibist on tegevusplaan proovide votmiseks

1. ProovivGtuplaani koostamine (osaproovide arv; kust ja kuidas osaproovid votta,
saamaks kogu hoidlat iseloomustav koondproov jne).

hoidla tUhjendamisest,

(vérdlusandmed eelnevate aastate voi teiste ettevitete tulemusega).

3. Osaproovide v&tmine. Vedelsdnnikuproovid tuleb vétta korralikult 1abi segatud
(homogeniseeritud) materjalist (pdhjalik segamine propellersegistiga kestab
enamasti mitu tundi vGi isegi paeva). Tahesdnnikuproovid tuleb vétta erinevatelt

5. Koondproovi homogeniseerimine ja sellest I16pliku proovi votmine (v&imalusel
vOetakse varuproov, mida sdilitatakse stigavkilmas).

7. Saatelehe (konkreetse labori vormil) tditmine proovi taustainfo edastamiseks.

8. Transpordi ajal laborisse tuleks proove sailitada jahedas (vGimalusel ja vajadusel

*

.
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NB!
S&nniku kiirtest pollul annab toitainete
kontsentratsioonist ainult ligikaudse
Ulevaate. See ei tohiks asendada
regulaarselt teostatud laborianaliitse.

Naiteid kiirtesti meetoditest:

- keemiline reaktsioon okstideerijaga,
mdddab réhu suurenemist (lammastik)

- ammoniaagi elektrood

- elektrijuhtivuse m&6tmine

- lahis-infrapunaspektroskoopia (NIR)

- tuumamagnetresonants (NMR)

4
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4.1. Vedelsdnnik (laga) ja uriin

Proovivotu koha valik, eriti loomapidamishoones, sdltub pidamisviisist, hoone konstruktsioonist ja
sonnikukaitlemise tehnoloogiast. Loomapidamishoones tuleks proovid vdtta vedelsdnniku kogumise
kohas, soovitatavalt pumplast voi vahemahutist, enne sdnnikuhoidlasse transportimist. Hoidlataset
iseloomustav proov véetakse otse sGnnikuhoidlast v6i laotamise ajal tsisternist.

Esindusliku proovi ja tadpsete anallusitulemuse
saamiseks on oluline, et enne proovi votmist oleks NB!
hoidlates ja  sAnnikulaoturi tsisternides olev
vedelsdnnik korralikult segatud, kuna orgaanilise aine
kihistumine mojutab kogulammastiku ja fosfori
jaotumist vedelsdnnikus.

Laguunist voi vedelsdnnikuhoidlast
proovide votmine vdib olla ohtlik. Esineb
hoidlasse sisse kukkumise v3i ohtlike
gaaside, nagu vesiniksulfiidi (H2S), metaani
(CH4) ja ammoniaagi (NH3) sisse hingamise

Kui hoidlas olev vedelsbnnik on korralikult Pl eyl [ ol i e ekt

homogeniseeritud (sellele on iseloomulik sdnniku kohest surma. Juhul, kui proove vdetakse
Uhtlane ringikujuline liikkumine hoidlas) siis piisab ka tiksi, tuleks ohutuse tagamise eesmargil

vaiksemast arvust (2-3) ambriga vBetud osaproovist. valtida osaproovide votmist hoidlast ning
Kui vedelsdnnikut pole vdimalik p&hjalikult l4bi segada, vGtta neid vedelsdnnikulaoturi tsisternist

siis tuleb proovi vdtmiseks kasutada vahendit, mis (vt. allpool).

vOimaldab osaproovi vOtmist ka sligavamatest
kihtidest (vt. lisa 1). Sellisel juhul peab osaproove
olema rohkem, saamaks kogu hoidlat iseloomustav esinduslik koondproov.

Kui vedelsGnnikut hoiustatakse restpGrandate all asuvates sOnnikukanalites (keldrites), siis tuleb
proovi votmise kohad hoolikalt valida ning koguda rohkem osaproove. Kui vedelsdonnik pole enne
proovi votmist korralikult homogeniseeritud, on ebatdpsuste tekke vdimalus suur ning keemilise
anallitsi tulemused muutuvad ebausaldusvaarseks.

Proovide votmisel koormatest sonniku laotamise ajal, peavad osaproovid iseloomustama kogu hoidlas
ladustatud soénnikut. Osaproovide arv sdltub hoidla suurusest. Suuremahulise sdnnikuhoidla
tihjendamine vGib kesta mitu pdeva. Sellisel juhul tuleb osaproove hoiustada jahedas kuni
koondprooviks segamiseni.

Laotamise ajal koormast vietud proovide anallilisivastuste saamine votab vahemalt paar padeva aega
ja ei anna seega kohest informatsiooni sonniku toitainete sisalduse kohta. Anallilsi tulemuste p&hjal
saab kalkuleerida lisaks vajatavate mineraalvéetiste koguseid. Antud momendil vdetamiseks vajalikku
sonniku kogust vdib arvutada eelmiste aastate sdnnikuanaliisi tulemuste alusel.

“IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
*

L
S

Varustus ja vahendid:

v" Amber v&i spetsiaalne vedelsdnniku prooviv&tu vahend (osaproovid erinevatelt
stgavustelt). Vt. lisa 1.

v" Amber ja viike labidas (v8i muu vahend) osaproovide segamiseks ja
homogeniseerimiseks.

v' Vahemalt 1 liitrine margistatud sénnikuproovi anum

v' Kummikindad jms. isikukaitsevahendid

..IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII’

v" Jahuti, mis vdimaldab proovi hoiustada temperatuuril 1 — 5°C

L4

>
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Vedelsonnik (laga)/Uriin — loomapidamishoone

Vedelsonniku vanuse kontroll
(aeg viimasest tihjendamisest)

Pdhjalik vedelsénniku segami- . - o
ne pumplas (vahemahutis) Kui segamine pole véimalik

]

Mitme osaproovi votmine
sdnnikukanali erinevatelt
siigavustelt voi valjavoolutorust.
Osaproovide kohene sulgemine
ning sailitamine 1-5 °C juures

Vahemalt 5 osaproovi votmine
(sonnikukeldri) erinevatelt
siigavustelt voi valjavoolutorust
tuhjendamise ajal

Osaproovide segamine
koondprooviks

Homogeniseerimine ja ca

liitrise analtlsiproovi votmine

Proovi kohene sulgemine,
margistamine ning vajadusel
sailitamine temperatuuril 1 - 5°C

Saatelehe taitmine taustainfoga,
proovi (koos saatelehega)
laborisse saatmine

11



Vedelsonnik (ldga)/Uriin — sdnnikuhoidla

Vedelsdnniku vanuse (aeg viimasest tiihjendamisest) ja hoidla

mahutavuse (sdnniku kogus momendil) kontroll

Variant 1: proovi vétmine otse

hoidlast

Vedelsdnniku hoolikas segamine
(kestus soltub hoidla suurusest,
kuid vahemalt 2-3 tundi,
sonnikukihi pinnal selgelt nahtav
ringikujuline liikumine)

Homogeniseeritud
vedelsdnnikust vahemalt kahe
(mdlemad mahuga 1 liiter, 1 m

siigavuselt), raskendatud
segamise korral 5-8 osaproovi

(erinevatelt sligavustelt) votmine.

Osaproovide segamine
koondprooviks

Homogeniseerimine ja Gheliit-
rise analtulsiproovi votmine

Kohene proovianuma sulgemine
ja margistamine ning vajadusel
sailitamine temperatuuril 1 - 5°C

Saatelehe taitmine taustainfoga,
proovi (koos saatelehega)
laborisse saatmine

Variant 2: proovi vétmine
mitmest koormast voi
tsisternist laadimise ajal

Uheliitriste osaproovide
votmine kdikidest koormatest
hoidla tiihjendamise 16puni.
Proovid voetakse kas tsisterni
ulemisest avast voi laotussead-
me avadest (nt lohisvoolikust).
Osaproovide kohene sulgemi-
ne ja hoiustamine 1 —5°C
juures.




4.2. Tahe-, poolvedel- (pooltahe-) ja sugavallapanu sénnik

Vorreldes vedelsdnnikuga on tahe-, poolvedel- (pooltahe-) ja siigavallapanu sénnikut iseloomustava
esindusliku proovi kogumine keerukam tulenevalt materjali heterogeensusest ja tahkete osakeste
raskemast segunemisest. Esindusliku koondproovi saamiseks on enamasti vaja koguda suur hulk
osaproove.

Proovi vOtmine loomapidamishoones peaks toimuma punktis, kus sdnnik transporditakse
loomapidamishoonest valja. Proovivotu koht ja osaproovide arv sdltub loomade pidamistehnoloogiast
konkreetses laudas. Kui osaproove vOetakse kord paevas kindla ajaperioodi kestel, tuleb neid sailitada
jahedas kuni koondprooviks segamiseni. Osaproovide maht peaks olema piisav, véimaldamaks saada
vahemalt kaheliitrine koondproov, millest oleks véimalik vdtta Gheliitrine analttsiproov.

Proovide votmiseks hoidlast on kaks vdimalust: kas otse sdnnikuhoidlast vdi koormatest sdnnikuhoidla
tihjendamise ajal (laotamine jms. vdljavedu). Proovi votmine hoidlast tuleks teostada vahetult enne
sonnikuhoidla tiihjendamist. Seejuures tuleb arvestada sellega, et analiiliside vastused jéuaksid kohale
enne vaetamisplaani koostamist. Tahesdnnikuhoidlast v6i —aunast esindusliku proovi saamiseks on
disainitud spetsiaalne tigupuur (vt. lisa 1). Osaproovid peaksid olema vGetud erinevatelt siigavustelt
(pealt, keskelt ja pShjast). Osaproove ei tohi votta ainult Glemisest kihist, kuna see iseloomustab vaid
10 — 20% hoidlas oleva sdnniku kogusest.

Kui proovid voetakse sonnikuhoidla tiihjendamise kaigus (laotamine jms véljavedu), tuleb osaproovid
votta koikidest, suure hoidla puhul igast teisest kuni neljandast koormast, saamaks Ghtlane proovide
jaotus kogu hoidlas oleva sOnniku kohta. Laotamise ajal vOetud proove iseloomustavate
analllsivastuste saamine votab vahemalt paar pdeva aega ja ei anna seetottu kohest informatsiooni
sonniku toitainete kontsentratsiooni kohta. Analliisi tulemusi saab kasutada vdimaliku
lisamineraalvaetise koguse arvutamiseks. Antud momendil vdetamiseks vajalikku sénniku kogust vGib
arvutada eelmiste aastate sdnnikuanaliisi tulemuste alusel.

“I-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'

“
*
L4

Varustus ja vahendid

v" S3nnikuhark v&i labidas [piisvalt paksu sdnnikukihi korral saab kasutada
spetsiaalset sdnniku- v&i ka tavalist silopuuri (vt. lisa 1).

v" Amber ja viike labidas (v8i muu abivahend) osaproovide segamiseks.

v' Vihemalt kaheliitrised plastikkotid v3i vdikesemad Shukindlad anumad
osaproovide hoiustamiseks.

v Vahemalt kaheliitrine margistatud plastikkott v&i vahemalt Gheliitrine
ohukindel anum anallUsiproovi jaoks.

v" Kummikindad ja teised isikukaitsevahendid.

v Jahuti proovi hoiustamiseks temperatuuril 1 — 5°C.

L 4
..lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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Tahe-, poolvedel- (pooltahe-) ja siigavallapanusonnik —
loomapidamishoone

Sonniku vanuse kontroll (aeg
viimasest tiihjendamisest)

Uheliitrine osaproov

koormast, kopataiest

Osaproovi kohene sulgemine.
Osaproovid kohe jahutisse
(1-5°C)

14

Korduseid nii palju kui vajalik
(véimalik)

Osaproovide segamine
koondprooviks, Gheliitrise
analllsiproovi votmine

Anallusiproovi kohene sulgemine
ja margistamine. Vajadusel
sailitamine temperatuuril 1 - 5°C.

Saatelehe tditmine taustainfoga,
proovi (koos saatelehega)
laborisse saatmine.




Tahe-, poolvedel- (pooltahe-) ja siigavallapanu sonnik — hoidla

Vedelsdnniku vanuse (aeg viimasest tiihjendamisest) ja hoidla

mahutavuse (sdnniku kogus momendil) kontroll

Variant 1: proovi vétmine
sonnikuhoidlast voi aunast

Proovivotukohtade maaratlemine.
Proovivotukohad peaksid
jagunema selliselt, et saadav
koondproov iseloomustaks kogu
hoidlas oleva sonniku keskmist
niiskusesisaldust.

Vahemalt 5 osaproovi votmine
sonnikukihi eri sligavustelt
(pealt, keskelt, pohjast).
Mida rohkem osaproove, seda
tapsem on anallisi tulemus!

Osaproovide kogumine

ambrisse koondprooviks

Hoolikas segamine ja ca Uheliitrise
analtdsiproovi votmine.

Proovi kohene sulgemine ja
margistamine. Vajadusel
sdilitamine temperatuuril 1 - 5°C

Saatelehe tditmine taustainfoga,
proovi (koos saatelehega)
laborisse saatmine

Variant 2: proovi votmine
sonnikuhoidla koormatest
tiihjendamise kédigus

Uheliitrise osaproovi vétmine
igast koormast. Suure hoidla
korral igast 2.-st kuni 4.-st
koormast.
Osaproovi kohene sulgemine ja
sailitamine 1 - 5°C juures.




5. Sonnikuproovide kaitlemine ja transport laborisse

Anumad sOnnikuproovidega peavad lekete valtimiseks olema Ohutihedalt suletud ja
lisaettevaatusabinduna kahekordselt (plastik) pakendatud. Kindlustamaks, et proovid oleksid
esinduslikud ja iseloomustaksid voimalikult tdpselt sdnniku toitainete sisaldust, tuleb valtida lekkeid,
toitainete kadusid lendumise, niiskuse aurumise ja muundumise t&ttu. Reeglid on jargmised:

Viltimaks ammoniaagi kadu, peavad anumad ja plastikkotid olema Ghutihedalt (hermeetiliselt)
suletud.

Proove tuleb sailitada kiilmkapis vdi jahutis. KBrgem temperatuur soodustab mikrobiaalset toitainete
muundumist Ghest vormist teise. See vdib muuta sdnnikus olevate toitainete sisaldust. Sailitamise
temperatuur ei tohi liletada 5°C. Proovid ei tohi olla soojas keskkonnas, naiteks autos, rohkem kui
paar tundi.

Juhul, kui laborisse transportimise aeg kujuneb pikaks, on soovitatav proovid kiilmutada.

Kui proove pole véimalik kiilmutada, tuleb need laborisse viia mdne pdeva jooksul. Toatemperatuuril
hoitud proovid peavad laborisse jGudma 24h jooksul.

Proovid on soovitatav saata laborisse esmaspdevast kolmapédevani, et need saaksid analisitud
(analtisiks ettevalmistatud) enne nddalavahetust.

Proovid tuleb margistada selgelt ja veekindla markeriga. Taustainfo peab sisaldama vahemalt
ettevotte nime, sonniku tiipi, kontaktandmeid ning proovi votmise kuupdeva ja aega.

Voimalusel tuleb taustainfo esitada konkreetse labori saatelehe vormil. Viimase puudumisel vdib
kasutada Manure Standard projekti kdigus koostatud vormi.

“I-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

L
*
*

Soovitatav on teha jargnevad analiitsid:

Kuivaine (KA)

Koguldmmastik (Uld-N)
Ammooniumlammastik (NH4-N)
Kogufosfor (Uld-P)
Kogukaalium (Uld-K)
Kogususinik (Uld-C)*

pH

ASENENENENENEN

S g EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER

L4

*

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII“

* Paljude Ladanemere regiooni laborite sdnnikuanaliilsi standardpaketis kogusisiniku (lild-C) analiis
puudub.
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6. Keemilise analuusi tulemuste interpreteerimine

6.1. Uldkogus véi kuivaine

Sénnikuanaliisi tulemusi valjastatakse mitmel viisil, kas naturaalkaalu véi kuivaine baasil. Kui tulemus
on vialjastatud kuivaine baasil (kg/kg KA), saab seda teisendada naturaalkaalule jargnevalt:

Tulemus naturaalkaalu kohta = Tulemus kuivaines x (kuivaine %/100)

Tulemuseks saadakse toitaine sisaldus naturaalkaalu kohta kg/kg. Kui korrutada saadud tulemus 1000-
ga, siis saadakse toitaine sisaldus kg-des tonni sGnniku kohta.

6.2. Maht vbi mass

Enamikel juhtudel on vedelsdnniku ja uriini mahumass 1 kg liitri vdi 1 tonn m3 kohta. Tahe-, pooltahe-
(poolvedel-) ja stigavallapanusdnniku mahumass on suure varieeruvusega, séltudes naiteks allapanu
liigist ja selle kogusest.

6.3. Fosfor versus P05

Fosforisisaldus sénnikus v&ib olla valjendatud nii kogufosfori (iild-P) vdi P20s-na. Uleminek tihelt teisele
on jargnev: P20s = Uld-P x 2,29

6.4. Kaalium versus K>O

Kaaliumisisaldus s&nnikus vdib olla viljendatud kogukaaliumi (iild-K) v&i K20-na. Uleminek tihelt teisele
on jargnev: K20 = Uld-K x 1,2
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Lisa 1. Vahendid tahe- ja vedelsdnniku proovi votmiseks

Vedelsonnik

Harjavars

A)

Plastmassist
mahuti Puhas plastamber

Harjavars
puhastamiseks

B)

INééri otsa seotud kummipall.
Sulgeb toru ning véldib proovi
torust valja voolamist Puhas plastamber

Ambri meetod. Amber tuleb
varustada  lisaraskusega  voi
suruda amber (pulgaga)
sonnikukihti nii, et see taituks
sonnikuga.

A) Lihtne alternatiiv — varre otsa
kinnitatud plastmassist mahuti.

B) Vahemalt 5cm [dbim6dduga
toru. Torust on labi viidud no6or,
mille Ghes otsas on kdepide ning
teises otsas kummipall. Palliga
suletakse toru soovitud
stigavusel. Vahend (kepp) toru
puhastamiseks (Pdhja-Carolina
Ulikool, U.S.).
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Trukis valmis Interreg Baltic Sea Region projekti Manure Standards raames

Proovid vdeti hoidla
neljast erinevast kohast

Spetsiaalne, pika
teleskoopvardaga vahend,
vedelsdnniku proovi votmiseks
hoidla sligavamatest kihtidest.
Seade on konstrueeritud Rootsis
JTI-s (praegune RISE). Soltuvalt
hoidla siligavusest saab varda
pikkust  reguleerida. Seadme
reservuaari mahutavus on ca 0,5
liitrit. Seadet vdib kasutada
proovide kogumiseks ka muudest
vedelatest materjalidest (RISE,
Rootsi, PP3).

Vedelsonniku  (ldga)  proovi
vOtmise vahend. Seade visatakse
hoidlasse ning lastakse vajuda
vajalikule  slgavusele.  (Riigi
taimekaitse teenistus, Lati, PP12).

Homogeniseerimata
vedelsdnnikust proovi votmiseks
kasutatav 4 meetrine toru.
Tulemustest nahtub, et neli
labildikeproovi hoidla kohta on
piisav esindusliku koondproovi
saamiseks (SEGES, Taani).
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Tahe-, poolvedel- (pooltahe-) ja stigavallapanusdénnik

Sénnikuhark ja labidas

PR AR e By MR - _—

e — Tahe- vo6i stigavallapanusdnniku
kihist proovi votmiseks vdib
kasutada silopuuri.

Tahesdnniku proove saab vétta
ka mullaproovi vOtmise
vahendiga. Vastavaid seadmeid
saab tellida mitmetelt firmadelt.
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hil ‘ )
dinder === | Tigupuur  tahe-/sligavallapanu

sOnnikust proovide votmiseks on
konstrueeritud  Rootsis  JTI-s
(praegune RISE, PP3). A) Seadme
joonis koos moOtmetega. B)
Tsentris olev tigupuur keeratakse
sonnikukihi sisse. Hammastatud
servaga valissilinder keeratakse
seejarel alla Gmber puuri. Sellega
|Gigatakse sonnikukiht ldbi, mis
_‘ kB vOimaldab puuri koos prooviga
L3 , = s6nnikukihist vilja tdmmata.

Keskel .
asuv ¢~
4 . i

g 8 tigupuur N

1000

Tahe- ja sligavallapanusonnikust tigupuuriga proovi votmise etapid:
Soovitatav on proove vétta kahekesi.

1. Uks isik hoiab vilissilindri kiepidemetest seadme vertikaalselt paigal ja teine keerab tigupuuri
sonnikukihti soovitud sligavuse voi puuri keerme 16puni. Keeramise suund sdltub puuri ehitusest
(paremale vGi vasakule).

2. Uks isik hoiab s&nnikukihti keeratud puuri kiepidemetest paigal, samal ajal teine keerab vilise
hammastatud servaga silindri I6puni alla. Sonnikukihi l1dbildikamine véib nduda rohkem flisilist
joudu. Esindusliku proovi saamiseks peab puur olema paigal.

3. Tigupuur tostetakse sGnnikukihist valja. Soltuvalt oludest (sGnniku omadustest) vdib selleks vaja
minna mitme inimese jéudu.

4. Seade asetatakse alusele ja valine silinder tdmmatakse puuri pealt ara.

5. Sonnikuproov eemaldatakse puurilt.
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Lisa 2. Projekti partnerid

Projekti partner | Riik Organisatioon
PP 1 fl Natural Resources Institute Finland (Luke)
Soome Looduslike Ressurssude Instituut (Luke)
Institute of Soil Science and Plant Cultivation
PP 2 PL . . .
Mullateaduse ja Taimekasvatuse Instituut
PP 3 SE RISE - Research Institutes of Sweden
Rootsi Teaduste Instituudid
PP 4 FI HELCOM
Lithuanian University of Health Sciences
PP 5 LT . .
Leedu Terviseteaduste Instituut
Estonian University of Life Sciences
PP EE
6 Eesti Maalilikool
Julius-Kuhn-Institute (JKI), Federal Research Centre for Cultivated
PP 7 DE Plants ) .
Julius-Kihni nimeline instituut (JKI), Foderaalne Taimekasvatuse
Keskus.
Finnish Environment Institute SYKE
PP 8 FI et
Soome Keskkonnainstituut
Aarhus University
PP9 DK Aarhus’i Ulikool
PP 10 DK Dan|§h :Agrlcul'ture & qud C.ounC|I, SEGES
Taani Pollumajanduse- ja toidukoda
PP 11 SE Swedl.sh~Board ‘of AgI‘ICU|tL‘JI’.e
Rootsi P6llumajanduskomisjon
PP 12 LV S'F‘at‘e P!ant Pr.otectlon ‘Serwce
Riigi Taimekaitse Teenistus
PP 13 EE Esto‘nlar.l Crop Research In'stltute
Eesti Taimekasvatuse Instituut
Central Union of Agricultural Producers and Forest Owners (MTK)
PP 14 FI o . . . . ..
Pollumajandustootjate ja Metsaomanike Keskliit
PP 15 pL Agricultural Advisory Center in Brwinow
Brwinéwi Pollumajanduskonsulentide Keskus
PP 16 LV Felrmers Unlo'r‘1 Parliament
Pollumeeste Liit
State budgetary vocational educational institution of the Pskov
PP 18 RU r§g|on Psk‘ov A.grotechrnca'l Collegfe
Pihkva Regiooni Teadusinstituut ,,Pihkva
P&llumajandustehnoloogia Kolledz“
Interregional Public Organization "Society for Assistance of
PP 19 RU Sustainable Rural Development"
Regioonidevaheline Uhiskondlik Organisatsioon “Jatkusuutliku
P&llumajanduse Arengu Toetuse Uhing”
Federal State Budgetary Scientic Instition, Federal Scientific
Agroengineering Center VIM IEEP-branch of FSBSI FSAC VIM
PP 20 RU g . N s . .
Riigieelarveline Teadusinstituut, Riiklik P6llumajandustehnoloogia
Teaduskeskus VIM, IEEP-FSBSI FSAC VIM haru
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