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Autorilt lugejale

Teie ees olevasse raamatusse on haaratud paljude Eesti metsateadlaste tahelepa-
nekud ja soovitused lehtpuupuistute kasvatamisel. Kuna alati ei ole kerge leida
iga tarkuse esimest valjalitlejat ja kirjasonas fikseerijat, siis on siin loobutud kasu-
tatud kirjanduse detailsest loetelust. Vaieldamatult kehtivad ka tanapaeval need
metsakasvatuslikud pohitded, mida oma teadusartiklites on hooldusraiete kohta
Uldistanud Lembit Muiste, voi millest kirjutab esimeses eestikeelses metsakasva-
tuse Opikus Oskar Daniel. Korduvalt on hooldusraiete juhendites ja eeskirjades
lehtpuupuistute kasvatamise tarkusi tldistanud Ivar Etverk. Meie teadmised kase
kasvatamisest oleksid tagasihoidlikumad, kui poleks Olev Henno uurimusi. Viimas-
tel aastakiimnetel on lisandunud uusi teadmisi hall-lepikute 6koloogiast ja ma-
jandamisest Veiko Uri uurimustest. Hiibriidhaava esimesed istandikud on Eestis
joudnud raieringi teise poolde ja soovitusi metsaomanikele on esitanud kdesole-
va raamatu autor. Samas tuleb tunnistada, et meie metsakasvatusliku teaduse ja
praktika kogemused on erinevate lehtpuuliikide osas oma pdhjalikkuses kullaltki
erinevad. Naiteks kaasikute kasvatamiseks oskame anda kiillaltki detailseid soo-
vitusi, kuid saare voi sanglepa metsade teadliku majandamise kogemusi on vdaga
vahe. Ja naiteks uusi tammekultuure voiks Eestis olla tunduvalt rohkem, kogemusi
ja teadmisi meil selle puuliigi suhtes jatkub.

Triikises kirjapandud metsakasvatuslikud tarkused moodustavad Uhtse terviku
juba varem kirjastamist leidnud metsanduslike kdsiraamatute ja juhendmater-
jalidega. Seetottu soovitan lugejal tutvuda jargmiste kirjandusallikatega, mis on
olnud ka selle raamatu koostamisel autorile toeks ja mida ta on plldnud edasi
arendada ning kaasajastada.

Laiahaardelise (ilevaate metsade kasvatamisest ja majandamisest leiate Eino Laasi
toimetatud korgkooli 6pikust,,Metsamajandamise alused” (Tartu, 2011).

Peamised metsanduslikud aabitsatded on kirjas Viio Aitsami koostatud ,Metsa-
omaniku kasiraamatus” (2012).
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Vaga hea llevaate metsakasvukohatulpidest ja nende eristamise alustest, kulti-
veeritava puuliigi valiku alustest ja mulla ning metsa seostest vdib leida:
Erich L6hmus, ,Eesti metsakasvukohatlitibid” (Tartu, 2004).

Metsade uuendamise pdhitded ja praktilised soovitused, méistetavana nii kdrgha-
ridusega metsamehele kui ka algajale erametsaomanikule, on kirjas:
Eino Laas, ,Metsauuendamine ja metsastamine” ( Tartu, 2001).

Soovitused, mida arvestada péllumaade metsastamisel, on koondatud triikisesse:
Endla Asi, Raimo Kélli, Eino Laas, ,Pollumaade metsastamine” (SA Erametsakeskus,
Tartu, 2004).

Detailne {ilevaade Eesti metsaressursist on kirjas metsastatistika aastaraamatutes.
Kaesolevas raamatus kasutatud arvulised andmed meie metsade kohta parinevad:
Aastaraamat,Mets 2014” (Tallinn, 2016).

Kirjutisi lehtpuumetsadest, muuhulgas ka lehtpuudest XX sajandil ilmunud kirjan-
duse pohjalik loetelu, mis voib Eesti lugejale huvi pakkuda, on esitatud kogumikus:
sLehtpuupuistute kasvatamine Eestis”, koostajad H. Tullus, A. Vares (Akadeemilise
Metsaseltsi Toimetised XIV, Tartu, 2001).

Konspektiivses vormis on tarkused lehtpuude kasvatamisest kirjas pisiraamatus:
Aivo Vares, Arvo Tullus, Ivar Sibul, ,Lehtpuupuistute majandamine” (Tartu, 2004).
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ULDISED POHIMOTTED

ULDISED POHIMOTTED JA TAUST LEHTPUUPUISTUTE MAJANDAMISEL

Kolmveerandi jagu Eestimaa metsadest on tekkinud looduslikult kas parast la-
geraieid polisele metsamaale v6i mahajdetud pédllumajanduslikele koélvikutele
nende metsastumise tulemusena. Neljandiku meie metsadest on rajanud inime-
ne, enamasti istutades. Kuna tavaliselt on neisse metsadesse lisandunud puid ka
loodusliku uuenduse teel, siis nimetame neid metsi poollooduslikeks. Viimase sa-
jandi jooksul on Eestis metsamaa pindala kahekordistunud. Pool metsadest kasvab
esimese pdlvkonna puistutena endistel péllumajanduslikel maadel. Esimese p&lv-
konna puistud on valdavalt lehtmetsad vdi leht-okassegametsad. Juurde tekkinud
esimese pdélvkonna puistutest on 9/10 looduslikku péritolu. Erametsadest moodus-
tavad sellised metsad enamuse ja s66tijaanud pdllumaade arvelt tekib neid juurde.

Maakasutuses 1990. aastate algul toimunud muutuste téttu alanud péllumaade ka-
sutusest vdljajagdmine ja nende alade metsaga kattumine ei leidnud ihiskonna poolt
reguleerimist. Viimasel sajandivahetusel hakkas hiippeliselt kujunema uus pdlv-
kond looduslikke, valdavalt lehtpuumetsi. Kuna péllumaadele vaartuslike metsa-
kultuuride rajamisega on oluliselt hilinetud, peaks meie metsapoliitika ja vastavalt
metsakasvatuslik tegevus ning metsaomanike toetamine XXl sajandi esimesel vee-
randil olema suunatud eelkéige looduslikult tekkinud noorendike vaartuslikumaks
metsaks kujundamisele. XX sajandi viimasel aastakiimnel ja sajandivahetusel toi-
musid erametsades suures mahus lageraied, tekkisid raiesmikud, millest enamik jai
looduslikule uuenemisele, okaspuukultuure rajati vdga vdhe. Seega on ka pélistel
metsamaadel kasvavates noorendikes valitsevateks puuliikideks lehtpuud.

Majanduslikult arvestatavas mahus kasvavad Eestis lehtpuuliikidest arukask ja soo-
kask, sanglepp ja hall lepp ning harilik haab. Meie looduslikud tingimused vdimal-

KASULIKUD TEADMISED METSA MAJANDAMISEKS 3



ULDISED POHIMOTTED JA TAUST LEHTPUUPUISTUTE MAJANDAMISEL

davad praegusest tunduvalt rohkem kasvatada saart, tamme ja sangleppa. Leht-
puukultuure, eriti istutuse teel, on rajatud vorreldes kuuse ja manni kultiveerimise
mahtudega vaga vahe.

Jalakat, kiinnapuud, parna, vahtrat ja ménda teistki kodumaist puumaodtudesse
joudvat liiki voib kohata peamiselt looduslikes puistutes, nende kultuuridena kas-
vatamise kogemused Eestis praktiliselt puuduvad. Samas saab vaheesinevate ja
suhteliselt madala konkurentsivéimega kdvalehtpuuliikide looduslikku uuendust
hooldusraietel sailitada ja neile kasvuruumi juurde anda.

Lehtpuupuistute kasvatamine vaartustus Eestis alates 1990ndatest aastatest nii
majanduslikel kui ka keskkonnakaitselistel pohjustel. Lehtmetsade vaartust rohuta-
takse uue iseseisvusperioodi esimeses, 1996. aastal vastuvoetud dokumendis,Eesti
metsapoliitika”. Vanade lehtpuumetsade sailitamine ja uute rajamine, aga ka loo-
duslikult tekkida laskmine vdimaldab suurendada metsade looduslikku mitmeke-
sisust. Tegemist on Kesk-Euroopast alguse saanud metsapoliitilise suundumusega,
kus tihti on eesmargiks kujundada okaspuudega kultiveeritud alad jark-jargult ta-
gasi lehtpuu Ulekaaluga metsadeks, taastada metsamuldade viljakust, suurendada
tamme- ja péogimetsade osakaalu ning looduslikku mitmekesisust. P6hjamaade
lehtpuumetsade majandusliku vaartuse tdus on tingitud eelkdige mitmete leht-
puuliikide puidu kasutuselevétust tselluloosi toorainena. Alates 1980. aastatest
muutus kasepuit laialdaselt paberitodstuse tooraineks ja 1990. aastatel sai sama-
vaarseks ka haavapuit. Seoses Euroopa Liidu energiapoliitikaga, kus 2020. aastaks
on planeeritud taastuvenergia osakaaluks 20% ja edaspidi tunduvalt rohkem, on
jarjest suuremat tahelepanu saamas puidupodhised, eelkdige lehtpuude ja -pddsas-
te energiametsad. Ka lahtudes kliima soojenemise pidurdamise vajadusest vaartus-
tatakse lehtpuumetsi rohkem, sest lumekattega talvel ilma lehtedeta peegeldavad
nad vorreldes tumedate okasmetsadega rohkem soojust taevasse tagasi.

Osa lehtpuuliike nimetatakse pioneerpuuliikideks, sest nad tulevad esimeste puu-
dena lagedaks raiutud véi tule tagajarjel lagedaks polenud aladele. Parast jadae-
ga olid nad esimesteks jaast vabanenud alade héivajateks. Pioneerpuuliigid on ka
merest kerkivatel aladel esimesteks metsamoodustajateks. Lehtpuudest on tiilipi-
listeks pioneerliikideks kased, leppadest eelkdige hall lepp, okaspuudest on vahe-
viljakatel aladel pioneerliigiks mand. Metsadkoloogias on joutud arusaamisele, et
lehtpuud sobivad pioneerliikidena péllumaade ning ammendatud karjaaride met-
sastamisel tulevaste looduslahedaste metsadkoslisteemide koosseisu paremini kui
okaspuud. Kuid ka eelnimetatud kategooriatesse kuuluvatele maadele on eelmisel



sajandil rajatud valdavalt okaspuukultuure ja lehtpuud on héivanud need alad, kus
kultiveerimistodd on tegemata jaetud.

XX sajandi metsakasvatuslikes tdekspidamistes oli valitsevaks, et okaspuud on Eesti
majanduslikes ja looduslikes tingimustes peamised teadlikku majandamist vaari-
vad puuliigid. Enamik eelmise sajandi metsakasvatuslikest juhenditest ja raiete
eeskirjadest on orienteeritud okaspuude kasvatamisele. Tolleaegsetes dpikutes ka-
sitletakse eelkdige meetodeid, kuidas okaspuude osatdahtsust metsade koosseisus
tosta ja kuidas lehtpuid térjuda. Muutunud on aga mitme lehtpuuliigi majanduslik
roll seoses puidule uute kasutusvéimaluste leidmisega voi vahepeal ununenud ka-
sutusviiside populariseerimisega. Kase- ja haavapuidu vaartuse muutumise korval
on korge turuvaartuse omandanud puuliigid, mille majandamisega varem pole
Uldse tegeldud. Naiteks pihlakapuitu hakati 1990ndatel P6hjamaades kasutama ja
ka teadlikult kasvatama ruumide siseviimistluseks vajamineva ja mitmesuguste tar-
beesemete valmistamisel vaartustatud puiduna. Kui hall lepp on Eestis enamlevi-
nud puuliikidest praegu ainuke selgelt alamajandatav puuliik, siis voib prognoosida
halli lepa joudmist tulevikus energiametsa puuliikide ja ka paberipuu liikide hulka.

Lahtudes Eesti metsaressursside liigilisest struktuurist, on lehtpuumetsi piisavalt.
Mannikud ja kuusikud moodustasid 2014. aastal metsade pindalast 50% ja tagava-
rast 55%. Seega ei saa metsa kasvatamise eesmargiks olla lihtsalt lehtpuumetsade
pindala suurendamine. Tuleb leida véimalusi lehtpuupuidu turuvaartuse tdstmi-
seks, rakendades selleks vajalikke metsakasvatuslikke votteid, eelkdige hooldus-
raieid puistute noores eas. Tuleb plida kasvatada korgekvaliteedilisi tlivesid ja
puidutddtlemise tehnoloogiate abil vadristada olemasolevat lehtpuupuitu. Leht-
puupuistute pindala pidev suurenemine sé6tijaanud pollumaade ja kultiveerimata
raiesmike arvel on poéhjustanud vajaduse juhendada metsaomanikke, kuidas hool-
dada lehtpuunoorendikke, kuidas kiirendada puude diameetrikasvu, kuidas saada
kallimahinnalisi sortimente.

Eesti metsakasvatuslik teadus ja praktika on Gldjuhul nii okaspuude kui ka lehtpuu-
de kasvatamisel pidanud digemaks kasvatada metsa suhteliselt tihedana. Metsa
suurem tihedus noores eas tagab puude hea loodusliku laasumise. Sellised aru-
saamad on tihti tekitanud néutust meist pohja- voi ladnepoolsemate maade met-
saspetsialistide hulgas. Uheks tiilipiliseks valisekspertide soovituseks Eesti metsa-
meestele on olnud kasvatada metsa hdredamana, teha juba noores metsas rohkem
harvendusraieid, et kiirendada puude jameduskasvu. Sellise soovituse suhtes voib
leida nii poolt- kui vastuvaiteid.
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ULDISED POHIMOTTED JA TAUST LEHTPUUPUISTUTE MAJANDAMISEL

Lehtpuupuistute hoidmist hdredamana, vorreldes okaspuupuistutega, digusta-
vad okas- ja lehtpuupuidu struktuuri erinevused. Erinevalt okaspuude puidust,
mille puhul laiad aastardngad tahendavad puidu tehniliste omaduste langust, ei
vahenda lehtpuude héredalt kasvatamisel tekkivad laiad aastardéngad puidu kva-
liteeti, seda eriti vineeri- ja spoonipakkude osas.

Noorendike horedaks raiumisele véib aga suure téendosusega jargneda uluki-
kahjustus, sama oht kehtib ka esimese harvendusraie kohta. Tulevikupuude vilja-
: : : valimist, tahistamist ja
nende Umbruse hool-
damist propageeriti ka
1980. aastate keskel,
kuid see eileidnud teed
praktikasse. Téendosus,
et noores metsas valja-
valitud puu jaab hiljem
kas metsloomade voi
muude  kahjustajate
poolt vigastamata, on
vaike ning metsakasva-
taja vOib aastate parast
olla kullaltki pettunud.
Metsakultuuride ja teis-
te Uksikute puistute voi
suuremate metsaala-
de tarastamine ei ole
majanduslikult reaalne
ja ilmselt on tarad ka
maastikuelemendina
sobimatud. Héredate
metsakultuuride taras-
tamine on reaalne siis,
kui seda tegevust met-
saomanikule rahaliselt
kompenseeritakse.

. b e AR Odavam ja kindlam viis
Erametsakeskus) oksavaba puidu kasva-

Kaaikulaasimine. (Foto:



tamiseks on tihedas metsas toimuv looduslik laasumine. P6hjamaades on kasva-
vate puude laasimise uurimisel praktilistel katsetel pikk ajalugu, kuid suurema-
hulist rakendust pole see leidnud. Uldise tendentsina véib Euroopa metsanduses
margata, et Kesk-Euroopas rakendatakse laasimist eelkdige korgvaartuslike tam-
me- ja poogitlivede saamiseks. Vahemeremaade vaheviljakatel pduastel aladel
markab puude laasimise populaarsust aga ka héredates metsades liihemate ja
kéveramate puutiivede vaartuslikumaks kujundamisel. POhjamaades tehtud kat-
sed — jatta kasel elusate okste laasimise esimesel etapil alles oksattitikad ja need
hiljem korvaldada - on suhteliselt hilised. Puudub pikaajaline vaatlus sellise mee-
todi tegelike mdjude kohta.

Eesti metsateadusel ja metsakasvatuslikul praktikal on kullaltki vahe teadmisi ja
praktilisi kogemusi lehtpuupuistute teadlikust kasvatamisest ja nende kasvu suu-
namisest hooldusraiete abil. Nii teaduse kui ka praktika peamiseks objektiks on
XX sajandil olnud okaspuumetsad ja nende kasvu suunamine hooldusraiete abil.
Pikaajalisi, korrektselt méddetud hooldusraiete katsealasid on lehtpuude osas
Eestis suhteliselt vihe. Uldistusena véib delda, et okaspuupuistute harvendatud
katsevariantidel on Jarvselja 6ppe- ja katsemetskonna katsealade andmete poh-
jal jamedates diameetriastmetes puid sama palju voi veidi rohkem kui katseala
kontrollvariandil, s.0 harvendamata alal. Kui harvendatud ala puude diameet-
rijaotuses on siiski toimunud liikumine jamedate puude suunas, siis tldjuhul ei
kata nende vaheste puude mahuihiku kérgem hind harvendatud alalt raiutud
puude potentsiaalset puiduproduktsiooni ja selle maksumust. Eesti looduslikes
tingimustes, nii nagu ka meie naabermaades, jaab ka tulevikus valdavaks keskmi-
se ja peenpalgi kasvatamine. Jimedate puude osakaal uuendusraietel on suhteli-
selt stabiilne ega soéltu oluliselt puistu tihedusest.

Soovitustesse kasvatada lehtpuupuistuid alates noorest east voimalikult hdredas
seisus ja jatta juba noores eas kasvama alla 500 puu hektaril tuleb suhtuda ette-
vaatlikult. Selliste puistute valisilme ja loodusvaartus ei vasta meie arusaamade-
le looduslahedasest metsandusest. Horedaid ja samas suurevoralistest puudest
koosnevaid puistuid voib nimetada pigem metsaparkideks v6i puupdldudeks.
Sellised horedad istandikud ei asenda ajaloolist pdllumajanduse ja metsamajan-
duse seotust puisniitudena, mis on oma sisult hoopis erinev ja samas sailitamist
vaariv looduslahedane maakasutusviis. Kui aga arvestada, et looduslahedase il-
mega metsi on meil piisavalt ja lehtpuuistandike rajamine toimub peamiselt pol-
lumaade arvel, tuleb kdikvoimalikke alternatiive tavametsandusele lugeda katse-
tamist vaarivaks tegevuseks.
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Lehtpuupuistute kasvu suunamisel on véimalik rakendada mitmeid metsakasva-
tuslikke votteid, nagu noorendike hooldamine, harvendusraied ja kasvavate puu-
de laasimine. Otsuse vastuvotmisel tuleb arvestada puistu tekkeviisi ja kasvavate
puuliikide sobivust kasvukohale ning nende prognoositavat majanduslikku ja
okoloogilist vaartust tulevikus. Otsustada tuleb, kas soovime liihikese raieringi-
ga maksimaalset puidumassi toodangut voi jamedaid, korge kvaliteediga sorti-
mente. Eesmargiks voib olla lehtpuunoorendike kujundamine okaspuupuistuks
voi pehmelehtpuude osatdahtsuse vahendamine ja kdvalehtpuudele kasvuruumi
andmine.

Metsakasvatuslike votete valikul on Uheks oluliseks teguriks metsaomandi suu-
rus. Suuromaniku, olgu selleks riik voi eraisik, majandusmetsades jaab ilmselt ka
tulevikus valitsevaks |6ppraieviisiks lageraie. Vaikeomanik peaks arvestama, et
tal oleks véimalik pidevalt puitu varuda, selleks sobivad kiipses metsas rohkem
turberaied ja katsetada voib isegi pulsimetsana majandamisel valikraiet. Kogu
raieringi jooksul annavad puidu varumisel lisa hooldusraied, eriti harvendus- ja
sanitaarraie. Vaikemetsaomanik saab alati vastu votta voimalikult paindliku otsu-
se oma metsa kasvu suunamisel ja puude raieks valikul. Kogu puistu ulatuses ei
pea sugugi kehtima {iks otsus. Méelda ja otsustada tuleb iga puudegrupi ja iga
Uksiku puu juures. Nagu kogu metsakasvatuslik tegevus, nii on ka lehtpuumetsa-
de kasvu suunamine kunst ja loominguline tegevus. Metsakasvatajal peab olema
voimalus valida alternatiivsete metsakasvatuslike votete vahel ja tunda oma met-
sas tegevusroomu.



Lehtpuumetsad pollumaadel

Pollumaade teadlikul metsastamisel metsaomaniku poolt véi looduslikul metsas-
tumisel eristatavad tiilipolukorrad.

LEHTPUUISTANDIKUD

Puu- ja pddsaistandik on vastavalt metsaseadusele puude ja pddsaste inten-
siivseks kasvatamiseks rajatud kasvukoht mittemetsamaal, kus puid ja pddsaid
kasvatatakse regulaarse seaduga ning majandatakse iihevanuselistena. Istandi-
ke rajamisel kasutatakse tavaliselt selektsiooni teel saadud ja seetéttu kdrgekva-
liteedilist ja keskmisest kérgema hinnaga istutusmaterjali. Istutusmaterjal voib
olla paljundatud seemneliselt, aga ka saadud valjavalitud parimatest kloonidest
mikropaljunduse meetodil. Maailmas on naiteks paplite korral laialt levinud pist-
okste kasutamine. Haabade korral on kasutatud juureldikudega paljundamist.
Sooja kliimaga maades on istandike rajamisel enimkasutatav lehtpuu eukalipt,
selle mitmed liigid ja hiibriidid. P6hjamaa puuliikidest vdib istandikena kasvatada
eelkdige arukaske, samuti poolvéérliigina hibriidhaaba, katsetada vdiks sangle-
paga. Rakendatakse héredat istutustihedust. Eesmargiks on kasvatada iga puu
esimese harvendusraieni (véhemalt paberipuu médtmeteni) ja kiipses eas saada
korge kvaliteediga jamedad tlived. Kui eesmargiks on oksavaba puidu saamine,
siis tuleb horedaid istandikke kindlasti laasida vahemalt esimese saepalgi ulatu-
ses. Mdeldav on eriti vaartuslike lehtpuuistandike tarastamine.

Lehtpuuistandikke on Eestis vdga vdhe. Kuigi pindala suureneb, jadb nende osa-
kaal ka tulevikus téendoliselt vaikeseks. Kdige tutipilisemaks Eestis kultiveerima
hakatud lehtpuuistandiku liigiks on hiibriidhaab. Hibriidhaava istandikud koris-
tatakse mahulise kiipsuse faasis, umbes 25-aastaselt. Aastaks 2016 oli Eestis raja-
tud 1000 hektarit hiibriidhaava kultuure endistele péllumaadele.
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Paju energiavosa koristamine Kambja valla reovete puhastusalal 2008. aasta kevadtalvel. (Foto: H. Tullus)

Metsapuude istandikena kasvatamine, nn plantatsiooniline metsandus on realist-
likum ldunapoolsemates maades, eriti tselluloositoorme kasvatamisel. Kui istan-
diku eesmargiks on maksimaalne tselluloositoorme vdi energiapuidu produtsee-
rimine, siis on raiering tavametsanduses kasutatavast tunduvalt lihem ja sellist
metsakasvatuse viisi nimetatakse lihikese raieringiga metsanduseks.

ENERGIAVOSAD

Skandinaavias, eriti Rootsis ja Taanis, XX sajandi [6pukiimnenditel popularisee-
ritud pajuistandikud ei ole Eestis poolehoidu saavutanud. Puudub majandus-
lik stiimul, sest saastemaksud fossiilsetele kiitustele on olnud madalad ja tava-
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metsandusest varutava kiittepuidu hind on samuti suhteliselt madal. Kahelda
voib ka pajuistandike 6koloogilises vaartuses, sest energiavosade vaetamise ja
pestitsiidide kasutamise vajadus on suur. Kuid muutused puidu- ja kituseturul
voivad toimuda vaga kiiresti. Senisest suurem vajadus taastuvate energiaallika-
te, sealhulgas biokituste jarele on fikseeritud Euroopa Liidu ja maailma kliima-
muutustega seotud energiapoliitika otsustes. Véib prognoosida puidupodhiste
energiametsade mahu olulist kasvu ldhematel aastakiimnenditel.

Pajuistandikke vaartustatakse reovete biopuhastitena, nditeks Tartumaal, Kambja
valla reovete puhastuseks rajatud paju energiavosa esimene koristusraie toimus
kevadtalvel 2008. Teadmised ja ka nadidiskatsealad paju energiavdsade kasvatami-
seks on Eestis olemas. Pajuistandike rajamist pole mojutanud ka véimalik rahaline
toetus. Péllumajandusmaa, millel kasvatatakse liihikese raieringiga paju (Salix)
madalmetsa, on toetusdiguslik, kui see vastab Euroopa Liidu (ihise péllumajan-
duspoliitika rakendamise seaduse §-s 14 sdtestatud nduetele ning sellel tehakse
raiet vahemalt igal viiendal aastal arvates istandiku rajamisest voi viimase raie te-
gemisest. Kui hiljemalt viiendal aastal arvates istandiku rajamisest voi viimasest
raiest uut raiet ei tehta, loetakse, et péllumajandusmaa ei olnud toetusdiguslik ka
eelmisel neljal aastal.

Tehnoloogilised lahendused tuleb leida halli lepa vésade (erametsadest lile 10%)
kasutuselevotuks energiavdsana. Soovitatav raiering hallile lepale lahtudes ma-
hukiipsusest ja spetsiaalsete koristuskombainide olemasolust hakkepuidu val-
mistamiseks vdiks olla vahem kui 15 aastat, aga lahtudes traditsioonilise raieteh-
nika kasutamisest on parim raiering siiski pikem, 20-25 aastat.

Lehtpuunoorendike hooldamine eesmirgiga
kasvatada kvaliteetne lehtpuumets

Nii pélisel metsa- kui ka mahajaetud péllumaal looduslikult uuenevaks ja seejuu-
res arvestatava majandusliku vaartusega lehtpuuks on eelkdige arukask. Vahesel
maaral kohtame pdllumaade metsastumisel sangleppa ja haaba, teisi hinnatavaid
lehtpuuliike leidub vaga vahe. Tihedate kasevésade harvendamist voib alustada,
kui puud on paari meetri kdrgused; vilja tuleb raiuda hallid lepad ja pajud. Rik-
kalik looduslik kaseuuendus annab véimaluse vélja selekteerida parimate tiiveo-
madustega puud ja kujundada kaasikud, kus esimestel aastakiimnetel on vérad
poole tiive pikkused ning tlivede diameetri juurdekasv intensiivne. Ebalihtlaselt
voi liilga horedalt uuenenud endistel pollumaadel tuleks puid juurde istutada ja

KASULIKUD TEADMISED METSA MAJANDAMISEKS 11
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Vigw ;. Y » - @3;‘0‘
Parast raiet kasvab intensiivselt hargnenud pajup6osas juba esimese aastaga paari meetri korguseks.
(Foto: H. Tullus)

tagada puistu Ghtlane tihedus. Tekkinud uuenduse tdiendamist vdib soovitada
esimesel viiel aastal. Hiljem see meetod ei aita, sest Gldjuhul ei ole véimalik kujun-
dada puude suure vanuselise varieeruvusega véi mitmerindelisi lehtpuupuistuid.

Lehtpuunoorendike hooldamine eesmirgiga
kasvatada kvaliteetne segamets

Horedatest looduslikest lehtpuunoorendikest v6i ka tihedate noorendike tuge-
val harvendamisel on viljakatel kasvukohtadel voéimalik kuuski juurde istutades
kujundada mitmerindeline kase-kuuse segamets. Sageli vdib kuuse teine rinne
kujuneda ka looduslikust kuuseuuendusest. Teisi puuliike ridadena voéi grupiti
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istutades voib saada kase-tamme voi kase-saare puistuid, kus jargmistel hool-
dusraietel saame tammele v6i saarele kasvuruumi juurde andes kujundada eri-
nevates variantides segametsa. Puistusid, kus tlarindes lehtpuud ja teises rindes
kuusk, lubab metsaseadus vorreldes Uiherindelise metsaga raiuda harvendusraiel
horedamaks. Nii saame soodustada teise rinde kuuskede kasvu ja mitme vottega
lehtpuid kérvaldades voib 6nnestuda kujundada kuusik.

Lehtpuunoorendike iimberkujundamine eesmargiga kasvatada
kvaliteetne kuusik, tammik voi mone muu puuliigi puistu

Vahevaartuslike lehtpuuvédsade imberkujundamisel tuleks kasutada koridorkul-
tuuride meetodit. Eesti metsanduse praktikas on sellealane positiivne kogemus
1950. aastatest. Koridori laius peaks olema umbes pool vésa kdrgusest ja istutata-
vate ridade vahekaugus 3-4 (5) meetrit. Kuuski tuleb istutada 1000-2000 istikut
hektari kohta, saart voi tamme 1000 taime hektarile. Paraku nditavad metsaoma-
nike kogemused, et metskitsede kérgest arvukusest tulenevalt on kuuskede kah-
justused suured ja koridorkultuurid alati hasti ei nnestu.

OKASPUUKULTUURIDE RAJAMINE POLLUMAADELE

Kuna pollumaade metsastumisprotsessi pole sekkutud, siis suureneb lehtpuu-
puistute osakaal meie metsades paratamatult veelgi. Seega ei tohiks teadliku
metsakasvatuse eesmargiks olla lihtsalt lehtpuumetsade pindala suurendamine.
Tuleb leida véimalusi lehtpuupuidu vadristamiseks (metsakasvatuslike votete ja
puidutdotlemise tehnoloogiate abil) ja mitte kérvale jatta voimalust rajada pollu-
maale ka okaspuukultuure. Meil on kiillaldaselt nditeid kiipsesse ikka joudnud ja
seejuures heakvaliteedilistest mannikutest ja ka produktiivsetest kuusikutest, mis
on kasvama pandud pdllumaale. Et parandada péllumaadel kasvavate mannikute
laasumist, tuleks neid kasvatada suhteliselt tihedana véi teha kunstlikku laasimist.
Puhtkuusikutes tuleb varajaste harvendusraietega olla ettevaatlik ja voimaluse
korral neid viltida, et mitte suurendada poéllumaakuusikute juurepessu nakatu-
mise riski.

KASULIKUD TEADMISED METSA MAJANDAMISEKS 13
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Kaske peeti pikka aega majanduslikult vahevaartuslikuks. Selline hoiak hakkas
muutuma Skandinaavias 1980ndate keskel ja Eestis 1980ndate |6pul, kui naaber-
riilkide paberitdoOstuses voeti laialdaselt kasutusele vastav tehnoloogia ja Eestis
tekkis turumajanduslik huvi paberipuu ekspordi vastu. Samal ajal asuti ka naiteks
Soomes mahajdetud pdllumaade metsastamiseks istutama kaske, arenes kiiresti
kase selektsioon ning seemnekasvatus. Eesti metsateadusel on olemas pikaajali-
sed uurimused kase bioloogiliste omaduste, kaasikute majandamise, hooldusraie-
te ja laasumise kohta, samuti on po&hjalikult uuritud kasepuidu tehnilisi omadusi.

KASE BIOLOOGILISED JA OKOLOOGILISED ISEARASUSED

Eestis kasvab kaks puukujulist kaseliiki: arukask ja sookask ning nende hibriidid.
Kaks liiki erinevad nii valiselt kui ka kromosoomide arvult. Arukase lehed ja vorsed
on siledamad, sookasel aga karvased. Sookase vora on plstisemate okstega, aru-
kasel rippuvamate okstega. Kaasikud moodustavad 30% Eesti metsade pindalast
ja 26% tagavarast.

Klassikalises metsakasvatuses soovitatakse hooldada ainult arukaasikuid. Mélema
kaseliigi koosesinemisel soovitatakse sookased vilja raiuda. Vanemates kui umbes
20aastastes puistutes ei ole soovitusel jatta hooldusraietel alles arukased ja raiuda
vdlja sookased métet, sest loodus valib ise sellele kasvukohale parima - kiiremakas-
vulise. Kuivendatud kasvukohtadel voib sookask kui pisut varjutaluvam jadda kesk-
ealises puistus teise rindesse. Arukaske tuleb eelistada noorendike hooldusel, sest
siis pole looduslik konkurents veel méju avaldanud ja seemnest tekkinud arukased
voivad esimestel aastatel jadda vegetatiivselt uuenenud sookaskedele alla. Arukas-
kede eelistamisel on eriti oluline noorendiku hooldus ja ka esimene harvendamine
kuivendatud turvasmuldadel. Kuivendatud kasvukohtadel on oht, et uuenemine
toimub valdavalt sookasega, sest seemet andvaid arukaski ei pruugi imbruses olla.
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Seetottu tuleks sellistel raiestikel kaaluda arukase istutamist ning rajatud kultuuride
hooldamist. Uldjuhul ei lase kased okaspuudel endast {ile kasvada, aga kuivenda-
tud soodes vdivad nii kuused kui ka mannid sookaskedest edukalt mé6da kasvada.

Arukase puidu tehnilised omadused (survetugevus, tihedus) on sookasest pare-
mad. Kui Uldiselt peetakse 6igeks kasvatada seemnetekkelisi kaski, siis kdannuvésust
tekkinud puude puidu tekstuuri peetakse moobli jaoks kaunimaks. Tormi majul
kased ei murdu kergelt, kuid tihedate puistute tugeval harvendamisel tekib suur
lumevaalimise oht. Tuulemurd voi -heide on parast lageraiet alles jaatavate sailik- ja
seemnepuude korral killaltki tavalised.

Kased annavad intensiivselt looduslikku uuendust. Seemneliselt paljunevad mé-
lemad liigid hasti, eriti arukask. Vaikesed tiivulised seemned valmivad suve teisel
poolel, neid on palju ja levivad tuulega kaugele. Sookaasikud véivad olla nii seem-
ne- kui ka vosutekkelised (kannuvosudest). Arukaasikud on valdavalt seemnetekke-
lised, kuigi noorelt (kuni 30 aastat) annab ka arukask kannuvosu. Eestis on tlekaalus
looduslikud kaasikud. Kase kultiveerimist alustati 1960. aastatel pélevkivikarjaari-
desse ja kuivendatud soodesse. Kultiveerimise kdrgaeg oli 1970ndatel, mil igal aas-
tal rajati sadu hektareid kasekultuure. Tegemist on peamiselt kilvikultuuridega, kus
kindlasti on suur osakaal ka looduslikul uuendusel. P6llumaade metsastamisel on
kased sobivaks puuliigiks, nad kannatavad juure- ja tivemadanike all vahem kui
kuused ega kasva jameokslikuks nagu mannid.

Arukask ja sookask on pioneerpuuliigid nii raiesmikel kui ka pélendikel ning maha-
jaetud karjaarides. Noorendike hooldamisel tuleks eelistada seemnetekkelisi puid,
kannust tekkinud pddsaid tuleb harvendada; kui pddsal on palju harusid, voib esi-
mesel hooldusel alles jatta kolm ja jargmisel korral Gihe tlive.

Kased on valgusnéudlikud, kasvavad peamiselt esimeses rindes. Voimalus kasvata-
da kase pusimetsa voi elujoulist kaske teiste puuliikide varjus ei ole realistlik. Kased
on kiilmakindlad, nad ei vaja turvet, vaid vdivad olla ise turbeks naiteks noortele
kuuskedele voi tammedele ja saartele.

Kased on kiirekasvulised, eriti noores eas. Sobival kasvukohal nad teistele kasvus
alla ei jaa. Juurestik on tugev, keskmise sligavusega. Lageraietel voib jatta kasvama
seemnepuid, soovitatavalt arukaski. Sookaasikus on tormiheite oht, kuna juurestik
on pindmine. Péder s66b ja murrab noori kaski, kuid noorendiku suure tiheduse
korral ei havita kogu puistut.

KASULIKUD TEADMISED METSA MAJANDAMISEKS 17
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aiesmikule tekkinud loodusliku kasesa tiheduse v6ibvagustusraie kdigus viia ménetuhande '
puuni hektaril, lisaks kaskedele vdib siilitada ka sangleppi ja kévalehtpuid. (Foto: H. Tullus)

Tavaliselt on kaasikus seguliikideks sanglepp, haab ja kuusk. Haab on laiuva voraga ja
vahendab seetdttu kogu puistu tagavara juurdekasvu; kui haavad jatta koosseisu, siis
parem grupiti. Haabade valjaraiumist digustab ka erinevus puidu hinnas, kasepuit on
kallim. Samuti on kase ja haava kiipsusvanus erinev, haaba tuleb raiuda nooremalt.

Kaaspuuliigiks kaasiku teise rindesse sobib kuusk, eriti viljakatel muldadel, nditeks
naadi, janesekapsa ja sinilille kasvukohattilibis. Kuusk kasutab valgust, mis kasest
Ule jadb. Kuuse ja kase juured asuvad mullas eri stigavustel. Kuuske ja kaske kah-
justavad juurepessu erinevad vormid. Kuusk aitab kaasa kase looduslikule laasumi-
sele. Kuuse osalus soodustab puistus kase kdrguskasvu liikidevahelise konkurentsi
kaudu ja alates 25.-30. kasvuaastast voivad segametsas olla kased kérgemad kui
puhtkaasikus. Samuti tagab kuuse teine rinne kaskede parema laasumise. Kaasiku
edukaks looduslikuks laasumiseks peab puistu olema parajalt tihe. Kdrge bonitee-
diga metsas kulub 10meetrise tlive laasumiseks ligi 30 aastat, Ill boniteedis aga kaks
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Laasitud valgustusraiejargne arukaasik péllumaal. (Foto: I. Sibul)

korda enam aega. Kui kaske kunstlikult laasida, siis soovitatakse seda teha suvel pa-
rast mahlajooksu I6ppemist. Samas on enamiku puidumadanike levik suvel sood-
sam kui talvel. Elusate okste I6ikamisel voivad levida nii madanikud kui ka tekkida
puidu varvumine (riknemine). On soovitusi jatta elusatel okstel alles 10 cm pikkune
tlugas ja see mone aasta pdrast kuivanuna kérvaldada, sellised katsed Péhjamaa-
des ei oma aga pikka ajalugu, tulemused on esialgsed.

HOOLDUSRAIED KAASIKUS

Vanemates metsakasvatuse dpikutes ja juhendites on kaasikute kohta kaivad tarku-
sed Uhesuunalised - kui vdhegi voéimalik, siis vdhendada kase osakaalu ja anda ruumi
okaspuudele, eriti kuusele majandada ainult parema boniteediga kaasikuid, st aru-
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kaasikuid; teha koik selleks, et paasta kaskede vahelt ja alt kuuske; kaasikuks kujun-
dada ainult need puistud, kust okaspuumetsa lootust ei ole. Tanapaeval on selline ro-
huasetus muutunud ja antakse soovitusi, mis lahtuvad kvaliteetse kasepuistu kasva-
tamise eesmargist, mitte kaasiku imberkujundamise soovist. Kehtimaonjaanud Olev
Henno poolt antud metsateaduse (ildistus, et parim kaasik on koosseisuga 70Ks 30Ku
(tagavara jargi). Nii stimuleerime kaskede kérguskasvu, kasutame paremini kasvu-
ressursse (valgust ja mullaviljakust) ning saame kvaliteetse, hasti laasunud tiive.

VALGUSTUSRAIE VANUSES KUNI 10 AASTAT

Uldjuhul hooldust ei tehta. Kui kasvukoht sobib, siis kask kasvab hésti ja konkuren-
did puuduvad. Kui kask kipub teistele puuliikidele alla jaama, siis ilmselt kasvukoht
ei sobi ja kaske aidata pole métet. Kui aega ja joudu jatkub, siis voib valja raiuda haa-
ba, raagremmelgat ja noores eas kiirekasvulisi pd6said. Kui on soov kasenoorendik-
ku hérendada ja puudub ulukikahjustuse oht, siis peaks kaski alles jaama vahemalt
3000 puukest hektarile. Kasevdsa hdrendamine digustab end tlitiheda loodusliku
uuenduse korral, sest nii raiesmikel kui ka vosastunud péllumaal voib leiduda le
50 000 puukese hektaril.

VALGUSTUSRAIE VANUSES 10-20 AASTAT

Tihe looduslik kaasik vajab selles eas harvendamist, raiutakse vélja kaske ennast.
Nii kiirendame puude diameetri juurdekasvu ja anname ruumi kuuse teise rinde
tekkimiseks. Kui eesmargiks on puhtkaasik, peab raie olema alameetodil, raiudes ka
kehvakvaliteedilisi (mitmeladvalised, kbverad, vigastustega) valitsevaid puid.

Kaasikus tehtavatel noorendiku hooldustel voib valida kahe péhiméttelise suuna
vahel. Uks variant on teha esimene hooldusraie umbes 15 aasta vanuselt, véljaraie
olgu laasumist silmas pidades mdddukas, taius jadgu 70-85% piiresse. Lastes kaa-
sikul kasvada noores eas tihedalt, tagame loodusliku laasumise esimese palgi ulatu-
ses, kuid kaotame puude diameetri juurdekasvus. Teine hooldusraie vdib toimuda
25aastaselt ja see oleks juba harvendusraie, kust saadakse ka kasutatavat puitu. Kui
esimene hooldus on 15aastaselt ja metsakasvataja ndeb, et laasumine on toimunud
hasti, voib votta suuna suurevoraliste puude ja vastavalt kiire diameetri juurdekas-
vuga puistu kujundamiseks. Kui puude vorad on vaga liihikesed ja tugev harvenda-
mine vdib pdhjustada lumevaalimist, tuleb médduka harvendusastmega hooldus-
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Laasitud valgustusraijﬁrgne maarkaasik pollumaal. (Foto: I. Sibul)

raieid korrata paariaastaste vahedega. Puude vora peaks 25aastases puistus olema
kolmandik kuni pool puu kérgusest.

Teine kaasikute hooldusvariant on tagada paari valgustusraiega juba kimnendaks
kasvuaastaks looduslikult tekkinud kaasikule tihedus, mida oleksime kasutanud is-
tutuse teel kasekultuuri rajades, see on paar tuhat puud hektaril. Nii tagame mak-
simaalse jameduskasvu ja saame esimesest harvendusraiest arvestatava koguse
paberipuud, kuid voime kaotada hilise laasumise ja jamedate okste tottu tlive kva-
liteedis vo6i peame tegema lisakulutusi puude laasimisele.

Mélema variandi korral véime alles jatta looduslikult tekkinud kuuse jarelkasvu
ja lasta sel kujuneda teiseks rindeks. Varem soovitati lausa, et kui looduslikus kaa-
sikus kasvavad kuusegrupid, voib nende pealt kaski rohkem &ra raiuda, viia kas-
kede taiuse 60%-ni. Vélja tuleb raiuda raagremmelgad ja hallid lepad, alles jatta
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kuused ja mannid, ilusamad haavad ja kindlasti vaarislehtpuud. Kui puhtkaasikus
piisab selles vanusevahes (ihest hooldusraiest, siis segapuistus voib raiet teha
kaks korda.

Valgustusraie 16pul, harvendusraie algul véib valida tulevikupuid ja neid laasida.
Laasida tuleks eelkdige surnud oksi, elusate okste laasimine on riskantne. Tuleviku-
puude valjavalimine kaasikus on vaiksema riskiga kui naiteks kuusikus voi haavikus,
sest poder kaske uldjuhul ei koori.

HARVENDUSRAIE VANUSES 20-40 AASTAT

Ideaalses 25aastases kaasikus peaksid parimate puude vérad olema kuni /2 puu
pikkusest. Kui suuremate puude vorad on selles vanuses enne puistu harven-
damist ainult '/s-'/s puu pikkusest, siis sellised puud ei suuda normaalset véra
taastada voi votab see vdga palju aega ja me oleme kaotanud osa puistu potent-
siaalsest produktsioonist. Uldistusena véib 6elda, et kolmanda aastakiimnega 16-
peb puistute jaoks see periood, kus puistu hdrendamisega on lootust kiirendada
puude diameetri juurdekasvu. Olukorras, kus puud on konkurentsi kdigus moo6t-
metelt diferentseerunud, ei olene valitsevate ja kaasvalitsevate puude diameetri
kasvukiirus arvestataval maaral puistu harvendamise intensiivsusest. Esimestel
aastakiimnetel saame noorendikes, mis on kasvama pandud uhtlase kasvukiiru-
sega puudest voi mis on looduslikult kasvama hakanud Gihevanuselistest suure
asetustihedusega puudest, kunstliku harvendamise teel kaasa aidata puude di-
ferentseerumisele ja valitsevate, maksimaalselt kasvuressursse kasutavate puude
kujunemisele.

Uldiselt peab harvendusraie puhtkaasikus toimuma alameetodil, tiiuse véib viia
70-80%-ni. On viimane aeg valja raiuda raagremmelgad. Sailitada tuleb vaaris-
lehtpuud. Kuuse gruppide kohalt v6ib harvendada rohkem (teha paar korda),
eesmargiks peaks olema koosseis 70Ks 30Ku. Harvendada tuleb ka tihedat kuu-
se teist rinnet, selle tihedamaid gruppe. Kuid nii suurendame pddrakahjustuse
ohtu allesjaetavate kuuskede suhtes. Teise rinde kuuskede seisukorra ule tuleb
otsustada niisamuti nagu kuusenoorendikus, maaravaks on elujoulise ladvakasvu
olemasolu.

Kaasiku teise harvenduse voib teha 35-40-aastaselt, alameetodil. Hooldusraiete
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Uldskeem - iks noorendiku hooldus ja kaks harvendusraiet — sobib suuromani-
kule majandusmetsade majandamisel, seega kokku kolm hooldusraiet. Osas puis-
tutes voib katsetada nooremas eas korduvaid noorendikuhooldusi eesmargiga
kasvatada kiiresti jamedaid sortimente. Korduvaid, médduka valjaraiega valgus-
tus- ja harvendusraieid puhtkaasiku ja eriti kase-kuuse segametsa kujundamisel
voib soovitada eelkdige vaikemetsaomanikule.

HOOLDUSRAIED VANUSES ULE 40 AASTA

Selles vanuses tuleb metsa harvendada Uhtlase tihedusega puistuks ja raiuda peatselt
(enne kiipset iga) surevaid puid. Parimate puude (vineeripakuks kasvatatavate) vora
olgu ligi /3 tiivepikkusest, siis jouavad tiived kasvada jamedaks. Hoida tuleb vaarispuid.
Riskantne on soovitus teha korduvaid hiliseid harvendusraieid, et sellega soo-
dustada kuuse teise rinde %5 :
kasvukiirust ja kaasa aidata
kuuskede joudmist esimesse
rindesse. Selleks on soovita-
tud viia kaserinde tdius 50%-
ni. Tegelikult ei pea kuuse osa-
téhtsus olema dle 30% puistu
tagavarast. Kordaldinud kat-
seid majandusmetsades, kus
kuuse teisest rindest on parast
kaasiku koérvaldamist (20-40
aasta vahemikus) saadud kor-
ralik kuusik, leidub vdga vdhe.
Elujdulise kuuse teise rinde
olemasolu iheks eelduseks on
potrade optimaalne arvukus.

MAJANDUSLIKUD TEGURID

Kase ja kuuse klpsusvanused
(60-80 aastat) on sarnased, j
erinedes séltuvalt boniteedist  kaasiku alla kujuneb kuuse teine rinne. (Foto: H. Tullus)
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10 kuni 20 aastat. Seetdttu on kuuse ja kase kooskasvatamine rohkem digusta-
tud kui manni ja kase puhul, sest manni kiipsusvanus liletab séltuvalt boniteedist
kase kiipsust 30-50 aasta vorra. Kasepuit on kasutatav paberipuuna ja seega on
harvendusraietest saadaval puidul piisav turg. Vineeripakkude hind on oluliselt
kérgem, kuid ndudlus vineeripakkude jarele ei pruugi olla piiramatu ja seetot-
tu on pilildlused kasvatada horedates puistutes puid teadlikult véimalikult ja-
medaks kaheldavad, sest osa puid kasvab ka tihedas metsas niikuinii jamedaks.
Pigem on probleem selles, et liksikute kérgekvaliteediliste puude valjasorteeri-
mine ja eraldi ostja leidmine ei tasu end alati dra. P6llumaade metsastamisel on
Soomes viimastel kiimnenditel kasutatud suhteliselt vaikest kultuuri algtihedust,
paar tuhat puud hektaril. P6hjuseks on istutusmaterjali kdrgest hinnast (seeme on
saadud pohjaliku selektsiooni tulemusel véi kasutatakse mikropaljundusel saa-
dud istutusmaterjali) tulenev soov kasvatada iga puu nii jamedaks, et tiivi oleks
mildav ja osa puid kasvaks vineeripaku jameduseks. Samas on sellised metsad
oma valisilmelt ja koosluselt looduslikest puistutest tunduvalt erinevad, tegemist
on pigem puupdldudega.

Eraldi kasitlemist vaarib maarjakase ehk karjala kase kasvatamine kui Uiks sisse-
tulekuvariant ja alternatiivse maakasutuse viis vdaikemetsaomanikule-talunikule.
Maarjakaseistandikke oli Eestis sajandivahetuseks rajatud umbes 600 hektarit.
Pohjaliku Glevaate ja soovitused maarjakase kasvatamisest leiab raamatust:

Ivar Sibul, ,Maarjakask ja tema kasvatamine” (Tartu, 2000).
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Haaba on metsakasvatuses peetud vahevaartuslikuks puuliigiks. Kuigi haavapuidul
on vaart kasutusvaldkondi, on see suuremas mahus tarbimist leidnud vaid kitte-
puuna. Seetéttu puistuid, kus haab on teadlikult jaetud peapuuliigiks, leidub vaga
vahe, kuid kiirekasvulise ja konkurentsivdimelise puuna annab ta seguliigina marki-
misvadrse osa uuendusraiel saadavast puidust. Haavaenamusega puistuid on vahe,
umbes 130 000 ha, see on 6% meie metsade pindalast, kuid kasvades seguliigina
on haavapuidu osakaal uuendusraiel tunduvalt suurem. Ajapikku on haab tous-
nud populaarsete puude hulka eelkdige kahel péhjusel. Muutused paberitootmise
tehnoloogias on teinud véimalikuks toota haavapuidust kvaliteetpaberit. Metsade
bioloogilise mitmekesisuse vaartustamisel on hakatud hindama vanu ja jamedaid
haavaeksemplare elupaikadena mitmetele harvaesinevatele putukatele ja samuti
haava koorel elavatele organismidele. Vanad haavad véivad olla pesapaigaks harul-
dasele lendoravale. Parast lageraiet soovitatakse jatta haava sailikpuid.

HAAVA BIOLOOGILISED JA OKOLOOGILISED ISEARASUSED

Kiirekasvulise puuliigina ei jad haab sobival kasvukohal teistele puuliikidele kasvus
alla, seega puudub vajadus hooldusraietega haabadele kasvuruumi teiste arvel
juurde anda. Valgusenéudlikuna kasvab haab alati esimeses rindes ja laasub suhte-
liselt hasti. On teada Uiksikuid haava laasimise katseid. Kirjanduses leidub vastakaid
vaiteid, kas okste eemaldamine suurendab voi vahendab tiivemaddanikku naka-
tumise riski. Haava lehed “véarisevad” (lehed liiguvad vaiksemagi tuule korral tédnu
pikale leherootsule) — see on kohastumus kogu véra piires parema ja ihtlasema
valgustatuse tagamiseks.

Haab on toiduks paljudele erinevatele fauna esindajatele. Ulukikahjustuse va-

hendamiseks peavad haavanoorendikud olema tihedad. Tlvepuitu madandava-
te seente negatiivse méju vahendamiseks tuleb puistuid hoida alates 20. aastast
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hoéredamana, et tlivede dia-
meetri  juurdekasv oleks
suurem kui madaniku (péh-
justajaks haavataelik) leviku
kiirus. Tumenenud haava-
puit ei tdhenda alati mada-
niku levikut, vaid voib olla
varvunud okste lagunemi-
sel tekkivate humiinhapete
sisseuhte tagajarjel tiivesse,
kill aga on selline keskkond
soodne miitseeli arenguks.
Haavataelikust tekitatud
madanikul ongi kaks teed
haavatiivesse joudmisel: kas
vanade puude juurtest kan-
nu kaudu voi tlivel asuvate-
le oksakohtadele langenud
eostest idanenuna. Viimase
aja uuringud nditavad, et
enamasti toimub nakatumi-
ne oksakohtade kaudu.

Pirast lageraiet on haava jimedad tiived viartustatud sailik- Haaba iseloomustab bioloo-
puudena, et hoida metsade elurikkust. (Foto: H. Tullus) giliste vormide rohkus, seda

nii genotiubilt kui fenotld-
bilt. Eristatakse triploidset ja diploidset haaba. Triploidset peetakse metsakasva-
tuslikult paremaks, kuna on taheldatud, et see kasvab kiiremini ja on madanikule
vastupidavam kui diploidne. Koore varvi jargi peetakse rohelisekoorelist vormi pa-
remaks, sirgematiiveliseks ja kiiremakasvuliseks. Samas on nadidanud tapsemad uu-
rimused, et haabade koore varv varieerub vahe. Véib anda jargmise seletuse: puu,
mis on teistest suurem (valitsev), on rohkem valguse kaes ja tema klorofllisisaldus
okste koores on suurem ning seetdttu on ta ka rohelisem. Samuti voib seletada ka
tahelepanekuid puistu harvendamisele reageerimise osas — vaidetakse, et roheli-
sekoorelised reageerivad rohkem, kuigi 6igem on 6elda nii: need, kes reageerisid
intensiivsemalt, muutuvad ka rohelisemaks. Vaidetakse, et isashaavad on tervemad
ja kiirema kasvuga. Kui see on nii, siis miks ei ole emaspuud looduslikus konkurent-
sis kadunud? Ja kui triploidsed haavad on metsas kiirema kasvuga ja seega kon-
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kurentsivoimelisemad, siis miks pole
looduslik valik diploidseid haabu
vdlja térjunud? limselt on meie tead-
mistes haabade kohta mitmeid mui-
te, mille kehtivust peab metsateadus
tulevikus kontrollima. Vara- ja hilja-
puhkevad haavad oma metsandusli-
kelt omadustelt teadaolevalt ei erine.
Puhkemisaeg on suure varieeruvuse-
ga tunnus, mille abil on hea eristada
kevadel erinevate puude jarglasi
(kloone) looduses. Haavad kasvavad
metsas kloonidena. Samasse klooni
kuuluvate puude riihma suurus voib
olla alates paarist puust kuni mitme
tuhande ruutmeetriste aladeni. Nai-
teks analldsiti 1997/98 aasta talvel
Jarvselja metskonnas, kvartal 243
asuva haaviku genotilipi ja leiti, et . ;
puistu kdige produktiivsema osa, ligi VREIEERITES S

ui parast lagetaiet ei soovita haava juurevosude
hektari suuruse ala kdik puud kuulu-  teket, véib puude koore libi saagida ja jatta puud
vad Uhte, triploidse haava klooni. raiesmikule piisti sdilikpuudena. (Foto: H. Tullus)

-,

Haab paljuneb juurevésudega, puud on juurte kaudu thenduses ja reageerivad
puistu harvendamisele kiiresti. Harvendusraietel valjaraiutud puude juured hakka-
vad teenindama allesjaanuid. Ménikord elavad vaiksemad kannud edasi ja kasva-
vad isegi jamedamaks! Haab on koos manniga parimaid harvendamisele reageeri-
vaid puuliike. Haab on kiilmakindel, ainult noored juurevosud, mis on tihti esimesel
aastal kuni 2 m pikad, ei jéua siigisel alati puituda ja nende tipud védivad kilmuda.

Haaba tasub kasvatada naadi, sinilille, janesekapsa, janesekapsa-mustika, sdnajala
ja angervaksa kasvukohatiilibis — seega varsketel voi niisketel viljakatel saviliiv- ja
liivsavimuldadel. Metsanduse praktikute kogemuste pdhjal on margitud, et vdhem
madad on niiskes, j6e lammidel kasvavad puud, kuid kiinkal kasvavad puud on roh-
kem madad. Haaba tasub Eestis kasvatada, sest meie kliima ja mullastik on talle so-
bivad. Kuigi harilik haab on vaga suure areaaliga puuliik, nditavad erinevate maade
kohta koostatud haavapuistute kasvukaigutabelid, et Eestimaa haavikud on ihed
produktiivsemad.
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HOOLDUSRAIED HAAVIKUTES

Valgustusraie vanuses kuni 10 aastat

Noorendiku hooldust eesmargiga kasvatada valja haavapuistu esimesel kiimnel
aastal ei tehta. Vegetatiivselt tekkinud haavauuendus on kiirekasvuline, seda eriti
esimestel aastatel. Kuigi raiesmikul v6ib olla kimneid tuhandeid haava juurevosu-
sid hektarl kohta sOovad suure osa neist podrad aga samuti metskitsed ja jane-

Korgproduktiivne triploidse haava puistu Jarvseljal. Foto: 1. Sibul)
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sed. Jattes valgustus-
raie jargselt kasvama
optimaalse arvu haabu,
saame suure tdendosu-
sega mdne aasta parast
metsloomade poolt ri-
kutud noore metsa, kus
tuleb oodata aastaid,
enne kui kujuneb uus ja
piisavalt tihe metsap0lv.

Valgustusraie vanuses
10-20 aastat

Noorendikku voib teha
moddukalt héreda-
maks. Et puud laasuksid
normaalselt, voib tdiust
vahendada kuni 80%-ni.
Sdilitada tuleb loodus-
liku uuendusena lisan-
dunud kuuski ja vadris-
lehtpuid. Ka selles vanu-
ses tuleb arvestada, et
kasvama jadks rohkem
puid kui optimaalseks
tiheduseks vaja, sest osa
allesjaetutest on podra-
le toiduks.



Harvendusraie vanuses 20-30 aastat

Harvendusraied 20-30 aasta vanuses haavikus on tahtsaimad, mida metsakasvata-
ja saab teha, et parandada saadava puidu kvaliteeti. Selles vanuses on tuvi laasunud
Uhe-kahe palgi jagu, see on 5-8 m. Esimene harvendusraie voiks toimuda 20-25
aasta vanuselt, teine harvendus 25-30-aastaselt, vahe olgu 4-6 aastat. Eesmargiks
on kiirendada allesjaavate puude jameduskasvu, tiive diameetri juurdekasv peab
olema kiirem kui madaniku levimiskiirus tiive ristisuunas. Kahjuks pidurdab sellis-
te raiete tegemist turu puudumine peenemdddulise haavapuidu jdrele, kiittepuu
varumine ei ole aga alati tasuv. Harvendamine toimugu tldjuhul alameetodil ja sa-
nitaarraie péhiméttel. Ara tuleb raiuda pédra kooritud puud. Véib raiuda ka iileva-
litsevaid puid, kuid naaberpuud olgu sel juhul elujéulised. Pikema voraga puudel
on uldjuhul sidamemadanikust haaratud tliveosa lihem. Haaviku koosseisus tuleb
sdilitada saared, andes neile ruumi haabade arvelt.

Harvendusraie vanuses 30-40 aastat

Kuigi metsaseadus lubab parema boniteediga haavikutes teha uuendusraiet juba
30-40 aasta vanuses, voib madanikust vahenakatunud ja heas kasvuhoos olevaid
puistuid hoida kauem ja teha ka korduvaid harvendusraieid. Korduv harvendusraie
on eriti soovitatav siis, kui esimene harvendus 20-25 aastases puistus on tehtud. Kui
digeaegne esimene harvendusraie on jaetud tegemata, siis hilised harvendused ei
aita enam puude kasvukiirust taastada ega suurendada. Puud ei suuda kasvuhoo-
gu koguda ja madaniku levik on kiirem kui puidu juurdekasv. Selles vanuses voib
Ularinde tdiuse viia 70%-ni. Raie toimugu sanitaarraie pohimotetel, raiudes valja
haavataeliku viljakehadega puud.
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TAMME BIOLOOGILISED JA OKOLOOGILISED ISEARASUSED

Tamm on Uks tdhtsamaid puude perekondi maailmas ja véib eeldada tammikute
loodusvaartuse ja tammepuidu majandusvaartuse pusimist ka kauges tulevikus.
Tammikud on klassikaliseks hooldus- ja valikraiete objektiks Euroopas. Tamme- ja
poodgimetsade teadlik majandamine pani aluse metsakasvatuse kui teadusliku dist-
sipliini arengule. Tamme perekonda kuuluvast umbes 450 liigist kasvab Eestis loo-
duslikult ainult tiks - harilik tamm. Uksikuid metsakultuure on rajatud Péhja-Amee-
rikast parinevast punasest tammest.

Tamme vaartuslik puit on ajaloo jooksul pdhjustanud tema intensiivset raiumist ja sa-
mas ka tammikuid kaitsvate ja tammikute rajamist soosivate seaduste vastuvdtmist.
Kuigi pikka aega on Eestis radgitud tammest kui hinnalist puitu andvast tulunduspuu-
liigist, on tammepuistuid vahe, ja neid, mis on, tuleb vaartustada eelkdige kui huvita-
vaid loodusobjekte. Tamm ja tammikud suurendavad metsalooduse mitmekesisust
nii liigirikkuse kui ka esteetilisusega ja vdimaldavad metsa mitmekiilgset kasutamist.

Eesti asub tamme areaali pdhjaosas, leviku looduslik pdhjapiir kulgeb labi Léu-
na-Skandinaavia. Soomes on tamm laiema ribana looduslikult levinud pehmema
kliimaga edelaosas ulatudes 60°50° ja kaguosas kuni 60°44" pdhjalaiuseni. Eestis on
tamme konkurentsivéime suurem saartel, nditeks Saaremaal ja Ladne-Eestis kasvab
tamm koos paljude puuliikidega, sealhulgas koos ménniga ja seda ka liivmuldadel.
Globaalse soojenemise teema on tamme kasvatamist populaarsemaks muutnud
Léuna-Soomes ja -Rootsis. Eestis on uusi tammekultuure rajatud tunduvalt vahem,
kui seda voéimaldaksid meie looduslikud tingimused. Tuntud on tiksikud vanemad
tammepuistud, kuid XX sajandi valdavalt okaspuupuistute rajamisele orienteeritud
metsapoliitika tdttu on uusi tammikuid rajatud vahe. Kuigi alates 1990ndatest on
toimunud suured muutused majandus- ja looduskasutuspoliitikas, pole metsa-
omanike seas margata huvi suurenemist tamme vastu. Seega on tamme kasvata-
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mise populariseerimine ja metsakasvatuslike tarkuste levitamine ning tammikute
rajamise ja hooldamise ndidisalade kujundamine darmiselt vajalik nii erametsa-
omanikele kui ka riigimetsasiisteemile.

Tamm levis Eesti aladele parast viimast jadaega 8000-8500 aastat tagasi, seega hil-
jem kui mand, kask ja sanglepp. Atlantilise kliimaperioodi teisel poolel 5000-6000
aastat tagasi, kui valitsesid laialehised metsad, on tamme dietolmu osatahtsus tur-
baproovides 15-30%. Edasi hakkas tamme osakaal vahenema ja kuuse levik suure-
nema, sest kliima muutus kuivemaks ja jahedamaks.

Eesti looduslikes tingimustes peetakse tamme metsadkoslisteemi iheks véimali-
kuks kliimakspuuliigiks, kuid sajandeid kestnud aletamine ja laevaehitus on enamu-
se looduslikest tammemetsadest likvideerinud. Aletamiseks valiti eelkdige viljakad
alad, aga seal kasvasid ka tammemetsad.

Eesti metsadest on tammikuid pool protsenti, looduslikult kasvab tamme kbige
rohkem Saaremaal, peale selle Eesti pohja- ja laaneosas, sest tammega puisniidud
on muutunud tamme segapuistuteks. Oma areaalis voib tamm kasvada vaga eri-
nevatel muldadel, parimad on sligavad viljakad mullad, sobivad ka lammimullad.
Tamm talub liihiajalist péuda ja Gleujutust ning on linnatingimustes (iks vastupida-
vamaid puuliike 6husaaste suhtes.

Tammed on pikaealised ja seetdttu on tammikute lageraietega majandamisel raie-
ring pikem kui enamusel teistel puuliikidel. Erinevates Euroopa riikides jaab tamme
(samuti ka poo6gi) kiipsusvanus vahemikku 150-200 aastat. Eestis ametlikku kiipsu-
siga tammele otseselt maaratud ei ole, tamme kasitletakse metsandust reguleeri-
vates seadusaktides mdiste ,kdvalehtpuud” all. Tammikute vahese leviku tottu on
enamik vanematest puistutest voetud kaitse alla voi eraldatud vaariselupaigana;
klipsete tammikute lageraie vajadus ning vdimalus Eestis praktiliselt puudub.

Kesk-Euroopa riikides, naiteks Léuna-Saksamaal, Austrias, Sveitsis, Tsehhis, Prant-
susmaal, on tammikute majandamisel saavutanud suure populaarsuse valikraiete
rakendamine ja seega tamme kasvatamine pisimetsade koosseisus. Plisimetsana
majandamisel ei peeta oluliseks mitte puude vanusest lahtuva kiipsusea maaramist,
vaid puid maaratakse raiele peamiselt méotmetest (tlive diameetrist) séltuvalt. Kuna
tamm on suhteliselt varjutaluv (areaali Idunapiirkondades avaldub varjutaluvus roh-
kem kui pdhjaosas), on pusimetsa kujundamine mitmest varjutaluvast liigist (harilik
pook, euroopa nulg, harilik valgepddk, harilik kuusk ja tammeliigid) Kesk-Euroopa
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Kuuekiimne aastane tamme kultuurpuistu Jarvseljal, looduslikult kujunev kuuse teine rinne aitab
tammedel laasuda. (Foto: H. Tullus)

tingimustes realistlik, lahtudes nii looduslikest voimalustest kui ka majanduslikest
eesmarkidest (orientatsioon eelkdige lksikpuudena korgekvaliteetse jamepalgi ja
vineeripaku kasvatamisele).

Eesti looduslikes tingimustes avaldub tamme varjutaluvus ainult noores eas. Pask-
naaride ja oravate levitatuna leidub tamme alusmetsa koosseisus enamuses metsa-
kasvukohatpides. Sellised puukesed kasvavad kuni paari meetri korguseks, kuid
hukkuvad valdavalt enne 10-aastaseks saamist, sest vanemas eas on tammed val-
gusnoudlikud, eriti Gilavalguse suhtes.

Tammed on elu esimesel aastakiimnel ja vanemas eas Uldiselt aeglasekasvulised.
Intensiivne korguskasv algab parast korralikult arenenud juurestiku moodustu-
mist ja maapinnaldhedasest kiilmakihist valjajoudmist. Parast vorade liitumist,
10-20-aastaselt, voib korguse juurdekasv ulatuda kuni iihe meetrini aastas.
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Tammedel on véime moodustada uinuvatest pungadest tiivel vesivosusid, mis
avaldub eriti siis, kui tlivede valgustatus jarsult suureneb. Seetdttu ei tohi tammikut
jarsku tugevalt harvendada. Tekkivad vesivosud ja vorade keskmised ning alumised
oksad véivad dra kasutada kogu juurestikust vorasse joudva tdusva vedelikuvoolu
ning puude ladvad véivad isegi kuivada. Sellist nahtust voib margata naiteks trassi-
raiete darde kasvama jaanud tammedel.

Tamm on noores eas tundlik hiliskiilmade suhtes. Horedalt kasvavad puukesed ki-
puvad harunema ja pddsastuma ning ladvakasvud jaavad lihikeseks. Hiliskiilma-
de kahjustusi kompenseerib ménevérra tammede vdime kasvatada lihe vegetat-
siooniperioodi jooksul kaks voi isegi kolm (iksteisele jargnevat vorset (teiskasv e
juunivorsed e jaanivorsed). Méddukas turve raiesmikule rajatud tammekultuuri
koosseisu looduslikult tekkinud lehtpuude ja pddsaste poolt voi tamme koridorkul-
tuuride vaheribade poolt tekitatuna vdib olla kasulik vaikeste tammede kilmakihist
valjakasvatamisel. Talvekiilmadele on tamm tervikuna vastupidav, kuid tiheks olu-
lisemaks takistuseks kvaliteetse tlivepuidu kasvatamisel Eestis on talviste jarskude
temperatuurimuutustega kaasnevate kilmaldhede tekkimine tiivepuidus.

Paremad seemneaastad korduvad tammedel 4-8 aasta tagant, Uksikpuudel on
torusid peaaegu igal aastal. Tamm on tuultolmleja ja koos saarega iiks hilisemaid
Oitsejaid. Seemnesaagiks ei piisa rikkalikust ditsemisest, oluline moju on ka ditse-
misaegsel ilmastikul ja jargneval kahjurputukate tegevusel. Tulemusrikka ditsemise
eelduseks on kuiv ja soe ilm ning ndrk tuul. Sooja sligise korral voivad térud idane-
da juba samal slgisel. Esimesed varisenud tdrud on madalakvaliteedilised, taisvaar-
tuslikud torud varisevad parast esimesi 66kilmi.

Tamm on tormi- ja pouakindel, tugev juurestik aitab saada sligavalt toitaineid ja
pouaga vett. 1967. ja 1969. aasta tormikahjustused olid tammikutes minimaalsed.

Tammel eristatakse hilja- ja varapuhkevat vormi. Varapuhkeval tammel kuivab osa
lehti talveks okste kiilge. Nende kasvukiirus on thesugune, kuid hiljapuhkevaid
peetakse sirgematiiveliseks, puit on neil tihedam ja nad on vahem okslikud. Vara-
puhkevad vormid kasvavad paremini tammedele ebasoodsates kohtades (lammi-
alad, 6hukesed huumuskarbonaatmullad).

Tamme kahjustavad mitmed putukad ja seened: tammemahkur, kiilmaliblikas, mai-

pornikas, tdrukarsakas, tamme-jahukaste. Vigastusi tekitavad metsloomad: leethiir
ja kaelushiir torukilvile, poder, metskits. Tivemadaniku tekitajaks on enamasti
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tammetaelik ja vaaveltorik. Rahvameditsiinis kasutatakse tammekoort kdhurohuks
koduloomadele ja ka inimesele. Kuna koort varutakse suhteliselt noortelt puudelt,
voib selline teguviis olla nii ménelegi noorele tammikule hukatuslik.

Tamme kultiveerimisel on Eestis kasutatud istutamist ja kilvi ning rajatud ka ko-
ridorkultuure. Tammekultuure hakati intensiivsemalt rajama aastatel 1880-1910,
eriti kilvi teel ja peamiselt Viljandimaal. Tammekultuuride rajamiseks tuleb valida
huumusrikkad liivsavimullad voi saviliivmullad, kus esineb liivsavi vahekihte. Kasvu-
kohatulipidest sobivad janesekapsa, sinilille, naadi — seega kdige viljakamad kasvu-
kohad, aga ka kastikuloo kasvukohattiiip.

Tamme peaks istutama 2-aastaste seemikute voi istikutena. Lahtudes kasvukiiru-
sest on tammele parimaks kaaslaseks parn, kes poolvarju taluva liigina aitab tam-
mel laasuda ja samas talle tldjuhul kasvus jarele ei jdua. Kuuse kasuks sunnib aga
metsakasvatajat otsustama kuuse istutusmaterjali madal hind ja kattesaadavus.
Soovides kujundada segametsa, kus tammed ei kasva mitte ridades, vaid tksikpuu-
dena, voib tammesid istutada vaikeste, nditeks viiepuuliste gruppidena eesmargi-
ga, et keskealise puistu koosseisu jouaks igast grupist tiks puu.

Tamme voib istutada ja kilvata nii ridade kui ka lappidena. Haid tulemusi on saa-
dud tamme koridorkultuuridena kasvatamisel. Koridorid soovitatakse teha poh-
ja-ldunasuunalised, laiusega 1,5-2 m. Sobivad mahajaetud pdéllumaadele tekkinud
halli lepa vosad vdi raagremmelga ja kase seganoorendikud. Hall lepp annab hilis-
kiilmade vastast turvet ja on hiljem ajepuuliigiks.

Valides eelmainitud kultiveerimisviiside ja kultuuri rajamise skeemide ning puht-
voi segakultuuri vahel, peab metsakasvatajal olema selge eesmark: millist peamist
funktsiooni hakkab rajatav mets tulevikus tditma. Eesmargiks voib olla hasti laasu-
nud tlivedega tamme tulundusmets voi soov kujundada looduslahedase ilmega
parkmets voi lihtsalt suurendada tammede puistu koosseisu viimisega metsade
looduslikku mitmekesisust. Majandusmets rajatakse suurema algtihedusega ja
rakendatakse rangemat rajamisskeemi. Puud véivad asetseda ridades ja puuliigid
paikneda kindla skeemi jargi, paremaks laasumiseks tuleb tagada ajepuuliikide
kuulumine puistu koosseisu. Parkmetsas peavad puud paiknema lksikpuude voi
gruppidena, puistu voib olla hdredam ning puude laasumine pole esmatahtis.

Valides tamme kultiveerimisviisi (kas kilv voi istutus), tuleb arvestada mitmeid, see-
juures ainult tammedele omaseid tegureid. Idanenud torust tekkiv juur tungib juba
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esimesel aastal meetri
stigavusele. Taime val-
jakaevamisel taimlast
havib suur osa pikast
sammasjuurest ning
kultuuri istutatud puul
kulub aega juurestiku
taastamiseks ning uue
kasvuhoo saavutami-
seks. Vigastuste valti-
miseks tuleb taimlas
tammeseemikutel
Idigata juured maa
sees labi esimese kas-
vuaasta suvel. Tamme
kilvikultuuri rajamine
on vdga odav. Samas
tuleb arvestada, et
otse raiesmikule kiil-
vatud térude drakul-
mumisrisk ning hiirte
ja hiliem teiste mets-
loomade kahjustuste
oht on suur. Vorreldes
istutusega ei kao kul-
tuuri kilvatud taime- W D — 2
del nende juurestik, Tammestvdib Pohjamaal saada ka tarbepuitu, kuid asendamatud on
kuid  rohttaimestiku vanad tammed metsade elurikkuse hoidmisel. (Foto: H. Tullus)
konkurentsi ja hilis-

kiilmade kahjustuste tottu on kasv esimestel aastatel vdga aeglane. Tekib korduva
hoolduse vajadus ning suurenevad kulutused.

Arvestades tamme istikute ja heistrite kdrget hinda ning metsloomade kahjus-
tuste suurt riski (ka kilvikultuuride korral), peetakse paljudes Euroopa riikides &i-
geks teha veel ka lisakulutus ning panna tamme taimede Gimber mitmesuguseid
torbikuid (eelkdige kaitseks hiirte ja janeste ning kulikute eest), katta tlivekesi
spetsiaalsete, hiljem eemaldatavate voodega ning suuremaid taimi Umbritseda
vaikeste vorkaedadega. Eesmargiks peaks olema, et noorendikuikka jouaks puht-
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kultuuride korral 1200-2000 puud. Eestis on noorte puukeste Uimber paigutata-
vate metsloomatoketega veel vahe kogemusi. Kui tammekultuur rajada kiilvina,
tuleb esimesel siigisel paigutada torbikud hiirte vastu ja paari aasta parast vorgud
metskitsede eemaletérjumiseks. Kui istutada seemikud voi heistrid, saab kohe
paigutada vorgud ja kulutus torbikutele jaab tegemata.

Vastavalt metsaseadusele soovitatakse parast tammiku lageraiet jatta 20-70
seemnepuud hektarile. Soovitusel ei ole metsa uuendamise seisukohalt erilist
vaartust, sest lageraieid tehakse tammikutes vaga harva ja praktiliste kogemuste
pohjal on teada, et enamuse térudest soovad metssead. Tamme seemnepuude
teise metsapolve kasvama jatmisel on aga esteetiline vaartus maastike valisiime
rikastamisel. Tamme tormikindluse ja pika eluea téttu on tammed ja mannid Eesti
looduslikes tingimustes kodige reaalsemad elujoulised sailikpuud metsade loo-
dusliku mitmekesisuse hoidmisel.

Erastvere tammik Polvamaal. (Foto: J. Pere, Riigimetsa Majandamise Keskus)
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Looduslikult levitavad tammetérusid oravad ja pasknaarid. Tamm véib uueneda
ka vegetatiivselt, kdannuvosudest uuenemise voime plisib seemnetekkelises puis-
tus 70-100 aastani. Vegetatiivsel teel tammikute uuenemine on mitmes Euroopa
riigis ajalooliselt rakendust leidnud nn lihikese raieringiga madalmetsa kaituse-
na. Praktilised kogemused Eestis nditavad, et kdinnuvdsudest ei kasva elujoulisi,
pikaealisi, kvaliteetse tlivega puid, seega on korralikku tammemetsa véimalik saa-
da ainult istutamise voi kulvi teel.

HOOLDUSRAIED TAMMIKUTES

Hooldada tuleb tammikuid nii, et vorad oleksid tlalt valgusele avatud. Sirge tlve
moodustamiseks ja korralikuks laasumiseks vajab tamm kilgvarju. Selliseid puid
(puuliike) tammiku koosseisus nimetatakse ajepuudeks (ajepuuliikideks). Aje-
puuliikideks sobivad tammele vaher, parn, hall lepp, toomingas, jalakas. Sobib ka
kuuse jarelkasv, kuigi osa tamme uurijaid ei pea kuuse teist rinnet heaks, vaites,
et 6hk ei liigu, kujuneb niiske mikrokliima ja tammede tlived sammalduvad. On
ka soovitusi, et ajepuuliikidest koosneva teise rinde puudumisel tuleb tammede
endi hulgast sdilitada harvendusraiete kaigus osa allajaanud puid véi isegi neid
kunstlikult juurde tekitada osa tammede latvade drasaagimise teel. Samas on
ajepuude, eriti kuuse korral oht, et need kasvavad tammedele jarele ja kipuvad
tammede voérasid liialt varjama, sellisel juhul tuleb kiiremakasvulised ajepuud
harvendusraiete kdigus dra raiuda. Tammede vora pikkus keskealistes puistutes
voiks moodustada 50% puu kdrgusest.

Kuna tammepuistuid on Eestis vahe ja igal puistul on oma rajamise ja kujunemise
(kujundamise) ajalugu ning kasvukohast tulenevad isedrasused, siis tldist skeemi
hooldusraiete kavandamiseks ning raiete korduse ja intensiivsuse kohta on raske
anda. Arvestama peab iga tammiku eripara.

Esimest noorendiku hooldusraiet voiks tammekultuuris teha 8-10 aasta vanuselt.
Ka enne seda tuleb tammekultuuri jalgida igal rajamisjargsel aastal ja vajadusel
niita intensiivset rohukasvu ja segavat teiste puuliikide looduslikku uuendust.
Liigvarajane konkurentide draraiumine voib aga suurendada uluki- ja kiilmakah-
justusi ning pohjustada tammede pddsastumist. Kui teiste puu- ja podsaliikide
vari hakkab tammede kasvu pidurdama, tuleb lammatajad valja raiuda. Teist kor-
da tuleks valgustusraiet teha 15-16-aastases noorendikus.
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Harvendusraieid tuleb tammikutes alati teha moodukalt, sest on vesivosude tek-
kimise oht. Konkreetset (ildskeemi tammikutes tehtavateks hooldusraieteks on
raske anda. Tuleb otsustada iga puistu korral eraldi ning aitama peab igat elu-
joulist ja lootustandvat tammeeksemplari. Harvenduste kordusperiood vdiks olla
5-15 aastat.

Puistus kasvades laasub tamm hasti, kuid protsessi kiirendamiseks voib rakenda-
da kunstlikku laasimist. Laasimisega voib alustada varakult, juba 8-10 aasta va-
nuselt. Néuded ja soovitused tammede laasimisel on sarnased teiste puuliikide
kohta kaivatega. Laasida tuleks kuni 500 paremakasvulist puud hektaril. Parim
aeg laasimiseks on talv, laasitavad oksad ei tohiks olla lile 2-3 cm diameetriga,
elusaid oksi voib korvaldada kuni elusa véra alumise neljandiku ulatuses. Esimene
kord laasida kahe meetri kdrguseni ja teine kord nelja meetri kérguseni. Enamikus
Euroopa riikides soovitatakse tamme laasida 8-10 meetri kdrguseni.

Tulundusmetsas tuleb tahelepanu koondada paarisajale parima tlivega tammele,
need puud peavad kuuluma valitsevate puude hulka ning nende vérad peavad
olema elujdulised. Teiste puude (nii tammede kui ka teiste puuliikide eksemplari-
de) peamine llesanne on kaasa aidata parimate tammede vaartusliku tive kuju-
nemisele. Parkmetsades on esikohal puude esteetiline vaartus, tammede osataht-
sus metsa mitmekesisuse suurendamisel. Uksikuid, nii looduslikult tekkinud kui
ka inimese istutatud tammesid tuleb vaartustada koigis puistutes ning hooldus-
raieid tehes aidata igal elujoulisel tammepuul jatkuvalt plisida puistu koosseisus.

Nii nagu tammekultuuri rajades, peab ka tammikutes hooldusraieid tehes ole-
ma selge eesmark: missuguseid metsa vaartusi hooldusraiete abil suurendada.
Uheks peamiseks probleemiks tammikute kasvu suunamisel hooldusraietega
on puistu funktsiooni muutumine puistu eluea jooksul. Enamik Eesti tammikuid
on rajatud vaartusliku puidu saamise eesmargil. Kuna tammemetsi on meil vaga
vahe, siis puistu vananedes muutub jarjest olulisemaks tammiku loodusvaartus ja
tammikute kujundamine puhkemetsaks. Vanu tammikuid eraldatakse majandus-
metsade sees paiknevate vaariselupaikadena. Kuna ka kdesoleval ajal rajatakse
tammekultuure daretult vahe, siis voib prognoosida enamiku rajatavate tamme-
kultuuride vaartustamist tulevikus, eelkdige metsade mitmekesisust suurendava-
te loodusobjektidena, ja tammepuidu tootmine jaab teisejarguliseks.

Uldistades metsakasvatuslikke seisukohti tamme kohta, saab viita, et tamme
voib Eesti looduslikes tingimustes kultiveerida senisest tunduvalt rohkem. Kulti-
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veerimisviisidest tuleks rakendada istutamist ja samal ajal katsetada ka kilvikul-
tuuridega. Tammekultuuri rajades tuleb valida kultiveerimise viis ja skeem ning
kasutatavad kaaspuuliigid séltuvalt metsanduslikust eesmargist: kas rajatakse
majandusmetsa puidu tootmiseks voi looduslahedast parkmetsa. Tamme ma-
jandusmetsades tuleb puistut hoida tihedamana ning tagada ajepuuliikide abil
tammede parem looduslik laasumine. Tamme parkmetsad tuleks rajada ebaliht-
lase seaduga segakultuuridena. Tammekultuuride edukaks rajamiseks ja hoolda-
miseks on soovitatav kasutada kaasaegseid vahendeid metsloomade kahjustuste
valtimiseks.

Lopetuseks liihike loetelu tuntumatest tammepuistutest, mida metsandushuvi-
lised voiksid kiilastada, saamaks eeskuju oma kodumetsas tammede osatahtsu-
se tostmiseks: tammepuistu endise Loodi metskonna Piima vahtkonnas (rajatud
1913); Rakvere tammik; Jarvseljal viis vaiksemat kultuurpuistut ja looduslikult
soosaartel leiduvad tammed; Saaremaal Loode tammik puisniiduna; Mihkli ja
Lauaru tammikud Koonga vallas Laane-Eestis (stigavad karbonaatsed mullad);
Vigalas ja Audrus (settealad); tammekultuurid endises Erastvere, Karksi ning
Aimla metskonnas, Luual Prossa jarve aires; Vastseliina pargipuistu; endises Qisu
metskonnas kasepuistu alla 1860. aastal istutatud tammik; krahv Bergi rajatud
tammepuistud Sangastes.
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.08 SAARIKUD

Saarepuit on tammepuiduga vaartuselt lahedane ja Eesti looduslikes tingimustes
on teda monevérra lihtsam kasvatada kui tamme. Noorelt iseloomustab saarepuid
kiire kasv. Eesti saarikutest on enamik noorendikud, keskealisi ja kiipseid puistuid
on vdga vahe. Saar on kevadel kiilmadrn (hellem kui tamm), méddukas turve ei tee
talle paha ja seetottu on Uheks sobivaks saarekultuuride rajamisviisiks koridorkul-
tuurid.

Kuna varju talub saar kiimnenda aastani, saab dra kasutada loodusliku uuenduse
ja jaab dra tulikas uue kultuuri rajamine ning istutusmaterjali kasvatamine. Saar
uueneb ka teiste puude turbe all, varjav vana mets tuleb raiuda jark-jargult. Saar
annab kdannuvosu kuni 50. eluaastani. Kui noorendikus on enamik puukesi ulukite
kahjustatud, siis vdime need puud maha niita ja saame kdandudest uue elujoulise
uuenduse. Saar talub hasti ka Umberistutamist. Talvel noorendiku hooldust tehes
on saared raietodlisele hasti dratuntavad slisimustade pungade jargi.

Suurem osa noorendikest, mille koosseisus saart leidub, on looduslikud ja neist on
voimalik kujundada segametsad. Kdige reaalsem ongi kasvatada saart teiste puu-
liikide puistute koosseisus, heaks kaaslaseks on saarele kuused, mis soodustavad
laasumist.

Saar kasvab hasti stigavatel viljakatel, niisketel muldadel Loéuna-Eestis naadi, an-
gervaksa, sOnajala ja lodu kasvukohattitibis ning samuti karbonaatsetel muldadel
ja loopealsetel puisniitude koosseisus. Saaremaal on ta vaga erinevate puistute
koosseisus. Vaenlasteks on pdder, saarevahk (bakteri poolt pdhjustatav haigus) ja
noorendikes tekitab kahjustusi saare-kilptai. Arvestada tuleb suurt pddrakahjustus-
te riski puude koorimisena ka parast noorendikuiga. Uheselt méistetavaid skeeme
hooldusraiete tegemiseks saarikutes on anda raske, igale puistule tuleb ldheneda
individuaalselt, samuti tuleb iga saarepuud segametsa koosseisus vaadata eraldi
ning otsustada, kuidas saare kasvutingimusi parandada.
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Eelmise sajandi I6pus ja ala-
nud aastatuhande esimesel
kiimnendil hakati Eestis ja ka
mitmel pool Euroopas marka-
ma, et saarepuude vodrades-
se tekivad surnud oksad ja
piirkonniti surevad erinevas
vanuses puud massiliselt, hai-
gust hakati nimetama saare-
surmaks. Efektiivseid votteid
haiguse torjumiseks ei ole
leitud, selgemaks on saanud
vaid haiguse tekitaja (Hyme-
noscyphus fraxineus) ja tema
moju puudele.

Metsaomanikule jaab vaid
voimalus teha sanitaarraiet, et
osagi puidust kasutatud saaks.
Samas on lootustandev tahe-
lepanek, et koik puud ei sure,
kimnendik jaab ellu ja voib
loota, et nende jarglased on
haigustekitajale vastupidava-
mad. Seega voib loota, et ka
siin kirja pandud soovitusi ha-
riliku saare kasvatamiseks saab

Saaresurma (Hymenoscyphus fraxineus) poolt kahjustatud
saare vorad. (Foto: R. Drenkhan)

aastakliimnete parast taas kasutada, seni aga tuleb loota loodusliku valiku efektiivsu-
sele. Metsaomanikud peaksid aga koost60s metsateadlastega otsima oma metsast
saaresurmast puutumata puid. Sellised puud, mis on oma geneetilistelt omadustelt
resistentsed saaresurma suhtes, on vaartuslikeks plusspuudeks saare metsaselekt-
sioonis. Rajades uued saarekultuurid resistentsete puude jarglastest saame kiiren-
dada loodusliku valiku protsessi elujéuliste saarikute kujundamisel Eesti metsade

koosseisu.
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.7 SANGLEPIKUD

SANGLEPA BIOLOOGILISED JA OKOLOOGILISED ISEARASUSED

Sanglepp on kiirekasvuline puuliik, voib kasvada kuni 30 (35) meetri korguseks. See
puuliik paljuneb seemnetega ja kannuvosudest (tekib algselt pddsas), mélemad
tekkeviisid voivad esineda samas puistus labisegi; seemnetekkelised on tavaliselt
sirgemad ja kannatavad vahem madanike all. Madandajaks on enamasti ebatu-
letael. Putukad sangleppa oluliselt ei kahjusta. Sanglepp talub Uleujutusi ja sobib
kasvama ka lammimetsades, tldpiliseks kasvukohaks on lodu. Omamoodi néud-
liku puuliigina eelistab sanglepp liikuvat pohjavett, lisaks lodu kasvukohatuiibile
kasvab hasti ka angervaksa, naadi ja sonajala kasvukohattlibis. Puu juurestik on
pinnaldhedane, esineb tormiheidet. Sanglepp kasvab siimbioosis miigarbakterite-
ga, rikastab mulda toitainetega ja sobib seetottu karjaaride, jadtmaade ja niiskete
luiteliivade (nditeks Luidja rannaliivikul) metsastamiseks.

Sanglepp on valgusendéudlikkuselt lahedane mannlga laasub hasti, talub kiilma.
Koos sanglepaga kasvavad saar, §
kuusk, kask, haab — koik vaartus-
likud liigid. Eesti metsapuude
hulgas on ta levikult kuuendal
kohal, rohkem levinud Eesti ida- ja
edelaosas. Kuivenduse tottu on
sanglepa kasvualad vahenenud,
kuivemas mullas jaab ta teiste-
le puuliikidele konkurentsis alla.
Metsakasvatuses on sellele liigile
poodratud teenimatult vahe tahe-
lepanu. Kui metsaomanik ei ole v ‘ :
kindel, kas kasvukoht sanglepale  yaigustusraiel tuleb eelistada seemnetekkelisi sangleppi.
sobib, siis voib jdlgida Umbrus- (Foto:H.Tullus)
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Harvendades kéannuvésudest tekki-

el W !.*"‘ R r

. 2 AL nud sanglepa pé6dsast v6ib esimene
Keskealine seemnetekkeline hésti laasunud sanglepa puistu kord alles jatta kolm tiive ja jargmisel
parast harvendusraiet Jarvseljal. (Foto: H. Tullus) hooldusraiel iihe tiive. (Foto: H. Tullus)

konna metsi — kui seal kasvab voi kasvas suuremodtmelisi eksemplare, voib julgelt
otsustada ka edaspidi sanglepa kasuks. Puidul on turgu nii tdispuidust moéobli kui
ka ruumide siseviimistluse jaoks. Kui stidamikupuit on madanikust rikutud, sobib
see siiski heaks kiittepuuks.

HOOLDUSRAIED SANGLEPIKUTES

Kuni kiimne aasta vanuseni tldjuhul hooldust ei tehta, kuid 5-10 aastat parast la-
geraiet voib harvendada kdannuvosulisi podsaid. Tuleb eelistada seemnetekkelisi
puid, kdnnuvosulise uuenduse korral jatta esimesel hooldusel 2-3 puukest kdnnu
kohta alles, tihti on neid kasvama hakanud kiimmekond tiikki. Kui seemnetekkelist
uuendust on piisavalt, siis tuleb vosutekkelisi puid adra raiuda. Hooldusraied peaksid
toimuma alameetodil. Sdilitada ja sddsta tuleb saari ja kuuski. Esimene valgustusraie
majandusmetsas voiks toimuda 10-15 aasta vanuselt. Kui noorendik oli vdga tihe,
siis korrata raiet 5 aasta parast (kdinnupoddsaste harvendamise [dpuleviimine). Nor-
maalne on teine raie 25-30 aasta vanuselt ja kolmas ning Ghtlasi viimane hooldus-
raie 40-aastaselt. Harvendamisel tuleb olla méddukas, sest sanglepp on tormihell.
Uldiselt on sanglepa kasvatamine sarnane kase kasvatamisega nii 6koloogilises kui
ka majanduslikus méttes. Sanglepp véib anda vaga ilusa tootliku metsa, seejuures
koos saaregal!
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44 HALL-LEPIK D

Muutused, mis said alguse 1990. aastatel Eesti maakasutuses, pdllumajanduses,
metsamajanduses ja energeetikas, on pdhjustanud vajaduse podrata rohkem tead-
likku tahelepanu varem ,metsaumbrohuna” tuntud hallile lepale.

Péllumajanduslikust tootmisest vdlja jadnud haritava maa ja niitmata looduslike
heinamaade vdsastumisel on hall lepp liheks peamiseks pioneerpuuliigiks, mis uut
metsadkoslisteemi moodustama hakkab.

Eraomandisse jbudnud metsades on halli lepa osakaal tunduvalt suurem kui rii-
gimetsades, 2014. aastal 14% erametsade pindalast. Vosastuvate pdllumaade ja
1990ndatel kultiveerimata jaetud raiesmike arvel voib erametsades prognoosida
hall-lepikute osakaalu jatkuvat suurenemist. Oluliselt on suurenenud halli lepa osa-
kaal 10- kuni 30aastastes metsades, ulatudes selles vanuses veerandini kdigi met-
sade tagavarast.

HALLI LEPA BIOLOOGILISED JA OKOLOOGILISED ISEARASUSED

Hall lepp on kiirekasvuline, kuid lihiealine puuliik. Ta kasvab tavaliselt 15-20 meet-
rit korgeks, kuid Eestis on méddetud ka 28 meetri korguseid ja keskmise palgi ja-
medusse joudnud puid. Hall lepp paljuneb nii seemneliselt kui ka vegetatiivselt
juure- ja kannuvosudest. Enamik vegetatiivse tekkega puudest saab madaniku
emapuudest kaasa, peamiselt on selle péhjustajaks ebatuletael. Puu eluea esimes-
tel aastaklimnetel ei ole tlivemadaniku kahjustus valitsevate kasvuklasside puudel
olulise ulatusega, tavaliselt madaniku levik intensiivistub 30-40-aastaselt ja on pea-
miseks puud hukule viivaks teguriks 50-70-aastaselt.

Hall lepp on tiilpiline pioneerpuuliik mitte ainult raiesmike, pdlendike ja soo6ti
jaanud pollumaade asustajana, vaid kogu Skandinaavias tuntud ka kui jadaja jarel
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vabanenud maismaa ja merest kerkivate alade esmaasustaja ning teistele puu-
liikidele mulla “valmistaja” Hall-lepikud sobivad ka biopuhastina saastatud vee-
kogude ja lagavaljade Gimber.

Pohjapoolsema parasvootme metsade kasvukiiruse peamiseks maarajaks on
mulla lammastikusisaldus ja selle kattesaadavus puu juurtele. Kodumaistest puu-
dest seovad lepad ainukesena 6hulammastikku, seda aga mitte otseselt, vaid
keerulise simbioosi kaudu. Osa mulla mikroorganisme on vdimelised muutma
6huldammastikku ammooniumlammastikuks. Selline véime on ka kiirikbakteril
(Frankia sp), kes edukalt leppade juurtel tegutseb. Ohuldmmastikku seotakse
lepa juuremiigarates ehk noodulites, mis kujutavad endast kiirikbakteri poolt na-
katunud juuri. Lepajuurtest liigub lammastik mitte otse mulda, vaid kdigepealt
puulehtedesse. Seetottu on hallil lepal lehed kaks korda lammastikurikkamad kui
meie teistel kodumaistel puuliikidel. Puistu aineringes jouab lammastik mulda le-
hevarise kaudu. Leppade lehevaris on vaga lammastikurikas, kuna erinevalt teis-
test lehtpuuliikidest on lammastiku retranslokatsioon enne sligisest lehtede vari-
semist vdga vaike. Retranslokatsioon tdhendab toitainete liikumist enne lehtede
varisemist lehtedest puu teistesse osadesse — okstesse, pungadesse, juurtesse.
Eestis tehtud mootmiste pohjal voéib hektar halli lepa vosa rikastada mulda le-
hevarise kaudu kuni 100 kg lammastikuga aastas. Vordluseks voib tuua, et metsa
kunstlikul vaetamisel on 10-aastase kordusperioodi korral soovitatav vaetisnorm
100 kg toimeainet hektari kohta.

Mulla lammastikusisalduse tdusu leppade kaasabil voib loota vaheviljakatel, pollu-
majanduse poolt kurnatud muldadel, seal, kus eelnev majandamisviis voi kasvanud
metsakooslus, nditeks toitainete valjauhet soodustav okaspuumets, on mullaviljakust
vahendanud. Péllumaadel, mida on kunstlikult vaetatud ja kiinnikihina kujundatud
viljakas huumushorisont, ei saa loota, et mulla lammastikusisaldus arvestatavalt tou-
seks, sest mulla lammastikumahutavusel on piirid. Arvestada tuleb ka seda, et lepad
ise kasutavad sedasama lammastikku, mis nende lehtede kaudu on mulda jéudnud.
Nii nagu enamik puuliike, on ka hall lepp produktiivsem viljakatel liivsavi- ja saviliiv-
muldadel, kuid kasvab ka ekstreemsemates tingimustes. Hallile lepale sobivad hasti
endised pdllumaad, kus viljakas kiinnikiht tagab leppade kiire ja lopsaka kasvu.

Hall lepp on kiilmakindel. Selle puu kahjureid ja haigusi on vahe uuritud. Kuna hal-
lil lepal on vdime intensiivselt uueneda ja kiiresti kasvada, siis ei ole kahjustajatele
poodratud erilist tahelepanu. Hall lepp voib olla toidubaasiks nii podrale, metskitsele,
koprale kui ka hiirtele.
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Tuntakse ka halli ja sanglepa
ristamisel saadud hibriidlep-
pa, mida peetakse isegi kiire-
makasvuliseks kui halli leppa
ning puitu kvaliteetsemaks
ja sanglepa puiduga sarnase-
maks. Hubriidleppa on Eestis
kultiveeritud vahesel maaral,
rohkem on hibriidlepa kasva-
tamisega tegeldud Latis. Hiib-
riildlepa geneetiline eristatavus
: vajab tdpsemalt selgitamist,
Péllaal istutatud halli epa 11-aastane puisu Plamal, sest hibriidlepa nime all seem-
Holvandis. (Foto: V. Uri) netest paljundatud puud jagu-

nevad valitunnuste jargi ena-
masti kahte rithma. Uhed sarnanevad halli lepaga ja teised sanglepaga. Siin annab
selge vastuse DNA analliis.

Hall-lepikud saavutavad juurdekasvu maksimumi tunduvalt nooremas eas kui kuu-
sikud voi kaasikud. Hall lepp on liihikese raieringiga puuliik ja sobib seetdttu ener-
giametsaks. Biomassi produktsioonilt on ta arukasega suhteliselt vordne, aga tanu
lihemale raieringile voib maaomanik hall-lepikust tulu kiiremini katte saada.

METSAKASVATUSLIKUD VOTTED HALL-LEPIKUTE MAJANDAMISEL

Mod6dunud sajandi esimesel poolel toimus hall-lepiku tutipiline majandamine
jargmiselt: igas talus oli oma lepik, kust puid voeti liha suitsutamiseks vastavalt
vajadusele, tdielikult ei likvideeritud seda metsa kunagi. Kaasaegseid méisteid
kasutades - tehti otsingvalikraiet ehk hooldusraiet tilameetodil, metsa majandati
plsimetsana, toimus saastlik ja pidev metsandus ning killap oli ka looduslik mit-
mekesisus sellises metsas pusivalt tagatud.

Istutatud voi kilvatud halli lepa tootmispuistuid Eestis teada ei ole, kill on aga
meil ja naaberriikides rajatud naiteks katsekultuure, vordlemaks erinevate liikide
sobivust energiavosana. Halli lepa kdige realistlikum kasutusala lahitulevikus on
kitteks. Seega sobib teda vorrelda teiste puuliikide, eriti paju energiavésa kasva-
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tamisega. Metsakasvatuslike to6de 6koloogilisest ja 6konoomilisest kiiljest lah-
tudes on hallil lepal pajuistandike ees mitmeid eeliseid. Pajuistandike rajamine
eeldab maapinna ettevalmistamist, keemilist umbrohutérjet, putukate ja seen-
haiguste torjet ja kunstlikku vaetamist. Halli lepa energiavdsas selliseid toid pole
vaja teha ega esine ka vastavat keskkonna saastamist. Kuigi lepp rikastab ise mul-
da lammastikuga, tuleks liihikese raieringiga majandamismudeli korral ja kogu
puu koristusmeetodit rakendades teatud vaetisaineid, naiteks fosforit, siiski lisada
voi soovitada puutuhk metsa tagasi tuua.

Uuendusraie vanust hallile lepale pole metsa majandamise eeskirjaga maaratud. Koi-
ge lihtsam ja odavam on hall-lepikutest puiduvarumine lageraiega ja seejarel raiutud
ala jatmine looduslikule uuenemisele. Uus pdlvkond tekib valdavalt juurevésudest
ja osalt ka kannuvésudest. Tekkinud looduslik uuendus hooldust voi konkureeriva-
te puu- ja pdodsaliikide draraiumist ei vaja, kuigi vahel voib viljakatel kasvukohtadel
konkurendiks osutuda lopsaka kasvuga rohttaimestik. Seega erinevalt enamikust
teistest puuliikidest on halli lepa kasvatamiskulud (metsakultiveerimine, noorendi-
ke hooldus, hooldusraie) tiihised, vajalikud on ainult koristuskulud (uuendusraiena).
Kui soovitakse elujoulist uuendust, tuleks valtida lageraiet vegetatsiooniperioodil ja
raiuda novembrist aprillini. Hallist lepast vabanemiseks on tuntud soovitus raiuda
parast lehtimist, kui noored vorsed on moodustunud - seega on véimalikult palju
varuaineid joudnud puu maa-alusest osast maapealsesse. Lepast lahtisaamiseks ei
piisa Uihest raiest, taolisi kurnavaid raieid tuleb korrata mitu aastat jarjest.

Lisaks |oppraiele saab hall-lepikutest puitu varuda kindlasti ka harvendus- ja valik-
raietega. Kui Uldiselt on Eesti metsade liigiline koosseis selline, mis teeb valikraie
rakendamise enamikel juhtudel kiisitavaks, voib hall lepp kui suure elujéuga, vege-
tatiivselt uueneva ja méddukat varju taluva puuna sobida plsimetsaks paris hasti.

Hall-lepikute uuendamisel on mdeldav ka seemnepuude jatmine parast lageraiet ja
maapinna kobestamine loodusliku uuenduse tekkele kaasaaitamiseks. Kogemuste
pohjal on teada, et juurevosude teket intensiivistab vana puu juurte vigastamine.

V6imalik tehnika ja tehnoloogia hall-lepikutest puidu varumiseks voib olla vaga eri-
nev. Esimeseks ja kdige intensiivsemaks variandiks oleks lepikute raiumine (niitmine)
samal moel kui pajuenergiavésade koristamine. Mahulisest klipsusest lahtuv raie-
ring tuleks sel juhul maarata véimalikult lihike, ilmselt vdahem kui 15 aastat. Prob-
leemiks jadb koristustehnika kallidus ja ndue, et koristatav ala oleks tasane (pdllu
sarnane) ja puud-pddsad kasvaksid ridades. Kui majanduslikud tingimused lubavad,
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voib eesti talunik lepa energiavosa, nagu ka pajuistandikke, rajada ja vastavat tehni-
kat soetada. Rootsis on hallile lepale rotatsiooniperioodiks soovitatud 5-10 aastat.

Teine ja reaalsem variant on maarata raiering pikem, 20-25 aastat, ja kasutada mit-
mesugust traditsioonilist metsatehnikat alates mootorsaest kuni harvesterini.

Kolmas variant on valtida lageraiet ja koristada puitu Uksikpuudena voi teha vilja-
raiet kitsaste veergudena (veerraie), voi valik- ja hooldusraie (nii ala- kui Glameeto-
dil) pohiméotetel. Ka selle variandi korral voib kasutada vdaga erinevat tehnikat. Teise
ja eriti kolmanda variandi eeliseks on véimalus kasvatada osa puid saematerjali saa-
miseks vajaliku jameduseni ja turustada kittepuitu halupuuna.

Hakkepuidu kasutamist eramajade ja talude kiitmisel suures ulatuses XXI sajandi
algupoolel arvestada ei saa, kiill aga suuremates katlamajades. Suurim maoju kasu-
tatavale koristustehnoloogiale on riigi energiapoliitikal. See peaks tagama kiitte-
puidu konkurentsivéime turul. Kasutusele véivad tulla suure tootlikkusega masina-
komplektid, mis hakivad puud raiekohal ja suudavad purustada kuni paarikiimne
sentimeetrise diameetriga tlivesid. Teine tegur, mis hakkab mojutama hall-lepikute
majandamist, on prognoositav lepapuidu kasutamine tselluloosi- ja paberitodstu-
ses ja sellest tulenevad nduded toorainele.

Senised kogemused péllumaade metsastamisel nditavad, et esimene metsapolv-
kond, eriti okaspuude osas, ei anna alati kvaliteetset tarbepuitu: puud on tihti oks-
likud, halvasti laasunud, tavaline on juure- ja tlivemadanike, isedranis juurepessu
kahjustus. Hall-lepikut on alati véimalik Gmber kujundada méne teise puuliigi
puistuks, metsakasvatuses on tuntud koridorkultuuride rajamise votted. Kui ma-
janduslikud prognoosid energiapuidu kasvatamiseks ei ole enam soodsad ja met-
saomanikul on voéimalik investeerida uue kultuuri rajamisse, siis viljakal kasvuko-
hal on véimalik lepavdsa imber kujundada kuusikuks, tammikuks, saarikuks voi
mone teise puuliigi puistuks. Seejuures on hall lepp pioneerpuuliigina aidanud
pollumulda ja -taimestikku Gmber kujundada tdiuslikuma metsadkosiisteemi
suunas. Metsakasvatuslikud véimalused korraliku okaspuumetsa voi noores eas
kiilmahellade ja seega turvet vajavate puuliikide edukaks kasvatamiseks on pal-
ju paremad. Koridorkultuuri rajades raiutakse vosasse kitsad sihid (2-4 m meet-
rit laiad) ja istutatakse sinna soovitav puuliik, selles osas on olemas sdjajargsed
positiivsed kogemused kuuse kultiveerimisel. Nii voib rajada ka tammekultuure,
kusjuures hallist lepast kujuneb tammele ajepuuliik, mis stimuleerib tammede
koérguskasvu ja aitab kaasa laasumisele.
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Hibriidhaava tootmiskultuure hakati Eestis rajama 1999. aastal. Taustaks olid tead-
mised, et Soomes ja Rootsis katsetati selle hiibriidiga edukalt juba pool sajandit ta-
gasi, siis oli eesmargiks kasvatada kiiresti madanikuvaba puitu tuletikutéostusele.
Hubriidhaava kasvatamise uus hoog tekkis neis maades eelmise sajandi viimasel
kiimnendil, kui haavapuit olimuutunud tselluloositddstuses laialdaselt kasutatavaks
tooraineks.Tanapaeval ndhaksekiirekasvulisihtibriidhaavikuid ka kui potentsiaalseid
taastuvenergia allikaid. Aastaks 2016 oli Eestis 1000 ha hibriidhaavakultuure.

Hubriidhaab (Populus tremula L. x P. tremuloides Michx.) on hariliku (Populus tre-
mula L.) ja ameerika haava (Populus tremuloides Michx.) ristand ning on véimeline
kasvama kiiremini kui lahteliigid. Tema puidukiud on lihemad kui harilikul haaval,
mistdttu on voimalik saada vdga heade omadustega puitmassi korgekvaliteedili-
se paberi tootmiseks. Alates 1. juulist 2004 kuulub hiibriidhaab keskkonnaministri
poolt kinnitatud Eestis metsapuudena kasvatada lubatud védrpuuliikide nimekir-
ja, millel puudub seadusega kehtestatud minimaalne raievanus.

Kui hiibriidhaava kasvatamise viimase populaarsusperioodi pdhieesmargiks oli
algselt eelkdige tselluloosi tooraine saamine, siis lahtudes viimaste aastate loo-
duskasutuse poliitikas toimunud réhuasetusest taastuvenergia tootmisele, vdéime
hibriidhaaviku biomassi produktsiooni majanduslikult jaotada kolmeks: saepalk,
paberipuit ja energiapuit. Noores eas kiirekasvuliste puuliikide (sealhulgas hiib-
riidhaava) istandike rajamine omab suurt tahtsust tanapaeva kliimapoliitikas ja
taastuvenergia osakaalu suurendamises fossiilsete kiituste arvelt. Ka hiljutised
uuringud 15 aasta vanustes hiibriidhaavikutes kinnitavad selle puuliigi suurt po-
tentsiaali siduda CO2 nii maapealsesse biomassi kui ka mulda ning seeldbi peh-
mendada kliimamuutusi.

Esimese pdlvkonna istandik rajatakse erinevatesse kloonidesse kuuluvate the-
aastaste hiibriidhaavataimede istutamise teel, 1000-1600 taime hektarile. Kvali-
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teetse istutusmaterjali korral piisab tuhandest taimest hektari kohta. Kuna taimed
on kallid, on esimese pdlvkonna rajamisel tulusam istutada vahem taimi hektari
kohta ning lasta puudel kasvada paberipuu médtmetesse. Eesmargiks peab ole-
ma, et iga istutatud taim annaks majanduslikku tulu, mitte ei hukkuks raieringi
jooksul puudevahelise konkurentsi tottu. Raieringi pikkus on eeldatavalt 25 (20—
30) aastat. Seejarel tehakse lageraie, kust saadakse peamiselt paberipuitu, oksad
ja ladvad sobivad energiapuiduks. Raieringi jooksul on soovitatav teha tiks kuni
kaks harvendusraiet. Olulise osa tulust vdib anda tiivede alumisest osast saadav
madanikuvaba saepalk.

Parast lageraiet kasvab uus hiibriidhaavapélvkond juure- ja kdannuvésudest ja
taiendavaid rajamiskulutusi ei tehta. Jargmisi juurevésudest kasvavaid polvkondi
voib majandada Rootsis tehtud modtmiste pdhjal isegi ainult 4-aastase koristus-
perioodiga. Ka esimesed Eestis tehtud méo6tmised naitavad, et teise raieringi jarel
voib hiibriidhaava Ulitihe uuendus juba esimestel aastatel moodustada kuni 7
tonni kuivainet hektari kohta aastas. Juurevosusid kasvab palju ja need kasvavad
esimestel aastatel vaga kiiresti, kuna saavad toitumiseks kasutada raiutud puude
juuri. Seeto6ttu tuleb istandikku teise raieringi jooksul vahemalt tiks kord harven-
dada, soovitatavalt juba esimese viie aasta jooksul — enne, kui algab puude kon-
kurentsist tulenev iseharvenemine. Harvendada voib ridadena, jatta puude grup-
pe voi kujundada puistu struktuur Ghe raievottega Uksikpuudest koosnevaks.
Harvendades looduslikku uuendust koridoridena voi jattes puid gruppida tuleb
teha mitu harvendamist eesmargiga kujundada Uksikpuudest koosnev puistu.
Véljaraiutav puit sobib puiduhakkena kiitteks voi jaetakse kohapeale looduslikku
aineringesse.

Séltuvalt maaomaniku eesmarkidest, turusituatsioonist (taimede, energia- ja
paberipuidu hinnad ning raietédde kulud) ja puude kasvukiirusest konkreetses
istandikus voivad raieringide pikkused, saadavate sortimentide kogused, harven-
duste aeg ja intensiivsus varieeruda.

Hibriidhaavikute rajamist on seni pidurdanud kdllaltki kérge taimede hind. Kui-
gi kultuuri algtihedus on suhteliselt madal, muudab mikropaljunduse meetod
taimed kalliks, mistéttu on hibriidhaaviku rajamis- ja hoolduskulud vorreldes
tavaparaste metsakultuuridega 2-3 korda suuremad. Oma osa kuludest on ka
kaitsevahenditel hiirte ja metskitsede vastu, sest kui juba on investeeritud tai-
medesse, tuleb teha ka lisafinantseering, et puukesed esimestel aastatel vastu
peaksid. Seega soltub hiibriidhaavikute rajamise maht tulevikus oluliselt sellest,
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kas need kultuurid metsastamistoetuse alla kdivad voi mitte. Erinevalt paljudest
teistest Euroopa Liidu maadest Eestis llihikese raieringiga metsandust ei dotee-
rita, va kuni 5-aastase raieringiga majandatav pajuenergiavdsa on vordsustatud
pindalatoetuste osas pollukultuuridega. Hibriidhaava kasvatamise majanduslik
tasuvus soltub haavapaberipuidu, kiittepuidu ja saepalgi hinnast tulevikus. Hin-
nates hibriidhaaviku rajamise kui investeeringu tasuvust, voib vaita, et esimese
raieringiga on investeering tasuv ainult lisna vaikese istutustiheduse juures ja ju-
hul, kui haavapaberipuidu ning eriti saematerjali hind on korge.

Hibriidhaava kasvukiirus esimesel 15 aastal voib olla vaga erinev ja séltub
peamiselt mulla niiskustingimustest. Paremini on kultuurid kasvanud paras-
niisketel nérgalt leetunud véi nérgalt gleistunud naivleetunud muldadel. Sobi-
matuks on osutunud poéuakartlikud ja vaikese aktiivvee mahutavusega rahk- ja
leostunud mullad. Esimestel istutusjargsetel aastatel kasvavad puud aeglaselt
ka gleimuldadel, kuid hiljem gleimuldadel kasv paraneb ja ei erine janesekap-
sa ja naadi haavikutest. Phjuseks on suurte puude lehemassi positiivne méju
labi transpiratisooni mulla veerezZiimile. Lahtudes mulla liigist ja prognoosi-
des selle jargi tulevast metsakasvukohattlpi (Erich Lohmuse metsakasvuko-
hatlilipide siisteemi alusel), voéib vdita, et esimesel 15 aastal parast kultuuri
rajamist on hibriidhaab paremini kasvanud endistel péllumajandusmaadel,
kus mulla alusel véib ennustada metsa kasvukohatiilbiks janesekapsa, janese-
kapsa-mustika naadi, naadi-janesekapsa, sinilille-janesekapsa voi naadi-sdnajala.

Hiljutised uurimused naitavad, et enamikul pollumuldadel piisab puude kasvuks
toiteelemente esimeseks 15 aastaks. Paaril esimesel istutusjargsel aastal voib
puukeste kasvukiirust pidurdada rohttaimestiku konkurents mulla niiskuse kasu-
tamisel, eriti pduastel suvedel. Rohttaimestikuga konkurentsi vahendamiseks on
soovitatav teha enne istutamist maapinna ettevalmistus tadiskiinni voi ridade kau-
pa. Esimestel istutusjargsetel aastatel on soovituslik mehaaniline rohutérje kasvu-
perioodi keskel ja vajadusel ka enne varasiigist. Kui aga puud on oma juurestiku
kujundanud niiskustingimustele vastavalt sobivatesse mullahorisontidesse ning
suurendanud lehepinda, voib algselt aeglasekasvuliste kultuuride kasv 5-10-aas-
taselt oluliselt kiireneda. Hibriidhaab kasvab paremini muldadel, mis on vaar-
tustatud ka polluharimises, seega ei sobi hiibriidhaab vaheviljakate péllumaade
metsastamiseks. Péllumaade toitainevaru on Gldjuhul piisav, tagamaks kultuuri
head kasvu vahemalt esimese raieringi jooksul. Pigem voib tdiendav vaetamine
kultuuri rajamisel hoogustada rohttaimede kasvu, mistéttu on soovitatav esimest
korda vaetada parast esimest koristusraiet ning seda toitainetevaestel muldadel.

KASULIKUD TEADMISED METSA MAJANDAMISEKS 51



LEHTPUUMETSAD

Metsanduslik piisikatseala iiheksa aasta vanuses hiibriidhaavikus Tartumaal Négiarus. (Foto: H. Tullus)

Seejuures tuleb arvestada, et metsamaal kasvate puistute vdetamine on Eestis
vastavalt metsaseadusele keelatud. Kui hiibriidhaava puistu kasvab istandikuna
mittemetsamaal, siis on omanik oma otsustes (vdetamine, raieringi pikkus) vaba.

Otsides puidupodhise biomassi tootmisel alternatiivseid puuliike, on nende hin-
damisel oluline teha vordlusi kodumaiste puuliikidega. Vaieldamatult peetakse
endiste péllumaade metsastamisel kohalikest liikidest kdige perspektiivikamaks
arukaske. Olles oma 6koloogilistelt omadustelt pioneerpuuliik, suudab arukask
edukalt kujundada péllumulda metsamullaks ja produtseerida puitu, mis on sa-
muti kui hibriidhaava puitki kasutatav mitmeks otstarbeks (energiapuit, tsellu-
loosi tooraine, sae- ning vineeri- ja spoonipakk). Kuigi hiibriidhaaba véib istutada
ka metsamaale, on soovitatav seda lehtpuud kasvama panna eelkdige p6élluma-
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janduslikust kasutusest valjajaanud aladele. Polisel metsamaal on voimalik valida
mitme kodumaise puuliigi vahel ja haabadest katsetada naiteks hariliku haava
triploidse vormiga.

Eestis tehtud modtmised naitavad hibriidhaava suurt biomassi produktsiooni
potentsiaali, mis voib avalduda ideaalsetes tingimustes. Kuueaastases istandikus
on suurima puu kérguseks méddetud 9,5 m ja rinnasdiameetriks 8,5 cm. Viisteist
aastat parast kultuuri rajamist voib hiibriidhaabade maksimaalne kérgus ulatuda
25 meetrini. Kaheksateistaastases hiibriidhaava istandikus (janesekapsa kasvu-
kohatiilip) on Eestis mdddetud hektaritagavaraks 240 m® ha ning jooksva aasta
juurdekasvuks 36 m?* ha™.

Hibriidhaava kasvatamisega seostatakse mitmeid keskkonnariske. Kbige olu-
lisemaks peetakse ohtu meil looduslikult kasvava hariliku haava genofondile.
Pohjuseks on asjaolu, et paplitele ja ka haabadele on omane hiibridiseerumine.
Kardetakse, et kui istandike pindala suureneb, téuseb ka tdendosus hibriidhaava
ja kohaliku hariliku haava ristumiseks. Samas on teada, et haavapuude paljune-
mine seemnelisel teel on suhteliselt vdahelevinud. Enamasti paljunevad haavad
vegetatiivselt juurevosude abil. Teiste riikide kogemus naitab, et juurevosude le-
vikut valjapoole istandikku on lihtne kontrollida. Siiski on nditeks Soomes ja Eestis
taheldatud ka hiibriidhaabade o6itsemist. Eesti istandikes ei ole esimese kiimne
kasvuaasta jooksul puud massiliselt ditsenud, kuid Uksikuid 6isi leiti juba 7-aas-
tastel puudel. Esimese pdlvkonna hibriidide omavahelisel voi ldahtevanematega
tolmeldamisel on saadud elujéulisi taimi, kuid neil puudub hiibriidile iseloomulik
kiire kasv ja nad on loodusliku konkurentsi tingimustes vaga nérgad. Teoreetiliselt
ei saa valistada hibriidhaava ristumist hariliku haavaga, kuid vahe téendoline on
moju loodusliku haava genofondile, sest hiibriidhaavad raiutakse enne kui algab
nende massiline ditsemine.

Ohuna tuuakse veel asjaolu, et kuna hiibriidi iks lahteliik on meie jaoks voorliik
(ameerika haab), voib hibriidhaava kasvatamine tuua kaasa seni vahetahtsate
voi paris uute kahjuriliikide, peamiselt seente ja putukate ilmnemise. Siiani ei ole
see kartus Eestis teadaolevalt kinnitust leidnud. Enamasti on kloonide arv, kuhu
Uhe kultuuri rajamisel kasutatavad taimed kuuluvad, vdike. Seega on istandikud
geneetiliselt suhteliselt vahe varieeruvad. Sellised monokultuurid véivad saada
mitmete seen- voi putukhaiguste masspaljunemise kolleteks. Puude suhtes kah-
julike organismide levikut péllumaal soodustavad seal valitsevad thtlased mulla-
tingimused ning metsadkostlisteemis esinevate looduslike vaenlaste puudumine.
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LEHTPUUMETSAD

Hiibriidhaava kultuur. (Foto: . Pere, Ri etsa Majandamis Keskus)

Samas naitavad teiste maade uurimused, et voib leida mitmete, isegi kiimnete
hektarite suuruseid looduslikke haavikuid ja paplimetsi, kus kéik puud kuuluvad
Uhte klooni ning ulatuslikke seenhaiguste ning putukkahjurite kahjustusi ei esine.

Hubriidhaava kui poolvérliigi kasvatamisel ja lihikese raieringiga majandamisel
on keskkonnakaitselise tahtsusega teguriks istandike taimkatte ja kogu elustiku
looduslik mitmekesisus ja nende istandike vordlus kodumaiste puuliikide kultuu-
ride mitmekesisusega. Eestis tehtud uuringud naitavad, et sarnastes tingimustes,
taisklinniga ettevalmistatud endistel példudel kasvavates hibriidhaavikutes ja
arukaasikutes on alustaimestiku liigirikkus vordne. Voorpuuliikide kasvatamisel
on maailma mitmetes maades kirjeldatud, et selliste puistute taimkattes levivad
samuti mittesoovitavad voorliigid. Eesti floora seisukohast ohtlikke voorliike hiib-
rildhaavikute alustaimestikust ei ole leitud. Hubriidhaavikus suudavad kodumai-
sed taimeliigid kasvada sama hasti kui arukaseistandikus ning pole marke, et seal
leiduks arvukamalt voorliike.
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Kui soovitakse anda hibriidhaava puupéllule looduslahedasemat ilmet ning
suurendada looduslikku mitmekesisust ja pakkuda ka metsloomadele paremaid
toitumis- ning varjumistingimusi, véib hibriidhaabade vahele istutada kuuski.
Kuusk talub varju ning suudab edukalt kasvada haaviku teises rindes, nii voib
edukalt kasvatada ka joulukuuski. On ka soovitusi jatta hibriidhaava istandikus
parast esimest lageraiet kasvama sailikpuid. Samas sellised praktilised kogemu-
sed meil puuduvad.

Hibriidhaava véimalike kahjustajatena tulevad arvesse koik seni harilikul haa-
val leitud seenhaigused ja putukkahjurid ning narilised, janesed, metskitsed ja
podrad. Kultuure hukule viivaid seenhaiguste ja putukkahjurite masspaljunemi-
si Eestis pole taheldatud. Voib dra markida vaid tihe olulise tiivehaiguse, see on
Neofabraea populi poolt pohjustatava astmelise vahi haavandite esinemist. Tiive
allosa kaitseks hiirte eest paigutatavad plastiktorud voivad kujundada maapinna
lahedale jaava tliveosa imber keskkonna, mis soodustab nimetatud tiivekahjus-
taja arengut ja haavandite teket. Nimetatud haigus on osutunud ka Soome hiib-
riidhaavikute kdige olulisemaks kahjustajaks.

Metsloomakahjustused, naditeks okste ja ladva karpimine metskitse poolt, voivad
esimestel aastatel puude kasvu oluliselt pidurdada. Mdnes kultuuris on katseta-
tud I6hnatara peletamaks metskitsi ja potru, kuid see meetod ei paista efekti and-
vat. Puude koorimist pddra poolt esineb alates kultuuride viiendast kasvuaastast,
margata voib pddra maitse-eelistusi osade kloonide suhtes. Pédrakahjustus voib
suureneda vanuses 10-12 aastat, hiljem, kui puud on vanemad ja koor paksem,
kahjustused vahenevad. Hibriidhaavikuid majandavate firmade kogemused nai-
tavad, et pédrakahjustused esimesest harvendusraiest saadava puidu kvaliteeti
paberipuuna oluliselt ei vahenda.

Oluline on hinnata hibriidhaava istandike sobivust Eesti maastikesse. Noored
hibriidhaavikud pigem elavdavad mahajaetud kélvikutega poéllumajandusmaas-
tikke. Vaieldav on, kas sama esteetilised on istandikud ka kiipses eas ja kui palju
need sobivad loodust ilmestama.

Hibriidhaava kui efektiivse ja samas keskkonnasébraliku, kodumaise lehtpuu
kasvatamine biomassi tootmiseks aitab sdasta polishaavikuid. Tapsema hinnangu
selle liigi kasulikkusele saab anda siis, kui esimestel kultuuridel on raiering tais.
Esimese */3 raieringi pikkuse méédudes pessimismiks pohjust pole. Loplikke jarel-
dusi saab teha parast terve raieringi labimist.
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