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KASUTATUD TAHISED JA LUHENDID

A. Ladina tahed

el — eelliips;

mk  — liipsja ja masina koostod;
! — 16puliips;

Is — lehmade sisselaskmine;
Iv — lehmade viljalaskmine;
m — masinatoo;

n — lipsiasemete-masinate arv;
nd — nisade desinfitseerimine;
ra — liipsiriista allapanek;

rd — llipsiriista altvott;

up — udara puhastus;

us — udara stimulatsioon.



SISSEJUHATUS

Piima tootmine annab Eesti toiduainetdostuse kogukdibest ligi 30 % ja on seega juhtiv
toiduainetdostuse haru. Piima tootmine Eestis on vdrreldes iilejadnud Euroopa riikidega
kiillaltki arenenud. Kasutatakse kaasaegseid seadmeid ja keskmine piimatoodang lehma kohta
kasvab iga aastaga. Eesti kliima soodustab veiste pidamist, siin kasvavad hésti rohttaimed, mis
on veistele pohiliseks so0daks. Konkurents on piima tootmises védga suur ja kestma jadvad
ainult farmid, kes suudavad saavutada vajaliku joudluse liipsiplatsil. Kuigi lipsiseadmeid

arendatakse pidevalt looma- ja inimesesobralikumaks, on siiski vdga suur vastutus ka tootajal.

Suuremad farmid on koondanud piima tootmise liipsiplatsil liipsmisele ja t66s vaadeldaksegi
kahte kdige populaarsemat platsitiilipi: paralleel- ja karussellliipsiplatse. Liipsiplatsi juurde
kuuluvad ka ooteala, piimaruum ja abiruumid. Kui vélja jitta loomade anatoomiline pool ja
touaretus, siis mojutavad piima tootmise joudlust kdige rohkem liipsikoda, liipsiseadmed ja
inimese koost6d nendega. Piima tootmise joudlust mdjutavad ka loomade fiisioloogilised

omadused, s66t ja litkumine lauda ning ooteala vahel aga neid selles t60s ei uurita.

T66 koostamisel on kogutud andmeid kolmest erinevast farmist. Vaadeldakse kahte paralleel
ja kahte karussellplatsi. Toos esitatud tulemusi on mitut tiilipi: késitsi mootmised kohapeal,
viljavotted liipsiprogrammist ja mootmised kohapeal filmitud videolt. Kasutatakse
vordlusuuringut, kus vorreldakse erinevaid liipsiplatse ja tehnoloogiaid ja selgitatakse nende
nditajate pohjal vilja platside joudlused. Uuritakse liipsiprotseduuri elementide kestvust ja
omapdra ning koostatakse nende nditajate pohjal illustreerivad graafikud ning tabelid.
Liipsiprotseduuri kestvuse maéidravad liipsja, masina ja liipsja ning ainult masina tehtud
elemendid. Elemendid moodustavad tsiikli, millest olenebki liipsiplatsi joudlus. Vaadeldakse
koikides farmides elementide kestvust. Koik esitatud andmed on leitud kiimne kuni kahekiimne
elemendi ajakulu aritmeetilise keskmisena. Andmete haldamiseks ja arvutamiseks kasutati

enamasti Microsoft Excelit.



T66 koosneb neljast peatiikist. Esimeses peatiikis kirjeldatakse liipsikoda ja sinna juurde
kuuluvaid osasid. Selgitatakse liipsikojale ja selle juurde kuuluvatele osadele esitatavaid
ndudeid ja soovitusi. Tuuakse vilja paralleel- ja karussellliipsiplatside erinevused ja loomade
paiknemise skeemid. Teises peatiikis kasitletakse liipsiseadmeid, nende ajalugu, omapérasid ja
ehitust. Tutvustatakse vaakumseadmeid ja piimajahuteid ning antakse iilevaade liipsiscadmete
joudlusest. Kolmandas peatiikis kirjeldatakse vaadeldud objekte ja pdhjendatakse, miks valiti
just need. Esitatakse joonised liipsikoja ja loomade liikumise kohta. Neljandas peatiikis
vorreldakse ja analiilisitakse vaatlusobjektidelt kogutud andmeid. Vaatlustulemuste analiiiisis
on vilja toodud graafikud, mille pdhjal vorreldakse farme. Graafikud on tehtud elementide

ajakulu pohjal.



1. LUPSIKODA

1.1. Liipsikoja olemus

Liipsikoda on farmikompleksis laudaga iihendatud hoone, kus toimub lehmade liipsmine ja
piima esmatdotlus. Vanemates farmides voib liipsikoda paikneda kohe lauda otsas. Kuna
liipsikojale on seatud korgendatud nduded, siis on otstarbekam see laudast eraldada vahekéigu
voi koridoriga. Seal paiknevad ka teised lauda teenindamiseks vajalikud abi- ja olmeruumid.
Tegemist on ruumidega, mida kasutatakse vdga intensiivselt, seal kasutatakse palju lahtist vett.
Liipsikojas ei tohiks vaheaegadel ruumi temperatuur langeda alla +5 C°, suhteline 6huniiskus u
80%. Liipsmise ajal on soovitatav ruumi temperatuur +12...+15 C° ja suhteline Shuniiskus
70...75%. Liipsikoja ehitamisel tuleb silmas pidada varu laienemiseks ja olla viga noudlik
chituskvaliteedi suhtes, sest liipsmine toimub aastaringselt ja hilisemate paranduste tegemine
on keeruline [1: 106-107].

Liipsikoda koosneb viiest osast [1: 106]:

a) lipsiplats- ala, kus toimub lehmade liipsmine;

b) ooteala- ala, kuhu koondatakse liipsile minevad loomad;

C) piimaruum- ruum, kus jahutatakse ja silitatakse piim enne transporti;
d) mootoriruum- ruum vaakumpumba ja teiste vajalike seadmete jaoks;

e) abi- ja olmeruumid- WC, pesemis- ja puhkeruumid, kontor.

1.1. Liipsiplats

Labimdeldud seadmete valik ja oskuslik paigaldus tagab liipsiplatsil oodatud joudluse.
Piimatootmisfarmis paikneva liipsiplatsi ehituslikud konstruktsioonid ja viimistlusmaterjalid
peavad olema kergesti puhastatavad ja desinfitseeritavad. Liipsiseadme valik soltub eelkodige
lehmade pidamisviisist ja karja suurusest. Liipsiplatsil liipsmine on kasutusel vdhemalt 50
lehmaga karjades. Liipsiplatsi kasutamine eeldab veiste vabapidamist. Suurtes farmides on
enam levinud paralleel- ja karusselltiiiipi liipsiplatsid [1: 107].



1.1.1 Liipsiplatsi planeering

Hea ja iihtlase joudlusega liipsiplatsi planeerimisel tuleks 1dhtuda soovitustest [1: 107]:

a) piimaruum peab olema vdimalikult 1dhedal;

b) lipsiplats peab asuma viljaspool loomapidamisruumi;

c) lehmade juurdepéds platsile peab olema vaba, voimalikult viheste kddnakutega, tasane,
mitte libe, piisavalt valgustatud ja lihike;

d) viltida tuleb kédiguteede ristumist;

e) peab olema voimalus iiksikute lehmade tilejadanud karjast eemaldamiseks;

f) vdimalus liipsiplatsi uuendamiseks ja laiendamiseks.

1.1.2 Liipsiplatsi vajadus

Liipsiplats teeb farmi ruumide pindala suuremaks ja kallimaks, lisaks on vaja loomi pidevalt

liigutada, aga plussid kaaluvad siin miinused iile [7: 16]:

a) liipsja tootingimused;
a. udara ja toopiirkonna valgustatus;
b. mugavam tédasend,
c. viiksem oht saada rahutu looma korral vigastada;
b) piima kvaliteet;
a. udara puhastamine;
b. lihem piimatoru (stabiilsem vaakum, kiirem ja odavam puhastamine);

c) udarahaigusi on lihtsam avastada.

1.1.3 Liipsiplatsi osad

Liipsiplats koosneb kolmest pShiosast [1: 109]:

a) tookoht — koht, kus liipsja tootab;
b) liipsikohad — kohad, kus lehmad seisavad liipsi ajal;

c) lehmade kdiguteed — piirdega eraldatud alad loomade suunamiseks.
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Paralleelplatsi puhul asub t66koht 80 kuni 100 cm liipsikoha tasandist madalamal. T6otaja
joudlust ja toomugavust silmas pidades on soovitatav tdstetav-langetatav pdrand. Kuna
stivendis on litkkumist palju, tuleb arvestada, et selleks oleks ruumi ja samas oleksid
vajaminevad asjad ldhedal. Paralleelplatsil teeb iildjuhul loomaga koik toimingud iiks inimene.
Karussellplatsil ei tootata siivendis, vaid loomad asetsevad liipsikohtadel, mis on 80 kuni 100
cm tookoha tasapinnast kdrgemal. Karusellplatsi puhul todiilesanded jaotuvad tavaliselt kolme

inimese vahel: nisade puhastamine, masina alla panemine ja desinfitseerimine/kontroll.

Liipsiplatsi liks peamisi tunnuseid on liipsikohtade arv ja asend. Tuaretus liigub selles suunas,
et lehmade udaratele oleks parim ldheneda tagant, kahe tagumise jala vahelt. Nii paralleel- kui
karussellplatsil toimub masina alla panemine ja udara hooldus tagant. Liipsikohad on eraldatud
piiretega ja koostatud nii, et tagumine loom tdukaks esimest liipsikohale minema. Liipsikohad
on viga korge kasutamissagedusega, see seab porandale nduded, porand peab olema kergesti
puhastatav ja vastupidav. Joudluse seisukohast on oluline ka Kiire liipsikohtadele padsemine ja

loomade sealt vabastamine.

Kaiiguteed on piiretega eraldatud litkumisteed. Liipsile mineku teed voiksid olla piisavalt laiad,
et seal mahuks liikkuma kaks lehma korvuti (1,6-1,8 m). Loomadele on motivatsiooniks liips.
Liipsilt tulekul voiksid kéiguteed olla 0,9 m laiused, et loomad liiguksid iihes reas, see
moodustab litkumist kiirendava aheliku. Loomadele on motivatsiooniks minek s6oma ja jooma.
Kaiguteed on soovitatav teha viikese pikikaldega (1-3%), et neid oleks kergem veega
puhastada. Viltida tuleks liipsile minevate ja liipsilt tulevate loomade kohtumist. Selleks saab
kasutada kéiguteede vahel nditeks veekindlast vineerist seina, soovitatava korgusega vihemalt

1,6 m. Viltida tuleb ka jarske poorakuid ja ahvatlusi kédiguteede ddres [1: 109].

1.1.4 Liipsiplatside liigitused

Liipsiplatsi tiilibi ja suuruse valik on piimatootmise planeerimise juures iiheks kdige
olulisemaks etapiks. Liipsiplatsi joudluse maédrab ennekdike udara ettevalmistamiseks ja
liipsiks kuluv aeg. Kui need néditajad on paigas, saab arvestada liipsja voimekust, loomade

platsile sisenemist ja sealt lahkumise kiirust jm [9:34].
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1.1.4.1 Paralleelplats

Paralleelplatsil asuvad lehmade vahel liikuvad véravad. Loom tuleb platsile, poorab ennast
stivendi serva suhtes risti ja sulgeb oma kerega vahevérava. Lehmi hakatakse liipsma alles siis,
kui koik loomad on paigas ja vdravad suletud. Liipsiriist pannakse alla tagant kahe jala vahelt.
Liipsja jaoks on paralleel-tiilipi llipsiplats kdige ohutum (lehm 166b jalaga ainult ettepoole)
[9:32]. Parast liipsi avatakse esitdkis ja lehmad viljuvad iihes viirus. Paralleelplatsil on
loomakohtade arv tavaliselt 2 x 6 kuni 2 x 40. Liipsja asub seadistatava kdrgusega porandal
kanalis [1:112].

Paralleelplatsi pdhilised eelised on [11]:

a) suur labilaskevoime;
b) hea ligipaas udarale;
c) viaravaid on vdimalik avada tihekaupa, et juhtida loomi ravi- vOi segregatsioonialale;

d) véravad on paigutatud nii, et loomal tekib kontakt naabriga, see rahustab nérvilisi lehmi.
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)

==r
==
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Joonis 1. Paralleelplats [9:105]

1.1.4.2. Karussellplats

Karussellplats asub poorleval platvormil. Lehm tuleb aeglaselt poorlevale platvormile ja 1dheb
lipsikohale. Platsi teenindavad tavaliselt kolm inimest, kes seisavad pohiliselt paigal. Kui lehm
on tdisringi dra teinud lahkub ta karussellilt peale tuleku kohale ligidalt. See lahendus sobib

suuremale Kkarjale.
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Voimalik saavutada liipsja maksimaalne joudlus, sest liipsja ei pea tegelema muude

kohustustega [1: 113]. Karussellplats on vorreldes teiste platsitiitipidega koige kallim lahendus.

Karussellplatsi pohilised eelised [6]:

a) voimalus valida poorlemiskiirust ja —suunda, s66tmist ja muid aspekte, et sobida karja
ja operaatoritega;

b) ohutu, vaikne ja operaatorisobralik keskkond;

c) kiire lehmade liipsikohale ajamine;

d) thtlasem tooriitm;

e) liipsja peab vahem litkuma.

Joonis 3. Karussellplatsi tiitip farmis C1 [2:105]
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1.2. Ooteala

Ooteala on ruum, kus lehmad viibivad enne lLiipsiplatsile sisenemist. Ooteala on vajalik alates
80 lehmaga karjades [14:18]. Karjak ajab loomad ootealale ja kaivitab loomi liipsiplatsile
suunava tokise. Sellel ajal viibib loom s66dast eemal. On oluline, et loom ei veedaks seal liiga
pikalt aega, soovituslik aeg peaks jiiima alla iihe tunni. Ootealal arvestatakse umbes 1,5 m?
porandapinda looma kohta. Kui liipsiplatsiruum peab olema soojustatud ja koetav, siis
liipsiooteala v3ib olla ka soojustamata (lehmad kiitavad seda oma kehasoojusega). Ootealale

peab olema planeeritud ka pesusiisteem.

Ideaalsel juhul on lehmade sisenemine ootealalt liipsiplatsile ning sealt vdljumine sirgjooneline.
Poorded vahendavad oluliselt lehmade liikumiskiirust. Kui podrded on moddapddsmatud,
paigutatakse need véljapddsu juurde. Liipsiplatsi sissepdédsu juures tuleb véltida kaldteede ja
astmete ehitamist. Kui astmete kasutamine on véltimatu, ei tohi selle kdrgus olla suurem kui 25
cm ja laius iile 75 cm. Kaldtee maksimaalne tous on 150 mm/m. Ooteala pdrand valatakse

betoonist ja karestatakse loomade libastumise vastu [9: 32].

Loomade liikumine ootealale mojutab platsi kogujoudlust, kuna tihtipeale jadb kahe liipsigrupi

vahele liiga suur vahe. Ooteala ja lauda vahelist liikumist selles t06s aga ei kisitle.

Vi N
. @,Q%°W%‘* ___é_%_é; éﬁ.gst_
; G TTTTTITT]T

o

------------------------------------- 5 ‘.@ )l
T lamaw o o e ‘ﬁ:@

Joonis 4. 1- paralleelliipsiplats, 2- ooteala, 3- vdravad, 4- kdigutee, 5- platsile suunav tokis [3]
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2. LUPSISEADMED

2.1. Lupsiseadme vajadus

Liipsiseadme iilesanne on piim udarast vélja tuua ja see kokku koguda. Piim korjatakse kokku,

kurnatakse ja jahutatakse.
Liipsiseadme juurde kuuluvad:

a) vaakumseade;
b) lipsimasinad;
c) piimaliin;

d) puhastusseade.

Puhastusseade voimaldab liipsimasinaid ja piimaliini puhastada ringsiisteemis. Seadme juurde
kuuluvad juhtautomaat, lahusemahuti, lahusejaoturid ja torustik. Piimaliini kaudu liigub piim
lipsimasinast jahutisse. Liini juurde kuulub piimatoru koos kraanidega, kogur, pump, piima

surve- ehk transporditoru, kurn, modturid ning plaatjahuti [5: 41].

Liipsi ajal voolab piim horenduse ja stimulatsiooni toimel udarast liipsiriista. Piimavooluandur
juhib lipsiprotsessi. Liipsifaas jaguneb kahte osasse: ajaliselt juhitav ja piimavooluga juhitav.
Esimeses osas piimavooluandur ei td6ta. See on vajalik selleks, et piimavooluandur ei liilitaks
vaakumit enne vélja, kui piimavool on tdielikult alanud. Monel lehmal voib esineda liipsi
alguses piimavoolu liihiajalist katkemist. Kui lehm on lipsikohal, siis nditab terminal
stardivalmidust. Vajutades kaivitusnupule voi vottes seade kitte algab pulseerimine, 3 s parast
avaneb piimasulgur ja liipsiriist pannakse nisadele. Liips algab reziimil 10 s 70 pp/min, 5 s 200
pp/min. Kui esimese kahe minuti véltel on piimavool iile 2 kg/min, siis pulseerimissagedus
muutub 70 pp/min asemel 60 pp/min. Kui piimavool langeb alla 200 g/min, siis liips 1dpeb.
Pulseerimine lakkab, 4 s viivituse jarel sulgub piimasulgur ja 1 s parast tdmmatakse liipsiriist
alt [14:81-96].
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_§ § B N RENENEE §

Joonis 5. Sinine - liipsja ja masina koost66; roheline - liipsja késito6; kollane — masinat6o

2.2. Liipsiseadmete ajalugu

Liipsi mehhaniseerimine algas 18. sajandil. Inglismaal tehti 1719. aastal katseid lehmade
liipsmiseks 1dbi nisadesse pistetud metallist torukeste. Selle viisiga vigastati lehmi ja
kaasnesid udarahaigused.

1851. aastal valmistati Inglismaal esimene piisival hdrendusel t66tav masin, aga pidev
horendus mojus udarale halvasti.

1889. aastal patenteeriti kasutuskdlblik vaakumaparaat (Murchland).

1895. aastal valmis Sotimaal vahelduval imemisel pShinev aparaat ,, Thistle®, kus pulseerimise
tekitas vaakumpump.

1902. aastal voeti USA-s ja aasta hiljem Austraalias kasutusele kahekambriline nisakann.
Pulsaator paigaldati liipsidmbri kaanele. See voimaldas vaakumtorus séilitada piisihdrenduse.
Nendest aastatest ongi parit pohimotted, millel to6tavad ka tdnapédeva liipsiaparaadid.
Uuringud kédivad pohiliselt aparaatide sdlmede parandamise ja lehmale fiisioloogiliselt
vastuvoetavamaks muutmise suunas. TOuaretusest tulenevalt loomad ja udarad pidevalt

kasvavad. Liipsiseadmed peavad arenema koos nendega [13: 15-16].

2.3. Liipsiseadmete areng ja ehitus

Liipsmine on piima tootmise juures kdige vastutusrikkam t66. Selle kvaliteet mojutab udara
tervist ja piima kvaliteeti. Liipsiseade peab olema nii ehitatud ja to6tama sellisel reziimil, et ta
looma ei hdiriks ja kindlustaks soodsad tingimused piima kiireks ja tdielikuks udarast
véaljutamiseks. Halvasti puhastatud nisadest voi saastunud liipsiaparaadiga liipstud piim ei sdili
ka kiirel mahajahutamisel kvaliteetsena. Liipsi eesmirk peaks olema liipsta puhtalt, mitte néha
vaeva sellega, kuidas saastunud piima kurnamisega puhastada. Ka piima mitmekordne

pumpamine voi torustikus loksutamine alandab selle kvaliteeti.
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Algselt oli liipsiaparaadi arendamisel rohk suunatud sellele, kuidas teha inimesele sobiv

aparaat, siis niiiidseks on peardhk pooratud lehmale soodsa aparaadi loomisele, mis liipsaks

kiiresti ja tdielikult udara tiihjaks. Inimese liipsieelseid ja —jargseid toid (udara massaaz,

jarelliips) piilitakse asendada aparaadi tooreziimi muutmisega liipsi alguses ja lopul ning

aparaadi automaatse altvotuga [7: 9].

Seadmete arengut iseloomustavad tendentsid [14: 83-84]:

3)
b)

c)

d)

9)

h)

)

aparaat varustatakse seadmestikuga, mis piimavoolu vihenedes alla ettendhtud piiri
16petab liipsi ja votab liipsiriista nisadelt (automaatne altvott);

jarelliipsi ei tehta. Udara tiihjaks liipsmine kindlustatakse aparaadi t6oreziimiga;
piimakogureid kasutatakse vdhe. Stabiilne vaakum tagatakse lehmast madalamale
paigutatud suure ldbimddduga piimatoruga ja piima vooluga kogu ulatuses
allapoole;

moddetakse igalt lehmalt igal lipsil saadud piima kogust. Andmed salvestatakse.
Selleks on iga seade varustatud lehma identifitseerimisseadmega (lehmal kaelas
saatja ja liipsikohal vastuvotuseade). Saadud informatsioon voimaldab otsustada
lehma tervise iile ja anda sddta vastavalt piimatoodangule. Jélgitakse ka piima
koostist, et avastada ja ennetada udarahaigusi;

iga lipsikoht on varustatud terminaliga, kust saab viljastada ja sisestada lehma
kohta informatsiooni ning juhtida liipsiprotsessi;

enamikul juhtudel liipsi ajal jousdota ei anta, sest see héirib liipsi ja tekitab tolmu.
So6daga meelitatakse lehmi peale liipsi tagasi lauta, et litkkumine kiirem oleks;
piimatoru on korrosioonikindlast terasest ja toruotsad iihendatakse ilma tihendita
klambriga, et puhastamine oleks voimalikult kerge;

vaakumseadmete juures kasutatakse laialdaselt plaste: torustik, balloon, regulaatori
kere, kasutatakse seadet, mis puhastamisel suurendab vaakumit;

tapne ohufiltriga varustatud vaakumregulaator;

nisade liipsijargne kaitsmine e desinfitseerimist tehakse késitsi voi ei tehta iildse.
Arendatakse ADF siisteemi (kasutusel Eestis kahes farmis), kus automaatse altvotu

kéigus tehakse desinfitseerimine.
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2.4. Vaakumseadmed

Vaakumseade koosneb elektrimootorist, vaakumpumbast, vaakumballoonist,
vaakumregulaatorist, vaakummeetrist ja kraanidega torustikust. Vaakumseade paigaldatakse
mootoriruumi. Vaakumpump pumpab siisteemist ohku vilja liipsiks vajaliku horenduse
tekitamiseks. Enimlevinud on 6lipumbad (kiirekdigulised rootor-labapumbad, mille to6pindade
médrimiseks kasutatakse maardeodli). Grafiitlabadega pumbad dlitamist ei vaja. Kasutatakse ka
pumpasid, mis tootavad vedelikronga pdhimottel (vesirdngaspumbad). Uuemad pumbad
tootavad ilma Oli ja veeta. Nendest pumpadest véljuv dhk on puhas ja soe ning seda on voimalik

kasutada ka kiitmiseks.

Korras vaakumsiisteem on kriitiliselt oluline liipsmise juures. Just vaakumsiisteemi rikked ja
vaakumi liigne kdikumine pdhjustab suurimaid probleeme joudluses. Valesti todtavast
vaakumsiisteemist on tingitud mitmed udarahaigused, aeglane voi ebatiielik liips jne.
Vaakumliinil peab olema paigaldatud vidhemalt iiks vaakummeeter, mis peaks paiknema
lipsiplatsil, et liipsi eel ja ajal oleks vdimalik vaakumi taset kontrollida. Toru Kinnitatakse
loomade kohale vore kiilge voi eraldi lipsja kdeulatusse umbes 1,8 m korgusele.
Vaakumtorustik viiakse ka pesuruumi, kus hdrendust kasutatakse puhastusseadmete t60s ja

liipsimasinatest puhastusvedelike ldbiimemiseks.

Vaakumpumba valimisel peab jidlgima selle joudlust. Rahvusvaheline standard 1ISO 5707

soovitab jargmisi valemeid [5:41]:

Torusseliips, liipsimasinaid 2-10:
Q =200+ 30n, (2.1)
kus Q — pumba vajalik joudlus, I/min;

n — liipsimasinate arv.

Torussellips, liipsimasinaid rohkem kui 10:

Q=500+ 10 (n—10). (2.2)
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2.5. Piimajahutid

Piima kvaliteedi tagamiseks tuleb liipsisoe piim vdimalikult kiiresti jahutada. Piimaruumi
joudev piim on ligikaudu 34 °C, see tuleb jahutada aga umbes 4 °C. Uldjuhul téétavad kiilmutid
elektrienergiaga. Kiilmuti koosneb: kompressor koos abiseadmetega (releed, ventiilid, ressiiver
jm), kondensaator ja aurusti. Kompressor kéditab kiilmutis agensi, mis on madala
aurustumistemperatuuriga aine (freoon, ammoniaak, vms). Kondensaatoris agens vedeldub ja
eritab soojust. Aurustis agens aurustub ja neelab soojust. Piimajahuteid liigitatakse
jahutiteks/eeljahutiteks  (plaatjahuti) ja jahuti-sailititeks. Ainult plaatjahutist piima

sailitustemperatuurini viimiseks ei piisa.

Jahuti-siilitid on kiilmutitega varustatud mahutid, mis vdivad olla otse vdi kaudse jahutusega
seadmed. Kaudse jahutusega seadmetes (joonis 5.) kasutatakse vahe-soojakandjat, milleks voib
olla vesi vOi vastav lahus [11:42]. J44 ja vee temperatuuri hoiab aurusti. Piima hakatakse
jahutama, kui 10 % mahuti mahtuvusest on tditunud. Sellele siisteemile on tehtud ka arendusi,
kus aurusti termostaat on vélja liilitatud. Vljaliilitatud aja jooksul aurusti liilitub sisse moned
korrad tunnis ja jahutab piima. Aurusti to6aeg sdltub jahutamisvdimsusest, piimavoolust,

piimakogusest mahutis ja sissetuleva piima temperatuurist [8:14].

Saititusmahuti

|
J
{

Heitvee ravool

Joonis 5. Jadvee sdilitusmahutiga sailitussiisteem [8:14]
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Otsese jahutamisega siisteem koosneb vaheanumast ja sdilituspaagist (joonis 6.). Piima ei
jahutada mahutis, vaid liipsiplatsilt mahutisse voolamisel. Soojusvahetis voolab jddvesi voi
freoon piimale vastu. Soojusvahetist konstantse temperatuuriga piima saamiseks reguleeritakse
piimavoolu vaheanumaga. Kokku kogutud piim liigub siilitusmahutist vaheanumasse.
Soojusvaheti ja vaheanuma puhastamisel kasutatakse erinevaid pesemissiisteeme, mis to6tavad
lipsiseadmete pesuga samaaegselt. On ka vaheanumata jahutussiisteeme aga nende puhul on
piimavool ebaiihtlane ja soojusvahetist tuleva piima temperatuur kdigub 4-12 °C vahel. Samuti

ei saa liipsmine toimuda kui piima transporditakse.

|
! |
\
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S Ak Freoon Sailitusmahuti
[ =g ==
Vaheanum I '
200-3001 e ( |
L~ o s \ /
Jadvesi By p
b g . ‘\.\ — 1 P s/
¢ 11 1 . e LT A e
U e {0 e R = | o e N
1l ‘*:« 4 {1538 ——— () |
W 4 ; 45 firsyd — M8
‘ Soojusvaheti !

Heitvee dravoel

I
Heitves dravool

Joonis 6. Otsejahutusega siisteem [8:13]

Piima jahutamine ja jahedalt hoidmine tekitab palju liigset soojust mis tuleb piimaruumist dra
juhtida. Piimast saadud soojust on soojusvaheti abil voimalik kasutada sooja vee saamiseks ja
lupsiplatsi kiitteks. Ligikaudu 1 liitri piima jahutamisel saab soojusvaheti abil 0,7 liitrit sooja
vett [5:42].
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3. MATERJAL JA METOODIKA

3.1. Vaatlusobjektid

To6 koostamisel kasutatakse vordlusuuringut, kus vorreldakse erinevaid lipsiplatse ja
tehnoloogiaid ja selgitatakse nende nditajate pdhjal vilja platside joudlus. Uuritakse
lipsiprotseduuri elementide kestvust ja omapédra ning koostatakse nende niitajate pdohjal
illustreerivad graafikud ning tabelid. Andmete haldamiseks ja arvutamiseks kasutatakse
enamasti Microsoft Excelit. K&ik esitatud andmed on leitud kiimne kuni kahekiimne elemendi

ajakulu aritmeetilise keskmisena.

Andmeid koguti kolmest erinevast farmist. Késitletakse ja uuritakse liipsiplatside joudluse
méadramise voimalusi. Eristatakse liipsiplatse platsi tiilibi ja elementide jargi. Liipsiprotseduuri
kestvuse mééravad liipsja, masina ja liipsja ning masina koostdos tehtud elemendid. Elemendid
moodustavad tsiikli, millest olenebki liipsiplatsi joudlus. Vaadeldakse kdikides farmides
elementide kestvust. Tulemusi on mitut tiitipi: késitsi mootmised kohapeal, véljavotted
lipsiprogrammist ja modtmised kohapeal filmitud videolt. Erinevates farmides varieerus iihes
vahetuses liipstud lehmade arv 100-1900 looma (tabel 1). Vaadeldi kokku kahte erinevat
paralleelplatsi ja kahte erinevat karussellplatsi. Modtmiste tulemused ja jareldused esitatakse

graafiliselt, tabelites ja selgitustena.

Tabel 1. Farmidest andmete kogumise ajakava ja farmi joudlus

Farm Vaatluste aeg Keskmiselt liipstud loomi vahetuses
A 01.14.2016 500
B 25.02.2016 1900
Cc1 02.03.2017 940
C2 02.03.2017 110
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3.1.1. Farm A

Farmis on kasutusel GEA liipsiplats Global 90i suurusega 2x20. Mdlemal pool platsi asub 20
looma. Korraga tootab platsil kaks liipsjat. Karjakut iga pdev pole ja liipsjad peavad enamasti
ise loomade laudast toomise ja viimisega tegelema. Loomad on jagatud lipsigruppideks,
kusjuures on arvestatud loomade liipsi pikkuseid. Loomad on vabapidamisel. Piimast saadavat

soojust ruumide ega tarbevee kiitmiseks ei kasutata.
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Joonis 7. Farm A: 1 - liipsiplats; 2 - ooteala
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3.1.2. Farm B

Farmis on kasutusel 81-kohaline DeLavali karussell. Korraga to6tab liipsiplatsil 3 inimest. Igal
lipsjal on iiks llesanne, aegajalt vahetatakse positsioone: udara puhastus, masina alla
panemine, desinfitseerimine. Liipsjate tookohad asuvad véljaspool karusselli. Liipsimasin
pannakse alla tagant, kahe jala vahelt. Ooteala ja lauda vahel liigub karjak ja liipsjad ei pea
loomade sisse- ega viljalaskmisega tegelema. Loomad on jagatud liipsigruppideks, kusjuures
on arvestatud loomade liipsi pikkuseid. Loomad on vabapidamisel. Piimast saadavat soojust
kasutatakse ruumide ja tarbevee soojendamiseks. 1. plaatjahuti jahutab piima 17 kraadini ja
seda sooja kasutatakse ldbipesu- ja joogivee soojendamiseks. 2. plaatjahuti jahutab piima 4

kraadini ja selle soojaga kdetakse ruume (valdavalt pdrandakiite).

s
&=

Joonis 8. Farm B: 1-liipsiplats; 2 - ooteala; 3 - udara puhastaja positsioon; 4 - masina
allapanija positsioon; 5 - Nisade desinfitseerija positsioon
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3.1.3. Farm C1

Farmis kasutatakse 24-kohalist Impulsa karussellplatsi. Platsil to6tab 2 liipsjat. Uks puhastab
udaraid ja teine paneb masinaid alla. Liipsjad tootavad karusselli sees. Liipsimasin pannakse

alla kiilje pealt. Loomi viib ja toob karjak. Loomad sisenevad ja lahkuvad karussellilt ndgu ees.

il

A

Joonis 9. Farm C1: 1 - liipsiplats; 2 - ooteala; 3 - udara puhastaja positsioon; 4 - masina
allapanija positsioon
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3.1.4. Farm C2

Farmis C2 on kasutusel 12x2 Impulsa liipsiplats. Platsil tootab korraga kaks liipsjat. Liipsjad ei
pea laudast loomade toomisega tegelema. Loomad ajab platsile ja aitab platsilt vélja ajada
karjak. Loomad on laudas vabapidamisel ja jagatud liipsigruppideks, kusjuures on arvestatud

liipsi pikkuseid. Piima jahutamisel saadavat soojust éra ei kasutata.

Joonis 10. Farm C2: 1 - liipsiplats; 2 - ooteala
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4. VAATLUSTULEMUSTE ANALUUS

4.1. Loomade sisselaskmine

Farmides A ja C2 sisenevad loomad liipsiplatsile iiksteise jarel piki lipsiplatsi kdiku. See on
kdige kiirem sisenemise viis, sest loomad saavad takistamatult liikuda ja ennast oma kohale
fikseerida. Lisaks kiirendab {iksteise jdrel pikas rivis sisenemist see, et loomad toukavad
iiksteist tagant. Praktikas jidvad loomad aeg-ajalt toppama ja liipsja on kogu loomade sisse
laskmise aja selle protseduuriga hoivatud. Lisaks peab liipsja avama ja sulgema hiidrosilindriga

juhitud loomade sisse laskmise véravat.

Farmides B ja C1 sisenevad loomad liikuvale karussellile. Sisenemise kiiruse méérab dra
karusselli podrlemise kiirus. Karusselli poorlemise Kiirus aga oleneb peaasjalikult karusselli
suurusest ja liipsi pikkusest. Joudluse seisukohast on karussell parim valik, sest liipsja saab
samal ajal tegeleda muude kohustustega ja sisenemisele kuluv aeg on suhteliselt stabiilne.
Farmis B on kasutusel suur karussell ja selle litkumiskiirus on péris suur. Sinna sisenemisel
peavad loomad olema kiired. See tekitab aga loomades stressi ja vaatluse kéigus oli ka néha, et

loomad tduklevad omavahel paris palju.

Farm C2
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=

Farm C1

17,5

Farm A
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Uhe lehma sisenemise aeg, s

Joonis 11. Loomade sisenemine liipsiplatsile
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4.2. Udara puhastus

Farmis A toodeldakse esmalt kdikide lehmade nisad pesuainega ja seejérel hakatakse nisasid
paberiga puhastama. See udara puhastamise viis on kulukas (paber ja puhastusaine). Lisaks
peab liipsja tegema vdga palju lisaoperatsioone: pesuaine topsi tditmine, paberi rebimine ja
paberi dra viskamine. Liipsja teeb udara puhastamise kéigus topelt sammud (vahutamine ja

puhastamine).

Farmis B kasutab liipsja pesumasinas pestud puhastuslappi, pérast iihekordset kasutamist 1iheb
lapp uuesti pesumasinasse. Lapid on pesumasinast tulles Grnalt niisked ja sobivad udara
puhastamiseks histi. Liipsjal jadb natuke aega tegeleda muude kohustustega: platsi puhtana

hoidmine ja teisele ringile saadetud loomade tagant tokise dra votmine.

Farmis C1 kasutatakse pesumasinas pestud ja kdrru asetatud puhastuslappe, mis peale
ithekordset kasutamist uuesti pestakse. Farmis C1 on véiksema loomade arvuga karussell ja see
liigub aeglasemalt, kui farmis B kasutatav. Liipsja hoiab platsi puhtana ja tal jidb aega vaadelda

lehma tervist.

Farmis C2 toodeldakse nisad pesuainega ja kohe puhastatakse lapiga. Lappi kasutatakse
ithekordselt, peale kasutamist 1dheb lapp pesumasinasse. Pesuainega todtlemine ei pruugi anda

tulemust, kuna pesuaine ei saa nisal peal seista.

Farm C2

14,1
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Uhe lehma udara puhastamise aeg, s

Joonis 12. Nisade puhastamine
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4.3. Nisakannude allapanemine

Farm A tegi eelliipsi, sellest ka pikem aeg. Liipsimasinat oli liipsjatel mugav késitleda ja loomad
asusid heal kdrgusel. Nisakannud ei olnud alla panemise hetkel keerdus ning nisakannudesse
tuli vaakum kui liipsja nisakannu {iles tdstis. See lahendus oli varreldes teiste siisteemidega
parem, kuna kadus &dra vajadus vajutada nuppu hdrenduse aktiveerimiseks ja nisakannud ei

tomba maast mustust ules.

Farmis B vahetavad nisade puhastaja ja liipsimasina allapanija omavahel positsioone, et oleks
vaheldust ja koormus jaguneks paremini. Vaakum nisakannudes on vaja enne alla panemist

eraldi todle liilitada, selle kdigus on ka oht, et tdmmatakse {iles looma jalge all olevat mustust.

Farmis C1 on samuti vaja enne alla panemist vajutada paneelil nuppu, et vaakum t66le hakkaks.
Udarale on parem ligipéés, kuna liipsiriist pannakse alla kiilje pealt mitte kahe tagumise jala

vahelt. Sellega kaasneb ka oht lehma jalaloogist viga saada.

Farmis C2 tehti eelliips. Nisakannud pannakse alla kohe peale nisade puhastamist. T66acga
pikendab vajadus vajutada paneelil nuppu vaakumi too6le lilitamiseks. Nisakannud vodivad

imeda maast mustust iiles.

Farm C2

Farm B
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Joonis 13. Nisakannude allapanemine



4.4, Liupsmine

Liipsiaja vdhendamisel ja piimatoodangu suurendamisel maéngib olulist rolli udara
ettevalmistus. [Ima korraliku udara ettevalmistuseta ei teki piisavalt kiiresti tdieliku soordumist.
Sel juhul ei liipsa lehm udarat tiihjaks, sest jadkpiim ei tule udarast vilja ja jadbki kétte saamata.
Selle otseseks tagajérjeks on pikk jérelliips ja toodangu alanemine. Kdikidel tdnapdevastel

susteemidel on automaatne masina altvott.

Liipsmise kiiruse ja piimakoguse seisukohast on tilioluline ka dige taktisagedus nisakannudes
ja korras vaakumsiisteem. Tugev vaakum imeb kiill paremini nisa kiilge ja vdhendab nisakannu
alt kukkumise voimalust aga v3ib ka liigselt suruda kinni piimavoolu ja tekitada udarahaigusi.
Vaadeldavates objektides on koik seadmed korrapéraselt hooldatud ja vaakumitaset on

voimalik pidevalt kontrollida

Kirjanduses véidetakse, et eelliips on sd0drdumise ja piimavoolu seisukohast iilioluline.
Vaatlustulemused néditavad aga, et kdige kiirem piimavool on farmis B, kus ei tehtud eelliipsi.
See voib sdltuda ka konkreetse karja flisioloogilisest iseloomust. Samas tegid eelliipsi farmid
A ja C2, kus oli piimavool 2 kg/min v3i rohkem. Farm C1 ei teinud eelliipsi ja piimavool 1,87

kg/min.

Eelliipsi teinud farmides A ja C2 oli piimatoodang ja liipsiaeg vaadeldavatest objektidest
vastavalt suurim ja viikseim. See nditab, et eelliips ei pruugi alati olla tdielikus seoses
piimatoodangu ja liipsiajaga. Suure tdendosusega tulevad erinevused konkreetsete karjade
omadustest. Aga vaatlus néitab, et eelliips ei pruugi mdjutada sdordumist suurel mééral, kui
udara ettevalmistuseks kuluv aeg on piisavalt pikk. Arvesse tuleb kindlasti votta ka seda, et
farmis A on koige liihiajalisema aretusega piimakari ja farmis C2 kdige pikaajalisema

aretusega.

Vaadeldavate objektide keskmine liipsiaeg 391 sekundit, keskmine piimatoodang looma kohta
tihes liipsivahetuses 13,25 kg ja keskmine voolukiirus 2,04 kg/min.
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Tabel 2. Liipsijoudlus

Piima voolukiirus,
Objekt Puhas liipsiaeg, s Piimatoodang, kg kg/min
Farm A 273 9,1 2,00
Farm B 338 12,3 2,18
Farm C1 468 14,6 1,87
Farm C2 485 17 2,10
17
Farm C2 —
485
Farm C1 14,6
468
Farm B 12,3
338
9,1
Farm A —
273
0 100 200 300 400 500 600

B Piimatoodang, kg
B Puhas lUpsiaeg, s

Joonis 14. Piimatoodang ja masinaaeg




4.5. Nisade desinfitseerimine

Farmis A kasutatakse nisade desinfitseerimiseks véikest kaasaskantavat topsi, mida peab aeg-
ajalt suurest kanistrist tditma. Liipsjal on seoses desinfitseerimisega palju edasi tagasi liitkumist,
kuna seda protseduuri ei saa teha loomadel jarjest (liipsipikkused on erinevad ja masinad

tulevad alt erinevatel aegadel).

Farmis B desinfitseerib iiks liipsja karusselli Iopus vahetult enne loomade maha tulekut nisasid.
Tema {iilesandeks on ka keerdus liipsikannude Oigeks tagasi keeramine. Desinfitseerimiseks
kasutatakse automaatse pealevooluga topsi. Selle variandi puhul jadb dra topsi tditmine. Seda

siisteemi aga farmis A kasutada ei saa, kuna liipsja peab seal pidevalt ringi litkkuma.

Farmis C1 ja C2 nisasid liipsijargselt ei desinfitseerita. See farm on viga pika ajalooga ja enda
aretatud piimakarjaga, kellel on resistentsus haigusi tekitavatele teguritele. Desinfitseerimist ei
saa pdeva pealt dra jétta, see nouab loomade pikka harjutamist. Farmides C1 ja C2 on proovitud
lithikest aega desinfitseerimist, aga sellega kaasnesid hoopis probleemid, sest nisad jii mingil
maidral ainega kokku ja hakkas laudas mustust korjama.
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Joonis 15. Nisade desinfitseerimine
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4.6. Loomade viljumine

Farmis A on kiirvéljapéés, joonis 6. nditab histi éra, et kiirvdljapdds on joudluse seisukohalt
viga hea. 20 lehma lahkub platsilt kdigest 8,2 sekundiga. Kiirviljapads eeldab suuremat ruumi,

kuid see tasub ennast dra. Lisaks ei pea liipsja tegelema loomade ajamisega.

Farmis B lahkuvad loomad karussellilt tagurpidi. Karussellilt lahkumise kiiruse maérab &ra
karusselli poorlemise kiirus. Pikalt liipsvad lehmad lastakse selles farmis teisele ringile
(paigaldatakse tokis). See variant on hea kuna ei pea tegema eraldi gruppi ja ei pea mone pikalt
liipsva looma pérast karusselli kiirust alandama. Tagurpidi véljumise dpetamine voib votta
aega, aga vaadeldava objekti nditel iihelgi loomal sellega probleemi polnud. On véimalik, et

moned lehmad, kes vastava liikumistiiiibiga &dra ei harju on vaja karjast vélja praakida.

Farmis C1 viljuvad loomad karussellilt pea ees. Karussell poorleb piisavalt aeglaselt, et loomal
oleks voimalik rahulikult véljuda. Loomade véljumise kiiruse méérab karusselli poorlemise
kiirus. Selles farmis oli ka néha, et loomad tduklevad vahem ja on rahulikumad (stress véihendab

piimakoguseid).

Farmis C2 kasutavad loomad pikivdljapddsu. See on kiillaltki ajamahukas ja liipsja peab

tegelema loomade ajamisega.

Farm C2

N
w
(o]

Farm C1 17,5

Farm A I 0,41
0 5 10 15 20

Uhe lehma platsilt viljumise aeg, s

Joonis 16. Loomade viljumine
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4.7. Farm A joudlus

Farmis A on iihele loomale keskmiselt kuluv aeg liipsiplatsil 5 minutit ja 8 sekundit. Lehm
andis iihel lipsikorral piima keskmiselt 9,10 kg. Piimajoudlus looma platsil olemise aja kohta
keskmiselt 1,77 kg/min. Platsi joudlus on keskmiselt 126 looma tunnis (tabel 3).

Tabel 3. Farm A joudlusnéitajad

Uhe looma ajakulu, s 308,6
Uhe looma keskmine piimatoodang, kg 9,10
Piima j6udlus, kg/min 1,77
Lupside joudlus, lips/h 126

Farmis A kulub keskmiselt looma sisse laskmisele 5,7 sekundit, udara puhastamisele 8,5
sekundit, nisakannude alla panemisele 16 sekundit, lipsile 273 sekundit, udara

desinfitseerimisele 5 sekundit ja looma vélja laskmisele 0,41 sekundit (joonis 17).

Sisse laskmine I
Udara puhastamine .
Nisakannude alla -
panemine
Laps T
Desinfitseerimine I

Vilja laskmine |

0 50 100 150 200 250 300 S
Vilja Desinfitseeri . Nisakannud Udara . Sisse
. . Lips ealla puhastamin .
laskmine mine . laskmine
panemine e
Algusaeg, s 308,2 303,2 30,2 14,2 5,7 0
B Ajakulu, s 0,41 5 273 16 8,5 5,7

Joonis 17. Farm A: iihe looma liipsigraafik
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4.8. Farm B joudlus

Farmis B on iihele loomale keskmiselt kuluv aeg liipsiplatsil 6 minutit ja 14 sekundit. Lehm
andis iihel liipsikorral piima keskmiselt 12,31 kg. Piimajoudlus looma platsil olemise aja kohta

keskmiselt 1,98 kg/min. Platsi joudlus on keskmiselt 340 looma tunnis (tabel 4).

Tabel 4. Farm B joudlusnditajad

Uhe looma ajakulu, s 374,6
Uhe looma keskmine piimatoodang, kg 12,31
Piima joudlus, kg/min 1,98
Lupside joudlus, ltips/h 340

Farmis B kulub keskmiselt looma sisse laskmisele 7,1 sekundit, udara puhastamisele 6,1
sekundit, nisakannude alla panemisele 8,8 sekundit, liipsile 338 sekundit, udara
desinfitseerimisele 7,5 sekundit ja looma vélja laskmisele 7,1 sekundit (joonis 18).

Sisse laskmine I

Udara I
puhastamine

Nisakannude alla I
panemine

wes

Desinfitseerimine I
Valja laskmine I
0 50 100 150 200 250 300 350 400 s
Vilja Desinfitse . Nisakannu Udara . Sisse
. . Lips de alla puhastami .
laskmine erimine . laskmine
panemine ne
Algusaeg, s 367,5 360 22 13,2 7,1 0
B Ajakulu, s 7,1 7,5 338 8,8 6,1 7,1

Joonis 18. Farm B: {ihe looma liipsigraafik

34



4.9. Farm C1 joudlus

Farmis C1 on iihele loomale keskmiselt kuluv aeg liipsiplatsil 8 minutit ja 53 sekundit. Lehm
andis iihel liipsikorral piima keskmiselt 14,60 kg. Piimajoudlus looma platsil olemise aja kohta

keskmiselt 1,64 kg/min. Platsi joudlus on keskmiselt 139 looma tunnis (tabel 5).

Tabel 5. Farm C1 joudlusnéitajad

Uhe looma ajakulu, s 533,4
Uhe looma keskmine piimatoodang, kg 14,60
Piima joudlus, kg/min 1,64
Lupside joudlus, ltps/h 94

Farmis C1 kulub keskmiselt looma sisse laskmisele 17,5 sekundit, udara puhastamisele 17,2
sekundit, nisakannude alla panemisele 13,2 sekundit, lipsile 468 sekundit ja looma vilja
laskmisele 17,5 sekundit (joonis 19).

Sisse laskmine .
Udara .
puhastamine

Nisakannude alla I
panemine

T

Desinfitseerimine

Valja laskmine .
0 100 200 300 400 500 600S
Vilja Desinfitse . Nisakannu Udara . Sisse
. . Lips de alla puhastami .
laskmine erimine . laskmine
panemine ne
Algusaeg, s 515,9 515,9 47,9 34,7 17,5 0
M Ajakulu, s 17,5 0 468 13,2 17,2 17,5

Joonis 19. Farm C1: iihe looma liipsigraafik
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4.9. Farm C2 joudlus

Farmis C2 on iihele loomale keskmiselt kuluv aeg liipsiplatsil 8 minutit ja 49 sekundit. Lehm

andis tihel lipsikorral piima keskmiselt 17 kg. Piimajoudlus looma platsil olemise aja kohta

keskmiselt 1,93 kg/min. Platsi joudlus on keskmiselt 73 looma tunnis (tabel 6).

Tabel 6. Farm C2 joudlusnéitajad

Uhe looma ajakulu, s

529,60

Uhe looma keskmine piimatoodang, kg

17

Piima joudlus, kg/min

1,93

Lupside joudlus, ltps/h

73

Farmis C2 kulub keskmiselt looma sisse laskmisele 6,1 sekundit, udara puhastamisele 14,1

sekundit, nisakannude alla panemisele 17 sekundit, liipsile 485 sekundit ja looma vilja

laskmisele 7,4 sekundit (joonis 20).

Sisse laskmine I

Udara
puhastamine l

Nisakannude alla .
panemine

wes

Desinfitseerimine

Valja laskmine

0 100
Vilja Desinfitse
laskmine erimine
Algusaeg, s 522,2 522,2
B Ajakulu, s 7,4 0

200

Llps

37,2
485

300 400 500
Nisakannu Udara .
. Sisse
de alla puhastami .
. laskmine
panemine ne
20,2 6,1 0
17 14,1 6,1

Joonis 20. Farm C2: ithe looma liipsigraafik
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KOKKUVOTE

Liipsiplatsi joudlust saab suurendada, kui vihendada iihele vahetusele kuluvat aega. Uhe
vahetuse aja moodustavad elemendid, mida eeclnevalt analiiiisiti. Seega saab joudlust

suurendada, kui vihendada nende elementide aega.

Loomade platsile laskmise puhul tuleb jdlgida, et loomad paikneksid ootealal ndoga platsi poole
ja neil poleks muid ahvatlusi. Selleks on soovitatav kasutada vihemalt 1,6 meetri korguseid
kinniseid piirdeid. Loomade platsile laskmisel on mdistlik kasutada karjaku abi, kes viibib
pidevalt ootealal vdi laudas. See hoiab kokku liipsja tdoaega ja ta saab tegeleda platsi ette
valmistamisega. Karussellile sisenemine on vdrreldes paralleelplatsiga sujuvam. Sisenemise
kiirusele aitab kaasa loomade liikumine tihes rivis. Edaspidi lahendamist vajav probleem on
kindlasti loomade liikumine ooteala ja lauda vahel. Hasti reguleeritud, pidev ja sujuv loomade
lilkumine ootealale ja peale liipsmist tagasi lauta annaksid mérgatavaid tulemusi joudluse

tostmisel.

Peale loomade laskmist platsile algab udara puhastus. Udara puhastamisel on ka stimulatsiooni
eesmdrk, mis soodustab sd0rdumist. Udara puhastamise vOiks osaliselt automatiseerida
automaatsete puhastusharjadega ja see viiks alata juba vahetult enne platsile sisenemist. See
tagab kindla ja hea so6rdumise. Nisade puhastamisel késitsi on kindlasti soovitatav kasutada
paberi asemel pestavaid lappe. Lappide kasutamisega on voimalik tdsta platsi joudlust. Joudlust
mdjutab ka loomade asemete puhtus. Hooldamata asemetel méadrduvad udarad rohkem ja nende

puhastamisele kuluv aeg on pikem.

Nisakannude valikul on soovitatav valida siisteem, kus pole vaja horenduse aktiveerimiseks
kannudes vajutada nuppu. Vaatlustulemused niitasid, et nupu vajutamine enne igat
nisakannude alla panemist tdstis elemendi aega umbes 1 s/loom. Farmis B liipstakse {ihes
vahetuses 1900 looma, kui horendus aktiveeruks automaatselt, oleks voimalik vdhendada iihe

vahetuse aega ligi 30 minutit.
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Voimalikult lithikeseks liipsiajaks ja udara tdielikuks tiihjaks liipsmiseks on oluline, et loomadel
oleks voimalikult vihe korvalekaldeid oma rutiinist. Piima katteandmist pidurdavad ka naiteks
liipsiajast mitte kinni pidamine ja vodraste inimeste ilmumine. Oluline on ka piisavalt pikk
udara ettevalmistust, et tekiks korralik soordumine. See seab piiri liipsmise algusele. Et loomad
kiiremini lipsma saada on vdimalik paigaldada udara puhastamise siisteem, mis paikneb
vahetult enne platsile sisenemist. Sel juhul on vdimalik sddrdumise alguse aega nihutada ette

poole.

Liipsmise kiiruse ja piimakoguse seisukohast on iilioluline ka dige taktisagedus nisakannudes
ja korras vaakumsiisteem. Soovitatav on kasutada stimuleeriva taktisagedusega algavaid
lipsiseadmeid. Eelliipsi mdjusid tuleks uurida ja Kkatsetada erinevate liipsigruppidega.
Vaatlustulemused nditasid, et eelllipsil ei pruugi olla otsest mdju piima kogusele ega
piimavoolu kiirusele. Vaadeldavate objektide keskmine puhas liipsiaeg 391 sekundit, keskmine

piimatoodang looma kohta iihes liipsivahetuses 13,25 kg ja keskmine voolukiirus 2,04 kg/min.

Kui piimavool langeb alla 200 g/min siis liips 16ppeb ja masin tdmbab ennast automaatselt alt
dra. Peale lipsmist hakatakse iildjuhul nisasid desinfitseerima, et kaitsta neid haiguste eest.
Farmides C1 ja C2 seda aga ei tehtud ja udarahaigustega probleeme polnud. Kui loomade

asemed hoida pidevalt puhtana v3ib kaaluda desinfitseerimise dra jatmist.

Loomade vélja laskmisel tasub kindlasti kasutada kiirvaljapaasu. Lisaks sellele, et liipsja ei pea
tegelema loomade ajamisega, kiirendab antud véljapddsu siisteem loomade lahkumist platsilt

mérgatavalt.

Viiksemates farmides on voimalik saavutada vajalik joudlus nii paralleel- Kui
karussellliipsiplatsiga, kuid peab arvestama, et karussellplats on kallim. Liipsja seisukohast on
karussellplatsil to6tamine fiitisiliselt kergem kui paralleelplatsil. Suuremas farmis on soovitatav
valida karussellplats, kuna liipsiacg venib pikaks ja tootajatel on lihtsam teenindada

karussellplatsi.
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CAPACITY OF SIDE-BY-SIDE AND ROTARY MILKING PARLOURS

SUMMARY

It is possible to increase the productivity of milk parlours by reducing the duration of the shifts.
One shift consists of elements that are being analysed in the study. Based on the analysis the

performance can be improved by reducing the duration of these elements.

The cows must be facing the parlour while in the waiting room and the distractions should be
kept minimal. It is advised to use at least 1.6 metre high opaque barriers. It is also recommended
to use an assistant in the waiting room when letting the herd enter the parlour. The assistant will
help save time of the milker who can use the time to prepare the parlour. However, the entrance
of a cow to side-by-side milking parlour is not as smooth as the entering process to a rotary
milking parlour. The entrance pace to the parlour is faster when the herd moves in one line.
Another element that needs to be focused on is the route between the waiting room and of the
livestock housing. A well regulated, continuous and smooth movement of the herd to the
waiting room and back to the livestock housing after milking would give considerable results

at improving the productivity.

The udder cleaning will take place after the herd has entered the parlour. Udder cleaning also
has a stimulative purpose. The cleaning could be a partly automated process as mechanical
brush units could already start cleaning before entering the parlour. This would ensure a better
secretion of milk. When cleaning the udders by hand it is advised to use washable cloths instead
of paper towels. Parlour capacity can be improved by using cloths made of fabric. Performance
is also influenced by the condition of the cow shed. Udders could be soiled on unmaintained

sheds and as a result the cleaning process will be prolonged.

When choosing a teat cup it is recommended to choose a system that does not require pressing
a button in order to activate the vacuum. The observation indicated that the act of pressing a
button before placing each teat cup increased the duration of this element approximately 1
s/fanimal. To illustrate, there are 1900 animals milked in one shift in farm B. If the teat cup

vacuuming would activate automatically it would save about 30 minutes per shift.

To ensure a fast and productive milking it is necessary that the animals had minimal changes in

their routine. Milk secretion is hindered by deviations in fixed milking times and the presence
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of strangers. Milk secretion process can be started faster if the udder cleaning system would be

placed immediately before entering the parlour.

Another important factor is proper tact frequency and vacuuming in teat cups. It is advised to
use milking devices that start their routine with stimulation of the teat. The effects of
introductory milking should be studied on different milking groups. The observation indicated
that introductory milking might not have an immediate effect on the milk amount nor milk
secretion speed. The milking process duration solely took 391 seconds; the average milk
production per animal in one milking shift was 13.25 kg and average speed of secretion 2.04

kg/min.

Disinfecting the teats to protect them from diseases is usually done after milking. In farms C1
and C2 the disinfection was not carried out and the animals had not been suffering from teat
infections. Dismissing the disinfection of the teat can be considered if the animal sheds are

properly maintained.

Another aspect that should be focused on is improving the exit speed of the animals. When the
herd would have a possibility to exit the parlour side-by-side it would save the milker’s time
and the milking parlour would be vacated faster.

In smaller farms it is possible to achieve the required performance with both side-by-side and
rotary milking parlours. Rotary milking parlours are more expensive but on the other hand they
are physically less challenging for the milker than side-by-side milking parlours. In bigger
farms it would be wise to choose rotary milking parlour as it saves time with bigger herds and

is easier for a milker to operate.
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