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SISSEJUHATUS

Eestis kliimas on aastane keskmine sademete hulk keskmiselt550-750mm. Sellest tingituna
on teed, tinavad ja parklad sageli halvast sademevee siisteemide olukorrast veega iile

ujutatud.

Sademevesi nouab eraldi kiitlemist ja hetkel pole enamuses parklates olukord eriti
saastlik. Vee dra juhtimisega on probleeme isegi siis, kui kasutatakse restkaevusid.
Ekspluatatsiooni kdigus tekkinud vajumised ja muud deformatsioonid raskendavad antud

olukorda veelgi.

Magistritods tuuakse vilja mujal maailmas kasutusele voetud parklate imbveesiisteemide
lahendused, ning pakutakse vilja mida neist voiks kombineerituna Eestis kasutusele votta.
Peamiselt uuritakse erinevaid konstruktsioonide lahendusi. Kaheks peamiseks uuritavaks
kattematerjaliks on dreenasfaldist katend ja murukivi katend. Molemad materjalid lasevad

vett 1dbi ja sellisel juhul ei ole tavapérased kaevu- ja torusiisteemid otseselt vajalikud.

Kaevudeta tehnoloogiat on Eestis juba kasutatud, kuid mitte asfaltkatte puhul. Niitena
to6tab murukivi kate samal pShimottel ja seda on viiksemate parklate puhul korduvalt

rakendatud.

Erilist tdhelepanu nouab Eesti Kliima, sest talvisel perioodil tuleb silmas pidada
kiilmumistsiikleid, mis ummistavad materjalide poorid ja vesi ei saa piisaval mairal
filtreeruda. Positiivse nditena voib vilja tuua selle, et parklate puhul reeglina kloriide ei
kasutata, sellest ldhtuvalt on materjalide eluiga oluliselt pikem kui linnale kuuluvates

parklates.

Séastlikute sademevee siisteemide tehnoloogia eeliseks on see, et parkla
vertikaalplaneerimise vajadus restkaevude ndudeid arvestades kaob #ra. Oigusaktides ei
ole eraldi saastlikke sademevee siisteeme Kkisitletud, sest siiani on puudunud otsene

vajadus ja kohustus. Tapsemalt reguleerib parklate ehitust standard EVS 843:2016



,Linnatdnavad*, kus on vilja toodud parklate parameetrid iildisemalt. Lisaks sellele on igal
omavalitsusel digus kehtestada omapoolsed tingimused parklate rajamisel ja sademevee
kaitlemisel. Sealjuures on parklate ehitus ja projekteerimistingimused suhteliselt
ildsonalised ja konkreetseid juhiseid sademevee kaitlemiseks ilma torusiisteemideta ei

anta.

Kéesoleva magistritod peamine eesmirk on leida vodimalikult optimaalne lahendus
sademevee kiitlemiseks parklates, millest voidaks eelkdige keskkond, parklate omanikud
ja nende kasutajad. Erinevad innovaatilised ideed voiksid avardada silmaringi, et antud

olukorda saab efektiivsemalt lahendada kui seni on harjutud.

Teema valiku tingis asjaolu, et magistritoo koostaja to6tab igapievaselt teedechituse erialal
objektijuhi/projektijuhina ja puutub t66s vilja toodavate teemadega tihedalt kokku. Teades
detailselt koiki parkla rajamise protseduure ja kitsaskohti, tuuakse t66s vélja lahendused

mis peaksid parklate rajamist oluliselt efektiivsemaks muutma.



1. KIRJANDUSE ULEVAADE

1.1. Sademevesi

Sademevesi on vihma, lume voi rahena taevast tulnud vesi. Sademetest parinev vesi, mis

koheselt ei aurustu, moodustab kas otsese maapealse dravoolu veekogusse voi infiltreerub

pinnasesse. Sademed liigitatakse kolmeks: vedelaks, tahkeks ja segatiiiipi sademeteks.

Viikese intensiivsusega sademete puhul liigub vesi otse pinnasesse suurendades selle

niiskust ja imbudes omakorda pinnasevette, et toita pinnasevee dravoolu. Intensiivsete

sademete korral langeb maapinnale rohkem vett kui pinnas jouab sisse imada. Selle

olukorra tulemusel tekib sademete jadk, mille dra juhtimisega tuleb eraldi tegeleda (Pachel

2014: 4).
Sademed
Looduslik
Aurumine
Aravool
1] I
- Infiltratsioon

Linna tingimustes

Aurumine

Joonis 1. Sademevee kujunemine (Pachel 2014: 7).

Sademed

Aravool

Infiltratsicon

Eestis on jarjest sagedasemad talved kus sajab rohkem vihma kui lund ja temperatuurid

pisivad 0°C juures, seetottu tuleb enamus osa aastast tegeleda voolava veega. See



omakorda védhendab olukorda, kus kiilmunud pinnase tdttu pole sademeveel kuskile
imbuda. Kanalisatsiooni juhitava sademevee puhul on torusiisteemid reeglina rajatud

kiilmumispiirist siigavamale.

1.1.1. Sademevee Kiitlemine

Sademevee kiitluses seostatakse probleeme peamiselt linnastumisega. See toob endaga
kaasa rohkem vett mitteldbilaskvat pinda, takistab maha sadanud vee loomulikku imbumist
pinnasesse (Sademevee kditlemine 2017). Linnaldhedaste ja linnapiirkondade véhene
taimestik, ehitamisest tingituna pinnase tihendamine, kdvakattega pindade suur hulk ning
kuivendus- ja kanalisatsioonisiisteemid vdhendavad selgelt sademe- ja sulamisvee
imendumist. Seetottu tekib vajadus luua liigse sademevee ning lume sulamisvee &ra

juhtimiseks sademevee kanalisatsioon voi drenaazisiisteem.

Kui pinnase iseloom, sademevee kvaliteet, digusaktid ja muud asjaolud seda lubavad,
immutatakse sademevesi vOi vidhemalt osa sellest samal alal, kus nad tekivad. Kui
sademevett ei saa immutada, tuleb vdimalusel sademete tekkekohas &ravoolu aeglustada.
Muul juhul tuleb sademevesi edasi juhtida tokestava ja viivitava immutussiisteemiga, nt
kraavide, lohkude jms kaudu, kus vesi saab imbuda pinnasesse ja seda takistab taimestik

ning vesi saab aurustuda (Piirsalu 2016: 5).

Probleemideks voib lugeda sademevee tekkekohas sademevee immutamise ja loodusliku
puhastamise vOimaluse vdhenemise. Sellest tulenevalt sademevee tippvooluhulgad
suurenevad ja iihtlasi sagenevad, mis omakorda toob kaasa iileujutusohu suurenemise ja
omakorda sademevee reostumise. Katuste, tdnavate ja parklate “pesemiseks” piisab juba

viikesest vihmahoost, mis voib kahjustada suublat ning reostada vett (Pachel 2014: 6).

1.1.2. Sademevee dravoolusiisteemid

Peamiselt kasutatakse pinnasevee suunatud édra juhtimiseks dravoolu- vdi drenaazitorusid.

Detailsemalt v3ib sademevee kogumise jagada kaheks, avatud ja kinniseks siisteemiks.



Sademevee édravoolusiisteemid peavad tagama tdnavamaalt sademevee é&ra juhtimise.

Linnades voi linnalistes asulates ndutakse suletud sademevee dra juhtimise silisteeme.

Suletud sademevee kanalisatsiooni puudumisel tuleb kavandada lahtine sademevee
dravoolusilisteem. Lahtine siisteem peab olema ohutu ja avalikult kdidavates kohtades tuleb

voolukiirust iile 2 m/s viltida.

Kiivettide ristumiskohta kvartali sissesdiduteedega, mahasdiduga ja ristmikega
paigutatakse vdhemalt 0,5 m 1abimddduga truubid, erandina 14bimodduga 0,4 m, kui see
tagab arvutusliku vooluhulga ldbilaskvuse. Lahtise sademevee dravooluvorgu pikikalle

voetakse vordseks tdnava vai sissesoidutee kaldega.

Juhul, kui sademevesi juhitakse kiivetist vOi muust kraavist kanalisatsiooni, tuleb enne
suubumist torustikku voi veekogusse kavandada liiva- ja Slipiiiidur ning neisse suubuva
torustiku suudmele suuremate ujuvesemete piitidmiseks vore. Kraavidest vee suunamise
avatud veekogusse voib kavandada kas loodusliku voi poolloodusliku luha kaudu, kui see

lahendus on kooskolastatud keskkonnateenistusega.

1.1.3. Traditsioonilised sademeveesiisteemide lahendused

Traditsioonilisteks sademeveesiisteemideks nimetatakse torustike ja kaevude kogumit
mille abil vesi juhitakse Kkattelt dra. Parklast kokku kogutud reostunud sadevesi
puhastatakse vajalike Olipiitiduritega enne veekogusse voi torukollektoritesse joudmist.
Selliseid laialt levinud siisteeme kasutatakse iilekaalukalt enamuses Eesti linnades ja mujal

maailmas.

Samas on traditsiooniliste lahendustega seotud mitmed probleemid. Suurema
liiklusintensiivsusega linnas suureneb oluliselt sademevee reostatus, mis tdhendab, et tekib
vajadus sademevee puhastamiseks. Eraldi vajab késitlemist sademevee dra juhtimine

jarvedesse, mille kohta on esitatud korgendatud nduded vee kvaliteedile.

Lisaks sellele on puuduseks looduslike linna ldbivate eesvoolude (vooluveekogud joed,
ojad ja kraavid) véhesus ja véiksus, mistottu tuleb sademevee suunamiseks kasutada pikki
torustikke. Sellega voivad kaasneda valingvihmadest tekkivad ajutised iileujutused, kui

torustikud ei suuda korraga suurt kogust vett vastu votta. Kanalisatsioonis voolavat

10



sademevett, mis on kogutud linna piirkondades vett mitte ldbilaskvatelt pindadelt,
nimetatakse valinguveeks. Olulisteks parameetriteks on vee kogus ja selle kvaliteet

(Sademevee kiitlemine 2017).

Kovakattega parklate sademevee kogumiseks voOib kasutada restidega varustatud
sademeveerenne (joonis 2). Restkaevude (joonis 3) puhul peab resti pind teekattele toetuva
resti puhul olema teekattega samal tasapinnal voi katte pinnast madalamal, et tagada vee

aravool. Veekihi siigavus rentslis ei tohi tiletada 3cm, samas on soovitatav siigavus 2cm.

Ly

7/ -

Joonis 2. Aravoolurenn. Allikas: superceiling [www]
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Joonis 3. Restkaev. Allikas: wordpress [www]

Uhe restkaevu valgala ei tohi iiletada 600 m? asfalt- ja 1000 m? kruuskatendi korral.
Sealjuures on keelatud lihendada reovett ega siigavdrenaazi. Juhul kui sademevesi
juhitakse kiivetist kanalisatsiooni, tuleb kiivetile ennem suubumist torustikku rajada
liivapiiidur ja torustiku suudme Kindlustusele paigaldada suuremate ujuvesemete
pliidmiseks vore (Pipelife Eesti AS 2009).

1.1.4. Drenaaz

Katend peab kandevdime siilitamiseks olema kuiv vdhemalt 0,5 m ulatuses. Pinnasevee
taseme alandamiseks teekatendi all tuleb ette ndha drenaaz. Dreenil peab olema
kuivendatava kihiga vett ldbilaskev side. Pinnasevee otsest sattumist dreeni saab tokestada

veetiheda kihi abil.

Ehitusdrenaazi ja teda iimbritseva materjali iilesandeks on koguda vett. Drenaaz rajatakse
topeltseinaga gofreeritud torust, kuid erinevalt sajuveetorust on toru seinad Iohestatud,
ning lihendused tihenditeta ehk liivatihedad. DrenaaZitorustiku oluliseks osaks on kaevud,
nende kaudu saab ummistuste korral dreene 14bi pestes torustiku taas puhtaks ja tookorda.

12



Kontrollkaev tuleb rajada minimaalselt torustiku igas teises poordepunktis, sest ithe kaevu
kaudu saab hooldada molemat torustiku osa. Korralikul drenaazikaevul on kinnine kaas,

settekott kaevu allosas liiva kogumiseks ning avatavad toruliitmikud (Viirmer 2017).

1.1.5. Keskkonda siistvad sademeveesiisteemid

Saastlikud sademeveesiisteemid - edaspidi SUDS (sustainable urban drainage systems)
toOpohimdte on vastupidine traditsioonilistele sademeveesiisteemidele.  Sééstliku
sademeveekditluse peamine eesmidrk on vdhendada sademevee kiiret joudmist
kanalisatsiooni, eelnevalt hajutada ning immutada sademevett niipalju kui vdimalik selle
tekke kohas. Selleks tuleb rajada immutusribasid, ndvasid, vett ldbilaskvaid konniteid,
parklaid, rohekatuseid ja- seinu. Need erinevad lahendused kasutavad looduslikke taimedel
baseeruvaid siisteeme, mistdottu tdhendab sdistlik sademevee kiitlus kogu ala
tervikplaneerimist ja rohealade kujundamist laiemalt. Sellest tulenevalt suureneb
loodusliku mitmekesisus, rohelus, multifunktsionaalsus ning esteetilise vaartus linnaruumis
(4people OU 2017).

Drenaazi slisteemid saavad kaasa aidata sdistlikule arengule ja parandavad keskkonda kus
me elame ja todtame, palanseerides erinevaid voimalusi ning esitades uusi véljakutseid,
mis kaasnevad linnastumise ja selle arenguga. Eesmirgiks on efektiivselt kdidelda
pinnasevett ja sdilitada vee bioloogiline mitmekesisus, seda voib kokkuvotlikult nimetada

sdastlikuks sademevee ststeemiks - SuDS.

SuDS jéljendab loodust ja kéitleb sademevett selle sadamise kohas voi selle 1dhedal. SuDS
stisteeme vOib ka projekteerida transportimaks pinnasevett kaugemale, siis tuleb dravoolu
vee kiirus aeglustada enne kui see torusiisteemi jouab. Seda siisteemi Saab kasutada
kohtades kus on nn looduslikud imbalad, mis voimaldavad veel pinnasesse filtreeruda voi

aeglaselt aurustuda.

SuDS drenaazi siisteemid vodimaldavavad olla keskkonnasdistlikud pohjustades
minimaalset v3i mitte pikaajalist kahjulikku mdju keskkonnale. Sageli késitletakse seda
kui mitmete siisteemide tervikut, kontrollides konstruktsioone ja dreenides pinnasevett,

viahendades reostumist ja késitledes moju veekogude vee kvaliteedile.
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SuDS siisteemide peamiseks puudusteks on suurem ruumikasutus, seetdttu voib
olemasolevatesse linnadesse selliste siisteemide rajamine esialgu praktiliselt vOimatuna
tunduda. Juba planeeringu kidigus tuleks linnapilti ette ndha imbpeenraid, imbkraave,
mabhuteid, tiike ja muid vee kogumise kohti, mille detailne 1abimdtlemine aitab lahendada

mitmeid suuremaid probleeme viide?

Seda meetodit ei saa kasutada linna kompaktses keskkonnas, kus maa on kallis ja hoonetest
vaba ala on reeglina teede vo1 kommunikatsioonidega hdivatud. Sademevee vooluhulkasid
on voimalik vidhendada ja pikendada kokku voolu aega vabaplaneeringuga linnaosades.
Samuti on sademevee immutamiseks sobivad uued individuaalelamurajoonid (Tallinna

sademevee strateegia aastani 2030 2012: 4)

Jargnevalt on vilja toodud kuidas sédstlik sademevee siisteem linna tingimustes todtab
(joonis 2), vihendades pinnasevee #dravoolu hulkasid katte pinnalt. Voimaldades vett
looduslikult kdidelda kui torusiisteemid ei tule lithiajaliste iileujutuste korral sademeveega

enam toime.
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Natural catchment Stow surface water runoff,
Infiltration into the ground
"

Evapotranspiration from
vegetation and surface water

Groundwater
recharge

Rapid surface water runoff, limited
infiltration into the ground

Reduced evapotranspiration from
vegetation and surface water

Urban catchment

Reduced
groundwater
recharge

Joonis 2. Saistlik sademevee siisteem — SuDS
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1.1.6. SUDS siisteemide eelised traditsiooniliste siisteemidega vorreldes

Maismaalt tulenevad liigveeprobleemid on enamasti seotud sademetega. Sademete é&ra
juhtimiseks kasutatakse sademeveesiisteeme, mis jagunevad {ldpildis kaheks:
traditsioonilised sademeveesiisteemid ja SUDS silisteemid. Ténapdeval peame
traditsioonilisteks sademevee siisteemideks sademeveetorustikke, voi ka tavalisi kraave,
mille eesmargiks on vesi kiiresti dra juhtida. SUDS siisteemide pdhimdte on iildjoontes

vastupidine.

Maha sadanud vett kogutakse ning hoitakse ajaks, kui viliskeskkond on kuiv ja kuum.
Ténaseni ei ole SUDS siisteemid Eestis véga laialt levinud, sest Eestis iiletavad sademed
aurumist ja kliima on {priski niiske. Nimetatud siisteemid on {ildjoontes ka kallimad ning
seetdttu ei ole neid Eestis ka eelistatud. Erinevate prognooside kohaselt ennustatakse
Eestisse sademete hulga suurenemist, kuid samas ka kuumapdevade arvu kasvu
(Kliimamuutustega kohanemise klimatoloogilised aspektid, Mait Sepp, 2015). Sisuliselt
vihmasajud intensiivistuvad, mis tdhendab, et ajahetkes on vaja &ra juhtida suuremaid
vooluhulki ning samas on rohkem kuumi péaevi, mil keskkond on kuiv ja kuum. Sellest

tulenevalt on ka meie keskkonnas iiha moistlikum kasutada just SUDS siisteeme.

Hoides vett linnapildis kinni, muudab see Ohu niiskust suuremaks, mis teeb kuumadel
pédevadel keskkonna elusolenditele sobralikumaks, suurte sademete ajal voimaldab
mahutada liigset vett, ning seeldbi vdhendab voimalikke tleujutusi. Ka &sja valminud
sademeveetorustike puhul vaib tulevikus tekkida moment, et nende projekteerimisel ei ole

arvestatud sademevee hulkade suurenemisest tingitud vooluhulkade suurenemisega.

Léhtuvalt piirkonna heakorrast ja vette sattuvast reostuskoormusest tuleb moelda endiselt
vee puhastamisele. Olemas on standardid ja seadused, mis annavad suublasse juhitavale
veele teatud tingimused, mis peavad olema tdidetud. Seni kuni vett juhitakse é&ra
torustikega 1dbi erinevate tehislike puhastite on asja kerge kontrollida. Kuid kuidas
kontrollida seda vee

immutamisel? Kui sademevett juhitakse dra reostunud aladelt, sisaldab see lisaks
orgaanilisele reostusele ka raskemetalle ja paljut muud, mille lagundamisega loodus
suurtes kogustes hakkama ei saa. Nimetatud osakesed tuleb keskkonnareostuse valtimiseks
kokku koguda.
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Erinevad uuringud néditavad, et SUDS siisteemides reostus vidheneb oluliselt, kuid
todetakse et otse maasse immutamisel tuleb siiski arvestada voimaliku pdhjavee
reostamisega. Selle riski maandamiseks tuleb vajadusel tehnilisi lahendusi modifitseerida
tehislike puhastitega. Tehnilise lahenduse valik soltub konkreetsest keskkonnast ja
piirkonna reostatuse tasemest. Immutamisele vdib mdelda, kui on tegu niiteks katuselt
koguneva veega. Kui vesi voolab kokku mooda asfaltkatteid ei ole otsejoones immutamine

(nt imbkaevu kasutamine) siiski soovitatav. (Urmas Nugin 2016)

1.2. Seadusandlus

Liiklusseadus § 2 punkti 50 kohaselt on parkla sodidukite parkimiseks ettendhtud
ehituslikult voi liikluskorralduslikult kujundatud ala, mille moodustavad parkimiskohad ja
neid tlhendavad teeosad. Parklad on mdeldud sdidukite juhuslikeks liihiajalisteks

peatumisteks.

Parkla rajamisel tuleb esmalt taotleda kohalikult omavalitsuselt (KOV)
projekteerimistingimused parkla rajamiseks. KOV projekteerimistingimuste véljastamisel
otsustab kas anda ehitusdigus ja seejédrel sétestab ehitusprojekti tingimused. Saanud
projekteerimistingimused parkla laiendamiseks, tuleb tellida parkla laienduse ehitusprojekt

ja hankida kooskolastus tehnovorkude omanikelt.

1.2.1.Sademevee strateegia

Sademevee strateegia on valdkonna arengu alusdokument, mis annab iildised meetmed
linna arendamiseks. Strateegia soOnastab valdkonna arendamise pohilised eesmérgid
ning sisaldab ildist tegevusplaani nimetatud eesmirkide saavutamiseks. Strateegia
alusel koostatakse jargnevates etappides tegevuskava ja perspektiivskeem. Strateegia
pohimotteid arvestatakse iild- ja detailplaneeringute ning ehitusprojektide koostamisel
(joonis 3).

Tegevuskavas tuleb vidlja tuua erineval lahendusalternatiivid, eelistama peab lokaalset
sademevee kiitlemist. Vélja peab tooma iilevoolude kogused iihiskanalisatsioonist ja

lahjendusastme, mis peavad vastama Vabariigi Valitsuse madruse 269 ,Heitvee
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veekogusse vOi pinnasesse juhtimise kord“ nduetele. Strateegia alusel koostatakse

tegevuskava ja perspektiivskeem.

Uldplaneeringu eesmirk on kogu valla vdi linna territooriumi vdi selle osa ruumilise
arengu pohimdtete ja suundumuste méiratlemine. Uldplaneeringu koostamisel on

kohustuslik keskkonnamdju strateegiline hindamine.

Detailplaneering koostatakse kohaliku omavalitsuse iiksuse territooriumi osa kohta.
Eelkdige on detailplaneeringu eesmérk iildplaneeringu elluviimine ja planeeringualale
ruumilise terviklahenduse loomine (Planeerimisseadus 2015, § 124 Ig 2). Ehitusprojekt on
ehitise vOi selle osa chitamiseks ja kasutamiseks vajalike dokumentide kogum, mis
koosneb seletuskirjast, tehnilistest joonistest, hooldusjuhendist ja muudest asjakohastest
dokumentidest (jooniseid selgitavad skeemid, tabelid, graafikud, ekspertiiside ja uuringute
aruanded ja muud dokumendid) (Nouded ehitusprojektile 2015, § 3)

STRATEEGIA

-

TEGEVUSKAVA

-

PERSPEKTIIVSKEEM JA ULDPLANEERING

DETAILP

>

NEERING

]

EHITUSPROJEKT

Joonis 3. Strateegia pohimdtted (Tallinna sademevee strateegia aastani 2030 2012: 9).

1.2.2. Parklate planeerimine ja projekteerimine

Soidukite parkimine lahendatakse koos tdnava planeerimisega, sealjuures tuleb
tildplaneeringuga maéérata parkimispoliitika, parkimisnormatiivi rakendamise iildised

pOhimotted ja parkimist késitlevad nduded ja soovitused.
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Detailplaneeringu kéigus tuleb tdpsustada parkimisnormatiivi rakendamise pdohimdtted,
sobitada valitud lahendus keskkonda ja vajadusel ndha ette parkla etapiviisilise ehitamise

vOimalus.

Ehitusprojektis  tuleb médrata plaanilahendus ja vertikaalplaneerimine, parkla
konstruktsioon. Lisaks sellele tuleb vélja tuua parklaga seotud tehnovdrgud ja
liikluskorraldusvahendid, ning haljastus (Tallinna sademevee strateegia aastani 2030
2012).

Parklate projekteerimist reguleerib standard EVS 843 | Linnatdnavad”“. Nimetatud
standardit on soovitatav rakendada linnatdnavate ja koigi tiheasustusaladel paiknevate
teede ja tdnavate projekteerimisel ning nende alade planeeringute koostamisel. Linna
adrealadel, kus asustus on hore ja kus liikluskeskkond eeldatavalt jadb sarnaseks maantee
tingimustega, vOib seal paiknevate teede projekteerimisel ldhtuda maanteede
projekteerimise normidest. Standardi EVS 843 , Linnatidnavad* kohaselt pole vélja toodud

milliseid sademevee juhtimiseks moeldud siisteeme peaks parklates kasutama.

Standardis EVS 843 kasutatakse kolme projekteerimise ldhtetasandit: hea (H), rahuldav
(R), ja erandlik (E). Selline jaotus voimaldab paindlikult arvestada kohalikke ehituslikke-,
liiklus- ja keskkonnatingimusi ning vdimalusi. Standardis eristatakse ndudeid ja
rakendusjuhiseid. Nouded véljendavad kokkuvotlikult {ildisi seisukohti ja méératlusi,
millel ei ole ilma eripdhjenduseta alternatiivi. EVS 843:2016 — Linnatdnavad standardi
jargi thendustoru suurim pikkus ei tohi iiletada 40m ja iihe restkaevu valgala ei tohi

uletada 600 m2 asfaltkatendi korral.
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2. MATERJAL JA METOODIKA

Antud magistritodés voeti vaatluse alla Tallinnas Mustamée linnaosas Vilde tee 89
soiduautodele mdeldud olemasolev paneelmaja parkla rekonstrueerimine. Tegemist on
tiilipprojekti jargi 1960°datel ehitatud kortermaja juurde kuuluva parklaga, kus parkla
suuruse ja parameetrid mddrab dra kinnistu pindala. Antud magistritoos vélja toodud
erinevaid parkla tiiipe ja suurust saab kasutada teiste sarnaste kortermajade parklate

rekonstrueerimiseks, mida on aluseks oleva kortermaja naabruses mitmeid.

Parkimiskohtade arv 29 on maksimaalne, mis antud maja juurde vdimalik rajada, sest
sadstlike sademevee siisteemide puhul peab olema tagatud imbalale vajalik kattevaba maa.
Parkimiskohtade arv on arvutatud standardi EVS 843:2016 ,,Linnatdnavad* alusel, kus on
valitud parkimine iihes reas 90° nurga all (joonis 6). Lahtudes eelnevalt vilja toodud
andemetest — kortermaja pikkus 72m ja vdahim parkimiskoha laius 90° nurga all 2,6m, saab
valitud alale rajada iihe reana 29 kohalise parkla. Kortermajas on iihtekokku 75 korterit,
millest tulenevalt on tegelik parkimiskohtade vajadus suurem, kui magistritoos
projekteeritud 29 kohta, kogupindalaga 440m?. Rajatava parkla juurde kuuluv kortermaja
on viie Kkorruseline, viie trepikojaga, kogupikkusega 72m ja kokku 1600m? suuruse
imbalaga (joonis 4, joonis 5). Kortermaja hoovi muutmist suureks parklaks ei peetud
otstarbekaks, sest roheala olemasolu linna tingimustes on prioriteediks, ning imbala jaoks

on see samuti ddrmiselt vajalik.
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X-GIS.-Maa-amet:

Joonis 4. Vilde tee 89 plaan, Allikas: Maa-amet

.

.87 m
1600.98 rAl.

;xrs‘lm-am t. Koik oigu :

Joonis 5. Vilde tee 89, Imbala. Allikas: Maa-amet
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Parkimine 0° nurga all Parkimine 30°, 45°, 60° ja 75° Parkimine 90° nurga all
nurga all
4:* » e
LT AT 0= "\'\ B
FDF L | o -+
___________ - <|
. . I
<] 1
T T T T« ] .
N e
Parkimisnurk o B L A D D, D, I L,
0°* 2,5 5,0 3,5 2,0 6,0
30° 2,5 5,0 4,0 50 8,1 12,4 47 7.2
45° 2,6 5,0 4,5 3,7 5.4 8,9 54 9.0
60° 2,6 50 5,0 3,0 3,3 5,7 56 10,0
75° 2,6 5,0 5,5 2,7 1.6 2,6 5.5 10,4
I 90° 2,6 5,0 7.5
I 90° 2,7 5,0 7.0
*  Vahim parkimiskoha laius tanavaddrse] parkimiskohal véib erandina olla 2,0 m.

Joonis 6. Parkimiskohtade asetus ja mootmed. Allikas: EVS 843:2016

2.1. Erinevate parkla katendite tiiiipide projekteerimise alused

Projekteeritavateks katendi tiitipideks on asfaltbetoon-, dreenasfalt- ja murukivi katend
(lisa 1, lisa 2, lisa 3). Projekteerimisel aluseks voetud konstruktsiooni puhul tugineti
Maanteeameti poolt vilja tootatud ,,Elastsete teekatendite projekteerimise juhendile®
(joonis 7). ja ,,Ehitusseadustikule*

Katendi konstruktsioon on koikide tiilipide puhul identne, erinedes ainult katte materjali
poolest. Asfaltbetoonist katendi puhul on tegemist traditsiooniliselt kasutatava
lahendusega, mille rajamisel kasutatakse vee dra juhtimiseks 3 restkaevu. Dreenasfaldi ja
murukivi katendi puhul on peamiseks eesmargiks parkla projekteerida ilma restkaevudeta,
sealjuures kasutada vee &ra juhtimiseks ja immutamiseks kortermajade vahel asuvat

looduslikku imbala.

Kéesolevas magistritoos eraldi kandevoime arvutamist ei peetud vajalikuks ja kihipaksuste
puhul ldhtuti taaskord Maanteeameti poolt vilja antud projekteerimisjuhendist. Parkla on

moeldud alla 3,5t mootorsdidukite parkimiseks. Kuna priigikastid asuvad maja otsas, siis
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priigiautol puudub vajadus kortermaja juurde kuuluvat parkla ldbisdiduteed kasutada, mis

omakorda voiks kahjustada katendit.

TUOP I
Eramute mahasdidud ja sdiduauto parklad

Z 5 om AC 12 sJorf 707100 wai AL 15 surf 10/10C
70 7 Killustikals
20 e Lilv wai kruusliiv zl.s

Jamedast kargest savilivast
mulle ja alus3innas al garsm
mzte-ja.

Minimazlsed kvaliteed nduded asfaltsegude jdmetditemater/alidele:

AL surf: Gossere, Coovss, ZAss, Fo, Foas, Fe
Joonis 7. Katendi tiitiplahendus (Mée 2011).

Parkla katendite tiibid:

Tiitip I — Tiitipkatend, asfaltbetoon
Tiitip Il — Dreenasfaldist katend
Tidp Il — Murukivi katend

Katenditiitibist olenemata voivad tulevikus teiste kortermajade projekteeritavate parklate
konstruktsioonid erineda, tingituna looduslikust aluspinnasest, ehitusmaterjalide

olemasolust ja ehituseelarvest.
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2.2. Erinevate parameetrite hindamine parkla valikul

Keskkonnamdjude hindamise aluseks on vdetud erinevate katendi tiiipide mdju
timbritsevale keskkonnale. Sealjuures kasutades 3 palli siisteemi, kus: 1 — halb moju, 2 -
keskmine ja 3 — hea. Lopptulemusena liideti hindamisel antud punktide arv ja koige
korgema tulemuse saanud katendi tiilip on magistrandi hinnangul kdige
keskkonnasadstlikum. Hindamisel késitleti mitmeid erinevaid parameetreid, kus iiheks
peamiseks kriteeriumiks oli sademevee veekogudesse voi kanalisatsiooni juhtimisel tekkiv

moju keskkonnale.

Tehniliste nditajate hindamisel tugineti samuti 3 palli siisteemile nagu keskkonnamojude
hindamise puhul. Sealjuures hinnati ehitusmaksumust, mis on peamine motiveerija
saastlike sademevee siisteemidega parkla rajamisel. Lisaks eelnevale hinnati parkla

rajamiseks vajamineva maa kasutust ja mitmeid teisi olulisi parameetreid.

2.3. Saistliku sademevee siisteemiga parkla

Kéesolevas t00s analiiiisitakse ja kirjeldatakse kitsamalt kolme erineva katte materjaliga
rajatavat parklat. Esimeseks uuritavaks on tavapérane asfaltbetoon kattega lahendus, kus
kasutatakse restkaevusid, tuuakse vilja negatiivsed kiiljed ja analiiisitakse mdju
timbritsevale keskkonnale. Teiseks uuritavaks katte materjaliks on dreenasfalt, mille puhul
restkaeve ei kasutata, sest katte materjal tagab piisava dreenivuse. Kolmandaks uuritavaks
katte liigiks on murukivi kate, mille puhul restkaevude vajadus samuti puudub, sest

kasutatakse looduslikku imbala.

Koikide katte tiitipide puhul on valitud vordsed konstruktsiooni kihipaksused, mis lahtuvad
Maanteeameti projekteerimisjuhendist (joonis 7). Erinevate Kkatte liikide puhul antakse

hinnang keskkonnale ja nende moju iildine analiiiis.

Léhteandmetena kasutatakse standardis EVS 843:2016 ,,Linnatdnavad® esitatud ndudeid ja
Maanteeameti projekteerimisjuhendis vélja toodud katendite néidislahendusi viikese

liiklussagedusega teedel (joonis 7). Naidislahenduste kasutamisel peab arvestama, et need

24



on kasutamiseks ainult vidiksemate teede, tdnavate ja parklate ehitamiseks ja vdivad

erineda kui projekteerija nieb ette teisiti.

2.3.1. Parkimiskohtade projekteerimise pohimotted

Parkimiskohtade arv ja parkla alla jddv pindala on arvutatud ldhtudes joonisel 6 vilja
toodud moodtmetest. Lébisdidutee laius on valitud minimaalne 3,5m, sest parklasse saab
siseneda molemast kortermaja otsast ja rajatava tee laius rahuldab piisavalt koigi elanike

vajadusi.

Proovisurfimise voi puurimise teel méadratakse ehituse aluseks olev geoloogiline ehitus,
seda tuleb teha piisavas mahus mis vdimaldaks eristada konstruktsiooni aluspinnased

tillipkatendite kasutamiseks.

Parkla andmed:

a parkimiskoha laius 2,6m
| parkimiskoha pikkus 4,5m
r parkimiskohtade arv 29

¢ 14bisdidutee laius 3,5m

Parkimisridade vahelise ldbisdidutee laius (c) sOltub parkimisnurgast ja liikluse

korraldusest (joonis 6).

Parkimiskoha pikkust voib vdhendada 4,5 meetrini, kui parkimiskoha otsaserva piirab
madal &arekivi (7,5 cm kuni 10 cm), millest sOiduauto iileulatuvad osad ulatuvad

eraldusribale (joonis 7.). EVS 843:2016

25



0,20 %
- -
|
- —21.50—¢0.50 4 4,50 —
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Joonis 8. Parkimiskoha pikkuse vihendamine

2.3.2. Ehitusmaksumuse arvutamine

Maksumuse arvutamisel vdetakse aluseks, et toopdeva pikkus on 8 tundi. Masinate ja
materjalide hindade puhul sdltub maksumus sellest, kus ja millistes tingimustes ehitatav
objekt tidpsemalt asub, ning kui kaugelt tuleb materjali hankida. Erinevates Eesti
piitkondades vdivad hinnad oluliselt iiksteisest erineda, kuid arvutusel kasutatakse
erinevatel objektidel kasutatud masinate ja t66jou iihikhindasid, mida on erinevad
alltoovotjad varasematel magistrandi ehitatud objektidel pakkunud. Materjalide hinnad
lihtuvad Eesti Killustik OU kodulehel vilja toodud andmetest, sealjuures on kdigi kolme
katendi tiitibi puhul veohind arvutusest teadlikult vilja jdetud. Sobimatu pinnase
kaevandamisel on arvestatud Ragn-Sells AS kodulehel vilja toodud hindadega, sealjuures

kaevamiseks vajaminev tehnika on tabelis 1 eraldi real.

Konstruktsiooni ristldikes muutub materjalide valikus ainult pealmine katte kiht, vastavalt
asfaltbetooni, dreenasfaldi ja murukivi katendi puhul. Alumised konstruktsiooni kihid
jadvad koikidel katendi kihtidel samaks. Tapsemalt tuleb késitleda tiilipparkla rajamisel
kasutatavat asfalteerimise eritehnikat, mille joudluse madramisel tuleb kriitilist tdhelepanu
poorata. Sealjuures siistlike sademevee siisteemidega parklate rajamisel on koige

olulisemaks punktiks inimt66jou tdpne arvestus maksumuse kujunemisel.

Rajatava parkla pindala on kokku 440m?, mis on arvutatud jargmiselt P = (a x b) + (a x c)
=P =(72x2,6) + (72 x 3,5) = 439,2m?, kus
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a =72m - parkla pikkus
b = 2,6m - parkimiskoha laius

¢ = 3,5m - labisodidutee laius

2.4. Tiiiipparkla — asfaltbetoon

Tlilipkonstruktsioone kasutades tuleb tagada veepinna tase 125cm allpool katendi pinda,
see ndue on tingitud keskmisest kiilmumissiigavusest. Tolmsete ja saviste pinnaste
korral on vajalik katendikonstruktsioon eraldi arvutada, tagamaks tugevus ja
kiilmakindlus. Tépse asfaldi valiku teeb projekteerija vottes arvesse koiki objekti
parameetreid ja  soOidukite intensiivsust (Katendite néidislahendused véikese

liiklussagedusega teedele 2011).

2.4.1. Asfaltbetoonist parkla ehitusmaksumus

Koik andmed ja materjalide maksumus on vélja toodud jirgnevas tabelis 1. Tapsemad
parameetrid, liiva filtratsioon ja killustiku fraktsioon voivad erineda kui parkla
projekteerija on ette ndinud teisiti vOi on oluliselt soodsam kasutada madalamate

nditajatega materjale ning insener on selle heaks kiitnud loa andnud.

Tiitipkatendi puhul on sobimatu pinnase viljakaeveks vajaminev tehnika ja lilva ning
killustiku tihendamiseks vajaminevad masinad asja lihtsuse huvides arvestatud {ihe
loendina. Osa sobimatu pinnasena véljakaevatavast materjalist tuleb jétta objektile, et
hiljem kdrgemad asfaldi ddred haljasalaga sujuvalt kokku viia. See omakorda vihendab

maksumust positiivselt ja muudab ehituse odavamaks.

Vittes arvesse magistrandi eelnev tdokogemus ja masinate joudlused, kujuneb tiilipkatendi
ehituseks kuluvaks ajaks kokku 5 pdeva. Inimt63jou puhul on arvestatud, et kogu objekti
ehituse jooksul viibib vdhemalt {iks inimene objektil, kes tegeleb parkla viljaméarkimise,
haljastuse, dokumentide koostamisega ja muude t66de koordineerimisega. Lisaks eelnevale

on asfalteerimise loendis kallis eritehnika m? hinna juures arvesse vdetud.
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Tabel 1. Tiiipparkla ehitusmaksumuse hind

Kululoend Maht Maksumus Kokku
Ehituseks sobimatu pinnas 132t 18€/t 2376€
Ehitusliiv filtratsioon > 2,0 m/6p 141t 4,5€/t 634€
Paekivikillustik fr 0/63mm 158t TEM 1106
Asfaltbetoon 440m? 5€/m? 2200
Tehnika 40h 30€/h 1200€
Inimt66j0ud 40h 10€/h 400€
Restkaevu siisteem 80m 20€/m 1600€
Kogumaksumus - - 9516€

Tabelis vilja toodud andmetest néhtub, et tiitipparkla kogumaksumuseks kujunes ligikaudu
10000€ suuruseks. Sealjuures pole arvutuses arvestatud dédrekivide hinda, sest otsene
vajadus selleks puudub. Kanalisatsiooni rajamise juures on arvestatud kokku 3

restkaevuga.

2.4.2. Moju keskkonnale

Traditsioonilise parkla rajamisel on kahjulik moju timbritsevale keskkonnale oluliselt
suurem kui séddstlike sademevee siisteemidega parklate puhul. Peamiseks negatiivseks
kiiljeks on sademeveekanalisatsiooni rajamine, mille kdigus tuleb rajada kiilmumispiirist
stigavamad kaevikud kuhu torud paigaldada, see omakorda 16hub looduslikku geoloogiat ja

koormab niigi iilekoormatud linna sademevee siisteeme.

Peamise negatiivse kiiljena voib vilja tuua asjaolu, et asfaldi tootmine iseenesest on
keskkonda kahjustav tegevus. Asfaldisegus kasutatavat bituumenit valmistatakse naftast ja
see on keskkonda ddrmiselt kahjustav. Lisaks sellele eralduvad asfaldi toomisel kahjulikud
keemilised elemendid (joonis 9), sest tootmisel tduseb segu temperatuur ligikaudu
200°C’ni. Lisaks sellele tekivad asfaldisegu paigaldamisel kuumad bituumeni aurud joonis

10, mis omakorda saastab ohku ja hdirib keskkonda.
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Joonis 9. Asfalditehas (Mansfield plant, 2017).

e "

1 Bl \TAY

Joonis 10. Asfaldi laotamine (Balticfloc 2017).

Kuigi tiitipparkla rajamisel tekkivad kahjulikud aurud on ajutised ja hiljem ei ole
probleemiks, siis sademevee kéitlemine toimub siiski sajukohast oluliselt kaugemal, mis

muudab antud parkla ebaratsionaalseks ja tildises plaanis keskkonda hiirivaks.
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2.5. Dreenasfalt

Dreenasfalt e. poorne asfalt on kasutusel peamiselt tennisvéljakute ja Staadionite
tartaankatte all. Eestis on eelpool nimetatud segu kasutatud tdhise PA16 ja PA20 (Lisa 4,
Lisa 5) nime all (ing. porous asphalt, kus tihise taga olev number néitab asfaldisegus oleva

killustiku maksimaalset suurust millimeetrites.

Parkla katte ehituse puhul oleks soovitatav kasutada fraktsiooni 16/32mm, sest see tagab
parema dreenivuse ja parkla pinnale kogunenud vesi hajub kiirelt alumistesse kihtidesse.
Sealjuures oleks otstarbekas kasutada paekivikillustikku, mis muudab ehituse oluliselt
odavamaks vorreldes graniitkillustikuga. Otsene vajadus graniitkillustiku jérele puudub,
sest parklate lume ja jad tOorjumisel reeglina kloriide libedusetorjeks ei kasutata. See

omakorda viahendaks oluliselt paekivikillustikust tehtud asfaldisegu eluiga.

Peamiseks poorse asfaltbetooni eeliseks on tema eluiga, mis on minimaalselt 15a ja
viiksem hooldevajadus vorreldes murukivisillutisega. Algne ehitusmaksumus on kiill
suurem, tulenevalt eritehnika vajadusest asfaldi paigaldamisel, kuid hiljem see tasub ennast

ara.

Alumised konstruktsiooni kihid voivad jddda samaks, mis parkla ehituse tiitiplahenduse
puhul on vilja tootatud, sest vee dreenimine mdlemal juhul on peamine probleem. Kui
looduslik aluspinnas on vett hésti ldbilaskev, siis eraldi torudrenaazi rajamine pole vajalik.
Sealjuures on vidga oluline parkla rajamise ettevalmistus, kus tuleb peale kasvupinnase
eemaldamist kaeviku pohjakalle rajada selliselt, et minimaalne kalle on 4% arvestades

looduslikke erisusi, et vesi imbalale &ra juhtida.

Alustades alumistest kihtidest on konstruktsioon jargmine: looduslik aluspinnas, liiv 20cm,
killustik 20cm, poorne asfaltbetoon Scm. Vajadusel tuleb drenaazitoru paigaldada rajatava

liivakihi alla, juhtimaks sademevett imbalale.
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2.5.1. Dreenasfaldi ehitusmaksumus

Dreenasfaldist katte rajamine sdiduautodele mdeldud parklas on uudne lahendus, mis
peaks pakkuma huvi koikidele osapooltele. Antud parkla puhul jéddb dra
sademeveekanalisatsiooni rajamise vajadus, sest sademevesi juhitakse mooda erinevaid

konstruktsiooni kihte parkla korval asuvale imbalale.

Tabel 2. Dreenasfaldist parkla hind

Kululoend Maht Maksumus Kokku
Ehituseks sobimatu pinnas 132t 18€/t 2376€
Ehitusliiv filtratsioon > 2,0 m/6p 141t 4,5€/t 634€

Paekivikillustik fr 0/63mm 158t TN 1106€
Asfaltbetoon 440m? 8€/m? 2200€
Tehnika 40h 30€/h 1200€
Inimt66j0ud 40h 10€/h 400€

Kogumaksumus - - 7916€
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Eelnevast tabelist niahtub, et kogu parkla ehitusmaksumus on ca 2000€ madalam Kui
asfaltbetooni puhul, sest puudub vajadus rajada toomahukas ja kallis sademeevee
kanalisatsioon. Siiski jadb vajadus asfalteerimise eritehnika jérele, kuid see on vajalik ka

titiplahenduse puhul.

2.5.2. Dreenasfaldi eelised vorreldes tiiiipparklaga

Peamiseks celiseks on restkaevude dra jddmine ja hilisem hooldus, mis muudab parkla
tilalpidamise pikemas plaanis oluliselt soodsamaks. Lisaks sellele peaks kortermajade
vahel asuv 1600m? imbala muutuma oluliselt rohelisemaks, sest kdik sademevesi juhitakse

just sinna, mis omakorda kastab sealseid taimi.

2.6. Murukivi katend

Uheks keskkonda séistvaks vdimaluseks on parkla rajaminine murukivi sillutisest. See
annab ka visuaalselt parema viljandgemise kui asfaltkate ja on loodussdbralikum. Peamine

erinevus on parkla hooldamine, mida tuleb teha regulaarselt, et see hiljem iile jou ei kéiks.

Murukivi sillutise ehitusmaksumus on oluliselt odavam kui asfaltkatte rajamine, sest
puudub vajadus kalli eritehnika jérele. Sealjuures alumised konstruktsiooni osad vodivad
jadda samaks, mis parkla konstruktsiooni tiitiplahenduse puhul. Murukivide kasutamine
annab rohkem voimalusi erinevate parkla lahenduste jaoks, eriti kui on tegemist Kitsaste
oludega kuhu eritehnikaga ligipdés on vilistatud. Eelisena voib vélja tuua asjaolu, et hiljem
erakorraliselt vajaminevate torutddde jms kdigus tekkinud katte deformatsioonid saab

kiirelt ja operatiivselt taastada.

Murikivi katend on vett hésti ldbilaskev, tinu millele ei ole vajalik restkacvude voi
veerennide paigaldamine katte pinnale. Murukivi katte suurimaks eeliseks vorreldes muude
katte liikidega on tema viike moju keskkonnale ja lihtne ning kiire paigaldus. Lisaks
asfaltkattele on murukivi katte eeliseks madal hind. Murukivi kdrg t66tab iseeneslikult

filtrina ja lausvee kihi tekkimine parklasse on praktiliselt vilistatud, kui mitte voimatu.
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Concrete Pavers

Permeable Joint Material
Open-graded
Bedding Course

Open-graded
Base Reservoir

Open-graded
Subbase
Reservoir

Underdrain
(as required)

Optional Geotextile
Under Subbase

Uncompacted Subgrade Soil

Joonis 11. Murukivi konstruktsioon
(http://www.vwrrc.vt.edu/swc/NonPBMPSpecsMarch11/VASWMBMPSpec7/PERMEAB
LEPAVEMENT clip image006.ijpg 2017).

2.6.1. Murukivist katendi ehitusmaksumus

Murukivist parkla rajamisel puudub vajadus kalli eritehnika jdrele, mis on vajalik molema
asfaltkatte puhul. Antud parkla on vdimalik taaskord rajada ilma restkaevu siisteemideta.
Suuremateks lisatoodeks on ddrekivide paigaldus, hilisem murukivide tditmine
kasvumullaga ja muruseemnete kiilvamine. Murukivist parkla rajamisel vdib chituseks
kuluv aeg kujuneda veidi pikemaks, kui tegemist on vdga halbade ilmaoludega vms

ettendgematute seisakuteta. Eelpool loetletud lisatéode jaoks on kululoendis ette ndhtud
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kaks toolist, kes tegelevad nimetatud toddega. Vee éra juhtimiseks kasutatakse taaskord

kortermajade vahel asuvad imbala.

Kéesoleva parkla hoolduse juures on iga niitmiskorra ajal ka parkla pind vaja madalal
korgusel {ile niita, et véltida elanike pahameelt ja esteetilise pildi halvenemist. Olenemata
sellest, et kdesoleva parkla ehitusmaksumus on kodige kdrgem ja hilisem hooldus samuti

kulukas on magistrandi eelistus rajada just antud parkla.

Tabel 3. Murukivist parkla hind

Kululoend Maht Maksumus Kokku
Ehituseks sobimatu pinnas 132t 18€/t 2376€
Ehitusliiv filtratsioon > 2,0 m/6p 141t 4,5€/t 634€

Paekivikillustik fr 0/63mm 158t 7€M 1106€
Murukivi 440m? 8,5€/m? 3740€
Inimt66joud 120h 10€/h 1200€
Adrekivi 160jm 1,9€/m? 304€

Tehnika 40h 30€/h 1200€
Kogumaksumus - - 10560€

2.6.2. Murukivist parkla eelised

Murukivist katendi ehitusmaksumus 10560€ on kiill koige kallim vorreldavate seas, aga
tema esteetiline véljandgemine on magistrandi hinnangul kdige rentaablim. Hilisemate
vajaminevate erakorraliste torutodde jms kdigus on vdimalik katend vajalikust kohast iiles
votta ja hiljem murukivi sillutis tagasi laduda. Asfaldist katendite puhul selline voimalus
puudub ja hilisemal katendi taastamisel jaavad kaeviku laiused koledad ribad, mis on

esteetiliselt viga inetud.

Lisaks eelnevale on vdimalik aastate moodudes murukivi katendi vajumised likvideerida,

vottes kivid iiles, seejdrel korrastada alus ja samad kivid tagasi laduda. Vajadusel saab
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purunenud Kkivid uutega asendada. Vorreldes dreenasfaldist katendiga on sademevee

imbumine oluliselt kiirem ja parkla pinnale ei teki ajutisi veelompe.

Dreenasfaldiga vorreldes on suureks eeliseks ka see, et ajapikku ummistuvad dreenasfaldi
poorid, mistottu sademevesi ei saa enam nii vabalt aluskihtidesse imbuda. Murukivi
katendi puhul selline probleem puudub ja hiljem kui vajumisi virskendatakse, saab

murukivi avade tdide samuti varskendatud.

2.7. Keskkonnamdjude hindamine

Asula kanalisatsiooni koormamine tdhendab, et kaetud pindade puhul liheb kogu
sademevesi otse kanalisatsiooni ja sealt reovee puhastisse mis pdohjustab hiippelist
reoveehulga suurenemist. See omakorda voib pdhjustada aktiivmudapuhastist muda
viljakande, mistdttu reovee puhasti puhastusefektiivsus oluliselt viheneb pikaks ajaks,
pohjustades eesvoolu saastet. Monedes puhastites juhitakse liiga suure vooluhulga puhul
reovesi otse eesvoolu et sddsta aktilvmuda puhasti t60d, mis tdhendab otsest eesvoolu
reostamist. Samuti tdhendab sademevee otse kanalisatsiooni juhtimine vajadust aina
suurema ldbimdoduga torustike, pumbajaamade ja koigi tehnovorkude jdrgi, samuti
suurenevad hoolduskulud. Seega peaks olema eesmirk sademevee vdimalikult suurel

hulgal immutamine selle tekke kohas.

Jogede vooluhulkade jirsk kdikumine tuleneb samuti sademevee kiirest voolust eesvoolu,
mis pohjustab jogede veetaseme kiire tdusu ja iileujutusohu. Saastamine tuleneb nii
reoveepuhasti t60 rikkumisest kui ka otse eesvoolu voolamisest, 1dbi pinnase litkudes

sademevesi puhastub.

Sééstlike sademeveesiisteemide puhul torusiisteemide koormamine jédb dra ja vdimaliku
reostuse korral on see reeglina lokaalne, mis ei kujuta endast edaspidist ohtu teistele
veekogudele. Kui viga tdpselt parkla mdju timbritsevale keskkonnale hinnata tahetakse
peaks tegema pinnavee analiiiisi ja votma mullaproovid. Lisaks sellele tasuks vaatluse alla

vOtta imbalal asuv taimestik.

35



3. TULEMUSED

Tehniliselt on koik parkla tiiiibid sarnased erinedes katte tiiiibilt ja sademevee
kanalisatsiooni olemasolu poolest. Konstruktsioon erineb ainult katte materjali poolest,
ilejadnud kihid ristldikes on kdigi parklate puhul samad. Murukivi katendi puhul on
vajalik paigaldada déarekivi, mis kahe teise parkla puhul pole otseselt vajalik, kuid vajaduse

korral voib rajada.

Tabel 1. Keskkonnamdjude hindamine

Hinnatud niitaja asfalt | poorne murukivi
asfalt
Asula  kanalisatsiooni  ja  reoveepuhastite | 1 3 3

hiidrauliline koormamine (jarsud reovee koguste

suurenemised)

Asula reoveepuhastite reovee lahjendamine | 1 3 3

(raskendab reovee puhastamist)

Jogede  vooluhulkade  jarsud  kdoikumised | 1 3 3

(suureneb sademevee kiire dravool jogedesse)

Eesvoolude saastamine (eelmiste punktide | 1 3 3
pOhjustatud reoveepuhastite t60 halvenemise
tottu, otse eesvoolu juhitavat sademevett

tavaliselt ei puhastata)

Rohelus 1 1 3
Esteetiline 1 1 3
Linna keskkonna temperatuuri alandamine 1 2 3
Kokku 7 16 21
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Tabel 2. Tehniliste nditajate hindamine

Hinnatud niitaja asfalt | poorne murukivi
asfalt
Hooldatavus 3 3 3
Ummistumise/uputamise oht (voib pohjustada | 3 2 2
probleeme dravooluga)
Maapinnavajadus 3 3 3
Rajamise hind 3 2 2
Hooldamise hind 2 2 2
Taaskasutus 1 1 3
Eluiga 2 2 3
Kokku 17 14 18

3.1. Lisavoimalused siistlike sademevee siisteemidega parklate rajamisel

Innovaatilise lahendusena vGiks tulevikus kaaluda veekogumissiisteemi rajamist parkla
konstruktsiooni alla, et seda visuaalselt ndha ei jddks. See annab hiljem voimaluse
vihmavett n6 taaskasutada kas autode pesuks v3i poua perioodil imbalal olevate taimede
kastmiseks. Lisaviljaminekuna pole see suur investeering, aga aitaks tulevikus vee arvetelt

oluliselt raha kokku hoida. Siiski on antud lahenduse puhul vajalik rajada drenaaZzitorustik,

tanu millele saab vett koguda ja hiljem seda kasutada.

Erilist tdhelepanu nduab talveperioodil vee kogumine, sest elame kliimas kus temperatuur
langeb alla nulli ja toimub kiilmumine. Sellisel juhul tuleb rajada kogumismahutist
moddaviik, mis juhib vee otse dravoolusiisteemi voi mujale imbalale. Sellise lahenduse

puhul pole vajalik veepumba eemaldamine talveperioodiks, et wviltida kiilmumisel
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tekkivaid deformatsioone. Katte tiiiibina voib kasutada taaskasutatavatest materjalidest

tehtud sillutiskive, niiteks vanadest autorehvidest voi purustatud klaasist.

4. ARUTELU

Magistrito0 koostaja hinnangul on koige otstarbekam lahendus valida parkla Kkatte
materjaliks murukivi katend. Olenemata sellest, et antud parkla ehitusmaksumus on teiste
vorreldavatest parkla tiilipidest kodige kdrgem, peaks siiski pikema aja jooksul antud
investeering ennast dra tasuma. Lisaks sellele lisavad erinevad hinnatud néitajad parklale

positiivseid kiilgi valiku tegemisel.

Parimaks valikuks osutunud parkla puhul puudub vajadus rajada keerukaid sademevee
siisteeme, mis koormavad asjatult linna kanalisatsiooni ja kahjustavad keskkonda.
Enamuste Eesti suuremate linna nn magalarajoonide parklate {imbruses on piisavalt vaba

ruumi, et rajada murukivi sillutis ja sademevee dra juhtimiseks imbala.

Keskkonnamdjude hindamise puhul on ndha, et murukivi katend sai kdige korgemad

punktid. Tehniliste néitajate hindamisel on murukivi katendi tulemus samuti kdige kdrgem.

Olenemata magistrandi vélja pakutud parimast lahendusest teevad 16pliku valiku parkla
omanikud ehk elanikud, sealjuures langeb peamine vastutus ihistu heale selgitustodle,
milline lahendus oleks parim valik. Parklate erinevate parameetrite hindamine on

subjektiivne, kuid annab aimu milline oleks vOimalik parim valik.

Tulevikus tasub meeles pidada seda, et mida rohkem on hindajaid seda tdpsem tulemus on
voimalik saada. Olenemata kogunenud punktidest ja valituks osutunud parkla tiiiibist tasub

otsida veelgi uuenduslikumaid lahendusi, ning pidevalt edasi arenenda.
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KOKKUVOTE

Kéesoleva magistritoo eesmirk oli analiiiisida sddstlike sademevee siisteemidega parklate
rajamist, nende mdju keskkonnale, tehnilisi nditajaid, vorreldes kokku 3 erinevat katte
tiilipi. Magistrit6o tulemusel jouti jareldusele, et sademevee dra juhtimiseks puudub alati
vajadus rajada t66mahukaid ja kalleid sademeveevsiisteeme, ning vett on vOimalik &ra

juhtida ja immutada ka lokaalselt.

llma traditsiooniliste sademevee &ra juhtimissiisteemidega parklaid on voimalik rajada
kohtadesse, kus on piisav imbala ja koigi majaelanike nodusolek sddstlike lahenduste
kasutamiseks. Magistritdos vélja pakutud ja parimaks osutunud murukivi katendist parklat
ei ole vOimalik rajada piirkondadesse, kus maakasutus on dirmiselt kompaktne ja

puuduvad vajaminevad rohealad.

T60 peamine eesmirk oli avardada inimeste silmaringi ja pakkuda vélja alternatiivne
lahendus mida saaks parklate rekonstrueerimisel kasutada. Teema pédevakohasus on
aarmiselt aktuaalne, sest algselt rajatud kortermajade parklad on ammu oma eluea

minetanud ja vajavad viivitamatut renoveerimist.
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SUSTAINABLE DRAINAGE SYSTEMS IN PARKING LOTS

The average annual precipitation in Estonia is 550—-750 mm. As a result, roads, streets and

parking lots are often flooded because of the inefficient drainage systems.

Drainage needs special management and the situation today in most parking lots is not very
sustainable. There are problems in diverting the water even when using road gully. The

subsidence and deformation when exploiting make the situation even more problematic.

Current master’s thesis analyzes different drainage systems used in parking lots in the
world and suggests which of them could be used in combination in Estonia. The main
purpose is on the solutions of the construction. The research consists two main covering
materials which are porous asphalt and turfstone. Both materials absorb water which make
usual well and pipe systems unnecessary. The technology without wells has been used in
Estonia before, but not in case of asphalt cover. For example, turfstone works in the same

principles and it has been used multiple times in smaller parking lots.

Estonian weather needs special attention as winter period has freezing cycles that clog the
pores of materials which makes the water impossible to filter. But positive fact is that
usually chlorides are not used in the construction of parking lots and therefore the life-span

of the materials are remarkably longer than in the parking lots under government’s control.

Sustainable drainage systems’ technology advantages include that the need for vertical
planning according to gully requirements is not necessary. Sustainable drainage systems
are not covered in legislation as there has not been any need or obligation so far. The
construction of parking lots is regulated by the EVS 843:2016 standard “Linnaténavad”
with parking lots parameters in general. In addition, every municipality has a right to
establish their own regulations in construction of parking lots and handling drainage.
Therefore, the constructing and developing conditions of parking lots are too general and

specific instructions for drainage usage without piping systems are not given.
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Current Master’s of Science thesis main purpose is to find possible optimal solution for
drainage usage in parking lots that could be useful for the environment, the owners of the
parking lots and its users. Different innovative ideas are generated to broaden minds about

more effective systems than the ones in usage so far.

The field of the thesis has been chosen according to the thesis writer’s profession as a
project manager in road construction and the constant contact of the theme. Knowing all
the procedures and disadvantages, the solutions of constructing parking lots are given in

the thesis that should alter the construction much more effective.
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SUMMARY

The aim of the master’s thesis is to analyze the construction of parking lots with
sustainable drainage systems in three different coatings, their influence to the environment
and technical data. As a result a conclusion was made that there is not always need for

laborious and expensive drainage systems when water can be diverted and imbued locally.

Parking lots with sustainable drainage systems can be constructed to places where the
ground can leach enough water and all the residents of the building have agreed to using
sustainable solutions. The best solution offered in master’s thesis, a turfstone coating
cannot be constructed to areas where the usage of the land is extremely tight and there is
short of necessary greenland.

The main aim of the thesis is to broaden people’s mind and offer alternative solutions that
could be used in reconstructing parking lots. This theme is highly topical as the parking

lots that were originally built have lost their life-span and need immediate renovation.
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