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Maastikud meie Umber on pidevas muutumises ja tdnapdevane maastik on minevikus
toimunud protsesside tulemus. Ajalooliste kaartide vordlemine annab vGimaluse analudsida
maastike muutumist ajas ning saada vajalikku informatsiooni traditsiooniliste ja
parandmaastike  kaitse ja tegevuste planeerimiseks. Ké&esoleva bakalaureusetto
uurimisilesanneteks on kirjeldada Karula rahvuspargi ala maakasutust viimase saja aasta
jooksul (1913-2010) ning seda mdjutanud tegureid. Selgitada Karula rahvuspargi
maakattetlilpide pindala ja osakaalu muutuseid perioodil 1913-2010 ning selgitada
olulisemate maakattettitipide Gleminekud ja plsivus.

Bakalaureuset66 uurimismeetodiks oli kaardianaltits (7 eri kaardi pdhjal) GIS-programmis ja
andmeid toddeldi statistiliselt tabelarvutusprogrammis. Uurimistllesannete lahendamisel
ldhtuti Matsalu ja Vilsandi rahvuspargi ajaloolise maakasutuse uuringus kasutatud
metoodikast ning algandmetena kasutati Keskonnainvesteeringute Keskuse (KIK) projekti
kaigus loodud andmestikku.

Tulemustest selgus, et viimase saja aasta jooksul on Karula rahvuspargi maastike avatus
vahenenud kuni kolm korda — pdllu- ja rohumaade arvelt. Maastike avatust on véhendanud
metsasuse suurenemine 1l maailmas6ja ajal ja jargselt. Olulist rolli mangib ka Karula reljeefne
maastik, mis on muutnud maaharimise keerulisemaks. Pdlised pdllud on plsima j&d&nud
endistele talumaastikele, kuhu on koondunud ka tdnapéevane asustus.

Karula maastike séilimisel on oluline koht pdllumajanduslikul eluviisil ja selle jatkumisel, et
tagada Karula maastike traditsioonilisus. Koostatud andmebaas ja koostatav parandmaastike
tsoneering voimaldavad paremini madrata pdrandmaastike asukohta, hinnata looduskaitse- ja
kultuurivaértuste paiknemist ning téhustada kaitseala kaitsekorraldust.

Mérksdnad: maastikud, maakasutus, maakasutusmuutused, 20. sajand, 21. sajandi algus,
Karula rahvuspark
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Landscapes around us are constantly changing and the landscape we have today is a result of
different past processes. Comparing historical maps gives the opportunity to analyse the change of
landscapes in time and accumulate crucial information so we can better plan activities for the
protection of traditional and heritage landscapes. The aim of this thesis is to describe the land use
of Karula National Park, and influential factors behind it, over the last hundred years (1913-2010).
Also, examine the territories of different landscapes of Karula National Park and the changes in
their proportions between 1913 and 2010, and describe the transformations of the most significant
land cover types and their stability.

The research method of the thesis was map analysis (on the basis of seven different maps) in a
GIS-programme and a statistical grid calculation programme was used for data processing. The
methodology used in the study of the historic land-use of Matsalu and Vilsandi National Parks was
utilized for completing the research assignments and initial data was obtained through a project of
the Environmental Investment Centre.

The results showed that the openness of the landscapes of Karula National Park has decreased
three times over the last hundred years — mainly due to the decrease in arable land and grasslands.
The increase in forestation, during and after Second World War, has decreased the openness of
landscapes. Relief landscape of Karula has played a significant role as it has made farming more
complicated. Indigenous fields have persevered on former farmlands where modern settlement has
also now converged.

Agricultural lifestyle and its perseverance has an important role to play in maintaining the
traditional landscape of Karula. Compiled data-base, and the zoning of traditional landscapes that
will be completed in the future, will enable us to locate traditional landscapes more easily,
evaluate the positioning of natural protection and cultural objects and make the management of the
natural park more effective.

Keywords: landscapes, land use, land use changes, 20™ century, the beginning of 21% century,
Karula National Park
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SISSEJUHATUS

Maastik meie Gmber on minevikus toimunud protsesside tulemus ja meie tulevikumaastike
valjakujunemise lahtepunkt (Palang ja Mander 2000). Inimesed on osa igapéevasest
keskkonna muutumisest 1&abi manipuleerimise, havitamise ja uuesti loomisega. Inimesed ei ole
ainult passiivsed osalejad keskkonnas, vaid on aktiivsed timbruse loojad. Selleks, et ajaloolist
maastikupilti mdista, on vdimalik 1abi ajalooliste kaartide vordluse luua kujutluspilt maastike
muutustest. Maastiku-uuringutes vaadeldakse maastikku kui tervikut, sealjuures arvestades
looduskeskkonda ja inimtegevust. Madistes protsesse, mis on maastikku kujundanud, on
lihntsam séilitada praegust maastikku ning vélja selgitada ajaloolise vaartusega maastike
asukohta (Palang 2006: 6). Tanu kaartide vordlusele on vdimalik taastada endist

parandmaastikku, mis on antud piirkonnale omane ja traditsiooniline.

Eestis asuva Karula rahvuspargi oluliseks kaitsevaartuseks on looduslikud maastikud kui ka
parandkultuurimaastikud, mis on kujunenud aastatuhandeid kestnud jarjepideva inimtegevuse
mojul (Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 6). Rahvuspargis on Ule saja talukoha,
millest enam kui pooled on mitusada aastat vanad pdlistalud (ibid.: 54). Ajalooliste kaartide
vOrdlemine annab vbimaluse anallilisida maastike muutumist ajas ja saada vajalikku

informatsiooni traditsiooniliste ja parandmaastike kaitse ja tegevuste planeerimiseks.

Ké&esoleva t60 eesmaérgiks on vélja selgitada Karula rahvuspargi maastiku p6hilised muutused

viimasel sajal aastal. Selleks pustitati jargnevad uurimisilesanded:

— Kirjeldada Karula rahvuspargi ala maakasutust viimase saja aasta jooksul (1913-2010)
ning seda mojutanud tegureid.

— Selgitada Karula rahvuspargi maakattetiitipide pindala ja osakaalu muutused perioodil
1913-2010.

— Selgitada olulisemate maakattettiipide tleminekud ja plsivus.



Uurimistilesannete lahedamisel lahtuti Matsalu ja Vilsandi rahvuspargi ajaloolise maakasutuse
uuringus kasutatud metoodikast (Semm 2014). Algandmetena on kasutatud KIK projekti
,Karula ja Soomaa rahvuspargi maakatte andmebaasi koostamine ning ajaloolise maakasutuse
analiiiis ja tsoneering® kiigus loodud GIS-andmestikku. Kaartide vordlemisel kasutati 7
erinevast ajastust kaarti (1913-2010). Kaartide anallis teostati GIS-programmi Maplinfo
Professional 10.0 abil. Mapinfo keskkonnast eksporditud andmeid t60deldi statistiliselt
tabelarvutusprogrammis MS Excel 2010 ning pusinud maakattetiiipide ja enamlevinud
uleminekute visuaalseks vaatluseks teostati valitood. Analudsi tulemusi saab kasutada Karula

rahvuspargi ajaloolise maakasutuse tsoneerimisel.

TOO esimeses peatlikis antakse teoreetiline levaade maastike muutustest, padrandmaastike
olulisusest ja ajalooliste kaartide uurimise ndidetest nii Eestist kui ka valismaalt. Teises
peatiikis antakse Ulevaade Karula rahvuspargist ja rahvuspargi maakattetliipidest ning
Kirjeldatakse t60s kasutatavaid meetodeid uurimisilesannete lahendamiseks. Kolmandas

peatiikis tuuakse vélja uuringu kdigus saadud tulemused ja arutletakse nende le.

T6O autor tdnab andmeanalilisi koostamisel abiks olnud Anne Kulli. Eriti soovib autor tanu
avaldada bakalaureuset66 juhendajale Maaria Semmile, kes andis konstruktiivset tagasisidet
ning oli t66 koostamisel suureks abiks.



1. TEOREETILINE TAUST

1.1. Maastiku muutused

Maastiku mdiste on aegade jooksul muutunud ning iga autor kasitleb seda erinevalt (Arold
2005: 9). Euroopa maastikukonventsioon (2000) defineerib maastikku, kui inimese poolt
tajutavat, looduslike ja/vdi inimtekkeliste tegurite toimel ning vastasmojul kujunenud
iseloomulikku ala. Maastikku madratletakse tavaliselt neljamddtmelisena, kus kolmele
ruumimddtmele lisandub ajamddde. Sepa (2001: 112) arvates annab maastikule veel viienda
mdotme inimtaju, mis sellega moodustab maastiku kui terviku. Seda kinnitab ka Jaan Eilart
(1976), et maastik pole ainult fudsilis-geograafiline kategooria, vaid téhtis on seda iga hetk

tajuda.

Hellstromi (2010: 12) jargi on maastikud pidevas muutumises nii igapéevaselt kui ka
aastakimnete jooksul. Antropi (2005: 23) arvates kajastub maastiku struktuuris ja
komponentides piirkonna kohalik ajalugu, mida mitu inimpdlve on oma tegevusega
kujundanud. Koppa (2006: 7) selgitab oma magistritdds kuidas teha vahet esmapilgul sarnase
tdhendusega madistetel nagu ,,maastiku muutus®, ,,maakasutuse muutus* ja ,,maakatte muutus*.
Maakastust tuleb mdista, kuidas ja millisel eesmargil inimesed kasutavad maad ning selle
poolt pakutavaid ressursse. Maakate on aga looduslike tingimuste ja ténapaevase ning
mineviku maakasutuse koosmdjul tekkinud maapinna kattekiht, mille all mdeldakse nii
taimkatet kui ka tehnorajatisi. Muutus omakorda tdhendab maakasutuse v6i maakatte tudibi

pindalalise ulatuse muutumist ning maakasutuse v0i maakatte tlitbi koosseisu muutumist ajas.

Antropi (2005: 25) jargi on maastike muutustes kolm peamist pdhjust: ligipéésetavus,
linnastumine ja globaliseerumine. Asukoha hea juurdepdds on vdaga tahtis faktor, sest inimeste
igapdeva elu s6ltub hadavajalike teenuste kattesaadavusest. Enamik Euroopa maastikest on
rajatud vaikeste kiilade tarbeks. Peale toédstusrevolutsiooni ja autode leiutamist hakkas Kiiresti
kasvama linnadesse koondumine, mis muutis igapaevaelu mugavamaks. Globaliseerumine on

viinud inimesed kaugemale kohalikust maastikust.



Palangu (1998: 19) jargi vOib maastike muutused jagada kolme rihma: fulsikalised ehk
looduslikud, poliitilised ja majanduslikud muutused. Fiusikaliste muutuste all peab ta silmas
naiteks aluskivimi méju mullale ja selle m&ju omakorda taimestikule. Poliitilised muutused
hdlmavad endas maareforme, kiuditamisi ja linnastumist. Eestis on toimunud neli peamist
maareformi. 1919. aastal riigistati kdik mdisamaad ja pdllumajandusmaad tukeldati ning
renditi uusasunikele. Teise reformiga 1940. aastatel toimus maade riigistamine, mis tagas
jatkuvalt talude arvu kasvu. Kolmanda reformiga moodustati 1940. aastate I6pul taludest
kolhoosid ja Uhismajandid. Sellel ajal pdorati tahelepanu ulatuslikule maaparandusele ja
mehhaniseerimisele, et kasvatada p6llumajanduse tootlikkust maksimumini (Hellstrém 2010:
29). Viimaseks reformiks loetakse 1989. aastate 10ppu, kui kolhoosid kadusid. Poliitiliste
teguritena on maastikupilti muutnud ka massikluditamised ja linnastumine. Ulatuslikud
massikliditamised jadvad aastatesse 1941 ja 1949, kui tle 30 000 inimese saadeti riigist valja.
Alates 1950. aastatest koondus rahvastik jarjest rohkem linnadesse, kuid 1970. aastatest on
maarahvastku osatahtsus jaanud stabiilselt pusima 30% juurde (Valner 2012).

Majanduslikest muutustest on Palangu (1998: 19) arvates tahtsal kohal maaparandus ja
pdllumajandusmaa osatédhtsuse muutumine. 19. sajandi keskel alguse saanud maaparanduse
kaigus muudeti 731 000 hektarit maad. 1918. aastal registreeriti Eestis pdllumajanduslikku
maad 65% ning 2014. aastaks oli see vahenenud 22%-ni (PM028 2015).

1.2. Traditsioonilised maastikud ehk parandmaastikud

Maastik on pidevas muutumises ning traditsioonilised maastikud ehk péarandmaastikud
vOimaldavad meil mdista maastike olemust enne suuri muutusi (téostusrevolutsioon ja Il
maailmasdda). 1985. aastal voeti maailmas kasutusele traditsioonilise maastiku mdiste
(Antrop 1997: 105), mille eesmaérgiks oli pulda populariseerida sajandeid pisinud
traditsioonilisi maastikke, mis pusisid kuni suurte muutusteni. Antrop (2000: 21) on

traditsioonilisi maastikke maéaaratlenud kui maastikke, mis on tekkinud looduslike



karakteristikute nagu reljeef, mullastik, geoloogia jne ning inimeste maakasutuse baasil pika
ajaloo jooksul. See annab mdista, et traditsiooniline maastik ehk parandmaastik viitab
pikaajalisele inimmadjuga maastikule ja traditsioonilisele maakasutusele ning tihti seostatakse

neid maastikke 19. sajandi I poolel eksisteerinud pdllumajandusmaastikega.

Eestis aga véaartustatakse parandmaastikena rohkem enne 1940. aastat eksisteerinud
talumaastikke (Hellstrom 2007: 115; Sinijarv 2001: 13; Tomson 2007: 12-14). Hellstromi
(2007: 114) jargi on parandmaastik mingile ajastule tlupilise maakasutuse tulemusena
tekkinud maastik, kus on tihedalt CUksteise kdrval séilinud selgeid jalgi erinevatest
ajalooperioodidest muinasajast tédnapaevani. Saadstva Eesti Instituudi internetisdnastikus
»dadstva arengu sOnaseletusi® on parandmaastikku defineeritud jargmiselt: ,,Mingi piirkonna
jaoks iseloomulikuks peetav maastik, mis on tekkinud inimese ja looduse kaua kestnud

tihistegevusel ja on seetdttu eriti liigirohke® (Sééstva arengu sdnaseletusi... 2016).

Parandmaastike perioodi 106pp kattub péarandkoosluste kadumisega. Eestile iseloomulikeks
parandkooslusteks on hooldatavad niidukooslused nagu puis- ja soostunud niidud,
puiskarjamaad, aru-, loo-, soo-, ranna- ja lamminiidud, mis pusivad médduka inimmdju abil
(Hellstrom 2007: 115; Kukk 2004: 9; Roostalu jt 2007: 1; Saastva arengu sonaseletusi...
2016). Pé&randkooslused on vanimad inimtekkelised Okosulsteemid siinses geograafilises
piirkonnas ning aastatuhandete valtel andsid need talurahvale suure osa eluks vajalikust: toidu,
klttepuud jne. Kdige suurem oli parandkoosluste pindala 19. sajandi I6pul ja 20. sajandi algul,
kui see ulatus 1,8 miljoni hektarini (umbes 40% Eesti pindalast). Peale 20. sajandi esimest
poolt hakkas péarandkoosluste pindala vdhenema seoses niitude Ulesharimise ja
kultuuristamisega. 1940-ndate aastate 16pul algas kollektiviseerimine, mille kéigus véhenes
soov suurel hulgal heina teha, sest maa ja loomad laksid Ghiskasutusse. Suurem moju oli
mehhaniseerimisel, mille kédigus loobuti késitsi t06 tegemisest ja niitude hooldamine vahenes.
1960-ndate 16pul niitude pindala vahenemine aeglustus, kuna raskemini haritavad niidud olid

juba hiljatud ja kergemini majandatavad p6ldudeks haritud (Kukk 2000).

Muutustest kdrvale ja&dnud hésti sailinud traditsioonilise maastiku esiletoomiseks ja séilimise
tagamiseks on koOigis Eesti maakondades maéératletud maakonna teemaplaneeringuga
»Asustust ja maakasutust suunavad keskkonnatingimused“ véartuslikud maastikud (Sepp

2014: 229). Eesmargiks oli piiritleda olulised kultuurmaastikud ning leida dles salinud
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traditsiooniline pdllumuster, asustus ja teedevork (Kuusik jt 2008: 7). Vaartuslikeks
maastikeks loetakse alad, millel on tulenevalt kultuurilis-ajaloolisest taustast, reljeefist ja
looduslikest isedrasustest ning puhkevaartusest suurem véartus kui Umbritsevatel aladel.
SeetOttu  vadrivad need suuremat tahelepanu, sdilitamist ja hooldamist (Voru

maakonnaplaneering... 2016: 27).

1.3. Ajaloolise maakasutuse uuringud

Ténapdeva maastik koos kooslustega on minevikus toimunud protsesside tulemus ning
tulevikumaastike valjakujunemise alus. Emmelini (1996: 33) jargi on tanapéevastel maastikel
minevikus olnud erinevad kasutusvdimalused, mida on vdimalik tdnapdeval taastada kasutades
vanu kaarte, pilte ja Kirjeldusi. Samal ajal on meil vbimalik ka kujundada ise
tulevikumaastikke, mille kasutusvdimalused sdltuvad maastike véartusest ja meie hinnangust

nendele maastikele.

Ajaloolise maakasutuse muutumise uurimine on véimalus analliiisida maastike muutumist ajas
ja selgitada piirkonna minevikku (Tomson 2008). Maastike muutusi on vdimalik uurida
erinevate meetoditega. Abiks on statistilised andmed, arhiivmaterjalid, Kirjeldused,
ajaleheartiklid, maastikupildid, kaugseire, vanad kaardid ja kohalike elanike ksitlemine.
(Palang 1998: 20). Kodige vanemaid andmeid on vOimalik analiiisida dietolmu proovidelt
(Veski jt 2005: 1473). Tanu GIS tarkvara ja digitaliseerimistehnoloogia arenemisele on
laienenud ajalooliste kaartide kasutamine maastike arenguloo uurimisele (Schuppert jt 2007,
Walz 2008, Tortora jt 2015). Ajaloolised kaardid aitavad mdista tdnapdevast maastikupilti, mis
on Uheks suurimaks eeliseks kaartide vordlemisel. Nende abil on véimalik kindlaks teha, kus
asusid ajaloolised ehitised ning teedevork, vanad metsad, looduslikud rohumaad voi avatud
maastikud (Hellstrém 2010: 16-17).

Ajalooliste kaartide analtilis jouab ka praktilistesse lahendustesse. Tanu ajalooliste kaartide

kattesaadavuse paranemisele, on kaardid muutunud allikamaterjaliks nii uurimustoos kui ka
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planeeringutes (Peil 2001: 349). Looduse arengut mdistes on meil vOimalik rakendada
erinevaid looduskaitsemeetmeid (Tomson 2008). Kaitsealadele koostatud ajaloolise maakatte
andmebaasid on oluliseks teabeallikaks ka kaitsekorralduse kavandamiseks kaitsealadel (Albre
jt 2003; Tomson 2007; Semm 2014; Semm jt 2015). Tomsoni (2008) jargi voimaldavad
andmebaasid kaitseala valitsejal paremini hinnata looduskaitsevaartusi, nende pisivust ja
paiknemist.

Erinevast ajajargust périt kaartide vordlemine vdib olla Upris keeruline (lesanne. Peamiste
raskustena toob Koppa (2006: 23-30) valja kaartide korrektse geomeetrilise korrektsiooni,
kaardindhtuste sisu tblgendamise ning kaardisituatsioonide vahel toimunud muutuste
tuvastamise. Oluline on mdista endisaegset Uhiskonnakorraldust, et vahet teha muutustel, mis
on reaalselt looduses toimunud vdi muutustel kaardipildis, mis tulenevad eri aegade
kaardistajate vOGimalustest ja teadmistest. Samuti ei saa téhelepanuta jatta ka inimlikest

eksimustest tekkivaid vigu tdhelepanematuse osas.

1.3.1. Uuringud valismaal

Ajalooliste kaartide kasutamise néited maastike arenguloo uurimisel leiab nii Saksamaalt kui
ka Itaaliast 2007. aastal koostas Christof Schuppert, koos Andreas Dix’iga Bamburgi
ulikoolist analiiisi GIS programmiga vordlemaks ajaloolisi kaarte Léuna-Saksamaal (,, GIS-
based Analysis of Large-scale Historical Maps and Archival Sources to Reconstruct Former
Features of the Cultural Landscape Near Early Celtic "Princely Seats” in Southern
Germany“). Nende eesmargiks oli ajaloolised kaardid siduda kaasaegse GIS tehnoloogiaga ja
uurida seejarel maakasutuse muutusi. Selle uuringu Glesandeks oli koostada maakasutuse
ajalugu kaardiallikatele toetudes. Tulemustest selgus, et ajaloolistel kaartidel asuvad
kultuurmaastike elemendid olid tdnapdevasel topograafilisel kaardil kadunud (Schuppert jt
2007).

Teinegi uurimust66 périneb Saksamaal 2005. aastast (,,Monitoring of landscape change and

functions in Saxony (Eastern Germany)—Methods and indicators®) Leibnizi Glikoolist,
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Okoloogia ja regionaalarengu instituudist, kus teostatud uuringu peamine eesmark oli arendada
meetodeid maakasutuse muutuste mérkamiseks ja nende suundumuste Kkirjeldamiseks
indikaatorite labi. Lisaks analusiti ja hinnati nende protsesside mdju valitud keskkonnakaitse
vadrtustele. Keskkonnainfosisteemid ja GIS tehnoloogiad vGimaldavad kasutada vahendeid ja
meetodeid, mis aitavad Kkiirelt hinnata teatud tegevuste ja otsuste tagajargi. Nimetatud
uurimistod hdlmas klassikalist 1dhenemist maakatte muutuste analtitisimiseks koos
geoinformatsiooni meetoditega. Uuringualaks valiti 398 km? suurune Saxoni rahvuspark
Saksamaal. Kasutati viite erinevat kaarti, mis h6lmas umbes 200-aastase perioodi (esimene
kaart aastast 1780 ja viimane 2000). Tulemustest selgus, et vdga vanade kaardide
informatsiooni saab kasutada ainult lisateabe saamiseks, sest need on ebatdpsed. Samuti

ahvardab antud ala maastiku killustatus ja see ohustab looduslikke elupaiku (Walz 2008).

2015. aastal koostati uurimusto6 (,,Rural landscape planning through spatial modelling and
imageprocessing of historical maps“) Lduna-Itaalias Ruotis (umbes 25 km? suurusel alal)
vOrdlemaks erinevate perioodide ajaloolisi kaarte tdnapédevaste kaartidega, et hinnata
morfoloogilisi ja taimkatte muutusi. Muutusi hinnati neljal kaardil, 160-aastase perioodi
jooksul (esimene kaart aastast 1870 ja viimane aastast 2012). Kaardidel vorreldi nelja kdige
levinumat maastikutliipi: joed, asustatud ala, looduslik ala ja pdllumajanduslik maa.
Tulemustest selgus pdllumajandusliku maa vahenemine loodusmaastike arvelt, asustatud ala

suurenemine ja joealade vahenemine (Tortora jt 2015).

1.3.2. Uuringud Eestis

Eestis on kaartide uurimisega tegelenud nii ajaloolased kui ka geograafid. Ajaloolane Gea
Troska on kaartide abil uurinud kulade arengut, pdllujaotust ning talunimesid (Troska 1987,
1995). Sarnaselt Troskale on Louna-Eesti asustust uurinud Ulle-Liitoja Tarkainen. Geograafid
kasutavad kaarte pikemaajaliste maastikumuutuste uurimiseks. Eesti  maastikumuutusi

tervikuna on uurinud néiteks Palang (1998), Palang ja Mander (2000). Kitsamalt, nditeks
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saarte uurimisega on tegelenud Ratas jt (1991, 1996), Ratas ja Puurmann (1994; 1995);
Kokovkin ja Loodla (1998), Peil (1999), Hellstrom (2002).

Viimasel ajal on koostatud mitmeid maakasutuse uuringuid Eesti rahvusparkidele: Karula
(2003, 2007), Lahemaa (2010) ning Vilsandi ja Matsalu (2014). 2003. aastal koostatud
uuringus ,,Karula rahvuspargi muutuste analiilis, vorreldi omavahel 20. sajandi maakasutuse
muutusi 1900., 1940. ja 1985. aasta kaartide pdhjal. T66 eesmargiks oli rahvuspargi edasiste
t0ode planeerimine ning maakasutuse planeerimine ja maastikuhooldustotde tellimine. 2007.
aastal koostas Pille Tomson Eesti Maaulikoolist magistrito6 teemal ,,Ajaloolise maakasutuse
mdju Karula rahvuspargi maastike, koosluste ja kaitsekorra kujunemisele®. TO0 eesmargiks oli
selgitada Karula rahvuspargi maastikes viimase 150 aasta jooksul toimunud pdhilised
muutused ning nende moju Karula rahvuspargile iseloomulike koosluste ja maastike
kujunemisele (Tomson 2007: 119).

2010. aastal koostas Eesti Maallikooli t66riihm Lahemaa rahvuspargi ajaloolise maakasutuse
analtlisi ja pdrandmaastike tsoneeringu. Kéesoleva ja jargmiste nimetatud maakatte uuringute
uudsus seisneb rahvusparkide territooriumide kohta metoodiliselt {ihtse digitaalse maakatte
muutuste andmebaasi koostamises. Uhtse meetodina kasutati muutuste korrigeerivat
vektoriseerimist: iga kaart vektoriseeriti tulenevalt eelmisest kaardist (Koppa 2006: 20).
Lahemaa kaardid h6lmasid umbes saja-aastase ajavahemiku (1890-2009). Uuringu kaigus
jagati kaitseala vaartuslikud piirkonnad kolme klassi. Esimesse vaartusklassi arvati
parandmaastikud, mis on 1940. aastatel valjakujunenud kultuurmaastikud ja ténaseni sailinud
avatuna. Lisaks ka kdik poollooduslikud kooslused. Teise klassi kuulusid rahvuspargi rajamise
perioodil olnud kultuurmaastik, mis sailis kuni 1960. aastate maaparanduseni. Kolmandasse ja
neljandasse riihma kuulusid kultuurmaastikud, mille ajalooline maakasutus ei ole pisinud ehk

alad, millel pole séilinud neile omane avatud struktuur (Semm jt 2015).

Jargmisena said maakasutuse andmebaasid Matsalu ja Vilsandi rahvuspargid (Semm 2014).
Sarnaselt Lahemaa uurimistédga uuriti rahvuspargi piires toimunud muutusi ajavahemikul
1900-2009. aastal (6 erinevat kaarti). Vilsandi ja Matsalu maastikud tsoneeriti kahte
vaartusklassi, kus | klassi kuulusid plsinud maastikuga alad ja 11 klassi maastikud, mis on aja
jooksul muutunud (Semm 2014). Kaesoleval aastal saavad endale ajaloolise maakasutuse

andmebaasid koos padrandmaastike tsoneeringuga Karula ja Soomaa rahvuspargid.
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2. MATERJAL JA METOODIKA

2.1. Karula rahvuspark

Karula rahvuspark paikneb Karula kérgustikul, Antsla, Karula, Mdniste ja Varstu valla maadel
Valga- ja Vorumaa piiril (joonis 1). Karula rahvuspargi ala voeti maastikukaitsealana kaitse
alla 1979. aastal. 15 aastat hiljem, 1993. aasta 8. detsembril, muudeti valitsuse otsusega
kaitseala rahvuspargiks, mille eesmérgiks on iseloomulike metsa- ja jarverikaste maastike,
pinnavormide, looduse ja kultuuriparandi ning tasakaalustatud keskkonnakasutuse sailitamine,
kaitsmine, taastamine, uurimine ja tutvustamine ning kaitsealuste liikide kaitse (Karula
rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 6). 2006. aastal muudeti rahvuspargi eeskirja, millega
liideti rahvuspargile peamiselt riigimetsamaid (Tomson 2007: 86). Selle tulemusena on Karula
rahvuspargi pindala 123 km? olles (ihtlasi Eesti vaiksem rahvuspark. Alates 2004. aastast
kuulub Karula rahvuspark ka Natura 2000 linnu- ja loodusala vorgustikku, mille eesmargiks
on kaitsta rahvuspargis olevaid linnu- ja loodusdirektiivi lisades dra toodud liike ja elupaiku
(Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 5).

Joonis 1. Karula rahvuspargi asukoht Eesti kaardil.
Allikas: (Eesti Looduse Infosiisteem — Keskkonnaregister, Maa-amet 2016)
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Karula rahvuspargi kaitse-eeskirja (2006) jargi jaguneb Karula rahvuspark majandustegevuse
piiramiseks kaheks loodusreservaadiks, 27 sihtkaitsevoondiks ja 12 piiranguvoondiks (joonis
2). Reservaat on ainult looduslike protsesside tulemusena tekkinud alade Kaitseks.
Sihtkaitsevoondid hdlmavad peamiselt metsade, soode ja jarvede koosluste sailimist ja
sealsete elupaikade kaitset. Leebema kaitsekorraga piiranguvoondi eesmargiks on séilitada
iseloomulikku taluarhitektuuri ning kaitsta traditsioonilisi parandmaastikke ja asustuse

struktuuri.

-~ - N\
‘T PO <Ak
[ R iy ] i
~~.Savijarves s i
Y 2 N .- Tiidu U

!
N

=2
v
L
g
\—
[}
’l
Z Y/ A N
< 7 pMahgi __ .
‘} H 0 . Aestamise s00’ S
 Verioja 7/ 7 R V ~__ Kannyssaard {
Y seba “Konnumae ’ " Koivistoja /
K% 7 Q 2 s’
\s'-g"‘;;: &L z ‘_—’
- v
!
]
i
""\
\\ 4
2 Vanapalu’
,/Valgopyalu\( p \
277 2 Z 7 AN
4 ' 2 ~ Pergjaive
7 0 7 777, ~ PN .
/fv _ ZZZKoveramae
i< 77 Madsjarve '..I

Palu-Labassaaro

N Pikésilla
/ Z

A=

rm———
1

______ Rahvuspargi piir

[TT7] Reservaat

/ ’) Looduslik sihtkaitsevoond
Hooldatav sihtkaitsevédnd
Piiranguvéond

Joonis 2. Karula rahvuspargi piir ja jagunemine voonditeks.
Allikas: (Eesti Looduse Infosiisteem — Keskkonnaregister 25.04.2016)
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Karulale iseloomulik pinnamood (joonis 3) on kujunenud mandrijéé tegevuse tagajarjel umbes
10 000 aastat tagasi (JOesalu jt 2016: 4). Mandriliustiku sulades tekkisid rahvuspargi
pbhjaossa Karulale iseloomulikud Umara ja korraparase kupli kujuga, jarsundlvalised
kiingasmdhnad, mis on kaetud pdldude, rohumaa vdi metsaga (Arold 2005: 199). Mdhnade
vahel asuvad véikesed niisked niidud, metsatukad, soolapid v6i jarvesilmad. Ldunaosas
paiknevad soised ja metsased oosmdhnastikud, mis on hdreda inimasustusega (Joesalu jt 2016:
4). Viljaka moreenpinnasega Kkaitseala pohjaosas asuv Kaika kuplistik ja Rebasemdisa
kuplistik on kujunenud peamisteks p&llumajanduspiirkondadeks, mis on Ghtlasi ka rahvuspargi
tihedamalt asustatud ala (Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 12). Tomson (1998)
on Kirjeldanud Karula maastikku kui Kagu-Eestile omast maastikutulpi koos hajakilade,

pbllusiilude, metsatukkade, soolaikude, heinamaade ja taludega.
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Joonis 3. Erilised pinnavormid Karula rahvuspargis. Allikas: (Karula rahvuspargi
kaitsekorralduskava... 2007)
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2.2. Karula rahvuspargi maakasutus

Karula rahvuspark on metsarohke ja horeda asustusega (Arold 2005: 199). Karula
kaitsekorralduskava 2008-2018 (2007: 9) andmetel moodustab Karula rahvuspargist mets 73%
(8942 hektarit), haritav maa 6% (765 hektarit), looduslikud rohumaad 6% (759 hektarit)
margalad 10% (1171 hektarit), veekogud 3% (391 hektarit) ja muu 2% (276 hektarit).
Kaitsekorralduskava 2006. aasta seisuga on Karula rahvuspargi alast 27% eramaad, 65%

riigimaad ja 8% jatkuvalt riigimaad.

2.2.1. Mets

Kalda (1998) jagab Karula kaitseala metsad kolme iseloomulikku piirkonda. Esimene neist on
pdhjapoolne madalkiinklik palu- ja laanemetsade tihtne metsamassiiv. Teiseks on poolkaarjalt
ld&nest itta ulatuv moreenkattega Rebasemdisa-Méahkli-Kaika-Jdepera piirkond, mis on
pikaajalise inimmd@juga. Metsatlilipidest esinevad seal arumetsad, mis vahelduvad
soometsadega madalamatel aladel. Viimaseks riihmaks on peaaegu poolt rahvusparki hélmav
I6unapoolne Uhtne metsamassiiv: pdline metsamaa, mida pole p&llumajandusliku tegevusega
mdjutatud. Seal on esindatud palu-, siirdesoo- ja rabametsad. Peapuuliigiks on harilik méand,
millele jargneb kask, harilik kuusk ja hall lepp. Tomsoni jéargi (1998) on ulatuslikud
metsamassiivid  hasti  plsinud vaatamata ndukogudeaegsele  metsamajanduslikule

suurtootmisele, sest rajada polnud véimalik sirgeid teid ega ulatuslikke kraave.

Karula rahvuspargis on metsatiiiipidest levinuimad palumetsad (Gle 1/3 metsadest), mis
esinevad kaitseala l6unaosas kruusa-liivastel, vahem viljakatel kuivemate muldadega
oosmdhnastikel ja sandurtasandikel. Nendele jargnevad viljakamatel muldadel laanemetsad
ala pohja- ja idaosas, mis on kujunenud valdavalt endistele alepdldudele (JGesalu jt 2016: 6).
Kasvukohatiitipidest on  levinuim  janesekapsa-, janesekapsa-pohla ja  kd&dusoo

kasvukohattiubid (Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 25).
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Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava 2008-2018 (2007: 27) jargi kuulub tile 60% metsadest
sihtkaitsevoondisse, mille eesmérgiks on tagada thtne metsamassiiv ja sealsete elupaikade
kaitse. Peamisteks ohuteguriteks on reguleerimata raie, sobimatud metsa valjaveo viisid ja
ajad, metsapdlengud jne. Seejuures pole tahtis mitte ainult metsade kaitse, vaid ka metsades

elavate erinevate liikide séilitamine ja elupaikade ning kasvukohtade kaitse.

2.2.2. Haritav maa

Pdllumajandus sealhulgas aleviljelus on olnud traditsiooniline maakasutusviis Karulas.
Peamisteks pdllumajanduspiirkondadeks rahvuspargi alal on viljaka pinnasega moreenkattega

Kaika ja Rebasemdisa kuplistik (Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 12).

Tomsoni (1998) jargi oli lageda maa osakaal Karulas ilmselt suurim 1940. aastatel, mil
vabariigiaegne pdllumajandus ja talude elujarg olid kdrgpunktis. Kasvatati p8ldheina,
teravilja, kartulit ning vahem kaunvilju, tatart ja s66dajuurvilju. Loomadest peeti Gleval
veiseid, kuid ka sigu, lambaid ja kanu (Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 50).
Tanapéeval on laienenud karjakasvatus ning pdllumaa on kasutusel peamiselt plsirohumaana
(Tomson 2007: 45).

Karula kaitsekorralduskava 2008-2018 (2007: 70) jargi on pdllumajanduslike maade
taastamise eesmargil rahvuspargis lubatud kuni 20 aastase vosaga pollumaadel vosa raadamist

kuni vanema metsa piirini, sellele jargneva vosa eemaldamisega.
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2.2.3. Rohumaa

Enamus Karula niitudest on mineraalpinnasel asuvad aruniidud, méningal maéaral on neid ka
liigniisketel turvaspinnastel (Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 22). Kdige
rohkem on levinud aruniitudest Louna-Eestile omased paluniidud, mis on kujunenud endistele
rohumaadele (Tomson 2007: 41). Tanapéevased rohumaad on kujunenud ka aastakiimneid
harimata jadnud pdlispdldudele, kuhu on kujunemas aruniitudele omane taimkate (J6esalu jt
2016: 8). Pinka (2011) jargi on niidud suhteliselt liigivaesed ning niitude levik on tugevas
seoses reljeefiga. Karula maastiku ndlvade tlemises osas asuvad kuivad aruniidud, ndlvade
keskosas parasniisked niidud ja alumises osas niisked aruniidud, mis lahevad ndgudes ule
soostunud kasvukohtadeks (Tomson 2007: 41).

Ajalooliselt on Karulale omased niisked soostunud ja sooniidud, mis tdnapéeval on hakanud
maastikest kaduma (JGesalu jt 2016: 8). Paljud kuivad niidualad on 20. sajandil pikemaks v0i
lihemaks ajaks kasutusele voetud pdldudena (Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007:
22; Tomson 2007: 120) ja seega on need niisketest niitudest vahemvaartuslikud. Pinka (2011)
jargi on poollooduslikke niidukooslusi rohumaade hulgas vahe tdnu pdldheina kasvatusele 100
aastat tagasi. Niisked madalad niidualad on aga jddnud tanu pdllumajanduse
mehhaniseerimisele kasutusest vélja ja seejarel vdsastunud voi metsastunud. Niitusid on
moningal mééral kahjustanud ka kuivendamine ja kobraste poolt tekitatud tleujutused. Karula
rahvuspargi kaitsekorralduskava 2008-2018 (2007: 22) kohaselt tegeletakse aktiivselt niitude

taastamise ja hooldamisega.

2.2.4. Veekogud

Karula rahvuspargis on kokku 40 jarve, millest 38 on véartuslikud kas puhkemajanduslikult
vOi looduslikult (Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 17). Kdige suurem jarv on

Ahijarv 176 hektarit, mis on ka vaga heaks supluskohaks (Pinka 2011). Karula rahvuspargis
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on peamiseks tulibiks segatoitelised ja kalgiveelised jarved, mis on tingitud moreenmuldadest
ning metsa rohkusest (Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 17). Tomsoni (1998)
jargi on jarvede vahenemine tingitud mdisaaegse kuivenduse tdttu ning ka loodusliku

kinnikasvamise tulemusena.

Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava 2008-2018 (2007: 19) jargi on rahvuspargis kokku 284
km vooluveekogusid, millest looduslikus seisus on 12 km ojasid ja jogesid. Kaitseala kuulub
kahte vesikonda: pdhjapoolne osa (19 km?) Vértsjarve (Peipsi) vesikonda ja tlejaanud Koiva
(Liivi) vesikonda. Kuna Karula rahvuspark asub Karula kérgustikul, siis suuremaid jogesid
seal ei ole. Peale looduslike vooluveekogude on rahvuspargis ka p6llumajandusmaade- ja
metsamaade  kuivenduseks rajatud kraavide vOrgustik, mis moodustab pd&hiosa

vooluveekogudest Karulas.

Téanu Karula mitmekesisele reljeefile esineb maastikus palju looduslikke vaikeveekogusid ehk
veega téidetud lohke (lontsikud, lannud, lumbid), mis on vettpidava pdhjaga. Paljud tiigid on
rajatud talude lahedusse, mis kuuluvad Karula thdpilise Gueplaneeringu juurde. Vaike
veekogudeks on ka 20. sajandi keskel madalsooturba varumiseks rajatud turbaaugud, millest

on nludseks kujunenud tiigid (Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 19).

Karula kaitsekorralduskava (2007: 20) jargi dhvardab vooluveekogusid nende stivedamine,
kanalisse ajamine ja paisutamine. Rohketoitelisemaid véikeveekogusid ahvardab peamiselt
kinnikasvamine. Kaitsekorralduskavaga on ette nahtud ohustatumate liikide elupaikade

sigimise séilimiseks tdhtsamate lompide taastamine (Keskkonnaamet 2010).

2.2.5. Margalad

Enamus Karula rahvuspargis asuvatest soodest on véikese pindalaga, mille on tinginud Karula
kinklik reljeef (JOesalu jt 2016: 7). Karula rahvuspargis on uuritud 56 sood, mille kaigus
tunnistati vaartuslikeks 1091 hektarit soid ja rabasid. Kaitseala kdige suurem soo on

Aestamise soo, mille pindala on 219 hektarit ning talle jargnevad Arukiila ja Pautsjarve soo
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(Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 20). Tomsoni (1998) jargi eristatakse Karula
reljeefses maastikus soode tekkimise kahte viisi: jarvede kinnikasvamise tagajarjel kuplistel
aladel ja mineraalmaa soostumise tulemusena tekkinud sood peamiselt tasandikel. Karula

rahvuspargis on suur osa ka 60tsiksoodel, mis on tegelikult Eestis véhelevinud sootlip.

Karula kaitsekorralduskava 2008-2018 (2007: 20) kohaselt on negatiivset mdju avaldanud
maérgaladele heinamaade rajamiseks rajatud kuivendussisteemid, kopra tekitatud uleujutused
ning vahesel maaral ka turba kaevandamine. Enamus soodest asuvad rangema kaitsekorraga
sihtkaitsevoonditest, et kaitsta nende séilimist. Lisaks kontrollitakse veetaseme sdilimiseks

maaparandustotde tegevust ja reguleeritakse kopra arvukust.

2.2.6. Asustus

Karulale on thupiline hajaasustus, kus talud paiknevad tksikuna voi paarikaupa. See on
tingitud Karulale omasest reljeefist ning seetbttu on asustus koondunud pigem rahvuspargi
pdhjaossa. Pdlistalude vorgustik arenes vélja umbes 17. sajandil ja tdnapaevane asustus
kujunes vélja 20. sajandil maareformiga. 1920-ndate aastate maareformiga kujunes
Rebésemdisa karjamd@isamaadele tudpiline asunikukila (Tomson 2007: 44). Ndukogude Liidu
ajal on ehitatud ka 21 uut asustuskohta, millest suurem osa asub Kaika kilas (Karula

rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 47).

Asustuse sdilitamiseks ja arendamiseks on Karula kaitsekorralduskavas (2007: 114)
eesmargiks mida riigimaadel asuvaid endisaegseid talukohti kultuuripdrandit toetaval viisil.
Sealjuures pooratakse tdhelepanu kohaliku ja vorukeelse pusielanikkonna kujunemisele ning

valistatakse talukohtade sattumist suvitajate ja kinnisvaramaaklerite katte.

22



2.3. Karula rahvuspargi maakasutust mgjutanud tegurid

Suured pérandmaastiku alad Karulas metsastusid peale kiuditamisi ja kollektiviseerimist
(Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 16). Merila-Lattiku (2005: 193, 223)
andmetele toetudes kaotasid peale 1941. aasta juunikiiditamist 17 Karula valla talu oma
omanikud. Tlhjaks jadnud talud asustati hiljem kull sisserannanud elanikega, kuid nemadki ei
elanud seal kaua. Talude tiihjenemise teiseks pohjuseks voib lugeda linnastumisega seotud

véljarannet.

Maid jéeti kasutusest kdrvale ka seoses mehhaniseerimisega. Karula liigendatud maastikel ei
olnud véimalik mujal toimunud pdllumaade massiivistamine, kill aga oli suure kallakuga
maid keeruline harida traktoriga (Tomson 2007: 85). Eesti taasiseseisvumise jarel toimus
pollumajanduse langus, mis oli peale Eesti taasiseseisvumist toimunud maade tagastamise ja
umberjagamise tulemus (Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 55). P6llumajanduse

langus on nutdseks peatunud.

2.4. Metoodika

2.4.1. Maakasutusmuutuste analtitsiks kasutatud alusandmed ja metoodika

Algandmetena on kasutatud KIK projekti ,,Karula ja Soomaa rahvuspargi maakatte
andmebaasi koostamine ning ajaloolise maakasutuse analiiiis ja tsoneering® kidigus loodud
GIS-andmestikku (MapInfo tabelid). Andmebaasi koostas Eva-Lena Sepp 2015. aastal (lisa 1).

Ké&esolevat andmestikku ei ole varasemalt analldsitud.

Maakatte andmebaasi koostamiseks kasutati ajalooliste ja tdnapéevaste kaartide vordlevat

vektoriseerimist (Jagomagi jt 2010). Vektoriseerimist alustati kbige uuemast aegrea kaardist
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(ETAK- Eesti topograafia andmekogu) ning liiguti jarjest vanemate kaartide poole. VVorreldi
kahte ajaliselt jarjestikust kaarti ja kaartidelt digitaliseeriti ainult maakasutuse/maakatte
muutused, mis on kahe kaardipildi vahepeal toimunud. Koikide vektoriseeritud kaardikihtide
atribuutandmed koondati Uhte tabelisse. Selle tulemusel on iga areaali kohta olemas
atribuudiinfo kdikidel vaadeldavatel ajahetkedel (kaardikihtidel).

Kaardid valiti selliselt, et need kataksid kogu uuritava ala ja hdlmaksid voimalikult pikka
ajajarku. Unhtlasi pidid kaardid sisu ja mdotkava poolest olema ihte laadi. Kéesoleva

maakasutuse muutuste uurimuses kasutati jargmisi kaarte:

e ETAK 1:10 000, 2010;

e pohikaart 1:10000, 2003;

o Katastrikaart 1:10000, 1978-1989;

e cNL topograafiline kaart, 1:25 000, 1969;

e ONL topograafiline kaart, 1:25 000, 1948-49;

e NL topograafiline kaart, M 1:50 000, 1938-43;

e Vene 1-verstane kaart 1:42000, 1913"

Kaartide sisu vordlemiseks on loodud pindalaliste objektide jaoks lihtsustatud klassifikatsioon.
Kaardindhtused koondati 16 maakattetiilipi: teeala, jarv, vooluveekogu, soo ja raba, mets,
pdodsastikud, tootmisdu, avaala, kalmistu, haritav maa, erabu, rohumaa, jdatmaa, tiik, karjaar,

00tsik.

Vene 1-verstase kaardi Karula kaardilehtede vanus vastavalt Rahvusarhiivi kaartide infostisteemi andmetele
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2.4.2. Digitaliseeritud andmete anallisimine

Andmete tdotlemisel lahtuti Matsalu ja Vilsandi rahvuspargi ajaloolise maakasutuse uuringus
kasutatud metoodikast (Semm 2014). Kaartide analuisil kasutati programmi Maplnfo
Professional 10.0. Mapinfo keskkonnast eksporditud andmeid t60deldi statistiliselt
tabelarvutusprogrammis MS Exel 2010. Sagedustabelid ja kokkuvdtvad tabelid koostati
PivotTable abil. Analliusi kdigus vaadeldi maakattetutpide osakaalu ja pindala muutuseid ning
maakatte Gleminekuid Ghest tutbist teise. Analudsi tulemused vormistati tabelite, jooniste ning

kaartidena.

2.4.3. MaakattetlUpide osakaalu ja pindala muutused

Andmestiku analttsimiseks ruhmitati vaiksema osatédhtsusega voi kdigil kaartidel
mitteesinenud maakattetiitibid klassi ,.,teised*. Maakattetiiiibi “teised" alla koondati kalmistud,
tootmisdued, karjaarid, joed, teealad, tiigid, jddtmaad, lagedad alad, pddsastikud ja 6dtsikud.
Koondamise tulemusena jai 7 maakatteklassi: mets, haritav maa, soo, rohumaa, jarv, du, ja

teised.

2.4.4. Maakatte Gleminekud ja pisivus

Maakatte tleminekud koostati olulisemate maakattetiitipide osas (mets, haritav maa, rohumaa,
s00). Olulisemate maakattetiitipide ruumilise ja ajalise pusivuse hindamiseks arvutati, kui suur
0sa maakattetliibist on plsinud muutumatuna. Graafikutel on kujutatud suurema

osatdhtsusega maakattetiiiibid, vdiksema osatéhtsusega maakattetiilibid koondati ,,teised* alla.
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Uleminekud vanemast situatsioonist tanapaeva poole (mis muutus milleks). Pdhiliste
maakattetlilpide pusivuse ja muutuste teadasaamiseks vorreldi kbige vanema kaardi

situatsiooni uuemate kaartide situatsioonidega.

Uleminekud tanapéevasest situatsioonist vanema poole (mis on millest kujunenud). P&hiliste
maakattetlitpide pusivuse ja kujunemise teadasaamiseks vorreldi kbige uuemat situatsiooni
ainult koige vanema kaardi situatsiooniga. Enamlevinud Uleminekute teadasaamiseks
maakattettiiibid kodeeriti (mets sai koodiks M, haritav maa H jne). Koostati sagedustabel, kus
sama tudpi Uleminekute pindalad liideti. Unikaalsed uleminekud (2006 Kirjet) sorteeriti
kahanevalt ja arvutati nende osakaalud. Kaartidel kujutati ainult enamlevinud Gleminekuid.
Kaardi legendis esinevad enamlevinud Uleminekute tulbirihmade koodid koosnevad
maakattetlitipide esitdhtedest (lisad 2, 3, 4, 5). Tahe asukoht koodis nditab ala maakattettipi
vastaval kaardil vanemast uuemani (vasakult paremale). Néiteks kood HHHHMMM néitab, et
selle tldbirihma metsad on kaardistatud haritava maana neljal vanemal kaardil (Vene 1-
verstasel, 1938-43. a., 1948-49. a. ja 1969. a. topograafilistel kaartidel) ja metsana alates
katastrikaardist kuni ETAKini.
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3. TULEMUSED JA ARUTELU

3.1. Karula rahvuspargi maakattettitipide pindala ja osakaalu muutused

Peamised néitajad, mille alusel maastikke iseloomustada ja muutusi hinnata saab, on

pollumajandusliku maa (sh kiinnimaa ja loodusliku rohumaa) ja metsa vahekord (Palang ja

Mander 2000: 172-173). Tabelis 1 on toodud Karula rahvuspargi piires digitaliseeritud

maakattetlitpide pindalad hektarites ja osakaalu protsendid kogu kaitseala pindalast (12 364

ha). Muutusi kajastavad graafikud ja kaardid on tehtud vaid olulisemate maakattetitipide

kohta. Véiksema osatéhtsusega vOi kdigil kaartidel mitteesinenud nahtused rihmitati tudbi

teised alla.

Tabel 1. Kdikide maakattettiipide pindalad Karula rahvuspargis 1913-2010

NL oNL
topograafiline topograafiline cNL
Vene 1- kaart 1938- kaart 1948- topograafiline katastrikaart pOhikaart ETAK
verstane 1913 |% 1943 % 1949 % kaart 1969 % |1978-1989 % 2003 % 2010 |%

mets 6618 54 7121 58 7406 60 7400 60 9116| 74 9005 73| 8940| 72
p&0sastik 78 1 14 0 3 0 4 0 153 1 39 0 31 0
lage ala 0 0 4 0 4 0 4 0 25 0 145 1 106 1
haritav maa 3144 25 2898| 23 2528 20 2522 20 1271 10 774 6 775 6
ou 93 1 122 1 82 1 81 1 41 0 69 1 69 1
rohumaa 1465| 12 1237 10 1335] 11 1348| 11 611 5 756 6 766 6
jarv 434 4 399 3 384 3 388 3 381 3 394 3 392 3
kalmistu 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0o 0
tootmisou 0 0 0 0 0 0 of o0 6 0 1 0 1 0
teeala 0 0 0 0 0 0 0o O 0 0 0 23 0
jogi 0 0 o] 0 0 0 of o0 1 0 1 0 1 0
SO0 530 4 566 5 619 5 613 5 744 6 1174 9| 1244| 10
006tsik 0 0 0 0 0 0 of 0 0o O 6 0 12 0
karjaar 0 0 o] 0 2 0 2[ 0 0o 0 0 0 0o 0
tiik 1 0 1 0 1 0 1 0 13 0 0 0 4 0
jadtmaa 0 0 0 0 0 0 of o 1 0 0 0 o O

12364| 100 12364| 100 12364| 100 12364| 100 12364| 100 12364| 100| 12364| 100
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Viimase saja aasta jooksul toimunud peamised muutused Karula rahvuspargi maakattes
tulevad ilmekalt esile joonistel 4 ja 5. Kdige selgemini on naha, et rahvusparki iseloomustab
suur metsasus. Karula maastikud on olnud kdige avatumad 20. sajandi algul, kui p6llu- ja
rohumaade all oli 37% Kkaitseala pindalast. 21. sajandi alguseks oli maastike avatus véhenenud
koigest 12%-le, mis on enam kui kolm korda vahem. Haritava maa pindala on vahenenud
3144 hektarilt 775 hektarile, mis on umbes 4-kordne muutus. Rohumaade pindala on langenud
kaks korda (12%-It 6%-le). Maastike avatust on vahendanud metsasuse suurenemine. 20.
sajandi algul kattis mets (le poole (54%) rahvuspargi pindalast ning 21. sajandi alguseks on

metsa pindala suurenenud 72%-ni.

100% -
90% -
80% -
70% -
M mets
60% - M so00
haritav maa
50% -
= rohumaa
40% - W jarv
M teised
25
23 20

Pindala, %

30% - W Ou

20%

0%

1913 1938-1943 1948-1949 1969 1978-1989 2010

Joonis 4. Maakattetlupide muutused Karula rahvuspargis 1913-2010 protsentides

Soode pindala on suurenenud Ule kahe korra, olles vanimal kaardil 4% ning tdnapéevasel
kaardil juba 10% kogu rahvuspargi pindalast. Kdige véhem muutunud maakattetlibid on jarv
ja ou. Jarve osakaal on piisinud muutumatult 3% juures. Maakattetiiiip “teised” pindala, kuhu
koonduvad erinevad maakattettiiibid, on suurenenud. See on tingitud hilisemate kaartide
rohkemast informatsioonist ja tapsematest leppemaérkidest.
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Joonis 5. Maakattetlupide muutused Karula rahvuspargis 1913-2010 hektarites

Jooniselt 6 on véimalik jalgida Karula rahvuspargi maakattettitipide ruumilist pusivust. Antud
kaartidel on kujutatud 7 erineva perioodi maakattemuutusi alates varemast perioodist
I6petades hilisemaga: Vene 1-verstane kaart (1913), NL topograafiline kaart (1938-43), oNL
topograafiline kaart (1948-49), cNL topograafiline kaart (1969), katastrikaart (1978-89),
pbhikaart (2003) ja ETAK (2010). Koige selgemini eristub haritava maa vahenemine
Rebdsemdisa ja Kaika kuplistiku alal. Haritav maa on plsima jaéénud Mahkli ja Mé&ekonnu
piirkonnas, kus asub endine talumaastik. Ulejaanud ala on enamasti metsastunud, mis on ka

Apja piirkonnale omane.
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3.2. Karula rahvuspargi maakatte Gileminekud vanemast situatsioonist

tanapaeva poole

3.2.1. Mets

Karula rahvuspark on vdga metsase alaga. Vene 1-verstasel kaardil oli kaitseala metsade

pindala 6618 hektarit (joonis 7). Sellest on tanaseks plsinud metsana 92%. Kdige rohkem

on metsa pindala vahenemine toimunud soode arvelt. 1948-1949. aastate topograafilisel

kaardil on 4% endistest metsadest téhistatud soona. Tanapdevasel kaardil on vastav

protsent suurenenud seitsmeni. See tulemus v@ib olla mdjutatud suhteliselt ebaselgest soo-

ja metsaelupaiga Uleminekust (Karula rahvuspargi kaitsekorralduskava... 2007: 20).

Kaardil voivad soodena olla esitatud nii siirdesoo- ja rabametsad kui ka soostuvad- ja

soometsad. Metsade Uleminek teisteks maakattetiitipideks on olnud 8%, mis tdhendab, et

metsad on suhteliselt pisinud kooslused.
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Joonis 7. Verstasel kaardil kujutatud metsadega toimunud muutused
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3.2.2. Haritav maa

Nagu eelnevalt on selgunud, siis kBige suurema muutuse on labi teinud haritav maa. Vene
1-verstasel kaardil oli haritava maa pindala 3144 hektarit (joonis 8), millest on praeguseks
haritava maana kasutusel vaid 23% (715 hektarit). Haritavate maade vahenemine on
toimunud peamiselt Teise maailmasdja ajal so6ti jaanud ja hiljem metsastunud pdllumaade
arvelt (53%). Kiingaste ndlvadel ja lagedel asuvad pdllud (endised vBsamaad) jéeti keeruka
maaharimise tottu maha (Tomson 2007: 85). Sarnaselt metsastumisega on haritavad maad
vahenenud ka rohumaade (18%) arvelt, kuid lageda ala struktuur on sellegi poolest

sdilinud.
3500
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E B BB
2500 +— 19 20
2000 1— 50 " mKaardistatud teisena
1500 100 - 53 53 —  mKaardistatud rohumaana
1000 +— 70 69 | Kaardistatud metsana
Pisinud haritav maa
500 +— 35 |
23 23
O T T T T T T 1
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Joonis 8. Verstase kaardil kujutatud haritava maaga toimunud muutused
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3.2.3. Rohumaad

Joonisel 9 on ndha, et sarnaselt haritava maaga on ka kunagine rohumaade pindala
vahenenud. Vene 1-verstasel kaardil on rohumaa pindala 1465 hektarit, mis tdnaseks on
vahenenud 10%-ni (150 hektarit). Perioodil 1948-1969 oli endiste rohumaade pindalast
séilinud veel pool, kuid kolhoosiaja 16pul langes rohumaade pindala 13%-le. Sarnaselt
haritavale maale jai osa rohumaid kasutusest valja ning kolhoosiaja 16puks oli metsastunud
64% rohumaadest. Perioodil 1938-1989 on osa rohumaadest (tdendoliselt kuivad voOi
kuivendatud rohumaad) kaardistatud haritava maana. 21. sajandi alguses on 23% endistest
rohumaadest kaardistatud soodena. Roosaluste jt (2007: 9-10) jargi pdhjustas soode
osatahtsuse kasvu 20. sajandi 16pul margade niitude niitmise 18petamine moodsa tehnika

kasutuselevotuga, mis raskendas nende edasist majandamist.
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Joonis 9. Verstase kaardil kujutatud rohumaaga toimunud muutused
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Soode pindala Vene 1-verstasel kaardil on 530 hektarit (joonis 10), mis on vorreldes kahe
eelmise maakattetliiibiga suhteliselt véikese osakaaluga Karula rahvuspargis. Alates 1948-
1949 aasta kaardist on sood pusinud 58-59% juures oma esialgsest pindalast. Kdige

suurema osatéhtsusega on olnud soode uleminek metsaks. Need metsaalad paiknevad

3.2.4. Soo

Karula rahvuspargi oosmdéhnastike sooaladel ja suurematel rabamassiividel.
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Joonis 10. Verstase kaardil kujutatud sooga toimunud muutused
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3.3. Karula rahvuspargi maakatte uleminekud ténapéevasest situatsioonist

vanema poole

Eelnevad graafikud nditasid, et Vene 1-verstase kaardil kaardistatud maakattettitipidest on
pusivamad olnud mets (92% tolleaegsest metsast on kaardistatud metsana ka tdnapdeval) ja

s00 (58%). Oluliselt vahem on pisinud endiste pdldude (23%) ja rohumaa pindala (10%).

Vaadates tanapdevast maastikupilti on Karula rahvuspargis arvukalt metsi, haritavaid maid,
rohumaid, soid ja Guesid, mis on sada aastat tagasi kaardistatud sama maakattetiiiibina
(joonis 11).

Tanapéevastest metsadest 68% (6082 ha), haritavast maast 92% (715 ha), rohumaadest
20% (150 ha) ja soodest 25% (308 ha) on sada aastat tagasi kaardistatud sama

maakattetlilibina.
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Joonis 11. Tanapaevaste maakattetliipide pusivus ja kujunemine teiste maakattetiipide
arvel (kGige uuemat situatsiooni vorreldi kdige vanema kaardi situatsiooniga)

Sama maakattetliiibi pikaajaline plsimine v6ib osutada ala pdlisusele. Kdigil seitsmel
analutsitud kaartidel metsana kaardistatud metsaalad (5619 ha, MMMMMMM, joonis 12,
lisa 2) on levinud Karula rahvuspargi loode-, I6una-, ja idaosas, kus asuvad
rilgimetsamaad. Koigil analliisitud kaartidel haritava maana kaardistatud p6llud (652 ha,
HHHHHHH, joonis 13, lisa 3) asuvad talukohtade vahetus l&dheduses. Kaigil seitsmel
kaardil rohumaana kaardistatud alade (39 ha, RRRRRRR, lisa 4) vahesus on tingitud

Karulale iseloomulike véikesepindalaliste méargade niitude keerukast niitmisest tanapdaeval
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(Roosaluste jt 2007: 10). Kdigil kaartidel kaardistatud sooalad (254 ha, SSSSSSS, lisa 5)
on véikesepindalalised Karula rahvuspargi maastikulise liigendatuse tottu.

Joonis 12. Koobassaare kiila lahedal asuvad pdlised metsaalad
MMMMMMM. Allikas: (autori erakogu 2016)

Joonis 13. Koobassaare kiila lahedal asuvad p6lispdliud
HHHHHHH. Allikas: (autori erakogu 2016)
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3.3.1. Metsade kujunemine

Sekundaarset metsa on juurde tekkinud kdige rohkem haritava maa arvelt (19%, 1670 ha,
lisa 2). Metsastusid eelkdige endistele vosamaadele 20. sajandi algul rajatud p6llumaad,
mis asusid taluduedest ja pdlispdldudest kaugemal. Selle pdhjuseks oli tulikas sonnikuvedu
kaugematele koélvikutele ning jarsundlvalised mdhnad, mis ei sobinud hasti regulaarseks
p6lluharimiseks (Tomson 2007: 84). Selline maastikumuster on hasti jalgitav nii
Rebéasemdisa kuplistikul kui ka Kaika kuplistikul. Kaika kuplistikul metsastusid péllumaad
umbes 60 aastat tagasi (HHMMMMM, joonis 14), samas kui Reb&semdisa piirkonnas jaid
pbllud kasutusest vélja varem — umbes 80 aastat tagasi (HMMMMMM). Karula mdisa
talud (sh Rebasemdisa), mis olid suuremad, voisid endale kergemini lubada talubuest

kaugel asuvate soiste ja vOsaste karjamaade metsastumist (Tomson 2007: 72).

Joonis 14. Kaika kuplistiku aarealal pdldudest kujunenud
metsad (HHMMMMM). Allikas: (autori erakogu 2016)

Teise suurema ruhma sekundaarsetest metsadest (10%, 863 ha kdigist tdnapdevastest
metsadest, lisa 2) moodustavad rohumaade arvelt kujunenud metsad. Suurima
vanuserihma moodustavad 40-50 aastased metsad (RRRRMMM). Sarnaselt p6llumaadele

toimus ka rohumaade ulatuslik metsastumine kolhoosiajal, mis on jatkunud ka péarast Eesti
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Vabariigi taastamist (Tomson 2007: 71). Enamasti on kujunenud endistele heinamaadele
kddusoo-, sooviku- ja madalsoometsad. Rohumaadele kujunenud metsad paiknevad
valdavalt klngastevahelistel ndgudel (vordlus Maa-ameti ETAK ko&rgusinfoga), Kkus
kasvavad noored kaasikud, mis annavad mérku endistest niisketest rohumaadest (Tomson
2007: 99). Kaika kuplistiku alal on rohumaade metsastumine (valdav tiip RRRRMMM)
sarnaselt poOllumaade metsastumisega toimunud hiljem kui Rebdsemdisa piirkonnas
(valdav tiip RMMMMMM).

3.3.2. Haritava maa kujunemine

Nagu eelnevalt selgus on plsinud pdldude osakaal praegustest pdldudest Karula
rahvuspargis suur (92%). See néitab p6lispdldude kasutuse suurt stabiilsust, mis vib olla
seotud pdlispdldude asumisega tasasematel ja viljakamatel alade. Ténapaevased pdllumaad
on vélja kujunenud juba 20. sajandi alguseks (Tomson 2007: 62-64).

Teiste maakattettipide arvelt on kujunenud ainult 8% haritavast maast, millest 6% on
rohumaadest kujunenud haritavad maad (RRHHHHH, RRRRRHH, joonis 15, lisa 3).
Enamasti pdllustati kuivad rohumaad juba 20. sajandi alguseks (Tomson 2008).
Rohumaana vdidi nditeks kaardistada ka pikemaajalisi soote, mistdttu voib tegemist olla
kaardistamismetoodikast tulenevate erinevustega voi to6tlusvigadega (Tomson 2007: 61-
62).
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Joonis 15. Reb&semdisa kuplistikul asuva rohumaa kujunemine

haritava maa arvelt (HHHHRRR). Allikas: (autori erakogu 2016)
Véhemal mééral on rohumaade kujunemist méjutanud maaparandus (RRRRHRR, joonis
16). Tegemist on looduslike niitudega, mis 1970. aastatel on olnud kasutusel

kultuurrohumaana voi haritava maana.

Joonis 16. Saarikmée juures asuv parandatud rohumaa
(RRRRHRR). Allikas: (autori erakogu 2016)
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3.3.3. Soode kujunemine

Soid on kdige rohkem kujunenud rohumaa (27%, 331 ha) ja metsa (37%, 455 ha) arvelt
(lisa 5). Samas tundub, et maakattetliibi méaaratlus soo vdi metsana s6ltub kaardistamisest.
Tomsoni (2007: 71) jargi on rohumaade soostumine tingitud taluaegsete kraavide
kinnikasvamisest, mille jarel on heinamaadel niiskusaste tdusnud. Nii on soodeks
kujunenud endised maérjad niidetavad rohumaad (joonis 17), mida tdnapdeval enam ei
majandata ja on kaardil t&histatud soona (RRRRSSS, RRRRRSS). Olulist rolli mangib ka
kobraste arvukuse kasv Karula rahvuspargis, mille tagajérjel on paljud niidud muutunud
madalateks veekogudeks (Tomson 2007: 71), mida kaardil on tahistatud madalsoona
(t6endoliselt RRRRMSS, 87 ha).

Joonis 17. Saarjérve l&dhedal endisele mérjale niidule tekkinud soo
(RRRRSSS). Allikas: (autori erakogu 2016)
Teine rihm on oosmohnastike vahelistele aladele tekkinud madalsood (MMMMMSS,
MMSSSSS, MMMMMMS, MSSSSSS, MMMMSSS). Soode kujunemise kaardi (lisa 5)
vaatluse pohjal vGib arvata, et tleminek MMSSSSS v6ib kuuluda SSSSSS alla ja tegemist
voib olla kaardistamisveaga (Aestamise soo on jagatud administratiivpiiriga kaheks

erinevaks tleminekuks).
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KOKKUVOTE

Kéesoleva bakalaureusettédga selgitati valja Karula rahvuspargi olulisemad maastiku
muutused viimasel sajal aastal. Uurimistlesannete lahendamisel lahtuti Matsalu ja Vilsandi
rahvuspargi ajaloolise maakasutuse uuringus kasutatud metoodikast ja algandmetena
kasutati KIK projekti kdigus loodud andmestikku. Sellest tulenevalt teostati kaardianallis
(7 eri kaardi pdhjal) GIS-programmis ja andmeid t6o6deldi statistiliselt
tabelarvutusprogrammis. Selle tulemusena leiti Karula rahvuspargi maakattetiitipide

pindala ja osakaalu muutused ning nendest olulisemate tiiiipide Gleminekud ja plsivus.

Karula rahvuspargi maakasutust olulisemalt mdjutanud tegurid olid kudditamised ja
kollektiviseerimine. Kluditamiste tagajarjel jaid talud tiihjaks ja rahvaarv kahanes. Teine
suur maakasutust mdjutanud tegur oli mehhaniseerimine, mille tdttu ei olnud vdimalik
enam harida Karula liigendatud maastikel olevaid pdlde. Talude tiihjenemise ja pdllutdtde

mehhaniseerimise tagajérjel jaeti maha péllumaad, mis hilisemalt metsastusid.

Tulemustest selgus, et viimase saja aasta jooksul on Karula rahvuspargi maastike avatus
vahenenud kuni kolm korda. Karula maastikud on olnud kdige avatumad 20. sajandi algul,
kui p6llu- ja rohumaade pindala moodustas 37% kaitseala pindalast. Maastike avatust on
vahendanud metsasuse suurenemine. P8llumaad on hasti pisinud Mahkli ja Méaekonnu
piirkonnas, kus asuvad endised talumaastikud ning kuhu on koondunud ténapaevane
asustus. Kdige suuremad muutused on labi teinud Rebdsemdisa ja Kaika piirkonnad, kus
asuvad Karulale omased jarsundlvalised kiingasmohnad. Nende kahe piirkonna vahel
mangib olulist rolli ka mullastik ja talude suurus, mis tagasid Kaika alal pdldude ja

rohumaade pikemaajalise majandamise kui Rebdsemdisa piirkonnas.

Olulisemate maakatete tUleminekute puhul selgus, et kdige enam on vahenenud endiste

pdllumaade ja rohumaade pindala metsastumise arvelt. Kolmandik rahvuspargi metsadest

on endistele rohumaadele ja po6ldudele kujunenud metsakooslused. Ténapaevastest

maakattettitpidest on olnud kdige pusivam aga haritav maa — praegustest pdldudest 92%
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on pusinud ka 100 aastat tagasi sama maakattetliibina. Kdige rohkem on teiste
maakattettitpide arvelt kujunenud rohumaid — kolmveerand tdnapéevastest rohumaadest on
kujunenud endisele haritavale maale. Karulale tutpilisi mérgasid niitusid on pusinud vaga

vahe.

T60s pustitatud Glesanded said tdidetud. Kéesoleva t66 tulemusi saab kasutada Karula
rahvuspargi parandmaastike tsoneerimisel. Kuna Karula rahvuspargi metsasus on viimase
saja aasta jooksul suurenenud ja maastik on muutunud suletumaks, peaks ha enam
hoidma ja vaartustama veel avatud maastikke. Karula maastike séilimisel on oluline koht
pdllumajanduslikul eluviisil ja selle jatkumisel, et tagada Karula maastike traditsioonilisus.
Koostatud andmebaas ja koostatav parandmaastike tsoneering vOimaldavad paremini
madrata parandmaastike asukohta, hinnata looduskaitse- ja kultuurivéartuste paiknemist

ning téhustada kaitseala kaitsekorraldust.
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SUMMARY

The aim of the thesis was to examine the most significant landscape changes in Karula
National Park over the last hundred years. The methodology used in the study of the
historic land-use of Matsalu and Vilsandi national parks was utilized for completing the
research assignments and initial data was obtained through a project of the Environmental
Investment Centre. Map analysis (on the basis of seven different maps) was carried out in a
GIS-programme and a statistical grid calculation programme was used for data processing.
As a result, the land cover types of Karula National Park and changes in their proportions
were identified as well as the most significant transformations of different land cover types
and their stability.

The most influential factors of land use in Karula National Park were deportation and
collectivization. Farms were abandoned and the population decreased due to deportation.
Another major factor that influenced the land use was mechanization. The latter meant that
the fields on the fragmented landscape of Karula could be cultivated with difficulties.
Much of the arable land was abandoned due to empty farms and mechanization of farming,

which led to reforestation.

Research showed that during the last hundred years, the openness of the landscapes of
Karula National Park has decreased three times. The landscapes were most open at the
beginning the 20™ century when arable land and grasslands constituted 37% of the territory
of the national park. Increased forestation has led to a more closed landscape. Arable land
has endured in the regions of Mé&hkli and Mé&ekonnu, where former farmlands are situated
and where modern settlements have converged. Rebdsemdisa and Kaika regions have
undergone the most drastic changes, where steep-sloped kames are situated which are
really characteristic of Karula. Soil and the size of farms are significant factors when
comparing the aforementioned regions because that enabled the long-term management of

arable land and grasslands in Kaika region, but not in Rebdsemdisa.
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Concerning the most important land cover transformations, the territories of former
farmlands and grasslands have decreased the most due to forestation. A third of the forests
areas in the national park are former grasslands and farmlands. Arable land has been the
most stable— 92% of current fields were also fields a hundred years ago. Grasslands have
taken over the territories of other land cover types the most — namely 75% of current
grasslands used to be farmlands. Wet meadows, which are really characteristic of the

Karula region, have not endured rather poorly.

Research assignments of the thesis were all completed. The results of the research can be
used for zoning the traditional landscapes of Karula National Park. As the forestation of
the park has increased during the last hundred years and the landscape has become more
closed, the open landscapes should be preserved and valued even more. Agricultural
lifestyle and its perseverance has an important role to play in maintaining the traditional
landscape of Karula. Compiled data-base, and the zoning of traditional landscapes that will
be completed in the future, will enable us to locate traditional landscapes more easily,
evaluate the positioning of natural protection and cultural objects and make the

management of the natural park more effective.
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Lisa 1. Karula rahvuspargi maakatte andmebaasi koostamise metoodika

1. AnallGusitav kaardimaterjal

e ETAK, M 1:10 000; vektorkujul TAB-failidena Tellijalt; valjavdte andmebaasist
09.01.2015; viimased muudatused aastast 2014; vektorkujul TAB-failidena Tellijalt

e Pdhikaart, M1:10 000, 2003.a; vektorkujul TAB-failidena Tellijalt

e Katastrikaart, M 1:10 000, 1978-89.a (e. nn Lehmanahk) ; rasterkujul Maa-

ameti WMS-st (URL.: : http://kaart. maaamet.ee/wms/ajalooline?); TAB+Tif

failidena Tellijalt
e cNL topograafiline kaart, M 1:25 000, 1969.a (vanem); rasterkujul Maa-ameti

WMS-st (URL: http://kaart.maaamet.ee/wms/ajalooline?); TAB+Tif failidena

Tellijalt
e ONL topograafiline kaart, M 1:25 000, 1948-49.a (vanem); rasterkujul Maa-

ameti WMS-st (URL.:http://kaart. maaamet.ee/wms/ajalooline?); TAB+Ecw

failidena Tellijalt
e NL topograafiline kaart, M 1:50 000, 1938-43.a; rasterkujul Maa-ameti WMS-st

(URL.: http://kaart.maaamet.ee/wms/ajalooline?); TAB+Tif failidena Tellijalt

e Vene 1-verstane (1:42000) topograafiline kaart (1894-1915, 1919-1934);

rasterkujul Maa-ameti WMS-st (URL.: http://kaart. maaamet.ee/wms/ajalooline?);

TAB+Tif failidena Tellijalt
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2. Digitaliseeritavad nahtused

Digitaliseeritavate ndhtuste loend koos graafikattiibiga (pind, punkt, joon) on toodud alljargnevalt:

Jrk ETAK-i andmetes on esindatud Nahtuse nimi antud to60s Markus Graafika
1 aed HARITAV MAA pind
2 elu-/Uhiskondlik hoone EHITUSALUNE* valjaspool mblemat 6ue ala punkt
3 eradu ERAOU pind
4 haljasala ROHUMAA pind
5 jarv JARV pind
6 jaatmaa JAATMAA pind
7 kalmistu KALMISTU pind
8 kasvuhoone EHITUSALUNE* valjaspool mdlemat bue ala punkt
9 katusealune EHITUSALUNE* véljaspool mdlemat Gue ala punkt
10 kultuurrohumaa ROHUMAA pind
11 kérvalhoone EHITUSALUNE* valjaspool mblemat bue ala punkt
12 mets METS pind
13 muu ehitis EHITUSALUNE* valjaspool mblemat bue ala punkt
14 muu lage AVAALA pind
15 noor mets PUISTU pind
16 pold HARITAV MAA pind
17 pddsastik POOSASTIK pind
18 rohumaa (looduslik rohumaa) ROHUMAA pind
19 Teed TEE** telgjoon joon
20 Tiik TIHK pind
21 tootmisdu TOOTMISOU pind
22 vare EHITUSALUNE* valjaspool mdlemat bue ala punkt
23 vundament EHITUSALUNE* valjaspool mblemat Sue ala punkt
24 00tsik 00tsik pind
25 Vooluveekogu vooluveekogu pind
26 jogi Veed jooned* telgjoon joon
27 kraav Veed jooned* telgjoon joon
28 0ja Veed jooned* telgjoon joon
29 teeala TEEALA Ei késitleta mujal, kui ETAK-i andmetes. Jagatakse pind
30 metsavaht EHITUSALUNE* valjaspool mblemat Sue ala punkt
31 kelder EHITUSALUNE* valjaspool mblemat bue ala punkt

o1




*ehitusalused alad kasitletakse punktobjektina, ehitise tiilpi ei maaratleta
**teed, ojad, jOed ja kraavid késitletakse telgjoontena

Lubatud on ,,hallid alad*, s.t kdiki maakatte tiiiipe ei vaadelda ega digitaliseerita.
3. Digitaliseerimise metoodika tldiselt

Kaartidelt digitaliseeriti maakasutuse/maakatte muutused, null-punktiks on hetkeseis - ETAK.

Kasutati nn ,,korrigeerivat vektoriseerimist® (néit. kui ETAK-i andmetes on metsa piiriks kraav, siis vajadusel nihutati ka vanemal
kaardil mets ja kraav samasse paika, kuigi aluskaardil vdib situatsioonis nihe olla). Slistemaatiliselt nihkes aluste puhul ei vdetud sellist

nihet arvesse.

Kaardipildi asukoha paikapidavust kontrolliti ETAK-i kdrgusjoontega. Andmebaasis esineb sna véhe neid alasid, kus kdrgusjooned ja
vanemate kaartide nahtused vastuollu sattuvad, aga téielikult neid valtida polnud véimalik. Aluskaardid on kohati tugevalt moonutatud

ja erinevatest tiikkidest kokku monteeritud. Selliseid moonutusi on pidtud andmebaasis véimalikult mitte arvestada.
Loodi GIS-andmestik (MaplInfo tabelid), mida on vdimalik GIS vahenditega analtitisida, maakatte arenguteed jalgida.

Erineva detailsusega kaardid viidi thele ajateljele (generaliseeriti t66 kaigus kartograafi poolt, mitte ei kasutatud automaatset

generaliseerimist).

Vektorandmete topoloogia rangele korrasolekule réhuasetust ei pandud, kaardipilt on korrektne (ilma siilude, aukude ja kattuvusteta)
mddtkava 1:10 000 puhul. Pindobjektide miinimum-m&dduks oli lubatud kasutada mddtkavas 1:10 000 kaartide puhul asulates 0,1 ha
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ja asulatest eemal 1 ha, mddtkavas 1:50 000 kaartide puhul olenevalt situatsioonist 6-25 ha. Tapsem v6ib andmebaas olla, ebatdpsem

mitte.

Lahtuvalt situatsioonist digitaliseeriti ka vaiksemaid objekte ja need sailitati andmebaasis. Tiikide puhul digitaliseeriti kdik

aluskaardilt tuvastatavad tiigid, siin miinimum-maodte ei arvestatud.

Vektorandmed kodeeriti vastavalt allpool toodud pdhimdtetele. Kodeeriti ka p&hikaardi vektorandmed, et neid siis hiljem

Maplinfo teemakaartide abil omavahel vorrelda ja muudatused kaardistada.

4. Alade kiht —*_alad. TAB

Alade faili tabeli struktuur on jargmine:

Vali MapInfos Seletus
Sailitati kdik ETAK-i veerud. Lisati jargmised veerud
Algfail ETAK-i vastava faili nimi. Néiteks: E_305 puittaimestik_a; E 304 lage a jne. Kui ETAK-is
ETAK kood ETAK kood
PK_kood Pdhikaardi kood
LN kood ,,Lehmanaha* kood
cNT 25 vanem kood cNL 25 000 vanema topo kood
ONT 25 vanem_kood oNL 25 000 vanema topo kood
NT 50 kood NL 50 000 topo kood
Verstane kood verstase kaardi kood
Pindala_hectare Pindala hektarites (cartesian)
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Koodide tdhendused ja esindatus:

Jrk Téahendus Etak_kood | Pk_kood | LN_kood |cNT_25 vanem_kood |[oNT 25 vanem_kood| NT 50 kood |Verstane kood
1 teeala 1

5 jarv 2 2 2 2 2 2 2
3 vooluveekogu 3 3 3

4 S00 ja raba 5 5 5 5 5 5 5
5 mets 6 6 6 6 6 6 6
6 pdodsastik 7 7 7 7 7 7 7
7 tootmisdu 8 8 8 8 8 8

8 avaala 9 9 9 9 9 9 9
9 kalmistu 10 10 10 10 10 10 10
10 haritav maa 11 11 11 11 11 11 11
1 eradu 13 13 13 13 13 13 13
12 rohumaa 14 14 14 14 14 14 14
13 jadtmaa 15 15 15

14 tiik 17 17 17 17 17 17
15 karjaar 18 18

16 00tsik 21 21
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Erinevate kaartide nahtuste vastavuskoodid:

ETAK PK_koodi LN_koodi vaste cNL_25 vanem_koodi oNL_25 vanem_koodi NL_50_vanem_koodi Verstane_ koodi vaste Nahtus antud | Kood
Aianduslik Aianduslik puuviljaaed/istandus viljapuu/marjaaed viljapuu/marjaaed viljapuu/marjaaed aed (puu/juurvilja) HARITAV 11
Bio-tiik Bio-tiik TIK 17
Era-6u Era-6u elamu dued Talu mérk ja/v6i hoonete | Talu mérk ja/vdi hoonete elamu dued/talu mark du ou 13
Haljasala Haljasala muru lage ala lage ala ROHUMAA 14
Jarv Jarv jarv jarv jarv jarv jarv JARV 2
Jadtmaa Jadtmaa JAATMAA 15
jogi Vooluveekogu Vooluveekogu 3
Kalmistu kalmistu kalmistu kalmistu kalmistu kalmistu kalmistu KALMISTU 10
Turba tootmise ala Turba tootmise ala KARJAAR 18
Laugas Laugas Laukad JARV 2
Madalsoo Madalsoo Soo mark Soo mark kolvikupiiriga/ | Soo mark kélvikupiiriga/ Soo mark Soo mark kdlvikupiiriga/ millele SO0 5
Mets Mets mets/ noor mets Mets/raiesmik/hukkunud | raiesmik/pdlendik/harvik raiesmik/pdlendik/harvi | raiesmik/pdlendik/harviknoore METS 6
Muu Muu veekogu/jarv veekogu/jarv veekogu/jarv veekogu/jarv veekogu/jarv JARV 2
Muu lage Muu lage Muu lage MUU LAGE 9
Noor mets madal mets (<3m)/ Noor mets/ Noor mets/ Noor mets/ noor okasmets/noor lehtmets METS 6
Raba Raba Soo mérk Soo mark kélvikupiiriga/ | Soo mérk kélvikupiiriga/ Soo mérk Soo mark kolvikupiiriga/ millele SO0 5
Pald P&ld lage ala/pdld lage ala/p6ld lage ala/p6ld lage ala/p6ld lage ala/p6ld HARITAV 11
Pddsastik Pdosastik Pdosastik /pdosastik Pd6sastik /pddsastik Pdosastik /pdosastik Pdosastik /pdodsastik Pdosastik /pddsastik harvikuga/vosa | POOSASTIK 7
Rohumaa Rohumaa rohumaa(niit)/rohumaa | rohumaa(niit)/rohumaa rohumaa(niit)/rohumaa rohumaa(niit)/rohumaa | rohumaa(niit)/rohumaa ROHUMAA 14
Soovik Soovik AVAALA 9
Tee TEEALA 1
Tiik Tiik tiitk tiik tiik titk titk TIIK 17
Tootmisdu Tootmisdu | tootmisdu/tddstusala Arvatav tootmiséu Arvatav tootmiséu Arvatav tootmiséu TOOTMISOU 8
Téitmata/2 Téitmata/2 2
Obtsik Raskesti OOTSIK 21
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Néhtused, mille muutusi ei fikseeritud, kuid mille koodid esinevad andmetes:

PK_nimetus Kood
teedeala 1
vooluveekogu 3
madalsoo 5
raba 5

raskesti labitav

S00 21
jaatmaa 15
Muu lage 9

4.1 Metoodika

Muutuste andmebaasi aluseks on ETAKI alade kiht md6tkavas 1:10 000.

Alade kihti vorreldi analliisitavate aluskaartidega ajateljel — uuemast vanemani.
Muutuste registreerimine s6ltus kaardi mdotkavast.

M 1:10 000 kaartidel registreeriti muutustena alasid, mille pindala oli

o tiheasustuspiirkonnas vahemalt 0,1 ha (Guealad registreeriti alati, sdltumata pindalast)

e asustuspiirkondadest véljastpoolt 1 ha v6i suurem.
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Joonelise muutusena (piirjoone looklemine) kasutati 30 m puhvrit.

Vastavalt kasutatava aluskaardi mdotkava muutumisele (1:25 000 ja 1:50 000) muutusid ka muutusena registreeritavate alade pindalad
(tdpsem vOib andmebaas olla, ebatapsem ei voi).

e M 1:25 000-sel kaardil 6 korda suuremad kui M 1:10 000 kaardil.
e M 1:50 000-sel kaardil 25 korda suuremad kui M 1:10 000 kaardil.

Eristatud néhtused on vélja toodud MaplInfo tabelis eraldi valjadel.
Erinevatel aluskaartidel oli ndhtuste osas erinevusi kaardistamise metoodikas:

Vene topograafilistel kaartidel naiteks ei ole eristatud pdldu, karjamaad ja jdatmaad. Andmebaasis said sellised alad kiilge haritava maa
koodi.

Roostikku nendel alustel aladena ei esine.

Tee-ala téhistatud ainult ETAK _koodiga. Hilisematel kaartidel jagati tee-ala kérval olevate alade vahel ja ainult Ghele vGi teisele poole
teed.
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Lisa 2. Tanapéaevaste metsade kujunemine

Valtina" Yo — = %% < LISA 2 .
> : AT (s TANAPAEVASTE METSADE
] KUJUNEMINE

Enamlevinud iileminekud
1-verstasest ETAK-ini
s MMMMMMM 5619 ha

[ HHHHMMM 724 ha
I HMMMMMM 305 ha
I RRRRMMM 243 ha
s HHMMMMM 237 ha
I RMMMMMM 218 ha
[ |RRMMMMM 149 ha
| SSMMMMM 107 ha
[ HHRRMMM 85 ha
[ MMRRMMM 60 ha
I MMSSMMM 56 ha

[ | MRRRMMM 50 ha
I HHHHRMM 46 ha
I HHHHHMM 45 ha
[ PMMMMMM 42 ha
I SMMMMMM 42 ha
77 SMMMMMM 32 ha

Sama tutpi Gleminekute
pindalade summa alla 30 ha
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0 1.5 3 km
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Lisa 3. Tanapaevase haritava maa kujunemine

LISA3.
- L»lsmelsa TANAPAEVASE HARITAVA
¢ MAA KUJUNEMINE

Enamlevinud iileminekud
1-verstasest ETAK-ini

HHHHHHH 652 ha
I HHHHRHH 28 ha
I RRHHHHH 13 ha
I RRRRRHH 12 ha

Viirapalu

- Sama taupi tleminekute
pindalade summa alla 10 ha

Ahijarve

Vana-Roosa

0 15 3 km
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Lisa 4. Tanapaevaste ronumaade kujunemine

Sodme

wgl
3?@

Viirapalu

Anijarve

‘* Vana-Roosa

0 1.5 3 km
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LISA4.
TANAPAEVASTE
ROHUMAADE
KUJUNEMINE

Enamlevinud iileminekud
1-verstasest ETAK-ini

I HHHHHRR 313 ha
[ HHHHRRR 141 ha
[ RRRRRRR 39 ha
[T I RRRRHRR 33 ha
| | HHRRRRR 18 ha
I RHHHHRR 11 ha
I RHHHRRR 11 ha
I RRHHHRR 10 ha

- Sama tutipi Uleminekute
pindalade summa alla 10 ha



Lisa 5. Tanapaevaste soode kujunemine

3 km
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Viirapalu

LISA 5.
TANAPAEVASTE SOODE
KUJUNEMINE

Enamlevinud iileminekud
1-verstasest ETAK-ini

[ sssssss 254 ha
Il VMMMMSS 151 ha
| | MMsSssS95ha
I RRRRMSS 87 ha
I VMMMMMS 52 ha
I RRRRSSS 52 ha
I RRRRRSS 36 ha
I MsssssS 35ha
[ MMMMSSS 31 ha

- Sama tutpi Gleminekute
pindalade summa alla 30 ha
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