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ABSTRACT

Uiga, J. CO2 emissions resulting from Final Energy Consumption — A Case Study of Tartu
City. Master’s thesis. Printed in 4 volumes — Tartu: EMU, 2014. 77 pages, 21 figures,

22 tables, format A4. In Estonian language.

EU is moving towards its 20/20/20 targets. In 2012 the Greenhouse Gas emissions in the
European Union had decreased by 18% relative to emissions in 1990. At the same time the
share of renewable energy has increased to 13%. Although it seems that we’re well in track
with attaining the set targets, European Comission has already proposed new and more am-
bitious goals in order to reduce the effects of the climate change. Attaining even higher tar-
gets requires member states (incl. Estonia) to remarkably increase their efforts in implement-

ing the necessary policies and actions.

National goals and targets cannot be attained without actions in the local level, where the
end-users of energy are located. Therefore the actions and measures implemented in the Lo-
cal Municipalities of Estonia have a significant impact in reaching the set targets in energy

efficiency and GHG reductions.

In the current thesis the methodology for assessing the final energy consumption and the
resulting CO2 emissions in Estonian local municipalities was compiled and analysed. It was
identified that due to lack of nationally gathered statistics on the local level, other databases
have to be utilized in order to get reliable data that is available on regular intervals. These
sources include The Estonian Environmental Agency, local district heating providers and
the distribution network owners of natural gas and electricity. Data on transport fuels usage

can be obtained by using vehicle kilometres analysis.

The methodology was then used for identifying the final energy consumption and the result-
ing CO2 emissions in Tartu City for the years 2009...2011. During that period, the energy
consumption in the territory of the city was 1,2...1,4 TW-h and 443000...647000 tCO> was
emitted. While electricity consumption amounted to 19...30% of the total final energy con-
sumption, the resulting CO2 emissions amounted to 58...73% of the total emissions. This is

caused by the fact that most of Estonian electricity is produced from oil shale.

Keywords: GHG emissions, final energy consumption, CO2, CO-eq, district heating, elec-

tricity, natural gas, fossil fuels, biofuels, energy planning, local municipalities.



TANUAVALDUSED

Kéesolev magistritoo on valminud Intelligent Energy Europe (IEE) kaasrahastusega projekti
Meshartility raames. T66 tulemusena koostatud metoodikat rakendati energia tarbimise tile-
vaadete koostamisel ning energia 16pptarbimisest tulenevate siisihappegaasi heitkoguste tu-
vastamisel kuues Louna-Eesti kohalikus omavalitsuses (Jogeva, Tartu, Valga, Voru, Vast-

seliina vald ning Rouge vald).

T66 autor tinab Keskkonnaagentuuri, Eesti Gaas AS-i, Elektrilevi AS-i, AS-i Fortum Tartu,
AS-i Erakiite, MTU-d Tartu Regiooni Energiaagentuur ning eelnimetatud omavalitsuste t66-

tajaid tohusa koostdo eest tarbimisandmete viljastamisel.

Samuti avaldatakse tdanu autori vanematele ning t6dandjatele magistrité valmimist soosiva
suhtumise eest ning juhendajaid Erkki Jogi ja Aare Vabamige heade soovituste ja nduannete
eest. Lisaks tdnab autor Sirli Pehmet ja koiki teisi, kes aitasid kaasa magistritoo 10ppver-

siooni parendamisele.

Magistritoo ,,Energia 10pptarbimisest tulenevad CO2 heitkogused Tartu linna niitel* on teh-
tud tildsusele kéttesaadavaks lihtlitsentsi (Lisa A) alusel. Kdesolev magistritdo on koostatud
ja esitatud kasutamiseks iihtse tervikuna. Kajastatud andmete kasutamine dppe- ja mitteéri-

listel eesmaérkidel on lubatud algallikale viitamise korral.
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TAHISED JA LUHENDID

AP — EURO-klassile vastavate sdidukite osakaal sdidukipargist %

B — kasutatud kiituse kogus: tahked kiitused t, gaasilised 1000 m®
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CO,,, — CO2 heitkogused imporditud soojusest (soojuse tootmisest véljaspool ko-

haliku omavalitsuse territooriumit) tCOo;

CO,,; — CO:zheitkogused soojuse tootmisest kohaliku omavalitsuse territooriumil
tCO;

CO2ekv  — siisinikdioksiidi ekvivalent

EF, — kaugkiittesoojuse emissioonitegur konkreetse kaugkiittepiirkonna sooju-

sega varustamisel tCO, /(MW -h)

ENMAK — Energiamajanduse riiklik arengukava aastani 2020

ENMAK — Eesti pikaajaline energiamajanduse arengukava 2030+
2030+

EL — Euroopa Liit

EU — Euroopa Uhendus

HFC — fluorosiisivesinikud

IEE — Intelligent Energy Europe

IPCC — International Panel on Climate Change

K — oksiideerunud siisiniku osa
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SISSEJUHATUS

Euroopa Liidu siduva pikaajalise energia- ja kliimapoliitika, tipsemalt Euroopa 2020 ener-
giavaldkonna, eesmarkide tditmisel on joutud esimeste vahekokkuvotete tegemise etappi.
EL-i esimese kliima- ja energiameetmete paketiga, mis voeti vastu 2008. aastal, sétestati, et
Euroopa Liidu liikmesriikides tuleb rakendada meetmeid, vihendamaks kasvuhoonegaaside
(KHG) heitkoguseid, suurendamaks taastuvenergia osakaalu energia lopptarbimises ning pa-
rendamaks energiatohusust. 2012. aastaks oli 20%-lisest KHG heitme vihendamisest saavu-
tatud 18%, sealjuures oli taastuvenergia osakaal energia summaarsest 10pptarbimisest Suu-
renenud 13%-ni (2020 sihttase — 20%) [1].

Kuigi eespool kirjeldatust saab jéreldada, et nn ,,20-20-20° eesmarkide tditmine on ootuspé-
rases graafikus, ei saa nimetatud asjaolu votta kui pohjendust vihendada energiasdéstu- ning
taastuvenergia-alaseid tegevusi. Energiavaldkonnast tuleneva kliimamdju vdhendamine on
tiks EL-i pohisuundumusi ka parast 2020. aastat. Euroopa Komisjoni teatise ,,Energia tege-
vuskava aastani 2050 kohaselt peaks EL muuhulgas tervikuna vdhendama CO> heidet ener-
giatootmisest 2050. aastaks 80...95% aastaks [2, 3]. Jarjest ambitsioonikamate eesméarkide
saavutamine eeldab liikmesriikidelt (sh Eestilt) senisest mahukamat planeerimist ning suu-

remat panust ja ptihendumist eesmarkide tditmisesse.

Kui riiklikul tasandil on Eestis seatud mitmeid eesmirke seoses taastuvenergia osakaalu,
energia 15pptarbimise ning KHG-heitmetega, siis kohalikul tasandil, kus energia 15pptarbi-
jad paiknevad, energiavaldkonna planeeringutega seniajani suuremahuliselt ei ole tegeletud.
Riiklikud arengukavad keskenduvad riigi kui terviku edendamisele ning seetottu ei saa nen-
des suuremahuliselt arvestada piirkondade eriparadega. Riiklikud eesmérgid ning rakendus-
kavad ei ole tdidetavad ilma kohalike omavalitsuste panuseta ning seeldbi kohaliku tasandi

tegevustel markimisvéarne roll energiavaldkonna suundumuste téitmisel.

Kohalike omavalitsuste jaoks Eestis koostatud energiaplaneerimise juhendmaterjalid ,,Ener-
geetika planeerimise kdsiraamat kohalikele omavalitsustele® ning ,,Energiasaistu tehnilised
soovitused kohalikele omavalitsustele® parinevad 2000. aastate keskpaigast ning seega ei ole
neis kajastatud koik uuemad energiavaldkonna suundumused, vdimalikud meetmed ning
mdddikud tegevuste tulemuslikkuse hindamiseks. Uks kaasaegsemaid kohalikele omavalit-

sustele (KOV-dele) suunatud energiaplaneerimise kdsiraamatuid, ,,How to Develop a Sus-



tainable Energy Action Plan (SEAP) — Guidebook* on vilja to6tatud Linnapeade Pakti raa-
mes. Nimetatud juhendmaterjal on koostatud, toetamaks ning soodustamaks joupingutusi

sadstva energiapoliitika printsiipide rakendamiseks kohalikul tasandil [4].

Kéesolevas to0s antakse iilevaade eelnimetatud juhendmaterjali rakendamise voimalikku-
sest Eesti tingimustes, sealjuures on t60 piiritletud energiavaldkonna andmete kogumise ja
tootlemisega, tipsemalt energiatarbimise struktuuri ning mahtude tuvastamisega. Tulenevalt
EL-i madala siisinikuheitmega energeetika-alastest suundumustest omab energeetikavald-
konna andmete kittesaadavus ning kasutatavus tulevikus iiha suuremat tdhtsust. Kuivord
Euroopa Liidu energiapoliitika iiheks edukuse moddikuks on valitud CO2 heitkogused, ei
piisa eduka energiaplaneeringu koostamiseks vaid energiatarbimismahtude tuvastamisest.
Nii on mitmete rahastusallikate kasutamiseks vaja lisaks energia tarbimise vdhendamise kir-

jeldamisele, ndidata ka tegevuste tulemusena saavutatav Siisihappegaasi heitkoguste muutus.

Tarbimisandmete tuvastamine ning digele kujule viimine on omavalitsustele, kus energeeti-
kaharidusega tootajad sageli puuduvad, iiks keerulisemaid iilesandeid. Olukorda muudab
keerukamaks asjaolu, et energiavaldkonna statistikat avaldatakse pdhiosas vaid riigi kui ter-
viku kohta. Adekvaatsete ldhteandmete olemasolu ning kasutatavus tliks tdhtsamaid edasiste

plaanide ning eesmarkide seadmisel ning tegevuste tulemuslikkuse hilisemal hindamisel.

To66 esimestes peatiikkides antakse iilevaade energiavaldkonna suundumustest ning kasvu-
hoonegaaside heitkoguste ja energia kasutamise vahelistest seostest ning siisihappegaasi

emissiooni hindamise uldmetoodikast.

Edasistes peatiikkides kirjeldatakse tarbimisandmete olemasolu, kittesaadavust ning struk-
tuuri Eesti kohalike omavalitsuste tasandil. Lisaks andmete tuvastamisele esitatakse info va-
jalikule kujule tootlemiseks kasutatav arvutusmetoodika. To6 viimases peatiikis rakenda-
takse energia tarbimisest tulenevate CO- heitkoguste tuvastamise metoodikat Eesti tingimus-

tes Tartu linna néitel.



1. SUUNDUMUSED ENERGIAVALDKONNAS
1.1. Euroopa Liidu pikaajaline kliima- ning energiapoliitika ja direktiivid

Hetkel kehtiv Euroopa Liidu pikaajaline kliima- ja energiapoliitika on sétestatud Euroopa
Liidu strateegiaga — ,,Euroopa 2020. aastal. Aruka, jatkusuutliku ja kaasava majanduskasvu
strateegia“, mille kohaselt peab EL tervikuna [5]:

a) vihendama KHG heitkogust 1990. aasta tasemega vorreldes viahemalt 20%);

b) suurendama taastuvate energiaallikate osakaalu meie energia 1opptarbimises 20%-ni;

€) suurendama energiatdhusust 20% vorra.

Lisaks eelnimetatule on loodud veel mitmeid kaugemasse tulevikku vaatavaid raamistikke

ning teetdhiseid, kindlustamaks jatkusuutliku ning stabiilse energiapoliitika jatkumist.

Dokumendis ,,Kliima- ja energiapoliitika raamistik ajavahemikuks 2020...2030* kirjeldati
EL-i pikaajalise kliima- ja energiapoliitika rakendamise vahetulemusi — Euroopa Liit oli
2012. aastaks viahendanud KHG 1990. aastaga vorreldes heitmeid 18% (2020 sihttase —
20%). Samal ajal oli taastuvenergia osakaal suurenenud 13%-ni (2020 sihttase — 20%). Keh-
tiva poliitika jatkuval rakendamisel prognoositakse 2020. ning 2030. aastaks heitmete vihe-
nemiseks vastavalt 24% ning 32% ja taastuvenergia osakaaluks vastavalt 21% ning 24%.
Sellegipoolest on Euroopa Komisjon seisukohal, et EL peaks 2030. aastaks votma veelgi
ambitsioonikamad eesmérgid — KHG heitmete vahenemine 40% ning taastuvenergia osakaal
27%. [1]

Euroopa Komisjoni poolt avaldatud teatises ,,Konkurentsivoimeline vahese CO.-heitega ma-
jandus 2050. aastaks* leiti, et juba voetud energiavaldkonna suundumuste ning eesmarkide
taitmist jatkates, suudetakse tagada ~40% CO: heitmete vdhendamine aastaks 2050. Seal-
juures on Euroopa Komisjon seisukohal, et vaid 40%-line siisihappegaasi heitmete vahene-
mine ei ole piisav [2]. Seetdttu on Euroopa Liit votnud aastaks 2050 on eesmaérgiks vahen-
dada KHG emissiooni 80...95% (baasaasta — 1990) — nii kirjeldatakse EL-i pikaajalisi suun-
dumusi dokumendis ,,Energia tegevuskava aastani 2050. Kava rakendamiseks soodusta-
takse investeeringuid keskkonnasobralikesse tehnoloogiatesse, transporti, infrastruktuuri
(tark elektrivork) ja keskkonnakaitsesse. Tegevuskava stsenaariumite kohaselt toimub aas-
taks 2050 paralleelselt KHG-heitkoguste vihenemisele taastuvate energiaallikate osakaalu

suurenemine kuni 55%-ni energia summaarsest 10pptarbimisest [3].
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Mitmesuguste kavade ning raamistike rakendamiseks n.o. ,,kohalikul tasandil® (siinjuhul
riiklik tasand) kehtestatakse EL-i poolt vastavasisulised direktiivid, milles sétestatakse liik-
mesriikide jaoks siduvad kohustused ning suunised nii seadusandluse muutmiseks voi ees-
markide seadmiseks. Tuntuimad energiavaldkonda reguleerivad direktiivid Euroopa Liidus
olid kdesoleva t66 koostamise ajal:

a) 2009/28/EU — Taastuvenergia direktiiv;

b) 2010/31/EL — Hoonete energiatdhususe direktiiv;

c) 2012/27/EL — Energiatohususe direktiiv.

Taastuvenergia direktiiviga seati EL-i litkmesriikidele siduvad eesmérgid seoses taastuvate
energiaallikate kasutamise osakaaluga energia summaarsest 1opptarbimisest. Referentsaas-
taks valiti sealjuures 2005. aasta. Euroopa Liidu tildiseks iihiseks eesmargiks on taastuvener-

gia osakaalu suurendamine 20%-ni [6].

Hoonete energiatdhususe direktiiviga 2010/31/EL uuendati direktiivi 2002/91/EU ning iiht-
lustati hoonete energiatShususe-alast lahenemist litkmesriikides. 2010/31/EL-i eesmargiks
on edendada energiakasutuse vihendamise ning -tdhususe suurendamisega seonduvaid te-
gevusi ning nende moju. Selleks tuleb tarbijatele voimaldada lihtsamat ligipddsu tarbi-
misandmetele ning vdimalikele energiasddstumeetmetele. Direktiiviga kohustati liikmes-
rilke kehtestama karmimaid ndudeid nii rekonstrueeritavate kui ka uute hoonete energiatd-

hususele. [7]

Kliima- ja energiapoliitika raamistikus ajavahemikuks 2020...2030 kirjeldati kahe energia-
valdkonna pdhieesmaérgi saavutamise vahetulemusi. Kolmanda eesmérgi (energiatarbimise
vihendamine) tulemused pole eelnimetatud dokumendist leitavad. POhjenduse, miks ener-
giatdhususe-alaste tegevuste tulemusi pole eraldi vélja toodud, voib leida direktiivist
2012/27/EL, milles nenditakse, et pracguste meetmete jatkumisel saavutab EL iiksnes poole
energia tarbimise viahendamisega seatud eesmaérgist (2020 sihttase — 20%) [8]. Kuivord nn
»laastuvenergia direktiiv* joustus suhteliselt hiljuti ning Eesti pole dokumendis sisalduvat
veel riiklikku seadusandlusse iile kandnud, esitatakse alljargnevalt tipsem info direktiivis

satestatu ning direktiivi loomise kohta.

Direktiiv 2012/27/EL loodi eesmérgiga vahendada energiatarbimist. Sealjuures on fookuses
energiatarbimise vihendamise-alased tegevused ja meetmed hoonetes toimuva energia ka-

sutamise vihendamiseks. Tuleb mainida, et iiheks direktiivi moju hindamise indikaatoriks
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EL-i tasandil valitud ka CO: heitkoguste vidhenemine. Direktiivis sdtestatu mojutab nii ava-
likku sektorit, ettevotteid kui ka 10pptarbijaid. Direktiiviga sitestati muuhulgas jargmised
kohustused:
1. Avalikul sektoril on kohustus renoveerida igal aastal 3% keskvalitsusele kuuluvate
hoonete iildpinnast energiatdhusamaks.
2. Energia turustajad ja jaemiiiijad peavad sddstma igal aastal 1,5% enda poolt miiiida-
vast energiast, tehes selleks koosto6d 10pptarbijatega.
3. Elektri, maagaasi, kaugkiitte voi -jahutuse ning -vorkude kaudu pakutava sooja vee
10pptarbijaid tuleb varustada individuaalsete, tidpsete ning tarbimist jalgida voimal-

davate modturitega ning neile peab olema tagatud ligipdds oma tarbimisandmetele.

[8]

Eeltoodud direktiivides ning EL-i strateegiadokumentides sétestatu pohjal vaib jareldada, et
Euroopa Liit on votnud selge suundumuse vihese CO2 heitmega majanduse suunas, mille
raames edendatakse ja soodustatakse ka tulevikus nii taastuvenergiaallikate laialdasemat ka-
sutuselevattu kui ka hoonete energiatohususe suurendamise-alaseid tegevusi. Sealjuures on
téhtis eesmérkide tditmiseks rakendatavate tegevuste tulemuslikkuse mddtmine. Uheks levi-
nuimaks sellelaadseks moddikuks on Euroopa Liidus CO2 ning teiste kasvuhoonegaaside

heitkogused.

1.2. Eesti suundumused ning seadusandlus energiavaldkonnas

Eelnevast alapeatiikist selgusid Euroopa Liidu kui terviku energiamajandusega seonduvad

tildeesmargid. Eestis kehtivaid energiamajanduse-alaseid eesmarke kirjeldatakse tabelis 1.1.

2012. aastal moodustas taastuvate energiaallikate osakaal energia 10pptarbimisest Eestis
24,8%, sealjuures ulatus summaarne energia ldpptarbimine 36,85 TW-h-ni [9]. CO2 heitmed
energiasektorist olid samal aastal 6% vorra vaiksemad, kui 2007. aastal [10]. Seega on Eesti
oma taastuvenergia-alased eesmérgid peaaegu tditnud. Energia 16pptarbimise ning kasvu-
hoonegaaside emissioonidega seonduvate eesmarkide tditmisel nii suuri edusamme veel teh-

tud pole.
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Tabel 1.1. Saastliku energiavarustuse ja —tarbimise eesmérke Eestis [11, 12, 13]2

Indikaator Baastase 20?0. aasta
Aasta | Viirtus sihttase

Taastuvenergia osakaal energia 16pptarbimises, % | 2006 17,5 25,0
Koostootmise osakaal elektri brutotarbimises, % 2007 10,3 20,0
Taastuvatel energiaallikatel pdhinevate kiituste
osakaal transpordikiitustest, % 2007 0,06 10.0
Energia 16pptarbimine. TW-h/a 2005 32,8 32,8
CO: heitmed energiasektorist, min t CO2ekv 2007 15,7 7,85
KHG heitkoguste piirméér heitkoguste kauple-
missiisteemi mittekuuluvatest sektoritest, min t 2005 5,63 6,18
CO2ekv

2 Kuivdrd ,.Eesti pikaajaline energiamajanduse arengukava 2030+ (ENMAK 2030+) oli t66 koostamise
ajal veel koostamisel, on iilaltoodud tabelis kajastatud arengudokumendis ,,Energiamajanduse riiklik aren-

gukava aastani 2020 (ENMAK) sétestatud eesmairke.

Eestis on energiavaldkonna strateegilised suundumused sitestatud jargmiste t66 koostamise
ajal kehtinud arengudokumentidega:

a) Saastev Eesti 21;

b) Uleriigiline planeering ,,Eesti 2030+;

c) Eesti keskkonnastrateegia aastani 2030;

d) Konkurentsivdime kava ,,Eesti 2020°;

e) Eesti regionaalarengu strateegia 2014...2020;

f) Energiamajanduse riiklik arengukava aastani 2020;

g) Taastuvenergia tegevuskava aastani 2020;

h) Elektrimajanduse arengukava aastani 2018.

i) Polevkivi kasutamise riiklik arengukava 2005...2018.

Sadstev Eesti 21 on 2005. aastal vastu voetud Eesti riigi ja ihiskonna arendamise strateegia
aastani 2030. Arengudokumendi sihiks on ithendada iilemaailmsest konkurentsist tulenevad
edukuse nduded sédéstva arengu pohimotete ja Eesti traditsiooniliste viértuste sdilitamisega.
Dokument kirjeldab iilemaailmseid arengusuundi, mis Eestit mdjutavad ning mis seetdttu
peavad olema meile jatkusuutliku arengustrateegia koostamise pidepunktideks. Kuigi eelni-
metatud dokumendis energiamajandust eraldi ei kisitleta, on paljud strateegia eesmargid
valdkonnaga seotud [14]. Sdistev Eesti 21 on ldhtepunktiks mitmete energiavaldkonnaga

seonduvates strateegiates.
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Uleriigiline planeering ,,Eesti 2030+ on strateegiline dokument, mille eesmirk on otstar-
beka ruumikasutuse saavutamine Eesti kui terviku mastaabis. Arengudokumendis kaisitle-
takse nii rahvastiku vananemise kui ka linnastumisega seonduvaid demograafilisi protsesse,
kasvuhoonegaaside teket ja kliima soojenemist ning 6koloogilise tasakaalu leidmist majan-
duskasvu ja energiasddstu vahel. Energiasddstlikud lahendused suurendavad iihiskonna
jatkusuutlikkust, vahendades nii kulutusi energiale kui ka energiatootmisest tulenevat kesk-
konnamdju. Seetdttu tuleb asustus teadlikult energiatohusalt planeerida, rakendada siisteem-
selt hoonete energiasddstumeetmeid ning eelistada tlihistransporti. Seetdttu sdtestati doku-
mendis, et maakonna- ja iildplaneeringud peavad [15]:

a) arvestama riiklikult rajatavate objektidega;

b) eelistama kestlikku transporti ning

c) sidilitama kompaktset asustust (olemasolevate asumite tihendamine, asulate lahedu-

ses ning kergesti olemasolevasse infrastruktuuri ithendatavate alade kasutamine).

Eesti keskkonnastrateegiaga aastani 2030 sitestati energiamajanduses eesmirgiks toota
elektrit mahus, mis rahuldab Eesti tarbimisvajadust, samal ajal arendades mitmekesiseid,
mitmesugustel energiaallikatel pdhinevaid véikese keskkonnakoormisega jatkusuutlikke

tootmistehnoloogiaid, vdimaldavad toota elektrit ka ekspordiks. [16]

Eesti taastuvenergia tegevuskavas aastani 2020 [13] kirjeldati direktiivis 2009/28/EU Eesti

jaoks sétestatud taastuvenergia-alased eesmérgid ning nende tditmiseks planeeritavad tege-

vused (tabel 1.1).

Konkurentsivoime kava ,,Eesti 2020 koostati seoses eelnevas alampeatiikis kirjeldatud stra-
teegia ,,Euroopa 2020 vastuvotmisega. Energiavaldkonda kajastatakse eelnimetatud doku-
mendis valdkonna ,.keskkonnasdbralik majandus ja energeetika“ all. Kavaga seati eesmérke
nii KHG heitkoguste, taastuvenergia osakaalu kui ka energia 10pptarbimisega seonduvalt
(tabel 1.1).

Eesti energiamajandust kui tervikut suunav arengudokument — energiamajanduse riiklik
arengukava oli kdesoleva t60 koostamise ajal uuendamisel. ENMAK 2030+-ga on planeeri-
tud asendada Eesti elektrimajanduse arengukava aastani 2018, Biomassi ja bioenergia eden-
damise arengukava aastateks 2007...2013 ja Eesti eluasemevaldkonna arengukava
2008...2013. ENMAK 2030+ strateegilisteks eesmérkideks on kavandatud [17]:
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1. Energiavarustuse tagamine elektri-, soojus- ja elamumajanduses, transpordisektoris,
ning kodumaiste kiituste tootmises.

2. Energiasédéstu suurendamine ning majanduse energiamahukuse vahendamine konku-
rentsivoimet kahjustamata.

3. Energiajulgeoleku suurendamine 1abi vajaliku &rikeskkonna, energiainfrastruktuuri

ja tihenduste arendamise.

Riiklike energiamajanduse strateegiate ning suundumuste rakendamine toimub Eestis 14bi
jargmiste seaduste ning nendest tulenevate maaruste:

a) Sédstva arengu seadus;

b) Elektrituruseadus;

c) Maagaasiseadus;

d) Kaugkiitteseadus;

e) Vedelkiituste seadus;

f) Vedelkiitusevaru seadus;

g) Seadmete energiatShususe seadus;

h) Ehitusseadus;

1) Planeerimisseadus;

J) Vilisohu kaitse seadus;

k) Kohalike omavalitsuste korralduse seadus.

Eespool kirjeldatu baasil saab viita, et Eesti riik tegeleb aktiivselt Euroopa Liidu energia- ja
kliimapoliitika rakendamisega. Selle jaoks on koostatud mitmeid arengudokumente ning
muudetud seadusandlust EL-i direktiividele ning tildsuundumustele vastavaks. Tegevuste
tulemuslikkuse mddtmiseks on seatud mitmeid eesmirke ning sihtviirtusi. Uheks Eesti riik-
like eesmarkide tditmisel kasutatavaks moddikuks on, sarnaselt Euroopa Liidu tasandiga,

CO- heitkogused.

1.3. Energiaplaneerimise voimalikkus ja vajalikkus kohalikul tasandil

Nii nagu ei saa EL-i tasandi eesmérke tiita ilma riiklike meetmete rakendamiseta, ei ole
voimalik riiklike eesmarkide rakendamine ilma tegevusteta kohalikes omavalitsustes (nende
territooriumil toimub energia 10pptarbimine). Regionaalsete arengudokumentide koosta-
mine ning rakendamine on vajalik, loomaks seoseid riiklike ning regionaalsete prioriteetide

vahel.
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Tulenevalt arusaama, et energia 1opptarbimine toimub omavalitsusiiksuste territooriumil, le-
vimisest, on KOV-d Euroopa Liidus ning mujal maailmas hakanud {iha aktiivsemalt tege-
lema energiaplaneerimisega. Sageli on energiavaldkonna eesmirkide kirjeldamisel kasuta-

tud indikaatorina CO2 voi KHG heitkoguseid (joonis 1.1).
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Joonis 1.1. Energia- ja kliimavaldkonna eesmirkide seadmine, tegevuste

rakendamine ning tulemuste jalgimine 100-s omavalitsusiiksuses 2010. aastal [18, 19]

Jooniselt 1.1 on niha, et 100-st omavalitsustest, mis olid 2010. aastaks liitunud mitmesu-
guste energia- ja kliimavaldkonna initsiatiividega oli 90% seadnud eesmérgiks KHG heit-
mete vihendamise. Samal ajal oli vaid 62% kaardistanud KHG heitkoguseid ning vaid 32%

omavalitsustest tegelesid meetmete rakendamise tulemuste jalgimisega.

Kuivord arengudokumendi pohiiilesandeks on aidata omavalitsusel pidevate muutustega
edukalt hakkama saada [20], on otstarbekas jareldada, et seatud eesmérkide tditmist tuleb
jalgida. Siinjuures saavad oma panuse anda ka teadusasutused. Joudmaks parimate voima-
like lahendusteni kohalike omavalitsuste energiaplaneerimises on vaja teadusasutustes ana-

liiisida, tuvastada ning tdiustada energiavaldkonna indikaatoreid ning jdlgimissiis-
teeme [21].
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Olemasolevad statistilised andmed ei ole sageli piisavad adekvaatsete moddikute ning indi-
kaatorite tuvastamiseks ning kasutamiseks kohalikul tasandil [18], mistdttu on energiavald-
konna planeeringute koostamisel tihtis tuvastada koik piirkonna kohta perioodiliselt kogu-
tavaid energiavaldkonnaga seonduvaid andmeid. Andmete puudumisel saab kasutada hin-

nanguid ning kaudseid arvutusmeetodeid.

Eelnevast tulenevalt on kiesolevas t60s késitletud International Panel on Climate Change
(IPCC) ning Euroopa Komisjoni poolt vilja antud kohaliku tasandi energiaplaneerimise ju-
hendmaterjalide [4, 22] kasutamist Eesti tingimustes omavalitsuse energiatarbimise ldh-

teolukorra tuvastamisel.

1.4. Lahendatava iilesande olemus ning eesmirk

Eelnevates peatiikkides kirjeldatust saame jdreldada, et energiavaldkonna planeeringute
koostamine kohalikul tasandil on vajalik ja vGimalik. Nii vdimaldatakse seoste loomine riik-
like ning regionaalsete eesmarkide tditmise vahel. Energiavaldkonna strateegiaid koosta-
takse iildjuhul andmaks mingile piirkonnale juhiseid, kuidas oma tegevustes innovaatilisem
ning energiatdohusam olla ning kuidas kasutada oma ressursse teiste piirkondadega konku-
rentsis edukamalt dra kasutada. Sealjuures on seatud eesmérkide ja sihttasemete tditmisel
tahtis, et need oleksid [4]:

a) konkreetsed,

b) moddetavad;

c) realistlikud (saavutatavad) ning

d) téhtajalised.

Moodikute ning nende jilgimissiisteemi (-struktuuri) olemasolu on tdhtis, sest eesmérgid
seatakse sageli protsessidele ning tegevustele, mille tulemusi on raske ette néha. Asjakohaste
ning mdddetavate indikaatorite olemasolu vdimaldab eesmirkide tditmist ning rakendatud
meetmete mdju jdlgida. Seeldbi saab tuvastada valitud suundumuste kitsaskohti ning vdima-

likke korvalekaldeid prognoositust.

Kohaliku tasandi energiavaldkonna planeeringute koostamisel on kitsaskohaks andmete két-
tesaadavus. Eesti riiklikku statistika haldaja ning koostaja, Statistikaameti, poolt avaldatavad
energiavaldkonna andmed esitatakse iildjuhul riigi kui terviku kohta. Kohaliku omavalitsuse

tasandi jaoks on andmed leitavad vaid kiituste kasutamise kohta Tartus ning Tallinnas [23].
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Sealjuures tuleb mirkida, et nimetatud andmed on ettevdtete juriidilise aadressi pShised,
mistdttu ei ole tagatud, et kogu kajastatud kiituste kasutamine toimus just selle omavalitsuse
territooriumil. Elektri ning kaugkiittesoojuse kasutamise kohta omavalitsusiiksustes regu-

laarselt kogutavat statistikat ei koostata.

Kéesolevas t60s on voetud eesmérgiks energia tarbimise ning sellest tuleneva siisihappe-
gaasi heitkoguse hindamine kohaliku omavalitsuse tasandil vottes aluseks IPCC ning Eu-
roopa Komisjoni poolt koostatud juhendmaterjalid [4, 22]. Selle eesmérgi tditmiseks:
1. Tuvastati:
a) regulaarselt kogutavad energia kasutamise andmed voi ldhteandmed energia
tarbimismahtude hindamiseks ning
b) siisihappegaasi eriheitetegurid.
2. Viidi tarbimisandmed vajalikku (vorreldavasse) formaati.
3. Koostatud andmekogumis ja -to6tlusmetoodika kasutatavust hinnati Tartu linna néi-
tel.

T66 uudsus seisneb asjaolus, et varem pole eelnimetatud juhendmaterjalide soovituslikku
metoodikat Eesti omavalistusiiksustes, mille kohta puudub asjakohane statistika, rakendatud
ning vastavaid andmebaase tuvastatud. Varasemalt on sarnaseid koostatud ldhteinventuure
Tallinnale [24] ja Rakverele [25]. Kui Tallinna kui Eesti suurima omavalitsusiiksuse jaoks
oli kasutada Statistikaameti andmeid, siis Rakveres piirduti kaugkiittekatlamajade, veekdit-
luse, maakondliku iihistranspordi ning ténavavalgustuse tarbimisandmete kasutamisega.
Kéesolevas t60s rakendatakse koostatud andmekogumis ja —to6tlusmetoodikat Tartu linna
néitel, kuid valminud metoodika pdhjal koostati kokku kuus CO> heitkoguste 1dhteinventuuri
(Jogeva, Tartu, Valga ja Voru linnadele ning Vastseliina ja Rouge valdadele [26, 27, 28, 29,
30, 31]).
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2. ENERGEETIKA NING SUSIHAPPEGAASI EMISSIOON
2.1. Kasvuhoonegaaside heitkogused Eestis

Eesti seadusandluse jérgi on kasvuhoonegaasideks (KHG) siisinikdioksiid (CO2), metaan
(CHy), dilammastikoksiid (N20), fluorosiisivesinikud (HFC-d), perfluorosiisivesinikud
(PFC-d) ja vaavelheksafluoriid (SFe) [32]. Kasvuhoonegaaside heitkoguseid viljendatakse

suisinikdioksiidi ekvivalentidena.

Stisinikdioksiidi ekvivalent (CO2ekv) on iihe tonni CO2 vdi muu kasvuhoonegaasi, mis on
globaalse soojenemise potentsiaali kasutades teisendatud siisinikdioksiidi koguseks. Glo-
baalse soojenemise potentsiaal véljendab omakorda heitgaasi kliimamoju — nditab mitu
korda mingi kasvuhoonegaasi iiks molekul on soojuse tagasipeegeldamisvdime poolest efek-
titvsem kui siisinikdioksiidi molekul [32]. CO.-ga ekvivalentsuse arvutamiseks saab kasu-
tada jirgmisi véartusi:

a) CO.-1,;

b) N20 - 296;

c) CHs—-23[6].

KHG emissioonide vdhendamise-alaste eesméirkide seadmise ning tegevuste rakendamise

peaeesmargiks on inimtegevustest pdhjustatud kliimamuutuste pidurdamine [33].
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Joonis 2.1. KHG heitkogused Eestis 1990...2012 [10]
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Eestis paisati 2012. aastal 6hku 19,19 min t kasvuhoonegaase (CO: ekvivalendina). Sealjuu-
res moodustasid CO> heitkogused 89% koigist kasvuhoonegaaside heitkogustest. Siisihap-
pegaasi heitkogused paiksetest (katelseadmed jms) ning mobiilsetest (sdidukid) saastealli-

katest moodustasid koigist heitkogustest 79,7% (joonis 2.1).

Kuivord paiksetest ning mobiilsetest saasteallikatest tulenevad KHG heitkogused on otseselt
seotud primaar- ning muundatud energia tarbimise ning tootmisega, vOib viita, et enamik
Eesti kasvuhoonegaaside heitkogustest tuleneb energia tarbimisest ning tootmisest ning see-
1abi voib KHG emissioone késitleda kui Eestki energiamajanduse ressursisdistlikkuse ning

keskkonnasdbralikkuse pohilist indikaatorit.

Perioodil 1990...2012 on Eesti KHG heitkogused kahanenud ~47,2%. Selle peamiseks poh-
juseks on Noukogude Liidu lagunemise jargselt Eestis 16ppenud suurtootmine [10]. Sellegi-
poolest on kasvuhoonegaaside heitkoguste vidhendamisega seonduvad tegevused Eesti prio-
riteetideks ka jargnevatel aastatel. Keskkonnaministeeriumi prognooside kohaselt vihene-
vad praeguste meetmete jatkumisel KHG heitkogused 2010. aastaga vorreldes 14...17%.
Sealjuures on soojuse ja elektri tootmisel toimuvaks emissioonide vihenemiseks prognoosi-

tud 44...45% [34].

Uuringu ,,Eesti voimalused liikumaks konkurentsivoimelise madala siisinikuga majanduse
suunas aastaks 2050 tulemustest selgus, et aastaks 2050 on Eestis voimalik saavutada ligi
75%-line KHG heitkoguste vidhenemine 1990. aastaga vorreldes (tasemeni

10,3 min t CO2ekv). [33]

2.2. Siisihappegaasi heitkoguste hindamise metoodika

Kasvuhoonegaaside heitkoguste arvutamisel lihtutakse kiesolevas toés URO Rahvusvahe-
lise kliimamuutuste paneeli (IPCC) poolt koostatud Riikliku Kasvuhoonegaaside Inventuuri
(2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories [22]) koostamise juhen-

dist, riiklikest regulatsioonidest [35] ja riiklikest eriheiteteguritest [10].

Magistritoos on kasutatud eelnimetatud metoodikat lihtsustatud kujul — piirdutud on CO-
heitkoguste arvutamisega, kuivord metoodikat rakendatakse kohaliku omavalitsuse, mitte
riigi kui terviku tasandile. Kuivord CO2 emissioon moodustab ~90% energiavaldkonna KHG

heitkogustest [10] annab siisihappegaasi heitkoguste kirjeldamine suhteliselt tipse lilevaate
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energia tarbimisest tulenevate KHG heitkogustest kohaliku omavalitsuse tasandil. Ka vara-
semalt Eestis koostatud kohaliku tasandi kasvuhoonegaaside emissioonide kaardistamisel
[24, 25] on tehtud arvutused CO; heitkoguste kohta.

Stisihappegaasi heitkoguste arvutamisel saab ldhtuda kasutatud kiituse kogusest, kiituse kiit-

tevaartusest ning kiituse slisihappegaasi eriheitest. Selleks saab kasutada valemit [22]

Mcoz =10"- B'Q; “Oco, » (2.1)
kus M., on Kkituse pdlemisel vilisshku eralduv siisihappegaas tCO2;
B —  kasutatud kiituse kogus: tahked kiitused t, gaasilised 1000 m?;
Q! —  kiituse alumine kiittevddrtus; tahked kiitused GJ/t, gaasilised
GJ/(1000 m®);
Oeo, —  kasutatud kiituse siisihappegaasi eriheide tCO2/TJ.

Kuivord kohalikul tasandil kasutatakse nii primaarenergiat kui ka muundatud energiat, ka-
sutatakse muundatud energia (kaugkiittesoojus, elekter) tarbimisest tuleneva siisinikuheitme

arvutamisel valemit

M Icoz =B, 'q'co2 ' (2.2)
kus M ‘o, ON muundatud energia kasutamisel vilisdohku eralduv siisihappe-
gaas tCOy;
B, —  muundatud energia (kaugkiittesoojus, elekter) tarbimismaht MW-h;
d'co, — muundatud energia eriheitetegur tCO2/(MW:-h).

Muundatud energia eriheiteteguri arvutamisel saab iildjuhul ldhtuda seost

qlco2 =Z:Mco2 /B,-3,6. (2.3)

Sealjuures viljendab Z M co, Summaarset kaugkiittesoojuse tootmisel kasutatud kiituste po-

letamisel vilisdhku eraldunud siisihappegaasi kogust, mis arvutatakse valemi 2.1 abil. Ka-

sutatud kiituste slisihappegaasi eriheited on leitavad seosest [35]
Oeo, =0c - K, -44/12, (2.4)
kus  q. on kasutatud kiituse siisiniku eriheide tC/TJ;

K. —  oksiideerunud stisiniku osa.
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Kasutatud kiituse siisiniku eriheite viértus on seotud kiituse siisinikusisalduse ning kiitte-
vaartusega [35]
C

Q! -ioo ’ 29

Oc =

kus C, on kituse stisinikusisaldus %.

Siisihappegaasi heitkoguste hindamisel kohaliku omavalitsuse territooriumil saab eristada
emissioone paiksetest ning liitkuvatest saasteallikatest. Tdpsem info kasutatavate andmete
eripdrade ning kiituste kiittevairtuste ning eriheitetegurite kohta on esitatud peatiikkides 2.3

ning 2.4.

2.3. Kasutatavad andmed

Valemitest 2.1 ning 2.2 on nidha, et esimeseks sammuks CO heitkoguste tuvastamisel on
energiatarbimisandmete kogumine. Tarbimisandmete kogumisel saab kasutada Linnapeade
Pakti raames koostatud juhendmaterjalides [4] esitatud soovitusi. Kéesolevas t60s kasutatud

andmeid iseloomustab alljdrgnev joonis (joonis 2.2).

Joonis 2.2. Regulaarselt kogutavate energiatarbimisandmetega

sektorid ning tarbijategrupid Eestis
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Tuleb arvestada, et vastavalt to0s piistitatud eesmarkidele kasutatakse heitkoguste hindami-
sel regulaarselt kogutavaid tarbimisandmeid, vdimaldamaks arvutuste hilisemat kordamist
ning tulemuste vordlemist. Seetdttu on kédesoleva to6 piiritlusest jadnud niiteks vélja maa-
gaasi- voi kaugkiittevorguga tihendamata eratarbijad. Kui tulevikus hakatakse kodumajapi-
damistes kasutatavate kiituste koguseid regulaarselt andmeid koguma (voi kiisitluste pdhjal

hindama), on voimalik ka neid siisinikdioksiidi heitkoguste hindamisel kasutada.

Eesti Statistikaamet véljastas t66 koostamise ajal andmeid kiituste tarbimise kohta kohalike
omavalitsuste tasemel vaid Tartu ja Tallinna kohta [23]. Sealjuures tuleb arvestada, et and-
mete kogumine toimub ettevotte registreerimiskoha pohiselt ning seetdttu voivad esitatavad
andmed sisaldada ka andmeid kiituste kasutamise kohta véljaspool vastavat omavalitsust.
Seetdttu on ettevotetes kasutatud kiituste koguste hindamisel kasutatud Keskkonnaagentuuri
paiksete saasteallikate (soojuslik voimsus >300 kW) vilisdhu saastelubade aastaaruan-
deid [36]. Regulaarselt kogutakse regionaalsel tasandil andmeid veel maagaasi ja elektri jao-
tusvorgu haldajate ning kaugkiitteettevotete poolt. Transpordikiituste kasutamise hindamisel
saab kasutada transpordivahendite poolt ldbitud sdidukilomeetreid. Tépsemalt on ldhteand-

mete struktuurist ning kasutamisest radgitud peatiikkides 3, 4, 5 ja 6.

2.4. Kiituste kiittevaartused ning eriheitetegurid

Vihemtdhtsateks komponentideks siisihappegaasi heitkoguste hindamisel ei ole ka kiituse
kiittevéartus ning CO2 eriheide. Kiituse kiittevdirtus kirjeldab kiituse massi- vdi mahuiihiku
tdielikul pdlemisel vabanevat soojushulka. Sealjuures eristatakse alumist ja iilemist kiitte-
vadrtust. Kui ililemise kiittevddrtuse puhul arvestatakse ka pdletatavas aines sisalduva
veeauru kondenseerumissoojusega, siis alumise kiittevéértuse puhul veeauru kondenseeru-
missoojusega ei arvestata. Seetdttu soltub alumine kiittevdédrtus muuhulgas ka kiituse niis-
kusest [37, 38]. Kéesolevas t60s koostatud arvutuste puhul kasutatakse kiituste alumisi kiit-

tevadrtusi (tabel 2.1).
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Tabel 2.1. Kiituste alumisi kiittevaartusi [10]

.. Alumine - Alumine _—
Kiitus Kiittevidirtus| UMK | giittevidrtus Uhik
Mootoribensiin 44,0 GJit 12,2 MW -h/t
Diislikiitus 42,3 Gt 11,8 MW -h/t
Kerge kiitteoli 42,5 Glit 11,8 MW -h/t
Kivisoebrikett 27,1 Gt 7,5 MW -h/t
Koksistisi 28,5 Glit 7,9 MW -h/t
Tikkturvas 9,7 Glit 2,7 MW -h/t
Freesturvas 12,0 GJit 3,3 MW -h/t
Hakkepuit 10,2 GJit 2,8 MW -h/t
Vedelgaas 45,5 Glit 12,6 MW -h/t
Maagaas 33,6 GJ/1000 m® 9,3 MW -h/1000 m?

Siisihappegaasi eriheitega (tabel 2.2) kirjeldatakse kiituse voi muundatud energia kasutamise
tottu Shku eralduv keskmist CO2 emissiooni tihikulise kiitusekoguse vdi energiaiihiku kohta
(tCO2/t kiitus; tCO2/1000 m? kiitus vdi tCO2/MW:-h). Sealjuures saab eristada standardseid

ning olelusringi (elutsiikli) emissioonitegureid.

Olelusringi e. elutsiikli emissioonitegurite arvutamisel on arvesse voetud lisaks kiituse pdle-
tamisel vabanevale siisihappegaasi kogusele veel ka kiituse tootmisel, transportimisel ning
tekkinud jadtmete utiliseerimisel tekkivad emissioonid [39, 40]. Seega, kui standardsete
emissioonitegurite kasutamisel arvestatakse, et biomass ning vedelad biokiitused on neut-
raalse siisinikubilansiga (juhul, kui biomassi kasutatakse jatkusuutlikult [35]), siis olelus-
ringi pohimotte jargi emissioonide arvestamisel tuleb esmalt arvesse votta nii atmosféadrist
biomassi seotud siisinikku kui ka kdikides edasistes protsessides tekkivaid emissioone, sh

biomassil baseeruvate kiituste pdletamisel emiteeritavaid ithendeid.

Kuivord Eesti tingimuste jaoks puudub senini metoodika, et detailselt arvutada biomassi ja
vedelate biokiituste elutsiikli emissioonitegureid [41], siis on kdesolevas t60s riigispetsiifilisi
standardseid eriheitekoefitsiente (tabel 2.2). Kiituste siisihappegaasi eriheite arvutamisel ka-
sutati valemit 2.4. Muundatud energia (elekter, kaugkiittesoojus) eriheite arvutuskédigud on
kirjeldatud peatiikkides 5.4 ning 6.3.
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Tabel 2.2. Kiituse siisiniku ja siisihappegaasi eriheiteid [10]

Kiitus | CEF,tC/TJ | K Ao, Ao,
tCO2/TJ |tCO2/MW-h

Mootoribensiin 19,7 1,0 72 0,259
Diislikiitus 19,9 1,0 73 0,263
Kerge kiitteoli 21,2 1,0 78 0,280
Kivisdebrikett 26,1 1,0 96 0,344
Koksisiisi 29,0 1,0 106 0,383
Tiikkturvas 28,9 0,97 103 0,370
Freesturvas 27,8 0,99 101 0,364
Hakkepuit? 29,9 0,98 107 0,387
Vedelgaas 17,3 1,0 63 0,228
Maagaas 15,1 0,995 55 0,198

2 Biokiituste pdlemisel eralduv CO; energeetika- ja toostusallikatest loetakse nulliks [35]

Biomassil baseeruvate kiituste pdletamisel dhku paisatavad CO: heitkogused loetakse {ild-

juhul nulliks, kuivord eeldatakse, et vabaneb sama kogus siisihappegaasi, mille taim oma

eluea jooksul on sidunud [42, 43]. Seetottu on biomassi pdletamisel tekkivad CO> heitkogu-

sed IPCC juhendmaterjalides voetud arvesse mitte energiatodstuse sektorist tulenevate emis-

sioonide arvutamisel, vaid metsanduse-pollumajanduse sektoris. Juhul, kui biomassi kasu-

tatakse jatkusuutmatult (juurdekasv jaéb alla tarbimismahu), véljendub CO2 emissioon met-

sanduse, maakasutuse muutuse ning metsandusest tulenevate CO> neclude vdhenemi-

ses [44].

Cfpfha

— Kasvamine
— Taaskasvamine

Aeg

Joonis 2.3. Siisinikuvarude muutumine metsade kasvamisel ja taas-

kasvamisel: Ctp — tiivepuidus salvestunud siisinik [42]
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Biomassi vaikimisi siisinikuneutraalseks lugemist on hakatud siiski kahtluse alla
seadma [45]. Kuivord pdletamisel vabaneb metsades salvestunud siisinik atmosfaéri, on ole-
mas reaalne voimalus, et metsade tagasikasvamisel seotud slisithappegaasi kumulatiivne ko-
gus on viiksem, vorreldes olukorraga, kui mets oleks jdetud samaks perioodiks kasvama
(joonis 2.3). Sellisel juhul on biomassi globaalse soojenemise potentsiaal (biogeenne glo-
baalne soojenemise potentsiaal) seda madalam mida pikemat aega taim atmosfaéridhus paik-
nevat siisihappegaasi siduda saab. Sealjuures tuleb arvestada ka taime elueaga. Biogeense
siisihappegaasi emissioone globaalse siisinikuringe arvutusmetoodikatesse senini veel integ-

reeritud pole [46].
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3. KUTUSED TRANSPORDISEKTORIS
3.1. Transpordikiituste kasutamine Eestis

Transpordikiituste kasutamine on Eestis viimase 15 aasta jooksul suurenenud ~33%, seal-

juures toimub ~92% transpordikiituste kogutarbimisest maanteetranspordis [47].

35000 +
30000 —+
25000 —+
20000 +
15000 —+
10000 +
5000 +

0

Transpordikiituste kasutamine, TJ/a

B Soiduauto @Veoauto @Kaubik ©@Buss 0O Mootorratas

Joonis 3.1. Energiatarbimine maanteetranspordis 2000...2011 [47, 48]

Suurim osa kiituse kasutamisest maanteetranspordis tuleneb sdiduautode (~60%) kasutami-
sest (joonis 3.1), sealjuures on pérast tarbimismahtude jarsku vdhenemist 2009. aastal trans-

pordikiituste kasutamine taas suurenema hakanud.

Eesti transporti iseloomustab kiirele autostumisele ja maanteevedude kasvule lisaks soidu-
kipargi ebadkonoomsus ja taastuvkiituste marginaalne osakaal. Viimase 10 aasta jooksul on
soiduautode kasutus Eestis suurenenud ~50%. Samal ajal on vidhenenud iihistranspordi ka-
sutajate hulk. Markimisvéaarne osa (~44%) transpordikiituste kasutamisest on seotud linna-
jaasulasisese liiklusega. Seega voib jareldada, et transpordi energiatarbimise ning CO2 emis-

siooni vahenemisel on oluline roll kohalikul tasandil. [47]

3.2. Andmete kiittesaadavus, struktuur ning kasutamine

Riiklikul tasandil kasutatakse CO: heitkoguste hindamiseks Statistikaameti andmeid kiituste

kasutamise kohta [10]. Kohaliku omavalitsuse tasandil kasutatud transpordikiituste kohta
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andmed Eestis puuduvad. Samuti ei ole riikides, kus kohalikud omavalitsused on suhteliselt

véikesed, pohjendatud tanklates miitidud kiitusekoguste kasutamine, kuivord need ei pruugi

kajastada selle omavalitsuse territooriumil toimuvat tarbimist [4]. Olukorras, kus kiituste ka-

sutamise kohta adekvaatsed andmed puuduvad, saab transpordisektori energiatarbimise tu-

vastamisel kasutada soidukite poolt aastas ldbitavat hinnangulist teepikkust ning autode kiit-

tekulu [22]. Soidukite poolt 1dbitud sdidukikilomeetrid Eestis on kirjeldatud joonisel 3.2.
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Joonis 3.2. Soidukite kasutamine Eestis 2000...2012 [10, 48]

Lébitud soidukikilomeetrite kohta kogutakse andmeid iga-aastaste Maanteeameti poolt tel-

litavate uuringutega ,,Autopargi labisoit Eestis* [49]. SeetSttu on kédesolevas t60s transpor-

dikiituste kasutusmahtude hindamiseks kasutatud valemit

kus B

tr

VKT

tr_eri

AP

on

B, =107 -VKT - By oi-0 AP, (3.1)
transpordis kasutatava vedelkiituse kogukulu t;
soidukite hinnanguline 1dbisoit km;
soiduki kiitusekulu EL-i emissioonistandardite jargi L/100 km;
transpordis  kasutatava kiituse tihedus t/m® p, .. =075
Pisiikius = 0845, Pagaas = 0,723

EURO-klassile vastavate sdidukite osakaal sdidukipargist %.
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Ulalnimetatud uuringutes esitatakse suuremate linnade tasandil aastane libisdit sdidukiliigi
kohta ning soidukite vanuseline jaotus Eesti kui terviku kohta. Séidukite 18bisditu vidikse-
mate omavalitsuste territooriumil saab hinnata, kasutades KOV-i territooriumil paiknevate
teede osakaale vastavas maakonnas kui tervikus toimuvast mootorsodidukite 1abisdidust muu-

del teedel (kohalikud teed, sh ténavad, erateed jms).

3.3. Kiituste kasutamine soiduautodes

Valemist 3.1 nédhtub, et kiituste kasutamise hindamisel sdiduautodes on vaja teada lisaks
soiduki hinnangulisele l4dbisdidule veel ka sdiduki kiitusekulu. Sealjuures tuleb arvestada, et
soOidukite kiitusekulu on 14bi aastate muutunud, mistottu on otstarbekas votta arvesse ka Eesti

soidukipargi vanuseline jaotus vastaval aastal.

Soidukite kiitusekulu hindamisel saab kasutada VTT Technical Research Centre of Finland
mudelis LIPASTO [50] kajastatud andmeid sdidukite kiitusekulu kohta (tabel 3.2). Nimeta-
tud andmebaasis on esitletud autode kiitusekulu esitatud vastavalt auto turule tuleku ajal
kehtinud EL-i emissioonistandarditele (nn. ,,Euro-klass*). Soidukite jaotamine Euro-klassi-
desse toimub alljargnevalt [50]:

a) Euro 0 — sdiduki véljalaskeaasta <1991;

b) Euro 1 —sdiduki viljalaskeaasta 1991...1996;

c) Euro 2 — sdiduki véljalaskeaasta 1997...2000;

d) Euro 3 - sdiduki viljalaskeaasta 2001...2005;

e) Euro 4 — sdiduki viljalaskeaasta 2006...2009;

f) Euro 5 — sdiduki véljalaskeaasta >2010.

Soéidukite vanuseline jaotus Eestis 2009...2011. aastal on nihtav tabelist 3.1.
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Tabel 3.1. SGiduautode vanuseline jaotus Eestis 2009...2011 [51, 52]

2009 2010 2011
Vanuse- | T Rl | Euro- | Diisli- | Euro- | Diisli- 3}
grupp klass | Kkiitus Bensiin klass | Kiitus Bensiin klass Kiitus Bensiin
0...1a. Euro 4 2% 4% | Euro4 1% 1% Euro 5 1% 2%
1...2a. Euro 4 4% 10% | Euro4 1% 4% Euro 4 1% 2%
2...5a. Euro 3 7% 13% | Euro 4 4% 10% Euro 4 5% 10%
5...10a. | Euro2 6% 17% | Euro 3 7% 12% Euro 3 7% 12%
10...15a. | Euro 1 4% 17% | Euro 2 6% 17% Euro 2 6% 16%
{5...20a. Euro 0 204 14% Euro 1 4% 17% Euro 1 4% 16%
Ule 20a. Euro 0 2% 14% Euro 0 2% 15%
Kokku - 25% 75% - 25% 75% - 27% 73%

Soidukite kiitusekulu EL-i emissioonistandardite jérgi jaotatuna on leitav tabelis 3.2.

Tabel 3.2. Sdiduautode hinnanguline kiitusekulu Euro-standardite 1dikes [50]

) Emissiooni- Maa_nteesﬁit, Lin_nasf)it, Ke_skmine (r_naantee
Kiitus standard (1,9 infauto), | (1,3 in/auto), [+ linn), (1,7 in/auto),
L/100 km L/100 km L/100 km
Euro 0 7,1 10,3 8,2
Euro 1 7,0 10,3 8,2
Bensiin Euro 2 6,8 10,3 8,0
Euro 3 6,6 10,2 7,9
Euro 4 6,4 9,5 7,5
Euro 5 5,8 8,5 6,7
Euro 0 55 8,4 6,5
Euro 1 55 8,4 6,5
et Euro 2 5,5 8,4 6,5
Diislikiitus Euro 3 55 8.4 6.5
Euro 4 55 8,4 6,5
Euro 5 51 7,5 59

Sarnast metoodikat on kasutatud ka teistes uuringutes [53, 54], kus on hinnatud omavalit-
susiiksuste territooriumil toimuva transpordi energiatarvet ning kasvuhoonegaaside heitko-
guseid.

3.4. Kiituste kasutamine iihistranspordis

Kuivord ainult omavalitsusiiksuse territooriumil tegutseva iihistranspordi olemasolu korral

on omavalitsusel sageli lilevaade iihistranspordi poolt ldbitavate liinikilomeetrite kohta, siis
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autopargi ldbisdidu uuringutes kajastatud hinnangut busside poolt lébitud sdidukikilomeet-

rite kohta kdesolevas t00s pole kasutatud.

Liinibusside kiitusekulu jaotumine vanuse ja EL-i emissioonistandardite jargi jaotatuna Kir-
jeldab tabel 3.3.

Tabel 3.3. Liinibusside hinnanguline kiitusekulu linnasdidul EL-i emissiooninormide 16i-

kes [50]
Kiitus Euro- | Tiihi buss, | 18 reisijat, %?;?gﬂea::ce
klass L/100 km | L/100 km L/100 km
Euro 0 41,2 43,8 52,8
Euro 1 39,1 41,5 50,1
e Euro 2 39,1 415 50,1
Diislikiitus 2 | " 39,1 415 50,1
Euro 4 39,1 415 50,1
Euro 5 39,1 415 50,1
Euro 2 52,7 54,8 61,8
Maaaaas Euro 3 57,4 59,6 67,4
g Euro 4 57.8 60,2 68,0
Euro 5 57,8 60,2 68,0

Maagaasi kasutatakse iihistranspordis survestatuna. Kiesoleva t60 koostamise ajal kasutati

surumaagaasi Tartu linna tihistranspordis.
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4. KUTUSED SOOJUSE TOOTMISEL
4.1. Kiituste kasutamine soojuse tootmisel Eestis

Eestis toodetakse soojust (toimub kiituste kasutamine soojuse tootmiseks) peamiselt elektri-
ja soojuse koostootmisjaamades, katlamajades ning mitmesugustes energiat soojuseks

muundavates seadmetes.
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Joonis 4.1. Soojuse tarbimine Eestis 2000...2012 [55, 56, 57]

Aastatel 2000...2012 on soojuse kasutamine Eestis stabiilselt kasvanud. Sealjuures toimub

soojuse kasutamine valdavalt kodumajapidamistes ning to0stussektoris (joonis 4.1).

m Kaugktittevorgud, TJ

B Kadu soojusvorkudes,
TJ

B Grupiviisiliselt toodetud
soofilusg miitik, TJ

B Kohtkiite, TJ

OToostus, T

Joonis 4.2. Soojuse kasutamine Eestis 2012. aastal [58]
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2012. aastal toimus 35% kiituste kasutamisest kaugkiittekatlamajades ning 50% kiituse ka-
sutamisest lokaalkiittekatlamajades vOi -soojusvarustussiisteemides (joonis 4.2). Seega toi-
mub suur osa soojuse kasutamisest elamusektoris, mistdttu on kohalikul omavalitsusel ener-
gia kasutusmahtude ning nendest tulenevate siisihappegaasi heitkoguste vahendamisel suh-

teliselt tihtis roll.

4.2. Andmete kittesaadavus, struktuur ning kasutamine kohalikul tasandil

Eelnevas peatiikis kirjeldatud statistilisi andmeid kohaliku omavalitsuse tasandi jaoks ei ko-

guta. Seetdttu tuleb kasutada alternatiivseid andmeallikaid. T66 koostamise kdigus tuvastati

jargmised kiituste kasutamise kohta regulaarselt andmeid koguvad voi omavad ettevotted:
a) maagaasi jaotusvorguettevote;

b) Keskkonnaagentuur.

Maagaasi jaotusvorguettevotjaks oli to6 koostamise ajal Eesti Gaas AS, mille andmebaasid
voimaldavad véljastada piirkonna kohta summaarseid tarbimisandmeid jargmiste tarbi-
jagruppide kohta [59]:

a) toostustarbijad;

b) kodutarbijad;

c) kaugkiitte-ettevotted;

d) kommertsettevotted;

e) elektri tootmine.

Keskkonnaagentuur kogub iga-aastaselt andmeid paiksete saasteallikate kohta, mille sum-
maarne soojusvoimsus iihel tootmisterritooriumil iiletab 300 kW [32]. Andmeid kogutakse
aasta jooksul kasutatud kiitusekoguste kohta ning need on saasteallika asukohapohised. Tar-
bijagruppidesse jaotamine on voimalik, kasutades SNAP klassifikaatorit, mis on seatud Eu-
roopa Komisjoni poolt keskkonnaseisundi-alase teabe kogumiseks. SNAP-i koodi abil saab
Ohu saastamisega seotud tegevused jaotada jargmiselt [60]:

a) 01 — pdletamine energia- ja kiituse tootmise sektoris;

b) 02 — pdletamine drisektoris;

c) 03— pdletamine toOstuses;

d) 04 — toostusprotsessid,

e) 05 — kiituste jaotamine;

f) 06 — lahustite ja muude toodete kasutamine;
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g) 09 — jaatmemajandus;

h) 10 — pollumajandus.

Kuivord mdlemal eelnimetatud juhul on kiituse kasutamismahud otseselt tuvastatavad, saab
stisihappegaasi heitkoguste hindamisel kasutada valemit 2.1. Viltimaks kiituste kasutamise
topeltarvestamist, on kaugkiittes kasutatavad kiitused (klassifikaator 01) vdetud arvesse

kaugkiittesoojuse eriheitekoefitsiendi arvutamisel (vt ptk 5.4).

4.3. Erinevate aastate temperatuurikdikumiste mojude leevendamine

Kuivord soojus liigub kdrgema temperatuuriga keskkonnast madalama temperatuuriga kesk-
konda ning soojusvool muutub temperatuuride vahe suurenedes intensiivsemaks, muutub ka

hoonete soojusvajadus kiitteks seoses vilisohu temperatuuri muutumisega.

Keskmised temperatuurid erinevad Eestis nii aastate kui ka kiitteperioodide 16ikes, mistottu
on otstarbekas reaalse aasta soojuse tarbimine viia iile vorreldavale baasaastale (normaal-

aasta tarbimisele). Selleks saab kasutada seost [61]

Qu=(Qy ~C)- - 4C, @)
Steg
kus On on normaalaasta soojustarbimine MW:-h;
Qeg —  tegeliku aasta soojustarbimine MW-h;
C —  kraadpédevadest sdltumatu soojustarbimine MW -h;
SN — normaalaasta kraadpdevade arv tasakaalutemperatuuril ts °C-d;
Steg —  tegeliku aasta kraadpédevade arv tasakaalutemperatuuril ts °C-d.

Tasakaalutemperatuurina on kiesolevas to0s kasutatud ts = 17 °C [62]. Kogu hoones tarbitud
soojuse jaoks ei saa siiski seost vélisohu temperatuuriga eeldada. Kraadpievadest soltuma-
tuks osaks on niiteks tarbevee soojendamisele kuluv energia. Kraadpdevadest sdltumatu
soojustarbimise eraldamiseks summaarsest soojustarbimisest saab kasutada valemit
C=Q,, ST /100, (4.2)

kus ST on hinnanguline kraadpéevadest sdltumatu energia kasutamise osakaal %.

Hinnangulise osakaaluna ST saab tdpsemate andmete puudumisel kodutarbijate (elamusek-
tor) puhul kasutada véartust 30% ning asutuste (teenindus- ja avalik sektor) jaoks véartust
10% [63].Toostussektori soojustarbimist kdesolevas t60s soojuse kiitteks kasutamise méara-

matuse tOttu ei taandata.
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5. KAUGKUTTESOOJUSE KASUTAMINE
5.1. Kaugkiite Eestis

Eestis on kaugkiite kasutusel 149-s omavalitsuses 226-st ning kaugkiittesoojust kasutab hin-
nanguliselt ~60% elanikkonnast [64]. Kaugkiittesoojuse miiligimahtude jagunemist 2012.

aastal kirjeldab joonis 5.1.

100 +
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Vorgupiirkondade arv, tk

Aastane miitigimaht, MW -h/a

Joonis 5.1. Aastaste miitigimahtude jagunemine kaugkiitte vorgupiirkondades [64]

Jooniselt on ndha, et kdige rohkem on Eestis kaugkiitte vorgupiirkondi, kus miiligimaht jaab
vahemikku 1000...3000 MW -h/a. Kuivord paljude kaugkiittepiirkondade jatkusuutlik areng
on seoses demograafilise olukorra muutuse ning mikrotootmistehnoloogiate kiire arenguga
kiisitavaks muutumas [17], on kvaliteetsete tarbimisandmete kogumisel ning nende adek-
vaatsel analiitisimisel tdhtis roll tuleviku kaugkiittesiisteemide kujundamisel voi sddstvamate

lahenduste (lokaalkiite) rakendamisel.
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5.2. Andmete kittesaadavus, struktuur ning kasutamine kohalikul tasandil

Kaugkiittesoojuse kasutamisega seonduvate andmeid kogub riiklikul tasandil Konkurent-
siamet, kuid tulenevalt drisaladuse hoidmise kohustusest ning andmete stohhastilisest lacku-
misest (ettevotte saadab andmeid siis, kui soovib soojuse piirhindu kooskolastada), ei ole
ametil voimalik andmeid kiisijatele viljastada. Olukorda saab lahendada, kiisides andmeid

otse soojusettevotjalt.

Kéesoleva t60 koostamisel tuvastati, et suuremate soojusettevotjate andmebaasides on tar-
bimisandmed jaotatud jargmistesse tarbijagruppidesse [65, 66]:

a) asutused,

b) eelarvelised asutused;

c) elanikud.

Terminiga ,,eelarveline asutus® kirjeldatakse iildjuhul avaliku sektori asutusi. Siisihappe-
gaasi heitkoguste hindamiseks kaugkiittesoojuse kasutamisel saab rakendada valemit 2.2.

Kaugkiittesoojuse eriheitekoefitsiendi arvutuspohimotted on kirjeldatud jargnevas peatiikis.

5.3. Kaugkiittesoojuse eriheitetegur

Kaugkiittesoojuse tootmisel kasutatakse soltuvalt kasutuselolevatest kaugkiittekatlamajadest
mitmesuguseid kiituseid. Viimasel ajal on levinuimaks ning majanduslikult otstarbekaks la-
henduseks kujunenud biokiituste kasutamine baaskoormuse katmisel ning fossiilsete kiituste
kasutamine tipukoormuse ajal. Mitmesuguste kiituste kasutamisest tulenevalt on vorku too-
detud soojuse siisiniku eriheide aastate 1ikes erinev. Kaugkiittesoojuse eriheidet saab arvu-
tada valemist [4]

EF, =(CO,,, +CO,,, —CO,.,)/ LHC (5.1)

kus EFn on kaugkiittesoojuse emissioonitegur konkreetse kaugkiittepiirkonna

soojusega varustamisel tCO,/(MW -h);

COapv —  CO2 heitkogused soojuse tootmisest kohaliku omavalitsuse territoo-
riumil tCOy;
COan —  CO2heitkogused imporditud soojusest (soojuse tootmisest viljaspool

kohaliku omavalitsuse territooriumit) tCOg;
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CO2en —  COg2 heitkogused eksporditud soojusest (soojuse miilimisest vilja-
poole kohaliku omavalitsuse territooriumit) tCO;

LHC —  kaugkiittesoojuse tarbimine kohaliku omavalitsuse territooriumil
MW:-h.

Juhul, kui tarbijate soojusega varustamisel kasutatakse soojuse ja elektri koostootmist, saab
koostootmisjaamas soojuse tootmisel eralduva CO> heitkoguste leidmiseks rakendada vale-
mit [4]

PCHPH
CO,py == .CO (5.2)
2CHPH P P 2CHPT :
CHPH | T CHPE
Pe Pe
kus COazchpH On  CO2 heitkogused soojuse tootmisest koostootmisjaamas (KTJ)
tCOg;
PcHpH —  KTJ-s toodetud soojus MW:-h;
Pchpe —  KTJ-s toodetud elekter MW:h;
Os —  soojuse tootmise kasuteguri viitevaartus, p, =0,9;
o —  elektri tootmise kasuteguri viitevéartus, p, =0,4.

Valemis 5.1 kasutatavate siisihappegaasi heitkoguste leidmiseks saab rakendada seost 2.1.

Alljargnevalt on arvutatud kaugkiittesoojuse eriheide Tartu linna néitel.

Tartu linnas tegutses aastatel 2009...2011 kaks soojusettevotet: Erakiite AS ning Fortum
Tartu AS. Siisihappegaasi eriheide kaugkiittesoojuse kasutamisest arvutati valemite 2.1 ning
5.1 abil. Selleks kasutati Keskkonnaagentuuri andmeid kiituste tarbimise kohta (lisa B) Era-
kiite AS-1 kaugkiittekatlamajades, neile vastavaid eriheiteid ning kaugkiittesoojuse miiiiki

Tartu linna territooriumil. Arvutustulemused on koondatud tabelisse 5.1.

On niha, et aastate 10ikes on siisihappegaasi eriheide Erakiite AS-i kaugkiittevorgus olnud
muutuv. Tulenevalt biokiituste kasutamise osakaalu suurenemisele on 2009...2011 toimu-

nud eriheite ~50%-line vahenemine.
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Tabel 5.1. Kaugkiittesoojuse siisihappegaasi eriheite arvutustulemused — Erakiite AS kaug-
kiittepiirkond 2009...2011 [10, 36, 66]

2009 2010 2011
Primaar- . Primaar- . Primaar- .
Parameeter | energia CO, heit- energia CO, heit- energia CO, heit-
. kogused, . kogused, . kogused,
sisaldus, tCO sisaldus, tCO sisaldus, tCO
MW-h 2 MW-h 2 MW:-h 2
Maagaasi pole-|  g7a00 13442 46427 9189 30649 6066
tamine
Hakkepuidu po- | 4g575 0 80062 0 76792 0
letamine
Tgrba poleta- ) i ) i 557 206
mine
CO; kokku,
{CO, 13442 9189 6272
Soojuse miiiik
linnas, MW-h 86742 96077 83519
Siisihappegaasi
eriheide, 0,155 0,096 0,075
tCO./MW:-h

Fortum Tartu AS-i poolt eelnimetatud ajavahemikul hallatava kaugkiittepiirkonna ning -kat-

lamajadega seonduvad arvutused on koondatud tabelisse 5.2. Lisaks Tartu linna territooriu-

mil kasutatud kiitustele tuli Fortum Tartu AS-i puhul tuvastada kiituste kasutamine viljas-

pool Tartu linna paiknevate tootmisseadmetes (Luunja vallas paiknevad tootmisseadmed).

Siisihappegaasi heitkoguste arvutamiseks soojuse tootmisel koostootmisjaamast kasutati va-

lemit 5.2.

Tabel 5.2. Kaugkiittesoojuse siisihappegaasi eriheite arvutustulemused — Fortum Tartu AS
kaugkiittepiirkond 2009...2011 [10, 36, 65]

2009 2010 2011

Primaar- . Primaar- . Primaar- .

Parameeter energia ig)zuzzg' energia ig)zuzgg_ energia E?zuzglc}_

sisaldus, t%:o ' sisaldus, t%:o ! sisaldus, t%:o '

MW:-h 2 MW:-h 2 MW:-h 2

1 2 3 4 5 6 7

Maagaasi pole-|  ¢o7,9 13809 12270 2429 26449 5235
tamine

IHakk?Pmd“ PO~ 46279 0 12270 0 26449 0
etamine

;Li‘;';a poleta-| 77934 28367 | 83497 30372 44380 | 16155
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Tabeli 5.2. jarg

1

2

4 S

6 7

Turba poleta-
mine Kkoostoot-
misjaamas

109840

25993

Hakkepuidu po-
letamine koos-
tootmisjaamas

213104

174284

334450
489723

174956
31123

495717

CO; kokku,
tCO,

63281

66246

54965

Elektri miiiik,
MW:-h

105000

194000

199000

Soojuse miiiik
kaugkiitevorku,
MW:-h

372000

422000

369000

Siisihappegaasi
eriheide,
tCO//MW:-h

0,172

0,152

0,144

Tabelist 5.2 ndhtub, et siisihappegaasi eriheide on vihenenud ka Fortum Tartu AS-i kaug-
kiittevorgus. Eriheide on mdnevdrra suurem Erakiite AS-i omast, sest suvist koostootmis-

jaama toodangut pole tiies mahus vdimalik kaugkiittetarbijatele miitia. Alates 01.08.2013

on koigi Tartu linna kaugkiittetorustike ning -katlamajade omanik Fortum Tartu AS [67].

5.4. Erinevate aastate temperatuurikdikumiste mojude leevendamine

Sarnaselt peatiikis 4.3 kirjeldatuga, on otstarbekas kaugkiittesoojuse kasutamine taandada
normaalaasta tarbimisele. Selle jaoks saab rakendada valemeid 4.1 ning 4.2. Parameetri ST

védrtustena saab tdpsemate vairtuste puudumisel siinjuhul kasutada elamusektori soojustar-

bimise taandamisel ST = 25% ning teenindus- ja avaliku sektori jaoks ST = 15% [63].
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6. ELEKTRIENERGIA
6.1. Elektri kasutamine Eestis

Sarnaselt soojuse ning transpordikiituste kasutamisega, on elektri tarbimine aastatel

2000...2012 suurenenud (joonis 6.1).

8000
= 7000 +
Z 6000 +
< 5000 +
4000 +
3000 +
2000 +
1000 +

0 .

1mi

Elektritarb

S §
v Y

B Transpordisektor, GW-h/a B Kodumajapidamised, GW-h/a
B Teenindus/avalik sektor, GW-h/a B T60stus, ehitus, pollumajandus, GW-h/a

Joonis 6.1. Elektritarbimine Eestis 2000....2012 [55]

~38% elektrist kasutatakse toostussektoris, 34,7% teenindus- ja avalikus sektoris ning 26,4%
elamusektoris. Kui toostussektori tiputarbimine jdi 2008. aastasse, siis kodumajapidamisteni
ning teenindus- ja avaliku sektorini joudsid majanduslanguse mdjud mérksa hiljem ning tar-
bimismahud hakkasid langema parast 2010. aastat. Eesti elektritootmist tervikuna iseloo-
mustab suur energia- ning CO2 mahukus — 2012. aastal toodeti pdlevkivist ~81% elekt-
rist [68].

6.2. Andmete Kkittesaadavus, struktuur ning kasutamine kohalikul tasandil

Sarnaselt eespool Kirjeldatud tarbimisandmetega, puudub riiklikult kogutav statistika elekt-
ritarbimise kohta kohaliku omavalitsuse tasandil. Tapsete andmete kogumiseks tuleb poor-
duda elektri jaotusvorgu ettevotja poole. Eestis tegutseb kolm suuremat jaotusvorguettevot-

jat: Elektrilevi OU, VKG Elektrivdrk OU ning Ilmatra Elekter AS.
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Kiesoleva t6d koostamise raames teostati andmepiring OU-le Elektrilevi, mille andmebaa-
sidest on voimalik kétte saada piirkondlikud summaarsed tarbimismahud kodutarbijate ning

dritarbijate 10ikes [69].

Seoses Elering AS-i poolt hallatava elektritarbimise mdoteandmete infosiisteemi kaivitumi-
sega 2013. aasta alguses, voiks nimetatud andmebaas olla tulevikus kohandatud nii, et and-
melaost saaks teha paringuid summaarsete elektritarbimiste kohta kohaliku omavalitsuse ter-
ritooriumi ulatuses. Praegu on siisteem lahendatud nii, et iga kasutaja padseb ligi vaid isikli-
kele tarbimisandmetele ning iihe piirkonna tarbimisandmete tuvastamiseks tuleks saada nou-
solek koigi tarbimispunktide omanikelt. Piirkonna summaarsetest tarbimisandmetest pole
tiksiktarbijate elektri kasutamise mahte voimalik tuvastada ning seega puudub ka otsene

voimalus kellegi privaatsuse rikkumiseks.

6.3. Elektri eriheitetegur

Elektri tootmisel kasutatakse, sarnaselt kaugkiittega, mitmesuguseid kiituseid. Kuivord Ees-
tis on iihtne elektrisiisteem, tuleb arvestada kdigi Eestis elektri tootmiseks kasutatud ener-
giaallikatega [70, 71]. Kiituste kasutamisest tuleneva CO; heitkoguste tuvastamiseks elekt-
ritootmisel kasutati valemit 2.1. Eriheite arvutamiseks kasutati vastavalt aastal miitidud
elektri koguseid [55]. Sarnast metoodikat on kasutatud ka Tallinna linna CO: heitkoguste

inventuuri [24] ning jarelinventuuri [72] koostamisel.
Arvutustes kasutatud 1ihteandmed on koondatud tabelisse 6.1.

Tabel 6.1. Elektri tootmisel kasutatud kiituste alumisi kiittevaartusi, siisiniku eriheited ning

oksiidatsioonitegureid [10]

Kiitus Alum"iile kiitte- Uhik Sii_siniku eri- | Oksiidatsiooni-
vaartus heide, tC/TJ tegur
Polevkivi, keevkiht- 8,9 Gt 26,94 0,98
poletamisel
Pole;vk1v1, tolmpole- 8.9 Gt 27.85 0,98
tamisel
Freesturvas 10,0 Glit 28,90 0,99
Tikkturvas 12,0 Glit 27,82 0,99
Turbabrikett 16,0 Glit 26,45 0,97
Maagaas 33,6 GJ/1000 m® 15,07 0,995
Raske kuttedli 40,15 Glit 21,10 0,99
Palevkividli 39,2 Glit 21,10 0,99
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Elektri eriheite arvutustulemused aastate 2009...2011 on leitavad tabelist 6.2.

Tabel 6.2. Elektri siisihappegaasi eriheite arvutustulemused 2009...2011 [55, 70, 71]

gur, tCO,/MW:-h

2009 2010 2011
Kiitus COs heit- COs heit- COs heit-
Kogus | kogused, | Kogus | kogused, | Kogus | kogused,
1000 tCO, 1000 tCO; 1000 tCO,

Polevkivi, 1000 t 9306 8018 12974 11178 13523 11651
Polevkividli, 1000 t 10 30 11 33 11 33
Maagaas, min m? 13 24 44 81 37 68
Freesturvas, 1000 t 27 28 42 44 44 46
Tikkturvas, 1000 t 0 0 10 12 0 0
Polevkivigaas, TJ? 3693 248 4719 261 2874 182
Kiittepuit, 1000 tm 163 0 438 0 429 0
CO; kokku,
1000 tCO, 8348 11610 11981
Elektri miiiik Eestis,
GW-h 6998 10685 10407
Elektri emissioonite- 1,19 1,09 115

& Polevkivigaas on pdlevkivi termilise tootlemise kdrvalprodukt ning seetdttu kasutatakse ning toode-

takse mitmeid pdlevkivigaasi liike, mis erinevad iiksteisest nii kiittevédrtuse kui ka siisinikuheitega seo-
tud parameetrite poolest. Kdesolevas t60s on kasutatud Eesti KGH inventuuri pohjal leitud 2009...2011.
keskmisi polevkivigaasi CO> eriheiteid [10]

Elektri tootmismahte taastuvatest allikatest (v.a biomass) pole tabelis kajastatud tulenevalt
Statistikaameti andmetabelite struktuurist. Kasutatud tarbimismahtudes on arvesse voetud
kdigist taastuvatest allikatest toodetud elektrienergia. Ulaltoodud tabelist on niha, et elektri
stisihappegaasi eriheide on aastatel 2009...2011 olnud muutuv, sealjuures ei saa eelnimeta-
tud arvutusandmete pohjal teha jareldusi eriheite kasvu voi langustrendi kohta. Keskkonna-
ministeeriumi prognooside kohaselt vahenevad praeguste meetmete jaitkumisel KHG heitko-

gused 2010. aastaga vorreldes 14...17%. Sealjuures on soojuse ja elektri tootmisel toimu-

vaks emissioonide vihenemiseks prognoositud 44...45% [34].
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7. ENERGIA KASUTAMINE JA CO2 HEITKOGUSED TARTU LINNAS
7.1. Tartulinn

Tartu linn paikneb Louna-Eestis, Tartu maakonnas (joonis 7.1). Linna timbritsevad Luunja,
Ulenurme, Téhtvere ning Tartu vallad. Ulikoolilinn Tartu on elanike arvult ning suuruselt

teine linn Eestis, olles seeldbi nii maakonna kui kogu Louna-Eesti tdombekeskuseks.

Tartu

2Kkm
Joonis 7.1. Tartu linn ja selle paiknemine Tartu maakonnas [73]

Tartu 38,87 km? suurusel pindalal elas 2013. aasta 1. jaanuari seisuga 995180 elanikku. Ela-
nike arv linnas on jaanud aastate 16ikes suhteliselt stabiilseks (joonis 7.2). Kuigi iive on Tar-
tus olnud 14bi aastate positiivne, iiletab véljardnne sisserdnnet. Arvestades, et Tartu maa-
konna elanikkond ei ole samal ajal vihenenud annab tunnistust, et véljardnne toimub muu-
hulgas Tartule ldhedal asuvatesse omavalitsusiiksustesse. Lisaks tuleb arvestada, et Tartu on
tilikoolilinn (linnas kokku 11 kdrgemat dppeasutust) ning seetdttu ei pruugi osa suhteliselt
suurest elanikegrupist (tudengid) kajastuda Tartu rahvastikuregistri andmetes ning seetottu

ka rahvaarvus.

Tartu linna tdhtsaimateks t6ostusharudeks on elektroonika-, metalli-, mé6bli-, toiduainete-,
roiva- ja jalatsitoOstus ning ehitus. Kiiresti arenevad sealjuures ka info- ja biotehnoloo-
gia. [73]
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Joonis 7.2. Tartu linna rahvastik ning selle muutumine [73]

Tartu linna rahvastikupiiramiidist (joonis 7.3) nahtub, et Tartus on suhteliselt palju noori
inimesi (vanuses 20...30). Elanike arvu suurenemise vdi piisimajddmise mojureiks on ka

energiamajandusega seonduv.

Tartu linna rahvastikuplramiid, 1. jaanuar 2013
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W a5+
Ml s0-84
I 7s-7¢
N 7074
[ EEEEE
I o<+
I ssoso
I 505 D
I s-4c
I 40-44
[ LR
VI :0-34
. -
I R 00-24

| RESE]
N 1014
I s
% L %
a8 6 4 2 0 1] 2 4 6 a8
B Tartu linna mehed I Tartu linna naised
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Allikas: Statistikaamet

Joonis 7.3. Tartu linna rahvastikupiiramiid [73]
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Edendamaks taastuvate energiaallikate kasutamist ning energiatohusust oma haldusterritoo-
riumil, liitus Tartu linn 20.02.2014 Linnapeade Paktiga [74]. Linnapeade Pakt on iile-euroo-
paline litkkumine, mis holmab piirkondlikke ja kohalikke asutusi, kes on votnud endale va-
batahtlikult kohustuse vihendada CO: heitkoguseid 2020. aastaks vahemalt 20%. Linna-
peade Paktiga liitunud omavalitsused peavad muuhulgas kaardistama energia tarbimisest tu-
levad siisihappegaasi heitkoguseid. Alljargnevates peatiikkides on rakendatud eespool Kir-
jeldatud metoodikat energia kasutamise ning sellest tuleneva siisihappegaasi emissiooni tu-

vastamiseks Tartu linna territooriumil.

Analiiiisitavaks perioodiks on vastavalt tarbimisandmete kittesaadavusele valitud ajavahe-
mik 2009...2011. Sealjuures olid 2010. aasta jaoks kéttesaadavad ka koigi Tartu Linnavalit-
suse halduses olevate hoonete tarbimisandmed [75] (lisa C), mistdttu oli 2010. aasta kohta

voimalik esitada energia kasutamise ning CO> heitkoguste jagunemise tipne struktuur.

7.2. Transpordikiituste kasutamine

Transpordikiituste kasutusmahtude hindamisel 14htuti peatiikis 3 kirjeldatud pohimotetest.
Tulenevalt magistritdos plistitatud iilesande piiritlusest hinnati Tartu linnas hinnati transpor-
dikiituste kasutamist jirgmistes sdidukigruppides:

a) soiduautod;

b) Tartu linnavalitsuse sdidukid,;

c) Tartu linnasisene tihistransport.

Valemi 3.1 rakendamiseks vajalik Tartu linnasisese labisdidu jagunemine sdidukiliikide 16i-
kes on leitav autopargi labisdidu-alastest uuringutest [49], iilejadnud ldhteandmetena kasu-
tati tabelites 2.1, 3.1 ning 3.2 kirjeldatud parameetreid. Kokkuvote sdiduautode poolt labitud
soidukikilomeetritest ning nende labimiseks kasutatud kiituste kogusest on leitav alljargne-

vast tabelist (tabel 7.1).
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Tabel 7.1. Lébisdit, hinnanguline kiituse kasutamine ning CO: heitkogused soiduautodest

Tartu linnas 2009...2011 [76]

Parameeter Kasutatav 1 5509 | 2010 | 2011 | Keskmine
kiitus

Libitud ssidukikilo- M.(.)Ot.oribensiin 206620 199857 204882 203786
meetrid. 1000 km/a Diislikiitus 67818 65933 75044 69598
' Kokku 274438 265790 279926 273385
Tarbitud energia M.c.)ot.oribensiin 191819 185358 189751 188976
MW-h ’ Diislikiitus 56561 54989 62370 57973
Kokku 248380 240347 252121 246949

CO; heitkogused M.c.)ot.or"ibensiin 47763 46154 47248 47055
{CO, ' Diislikiitus 15102 14682 16653 15479
Kokku 62865 60836 63901 62534

Kiituste kasutamine sdiduautodes Tartu linnas 2009

300 +

250 +

N
o
o
|
T

100 +

Transpordikiituste kasutamine,
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[EEY
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o o

...2011 on kirjeldatud joonisel 7.4.

2009

2010

2011

Keskmine

m Mootoribensiin @ Diislikiitus

Aasta

Joonis 7.4. Transpordikiituste kasutamine sdiduautodes Tartu linnas 2009...2011

Jooniselt ndhtub, et sdiduautode 1dbisdit ja seega ka hinnanguline transpordikiituste kasuta-

mine on aastatel 2009...2011 olnud suhteliselt stabiilne (vahemikus 240...252 GW-h/a). Tu-

lenevalt asjaolust, et enamik Eestis registreeritud sdiduautosid kasutavad kiitusena mootori-

bensiini, jadvad diislikiituse kasutamismahud sdiduautodes ~25% juurde kiituste kogukasu-

tusest.

46



Tartu linnavalitsuse kasutuses olevate sdidukite kohta oli vdimalik andmeid koguda vaid
kiitusekulu kohta [77]. Sealjuures ei olnud eristatav diislikiituse ja mootoribensiini kasutus-
mahud (lisa C). Tarbimismahtude eraldamiseks kasutati tabelis 3.1. esitatud andmeid. Arvu-
tustulemused on koondatud alljargnevasse tabelisse (tabel 7.2). Kiituse kasutamine Tartu LV

sdidukites on muutunud sarnaselt joonisel 7.4 kirjeldatuga.

Tabel 7.2. Kiituste kasutamine Tartu LV sdiduautodes

2009 2010 2011 Keskmine
MW-h | tCO; MW:-h tCO; MW:-h tCO; MW:-h t1CO;
Bensiin 123,7 30,8 112,0 27,9 105,3 26,2 113,7 28,3
Diislikiitus 44,0 11,7 40,0 10,7 41,8 11,2 41,9 11,2
Kokku 167,7 42,5 152,1 38,6 147,0 37,4 155,6 39,5

Kiitus

Kiituse kasutamine linnasisese tihistranspordi osutamisel (tabel 7.3) tuletati aastasest liiniki-
lomeetrite tellimusest (3,6 min km) ning Tartu LV poolt esitatud lisaandmetest busside kii-

tusekulu kohta.

Tabel 7.3. Kiituste kasutamine Tartu linnasisese {ihistranspordi osutamisel [50, 77]

Parameeter 2009 2010 2011
Kasutatav kiitus Diislikiitus | Diislikiitus | Diislikiitus | Surumaagaas
Kiituse erikulu, L/100 km 41,5 41,5 41,5 56,7
Kiituse erikulu, kW-h/100 km 412 412 412 529
Labisoit, 1000 km 3600 3600 3250 350
Summaarne kiituse kasuta- 14834 | 14834 | 13391 1852
mine, MW-h/a
CO> heitkogused, tCO. 3961 3961 3576 374

Alates 2011. aastast teenindab Tartu linna tihistranspordiliine SEBE AS. Tulenevalt Tartu
LV ning AS SEBE vahelisest kokkuleppest, hakkas eelnimetatud aasta aprillikuust linnalii-
nidel sditma 5 gaasibussi. Aastane 1dbisGit gaasibussi kohta on hinnanguliselt
84000 km [77]. Gaasibusside kasutuselevotuga kaasneb aastas mitmesuguste heitmete va-
henemine, sealjuures ka CO> heitkoguste vahenemine. Tulevikus planeerib Tartu tdsta suru-

gaasil soditvate busside osakaalu vahemalt 50%-ni.
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7.3. Kiituste kasutamine soojuse tootmisel

7.3.1. Maagaasi tarbimine

Maagaasi tarbimise analiitisimisel ldhtuti peatiikis 4 kirjeldatud pdhimotetest ning AS Eesti
Gaas (alates 02.01.2014 on maagaasi jaotusvorgu ettevotja drinimeks AS EG Vorguteenus
AS) poolt viljastatud tarbimisandmetest Tartu linna kohta. Tuleb mainida, et ettevotte and-
mebaasi isedrasuste tdttu voib tarbimismahtudes kajastuda ka omavalitsuse piiri vahetus 1a-
heduses paiknevate tarbijate tarbimismahud. Topeltarvestamise véltimiseks ei kajastata all-

jargnevates tabelites kagukiitte-ettevitete tarbimismahte — neid arvestatakse peatiikis 7.4.

Maagaasi Tartu linnas asutatud maagaasi primaarenergia sisaldus ning maagaasi kasutami-

sest tulenenud CO> heitkogused aastatel 2009...2011 on koondatud alljargnevasse tabe-

lisse 7.4.

Tabel 7.4. Maagaasi tarbimine Tartu linna territooriumil 2009...2011 [59]

Tarbija 2009 2010 2011 Keskmine
MW-h [ tCO;, | MW-h | tCO, [MW-h| tCO, [MW-h]| tCO,

Kodutarbijad | 111176 | 22005 | 116505 | 23060 | 105424 20866 |111035| 21977
Toostustarbijad | 58119 | 11503 | 62615 | 12393 | 59762 | 11829 | 60165 11908
;i’ggg&s 52581 | 10407 | 55521 | 10989 | 50138 | 9924 | 52747| 10440
Kokku 393370 | 77860 | 336454 | 66594 281473 55712 | 337099 | 66722

Enamik maagaasi kasutamisest kodutarbijate ning kommertsettevitete poolt toimub suure

tdendosusega kiitteks. Seetdttu taandati eelnimetatud tarbijagruppide maagaasi tarbimisma-

hud normaalaastale (tabel 7.5). Selleks kasutati peatiikis 4.3 kirjeldatud pShimotteid.
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Joonis 7.5. Maagaasi kasutamine Tartu linnas 2009...2011

Maagaasi kasutamine on aastatel 2009...2011 olnud suhteliselt stabiilne, sealjuures tihtlus-
tusid tarbimismahud kodu- ja kommertstarbijate tarbimismahtude normaalaastale taandami-
sega veelgi (joonis 7.5).

Tabel 7.5. Normaalaastale taandatud maagaasi tarbimine Tartu linna territooriumil
2009...2011

2009 2010 2011 Keskmine
MW-h | tCO; | MW-h| tCO, | MW-h| tCO; | MW-h| tCO;

Kodutarbijad 115607 | 22882 | 110959 | 21962 | 114077 | 22579 | 113548 |22474
Kommertsette-

votted 63013 | 12472 | 60640 | 12002 | 62656 | 12401 | 62103 12292

Tarbija

Toostusettevote tarbimist normaalaastale ei taandatud, kuivord todstuses toimub maagaasi

kasutamine pigem tootmisprotsessides.

7.3.2. Kiituste kasutamine paiksetes saasteallikates

Kiituste kasutamise kohta >300 kW soojusliku nimivoimsusega katelseadmetes andmed vil-

jastati Keskkonnaagentuuri poolt (lisa B), sealjuures eristati SNAP klassifikaatori alusel nii
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kommertstarbijaid kui ka todstustarbijaid (tabel 7.6). Kuivord soojuse kasutamise taanda-
mine normaalaastale peatiikis 4.3 kirjeldatud pShimdtete alusel siinjuhul kiituste kasutus-

mahte ei iihtlustanud, siis taandamise tulemusi ei esitleta.

Tabel 7.6. Kiituste kasutamine Tartu linna paiksetes saasteallikates 2009...2011 [36]

.. - Kerge | Vedel- | Kivisoe- | Diisli- | Koksi- | Kiitte-
Aasta|  Tarbija Uhik kiittegﬁli gaas briket Kiitus siisi puit
Kommerts- | MW-h | 141 0 151 0 0 0
2009 tarbija tCO; 39 0 52 0 0 0
Toostus- MW-h | 693 0 1 0 1665 457
tarbija tCO- 193 0 0 0 576 235
Kommerts- | MW-h 36 0 151 18 0 0
tarbija tCO; 10 0 52 5 0 0
2010
To6stus- MW-h | 768 634 0 0 2019 457
tarbija tCO; 214 126 0 0 698 235
Kommerts- | MW-h 50 0 0 18 158 0
tarbija tCO; 14 0 0 5 55 0
2011
To6stus- MW-h | 633 2544 0 276 1852 457
tarbija tCO; 177 504 0 74 641 235
Kommerts- | MW-h 76 0 101 12 53 0
Kesk- | tarbija tCO, 21 0 35 3 18 0
mine | Toostus- MW-h | 698 1059 0 92 1845 457
tarbija tCO; 195 210 0 25 638 235

Tabelist ndhtub, et kdige rohkem kasutatakse paiksetes saasteallikates koksisiitt, kiittepuitu
ning vedelgaasi. Siinjuures tuleb arvestada, et maagaasi kasutusmahud on kajastatud peatii-

kis 7.3.1 ning kiituste kasutamine kaugkiite-ettevotetes on voetud arvesse peatiikis 7.4.

7.4. Kaugkiittesoojuse kasutamine

Peatiikis 5.4 kirjeldati kaugkiittesoojuse siisihappegaasi eriheite arvutamist Tartu linna néitel
aastatel 2009...2011. Sealjuures mainiti, et Tartus tegutsesid nimetatud ajavahemikul kaks
kaugkiitte-ettevotet: Erakiite AS ning Fortum Tartu AS. Kasutades ettevotete poolt edastatud
tarbimisandmeid ning peatiikis 5.4 arvutatud eriheiteid, leiti kasutatud kaugkiittesoojusest
tulenenud siisihappegaasi heitkogused nii Erakiitte (tabel 7.7) kui ka Fortumi (tabel 7.8)

kaugkiittesiisteemidest.
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Tabel 7.7. Kaugkiittesoojuse kasutamine ning sellest tulenenud CO2 heitkogused Erakiite
AS kaugkiittevorgus 2009...2011 [66]

2009 2010 2011 Keskmine
MW-h | tCO; | MW:h | tCO, | MW:h | tCO; | MW-h | tCO;
Elamusektor | 29499 4571 | 32283 | 3088 | 28096 | 2110 | 29959 | 3256

Tarbija liik

E:J?J‘S’e"”e 40625 | 6295 | 44017 | 4210 | 37810 = 2840 | 40817 | 4448
Asutus 16619 | 2575 | 19777 | 1892 | 17614 | 1323 | 18003 | 1930
Kokku 86742 | 13442 | 96077 | 9189 | 83519 | 6272 | 88780 | 9634

Ettevdtete poolt edastatud andmetest nidhtub, et Fortumi kaugkiittevorgus on tarbimismahud

ligi neli korda suuremad, kui Erakiitte hallatavas siisteemis.

Tabel 7.8. Kaugkiittesoojuse kasutamine ning sellest tulenenud CO2 heitkogused Fortum
Tartu AS kaugkiittevorgus 2009...2011 [65]

2009 2010 2011 Keskmine
MW-h | tCO; | MW-h [ tCO; | MW-h | tCO; | MW-h | tCO;
Elamusektor | 226644 | 39057 | 251937 | 38176 | 220918 | 31723 | 233166 | 36319

Tarbija liik

E:L:?JZE"”E 71557 | 12331 | 79621 12065 | 70431 | 10114 | 73870 11503
Asutus 66894 | 11528 @ 76483 | 11590 | 66162 9501 | 69846 @ 10873
Kokku 365095 | 62916 | 408041 | 61831 | 357511 | 51338 | 376882 | 58695

Tabelites esitatud andmetest on néha, et aastate 1dikes on soojustarbimine mdneti erinev.
Seetdttu taandati kaugkiittesoojuse kasutusmahud normaalaastale (tabel 7.9; tabel 7.10), ka-

sutades peatiikis 5.4 kirjeldatud seoseid.

Tabel 7.9. Normaalaastale taandatud kaugkiittesoojuse kasutamine ning sellest tulenenud

CO: heitkogused Erakiite AS kaugkiittevorgus 2009...2011

2009 2010 2011 Keskmine
MW:-h [ tCO; | MW:h | tCO; | MW-h | tCO, | MW'h | tCO;
Elamusektor | 30758 | 4766 | 30637 | 2930 | 30567 | 2296 | 30654 | 3331

Tarbija liik

Esel:?l:‘s’e"”e 42501 | 6600 | 41472 @ 3967 | 41578 | 3123 | 41880 & 4563
Asutus 17423 | 2700 | 18634 | 1782 | 19369 | 1455 | 18475 | 1979
Kokku 00773 | 14066 | 90743 | 8679 | 91514 | 6873 & 91010 | 9873
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Tabel 7.10. Normaalaastale taandatud kaugkiittesoojuse kasutamine ning sellest tulenenud
COz heitkogused Fortum Tartu AS kaugkiittevorgus 2009...2011

o 2009 2010 2011 Keskmine
Tarbija liik
MW-h | tCO, | MW-h | tCO, | MW-h | tCO, | MW-h | tCO,
Elamusektor | 236323 | 40725 | 239087 | 36229 | 240346 | 34513 | 238585 | 37156
E:J?J‘s’e"”e 75020 | 12928 | 75018 | 11368 | 77451 | 11122 | 75830 | 11806
Asutus 70132 | 12086 | 72062 | 10920 | 72756 10448 | 71650 | 11151
Kokku 381475 | 65739 | 386167 | 58516 | 390553 | 56083 | 386065 | 60113

Reaalse aasta soojuskasutus ning normaalaastale taandatud soojuskasutus on ndhtavad all-

jargnevatelt joonistelt (joonis 7.6; joonis 7.7).
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Joonis 7.6. Tegelik ning taandatud kaugkiittesoojuse kasutamine
Erakiite AS-1 kaugkiittevorgus 2009...2011

Kui enne taandamist kdikus kaugkiittesoojuse kasutamine Erakiitte kaugkiittevorgus vahe-
mikus 83,5...96,0 GW-h, siis kraadpdevadega taandamise jargselt tarbimismahud tihtlustu-
sid markimisvaarselt (~90,7...91,5 GW-h).
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Joonis 7.7. Tegelik ning taandatud kaugkiittesoojuse kasutamine
Fortum Tartu AS-i kaugkiittevorgus 2009...2011

Fortum Tartu AS-i kaugkiittevorgus muutus kaugkiittesoojuse kasutamine Tartu linna terri-
tooriumil aastate 15ikes vahemikus 357...408 GW-h. Normaalaastale taandatud soojuse ka-
sutamine jdi vahemikku 381...390 GW-h.

7.5. Elektritarbimine

Elektri kasutamist Tartu linna territooriumil kirjeldab tabel 7.11. Tabeli koostamisel ldahtuti
Elektrilevi OU poolt viljastatud andmetest tarbimismahtude kohta Tartu linna territooriumil

ning peatiikis 6.3 arvutatud elektri siisihappegaasi eriheiteteguritest.

Tabel 7.11. Elektri kasutamine Tartu linnas 2009...2011 [69]

Tarbija liik 2009 2010 2011
MW:-h [ tCO2 [ MW-h [ tCO2 | MW:h | tCOz2

Kodutarbija 97618 | 116448 | 112905 122677 | 116884 | 134559

Aritarbija 124605 148642 | 226725| 246348 300588 | 346042

Jooniselt 7.8 ndhtub, et elektri tarbimine Tartu linnas on aastatel 2009...2011 suurenenud
~2 korda, sealjuures on eratarbijate poolt kasutatud elektri kogused on aastatel 2010 ning
2011 jaanud suhteliselt stabiilseks.
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Elektritarbimine, GW-h

2009 2010 2011 Keskmine
Aasta

m Kodutarbija @ Aritarbija

Joonis 7.8. Elektri kasutamine Tartu linnas 2009...2011 [69]

Hiippeline kasv elektri tarbimises Tartu linna territooriumil tuleneb seega éritarbijate tarbi-

mismahtude suurenemisest.

7.6. Energia kasutamise ja CO:2 heitkoguste struktuur

Eelnevates peatiikkides kirjeldati andmete kogumise aluseid, voimalikke andmebaase ning
vajalikke teisendusi. Rakendades neid pohimotteid Tartu linna tarbimisandmete tuvastami-
seks ning tootlemiseks, tekkisid kiimned andmetabelid, mis eraldiseisvana viga palju lisand-
védrtust ei tekita. Seetdttu on kogutud andmed koondatud iihtsesse andmetabelisse (tabel
7.12), mille alusel saab hinnata energia kasutamise ning siisihappegaasi heitkoguste struk-

tuuri Tartu linnas aastatel 2009...2011.

Andmetabelist ndhtub, et Tartus kasutati aastatel 2009...2011 energiat 1,18...1,40 TW-h
ulatuses. Sealjuures moodustas soojuse kasutamine (kiitused + kaugkiittesoojus) 51...59%
summaarsest energia 10pptarbimisest. Transpordikiituste kasutamine jdi vahemikku

19...22% ning elektri tarbimine 19...30%.
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Tabel 7.12. Energia kasutamine Tartu linnas 2009...2011 — koondtabel

2009 2010 2011 Keskmine
- .| COg; heit- .| COg; heit- .| CO; heit- .| CO; heit-
Valdkond Tarbija Tarbimisand- | Tarbi- kogused, Tarbi- kogused, Tarbi- kogused, Tarbi- kogused,
mete allikas mine, mine, mine, mine,
GW-h 1000 t GW-h 1000 t GW-h 1000 t GW-h 1000 t
CO; CO; CO; CO;
Sdiduautod [50, 51, 52, 76] 248,4 62,9 240,3 60,8 252,1 63,9 246,9 62,5
Kiitused transpordi- | Uhistransport 14,8 4,0 14,8 4,0 15,2 3,9 15,0 4,0
sektoris Transpordlvahendld [50, 77] 0,17 0,04 0,15 0,04 0,15 0,04 0,15 0,04
KOV-i omanduses

Kitused soojuse Kodutarbija“ [59] 115,6 22,9 111,0 22,0 114,1 22,6 113,5 22,5
tootmisel To0stustarbija 36, 59] 58,1 11,5 62,6 12,4 59,8 11,8 60,2 11,9
Kommertsettevotted ’ 55,3 10,9 52,1 10,3 55,4 11,0 54,3 10,7
Kaugkilttesoojuse Elamuse_ktor 267,1 36,8 269,7 37,0 270,9 30,7 269,2 34,9
Kasutamine Eelarvelised asutused [36, 65, 66] 117,6 16,9 116,5 14,7 119,0 12,3 117,7 14,6
Asutused 87,6 12,2 90,7 12,1 92,1 10,1 90,1 11,5
Elektri kasutamine I§odutarbija [69] 97,6 116,4 112,9 122,7 116,9 134,6 109,1 124,6
Aritarbija 124,6 148,6 226,7 246,3 300,6 346,0 217,3 247,0
Kokku — 1186,9 4432 1297,6 542,4 | 1396,3 647,0 1293,6 5442




Energiatarbimise struktuuri Tartu linnas 2009...2011 saab ndha jooniselt 7.9.
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Joonis 7.9. Energia kasutamine Tartus 2009....2011

Kui kaugkiittesoojuse ning kiituste kasutamine soojuse tootmiseks moodustasid 51...59%
energia kasutamisest Tartu linnas, siis 58....73% stlisihappegaasi heitkogustest Tartu linna

territooriumil tuleneb elektritarbimisest (joonis 7.10).
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Joonis 7.10. CO; heitkogused Tartu linna territooriumil 2009...2011
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Eelnevalt kirjeldatud olukord tuleneb asjaolust, et samal ajal kui enamik soojusest toode-
takse, kasutades siisinikuneutraalsena késitletavat kiitust, biomassi, toodetakse enamik Ees-

tis kasutatavast elektrist, kasutades pdlevkivi.

5,7%; 32,5

@ Elamusektor, 1000 tCO, @ Ettevotted, 1000 tCO,
B Avalik sektor - elekter, 1000 tCO, B Avalik sektor - soojus, 1000 tCO,
B Avalik sektor - transport, 1000 tCO,

Joonis 7.11. CO> heitkoguste struktuur Tartu linna territooriumil 2010

Jooniselt 7.11 ndhtub, et energia kasutamisest Tartu linna haldushoonetes, tinavavalgustuses
(vt lisa C), LV soiduautodes ning linnasiseses tihistranspordis tekkis 7,5% 2010. aasta CO>

heitkogustest.
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KOKKUVOTE

EL-i strateegiadokumentides ning direktiivides sétestatu pdhjal voib jareldada, et Euroopa
Liit on votnud selge suundumuse vihese CO2 heitmega majanduse suunas, mille raames
edendatakse ja soodustatakse ka tulevikus nii taastuvenergiaallikate laialdasemat kasutuse-
levottu kui ka hoonete energiatohususe suurendamise-alaseid tegevusi. Eesti on neid suun-
dumusi jargimas 14bi mitmesugustes arengudokumentides sitestatud eesmarkide ning jérje-

pidevalt energiavaldkonda reguleerivat seadusandlust uuendades.

Eesmarkide tditmiseks rakendatavate meetmete tulemuslikkust tuleb mdota. Moddikute ning
nende jélgimissiisteemi (-struktuuri) olemasolu on téhtis, sest eesmirgid seatakse sageli pi-
kaajalistele protsessidele ning tegevustele, mille tulemusi on raske ette ndha. Asjakohaste
ning modddetavate indikaatorite olemasolu vdimaldab eesmarkide tditmist ning rakendatud
meetmete mdju jilgida. Seelédbi saab tuvastada valitud suundumuste kitsaskohti ning voima-

likke kdrvalekaldeid prognoositust.

Uheks levinuimaks sellelaadseks mdddikuks on Euroopa Liidus CO2 ning teiste kasvuhoo-
negaaside heitkogused, mida saab arvutada ldhtudes kasutatud kiituse kogusest, kiittevéartu-

sest ning slisthappegaasi eriheitest.

Riiklike ning EL-i eesmérkide rakendamine ilma tegevusteta kohalikes omavalitsustes ei ole
voimalik. Ka KOV-i tasandil seatud eesmaérkide tditmist ning rakendatavate meetmete tule-
muslikkust on otstarbekas jélgida. Sealjuures tuleb nentida, et perioodiliselt kogutavad sta-
tistilised andmed ei andnud t66 koostamise ajal piisavat lilevaadet muundatud energia ning

kiituste kasutamisest kohalikul tasandil.

Kéesoleva magistritod koostamisel voeti eesmérgiks energiatarbimise ning sellest tuleneva
slisihappegaasi heitkoguse hindamine kohaliku omavalitsuse tasandil. Eesmérgi tditmisel tu-
vastati, et energia kasutamise kohta kohaliku omavalitsuse territooriumil koguvad regulaar-
selt koige tipsemaid andmeid Keskkonnaagentuur, maagaasi ja elektri jaotusvorkude ette-
votted ning kaugkiitteettevotted. Kiitteks tarbitava soojuse kasutusmahtude puhul on otstar-
bekas rakendada kraadpidevadega taandamist, elimineerimaks erinevate aastate temperatuu-
rikdikumiste mdju. Transpordikiituste kasutamise hindamisel on otstarbekas kasutada soi-

dukite poolt ldbitavaid hinnangulisi vahemaid iiheaastase perioodi jooksul.
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Teisendamaks energia kasutamist CO> heitkogusteks, saab Eestis kasutada riigispetsiifilisi
eriheitetegureid, mis on kéttesaadavad Keskkonnaministeeriumi poolt koostatavatest kasvu-

hoonegaaside heitkoguste inventuuridest.

T66 esimeses pooles kirjeldatud metoodikat tarbimisandmete kogumiseks ning energia tar-
bimisest tulenevate siisihappegaasi heitkoguste tuvastamiseks kasutati Tartu linna energia-
kasutuse hindamiseks ajavahemikul 2009...2011. Tulemusi saab Tartu linn kasutada Linna-

peade Paktiga liitumise jargsete tegevuste elluviimisel.

Eelnimetatud ajavahemikul jéi tuvastatud energia kasutamine ning sellest tulenenud CO
emissioon Tartu linnas vastavalt vahemikku 1,2...1,4 TW-h ning 443000...647000 tCOx.
Suurim siisihappegaasi emissioon tulenes elektri kasutamisest (58...73% koguemissioonist),
kuigi elekter moodustas vaid 19...30% summaarsest energiakasutusest. Selle pdhjustajaks
on asjaolu, et Eestis toodetakse elektrit pohiliselt polevkivist. Aastaks 2020 on elektri- ja
soojuse tootmisest tulenevate kasvuhoonegaaside heitkoguste vihenemiseks prognoositud
44...45%. Seeldbi vaheneb ka elektri osakaal kohaliku omavalitsuse territooriumil toimuvast

energia kasutamisest tulenev siisihappegaasi emissioon.
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Lisa B. Lihteandmed vilisdhu saastelubade aruandlusest

Tabel B.1. Tartu linna territooriumil paiknevate >0,3 MW pdletusseadmetes kasutatud kii-
tused 2009. aastal [36]

. Kiituse kogus — tah-

SNA;iFl);ili::aOd | Haldusiiksus | Kiituse nimetus | ked, t/a; gaasilised,
1000 m¥a

1 2 3 4
0102 Tartu linn kerge kiittedli 2,1
0902 Tartu linn kerge kiitteSli 21,9
0201 Tartu linn kerge kiittedli 9,0
0201 Tartu linn kerge kiittedli 3,0
0303 Tartu linn kerge kiitteSli 37,1
0201 Tartu linn maagaas 28,4
0201 Tartu linn maagaas 19,8
0301 Tartu linn maagaas 2218,0
0201 Tartu linn maagaas 102,9
0102 Tartu linn maagaas 21,2
0102 Tartu linn maagaas 37,2
0102 Tartu linn maagaas 7,4
0102 Tartu linn maagaas 626,5
0102 Tartu linn maagaas 92,4
0102 Tartu linn maagaas 83,9
0102 Tartu linn freesturvas 4106,9
0102 Tartu linn maagaas 250,4
0102 Tartu linn puiduhake 12405,9
0102 Tartu linn maagaas 2,0
0102 Tartu linn maagaas 20,9
0102 Tartu linn maagaas 1137,8
0102 Tartu linn maagaas 117,3
0102 Tartu linn maagaas 3429,6
0102 Tartu linn maagaas 45,2
0301 Tartu linn maagaas 34,9
0301 Tartu linn kiittepuud 68,6
0301 Tartu linn kiittepuud 68,6
0102 Tartu linn maagaas 337,7
0102 Tartu linn maagaas 390,4
0102 Tartu linn puidujdatmed 171440
0102 Tartu linn maagaas 0,0
0102 Tartu linn maagaas 1119,7
0102 Tartu linn maagaas 1612,7
0102 Tartu linn maagaas 926,7
0102 Tartu linn maagaas 2884,7
0102 Tartu linn maagaas 1,8
0201 Tartu linn maagaas 113,0
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Tabeli B.1. jarg

1 2 3 4
0301 Tartu linn maagaas 24,4
0301 Tartu linn kivisoebriket 0,1
0301 Tartu linn maagaas 55,6
0301 Tartu linn maagaas 12,7
0902 Tartu linn ohtlikud jadtmed 1599,0
0301 Tartu linn maagaas 15,6
0301 Tartu linn maagaas 42,1
0301 Tartu linn maagaas 10,0
0301 Tartu linn maagaas 60,6
0301 Tartu linn maagaas 406,5
0201 Tartu linn maagaas 79,6
0303 Tartu linn maagaas 11,6
0201 Tartu linn kivisoebriket 20,0
0301 Tartu linn maagaas 25,3
0301 Tartu linn maagaas 25,3
0301 Tartu linn maagaas 25,3
0301 Tartu linn maagaas 125,7
0301 Tartu linn maagaas 195,6
0301 Tartu linn maagaas 291,6
0301 Tartu linn maagaas 25,0
0301 Tartu linn maagaas 123,6
0203 Tartu linn maagaas 317,8
0203 Tartu linn maagaas 136,2
0201 Tartu linn maagaas 190,6
0201 Tartu linn maagaas 28,0
0301 Tartu linn maagaas 7442
0301 Tartu linn maagaas 152,2
0301 Tartu linn maagaas 90,0
0301 Tartu linn maagaas 22,4
0201 Tartu linn maagaas 43,9
0201 Tartu linn maagaas 105,4
0201 Tartu linn maagaas 153,5
0301 Tartu linn maagaas 54,2
0301 Tartu linn maagaas 373,5
0203 Tartu linn maagaas 1419
0201 Tartu linn maagaas 17,0
0201 Tartu linn maagaas 219,2
0201 Tartu linn maagaas 34,7
0201 Tartu linn maagaas 10,5
0201 Tartu linn maagaas 63,8
0201 Tartu linn maagaas 19,6
0201 Tartu linn maagaas 32,2
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Tabeli B.1. jarg

1 2 3 4
0201 Tartu linn maagaas 50,3
0201 Tartu linn maagaas 369,4
0201 Tartu linn maagaas 70,5
0201 Tartu linn maagaas 82,8
0303 Tartu linn maagaas 8,4
0303 Tartu linn maagaas 494 .4
0301 Tartu linn koksisiisi 210,4
0301 Tartu linn maagaas 28,6

2 SNAP-i kood on tuletatud 2012. aasta andmete pdhjal

Tabel B.2.  Tartu linna territooriumil paiknevate >0,3 MW pdletusseadmetes kasutatud
kiitused 2010. aastal [36]

. Kiituse kogus — tah-

SNAlfiFl)(_lli::aOd ~ | Haldusiiksus | Kiituse nimetus | ked, t/a; g%laasilised,
1000 m3/a

1 2 3 4
0201 Tartu linn maagaas 31,3
0201 Tartu linn maagaas 49,8
0301 Tartu linn maagaas 2200,0
0201 Tartu linn maagaas 93,0
0102 Tartu linn maagaas 24,1
0102 Tartu linn maagaas 24,1
0102 Tartu linn maagaas 438,4
0102 Tartu linn maagaas 102,2
0102 Tartu linn maagaas 97,4
0102 Tartu linn maagaas 380,5
0102 Tartu linn puiduhake 15479,1
0102 Tartu linn tiikkkturvas 2587,0
0102 Tartu linn maagaas 6,6
0102 Tartu linn maagaas 27,1
0102 Tartu linn maagaas 14
0102 Tartu linn maagaas 21914
0102 Tartu linn maagaas 46,5
0301 Tartu linn maagaas 54,0
0301 Tartu linn puiduhake 60,0
0301 Tartu linn puiduhake 48,0
0201 Tartu linn maagaas 141,4
0902 Tartu linn kerge kiittedli 23,6
0902 Tartu linn ohtlikud jadtmed 854,8
0102 Tartu linn puiduhake 12715,8
0102 Tartu linn maagaas 103,2
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0102 Tartu linn puiduhake 15541,5
0102 Tartu linn maagaas 1113,5
0102 Tartu linn maagaas 908,1
0102 Tartu linn maagaas 317,8
0102 Tartu linn maagaas 23,5
0102 Tartu linn maagaas 2508,2
0301 Tartu linn maagaas 13,0
0201 Tartu linn maagaas 56,1
0102 Tartu linn maagaas 409,4
0201 Tartu linn maagaas 95,9
0303 Tartu linn maagaas 55,0
0303 Tartu linn maagaas 37,5
0102 Tartu linn maagaas 80,7
0303 Tartu linn vedelgaas 50,2
0201 Tartu linn kivisoebriket 20,0
0201 Tartu linn maagaas 38,4
0201 Tartu linn maagaas 21,0
0301 Tartu linn maagaas 16,9
0301 Tartu linn maagaas 16,9
0301 Tartu linn maagaas 16,9
0301 Tartu linn maagaas 157,1
0301 Tartu linn maagaas 263,4
0301 Tartu linn maagaas 452.8
0301 Tartu linn maagaas 130,0
0301 Tartu linn maagaas 30,0
0301 Tartu linn maagaas 134,0
0301 Tartu linn maagaas 313,0
0201 Tartu linn maagaas 165,1
0201 Tartu linn maagaas 44,0
0301 Tartu linn kerge kiittedli 17,8
0301 Tartu linn maagaas 837,7
0301 Tartu linn maagaas 176,9
0301 Tartu linn maagaas 100,0
0301 Tartu linn maagaas 30,7
0201 Tartu linn maagaas 50,6
0201 Tartu linn diislikiitus 15
0201 Tartu linn maagaas 114,9
0201 Tartu linn maagaas 159,7
0301 Tartu linn maagaas 82,7
0301 Tartu linn maagaas 355,5
0203 Tartu linn maagaas 67,7
0201 Tartu linn maagaas 19,4
0201 Tartu linn maagaas 238,9
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0201 Tartu linn maagaas 19,1
0201 Tartu linn maagaas 25,6
0201 Tartu linn maagaas 64,8
0201 Tartu linn maagaas 24,4
0201 Tartu linn maagaas 40,1
0201 Tartu linn maagaas 60,7
0201 Tartu linn kerge kiittedli 3,0
0201 Tartu linn maagaas 434,1
0201 Tartu linn kerge kiittedli 0,1
0201 Tartu linn maagaas 93,5
0201 Tartu linn maagaas 87,2
0303 Tartu linn maagaas 31,8
0303 Tartu linn maagaas 48,6
0303 Tartu linn maagaas 59,2
0303 Tartu linn maagaas 630,2
0303 Tartu linn kerge kiittedli 23,9
0301 Tartu linn koksisiisi 255,0
0301 Tartu linn maagaas 32,1

2 SNAP-i kood on tuletatud 2012. aasta andmete pohjal

Tabel B.3. Tartu linna territooriumil paiknevate >0,3 MW poletusseadmetes kasutatud kii-

tused 2011. aastal [36]

. Kiituse kogus — tah-

SNA.P_I. koaOd ~ | Haldusiiksus | Kiituse nimetus | ked, t/a; g%asilised,

iildine 3

1000 m°/a
1 2 3 4

0201 Tartu linn maagaas 89
0102 Tartu linn maagaas 20,746
0102 Tartu linn maagaas 212,523
0102 Tartu linn maagaas 86,695
0102 Tartu linn maagaas 76,081
0102 Tartu linn tukkturvas 961,44
0102 Tartu linn maagaas 210,163
0102 Tartu linn puiduhake 12647,8
0102 Tartu linn maagaas 22,739
0102 Tartu linn maagaas 53,95
0102 Tartu linn maagaas 1019,154
0301 Tartu linn puiduhake 54
0301 Tartu linn puiduhake 70
0902 Tartu linn kerge kiittedli 25,8
0902 Tartu linn ohtlikud jadtmed 986,16
0102 Tartu linn maagaas 6,784
0102 Tartu linn tikkturvas 167,02
0102 Tartu linn puiduhake 11947
0102 Tartu linn puiduhake 15156
0102 Tartu linn maagaas 1388,273
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0102 Tartu linn maagaas 419,163
0102 Tartu linn maagaas 1468,002
0102 Tartu linn maagaas 1,628
0301 Tartu linn maagaas 72,296
0102 Tartu linn maagaas 340,71
0102 Tartu linn maagaas 70,225
0301 Tartu linn maagaas 155,623
0301 Tartu linn maagaas 4,2
0301 Tartu linn maagaas 288,186
0301 Tartu linn maagaas 493,977
0301 Tartu linn maagaas 8,6
0301 Tartu linn maagaas 29
0301 Tartu linn vedelgaas 48
0301 Tartu linn vedelgaas 96,508
0201 Tartu linn maagaas 45,884
0201 Tartu linn maagaas 172
0301 Tartu linn maagaas 818,176
0301 Tartu linn maagaas 149,899
0301 Tartu linn maagaas 28,946
0301 Tartu linn maagaas 100
0301 Tartu linn maagaas 45,2
0301 Tartu linn maagaas 301,2
0201 Tartu linn maagaas 15,929
0203 Tartu linn maagaas 47,611
0301 Tartu linn maagaas 2121
0201 Tartu linn maagaas 209,887
0201 Tartu linn maagaas 58,777
0201 Tartu linn maagaas 37,974
0201 Tartu linn maagaas 52,885
0201 Tartu linn kerge kiittedli 0,05
0201 Tartu linn maagaas 380,499
0201 Tartu linn maagaas 79,419
0201 Tartu linn maagaas 69,97
0201 Tartu linn maagaas 22,921
0303 Tartu linn maagaas 42,609
0303 Tartu linn maagaas 23,034
0303 Tartu linn maagaas 575,423
0303 Tartu linn diislikiitus 23,5
0301 Tartu linn koksistisi 233,88
0301 Tartu linn maagaas 34,051
0102 Tartu linn diislikiitus 0,903
0102 Tartu linn maagaas 22,269
0102 Tartu linn maagaas 41,395
0201 Tartu linn maagaas 15,585
0301 Tartu linn maagaas 63,892
0201 Tartu linn maagaas 42,994
0102 Tartu linn maagaas 34,714
0201 Tartu linn maagaas 20,753
0201 Tartu linn maagaas 93,2
0201 Tartu linn maagaas 87,352
0201 Tartu linn maagaas 115,984
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0303 Tartu linn vedelgaas 56,79
0201 Tartu linn maagaas 23,378
0201 Tartu linn maagaas 32
0201 Tartu linn kerge kiittedli 0,02
0303 Tartu linn maagaas 72,7
0303 Tartu linn maagaas 22,966
0201 Tartu linn diisliktitus 15
0201 Tartu linn koksistisi 20
0301 Tartu linn maagaas 61,86
0201 Tartu linn maagaas 96,393
0301 Tartu linn kerge kiittedli 28,067
0201 Tartu linn maagaas 35,156
0301 Tartu linn maagaas 305,446
0301 Tartu linn maagaas 130,906
0201 Tartu linn maagaas 41,8
0201 Tartu linn kerge kiittedli 4,226

2 SNAP-i kood on tuletatud 2012. aasta andmete pohjal
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Tabel C.1. Energia kasutamine Tartu linna haldushoonetes 2010. aastal [65; 66; 75; 77]

Soojusenergiaga Soojuse Elektri
Krundi aadress Objekt varustamine kasutamine, | kasutamine,
2010. aastal MW:-h MW:-h
1 2 3 4 5
A.H. Tammsaare tn 10 Lasteaed Tahtvere Erakiite AS 682,1 43,9
Aardla tn 138 lasteaed Hellik Erakiite AS 565,0 48,9
Aianduse tn 4 Kunstigiimnaasium Fortum Tartu AS 885,8 142,1
Akadeemia tn 2 Kesklinna Lastekeskus Fortum Tartu AS 321,4 48,7
Aleksandri tn 10 lasteaed Sass Fortum Tartu AS 228,7 34,4
Anne tn 63 Kommertsgiimnaasium Fortum Tartu AS 836,9 148,1
Anne tn 65 Descartes'i Liitseum Fortum Tartu AS 873,2 180,9
Anne tn 67 lasteaed Kroll Fortum Tartu AS 396,9 44,0
Anne tn 69 lasteaed Poku Fortum Tartu AS 4749 27,2
Anne tn 9 lasteaed Annike Fortum Tartu AS 497,1 54,9
Annemdisa tn 6 Annemdisa hokikeskus Fortum Tartu AS 156,4 25,6
Idatn 8 lasteaed Lotte Fortum Tartu AS 319,6 76,8
Ihaste tee 7 A.LeCoqn?;;)RT spordi- Fortum Tartu AS 1077,5 573,5
IImatsalu tn 24a lasteaed Meelespea Erakiite AS 204,0 45,9
J. TOnissoni tn 3 Miina Harma Gumnaasium | Fortum Tartu AS 841,6 232,9
Jaama tn 72 lastekodu 'Kédopesa' maagaas 141,7 87,4
Jaamamoisa tn 22 Maarja Kooli dppehooned maagaas 457,7 59,5
Jaanitn 4 Tampere maja elektrikiite 146,6
Jaanitn 7 Uppsala maja Fortum Tartu AS 65,5 22,0
Kalda tee 40 sotsiaalmaja Fortum Tartu AS 322,0 47,4
;/(‘i'?;" 1377151717 kool Fortum Tartu AS | 1555 107,4
Kalevi tn 52a lasteaed Helika Fortum Tartu AS 219,0 19,2
Kaunase pst 22 Anne paevakeskus Fortum Tartu AS 198,0 122,3
Kaunase pst 23 Anne haruraamatukogu Fortum Tartu AS 463,0 92,1
Kaunase pst 67 lasteaed Triinu ja Taavi Fortum Tartu AS 584,1 66,8
Kaunase pst 68 Annelinna Gliimnaasium Fortum Tartu AS 893,0 142,1
Kaunase pst 69 lasteaed Kelluke Fortum Tartu AS 684,7 31,2
Kaunase pst 70 Kivilinna Giimnaasium Fortum Tartu AS 1092,1 228,0
Kaunase pst 71 Kivilinna Giimnaasium Fortum Tartu AS 990,5 228,0
Kesk tn 6 lasteaed Karoliine Fortum Tartu AS 199,9 20,2
Kivi tn 44 lasteaed Kivike Fortum Tartu AS 483,3 33,5
Kompaniitn 3//5 raamatukogu Fortum Tartu AS 549,2 2734
Koplitn 1 Kutsehariduskeskus Fortum Tartu AS 3171,1 1804,2
Kroonuaia tn 7 Kesklinna kool Fortum Tartu AS 564,9 115,2
Kiiiini tn 3 // 5 Linnavalitsuse osakondade | £y Tarty AS | 3035 1254
tooruumid
L. Puusepa tn 10 Maarjamdisa Lasteaed Erakiite AS 566,0 31,5
Liivatn 32 // 34 // 34a hooldekodu Fortum Tartu AS 1269,4 646,9
Lilletn 9 noortemaja Fortum Tartu AS 156,9 25,2
Linatn 2 Karlova Giimnaasium Fortum Tartu AS 682,0 153,8
Lubja tn 14 lasteaed Sirel Fortum Tartu AS 85,3 11,8
Lubjatn 7 sotsmaja Fortum Tartu AS 358,8 133,3
Lutsutn2// 4 Lutsu teatrimaja Fortum Tartu AS 195,0 58,2
Lutsu tn 8 ménguasjamuuseum Fortum Tartu AS 189,7 99,7
Munga tn 12 Hugo Treffneri Glimnaasium | Fortum Tartu AS 776,9 262,9
Moisavahe tn 32 lasteaed Mommik Fortum Tartu AS 442.0 475
Maisavahe tn 67 korruselamu (sotsiaalmaja) | Fortum Tartu AS 315,0 3,5
Pepleri tn 27 biiroohoone Fortum Tartu AS 97,6 9,0
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1 2 3 4 5
Ploomi tn 1 lasteaed Ploomike Fortum Tartu AS 402,3 63,5
Puiestee tn 114a sotsiaalmaja Fortum Tartu AS 178,7 2,8
Puiestee tn 62 Kroonuaia kool Fortum Tartu AS 406,1 72,8
Puiestee tn 79 sotsiaalelamu Fortum Tartu AS 192,6 69,3
Pollu tn 1 Tartu Kutsehariduskeskus, | g1 e A 1485,2 622,3
ithiselamu

Raatuse tn 88a Raatuse Giimnaasium Fortum Tartu AS 10194 151,1
Raekoja plats 12 biiroohoone (rendipinnad) | Fortum Tartu AS 261,6 129,2
Raekoja plats 1a Raekoja g?;t’;fg'goos raekoja | £oum Tartu AS 250,0 71,0
Rfie.z.kqja plats 3 // admin.hoone (LV osakon- Fortum Tartu AS 2887 307.1
Kiiiini tn 1 nad)

Rahu tn 8 sotsiaalelamu Fortum Tartu AS 705,9 128,1
Ravila tn 43 lasteaed Kannike Erakiite AS 676,0 35,1
Ravila tn 80 Visa Spordihall Erakiite AS 159,6 42,1
Riia tn 25 Téaiskasvanute Gimnaasium | Fortum Tartu AS 575,0 83,1
Ropka tee 25 lasteaed Ristikhein maagaas 394,0 44,1
Ropka tn 34 lasteaed Piilupesa Fortum Tartu AS 545,3 37,2
Sepatn 18 lasteaed Rukkilill Fortum Tartu AS 229,7 32,8
Staadioni tn 46 // 48 // I

50//52 // 54 rendipinnad Fortum Tartu AS 727,4 109,6
Sopruse pst 12 lasteaed Padsupesa Fortum Tartu AS 498,6 64,3
Taara pst 8 lasteaed Nukitsamees Fortum Tartu AS 131,5 13,1
Tamme pst 24a Tamme Giimnaasium Erakiite AS 858,3 226,3
Tamme pst 43a lasteaed Tdruke Fortum Tartu AS 2242 27,3
Tiigi tn 11 Tiigi Seltsimaja Fortum Tartu AS 154,0 16,6
Tiigi tn 25 // 55 t“wak"dup/ii‘;‘fteaed Paka- | corum Tartu AS | 137,3 99,5
Turutn 8 spordikool Fortum Tartu AS 533,6 192,4
Turu tn 10 tervise- ja Y:zsrgsnrdl keskus Fortum Tartu AS 3246,0 2285,2
Tahe tn 101 noortekeskus Fortum Tartu AS 153,9 23,0
Tahe tn 103 Forseeliuse Giimnaasium Fortum Tartu AS 559,5 110,0
Uus tn 54 Vene Liitseum Fortum Tartu AS 744,7 134,3
Uus tn 56 Anne Noortekeskus Fortum Tartu AS 420,9 58,9
Vaksali tn 14 S"maala‘kréestkluasnousmmls' Fortum Tartu AS 90,2 11,9
Vanemuise tn 28 lasteaed Midrimaa Fortum Tartu AS 259,6 87,1
Vanemuise tn 33 Herbert Maasingu Kool Fortum Tartu AS 567,0 205,7
Vanemuise tn 35 Jaan Poska Glimnaasium | Fortum Tartu AS 412,0 140,7
Vanemuise tn 48 Mart Reiniku Kool Fortum Tartu AS 621,3 117,4
Veeriku tn 41 Veeriku Kool Erakiite AS 795,7 147,3
Opetaja tn 10 lasteaed Mesipuu Fortum Tartu AS 1453 18,1

Tabel C.2. Elektri kasutamine Tartu tinavavalgustuses 2009...2012 [77]

Aasta Elektri kasutamine,
GW-h/a
2009 7,38
2010 6,79
2011 7,54
2012 7,45
Keskmine 7,29
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Tabel C.3. Elektri ja soojuse kasutamine AS-s Tartu Veevirk 2010...2012 [77]

Soojus, Elekter,
Assta | Gwoh | Gweh
2010 1,6 9,5
2011 1,2 7.9
2012 1,2 9,0
Keskmine 1.4 8,8

Tabel C.4. Kiitusekulu Tartu LV autodes 2009...2012, liitrit [77]

Osakond 2009 2010 2011 2012
LPMKO 2100 2060 1820 1830
LMO 9334 8273 8051 8041
LVO 2890 2480 2430 2280
AEO 900 880 760 1440
Kantselei 2700 2560 2630 2850
KOKKU: | 17924 16253 15691 16441
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