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1. Bevezetés

A homokkdvek vizsgéalatdanak nem csupan tudo-
manyos és ipari, hanem archeometriai vonatkozasa
is jelentés. Az emberiség szinte a kezdetektdl
hasznalja ezt a kdézetet. Eleinte féként szerszam-
koveket és oOntdéformakat készitettek beldllk, a
késdbbiekben épitdkdkent is hasznaltak. A Karpat-
Pannon régidban szamos korbdl ismerlnk felszini
homokkd eldfordulast, ezért vizsgalatuk kilondsen
fontos a nyersanyagok szarmazasi tertletének pon-
tos lehatarolasa szempontjabdl. Petrografiai azono-
sitasuk azonban nem kdnnyU, mivel {6 Osszetevdik
hasonloak egymashoz, kevés a forrasterUletre
jellemzé elegyrész. Részletes kdzettani és geokémi-
ai vizsgalatuk az elmult évtizedekben indult meg, a
homokké anyagu régészeti leletek archeometriai
szempontu vizsgalata pedig mintegy 20 éve kez-
dédott el (Szakmany, 1996; Péterdi, 2011; Couplin et
al., 2015; Lorint és Barbat 2015).

A homokké anyagu szerszamkovek jelentds
mennyisége és csekély kiallitasi értéke j6 leheto-
séget teremt roncsolasos vizsgélatukra, ugyanis a
bennik meglévd, forrasterlletre jellemzd, kis
mennyiségl nehézasvany vizsgéalatahoz nagyobb
anyagmennyiség szlkséges.
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km-re talalhatd. A tell rétegsora 2,6-3,0 méter
vastag. Régészeti feldolgozasa 1952-6ta folyik. A
kutatasunk targyat képezé mintak a legutobbi
Horvath Ferenc altal 1978-1996 kozott vezetett
(Horvath, 2005) asatasbol szarmaznak.

A terllet az Ujkékortol (neolitikum) a kozépkor
végeéig folyamatosan lakott volt. Tébb mint 1000
csiszolt kéeszkdz és szerszamkd, 1900 darab pat-
tintott kbeszkdz (Starnini et al., 2015) és tébb mint 1

millié keramiatdredék (Szakmany et al., 2019) kerUlt
elé. A szerszamkdvek a csiszolt kdeszkdzokhdz ké-
pest négyszeres mennyiségben fordulnak eld.
Nyersanyagaik valtozatosak, de tébb mint a fele
homokkdébdl készult.

A homokkd anyagu szerszamkovekkel korabban
Szakmany et al. (2008, 2010) és Piros (2010) fog-
lalkoztak, makroszképos és mikroszképos vizsgala-
taik soran hat csoportot kilonitettek el. Kozottik
nagy mennyiséget képviselnek a vords valtozatok,
amelyekbdl Piros (2010) két (voros-1 és -2) tipust
irt le. A kutatas soran egységes szempontrendszer-
rel feldolgoztuk és revidealtuk a korabbi munkak
eredményeit és két tovabbi tipust (voros-3 és -4)
kalonitettink el. Munkankban a gorzsai voros
homokkovek petrografiai alapokon nyugvo tipusait
és legfontosabb elkllonité bélyegeit mutatjuk be.

3. Voros-1

Szirkeéslila-szlrkésvoros szinl, kbzepesen-gyen-
gén osztalyozott nagy-durvaszemcsés homokko.

Az eredeti szemcsék jol koptatottak, érintke-
zéslk pontszerl. A szemcsedsszendvések és vonal
menti érintkezések az utdlagos szintaxialis kovas
tovabbnovekedés eredményei, melyet a zarvany-
sorok megszakadésa, opak asvanyok és elvétve
Tl e formaciora utald
o _ penuieln? T COBE - 3 Kisebb ellenalld
képességl vulkanittormelékek elnyesddése, szét-
kenddése. Szericites pszeudomatrix és némi porus-
ter is eléfordul.

A kvarc elsésorban polikristalyos, szemcséi hulla-
mos kioltastak, szuturas szemcsehatarokkal érint-
keznek (1. abra). Zarvanyként opak asvanyt, biotitot,
cirkont, apatitot és zdldesbarna turmalint tartalmaz.

A csoport legfontosabb bélyege a nagy meny-
nyisegl vulkani eredetl kdézettdrmelék, amelynek
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1. &bra - A voros-1 tipus polarizacios mikroszépi képe. a) szoveti kép (1N); b) Id. mint a) (+N): ¢) barna
turmalin (1N); d) vulkanitszemcse (+N)

szemcséi nagy méret(i (100-200 um), szogletes feno-
kristalyokbol és a koztlk 1évd finomszemcsés vulkani
alapanyagbdl allnak. Az egykori horzsakovek, Uveg-
szilankok, szferolitok és axiolitok piroklasztit eredetet
jeleznek. Ritkan felzites szbvetl, valamint bazisos
Osszetétell véaltozatai is eléfordulnak. A vulkanitszemc-
sék mellett kisebb mennyiségben mélységi magmas
és metamorf eredet( kvarcit, homokk&-metahomok-
ko, fillit, ritkan granitoid és
gneisz tormelékei is lathatdak.

A foldpat (kalifoldpat>>
plagioklasz) altalaban Ude,
félig sajatalaku ortoklasz,
ritkan keresztikerracsos mik-
roklin és szericitesedd pla-
gioklasz. Gyurt muszkovit és
kevés biotit is eléfordul.

Az akcesszoriak nagyon
kis mennyiséglek: nem sa-
jatalaku titanit és rutil, félig
sajatalaku cirkon és barna-
z6ldesbarna, ritkan sargas-
barna turmalin. El6fordulnak
opak asvanybol és limonit-
bol allo halmazok is.

4.Voros-2

Voros, jol osztalyozott, finom-
kdzépszemcses, erésen po-
rézus homokkd (2. abra),

2. dbra - A voros-2 tipus polarizaciés mikroszépi képe. a)

amelyben eltérd szemcse-
méretli és/vagy kotdanyagu
rétegek figyelhetdk meg.

Az eredeti szemcsék gyen-
gén koptatottak, érintkezésuk
pontszer(. A szemcsedssze-
noévések és vonal menti érint-
kezések az utblagos szinta-
xidlis kovas tovabbnovekedés
eredményei. Emellett szeri-
cites, limonitos és karbonatos
cement is eléfordul. Kompak-
ciodra utal a rideg viselkedésd,
repedezett kvarcszemcsén
meghajl6 csillam és a tdrede-
zett kovatdrmelékek. A szem-
csék szegélyén vékony szeri-
citfilm lathato.

A kvarc féként monokrista-
lyos, enyhén hullamos kiol-
tast. A polikristalyos kvarc
szuturas szemcsehatarokkal
rendelkezik. Zarvanyként sze-
ricitmuszkovit, biotit, ritkan cirkon, apatit és zold tur-
malin lathaté.

A csoport egyik sajatossaga a csillamok dusulasa.
Hullamos megjelenésliek, iranyitottak, elsésorban
muszkovit, kevesebb (de biotit jellemzi. A karbonat
egyedi szemcsék formajaban, valamint egykori fold-
pat és vulkanit atalakulasi termékeként is eléfordul.

A foldpat (plagioklasz>> kalifdldpat) erésen ata-

szoveti kép (1N); b) Id. mint a)(+N); c)

szinzénas, zold turmalin (1N); d) jelentds porozitas (1N)
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lakult, szericitesedett, karbonatosodott. Ritkan tde,
poliszintetikus ikerlemezes, illetve keresztikerracsos.
A kbzettbrmeléket finomszemcsés metamorfitok (fil-
lit, kvarcit, metaaleurolit, metahomokk®) és vulkani-
tok képviselik, utébbi mikrokristalyos kvarc alapa-
nyagu, ritkan felzites szovetU.

A nehézasvanyok mennyisége nagy. Leggya-
koribb a félig sajatalaku, olajzéld-vilagoszold, ritkan
sargasbarna turmalin, cirkon és apatit, valamint a
nem sajatalakd rutil és titanit. Sok négyzet alaku
opak asvany (pirit vagy magnetit) lathato.

5. Voros-3

Voros-lilasvoros, kdzepesen-jol osztalyozott, kozép-
durvaszemcseés, tomott homokka.

Az eredeti szemcsék jol koptatottak, pontszerlien
érintkeznek. A szemcsedsszendvések és vonal menti
érintkezések az utdlagos szintaxidlis kovas tovabb-
novekedés eredményei, amelyeket zarvanysor és
szericit-nontronit rajzol ki. Utébbi asvanyok a szem-
csekdzi térben finomszemcsés halmazok, pszeu-
domatrix forméjaban is megjelennek. Nagyon kevés a
porustér. A szemcsék korUl szericitfilm lathato. A mara-
déktérben limonit és szétnyomodott vulkanitszemcsék
fordulnak eld. A kvarcszemcsékben futd repedések,
deformacios lamellak, alszemcsék, valamint a plagio-
klaszszemcsék elnyirt poliszintetikus ikerlemezei kom-
pakcidra utalnak.

A kvarc altalaban monokristalyos, kissé hulla-
mos kioltasu. A polikristalyos kvarcban a szemcse-

3. dbra - A vords-3 tipus polarizacios mikroszopi képe. a) szdveti kép (1N); b) Id. mint a) (+N); ¢)
szinzénas, zold peremu, zoldesbarna magu turmalin (1N); d) jelentds foldpattartalom (érdesebb fel-
szin)(1N)

hatarok szutlUrasak. Zarvanyként sajatalaku cirkon
és apatit, szericit-muszkovit, zdéldesbarna biotit, li-
monitosodd opak asvany figyelheté meg.

A foldpat (kalifoldpat>> plagioklasz) altaldban Ude,
pertitesedd ortoklasz, ritkén keresztikerracsos mikro-
klin. A kd&zettérmelék elsdsorban kvarcit és vulkani
eredety, ritkan metatledék. A vulkanitok jol koptatott,
illetve a maradéktérben kilapult formaban jelennek
meg. Porfiros holokristalyos és felzites szovetlek, nin-
csenek szferolitos, axiolitos és atkristalyosodott
horzsakdveket tartalmazo tipusok. Mellettik musz-
kovit és kifakult, illetve kloritosodd biotit jelenik meg.

A nehézasvanyok mennyisége a voros-1 és -2
tipus kozotti. Gyakori a félig sajatalaku, zold, ritkan
sargasbarna turmalin (3. abra), a cirkon és a rutil,
valamint a nem sajatalaku titanit. Limonitosodo,
négyzet alaku opak asvany (pirit vagy magnetit) is
lathato.

6. Voros-4

Piros (2010) a voros-1 tipusba sorolta, azonban at-
tél és a tobbi tipustdl, a mikroszkopban megfigyelt
bélyegei alapjan jelentds eltéréseket mutat.

Vorosesszirke, kdzepesen osztalyozott, nagy-
durva, helyenként k6zépszemcsés homokké.

Az eredeti szemcsék kdzepesen koptatottak, ere-
detileg pontszerlien érintkeznek. Korulottik kovas és
albitos, ritkan karbonatcement jelenik meg. A szinta-
xialis kovas tovabbnévekedést nontronit, opak asvany
és folyadékzarvanyok rajzoljak ki. A maradéktérben
szericit-nontronit  pszeudo-
matrix és limonit lathato.
Kevésbé porozus, kis mér-
tek( kompakcio érte a kézetet
a szétesett foldpat és vulkanit-
szemcseék, valamint a foldpat
hajlott, nyirt ikerlemezei jelzik.
A szemcsék kordl szericitfilm
is megjelenhet, de nem ritka
atalakulasi termékkeént sem.

A kvarc altalaban mono-
kristalyos, hullamos kioltasu,
gyakran deformaciés lamel-
lakat tartalmaz. A polikrista-
lyos szutUras szemcsehata-
rokkal rendelkezik. Zarvany-
ként muszkovit, biotit, félig
sajatalaku-sajatalaku cirkon
és apatit lathato.

A foldpat, (plagioklasz>>
kalifoldpat) jelentds mennyi-
ségu, sUrln ikerlemezes és
valtozé mértékben szericite-
sedik. A kalifoldpat helyen-
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ként karbonatosodik. A kézet-
tormelékek Uledékes-meta-
Uledékes, kis és kdzepes foku
metamorfit és granitoid ere-
detliek (4. abra). Ritkan sava-
nyu és neutrélis-bazisos vul-
kanit-, feltépett agyag-aleuro-
lit- és homokkd lencsék, illetve
rombusz alaku dolomit egy-
kristalybol felépllé karbonat-
klasztok is eléfordulnak.

A csillamok kis mennyisé-
gUiek, muszkovit, ritkan biotit.

Nehézasvanyokban sze-
gényebb, nem sajatalaku tita-
nit és rutil, ritkan félig sajatala-
kU, barna-sargasbarna, zold
turmalin, szabalytalan megje-
lenést opak asvany (ilmenit)
is el6fordul. Kis mennyiség-
ben kvarccal és muszkovittal
tarsuld toredezett granat-
szemcse is lathaté.

7. Kovetkeztetések

A gorzsai vords homokkdvek revizidja soréan a
korabbi kettd helyett négy csoportot kilonitettlink el.
Fontos jellemzd bélyegeik:

- 1-es tipus: durva szemcseméret, polikristalyos
kvarcszemcsék és a vulkani eredetll szemcsék
feldUsulasa. A foldpaton belll a kaliféldpat dominal.

- 2-es tipus: finomabb szemcseméret, monokris-
talyos kvarc- és csillamdusulas. Kevesebb vulkanit
és egyéb kbézettérmelék, a plagioklasz uralkodik a
féldpaton beldl.

- 3-as tipus: durva szemcsemeéret, tomott szovet,
érett. Monokristalyos kvarc dominal, a féldpaton belll
a kalifdldpat dusul, kevés vulkanit és egyéb kdzettor-
melék.

- 4-es tipus: monokristalyos kvarc, foldpat (pla-
gioklasz) és Uledékes, metamorf, granitoid kézettor-
melék dusulasa.

A tipusok azonositasahoz és a nyersanyag erede-
tének meghatarozasahoz nagy segitséget nyljtanak a
kis mennyiségben jelen lévd akcesszorikus ele-
gyrészek (nehézasvanyok):

- 1-es tipus: legszegényebb, félig sajatalaku bar-
na-zoldesbarna turmalin, ritkan titanit, rutil és cirkon.

- 2-es tipus: leggazdagabb, félig sajatalaku, olaj-
z6ld-vilagoszold, ritkdn sargasbarna turmalin,
cirkon és apatit, nem sajatalaku rutil és titanit.

- 3-as tipus: kdzepes mennyiség, félig sajatala-
kU, zold, ritkan sargasbarna turmalin, cirkon és rutil,
nem sajatalaku titanit
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4, dbra - A vorés-4 tipus polarizacios mikroszopi képe. a) szoveti kép (1N); b) Id. mint a) (+N); ¢) granéat-
toredék (1N); d) Metalledékes, valamint fillitszemcsék dusulasa (+N)

- 4-es tipus: kdzepes mennyiség, nem sajatalaku
titanit és rutil, félig sajatalaku barna-sargasbarna,
ritkan zold turmalin, kvarccal és muszkovittal tar-
suld, toéredezett granat.

Kutatasunkat az OTKA K-131814 szamu palyazat
(témavezetd Kasztovszky Zsolt) tamogatta.
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