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BEI GRIECHEN UND ROMERN war es ublich, die
Stunden, die den Zeitraum von Sonnenaufgang bis
Sonnenuntergang unterteilten, an Sonnenuhren abzu-
lesen. Es waren Messinstrumente, die von griechischen
Wissenschaftlern ersonnen wurden. Sie offenbaren eine
intensive Auseinandersetzung mit astronomischen
Phinomenen, wihrend ihre Ausfihrung den ihnen
beigemessenen Sinn und Wert widerspiegelt. Kein
anderes wissenschaftliches Instrument der Antike hat
sich so haufig erhalten. Ihre Anzahl spiegelt die Wert-
schitzung der Innovation in der damaligen Gesellschaft
wider. Dieser Doppelband stellt nicht nur einzelne
Funde griechischer Sonnenuhren in Wort und Bild
vor, sondern will dariber hinaus durch die Einbe-
ziehung antiker Texte und Inschriften sowie antiker
Abbildungen aufzeigen, wie die Sonnenuhr in das
kulturelle Leben des Altertums eingebunden war. Dem
schliefSt sich eine Betrachtung der mathematischen
und astronomischen Grundlagen des Messinstruments
und seiner Genauigkeit an.

DER VORLIEGENDE BAND 2 enthilt zentrales Bild-
und Katalogmaterial zu den antiken Sonnenuhren
Griechenlands. Der Schwerpunkt der Studie liegt
dabei auf den griechischen Uhren, doch werden
romische Exemplare und Abbildungen sowie latei-
nische Texte und Inschriften insbesondere bei Fragen

nach dem Wissenstransfer mit herangezogen.
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7 Einfithrung in die Kataloge

Die Eintrage in den Katalog der Inseluhren und in den
der Nachtrige zum ersten Band erfolgen in gleichblei-
bender Weise: Sie sind in Abschnitte unterteilt, die je-
weils durch eine Leerzeile voneinander getrennt sind.

Die Kopfzeile ist fettgedruckt. Sie enthilt die Kata-
lognummer und die Typenbezeichnung. Ein vorange-
stelltes ii kennzeichnet eine Inseluhr, ein i eine Festland-
uhr.

Die Vergabe der Katalognummern erfolgt in fortlau-
fender Zahlweise. Die Standorte beginnen mit den Ky-
kladeninseln Tenos und Delos und enden - spiralférmig
zunehmend - in Leukas. Fundstiicke einer Insel sind
nacheinander gemaf der Reihenfolge der ortlichen In-
ventarnummern aufgefithrt mit den Uhren ohne Inven-
tarnummer am Ende.

Im Katalog der Nachtrige sind alle relevanten In-
formationen zu den griechischen Festlanduhren erfasst
worden, die mir seit 2006 bekannt geworden sind, und
zu den Inseluhren jene seit Sommer 2013. Jede Uhr ist,
soweit es moOglich war, abgebildet. Die Nummerierung
der Abbildungen ist fortlaufend.

Insgesamt sind 143 Sonnenuhren aufgefihrt und
beschrieben, wobei der nunmehr als byzantinisch zu be-
wertende Fund i 8 eingeschlossen ist. Die Typenbezeich-
nungen sind (in Klammern ist jeweils die Anzahl der
Funde gegeben, s. auch Anhang 13.5):

— Aquatorialsonnenubr: eine Uhr mit zwei Schattenebe-
nen, die parallel zum Himmelsiquator auszurich-
ten sind (6),

— Horizontalsonnenubr: eine Uhr mit ebener horizonta-
ler Schattenflache (2),

— Halbkreisformige Sonnenubr: eine fir eine Studwand
bestimmte Vertikaluhr mit annihernd gleich gro-
Ren Stundensektoren und ohne Datumslinien (4),

— Globussonnenubr: eine Uhr, deren Schattenflache Teil
der Oberfliche einer Kugel ist (1),

— kugelformige Hoblsonnenubr: eine Uhr, deren Schat-
tenfliche Teil der Innenwand einer Hohlkugel ist
und deren Gnomonspitze im Innern der Hohlkugel
liegt (12),

— kegelformige Hohlsonnenubr: eine Uhr, deren Schat-
tenfliche Teil der Innenwand eines Hohlkegels ist
(80),

— zylinderformige Hoblsonnenubr: eine Uhr, deren
Schattenfliche Teil der Innenwand eines Hohlzy-
linders ist (2),

— Hoblsonnenubr: eine Uhr, deren Schattenfliche auf-
grund der uneinheitlichen Hohlform oder des frag-
mentarischen Charakters der Uhr keine eindeutige
Bestimmung des Typs zulasst (18).

Mit Hohlsonnenuhr kann auch ein tbergeordneter Be-
griff fiir alle Sonnenuhren mit ausgehohlter Schatten-
fliche gemeint sein. Die Bedeutung geht im Einzelfall
aus dem Zusammenhang hervor. Bei manchen Typen ist
das paarweise Auftreten von Schattenflichen immanen-
ter Bestandteil der Ausfithrung, so bei der reinen Aqua-
torialuhr, aber auch bei der

— Vertikalsonnenubr: eine Uhr, die sowohl eine nach
SO, als auch eine nach SW gerichtete ebene verti-
kale Flache besitzt ().

Auch Hohlsonnenuhren kénnen an einem Objekt paar-
weise eingemeifSelt sein, wobei sie sich symmetrisch er-
ginzen. Das ist der Fall an drei SO-SW Uhren sowie an
einer O-W-Uhr.

Die symmetrische Anordnung von Schattenflichen
war fir die Antike offenbar selbstverstindlich. Wenn
der Uhrkorper mehr als zwei Schattenflichen oder zwei
Schattenflichen verschiedenen Typs besitzt, dann heifSt
die dazugehoérige Uhr Vielfachsonnenuhr. Fiunf Viel-
fachsonnenuhren sind in Griechenland nachweisbar. Sie
sind zumeist — wie etwa der Turm der Winde oder die
Uhr von Tenos, die beide von Andronikos von Kyrrhos
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gefertigt wurden — sehr aufwendig gestaltet. AufSerdem
sind an ihnen Schattenflichen zu finden, die an anderen
griechischen Uhren nicht vorkommen:

— Meridian: eine Uhr, die nur eine in Tierkreiszeichen
unterteilte Mittagslinie aufweist,

— S-, N-, NO- und NW-Vertikalsonnenuhr,

— kugelformige Hoblsonnenubhr mit Lochgnomon: eine
Uhr, deren Schattenfliche Teil der Innenwand einer
Hohlkugel ist, aber anstelle einer Gnomonspitze ei-
ne Lichteinlassoffnung im Zenit der Kugel besitzt.

Andere Typen sind bisher in Griechenland nicht gefun-
den worden. Hinzu kommen vier Sonnenuhren, von de-
nen nur unvollstindige Informationen vorliegen, wes-
halb sie nicht eindeutig zugeordnet werden kdnnen.

Fragment soll eine Uhr heiffen, von deren Schatten-
fliche nur die Halfte oder weniger vorhanden ist (nur
sechs oder weniger Stundenlinien).

Uhren, die ich selbst nicht gesehen habe, sind als
nicht gesehen bezeichnet.

Im ersten Abschnitt sind aufgefiihrt: Ort, Gebau-
de und, falls vorhanden, die Inventarnummer der Uhr.
Die Orte sind auf einer Griechenlandkarte am Ende
des Buches aufgezeichnet (Anhang 13.1). Da es fir die
Transkription griechischer Buchstaben keine allgemein
verbindlichen Richtlinien gibt, habe ich mich bei der
Schreibweise geografischer Namen zunéchst auf den
Kirsten-Kraiker ! gestiitzt und bei kleineren Ortschaften
eigene Transkribierungen vorgenommen.

Die Uhren sind meist in nicht 6ffentlich zuging-
lichen Apothiki (externe Lagerraume) untergebracht.
Ausgestellte Stiicke (Stand: Sommer 2014) sind durch
einen Asterisk an der Inventarnummer markiert. Stich-
wortartig werden als nichstes einfache Ordnungsmerk-
male der Uhr beschrieben, also Material und die Anzahl
der noch vorhandenen bzw. erkennbaren Stunden- und
Datumslinien.

Das Material ist in den meisten Fallen Marmor. Eine
weitere Spezifizierung wurde nur dann vorgenommen,
wenn die Angaben in der Literatur einheitlich sind oder
eine Aussage moglich war. Welche Stundenlinien vor-
handen sind, wird in Klammern erliutert. Ublicherwei-
se markieren in den Schattenflichen der Hohlsonnen-
uhren 11 Stundenlinien die zeitlichen Grenzen der ers-
ten 11 temporalen Stunden. In den Klammern heift es

dann 1 bis 11. Die Bemerkung 1 bis 7 etwa bedeutet, dass

1 Kirsten und Kraiker 1967.

nur die Stundenlinien zu erkennen sind, die fir die ers-
ten sieben Stunden stehen. Eine Stundenlinie wird auch
dann als vorhanden gewertet, wenn nur Reste von ihr
sichtbar sind. Die Anzahl der Stundenlinien ist stets als
Zifter geschrieben.

Blickt man auf eine nach Stden auszurichtende
Schattenflache, so steht der obere linke/westliche Rand
bzw. — im Fall der Vertikal- oder Aquatorialuhr — die
oberste linke Linie fiir den Beginn der ersten Stunde,
der obere rechte/ostliche Rand bzw. die oberste rechte
Linie fiir das Ende der 12. Stunde. Bei Norduhren ist die
Reihung gerade anders herum (rechts liegt W und links
0).

Die Stundenlinien werden von zumeist drei
Hauptdatumslinien gekreuzt. Die Sommerwendeli-
nie, die zum lingsten Tag des Jahres gehort, be-
grenzt die Schattenfliche der Siidsonnenuhren (Hohl-
oder Vertikaluhren) nach unten, die Winterwendeli-
nie fir den kiirzesten Tag des Jahres begrenzt sie nach
oben. Zwischen diesen beiden Datumslinien liegt die
Tagundnachtgleichen- oder Aquinoktiallinie fiir die bei-
den Tage des Jahres, an denen Tag und Nacht dieselbe
Linge besitzen.

Bei spatantiken Exemplaren sehen die Linien wie
Datumslinien aus, haben aber tatsachlich keinerlei ka-
lendarische Funktion mehr: Sie verlaufen vertikal zur
Horizontebene oder sind sogar nach innen geneigt, weil
es sich um Kreislinien handelt mit dem Zentrum im
FuBSpunkt des Gnomons. Es sind also bestenfalls Kon-
struktionslinien. Sie werden als Pseudodatumsiinien be-
zeichnet.

Des Weiteren gibt es auch Uhren mit Nebendatums-
linien, die entweder Tierkreiszeichengrenzen darstellen
oder den Auf oder Untergang bedeutender Sterne be-
zeichnen. Nebendatumslinien sind auf den Uhren oft
beschriftet. Die Anzahl der Datumslinien wird — zur
besseren Unterscheidung von Stundenlinien — stets als
Zahlwort geschrieben.

Nur selten kommen weitere Indikationslinien vor,
wie solche, die die Zu- oder Abnahme des lichten Tages
markieren. Dabei entsteht ein sogenanntes Tages/ichtdrer-
eck. In Griechenland wurde bislang nur eine Uhr gefun-
den, welche ein Tageslichtdreieck besitzt. Thr Gebrauch

wird unter dem Katalogeintrag der Uhr erldutert (ii 26).



Abb. 129 Auflenmafe einer Hohlsonnenuhr, gezeigt an i 5.

Bei gut erhaltenen Schattenflichen und dem Vor-
handensein von Datumslinien kann man eine Untersu-
chung des Liniennetzes unter der Katalog-Nummer im
Analyseteil nachlesen. Das Ergebnis ist in Klammern
mitgeteilt. Es besteht aus zwei Angaben, dem Ort, fir
den die Uhr vermutlich bestimmt war, und der gnomo-
nischen Qualitit der Uhr, also der Exaktheit, mit der
die Datumslinien eingezeichnet wurden. Die gnomoni-
sche Qualitét reicht von +++ (sehr gut), tiber ++ (gut)
bis + (fehlerhaft). Das Minuszeichen steht fiir Pseudo-
datumslinien. Bei solchen Linien ist eine aus den Da-
tumslinien ableitbare Vermutung dariiber, ob die Uhr
fiir ihren Fundort hergestellt worden ist, nicht moglich.
Damit keine Missverstindnisse entstehen: Das Nichtvor-
handensein oder die falsche Konstruktion von Datums-
linien hat keinen Einfluss auf die Stundengenauigkeit
einer Uhr und damit auf ihre eigentliche Aufgabe, die
jeweilige Tagesstunde anzugeben.

Der folgende Abschnitt nennt die Auflenmafe der
Sonnenuhr, und — bei Hohlsonnenuhren — ihre Form.

Unter Auffenmafe sind gemeint (s. Abb. 129): Ho-
he H, Breite B und Tiefe T (falls erforderlich in Klam-
mern auch die Mafle der Bodenflache). Breite meint die
Erstreckung einer Uhr in O-W-Richtung, Tiefe in S-N-

EINFUHRUNG IN DIE KATALOGE

Richtung und Héhe den Abstand zwischen Bodenfliche
und Deckflaiche. Die Mafle dienen dazu, eine Groflen-
vorstellung der Uhr zu geben. Sie beziehen sich immer
auf die grofte Lange und eine korrekte Aufstellung der
Uhr. Ein Schragstrich vor einer Maffangabe zeigt an, dass
in dieser Richtung der Stein nicht mehr vollstindig er-
halten ist, die urspriingliche Lange also grofer war.

Eine Hohlsonnenuhr lasst sich unterteilen in den
eigentlichen Ubrkdrper und in die Basis. Der Uhrkorper
tragt die Schattenfliche mit den Linien. Limbus (1 in Abb.
131) heiflt der Streifen, der die Schattenfliche einfasst.
Auf der Uhr aus Samos ist er etwas erhaben und geebnet
und besitzt damit er dieselbe Neigung wie die Vorderfla-
che. Bisweilen ist er auch nur durch eine schmale Rinne
oder farblich abgesetzt. Das Fehlen eines Limbus kann
also bedeuten, dass er urspringlich aufgemalt war und
inzwischen verloren gegangen ist.

Gemeinsames Merkmal vieler Basen sind die Fiifee,
der rechte oder 6stliche (2) und der linke oder westliche
(3) Fufd (Abb. 131). Sie sind entweder konkret als Lowen-
tatzen oder Lowenbeine erkennbar, oder nur angedeu-
tet, sttlistert, wie bei der samischen Uhr. Die Fufle ruhen
meist auf einer angearbeiteten Bodenplatte, welche die
Basis abschlief3t.

Bei den Hohlsonnenuhren erweisen sich damit zwei
Gestaltungsmerkmale als wesentlich, der Limbus und
die Basis. Sie ermoglichen eine Einteilung in sechs ver-
schiedene Grundformen, die mit Buchstaben bezeich-
net sind:

Die Grundformen sind weiter aufgeteilt in die Un-
terformen:

— nur Tatzen (K,)

— Tatzen und Ansitze der Lowenbeine (K, )

— flache stilisierte Fufse (S,)

— hobhe stilisierte Fife (S,)

— eben abfallend (O,)

— konkav abfallend (O,; vgl. Abb. 130)

— konkav und eben abfallend, der ebene Teil ist starker

ausgepragt (O,,)

— konkav und eben abfallend, die Wolbung ist starker

ausgepragt (O,;).

Eine weitere wichtige Grundform ist
— die rhodische Form (R), eine im siddodekanesischen

Raum tbliche Gestaltung mit den Merkmalen:

stark vorkragender Limbus, pfeilerdhnliche Basis

und gerundete Seitenwénde.

309



310

Abb. 130 Hellenistische Uhr der Form O, aus Petres (i 39).

il s

Abb. 132 Uhr ii 48 aus Kos (Form R,).

Unter den gut erhaltenen 87 griechischen Hohlsonnen-
uhren sind 24 mit stilisierten und 11 mit konkreten Fi-
Ben. 5 Stiick haben eine einfach abfallende oder leicht
gewellte und 27 eine rhodische Basis. Die rhodische
Form ist nur unter den Insel-Sonnenuhren vertreten, die
Form O wiederum ist im oOstlichen (Turkei) oder ita-
lischen Raum (Italien) haufiger. Eine weitere Untertei-
lung tber die verschieden gestalteten Riickwinde wire
moglich, wird aber nicht unternommen, um die Varian-

ten nicht zu stark auszudifferenzieren.

Abb. 131  Eine Hohlsonnenuhr und ihre Teile, gezeigt an ii 45 aus
Samos (Form S, L).

Damit sind noch nicht alle moglichen Formen er-
fasst. Zu nennen sind aulerdem die Ubergangsformen
zwischen den einzelnen Varianten, etwa O, /K oder R/K
(insgesamt 6 Exemplare). Diese Formen sind im Anhang
unter 13.7 emblematisch dargestellt.

Ungewohnliche Basen wurden zur Formvariante U
zusammengefasst. Sie sind im griechischen Raum mit 14
Exemplaren eher selten und werden erst seit etwa 100 n.
Chr. haufiger.

Inwieweit die gewahlten Unterteilungen der For-
men sinnvoll sind, lasst sich noch nicht abschlieffend
beurteilen und wird sich erweisen, wenn auch aufler-
griechische Funde nach formalen Kriterien niher un-
tersucht worden sind und sich damit die Stichprobe er-
weitert. Denn mit der Auswertung der griechischen Uh-
ren allein ist der Umfang der einzelnen Merkmalsaus-
prigungen zu gering, um daran Aussagen zu kniipfen,
die tber das hinausgehen, was in den Kapiteln 6.8 De-
los, 6.9 Athen oder 6.10 Rhodos dazu gesagt ist, wonach
die Grundformen K, S und R vor allem im griechischen
und weniger im westromischen Raum auftreten.

Mit ,E* beginnt der vierte Abschnitt. Die Abkur-
zung ist je nach Text als Fund oder Fundsituation zu le-
sen und leitet eine kurze Beschreibung der Fundumstin-
de ein. Meist sagen die Inventarverzeichnisse dartiber —
aus verschiedenen Griinden — leider nur wenig aus.

Die Beschreibung der Uhr beginnt mit ihren Be-
sonderheiten sowie einer Darstellung der Schattenfla-
che und des Linienbildes. Hierhin gehort, ob die Linien



gleichmafig tief eingeschlagen wurden oder nur noch
schwach erkennbar sind, ob sie im Vergleich zur Schat-
tenfliche zu breit sind oder welche Datumslinien aus
welchen Griinden fehlen. Ist etwa die untere Kante der
Schattenfliche abgeschlagen, so macht dies eine Aussa-
ge dariiber, ob eine Sommerwendelinie iberhaupt vor-
handen war, unméglich. Fir die Datierung wichtig ist
auch der Nachweis, ob Stundenlinien die Wendelinien
kreuzen. Winkelangaben zur Schattenfliche sind in der
Analyse zu finden.

Der meist abgingige Gnomon war tblicherweise in
der Deckfliche befestigt. Die Mafe der Gromonrinne ge-
ben Aufschluss tiber die Form des Gnomons. Kurze, tiefe
Rinnen mit grofen Ausbruchséffnungen am Ubergang
zu den Schattenflachen lassen einen prismatischen Bron-
zegnomon vermuten, biindig mit der Deckfliche ver-
bleit. Dieser Gnomontyp hat sich an drei griechischen
Sonnenuhren erhalten (i 5, i 25 und ii 14). Er ist aber
nicht durchgingig verwendet worden, wie noch Gibbs
vermutete. Bei langen, schmalen Rinnen ist eher an ei-
nen Rundstab zu denken, wie er sich bei i 59 erhalten
hat. Das Fehlen jeglicher Rinne kdnnte auf Gnomonen
in Form gekrimmter Metallstangen hindeuten.

Bei den Objektbeschreibungen wird auf Ausdriicke
wie rechts oder links — auf8er bei den Fuflen - verzich-
tet, sondern es wird mit Himmelsrichtungen operiert,
wobei man von einer funktionsfihigen Aufstellung der
Uhr ausgeht.

Bei den Hohlsonnenuhren ist der Uhrkorper in der
Regel nach vorne geneigt. Er bildet zwei Enden aus (vgl.
Abb. 131), das fir eine Siduhr westliche Ende (4) und das
astliche Ende (5). Die Enden wurden bei der gezeigten sa-
mischen Uhr abgemeifelt. Meist sind sie jedoch abge-
brochen, denn bei den Enden wie beim Gnomon han-
delt es sich um die empfindlichsten Stellen einer Uhr.
Ihr Fehlen ist Giblich und wird deshalb nicht besonders
erwahnt.

Die ebenen Uhren boten nur wenige Gestaltungs-
moglichkeiten. Sie wurden vor allem in der Spitzeit di-
rekt in den Mauerstein geschlagen.

Die Wiedergabe der Inschriften erfolgt wie im Text-
teil mit Zeichen, die sich am Leidener Klammersystem
orientieren. Bei Unklarheiten sind die Abbildungen mit
heranzuziehen.

Dibellécher in den Bodenflichen weisen immer
auf eine Verankerung der Uhr hin. Rhodische Uhren wa-
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konkrete Fiife stilisierte Fufle ohne Fiife
ohne Lim- K S o
bus
mit Limbus KL SL OL

Tab. 21 Einteilung der sechs verschiedenen Grundformen.

ren oft zweifach befestigt, im Boden und auf der Riick-
seite. Fehlen solche Dubellocher, ist entweder ein Fund
aus einem Verkaufsraum oder — wahrscheinlicher - ei-
ne Aufstellung im privaten Raum anzunehmen, weil
man die Uhr sonst leicht hatte abtransportieren kdnnen.
Auch bei hoch angebrachten Uhren war ein Diibelloch
erforderlich, damit sich die Uhr auch bei kleineren Erd-
stoffen nicht aus der N-S-Richtung bewegte.

Bei Flichenangaben ist zwischen den Einzellingen
ein x gesetzt, was bedeutet, dass die nur einmal genannte
Langeneinheit fiir beide Maflangaben gilt.

Es folgt ein Vorschlag fiir die Datierung, der sich aus
der Fundsituation oder der Beschreibung der Uhr ergibt.
Wenn keine genaueren Angaben gemacht werden konn-
ten, wurde im Buch iber die Festlanduhren lediglich un-
terschieden zwischen hellenistisch (ca. 300 v. Chr. bis ca.
50 v. Chr.), rémisch (ca. 50 v. Chr. bis ca. 200 n. Chr.)
und spitantik (ca. 200 n. Chr. bis ca. 600 n. Chr.). Nun-
mehr versuche ich, die mogliche Herstellungszeit enger
zu begrenzen. Es handelt sich um Vorschlige, die gege-
benenfalls nach oben oder unten zu korrigieren sind.

Leider gibt es nur von wenigen Uhren genaue Ver-
merke iber die Fundumstinde. Auch datierbare Reliefs
oder Inschriften sind selten. Eine zeitliche Eingrenzung
lasst sich dann nur aus der Schattenfliche und der Form-
gebung der Uhr ableiten. Ein solches Vorhaben wurde
bereits im Buch tber die Festlanduhren begonnen und
wird hier weitergefithre.

Bei ebenen Uhren ist die Datierung generell schwie-
rig. Die Aquatorialuhr ist die ilteste (ab etwa 350 v.
Chr.), die anderen Typen sind seit etwa 300 v. Chr. be-
kannt. Halbkreisférmige Uhren sind ausnahmslos spit-
antik. Kap. 6.11 zeigt, wie man sie von den byzantini-
schen Uhren trennen kann.

Bei den Hohlsonnenuhren ist die fritheste Uhr Grie-
chenlands, die sich aufgrund der Fundsituation zeitlich
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bestimmen lasst, die Uhr aus Petres (i 39 vom Ende des
3. Jh. v. Chr.). Die Gestaltung ihrer Basis ist einfach und
klar, Limbus oder Fiufe fehlen.

Man vergleiche damit auch die frithest datierba-
re Hohlsonnenuhr, die Uhr aus Herakleia am Latmos
(Band 1, S. 129, Abb. 46 links). Diese besitzt noch kei-
ne Basis, der eigentliche Uhrkorper war direkt auf einem
Postament befestigt. Erst in der Folge — aber noch in hel-
lenistischer Zeit — begann man mit der Ausschmickung
der Uhren mit einem Limbus und den Basisformen K,
S, R und O. Als zeitlichen Ansatz dafiir vermute ich die
Mitte des 2. Jahrhunderts v. Chr.

Um eine breitere Basis zur Datierung zu gewinnen,
wurden 100 Uhren ausgewihlt, 43 vom Festland und 57
von den Inseln. Nicht berticksichtigt wurden die frithen
Uhren wurden (zu deren Datierung vgl. Kap. 4.1) und
solche, die lediglich aus der Literatur oder als Bruch-
sticke bekannt sind. Fragmente weisen oft nur wenige
Merkmale auf, was ihre zeitliche Einordnung erschwert.
Die Auswahl ist unter 13.6 gelistet (Spalte R). Uhren,
die nicht eindeutig auf ein Jahrhundert festzulegen wa-
ren, sind fir die Auswertungen einem bestimmten Jahr-
hundert zugewiesen worden, wobei auf eine moglichst
gleichmafige Auf bzw. Abrundung des Zeitraums ge-
achtet wurde.

Eine erste Auswertung (Tab. 22) zeigt, dass die Insel-
uhren im Schnitt alter sind, wahrend sich auf dem Fest-
land auch jingere Uhren erhalten haben.

Ein zweiter Vergleich (Tab. 23 nach 13.6, Spalte L)
betrifft - Gber die Jahrhunderte verteilt — die Gestaltung
des Linienmusters auf der Schattenfliche. Sieht man fei-
ne, klare und regelmafige Linien, ist die Bewertung ,+
bei einem regelmifligen Aussehen, aber kraftigen Lini-
en, zum Teil mit Markierungen der 3., 6. und 9. Stunden-
linie (s. Abb. 133) oder feinen, aber leicht unregelmafi-
gen Linien (s. Abb. 134) steht ein ,,0% Breite, grobe und
oft unregelmafige Linien erhalten ein Minus-Zeichen.
War keine Angabe moglich, ist das mit k. A abgekdiirzt.
Das Linienbild wurde offenbar im romischen Reich zu-
nehmend schlechter. Nach dem 2. Jh. n. Chr. finden sich
nur noch unsaubere Zeichnungen.

Mit der chronologischen Verteilung nach der An-
zahl der Datumslinien beschiftigt sich Tab. 24 (nach
13.6, Spalte D; vgl. auch 3.1 Datums- und Stundenlini-
en und Band 1, S. 87, Abb. 23). Typisch fir die Uhren
des 2. Jahrhunderts v. Chr. ist das Vorhandensein aller 3

2.Jh.v. Chr.
1.Jh. v. Chr.

1.Jh. n. Chr.
2.Jh. n. Chr.
3.Jh. n. Chr.
4.Jh. n. Chr.
S.Jh. n. Chr.

N
[
3
o«
S
-
N
&

Festland

Inseln 18 32 2 2 1 1 1 57

Summe 24 37 19 10 5 2 3 100

Tab. 22 Chronologische Verteilung nach Regionen.

oder sogar weiterer Datumslinien (3+). Spater wurde an
Hohlsonnenuhren gelegentlich die Sommerwendelinie
einfach weggelassen und durch den unteren Rand der
Schattenfliche ersetzt (2). Das geschah im 1. Jh. n. Chr.

Datumslinien kénnen aber auch ganz fehlen (o)
oder es zeigen sich Pseudodatumslinien, die irgendwie
die Stundenlinien kreuzen, ohne aber eine Datumsfunk-
tion zu besitzen (P). Ein Beispiel aus dem 1. Jh. n. Chr.
zeigt Abb. 135: Das Schattenfeld besitzt zwei Pseudoda-
tumslinien. Der Wegfall von Datumslinien entstammt
wohl dem rémischen Umfeld und begann dort schon im
1. Jh. v. Chr. In Griechenland hingegen verlor sich die
kanonische Dreiteilung der Schattenfliche erst im Laufe
des 2. Jh. n. Chr.

Bei Hohlsonnenuhren ist auch die - entsprechend
der Ortsbreite — korrekte Neigung des Uhrkorpers ein
Kriterium (Tab. 25 nach 13.6, Spalte N). Eine passende
Neigung ist durch ein ,,+% eine falsche Neigung durch
ein ,-“ ausgedriickt. Sonnenuhren, die keine Hohlson-
nenuhren darstellen, wurden mit aufgenommen und
sind unter k. A. erfasst. Die Genauigkeit der Neigung
korreliert in hohem MafSe mit der Giite des Linienbil-
des.

Ein weiteres Merkmal ist, ob die Wendelinien von
den Stundenlinien gekreuzt werden (Tab. 26 nach 13.6,
Spalte K). Dabei gibt es drei Moglichkeiten: Kein Kreu-
zen (nein), ein leichtes Hinausfiihren tber die Wende-
linien (o) oder die Stundenlinien treffen sich im Fuf3-
punkt des Gnomons (vgl. Abb. 135) bzw. fithren bis zu
den Rindern der Schattenfliche (ja). Die Auswertung
der Tabelle zeigt: Offenbar hielt man sich nur im 2. Jh.
v. Chr. daran, die Stundenlinien bis zu den Wendelini-

en zu zeichnen. Danach wurde ein leichtes Kreuzen hin-



Abb. 133 Sonnenuhr von Pompeji (Inv.-Nr. 14330).

Abb. rechts oben:
Abb. 134 Sonnenuhr von
Pompeji (Inv.-Nr. 23825).

Abb. rechts unten:
Abb. 135 Sonnenuhr von
Pompeji (Inv.-Nr. 34219).

genommen. Bei Uhren ab dem 1. Jh. n. Chr. nehmen
die Stundenlinien unabhingig vom Ort der Wendelini-
en mehr und mehr den gesamten Raum der Schattenfla-
che ein.

Unter Heranziehung von Vergleichsexemplaren aus
Pompeji, um die Datengrundlage zu erweitern, lasst sich
somit folgende Entwicklung skizzieren:

Zum klassischen Linienmuster der hellenistischen
Zeit mit elf gut gezeichneten Stundenlinien, die zwi-
schen den beiden Wendelinien bleiben, kamen im Laufe
der Jahrhunderte folgende Neuerungen dazu (in Klam-
mern angegeben die Zeit, ab der das Auftreten typisch
ist):

— Der untere Rand der Schattenfliche ersetzt die Som-
merwendelinie (1. Jh. n. Chr.; Abb. 135).

- Die Stundenlinien treffen sich im Fupunkt des
Gnomons (1. Jh. v. Chr.; Abb. 135, am friithesten an
der Sonnenuhr von Bevagna, Band 1, S. 88, Abb. 24,
erst spater an den griechischen Exemplaren).

— Datumslinien fehlen vollstindig (1. Jh. v. Chr., am
frihesten an der Sonnenuhr von Bevagna, Abb. 26,
erst spater an den griechischen Exemplaren).

- Kriftige Linien mit eventuellen zusitzlichen Mar-
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kierungen (1. Jh. v. Chr.; Abb. 133).

— Feine, aber unregelmifige Linien (1. Jh. v. Chr;
Abb. 134).

— Breite und grobe Stundenlinien und keine Datums-

linien (wie bei i 7, aber noch nicht in Pompeji, also
erst danach wahrscheinlich).

- Die auftretenden Querlinien sind Pseudodatumsli-
nien, die nahezu vertikal liegen (1. Jh. n. Chr. fir
Pompeji, s. Abb. 135, an griechischen Exemplaren
spater).

Auch die Proportionen der Uhr spielen bei der Datie-
rung eine Rolle: Nimmt unter den frihen Uhren der
Uhrenkorper noch den groften Anteil des Objekts ein
und ist dieser deutlich gegeniiber der Basis abgesetzt, so
verschiebt sich ab dem 1. Jh. v. Chr. bei manchen Ex-
emplaren das Verhiltnis von Kérperhdhe zu Basishohe
bis hin zu einem Quotienten von 1:1, er wird aber bei
den Sonnenuhren von Delos oder in Pompeji nie zuun-
gunsten des Korpers tiberschritten. Erst ab dem 2. Jh. n.
Chr., so ist die Beobachtung, kommt es verstarkt dazu,
der Basis mehr Raum zu geben. In gleichem Mafe ge-
hen auch die althergebrachten Formen verloren und sie

vermischen sich.
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2. Jh.v. Chr.
1. Jh. v. Chr.
1. Jh. n. Chr.
2.Jh. n. Chr.
3.Jh. n. Chr.
4. Jh. n. Chr.
S.Jh.n. Chr.

Summe

k. A. 0o 0 1 o 0 0 0 1
+ 24 29 9 4 1 0o 0 67
o 0o 8 8 1 1 0 0 18

Summe 24 37 19 10 5§ 2 3 100

Tab. 23 Chronologische Verteilung nach der Gestaltung des
Linienbildes.

2.Jh. v. Chr.
1. Jh. v. Chr.
1.Jh. n. Chr.
2.Jh. n. Chr.
3.Jh.n. Chr.
4.Jh. n. Chr.
S.Jh.n. Chr.

o
>
—_
o
o
N
-
—_
-
=}
[\
=

+
—_
%%
W
S
—
“
S
[
(=]
(=]
o\
o

Summe 24 37 19 10 5 2 3 100

Tab. 25 Chronologische Verteilung der Hohlsonnenuhren nach
Neigung.

Eine solche Uberlagerung von Formen deutet sich
bereits in Pompeji an: Die abgebildete Sonnenuhr (Abb.
136) zeigt konkrete Lowenfife, die unterhalb des run-
den Wulstes, wie er an einer Basis O,; vorkommt, anset-
zen. Die Ubergangsform O,,/K, die dieses Zusammen-
treffen von der Formen O,, und S meint, scheint also
im 1. Jh. n. Chr. entstanden zu sein (ist vielleicht schon
augusteisch), K/R wie bei i 7 vermutlich erst im 2. Jh. n.
Chr. Das 1. Jh. n. Chr. ist insofern eine Ubergangszeit,
als man die klassischen Basisformen weitgehend aufge-
geben hat und von nun an alles méglich wird (Form U).

Die Tabelle 13.6 im Anhang gibt eine Zusammen-
stellung zur Datierung der griechischen Sonnenuhren.
Der Uberblick iiber die verschiedenen Merkmale einer
Uhr, wie Inschriften, Fundumstiande oder Linienkriteri-
en hilft zusdtzlich bei der zeitlichen Einordnung. Die am

Ende bei jedem Exemplar vorgenommene Datierung ist

s 2 E £ E B E

5 5 O 0 U U ©

5 0 & & & & & g

£ & & & & 4 4 g

= 5 s s 5 = =3

~ — — N [aa} < el v
k. A. 35 1 1 0 0 0 10
P 0 0 1 3 3 1 1 9
3+ 4 2 0 0 0 0 0 6
3 17 30 6 1 0 0 0 54
2 0 0 10 1 1 0 0 12
0 0 0 1 4 1 1 2 9

Summe 24 37 19 10 5 2 3 100

Tab. 24 Chronologische Verteilung nach Anzahl der Linien.

2.Jh.v. Chr.
1. Jh. v. Chr.
1.Jh. n. Chr.
2.Jh. n. Chr.
3.Jh.n. Chr.
4.Jh. n. Chr.
5.Jh.n. Chr.

-
>
[ IS}
-~
W
“©
—_
—_
W
—_
o

Summe 24 37 19 10 5 2 3 100

Tab. 26 Chronologische Verteilung nach Kreuzen der Wendelinien.

als ein Vorschlag zu werten, der aus den in der Beschrei-
bung genannten Argumenten resultieren sollte.

Der letzte Abschnitt enthilt die Literaturangaben.
Sie verweisen — in alphabetischer Reihenfolge — auf die
wesentlichen Publikationen zu einer Uhr oder auf sol-
che, die im Text oder in der Analyse genannt sind. Bei
lingeren Beschreibungen wurden auch Fuffnoten ver-
wendet.

Die Literaturangaben enthalten in der Regel Hin-
weise auf AncSun und damit auf die jeweilige Nr. in der
Datenbank Ancient Sundials, wo weitere Abbildungen zu
den Uhren zu finden sind. Uber die entsprechende DOI-
Nummer (Digital Object Identifier) in der Tabelle 13.5
gelingt die unkomplizierte Auffindung der Uhr.

Damit sind 61 Festland- und 82 Insel-Uhren aus der



Antike bekannt, die sich noch in Griechenland befin-
den. Zweifelsfille wurden beiseitegelassen.

Das betrifft Sonnenuhren, auf welche nur durch an-
tike Inschriften hingewiesen wird. Sie lassen es in der
Regel nicht zu, auf andere als die Sonnenuhren des Kata-
logs zu schlieflen. Die Grenzen, ob eine Inschrift als Teil
einer Sonnenuhr in den Katalog aufzunehmen war oder
nichg, sind allerdings fliefend: So ist etwa die Inschrif
tenbasis von Lemnos (ii 39) als eigenstindiges Objekt
in den Katalog tibernommen worden, die verschollenen
Inschriften von Melos (E.092) und Kos (E.131) werden
jedoch als epigrafische Denkmaler gezihlt und finden
nur im laufenden Text Erwahnung.

Nicht in den Katalog aufgenommen wurden des-
halb Funde, die vor der Zeit der griechischen Unab-
hangigkeit bekannt geworden sind, aber deren Verbleib
nicht gesichert ist. So schreibt Heinrich Nikolaus Ul-
richs von einem Stiick in Thespiae, es sei ,eine kleine
marmorne Sonnenuhr, dhnlich der, welche iber dem
Bacchustheater in Athen angebracht ist*? Vielleicht ist
sie identisch mit einer der beiden Uhren im Epigraphi-
schen Museum in Athen, vielleicht aber auch mit einer
Uhr in Kassel,> denn es ist nicht auszuschlieen, dass
Sonnenuhren vor der griechischen Unabhangigkeit au-
Ler Landes gebracht wurden.

Nicht aufgenommen wurden auch falsche oder un-
sichere Benennungen von Objekten als Sonnenuhr. Zu
einer Identifikation eines Objekts als Sonnenuhr sollten
zumindest Stundenlinien oder eine passende Inschrift
gehoren.

Stundenlinien fehlen u. a. an einer Reliefstele im Ar-
chiologischen Museum von Komotini,* die als Sonnen-
uhr bezeichnet worden ist.> Die Vorderseite des Steins
zeigt vermutlich Orpheus und an der rechten Seitenfla-
che weist die Stele eine Inschrift des 4. Jh. v. Chr. auf, die
nicht mehr vollstindig erhalten ist: Selbst wenn die Le-
sung in Zeile 3 mit dp(on) pri(veg) richtig sein sollte (s.
Abb. 137) ergeben sich keine Anzeichen fiir eine Son-
nenuhr.

Stundenlinien sind auch an den vier kreisférmigen
Ritzzeichnungen auf einer Sdule der SO-Stoa der Athe-
ner Agora nicht zu erkennen (s. Abb. 139). Folgende
Merkwirdigkeiten sind auffallig: (1) die Graffiti sind
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Abb. 136 Sonnenuhr von Pompeji (Inv.-Nr. 44295; Ausschnitt).

nur an einer Saule, (2) sie sind relativ klein, (3) sie haben
in der Mitte ein Loch, (4) auf der Saule finden sich etli-
che Grafhiti-Zeichnungen, (5) die Linien verlaufen unre-
gelmaRig und sind an allen vier Zeichnungen verschie-
den, (6) kein Halbkreis ist in 12 Sektoren unterteilt, (7)
dhnliche Zeichnungen sind aus der romischen Antike
nicht bekannt.

Martin Langner, der mir dankenswerterweise Abb.
139 zur Verfiigung gestellt hat, meint, die ,gelangweil-
ten Kritzeleien, Skizzen oder Studien und Reproduktio-
nen sichtbarer Bildwerke“ wiren entstanden, ,,um sich
die Zeit des Wartens zu verkiirzen“® Wenn die Zeich-
nungen tatsichlich Sonnenuhren wiedergeben, waren
sie als solche jedenfalls nicht verwendbar.

Eine Miniatursonnenuhr (10 cm hoch, 7 cm breit)
soll auch in einen Grabstein der Nekropole an der Porta
Nocera in Pompeji eingeritzt sein.” Es handelt sich um
das Grab Nr. 6 des Duumvirn und vom Volk gewihlten
Militartribunen L. Cellius, das mit Stuckfeldern deko-
riert ist.

Mitunter werden auch Fragmente von antiken Ap-
siskalotten oder dhnlichen Architekturelementen als
Sonnenuhren bezeichnet, wenn sie eine palmettenfor-
mige Riefelung aufweisen, wie es bei dem Stiick aus dem
romischen Theater in Arles der Fall ist (s. Abb. 138). Dass
auch in diesem Fall keine Sonnenuhr vorliegt, erkennt
man an der Aufteilung in 14 bzw. 15 Sektoren.

2 Ulrichs 1863, 85.
3 AncSun Dialface ID 203.
4 GR; Inv.-Nr. 1-2.

5 Vgl. L. Aeg. Thrac. E 397.
6 Langner 2001, 80.
7 CILIV 10219.
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Abb. oben:

Abb. 137 Inschrift an der Seitenfliche einer Stele in Komotini.

Abb. unten:

Abb. 138 Architekturelement vom romischen Theater in Arles.

Abb. 139  Graffiti-Sonnenuhren auf der Athener Agora.



8 Katalog der Einzelfunde von den griechischen Inseln

ii 1 Vielfachsonnenuhr

Tenos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. A 139.

Weier, vermutlich pentelischer Marmor. — Schattenfli-
che I auf der S-Seite mit 7 Stundenlinien (3 bis 9) und
sechs Datumslinien; Schattenfliche II auf der O-Seite
mit 6 Stundenlinien und zwei Datumslinien; Schatten-
flache IIT auf der W-Seite mit 6 Stundenlinien und drei
Datumslinien; Schattenfliche IV auf der N-Seite mit 11

Stundenlinien und sechs Datumslinien (Tenos, +++).

H 0,69 m; B 0,58 m; T 0,57 m (Bodenfliche: T 0,49 m).
— Form OL.

E. des belgischen Archdologen Paul Graindor im Heilig-
tum des Poseidon und der Amphitrite auf Tenos im Jahre

1905.

Die Schattenfliche I gehdrt zu einer hohlkugelférmi-
gen Uhr mit Lochgnomon, dem bisher einzigen Exem-
plar dieses Typs in Griechenland. Ein Limbus von etwa
35 mm Breite umgibt die nach vorne geneigte kreisfor-
mige Offnung, die in der Rekonstruktion einen Durch-
messer von 505 mm besitzt.

Aufgrund von Beschidigungen sind die Linien
nicht mehr vollstindig erhalten. Messungen zur Schat-
tenflache gibt es von Gibbs und Albéri 2005.

Die von Diels ibernommene Zeichnung (s. Abb.
140) nach der Darstellung in IG XII zeigt den Zustand
der Uhr vor der jetzigen Rekonstruktion, die im Jahre
1967 durchgefithrt wurde.® Sowohl die Zeichnung als
auch die Gipsarbeiten sind nicht in allen Teilen korrekt
und haben zu falschen Vermutungen gefthrt.

Rehm 1913 etwa, der nicht mehr als die Zeichnung
aus IG XII kannte, folgert aus ihr, dass die Hohlkugel in
acht Sektoren unterteilt war und glaubt, es hier nicht

8 Theodossiou, Mantarakis und V. Manimanis 2006, 28.

mit der Schattenfliche einer Uhr, sondern mit einem
Kalender zu tun zu haben. Sogar als ,sieben senkrech-
te Strahlen“ werden die Stundenlinien von Karl Fiehn
bezeichnet, tiber denen ,.ein an dem oberen Drehpunkt
der Halbkugel befestigter Bronzestab“ angebracht gewe-
sen sei.

Tatsachlich ist nach dem Vorhandenen davon aus-
zugehen, dass die Schattenfliche der S-Uhr einst alle 12
Stundenlinien sowie die drei Hauptdatumslinien besafs.
Dazu kommen noch drei Nebendatumslinien.

Alle Datumslinien sind beschriftet. Ausgehend von
der Winterwendelinie bis zur Sommerwendelinie heifit
€s:

1 [eplonli xedu[elpwn]
2-3 MAewxdwv dVoig / xewpdvog apxm
4 [iJonpepi[a]

5—6 ITAerrg éxpoavrg / [0¢]poug apyn
7 Koo élgavilc]

8 [tpomr) Bepv]n

1 Winterwende

2-3 Die Plejaden gehen unter (= Frihuntergang der Ple-
jaden) / Winteranfang

4 Tagundnachtgleiche

5-6 Plejade - Aufgang (= Frithaufgang des ersten Sterns
der Plejaden) / Sommeranfang

7  Sirius-Aufgang

8 Sommerwende

Die neue Lesung soll im Einzelnen begriindet werden.
Z. 1 ergibt sich laut Paul Graindor 1910 aufgrund eines
heute nicht mehr vorhandenen Bruchstiicks mit einem
Stiick der Winterwendelinie und einem Inschriftenrest,
bei dem die erhaltenen Buchstaben entsprechend er-

ganzt werden konnen.
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Sonnenuhr des Andronikos Kyrrhestes auf Tenos

(nach Inscriptiones Graecae XII 5).

Abb. 140 i 1: Zeichnung nach IG XII 5.

Z.2 und Z. 3 gehoéren zusammen und siumen ei-
ne Linie, die blof die beiden mittleren Tagesstunden
durchzieht. Darunter liegt die zu Z. 4 gehorende Aqui-
noktiallinie.

Es folgt eine weitere Datumslinie, die wieder nur far
die mittleren Tagesstunden eingemeifSelt wurde. Die Z.
5 und 6 liegen beide oberhalb der Linie.

Z. 7 schlieflich bezieht sich auf die darunter liegen-
de Linie. Um welche handelt es sich dabei? Gibbs meint,
es sei die Sommerwendelinie und sie sei nur vom An-
fang der 6. bis zum Ende 7. Stunde gezeichnet, wihrend
Rehm 1913 irrtiimlich vermutet, ,,der Rand des H. selbst
muss die Schattenlinie der Sommerwende darstellen®
Um zu entscheiden, was tatsichlich gilt, kann der vor-
dere untere Rand nicht helfen, denn er zeigt eine star-
ke Verwitterung, sodass sich dort keinerlei Bearbeitung
erhalten hat. Jedoch ist auf den Bruchstiicken 1 und 2
(s. Abb. 142) ein kurzes Stiick einer randnahen Datums-
linie vorhanden, an der eine Stundenlinie endet. Diese
Datumslinie kann nur die Sommerwendelinie sein (Z.

8). Sie ist also vorhanden gewesen und von der Siriusli-

9 Graindor 1906, 357.

nie zu unterscheiden, auf die sich Z. 7 bezieht und die
vom Rand weiter eingerticke ist.

So wie die Winterwendelinie beschriftet ist, darf
man das auch fiir die Sommerwendelinie vermuten, und
tatsichlich zeigt der erhaltene Rest auf den Bruchsti-
cken 1 und 2 noch ein n. Graindor vermutet, es sei dort
[ion]pe[pia] eingemeifelt.” Das kann aber deshalb nicht
stimmen, weil die Linie der Tagundnachtgleichen be-
reits an anderer Stelle benannt ist und die doppelte Be-
schriftung einer Datumslinie ungewdhnlich wire. Eine
Zeichnung mit dem Liniennetz und der vollstindigen
Lesung zeigt Abb. 145.

Die Teile 1 und 2 (Teil 3 ist verschwunden, s. Abb.
141) sind auch deshalb von Bedeutung, weil sie zeigen,
dass auf dem Limbus der Name des Konstrukteurs ein-
gemeifSelt war (s. Abb. 144). Graindor hat 1906 den Na-

mensrest erganzt zu
[Av8povikog] Kuppriot[ng énoinoe].

Andronikos aus Kyrrhos hat es gefertigt.
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Nl {ﬂ
Abb. oben:

Abb. 141 i 1: Bruchstiicke 1 bis 3
(Zeichnung nach Graindor).

Abb. unten:
Abb. 142 i 1: Eingepasste Bruchstiicke 1 und
2 mit nachgezogenen Linien.

Abb. rechts:
Abb. 143 i 1: Stdseite.

Abb. 144 ii 1: Abklatsch der
Inschrift auf dem Limbus, Hohe
des Limbus ca. 35 mm.

So steht es auch in IG XII. Der Zusatz ,Andronikos“ zu machen, dass Andronikos die theoretische Vorarbeit

kommt von der Inschrift auf der N-Seite, auf die spa-  zur Uhr geleistet hat. Auferdem kann Donderer nur Bei-
ter noch einzugehen ist. Donderer schligt [AvSpdvikog]  spiele angeben, bei denen &pyitéktwv keineswegs mit
Kuppriot[ng apxiréxtov] vor, was jedoch keine Verbes-  Konstrukteur zu tbersetzen ist (s. 3.5 Wer konstruierte
serung darstellt, denn énoinoe hatte gentigt, um deutlich ~ ...2).
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Die bisherige Lesung der Stiicke 1 und 2 geht davon
aus, Kvpprjot habe sich mittig und damit im hochsten
Punkt des Limbus befunden, was wohl auch die Grund-
lage fiir die Gipsrekonstruktion der Uhr darstellte. Dabei
wurde jedoch ibersehen, dass die Sommerwendelinie,
die auf den Bruchstiicken zu sehen ist, zum Rand hin
keinen gleichbleibenden Abstand hilt, wie es bei einer
mittigen Lage der Fall sein musste.

Hatte man die Bruchstiicke 1 und 2 korrekt in das
Linienbild eingepasst — aufgrund der Krimmung der
Wendelinie ist nur eine bestimmte Position moglich
(vgl. auch Abb. 145, in der die ersten drei und die letzten
drei Stundenlinien des lichten Tags zur Verdeutlichung
benannt worden sind) — hatte man die Bruchstucke et-
was nach rechts versetzen mussen, wodurch sich die La-
ge der Inschrift auf dem Limbus dndert (vgl. Abb. 146).
Der Vorschlag von Graindor 1906 ist dann aber unge-
eignet, weil die angenommene Symmetrie nicht mehr
zu erzielen wire. Auflerdem ist bei dem Abstand der er-
haltenen Buchstaben links und rechts vom Kappa, das
sich ungefihr in der Symmetrieachse befinden muss,
nur noch Platz fiir jeweils bis zu zwdlf Buchstaben, bis
man zum unbeschrifteten Teil des Limbus kommt. Es
wird deshalb vorgeschlagen — und auch schon Rehm hat
sich 1916 in diese Richtung gedufSert —, dass der Limbus
lediglich die Worte

[AvSpovikov] Kuppriot[ov]
(Ein Werk) des Andronikos aus Kyrrhos

trug, also ohne énoinoe, wie Graindor 1906 gemeint hat.
Eine solche sich stark zuriicknehmende Signatur ist al-
lerdings ungewo6hnlich und sonst nur von einfachen Ar-
beiten bekannt, lasst sich aber mit Hilfe der Inschrift der
N-Seite begriinden und soll auch dort geschehen.

Peter Scholz hat die Bruchstiicke 1, 2 und 3 einer
anderen Sonnenuhr zuordnen wollen.'® Das ist eher un-
wahrscheinlich, denn die Stiicke lassen sich gut in die
Sonnenuhr einpassen. Auch hat er gemeint, Kvpprjot
beziehe sich nicht auf Andronikos, sondern auf einen
seiner Schiiler. Zwar kann diese Aussage erst im Zusam-
menhang mit der Deutung der Weihinschrift auf der N-
Seite vollstandig beurteilt werden, aber schon hier sei ge-
sagt: Es gibt keine Indizien dafiir, dass Andronikos einen

10 Scholz 2007, 458, Anm. 60.

Schiiler hatte oder es einen zweiten Uhrenkonstrukteur
aus Kyrrhos gab, sodass weiterhin davon auszugehen ist,
dass das auffergewohnliche Werk eine Uhr des Meisters
selbst ist.

Eine Bemerkung noch zu den drei Nebendatums-
linien, die wegen der Beschriftung besonders sind und,
weil die Linien nur die beiden Mittagsstunden umfas-
sen, an einen Meridian erinnern, wie er sich etwa in Chi-
os (ii 45) erhalten hat. Jene ist jedoch eine Zodiakuhr,
da neben den drei Hauptjahrespunkten noch die Tier-
kreiszeichen genannt werden. Hier dagegen geschieht
die weitere Jahresteilung durch einen Riickgriff auf po-
pulére Sternphasen (s. auch 3.3 Zyklische Naturereignisse).

Rehm 1913 vermutet dagegen, die Zusatzlinien der
Uhr seien dazu bestimmt gewesen, die Anfinge der Jah-
reszeiten zu markieren.!! Deshalb meint er, bei Kowv
¢[x]pavi[c] fehle darunter noch ein dmwpag apxr| (Be-
ginn der Sommerhitze), und er setzt fort: ,Ob man es
wagen darf, weiter anzunehmen, Andronikos habe mit
der ausdriicklich bezeichneten ionpepio den Frithling ...
und etwa gar auch den Herbst beginnen lassen, kann
hier nicht erortert werden: doch leuchtet ein, daf§ erst
bei dieser Annahme das Kalender-H. vollstandig ist*

Eine solche Inschrift am Stein ist denkbar, sie ist
aber nicht festzustellen. Das gilt auch fiir eine weitere
vorstellbare Linie zwischen der Tagundnachtgleichenli-
nie und der Winterwendelinie, weil dort nur eine Ne-
bendatumslinie liegt (s. Abb. 145). Das wird auch bei
der Abfolge der Kalenderdaten deutlich (o steht dabei

vor einer Nebendatumslinie):

- (Frahjahrs-)Tagundnachtgleiche

o Frithaufgang des ersten Sterns der Plejaden = Som-
meranfang

- Sommersonnenwende

o Siriusaufgang

- (Herbst-)Tagundnachtgleiche

o Frithuntergang der Plejaden = Winteranfang

- Wintersonnenwende

- (Frithjahrs-)Tagundnachtgleiche

Aus der Antike liegen jedoch zu wenige Beispiele vor
(vgl. auch Band 1, S. 106, Tab. 12), um Genaueres dar-
tiber aussagen zu kénnen, warum Andronikos gerade

diese Einteilung gewihlt hat.

11 So auch Kubitschek 1927, 196.



Abb. 145 ii 1: Liniennetz mit den Bruchstlicken 1 und 2.

Die einstufige Basis wird auf der Stdseite von zwei
kleinen Delfinen gesdumt. Es handelt sich Diels zufolge
um ,eine Huldigung fiir die Hauptbedeutung der Ky-
kladeninsel, die darum auch dem meerbeherrschenden
Poseidon den Haupttempel gewidmet hat:!? Die Trauf
kante der Basis setzt sich auf der O- und W-Seite fort und
fehlt nur auf der N-Seite.

Die Schattenflichen II und III gehoren zu Vertikal-
sonnenuhren. Bisherige Messungen stammen von Gibbs
und von Albéri Auber 2006.

Auf der O-Uhr ist der Stein schon so stark erodiert, dass
nur noch die Linien im Bereich von der Winterwende-
linie bis zur Aquinoktiallinie erkennbar sind. Auch die
Stundenlinie fir die sechste Stunde kann man nur mehr
erahnen (s. Abb. 147). Die beiden sichtbaren Datums-
linien sind beschriftet. Entsprechend lasst sich die In-
schrift fur die nicht mehr vorhandene Sommerwende-

linie erginzen:

tpor xewep[t]v[n]
ion[peplifa]
[tpomtn Bepivry].
Winterwende

Tagundnachtgleiche

Sommerwende.

12 Diels 1920, 173.
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Abb. 146 i 1: S-Uhr mit Name an richtiger Stelle.

Auf der W-Uhr ist von der Sommerwendelinie nur
ein winziger Bogen erhalten (auf Abb. 148 nicht er-
kennbar). Die Winterwendelinie und die Linie der Tag-
undnachtgleiche sind benannt, doch galt das vermutlich
auch fir die Sommerwendelinie. Die Inschrift wire da-

mit:

TPOTT) XELHLEPLVT)
lonpepio
[tpomtn Beprvry].

Winterwende
Tagundnachtgleiche

Sommerwende.

Die zu den Vertikaluhren gehérenden Gnomonlo-
cher sind nicht mehr vorhanden und befanden sich im
abgebrochenen Stein. Thre Befestigung ist wie am Turm
der Winde zu denken, wo beide Schattenflachen — aller-
dings stark vergrofert — wiederkehren. Die Gnomonlé-
cher lagen also tber den Schattenflichen in der Deck-
fliche, sodass die Rundstabe etwas abzuknicken waren.
Abwegig ist dagegen die Idee, die Schattenwerfer konn-
ten auf dem Boden montiert gewesen sein,'? denn da-
fir gibt es weder die Notwendigkeit noch irgendwelche
Vorbilder.

13 Theodossiou, Mantarakis und V. Manimanis 2006, 30.
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Abb. 147 ii 1: Schattenflache II der O-Uhr (Zeichnung nach Graindor).

Die Schattenfliche IV auf der N-Seite gehort zu ei-
ner hohlkugelférmigen Uhr fiir einen Gnomon, dessen
Spitze nicht mittig in der Kugel liegt (s. Abb. 150). Der
Stein im oberen Teil der Vorderfliche wurde auf einer
Lange von 18 cm parallel zur Lage der Datumslinien ab-
gemeiflelt, wie es bei S-Uhren des Berossos-Typs tiblich
ist. Dazu gehort auch ein etwa 2 cm breiter Limbus. Eine
vertikal abfallende Fliche schliefSt sich an, die eine lin-
gere Inschrift tragt. Mir ist keine zweite derartige N-Uhr
bekannt.

Unter den Resten eines Medusenhaupts'* gehen 11
Stundenlinien von der Sommerwendelinie bis zum vor-
deren Rand der Schattenfliche. Dazu kommen sechs er-
kennbare Datumslinien, wobei nur die Sommerwende-
linie und die Aquinoktiallinie bezeichnet sind. Im Be-
reich des vorderen Rands der Schattenfliche ist der Stein
zu stark zerstort, um dort eine Linie oder Buchstaben er-
kennen zu kénnen, doch ist dort aus Symmetriegriinden
die entsprechende Inschrift fiir die Winterwende zu er-

ganzen:

tpomr) Oepiv

14 Vgl. Graindor 1906, 356.

Abb. 148 i 1:Schattenflache III der W-Uhr (Zeichnung nach Graindor).

lonpepio
[tpomr) xewepivr].

Winterwende
Tagundnachtgleiche

Sommerwende.

Wo die Winterwendelinie verlaufen soll, ist kaum
zu entscheiden: Lauft sie — nicht mehr sichtbar — ganz
nah am vorderen Rand oder ist sie die etwas eingeriick-
te letzte Datumslinie, die noch von den Stundenlini-
en gekreuzt wird? Fir die erste Ansicht entscheidet sich
Gibbs, wodurch man auf insgesamt sieben Datumslini-
en kommt.”* Das wiirde aber bedeuten, dass hier vier
Nebendatumslinien eingemeifelt wurden. Von der S-
Uhr sind aber nur drei bekannt. Zu welchem Datum soll
aber dann die vierte Linie gehoren? Drei Moglichkeiten
sind denkbar:

(1) Die S-Uhr besafl eine weitere beschriftete Neben-
datumslinie, die auch auf der N-Uhr wieder einge-
zeichnet war, sodass beide Uhren dasselbe Linien-

system besitzen. Diese Moglichkeit scheidet jedoch

15 Gibbs 1976, 374.



aus, da auf der S-Uhr eine solche Linie nicht vorhan-

den ist.

(2) Wenn auf der N-Uhr nur drei Nebendatumslinien
verliefen, dann musste die letzte der sichtbaren Lini-
en die Winterwendelinie sein, die von den Stunden-
linien iiberkreuzt wird. Da aber solche Uberschnei-
dungen ublicherweise nur von kurzer Linge sind
und aus spéterer Zeit stammen, wiirde das zu der
Uhr nicht passen.

(3) Andronikos entschied sich bei der N-Uhr fiir ein
neues Liniensystem, das auch ohne eine Beschrif-
tung der Nebendatumslinien verstanden wurde.
Einzig eine Einteilung in Zodia kommt fiir ein sol-
ches System in Frage, die auch von anderen Uhren
bekannt ist, wie von der S-Seite der Uhr aus Hera-
kleia am Latmos (E.o079; Band 1, S. 129, Abb. 46
links).

Die dritte Moglichkeit erscheint mir am wahrscheinlich-

sten. Zwar zeigt der Randbereich der 1. Stunde der N-

Uhr, der nur wenig bestofSen und sonst gut erhalten ist,

keinerlei Spuren einer weiteren Linie (in Abb. 149 wur-

de die siebte Linie am Hohlkugelrand erginzt). Denk-
bar ist jedoch, dass der leicht erhabene Hohlkugelrand
selbst als Datumslinie fir die Winterwende fungierte,
wie es von etlichen Beispielen der Kaiserzeit bekannt ist.

Auch die Analyse bringt keine endgltige Entschei-
dung. Die Nebendatumslinien gemeinsam mit dem vor-
deren Rand als Ersatzlinie passen zwar zu einer Zodiak-
uhr, was fur das Einzeichnen von vier Nebendatumsli-
nien sprechen wiirde, andererseits wurde bei der Nach-
berechnung die nicht gleichmifig gewdlbte Hohlkugel
etwas ausgeglichen, sodass ein Analysefehler vorliegen
konnte. Sicher ist, dass nachkorrigiert wurde: Wahrend
sonst auf allen anderen Schattenflichen die Linien nur

etwa 1-2 mm breit sind, haben hier die Datumslinien ei-

16 Graindor 1906, 357; Gibbs 1976, 374.
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Abb. 149 ii 1: Bereich der 1.
Stunde der N-Uhr mit
nachgezogenen Datumslinien.

ne Stirke von bis zu 3 mm.

Eine kreisformige Rinne mit einem Durchmesser
von etwa 15 mm beginnt in der Mitte des Aquinoki-
alkreises, nimmt dann die Neigung der Ebene auf und
setzt sich bis zu einer groffen Ausbruchéffnung fort. Sie
hat bereits Graindor und Gibbs als Gnomonloch gedeu-
tet.!

Unter der Ausbruchséffnung befindet sich im jam-
bischen Versmaf§ eine 12-zeilige Inschrift, die am Ostli-
chen Rand zerstort und wie folgt zu erganzen ist:

-

[ért]pa oe Koppog Avdpdvike dedepov
[Ed80E]ov év Lwoiotv &Alov ETpe@ev.

[o0 pelv yap Eyveg odpavoio mapgar
[kOxAo]v TapéaBau [o]@apicay te Taccdgo[v]
[kpivel]v Aparov, [o0]v 8¢ kai Autavyéa
[ExAe]upv Gotpw[v] drpexr) tpobeomioalt].
[kod m]av Ena[ON]ov eil[eg] aifepodpopwv

[téx]van kede[0]Bovg wpéwv dromAdoag.

NO 0N O\ \»in A W N

[yvw]tog & &’ Epyov [(]arog, EvOa moAAGKLG
10 [katf]pag. & géplet 8¢ [ti]pov yépag

11 [ndrpla, paxopa [K]oppog, Eppiov téxog,

12 [M]akndévwv €deB[Ao]v, & o’ éyeivarto.

1-2 Die Heimat Kyrrhos hat dich, Andronikos, als einen
zweiten Eudoxos, einen anderen (als Eudoxos) unter
den Sterblichen aufgezogen.

3-6 Denn du wusstest des Himmels Strahlenkreis zu tei-
len und die Sphirenkunst des allweisen Aratos zu
deuten, zugleich aber auch die Finsternisse der Ge-
stirne sicher vorauszusagen.

7-8 Und du erhieltst den ganzen Preis, weil du durch
Wissenschaft die Bahnen der himmlischen Jahres-
zeiten zeichnetest.

9-10 Bekannt ist dein Eifer um das Werk, (da) du oft
hierher gekommen bist.
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ii 1: Schattenfliche IV der N-Uhr.

Abb. 150

11-12 Doch trigt auch dein gesegnetes Kyrrhos, Stamm-
sitz der Makedonen, das dich gebar, du Sohn des
Hermias, einen Teil der Ehren davon.

Zu den Zeilen sowie zur Lesung von Friedrich Hiller in
IG XII'7 ergeben sich Anmerkungen.

In den Zeilen 1 bis 2 werden die Verdienste hervor-
gehoben, die sich die Stadt Kyrrhos um die Bildung ihres
Sohnes, des Andronikos, erworben hat. Dabei wird in
Z. 2 in Abweichung zu den meisten Lesarten Eudoxos
anstelle von Aratos gesetzt. Fur [Apé&]tov anstelle von
[Ed80E]ov sind Graindor,'® Cronert, IG XII und zuletzt
Ameling, mit der Bemerkung, die Erginzung des ,zwei-
ten Aratos“ sei durch ,den weiteren Text des Gedichtes
vollig gesichert® Dagegen spricht jedoch die Neukolla-
tion von W. Peek im Jahre 1956, die er mit R. Keydell
mit dem Ergebnis besprach,'” dass die Lesung von Diels
als richtig anzusehen ist, also mit Eudoxos anstelle von
Aratos, vor allem, weil der vorhandene Platz fiir nur vier
Buchstaben einfach zu grof§ ist.

Die Formulierung lasst darauf schliefen, dass die
Heimatstadt des Andronikos selbst es ist, die als Stifter
auftritt, um ihren Sohn zu ehren. 2°. Auch meint Di-
els, dass nicht von Kyrrhos in Makedonien die Rede seti,
sondern ,vielmehr scheint die syrische Militarkolonie
der Makedonen gleichen Namens ... eher in Betracht zu
kommen:?! Auch wenn man die Bedeutung und Grofe
des makedonischen Kyrrhos noch nicht genau kennt, so

Anderungen der Lesung gehen auf Hallof zuriick.

Abb. 151 i 1: Schattenfliche IV der N-Uhr (Zeichnung nach Graindor).

ist doch die Existenz der Stadt unweit des heutigen Pa-
leokastro (zwischen Pella und Edessa) durch Funde aus
der hellenistischen und romischen Zeit gesichert.?? Das
syrische Kyrrhos hingegen ist zwar besser erhalten, lag
aber um 1oov. Chr. am Rande der griechischen Welt und
scheint in dieser Zeit sogar der Auflésung nahe gewe-
sen zu sein. Dass sich eine solche Stadt — wie in Z. 11
— als péxoupa preist, erscheint unwahrscheinlich, auch
wenn das Lob eher dem Andronikos als der Stadt gilt.
Die Wahrscheinlichkeit, dass Andronikos aus dem ma-
kedonischen Kyrrhos stammt, ist deshalb grofer. Viel-
leichtist er in den Wirren, als das makedonischen Reichs
148v. Chr. von den Romern aufgelost wurde, emigriert
und tber Alexandria nach Athen gekommen (vgl. 1.6
Athen).

In den Zeilen 3 bis 6 werden die Verdienste des An-
dronikos um die Astronomie aufgefiihrt. Cronert meint,
Andronikos musse ,nach diesen Worten in die Literatur-
geschichte aufgenommen werden. Denn die astronomi-
schen Forschungen und vollends die Erklarung des Ara-
tos verlangen eine Darstellung durch die Feder?*> Doch
musste jemand, der die Sphdrenkunst des Aratos zu deu-
ten vermochte, hierbei die Feder verwenden? Ist der Ver-
gleich mit Aratos nicht eher im tbertragenden Sinne zu
verstehen und das Marmorwerk nicht genug Auswetis fiir
die astronomischen Fahigkeiten des Andronikos? Man
sollte deshalb die Zeile allein auf die Sonnenuhr bezie-

digung aus Ehrgeiz vermutet.

21 Diels 1920, 172, Anm. 1.
22 Papazoglou 1988.

18 Graindor 1906, 359.
19 IGXlls, 139.

20 So schon Scholz 2007, 172, gegen Diels 1920, 172, der eine Selbsthul- 23 Cronert 1907, 41.
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hen. Wesentliche Anderung ist nach Keydell in Z. 5 [xpi-
vet]v statt [téxvov].

In den Zeilen 7 bis 8 wird das dargebotene Werk,
die Uhr selbst gerihmt. Die Preisung lasst an die Ver-
kiindung am Ende einer Agonie denken, bei der Andro-
nikos als Sieger hervorgegangen ist. Ubernommen ist in
Z. 8 [téx]voun nach Cronert und Peek statt [ypog]dn in
IG XII.

In den Zeilen 9 bis 10 (bis [xotfj]pag) wird der Be-
zug zum Ort der Aufstellung hergestellt. Man erfihrt,
dass Andronikos sich oft oder linger auf Tenos authielt.
Die Anderungen sind in Z. 9 [yvw]tdg nach Diels statt
[rav]tog oder [kAet]tog laut Kienast et al. und £pyov
nach Graindor 1908 statt £pyov und in Z. 10 [karti)]pag
nach Peek statt [vikaoa]g bzw. [ai€o.] od laut Kienast
etal.

In den Zeilen 10 (ab &) bis 12 schliefit sich der Kreis
und das Epigramm kehrt wieder zum Ausgangspunkt
zurick: Die Sonnenuhr ist nicht nur eine Leistung des
Andronikos, sondern auch seiner Vaterstadt Kyrrhos.

Von Cronert sind Ahnlichkeiten mit dem Grabepi-
gramm des Astronomen und Landvermessers Mnase-

as von Korkyra erkannt worden,?* insbesondere dessen

Zeilen

6 &gy & KOGHOUL cepv Kal 8L doTépwv
7 S[NAB]e Tav mupwov aibepodpopw(v]
8  [KxéhevOov, du 8¢] xai yewpdpov téyva
9  ypappoiow ixvedtelpav-.

6—7 Wie er die Wunder des Universums und der am
Himmel wandelnden Sterne feurige Bahn

8—9 durchschritt; wie ebenso die Landvermessungs-
Kunst, die den Linien nachspiirt.?s

Eine Beeinflussung durch das Grabepigramm, wie D.
Marcotte?® vermutet, ist jedoch auszuschlieBen, da das
Epigramm auf Andronikos das altere ist. Eher wur-
den beide durch ein verlorenes Aratos-Epigramm inspi-
riert.”’

Zuletzt hat Eva Winter in Anlehnung an Scholz die
Behauptung aufgestellt, aus Z. 2 des Epigramms kdnne
man einen ,weiteren lebenden® (&AAov {woictv) Andro-

nikos folgern, dem die Ehrung auf der Uhr zukommen

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

solle. Mithin muss es neben dem Erbauer des Turms der
Winde noch einen zweiten ,,berihmten Andronikos aus
Kyrrhos“ gegeben haben. Sie erginzt: ,Moglicherweise
ist in dem Stifter ein Schiiler des jiingeren Andronikos
zu sehen, der das Stiick nach dessen Tod errichten lieR %8

Allein aus dem &\\ov {woiowv drei handelnde Per-
sonen (zwei Sonnenuhrenkonstrukteure und ein Stifter)
ableiten zu wollen, halte ich fir gewagt, ebenso wie die
Behauptung, der Stein mit der Inschrift sei erst geschaf
fen worden, als Andronikos gar nicht mehr zu den Le-
benden gehorte.

Das Dilemma mit &\ Aov lasst sich l0sen, wenn man
Andronikos als einen anderen Eudoxos ansieht und {wo-
iow als einen Einschub, der den Transfer leistet zwischen
dem noch lebenden Andronikos und dem in der Erinne-
rung weiterlebenden Eudoxos.

Geht man davon aus, dass meine Deutung der In-
schrift auf dem Limbus der S-Uhr korrekt ist, so stammt
also die Uhr von Andronikos selbst. Folglich hatte er
sie mitsamt der sich selbst zuricknehmenden Formulie-
rung auf der Schauseite, der S-Seite, und der ehrenden
Inschrift der N-Seite - ein Unterschied in den Buchsta-
benformen ist bei allen Inschriften nicht zu erkennen
— seiner Vaterstadt unter der Maf$gabe tibereignet, sie
(nach seinem Tod?) auf Tenos aufzustellen.

Damit wire er dem Problem begegnet, sich selbst
in einer Weise zu huldigen, die zu Lebzeiten auf Ab-
lehnung hitte stoen kdnnen, wie es etwa dem Astyda-
mas passiert war. Dieser attische Tragodiendichter des
4. Jahrhunderts v. Chr. hatte fiir sein Standbild, das ihm
zu Ehren im Theater aufgestellt werden sollte, eine du-
Berst lobpreisende Inschrift verfasst, die jedoch abge-
lehnt wurde. Der Komoédiendichter Philemon gab dar-
aufhin in einem Stiick den Dichter der Lacherlichkeit
preis und der Satz ,sich loben wie Astydamas® wurde zu
einem gefliigelten Wort.?

Die Ablehnung einer solchen Selbsthuldigung ist
in dem Fall aber gar nicht anzunehmen: Nach anti-
kem Selbstverstindnis war es ja der Stein selbst, der
den Betrachter anspricht. Wenn es also etwa in Z. 7—
8 heiflt: ,Und du erhieltst den ganzen Preis, weil du
durch Wissenschaft die Bahnen der himmlischen Jahres-

zeiten zeichnetest®, dann ist das als Anrede und Preisung

24 IGIX 1%, 4, 1036.
25 Hallof.
26 Vgl. SEG 38, 433, sowie SEG 45, 1156.

27 Cronert 1907.
28 Winter 2013, §70.
29 Vgl. Weis 1973, 275-276.
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Abb. 152 i 1: Siidostliche Podestkante mit Sonnenuhrauflage.

des Andronikos vonseiten des Steins zu verstehen, was
durchaus stimmig ist, denn das Werk ist tatsichlich ganz
aulergewohnlich.

Auch zeigen die Korrekturen an der N-Uhr, dass
nach Aufstellung der Uhr das Schattenfeld nachgebes-
sert wurde, eine seltene Maffnahme, die auf ein Streben
nach Exaktheit hindeutet, wie wir sie von den Uhren am
Turm der Winde kennen und deshalb die Handschrift
des Andronikos festzustellen ist.

Aus den Versen geht auch an keiner Stelle hervor,
dass mit Andronikos ein bereits Verstorbener angespro-
chen wird. Man sollte deshalb in der Uhr ein Werk des
Andronikos sehen, das dieser bereits zu Lebzeiten dem
Heiligtum weihte.

30 Graindor 1906, 355, Fig 20.

Die Uhr ruht auf einem flachen, fein profilierten
Sockel, der an seiner Oberseite ein liegendes ionisches
Blattprofil aufweist, das zur Bodenfliche der Uhr tber-
leitet (s. Abb. 152). Der Sockel ist der Grofse der Uhr
angemessen und deshalb vermutlich original. Bei Grain-
dor sieht man die Uhr jedoch auf einen anderen Sockel
gestellt.?°

Eine Datierung der Uhr ,um 1oov. Chr* wurde schon
beildufig beim Turm der Winde gegeben (i 1). Ausgangs-
punkt dafir war die Uberlegung, dass die Finsternisse
(Plural!), von denen in der Weihinschrift die Rede ist,
nur wenige Jahre vor Vollendung der Uhr stattgefunden
haben diirften, um den Zeitgenossen als besondere Er-
eignisse in Erinnerung zu sein und die Leistungen des
Andronikos angemessen wiirdigen zu kénnen. Sowohl
die Form der Buchstaben, die nach Hallof alle dem En-
de des 2. Jh. v. Chr. angehéren kénnten, als auch die Ge-
staltung des Podestes und des Linienbildes, wenn man
von einer Zodiakuhr auf der N-Seite ausgeht, wirden
zu einer Votivgabe aus spithellenistischer Zeit passen.
Das Zusammenfallen von Winterwendelinie und dufSe-
rem Rand bei der N-Uhr lasst jedoch daran denken, dass
sie vielleicht erst Ende des 1. Jahrhunderts v. Chr. ent-
standen ist, wobei ich einen Zeitraum von 20 Jahren als
moglich erachte.

100-8ov. Chr.

Albéri Auber 2006; Albéri Auber 2005, 172; Ameling
1984, 121 (g); AncSun Dialface IDs 280, 281, 282, 283;
Cronert 1907; Diels 1920, 172-173, Taf. 13; Donderer
1998, 171, 180; Fiehn 1934, 525; Freeden 1983, 7; Gibbs
1976, 373-375 (Nr. 7001G); Graindor 1906; Graindor
1908; Graindor 1910, 30, Nr. 8; Hallof: Klaus Hallof in
einer personlichen Mitteilung; IG XII: IG XII 5, 891 und
IG XIIs, 139 (W. Peck / R. Keydell); Kienast, Karanastasi
und Schaldach 2014, 131-133, 143 (Lesung nach J. Nol-
1é); Kubitschek 1927, 193, 196; Papazoglou 1988, 152
154; Pfohl 1965, 70; Rehm 1913, 2427; Rehm 1916, 12—
13, Anm. 1; Scholz 2007; Theodossiou, Mantarakis und
V. Manimanis 2006; Weis 1973, 275; Winter 2013, 568—
571 (Tenos).



ii 2 Kugelfé6rmige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. 133.

Feinkristalliner blaulicher Marmor. — 3 Stundenlinien

(5 bis 7) und drei Datumslinien (Delos, +++).

H /0,14 m (entlang der Meridianlinie); B /0,155 m; T
/0,065 m (grofSte Starke des Steins).

E. von der Agora der Delier aus dem nérdlichen Teil,
der an die dreieckférmige Saulenhalle angrenzt, im Juli
1903 (Dtrrbach und Jardé 1905).

Die Linien der Uhr sind klar und prézise gezogen. Im
Schnittpunkt von Aquinoktial- und Meridianlinie befin-
det sich ein Gnomonloch, das Bleireste, eine Metallhiilse
und einen abgebrochenen 4 mm breiten Rundstab ent-
hilt und vollstaindig durch den Stein geht. Die Vorder-
kante ist abgeschragt mit einer Breite von 13 mm. Die
Riickseite ist im mittleren Abschnitt gerundet und an
den Seiten symmetrisch geebnet. Dort befinden sich Be-
festigungslocher. Die Hohlkugel war also nicht in einen
Quader eingearbeitet worden, sondern in einen auch au-
Ben rundgewolbten Korper, der eine besondere und auf-
grund des Fundorts moglicherweise reprasentative und
erhohte Tragekonstruktion erforderte.

Die drei erhaltenen Datumslinien, die sich zumin-
dest noch durch die Winterwendelinie erginzen lassen,
sind beschriftet mit

[HAiov Tpomad yewpepivai)
[ion]ple[pic]
[MAew&dwov] e Emi[toAn]

[friov tplom|ai Be[prvad].

Wintersonnenwende
Tagundnachtgleiche
Frihaufgang der Plejaden
Sommersonnenwende.

Félix Dirrbach konsultierte nach dem Fund des Bruch-
sticks Paul Tannery, einen bedeutenden Wissenschafts-
historiker seiner Zeit, um dessen Meinung in seiner Pu-
blikation mit Auguste Jardé zu verdffentlichen. Sie ist

auch im Brief von Tannery an Diirrbach vom 8. Juli 1904
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erhalten. Tannery gibt darin an, er hétte in der dritten
Zeile fir den ,Frihaufgang® eher ein é@a &vatodr er-
wartet. Diese Schreibweise wurde jedoch nicht durch-
gangig verwendet: Wie Tab. 13 (Band 1, S. 107) zeigt,
favorisierte Eudoxos émitéAAw, wihrend Kallippos &va-
TéMw bevorzugte (vgl. auch 3.3 Zyklische Naturereignis-
se). Tannery vermutet in derselben Zeile auch ein zusitz-
liches ¢omepia 8vo1g fiir den ,abendlichen Untergang®
und meing, es seien hier Auf- und Untergang der Son-
ne gemeint und damit die 6stliche sowie die westliche
Himmelsrichtung, in welche die Linie zeigt.

Winter behauptet, es sei damit ,der Aufgang des
Frithjahrspunktes fir die Zeit zwischen Aquinoktium
und Sommerwende angegeben Die Linie steht jedoch
fir die Phase eines bestimmten Sterns oder einer Ster-
nengruppe. Sie passt gut zum Plejadenaufgang, welcher
gemeinhin den Beginn des Sommers markierte. Statt der
gewiahlten Einsetzung eignet sich auch [IIlewxg] é®io
ém[téAAer], allerdings mit dem Nachteil, dass damit die
Symmetrie zur Meridianlinie nicht so gut erfiillt ist.

Dasselbe Problem ergibt sich auch fiir die vierte Zei-
le, da tport|ai nicht mittig steht und Oepvai allein nicht
genligt, um eine Symmetrie herzustellen. Benotigt wird
noch ein Wort mit etwa 5 Buchstaben. Die Einsetzung
NAlov orientiert sich an Pseudo-Hippokrates, Aer. 11.
Dort heiflt es iAiov Tpomal qppodtepon kol paAdov ol
Bepwai. Denkbar ist auch [Gpat tplomjed Oe[prvat], ahn-
lich wie in E.048.

Auch der Stein mit der Winterwendelinie, der ver-
loren ist, durfte entsprechend beschriftet gewesen sein.
Was weitere Linien anbelangt, so ist ein sicheres Urteil
nicht moglich.

Die Inschrift fillt nach Hallof ins 2. bis frihe
1.Jh.v. Chr. Auch die gnomonische Qualitit der Schat-
tenfliche steht fiir eine Uhr aus hellenistischer Zeit.

2.Jh.v.Chr. (oder Beginn des 1. Jh. v. Chr.)

AncSun Dialface ID 2; Deonna 1938, 191-192, Fig. 228,
Abb. 546; Dirrbach und Jardé 1905, 250-252 (Nr. 133);
Gibbs 1976, 123 (Nr. 1001); Hallof: Klaus Hallof in einer
personlichen Mitteilung; Tannery 1937, 277—283 (Brief
des 6. Juli 1904 von Diirrbach an Tannery und des 8. Juli
1904 von Tannery an Dirrbach); Winter 2013, 336 (De-
los 9).
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ii 3 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. 261.

WeifSer feinkristalliner Marmor. — 11 Stundenlinien und
drei Datumslinien (Delos: +; Alexandria: ++).

H 0,295 m; B /0,40 m; T /0,22 m. — Form S, L.

Abb. 153 ii2.

Abb. 154 ii3.

F. von Delos.

Die Linien sind fein gezeichnet. Auf der Linie der Tag-
undnachtgleichen und der Sommerwendelinie haben
sich noch Reste roter Bemalung erhalten. Die Winter-
und die Sommerwendelinie sind nicht mehr durchgin-
gig erkennbar, doch scheinen die Stundenlinien inner-
halb der Wendelinien zu bleiben. Nur die Meridianlinie



verlauft bis zum vorderen Rand. Die Analyse zeigt, dass
die Uhr vermutlich nicht fiir Delos bestimmt war.

Das Gnomonloch in der Deckfliche ist 47 mm breit,
aber nur 1o mm schmal. Die Seiten sind geebnet. Die
Riickwand ist nur grob behauen. Die Basis hat eine Ho-
he von 8 cm. Die Bodenfliche enthilt ein 3 x 3 cm grofes
Diubelloch, das etwa 2,5 cm tief ist.

Die 87 mm breiten stilisierten Fifle tragen je-
weils zwei langliche flache Eierstibe, die rund zulaufen,
stumpfe Zwischenspitzen besitzen und sich erst ganz un-
ten von den Schalen losen. Das mittige nicht symmetri-
sche Pflanzenornament wird im zentralen Bereich von
Caules und Akanthusblittern und am Rand von Heli-
ces geschmiickt, deren Einrollungen an die Eierstibe an-
stofen. Eine Helix mit einem Nebentrieb sowie Stingel
und Blitter zieren auch die Zwickel zwischen dem etwa
2,5 cm breiten Limbus und der Basis.

Der fiir griechische Uhren ungewohnliche Dekor
sowie die aus den Linien folgende Ortsbreite fihren zur
Uberlegung, dass die Werkstatt, in der die Uhr gefertigt
wurde, nicht im griechischen Kernland lag. Vielleicht
handelt es sich um eine Weihgabe aus dem oberen Agyp-
ten (Alexandria).

Winter datiert ohne Begrindung ins 1./2. Jh. n. Chr.
Die Ausformung der Eierstabe weist eher ins 1. Jh. v. Chr.
(vgl. Rumscheid 1994).

88 v. Chr.—69v. Chr. (oder vor 88 v. Chr.)

AncSun Dialface ID 131; Deonna 1938, 190, Fig. 215,
Abb. 532; Gibbs 1976, 251 (Nr. 3031G); Rumscheid
1994, Beilage C; Winter 2013, 349 (Delos 30).

ii 4 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. §394.

Weifler Marmor. — 7 Stundenlinien (5 bis 11) und drei
Datumslinien (Delos, ++).

H 0,13 m; B /0,17 m; T /o,12 m.
E. von Delos.

Nur mehr der ostliche Teil der Schattenfliche ist erhal-
ten. Der Ubergang zur Vorderfliche ist ohne Limbus.
Die Basis ist abgebrochen.

Die Linien sind gut gearbeitet. Die Stundenlinien
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bleiben zwischen den Datumslinien. Die Randstunden
sind etwas schmaler als die Gibrigen Stunden.

In der Rickwand sind die Reste eines etwa 10 mm
breiten stabférmigen Gnomons und ein etwa 50 mm tie-
fes Loch erkennbar, das méglicherweise einen Befesti-
gungsdiibel enthielt.

Winter datiert die Uhr ins 2.]Jh.v. Chr. Das Fehlen
der Basis erschwert eine zeitliche Einordnung. Ungenau-
igkeiten der Konstruktion lassen jedoch vermuten, dass
die Uhr kurz vor Zerstérung der Insel durch die Truppen
des Mithradates entstand.

88 v. Chr.—69 v. Chr. (oder vor 88 v. Chr.)

AncSun Dialface ID 129; Deonna 1938, 191, Fig. 225;
Gibbs 1976, 249 (Nr. 3029G); Winter 2013, 339340 (De-
los 14).

ii 5 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. 7683.

Weiler Marmor. — 11 Stundenlinien und keine Datums-
linie.

H 0,195 m; B 0,195 m; T /0,13 m. — Form S,.

F. von Mykonos (Le Bas 1854), dort jedoch weder von
Reinach noch von Ardaillon vorgefunden, erst nach
Wiederentdeckung auf Delos verbracht (Deonna 1938).

Die aus zwei Stiicken wieder zusammengesetzte Uhr
besitzt ein nur schwach ausgebildetes Liniennetz. Die
Stundenlinien verlaufen bis zu einem auergewdhnlich
gut erhaltenen Gnomonloch, das sich zur Schattenfla-
che hin dreiecksférmig 6ffnet. Es enthilt weder Reste ei-
ner Bleiverkittung noch irgendwelche Ausbruchstellen,
sodass dort moglicherweise nie ein Gnomon befestigt
war.

In der Deckfliche sind neben einem etwa 25 mm
tiefen Gnomonloch drei parallele Linien eingemeifelt,
welche mit der Konstruktion des Hohlkorpers zusam-
menhingen.

Gibbs erklart das Fehlen von Datumslinien mit dem
starken Abrieb. Dagegen spricht das Vorhandensein von
Hilfslinien auf der Deckfliche, die dem Abrieb viel star-
ker ausgesetzt war als die Schattenfliche. Deshalb bietet
sich fiir das Fehlen eine andere Erkldrung an: Hilfslinien
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sind vermutlich haufiger verwendet worden, als man sie

heute noch feststellen kann, weil sie nach Vollendung
der Uhr abgeschliffen wurden. Dass der Abschliff hier
unterblieb, hat seine Ursache wohl darin, dass der Stein-
metz die Uhr unvollendet lief.

Der rechte Fuf§ fehlt, ebenso ein Stiick der Bodenfla-
che. Auf der Vorderfliche unterhalb der H6hlung und
von dort auf die Basis tibergehend steht eine dreizeilige
Inschrift. Sie lautet:

Zhve/vovi /[f]pot.

Das ergibt keinen Sinn. Offenbar wurde eine Silbe aus
Versehen doppelt eingemeifelt. Tatsichlich zeigen sich
am zweiten Q Spuren einer Rasur. Vermutlich hatte der
Steinmetz seinen Fehler bemerkt und ihn beseitigen
wollen, dies aber dann unterlassen.

Die Verbesserung

Zhvo/{voiv /[f{]pot.
Dem Heros (=heroisierten) Zenon.

wurde schon von Le Bas gegeben, allerdings mit der Be-
merkung, ve in Zeile 2 sei verwischt. Preuner, der die
Inschrift selbst nicht gesehen hat, schrieb ,offenbar ge-
tilgt*; was erst von Deonna richtig gestellt wurde.

Es handelt sich um die Grabinschrift fir einen he-
roisierten Verstorbenen aus der frithen Kaiserzeit, am
ehesten aus der julisch-claudischen Zeit (Hallof). Weil

Abb. 155 ii4.

sie sich auf einer Sonnenuhr befindet, hatte sie Preuner
als ,originell“ bezeichnet. Sonnenuhrenfunde von Ne-
kropolen sind jedoch nichts Ungewohnliches. Also war
auch dieses Exemplar fiir ein Grab bestimmt, kam je-
doch aufgrund der fehlerhaften Inschrift nie am vorge-
sehenen Aufstellungsort an.

Die Inschrift stand auf einem Zettel, den ein unbe-
kannter Grieche dem Virlet d’Aoust (1800-1894) gab, al-
lerdings in der Form THNQHPQINQONI (Preuner 1924).
Pierre Théodore Virlet d’Aoust war eine Teilnehmer der
franzdsischen Expédition Scientifique en Morée, einer
franzosischen Militarexpedition, die zwischen 1828 und
1833 auf der Peloponnes und den Kykladen mit dem
Ziel durchgefiithrt wurde, den Einfluss des Osmanischen
Reichs auf Griechenland zu schwichen. Sie wurde von
verschiedenen Gelehrten begleitet. Virlet d’Aoust war
Geologe.

Winter schreibt: ,,Ob die Uhr urspringlich auf My-
konos oder Delos aufgestellt war, ist unbekannt. Da zahl-
reiche delische Fundstiicke als Spolien nach Mykonos
gelangten, wird dieses Stiick hier unter Delos gefiithrt
Sie vermutet deshalb, die Uhr sei im 1. Jh. v. Chr. entstan-
den, die Buchstabenformen wiirden ,,jedenfalls auf eine
spatere Entstehung als die der Uhr“ hinweisen (Winter
2013, 346).

Es gibt jedoch keine Anhaltspunkte dafiir, dass die
Uhr von Delos stammt. Deshalb — und weil die Uhr wohl



gleichzeitig mit der Inschrift gefertigt wurde — spricht

nichts dagegen, sie der julisch-claudischen Zeit zuzuord-
nen.

27v.Chr.—68 n. Chr.

AncSun Dialface ID 125; Ardaillon 1900, 259, Anm.
5; Deonna 1938, 190, Abb. 537; Gibbs 1976, 244 (Nr.
3025G) und 75-76; Hallof: Klaus Hallof in einer per-
sonlichen Mitteilung; Le Bas 1854, Nr. 2056; Preuner
1924, 143; Le Bas 1888, 110, Tafel 121; Winter 2013, 345—
346 (Delos 25).

ii 6 Kegelfé6rmige Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. A 7812 .

Weiler Marmor. — 11 Stundenlinien und zwei Datums-

linien (Delos?, +).
H 0,405 m; B /0,47 m; T /0,285 m. — Form K, L.

F. von Delos.
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Abb. 156 iis.

Die Stundenlinien tberkreuzen die Winterwendelinie
und verlaufen bis zum vorderen Rand der Schattenfla-
che. Eine Sommerwendelinie ist nicht zu erkennen, viel-
leicht, weil der Limbus von etwa 25 mm Breite stark be-
stoflen ist. Die Ortsbreite ist fiir Delos etwas zu hoch.

In der Deckflache befinden sich noch die Reste ei-
nes etwa 55 x 10 mm breiten und 55 mm tiefen Gno-
monlochs.

Die beiden Fiifse von etwa 9o mm Breite sind stark
beschadigt. Die Seitenflichen zeigen — von einem Rah-
men eingefasst — Rankengebilde mit Caules, deren Kan-
neluren randparallel verlaufen und nachgeordnete Cau-
les und Helices, deren Einrollungen in Bliiten enden.
Die Darstellung ist seit dem Hellenismus bekannt und
fir die romische Kaiserzeit typisch.

Die Bodenflache ist ohne Dubelloch, d. h., die Uhr
war offenbar in einem Privathaus aufgestellt.

88 v. Chr.—69 v. Chr. (oder vor 88 v. Chr.)

AncSun Dialface ID 126; Deonna 1938, 190, Fig. 215,
Abb. 535 (Neg.-Nr. 1306 von 1905-07); Gibbs 1976, 246
(Nr. 3026G); Winter 2013, 347 (Delos 26).

331



332

Abb. 157 ii 6: S-Seite.

ii 7 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. B 115 (6243).

Weifler Marmor. — 11 Stundenlinien und drei Datumsli-

nien (Delos, +++)
H 0,21 m; B /0,235 m; T /0,145 m. — Form S, L.

F. nordwestlich des Hauses des Dionysos, wo die Wohn-
stadt aus dem 2. bis 1. Jh. v. Chr. lag.

Die Uhr ist aus drei Teilen zusammengeklebt. Thre Stun-
denlinien sind fein und abstandsgleich gezeichnet. Sie
tiberkreuzen leicht die Winterwendelinie sowie vollstin-
dig die Sommerwendelinie und gehen dabei bis zum
vorderen Rand.

Zwei kreisformige Ritzlinien auf der Vorderfliche,
die einen gleichbleibenden Abstand von 28 mm besit-
zen und dabei von der Mittagslinie geschnitten werden,
hatte Gibbs als Konstruktionslinien gedeutet. Ich sehe
in ihnen eher die Umfassungslinien eines aufgemalten
Limbus, der die Vorderfliche einrahmte.

In der Deckfliche sind noch die Reste des metalle-
nen Gnomons (vermutlich aus Bronze) und der bleier-
nen Einfassung erhalten (40 x 30 mm).

Die Fif$e haben eine Breite von etwa 7 cm, die Bo-
denplatte eine Hohe von 2 cm. Alle Seitenflichen sind

Abb. 158 i 6: O-Seite.

bearbeitet. Ein Dubelloch ist weder auf der Riickwand,
noch auf der Unterseite vorhanden.

Der Fundort und die fehlenden Befestigungslocher
deuten auf die Herkunft aus einem Wohnhaus und nicht
aus einem Heiligtum (so Winter) hin. vor 88v.Chr.
(1.Jh.v.Chr.)

AncSun Dialface ID 128; Deonna 1938, 190, Fig. 218-
219, Abb. 538 (Neg.-Nr. 1307 von 1905-07); Gibbs 1976,
248 (Nr. 3028G); Winter 2013, 341 (Delos 18).

ii 8 Vertikalsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. B §94.

Weifser feinkorniger Marmor. — 11 Stundenlinien auf
zwei Schattenflichen (einschliefSlich der Mittagslinie,
die nicht gezeichnet ist, sondern dort liegt, wo beide
Schattenflichen aneinandergrenzen) und drei Datums-

linien (Delos, +++).
H 0,295 m; B /0,21 m; T /o,14 m.

E. stdlich des Hauses des Dionysos noch im Bereich der
Wohnstadt.

Das Liniennetz zeigt alle Stunden des lichten Tages: die
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Abb. 159 ii7.

Abb. oben:
Abb. 160 ii 8: Sonnenuhr mit eingezeichnetem Winkel.

Abb. rechts:
Abb. 161 i 8: S-Ansicht.

333



334

Vormittagsstunden werden von der SO-Uhr, die Nach-

mittagstunden von der SW-Uhr wiedergegeben.

Die Linien auf beiden Schattenflaichen sind klar und
sorgfaltig gezeichnet. Die Sommerwendelinie wird von
einigen Stundenlinien gekreuzt.

Die Schattenflichen gehéren zu zwei getrennten
Marmorbldcken, die an der Mittagslinie miteinander
verbunden sind. Die Verbindung ist nicht optimal ge-
schehen: Die Schattenflichen sind etwas gegeneinander
verschoben, weshalb sich die beiden Aquinoktial- und
Sommerwendelinien nicht genau in der Meridianlinie
treffen.

Eine Besonderheit ist, dass der Winkel, den beide
Schattenflichen bilden, nicht 9o° misst, wie man es ei-
gentlich fiir eine SW- und SO-Uhr erwartet hitte, son-
dern etwa 80° Die Analyse der Datumslinien bestatigt
den Befund, es handelt sich danach um abweichende
SO- und SW-Uhren.

Die Aquinoktial- und Sommerwendelinien setzen

sich auf der Deckflache fort. Im Gnomonloch mit einer

Abb. 162 ii9.

Grofle von 15 x 30 mm befinden sich Reste von Mes-
sing und Blei. Um das Gnomonloch, sowohl im Bereich
der Schattenflache, als auch auf der Riickwand, sind Tei-
le aus dem Stein herausgebrochen. Alle Flichen sind
gleichmafig bearbeitet. Ein Befestigungsloch ist nicht
vorhanden.

Eine Datierung ins (spate) 2. Jh. v. Chr., wie Winter
vermutet, ist denkbar, auch wegen der optimalen Ein-
passung der Linien auf den Stein. Da jedoch einige Stun-
denlinien die Sommerwendelinie iberkreuzen, ist auch
ein frihkaiserzeitliches Werk moglich.

Die Fundlage sowie die fehlenden Befestigungs-
moglichkeiten lassen vermuten, dass das Werk in einem

Privathaus aufgestellt war.
vor 88 v. Chr. (1.Jh.v. Chr.)

AncSun Dialface ID 257; Deonna 1938, 192, Fig. 232
233, Abb. 545 (Neg.-Nr. 1757 von 1905/7); Gibbs 1976,
353 (Nr. 5008G); Winter 2013, 337 (Delos 11).



Abb. oben:
Abb. 163 ii 10: S-Ansicht.

Abb. rechts:
Abb. 164 ii 10: W-Seite.

ii 9 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. B 1001 (5941).

Weifler Marmor. — 8 Stundenlinien (4 bis 11) und drei

Datumslinien (+++).
H 0,285 m; B /0,28 m; T /0,17 m.

E. nordlich der Agora des Theophrast, wo sich Wohnbe-
bauung anschloss.

Die W-Seite wurde fiir eine Zweitverwendung (als Mau-
erstein?) schrig bearbeitet. Darunter litt auch die Schat-
tenfliche, weshalb sie nicht mehr vollstindig erhalten
ist. Die Stundenlinien bleiben innerhalb der Wendeli-
nien. Nur die Mittagslinie erstreckt sich vom Gnomon-
loch bis zur unteren Kante.

Das Gnomonloch o6ffnet sich v-férmig zur Schat-
tenfliche hin. Es hat in der Deckfliche eine Grofe von
45 x 20 mm und eine Tiefe von 25 mm.

An der Basis ist noch der Rest eines Fufles erkenn-
bar. In der Bodenfliche befindet sich mittig ein rundes
Dibelloch mit einem Durchmesser von 3 cm.

Winters Behauptung, die Uhr besitze keine Boden-
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bzw. Standflache, ist also falsch, wie schon ihre Zeich-
nung 12.2 erkennen lisst. Deshalb ist auch ,eine Auf
stellung im Mauerverbund“ unwahrscheinlich.

Der Schattenfliche und der Genauigkeit nach zu ur-
teilen ist das Werk hellenistisch.

2.Jh.v. Chr. (hellenistisch)

AncSun Dialface ID 130; Deonna 1938, 191, Fig. 226-
227, Abb. 542; Gibbs 1976, 250 (Nr. 3030G); Winter
2013, 338 (Delos 12).

ii 10 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. B 1046 (6047).

Pentelischer Marmor. — 8 Stundenlinien (2 bis 9) und
drei Datumslinien (Delos, ++).

H 0,31 m; B /0,32 m; T /0,24 m. — Form K, L.

E noérdlich der Agora des Theophrast, wo sich Wohnbe-
bauung anschloss.

Grofle Teile der Deckflache bis zur Winterwendelinie
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sind abgebrochen, weshalb sich die Randstunden nicht
erhalten haben. Ein Stiick der Deckfliche wurde auf
der westlichen Seite aufgeklebt. Die Sommerwendelinie
bleibt ebenso wie die Aquinoktiallinie nicht ganz in ei-
ner Ebene. Die Stundenlinien enden an der Sommer-
wendelinie. Der Limbus und das in etwa quadratische
Gnomonloch haben eine Breite von 25 mm.

Die Fiife sind 75 mm breit. Der linke Fuf§ fehlt. Die
Lowenpranken setzen sich an den Seitenwinden fort
und gehen dort ansatzlos in Pflanzenornamente Gber.
Es sind Caules mit seitenparalleler Kannelierung: Ein
Trieb zweigt zu einer zweireihigen Bliitenrosette ab, die
einen erhabenen Rand besitzt und im Innern nur wenig
durchmodelliert ist, ein anderer fithrt zu vier Halbflam-
menpalmetten und einer Helixeinrollung, die den obe-
ren Zwickel iberdecken. Die Ausarbeitungen sind nicht
mehr vollstindig, denn die Uhr wurde auf der Riick-
wand behauen, um sie mit dem Mittelteil in ein anderes
Werkstiick, vermutlich eine Wand, einzupassen.

Die Basis schlieft mit einer 3 cm hohen Standplat-
te ab. In der Bodenflache befindet sich kein Dubelloch,
was die Herkunft aus einem Wohnhaus wahrscheinlich
macht. Fehler in der Genauigkeit lassen eine fir Delos
spite Fertigung vermuten, allerdings — wegen der Ver-
wendung pentelischen Marmors — noch vor 88 v. Chr.

vor 88v.Chr. (1.Jh.v.Chr.).

AncSun Dialface ID 127; Deonna 1938, 190, Fig. 216-
217, Abb. 536; Gibbs 1976, 247 (Nr. 3027G); Winter
2013, 345 (Delos 23).

ii 11 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. B 1117 (7810).
WeifSer Marmor. — 4 Stundenlinien (6 bis 9).
H 0,235 m; B 0,265 m; T /0,12 m. — Form S,.
E sidlich des Artemistempels (Artemision).

Die Schattenflache ist stark erodiert, deshalb sind nur
noch einige Stundenlinien und gar keine Datumslinien
mehr zu erkennen. Die Mittagslinie fithrt vom Gnomon-
loch bis zum unteren Rand.

Die geringe Tiefe der Uhr ist ungewohnlich. Gno-
monloch und Gnomonrinne sind eins. Die Offnung hat

Abb. 165 iirr.

eine Tiefe von 25 mm, tGber der Schattenfliche eine Brei-
te von 10 mm und an der Riickwand von 25 mm. Eine
andere, stabilere Befestigung fir den Gnomon ist nicht
auszumachen. In der Bodenplatte (Hohe etwa 15 mm)
befindet sich kein Diibelloch. Die dstliche Spitze wurde
offenbar nachtriglich abgeschlagen.

Winter vermutet, dass ,,die Uhr urspringlich stuck-
iert war®. Es gibt jedoch weder Stuckreste noch Aufrau-
ungen auf der wie tblich geglitteten, weilen Marmor-
oberfliche.

Das Fehlen eines Diibellochs verweist auf eine Ver-
wendung im Wohnhaus, vielleicht auf einer Wandkon-
sole, was die geringe Tiefe erklaren kann und die Auf
stellung stabilisiert haben konnte.

vor 88 v.Chr. (1. Jh.v. Chr.)

AncSun Dialface ID 133; Deonna 1938, 191, Fig. 223
224, Abb. 544; Gibbs 1976, 252 (Nr. 3033); Winter 2013,
335 (Delos 8).



ii 12 Kugelférmige Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. B 2929 (8545).

Weifler Marmor. — 11 Stundenlinien und vier Datumsli-

nien (Delos, +++).
Ho,18 m; Bo,255 m; T /o,12 m.

E. westlich vom Grabungshaus und damit unweit der
Mauer des Triarius, wo die Uhr vielleicht als Mauerstein
diente.

Nur etwa die Halfte der halbkugelférmigen Sonnen-
uhr ist erhalten. Am Stein ist keine Befestigung fir den
Gnomon vorhanden, er war wohl im fehlenden tiefsten
Punkt der Schale anmontiert. Es handelt sich also nicht
um eine Uhr vom Berossos-Typ, bei der der vordere Stein
gemalS der Ortsbreite abgeschnitten ist, sondern um ei-
ne urspriinglich vollstindige Sphire.

Die Schattenfliche ist schlecht erhalten. Die feinen
Datumslinien zeichnen sich deshalb nur schwach auf
dem Stein ab. Auch eine vielleicht ehemals vorhandene
Beschriftung entlang der Datumslinien ist nicht mehr
zu erkennen.

Mit groffer Wahrscheinlichkeit handelt es sich um
eine unbeschriftete Zodiakuhr, bei der wegen der ge-
ringen Grofe und dem fehlenden Platz zwischen den
Datumslinien die Beschriftung ganz weggelassen wurde.
Vorhanden sind die vier Zodiaklinien von der Winter-

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 166 ii12.

wende bis zur Tagundnachtgleichen.
Alle Seiten sind bearbeitet. Im erhaltenen Teil der
Bodenflache befindet sich kein Diibelloch.

2.Jh.v.Chr. (oder 100v. Chr.-88 v. Chr.)

AncSun Dialface ID 73; Deonna 1938, 190, Abb. 547;
Gibbs 1976, 187 (Nr. 1071G); Winter 2013, 331 (Delos
4).

ii 13 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum, Inv-Nr. B 3652
(11023).

Weifder Marmor. — 11 Stundenlinien und drei Datumsli-
nien (Delos, +++).

H 0,23 m; B /0,23 m; T /0,14 m. — Form S, L.

E nordwestlich vom Ufer des Heiligen Sees im Jahre
1910, wo schon die Wohnbebauung anfing und Vereins-
hauser standen.

Eine Besonderheit der Uhr ist der 42 mm lange und an
der Spitze abgebrochene Bronze-Gnomon, der als Drei-
ecksprisma geformt ist (s. Abb. 168).

Prizise gezogene Stundenlinien Gberkreuzen die
Winterwendelinie und zum Teil auch die Sommerwen-
delinie. Die Mittagslinie geht bis zum Gnomonkanal.
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Die Wendelinien zeigen noch Reste roter Farbe.

Auch der 11 mm breite Limbus ist rot aufgemalt.
Die stilisierten Fiifle haben eine Breite von 30 mm. Alle
Seitenflachen sind geglattet. In der Bodenfliche befindet
sich kein Dibelloch.

Der Fundort und das Fehlen des Diibellochs fiih-
ren zur Annahme, dass die Uhr aus einem Wohnhaus
stammt.

vor 88 v.Chr. (1.]h.v. Chr.)

AncSun Dialface ID 124; Deonna 1938, 190, Fig. 220-
221, Abb. 540; Gibbs 1976, 243 (Nr. 3024G); Winter
2013, 344 (Delos 22).

ii 14 Kugelférmige Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. B 4367 (577)*

WeifSer Marmor. — Schattenfliche I auf der O-Seite mit §
Stundenlinien und drei Datumslinien; Schattenflache 11
auf der W-Seite mit 5 Stundenlinien und drei Datumsli-

nien (Delos, +++).
Ho,18 m; B 0,32 m; T 0,45 m. — Form U.

F. vom SW-Ende des Gymnasions (Haus 76 im Guide de
Délos) aus dem Jahre 1911 (Plassart 1912).

Abb. oben:
Abb. 168 ii 13: Gnomon.

Abb. links:
Abb. 167 ii 13: S-Ansicht.

Die beiden Schattenflichen haben dieselbe Groe und
erginzen sich zu einer vollstindigen hohlkugelférmigen
Uhr, die seitlich hinter dem Bug eines Kriegsschiffs ein-
gelassen ist. Der Bug, der nach Stiden weist, besteht un-
ten aus einem kurzen Rammsporn, dariber liegen ein
Proembolon (zweiter kleinerer Rammsporn) und der
Vorsteven. Vier Bugplanken sind besonders hervorgeho-
ben.

Die Linien auf beiden Schattenflichen sind fein ge-
zeichnet. Die Stundenlinien gehen nicht tber die Wen-
delinien hinaus. Mittagslinien fehlen, sie sind durch die
Schnittkanten von Seitenflichen und Schattenflichen
zu ersetzen. Eine iber die Deckfliche fithrende Linie
verbindet die Aquinoktiallinien beider Schattenflichen
miteinander. Die Sommerwendelinien fithren bis zur
Bodenfliche.

Alle Datumslinien sind beschriftet, auf der Schat-
tenfliche I mit

Tpomai / ionpepio / Tpomai Bepivad

(Wintersonnen)wenden / Tagundnachtgleichen /

Sommersonnenwenden
und auf der Schattenfliche II mit
Tpomai / ionpepio / [tpomai] Oeprv[ai].

(Wintersonnen)wenden / Tagundnachtgleichen /
Sommersonnenwenden.



Abb. 169 ii 14: O-Ansicht.

Eine kleine Offnung am Vorsteven, die Deonna und
Johnston als Gnomonloch bezeichnen, ist fir einen
Doppelgnomon zu weit von den Kugelmittelpunkten
entfernt. Hiatte man dort, in dem Loch von nur 8 mm
Breite und einer Tiefe von 15 mm, gekrimmte Stan-
gen befestigt, wire das Ganze zu instabil geworden. Bes-
ser als Befestigungsloch ist eine zweite groere Offnung
in der Deckfliche geeignet, die einen Durchmesser von
24 mm und eine Tiefe von etwa 45 mm besitzt. Dort war
aber, so meine Vermutung, kein einfaches Gnomonpaar
befestigt, sondern eine Vorrichtung mit einer kleinen
bronzenen Statue bzw. eine Statuengruppe: etwa ein Tri-
ton, der einen Dreizack halt, dessen Enden als Gnomo-
nen fungierten. Am Turm der Winde hatte ein Triton ei-
ne kleine Stange gehalten, um anzuzeigen, aus welcher
Richtung der Wind weht. Hier kénnte eine entsprechen-
de kunstvolle Losung gewesen sein.

Gestiitzt wird das Argument durch Ubereinstim-
mungen mit der Uhr in Sparta (i 33): Beide sind wie
Kriegsschiffe geformt und haben in etwa die gleichen
Mafle. Nur im Dekor unterscheiden sie sich, denn die

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Uhr in Sparta besitzt zwei Tritonen im Relief. Wenn die-
se Uhr ein oder sogar das Vorbild fiir die spartanische
Uhr gewesen ist (was Basch vermutet), dann ist anzuneh-
men, dass sie zumindest durch einen Triton ausgezeich-
net war.

Ein weiteres Argument fiir einen ganz besonderen
Doppelgnomon ist der nur grob bearbeitete Stein zwi-
schen Loch und Bugspitze. Er ist schon Deonna aufge-
fallen, der gemutmaf3t hat, dass den Bereich ein auflerge-
wohnlicher Aufbau bedeckt haben muss. Er und Salviat
pladieren fiir einen Aufbau mit einem Triton. Basch hat
ihn zumindest fiir mdglich erachtet, denn im Inventar-
verzeichnis des Gymnasiums aus dem 2. Jh. v. Chr. wird
eine mit einem ,kleinen Triton® versehene Uhr erwahnt
(E.o14): ,In der Sphairistra auf der Sonnenubhr: ein klei-
ner Triton.

Winter schreibt dazu: ,,Die Kombination einer Son-
nenuhr mit einer auf ihrer Oberfliche montierten
Skulptur (hier Triton) ist aufgrund der Beschattung des
Zifferblatts problematisch und ohne Parallele. Kleine Fi-
guren sind im Zusammenhang mit Wasseruhren hinge-
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Abb. 170 i 14: S-Ansicht mit Kapitell.

gen gut belegt”

Eine Verschattung ist aber ganz davon abhingig, wo
sich die Schattenfliche und wo und in welcher Grofie
sich die Figur als schattenwerfender Gegenstand befin-
det. Ein kleiner Triton im Bereich des Befestigungslochs
wiirde jedoch zu keiner Beeintrichtigung der Schatten-
messung fithren.

Ein weiteres Problem mit E.o14 ist, was Sphairis-
tra bedeuten soll: Ein freier Ballspielplatz, wie Salviat
meint, oder ein Innenraum fiir Boxiibungen, wie Deon-
na vorschlagt? Sowohl ein Ballspielplatz, als auch ein In-
nenraum sprechen nicht gegen eine Sonnenuhr: Stellte
man die Sonnenuhr an den Rand eines Ballspielplatzes,
war darauf zu achten, dass ,derart geschitzte, fragile Ap-
parate® sich nicht in unmittelbarer Nihe des Spielfeldes
befanden (Winter 2013, 334), und Sonnenuhrenfunde
in Rdumen sind zwar selten, aber belegt und denkbar
(vgl. 1 57 und Kap. 2.4).

Horologion konnte auch ,Wasseruhr“ bedeuten. Der
Begriff wurde jedoch meist fiir groffere Wasseruhren ver-
wendet, fir die ein Wasserzulauf erforderlich war, wah-
rend man die transportable Version Klepsydra nannte.
Ein solcher Wasserkanal ist aber bisher nicht gefunden
worden. Es sprichtalso einiges dafiir, dass die Sonnenuhr
mitdem in E.o14 genannten Objekt identisch ist.

Zweifel bleiben. Moretti (wie vorher schon Plassart
und Audiat) schlidgt deshalb vor — auch, weil er keinen

31 Inv-Nr. A 1100, IGXI 4, 1154.

geeigneten Ort fiir die Halterung eines Tritonen auf der
Uhr fand -, sie mit jenem Horologion des Inventarver-
zeichnisses zu identifizieren, das auf einer ,kleinen Siu-
le“ stand (E.o13).

Tatsichlich hat sich das Kapitell einer Sdule erhal-
ten, deren etwa 1 cm breite Zapfenlocher genau zu de-
nen der Sonnenuhr passen, sodass beide Stiicke zusam-
mengehoren (s. Abb. 170). Es handelt sich um eine
Zweitverwendung des Kapitells als Postament fiir die
Uhr, denn ihre Fliche ist viel grofer als die Basisflache
der Uhr und die Befestigung musste den Gegebenhei-
ten erst angepasst werden, wobei nur die S-Seite der Uhr
biindig auf dem Kapitellkranz zu liegen kam.

Dass die Uhren auf Siulen standen, war ublich.
Wenn im Inventarverzeichnis von einer kleznen Siule die
Rede ist, war es wohl das Uniibliche, das so herausge-
stellt wurde, um die Uhr zu charakterisieren. Klein wur-
de dann bedeuten, dass die Uhr auf einer niedrigen Saule
aufgestellt war. Ob das Kapitell einst zu einer solchen
Saule gehorte, ist jedoch nicht mehr festzustellen, weil
von ihr auffer dem Kapitell nichts mehr vorhanden ist.

Das Kapitell wurde fir die Zweitverwendung mit
einer dreizeiligen Inschrift versehen, die auf die Zapfen-

locher Ricksicht nimmt:3!

Eevopndng Apiotodi[pov]
YUHVAOLOPYTCOG



AmtdéM vt kol ‘Eppet.

Xenomedes, Sohn des Aristodemos,
(hat dies geweiht) als Ex-Gymnasiarch
dem Apollon und dem Hermes.

Die Inventarverzeichnisse des Gymnasiums, die Uh-
ren erwahnen, stammen aus den Jahren 160-154 v. Chr.
Basch datiert die Uhr in die Jahre der Unabhingigkeit
der Insel (314-166v. Chr.), Hallof aufgrund der Inschrift
in die letzten Jahre vor 166 v. Chr.

Das wiirde bedeuten, wie Moretti herausstellt, dass
das Inventarverzeichnis sich nicht auf das Gymnasion
bezieht, wo die Uhr gefunden wurde und das erst ca.
9ov.Chr. erbaut worden ist, sondern auf ein alteres
Gymnasion, vermutlich das palestre du lac (Haus 67 im
Guide de Délos). Die Uhr wire dann in das neue Gym-

nasion mit umgezogen worden.
vor 166v.Chr. (2. ]Jh.v. Chr.)

AncSun Dialface ID 74; Audiat 1930, 121-123; Basch
1969, 437—-439; Bruneau und Ducat 2005 (Guide de Dé-
los); Deonna 1938, 192-193, Fig. 229, Abb. 548-549;
Gibbs 1976, 189 (Nr.1072G); Hallof: Klaus Hallof in ei-
ner personlichen Mitteilung; Johnston 1985, Nr. Hell.
11; J.-C. Moretti 1997, 135-137 = SEG 47, 1207; Plassart
1912, 393-394 (Nr. 8), Abb. PL. V; Salviat 1994; Winter
2013, 332-334 (Delos 5 und 6).
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Abb. 171 iirs.

ii 15 Kegelformige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. B 4669.

Weifser Marmor. — 3 Stundenlinien (1 bis 3) und drei

Datumslinien.

Schattenfliche: 0,26 m x o,12 m; Dicke des Steins:
0,14 m.

F. von der Synagoge (Haus 8o im Guide de Délos) im
Jahre 1912.

Der noch erhaltene Teil der Schattenfliche zeigt gut
gearbeitete Linien. Die Stundenlinien tiberkreuzen die
Wendelinien.

Das Stiick ist wohl identisch mit dem von Plassart
beschriebenen Fragment einer Uhr.

Der Fund wird von Triimper in die 5. Phase der Syn-
agoge datiert (nach 69v.Chr.) mit der Einschrinkung,
dass ,,some objects date from the end of the second cen-
tury B.C. through the first century B.C., and therefore
might have been used in previous phases or transferred
from elsewhere and reused: Die Zeichnung der Linien
ahnelt denen auf Uhren, die kurz vor 88 v. Chr. entstan-
den. Es spricht nichts dagegen, das Fragment entspre-
chend zu datieren.
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vor 88v. Chr. (88-69 v. Chr.)

AncSun Dialface ID 503; Bruneau und Ducat 2005 (Gui-
de de Délos); Deonna 1938, 191; Plassart 1913, 211;
Trumper 2004, 568; Winter 2013, 347-348 (Delos 27 und
Delos 28).

ii 16 Kugelférmige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. B 6763.

Weifler Marmor. — 1 Stundenlinie (8?) und eine Datums-
linie.
Schattenfliche: 0,085 m x o,10 m; Dicke des Steins:

o,IT m.

E. an der Straffe zwischen See und Gymnasium in Ho-
he des Museums im Jahre 1921, vielleicht als Bruchstein

eingebaut in der Mauer des Triarius.

Von der Schattenfliche sind nur die Reste zweier din-
ner Linien, einer Stunden- und der Sommerwendelinie,
erhalten. An die Wendelinie angrenzend, aber nicht par-
allel zu ihr laufend, ist noch ein Teil des Limbus sichtbar.
Die Vorderflaiche und die ostliche Seitenfliche bilden ei-
nen Winkel von etwa 70°

Da man keinen Linienabstand messen kann, hat
man nur die Krimmung der Schattenfliche und die Ab-
messungen des Bruchstiicks, um die vorhandene Stun-
denlinie einzuordnen. Die Angabe, um welche Stunden-
linie es sich handelt konnte, ist damit sehr unsicher.
Auch eine Einschitzung des Alters ist kaum moglich.
Die feine dinne Linienfithrung kénnte fir ein frithes
Werk sprechen.

vor 88v. Chr.

AncSun Dialface ID 646.

ii 17 Kegelférmige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. B 18005.

Weifler Marmor. — 3 Stundenlinien (9 bis 11) und eine

Datumslinie.

Schattenflache: 0,16 x 0,11 m; Dicke des Steins: 0,07 m.
— Form R.

F. von Delos.

Nur ein Bruchstiick mit einer Sommerwendelinie und
gut gearbeiteten Stundenlinien ist erhalten. Die Som-
merwendelinie wird von den Stundenlinien nicht ge-
schnitten. Die Dicke der Kegelschale ist ungewdhnlich
gering, wie es nur von Sonnenuhren des rhodischen
Typs bekannt ist.

vor 88v. Chr.

AncSun Dialface ID 647.

ii 18 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. B 18130.

Weifler Marmor. — 1 Stundenlinie (6) und drei Datums-

linien (Delos, ++).

H 0,065 m; B /0,12 m; T /0,065 m. (Basis: B 0,07 m; T
0,04 m)—R;.

F. von Delos.

Die Linien sind mit rétlicher Farbe aufgemalt. Die
Aquinoktial- und die Winterwendelinie verlaufen nicht
parallel zum unteren Rand.

Die Basis ist 65 mm breit und hat eine Hohe von
8 mm. Ein Gnomonloch in der Deckfliche hat eine Gro-
e von 23 x 5 mm und verschmalert sich in der Tiefe
auf 17 mm. Der Limbus hat eine Breite von 5 mm. Ein
Diibelloch fehlt. Aufgrund der geringen Grofe der Uhr,
der mangelnden Genauigkeit und der fehlenden Befesti-
gung ist anzunehmen, dass das Stiick nur rein dekorativ
in einem Wohnhaus aufgestellt war (vielleicht als Mit-
bringsel von Rhodos) oder aus einer Steinmetzwerkstatt

stammt, um als Grabbeigabe verkauft zu werden.
88 v. Chr.—69 v. Chr. (vor 88 v. Chr.)

AncSun Dialface ID 653.
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Abb. 172 i 16.

ii 19 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. B 20349 (EfA
Inv. Nr. E5).

Weifler Marmor. — 11 Stundenlinien und drei Datumsli-

nien (Delos, +++).
H 0,21 m; B /0,27 m; T /0,175 m. - S,.

F. aus einem Wohnhaus im Norden der Stadt (auf dem
Gebiet der I'flot des Bronzes) in der Nihe der Skardhana-
Bucht am 14.7.1967. Die Publikation von Siebert er-
wihnt die Sonnenuhr nicht. Genauere Details tiber den

Abb. 173 ii17.

Abb. 174 1ii18.

Fundort waren nicht zu erhalten.

Die Linien sind akkurat gezeichnet. Alle Stundenlinien
tiberkreuzen die Datumslinien: Sie gehen vom unteren
Rand bis etwas tiber die Winterwendelinie. Nur die Mit-
tagslinie erstreckt sich bis zum Gnomonkanal.

Der breite Gnomonkanal hat die Form eines Drei-
ecksprismas und halbiert die Deckfliche. Von ihm geht
ein etwa 2 cm breites Gnomonloch 2 ¢cm in die Tiefe.

Der westliche Fuf ist abgebrochen. In der Bodenfla-
che befinden sich zwei 4 x 4 cm grofSe Dibelldcher mit

eingelassenen Bleirahmen.
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Die Wohnhiuser auf dem Gebiet 'flot des Bronzes
stammen im Wesentlichen aus der Mitte des 2. Jh. v. Chr.

bis etwa 69v.Chr.(vgl. Triimper 2004). Die Schatten-
fliche mit ihren feinen Linien und einer hohen kon-
struktiven Genauigkeit lasst vermuten, dass die Uhr vor
88 v. Chr. gefertigt wurde.

vor 88 v.Chr. (1.]h.v. Chr.)

AncSun Dialface ID 654; Siebert 2001; Triimper 2004,
180-190 (Haus 4-9).

ii 20 Aquatorialsonnenuhr (Fragment)

Delos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. B 20350 (EfA
Inv. Nr. E231 Bis).

Weifler Marmor. — Winterseite: 3 Stundenlinien und kei-
ne Datumslinie, Sommerseite: 3 Stundenlinien und kei-

ne Datumslinie.
H 0,31 m; B /0,30 m; T /0,06 m.

E. aus einem Wohnhaus im Norden der Stadt (auf dem
Gebiet I'flot des Bronzes). Die Publikation von Siebert
erwihnt die Sonnenuhr nicht. Genauere Details tGber
den Fundort waren nicht zu erhalten. Es ist also nicht
klar, ob das Sttick in einer Mauer des Hauses verbaut war

Abb. 175 ii19.

(was ich vermute) oder in situ gefunden wurde, was wei-
tere Fragmente der Uhr nicht ausschlieSen wiirde. Das
Fragment ist 2001 aufgenommen worden, war im Okto-
ber 2006 jedoch nicht mehr auffindbar.

Die Linien sind auRergewdhnlich genau gezeichnet. Ver-
langert man sie auf der Sommerseite Giber den Stein hin-
aus, treffen sie sich unter Winkeln von ungefihr 15° in
einem Punkt, der 0,54 m tber dem tiefsten Punkt der
Mittagslinie liegt. Das wiirde fiir eine Uhr mit dquinok-
tialen Stunden sprechen. Demnach sind auf der Som-
merseite neben der Mittagslinie noch die beiden Linien
fur die ersten Nachmittagstunden eingetragen. Fr eine
sichere Aussage ist das vorgefundene Bruchstiick jedoch
zu klein.

Da keine Horizontlinie oder Datumslinien vorhan-
den sind, kann man nur aus der schrigen Unterseite
schlieflen, dass es sich auf dem Bild um die dem Wetter
abgewandte Winterseite der Uhr handelt mit der Mit-
tagslinie und den Linien fiir die beiden anschlieSenden
Vormittagsstunden. Die untere Kante besitzt auf Hohe
der Meridianlinie einen Wulst mit einem Befestigungs-
loch.

Die Wohnhiuser auf dem Gebiet der I'Tlot des Bron-
zes stammen wesentlich aus der Mitte des 2. Jh.v.Chr.
bis etwa 69 v. Chr.(vgl. Trimper 2004). Ob das Fragment
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Abb. 177 ii2r.

ren mit dquinoktialen Stunden dem 4. Jh. oder dem An-
fang des 3.Jh.v. Chr. angehéren, tendiere ich dazu, das
Stiick in diese Zeit einzuordnen.

um 300 v. Chr. (hellenistisch)

AncSun Dialface ID 708; Herrmann, Sipsi und Schal-
dach 2015, 41; Siebert 2001; Triimper 2004, 180-190
(Haus 4-9).

ii 21 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum.

Weiler Marmor. — 11 Stundenlinien und drei Datumsli-
nien (Delos, +).

H 0,37 m; B /0,43 m; T /0,34 m. — S, L.

F. stdlich des ,Maison aux stucs im Inopos-

Abb. 176 i 20.

Wohnviertel. Die Uhr wurde 1959 von Le Roy entdeckt.
Er fand sie unmittelbar unter der Erdoberfliche im
. . . L Schutt eines zerstorten Hauses, das nicht ausgegraben
jedoch zu einer Uhr gehort, die in einem solchen Haus J &8

wurde.
aufgestellt war, ist zweifelhaft (s. o.).

Ausgehend vom Sachverhalt, dass die Aquatorialuh- ~ Die Linien der heute mit Flechten tiberzogenen Uhr
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Abb. 178 ii 22: Schattenfliche.

sind gut gearbeitet. Die Stundenlinien kreuzen die
Sommerwendelinie. Die Mittagslinie geht bis zum v-
formigen Gnomonkanal. Der Gnomonkanal fiir einen
prismatisch geformten Gnomon ist 2 cm tief und an der
Deckfliche etwa 15 mm breit. Er endet in einem Gno-
monloch (50 x 40 mm) mit einer Tiefe von 40 mm. Der
Limbus ist etwa 35 mm, die Fiile 80 mm breit bei einer
Hohe von 95 mm. Sie ruhen auf einer 30 mm hohen Bo-
denplatte. Alle Seiten sind geebnet. In der Bodenflache
befindet sich kein Dubelloch.

Die Hauser des Gebiets und die benachbarten Ge-
schifte sind nach der Verwiistung durch die Piraten im
Jahre 69 v. Chr. verlassen worden. Auch das Schattenfeld
der Uhr passt zu einer spathellenistischen Entstehung.

88-69 v. Chr. (oder vor 88 v. Chr.)

AncSun Dialface ID 656; Le Roy: Christian Le Roy in
einer personlichen Mitteilung.

Abb. 179 ii 22: O-Seite.

ii 22 Kegelformige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Delos, Archiologisches Museum.

Weifler Marmor. — 2 Stundenlinien (1o und 11) und zwei

Datumslinien.
H /0,19 m; B /0,10 m; T /o,10 m.
F. von Delos.

Nur mehr ein geringer Teil der Schattenfliche mit Res-
ten der Aquinoktial- und der Sommerwendelinie ist er-
halten. Auf der dstlichen Seitenflache ist der Teil eines
Rankenwerks mit Helixeinrollung zu erkennen, nim-
lich eine Ranke, die mit einer Knospe abschliefst.

vor 88 v. Chr. (1. Jh. v. Chr.)

AncSun Dialface ID 657.



Abb. 180 i 23.

ii 23 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Delos, Archidologisches Museum.

Weifler Marmor. — 9 (1 bis 9) Stundenlinien und drei

Datumslinien (Delos, ++).
Ho,2o0m; B /0,25 m; T /o,11§ m. - S,.
F. von Delos.

Die Mittagslinie geht bis zum Gnomonloch, die ande-
ren Linien sind kaum zu erkennen. Der ostliche obe-
re Teil des Uhrenkorpers ist weggebrochen. Das runde
Gnomonloch ist 1 cm breit und 4,7 cm tief. An seinem
Boden befinden sich noch Bleireste.

Die Standplatte ist 2,8 cm hoch, die Fifle sind
5,8 cm breit. Das Diibelloch in der Bodenfliche hat ei-
ne Breite von 3 cm. Aufgrund des Diibellochs unwahr-
scheinlich ist eine Aufstellung der Uhr im Mauerver-
bund, wie Winter annimmt.

Die Form S, gehort nicht an den Anfang des 2. Jh.
v. Chr., was Winter offenbar fiir méglich hilt, sondern
erst an den Ausgang des Hellenismus oder sogar in die
Romerzeit (vgl. Band 1, S. 260, Tab. 19).

vor 88 v. Chr. (1. Jh. v. Chr.)

AncSun Dialface ID 132; Deonna 1938, 190, Abb. 539
(Neg. 1305 von 1905/07); Gibbs 1976, 252 (Nr. 3032);
Winter 2013, 340 (Delos 15).

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

ii 24 Hohlkugelsonnenuhr

Delos, Archidologisches Museum.

Uberstuckierter Kalkstein. — 10 Stundenlinien (der
Stuck bei der 6. Stundenlinie ist abgeblattert) und drei

Datumslinien (Delos, ++).
H 0,25 m; B /0,35 m; T /0,13 m. - O,.
F. von Delos.

Die in den Putz gedrickten Linien sind gleichmifig
breit, der Abstand der Linien voneinander nimmt zum
Rand hin zu. Einige Stundenlinien gehen tiber die Win-
terwendelinie hinaus, in der sich Spuren roter Farbe be-
findet.

Der Hohlraum ist nicht gleichmafig sphirisch ge-
rundet, wie Gibbs vermutet, sondern der Kugelradius ist
fiir das Winterhalbjahr erheblich kleiner als fiir das Som-
merhalbjahr.

Das Gnomonloch ist ausgebrochen. Zur Schatten-
flache hin wurde der Stuck in moderner Zeit mit Gips
stabilisiert. Die Seitenflichen und die Rickwand sind
geebnet. Die Basis ist einfach abgeschragt.

In der Bodenfliche befindet sich kein Diibelloch,

weshalb die Uhr wohl aus einem Wohnhaus stammt.
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Abb. 181

Abb. 182

ii 24.

i 25.

Die Uhr hat Winter auf 2. Jh. v. Chr. datiert. Dage-
gen spricht die geringe Genauigkeit der Linien. AufSer-
dem sind stuckierte Funde von Delos nur aus der R6-
merzeit bekannt: Nachdem die Streitmacht des Mithra-
dates die Insel 88 v. Chr. Giberfiel und verwtstete, fehlten
die Mittel fiir einen Wiederaufbau in Marmor, der nach
dem Pirateneinfall von 69 v. Chr. schlieflich ganz zum
Erliegen kam.

88 v. Chr.—69 v. Chr.

AncSun Dialface ID 3; Deonna 1938, 191, Abb.
541; Gibbs 1976, 124 (Nr. 1002G); Winter 2013,
339 (Delos 13).



ii 25 Kugelfé6rmige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Delos, Archiologisches Museum.

Weifler Marmor. — 5 Stundenlinien (1 bis 5) und drei

Datumslinien (Delos, +++).
H 0,29 m; B /0,18 m; T /0,23 m.
F. von Delos.

Nur die Schattenfliche fiir die Vormittagsstunden ist er-
halten. Da sich der Stein jenseits der Sommerwendeli-
nie fortsetzt, ohne dass eine Kante folgt, geh6rt Schat-
tenflache zu einer vollstaindigen Halbkugelschale, die in
einem Quader eingebettet ist.

Die fein gezeichneten Stundenlinien bleiben inner-
halb der Wendelinien. Den Resten des Gnomonlochs
nach zu schlieffen, war der Schattenstab im tiefsten
Punkt der Schale mit zwei Diibeln befestigt (evtl. auch
ein Dubel und ein Abflussloch), die einen Durchmesser
von 10 mm und eine Linge von 60 mm besaflen. Der

Basiskorper ist zum Teil ausgehohlt.
vor 166 v. Chr. (166 v. Chr.—88 v. Chr.)

AncSun Dialface ID 72; Deonna 1938, 191; Gibbs 1976,
186 (Nr. 1070G); Winter 2013, 346 (Delos 24).

ii 26 Horizontalsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum.

Blaulicher Marmor. — 11 Stundenlinien und drei Da-

tumslinien (Delos, +++).
H 0,07 m; Bo,5o0m ;T 0,36 m.

E. von Louis Couve 1894 bei Ausgrabungen von finf
Wohnhiusern im Stadtgebiet von Delos.

Die Linien der Uhr, die aus vier Bruchstiicken wieder
zusammengeklebt wurde, sind fein gezogen. Die Stun-
denlinien bleiben zwischen den Wendelinien, nur die
Mittagslinie fithrt bis zum Gnomonloch. Sie teilt zusam-
men mit der Aquinoktiallinie die Schattenfliche in vier
Rechtecke auf. Ardaillon - und ihn zitierend Deonna -
fand die Uhr fir 37° und damit fiir Delos konstruiert bei

einer maximalen Abweichung von 27 Minuten.

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Zwei weitere gerade Linien treffen sich im Schnitt-
punktvon Winterwendelinie und Meridianlinie, mit der
sie jeweils einen Winkel von etwa 25° bilden und enden
auf der Sommerwendelinie. Sie sind an ihren Enden be-
schriftet und zwar so, dass sie deren Laufrichtungen fort-
setzen. Die Inschrift ist zu lesen, indem man von Westen
auf den Stein schaut. An der Linie durch die vierte und
finfte Stunde (im obigen Bild links von der Mittagsli-
nie), steht

700 Y pOvog Tthong Nuépog Aowdg.
Wo (man sieht, was) die Zeit jeden Tages tibrig lasst.

Die Linie, welche die siebte und achte Stunde durch-
zieht (im Bild rechts von der Mittagslinie), endet mit den
Worten

7100 XpOVOg TAGTG HEPOG TOPTIKEL.
Wo (man sieht, wie) die Zeit jeden Tages anwiéchst.

Beide Linien sollen die Anderung des lichten Tages
in Aquinoktialstundenlingen von der Winterwende bis
zur Sommerwende verdeutlichen. Gibbs nennt die Figur
daylight triangle (Tageslichtdreieck). Es handelt sich um
die einzige Horizontaluhr mit einem Tageslichtdreieck.
Die Figur ist folgendermafen zu lesen: Auf der Aqui-
noktiallinie ist die Temporalstunde gleich der Aquinok-
tialstunde. Die Tageslichtlinien schneiden dort die Aqui-
noktiallinie etwa 1,4 h vor bzw. 1,4 h nach der Mittags-
linie. Das bedeutet, der Tag ist dort 1,4 Aquinoktialstun-
den langer als zur Wintersonnenwende. Wegen der Sym-
metrie der Tageslichtzunahme ist dann der lichte Tag zur
Sommersonnenwende 1,4 h linger als zur Tagundnacht-
gleiche bzw. 2,8 h = 2 h 48 min langer als zur Wintersom-
merwende.

Die beiden Schnittpunkte von Sommerwendelinie
und Tageslichtzunahmelinien lieferten also keine un-
mittelbaren Informationen, sondern die Anzeige war in
Aquinoktialstunden. Die Figur hat damit keine prakti-
sche, sondern hochstens eine theoretische Bedeutung,
weil man im tiglichen Leben nur temporale Stun-
den verwendete: Aquinoktiale Stunden mussten erst in
temporale Stunden umgerechnet werden, was den Ge-
brauch des Tageslichtdreiecks etwas umstindlich mach-
te. Buchner hat gemeint, die Linien seien auf der deli-
schen Uhr falsch dargestellt und sie zunichst gekriimmt

gezeichnet, korrigiert aber spater seinen Fehler.
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Abb. 183 i 26.

Weitere Beschriftungen weisen die Datumslinien
der Uhr auf. Im Vergleich zur Inschrift entlang des Ta-
geslichtdreiecks ist der Abstand der Buchstaben grofer,
um so die gesamte Linge der Datumslinien zu nutzen.
Auf der Winterwendelinie heifft es — mit Blick von Nor-
den — (vgl. Moretti)

tpomai x[e]ipe]prvai
Wintersonnenwenden
auf der Aquinoktiallinie — mit Blick von Norden —
lonpepio
Tagundnachtgleiche

und auf der Sommerwendelinie — nunmehr mit ver-

tauschtem Blick von Stiden —
tpomai O[ept]vai.

Sommersonnenwenden.

Das runde Gnomonloch enthilt noch Reste des metal-
lenen Gnomons und von Lotblei. Das Loch fiir einen
Schattenstab von etwa 6 mm Durchmesser liegt auf der
Mittagslinie, es ist allerdings etwas versetzt, was der Aus-
sage von Evans entspricht, wonach der Gnomon nicht
senkrecht zur Ebene stand, sondern leicht nach Norden
geneigt war.

Diels bezeichnete den Fund als altestes Beispiel fir
eine Pelekinon-Uhr (vgl. 2.7 Fachbegriffe ...).

Nach der Schrift (sog. hellenistische Kursive)
stammt die Uhr aus dem 2. Jh. v. Chr. (Hallof), da die
Uhr in einem Wohnhaus gefunden wurde, ist eine Auf-
stellung in der 2. Hilfte des Jahrhunderts anzunehmen.

150-100 v. Chr.

AncSun Dialface ID 224; Ardaillon 1900, 260, Abb.
3888; Buchner 1976, 324, Abb. 6-7; Couve 1895, 476, Nr.
1; Deonna 1938, 193-194, 230 (Abb.) Diels 1920, 181,



Abb. §8; Dirrbach und Jardé 1905, 251; Evans 1998, 141;
Gibbs 1976, 186 (Nr. 1070G); Hallof: Klaus Hallof in
einer personlichen Mitteilung; L. Moretti 1956, 72—74,

Abb. 3; Winter 2013, 342 (Delos 19).

ii 27 Halbkreisférmige Sonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum.

Weifler Marmor. — 11 Stundenlinien und eine Horizont-
allinie.

H /0,145 m; B /0,165 m; T 0,055 m.

F. von 1930 aus einem Wohnhaus stidostlich vom Heili-
gen See.

Der 6stliche und der untere Rand der Uhr sind abgebro-
chen. Der Stein wurde zweitverwendet und war offenbar
nicht breit genug, um den Halbkreis, der nur bei der 3.—

4. Stunde noch sichtbar ist und dort einen Radius von

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 184 ii27.

etwa 153 mm aufweist, vollstindig aufzunehmen. Die
dritte Stundenlinie schneidet den Halbkreis.

Das runde Gnomonloch mit einem Durchmesser
von § mm durchbohrt den Stein in seiner ganzen Tie-
fe. Es ist zur Schattenfliche hin geweitet. Der Abstand
der Horizontallinie zum oberen Rand betrigt 2 cm.

Gibbs weist darauf hin, dass die Zeichnung bei De-
onna 14 Stundenlinien hat. Tatsichlich sind die Linien
im Bereich des Gnomonlochs bei Deonna nicht nur zah-
lenmafRig falsch, sondern auch leicht verdickt gezeich-
net, wahrend sie in Wirklichkeit eher verschwinden. Die
nur grob bearbeitete Riickseite der Uhr, der Halbkreis
und die anspruchslose Zeichnung zeigen, dass es um ei-
ne halbkreisformige Uhr handelt, die einer Wand ent-
nommen wurde und der Spitantike zuzuordnen ist (vgl.
6.11 Die halbkreisformige Ubr ...).

4.~6.Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 258; Deonna 1938, 194, Abb. 231.
Gibbs 1976, 354 (Nr. 5009); Winter 2013, 350 (Delos 31).

351



Abb. 185 i 28.

Abb. 186 ii29.

352



ii 28 Kegelf6rmige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Delos, Archiologisches Museum.
Weifler Marmor. — Keine Linien erkennbar.
H /0,35 m; B /0,32 m; T 0,165 m.

E. bei Ausgrabungen eines Wohnhauses ostlich vom Re-
servoir des Inopos (die Angaben bei Deonna sind aller-
dings sparlich, sodass die Uhr nicht eindeutig zuzuord-
nen ist).

Das Stiick ist nur schlecht erhalten. Der etwas vorkragen-
de Limbus hat eine Breite von etwa 2 cm. Die Form der
Fufe ist nicht mehr zu erkennen. Die Riickseite ist grob
bossiert. Das Fehlen jeglicher Linien konnte darauf hin-
weisen, dass das Exemplar unfertig blieb. Es handelt sich
vermutlich um ein fiir Delos spates Werk, da die Basis im
Vergleich zum Korper relativ hoch ist.

88 v. Chr.—69 v. Chr. (oder vor 88 v. Chr.)

AncSun Dialface ID 501; Deonna 1938, 191; Winter
2013, 340 (Delos 16).

ii 29 Hohlsonnenuhr

Delos, Archiologisches Museum.

Weiler Marmor. — Ein Teil der Schattenflache ist erhal-

ten, aber ohne Linien.
H /0,175 m; B /0,25 m; T 0,13 m. — Form K, L.
F. von Delos.

Der Limbus hat eine Breite von 10 mm, der linke, vierze-
hige Fiif§e von 6 cm. Die Seitenflichen sind geebnet. Ein
Diubelloch in der Bodenfliche ist 16 mm tief und seine
Offnung mit 24 x 25 mm fast quadratisch.

vor 69 v. Chr. (1. Jh. v. Chr.)

AncSun Dialface ID 502; Deonna 1938, 191; Winter
2013, 340-341 (Delos 17).

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 187 i 30.

ii 30 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Delos, im Grabungsfeld an der stidwestlichen Ecke der
Agora der Italiker?*

Weifser Marmor. — Unfertig.
H 0,33 m; B 0,48 m; T 0,29 m. — Form §S,.

E. von der Agora der Italiker (Bauwerk 52 im Guide de
Délos).

Uhrenkoérper und Basis der Uhr sind weitgehend voll-
endet. Von der Hohlform sind jedoch nur wenige Um-
risse ausgeschlagen. Es handelt sich um zwei konzentri-
sche, kreisformige Bereiche an der Vorderseite, die etwa
4 cm voneinander getrennt sind. Zusétzlich fihrt eine
fein geritzte Kreislinie um den bearbeiteten Bereich, der
von Rinner et al. als korrekte Markierung der Schnitt-
kante der Schattenfliche mit der Vorderfliche gedeu-
tet wird, um den weiteren Behau vorzubereiten. Unter
den moglichen Hohlkérpern (Hohlkegel, Hohlzylinder,
Hohlkugel), der in den Marmorblock eingeschlagen
werden sollte, kommt nur ein konischer in Frage (und
nicht etwa eine sphérischer, wie von Gibbs vermutet),
da in den anderen Fillen nicht blof die Deckfliche, son-
dern auch die Ruckseite des Korpers geschnitten wiirde
(Rinner et al., Abb. 16). Am urspringlichen Fundort, an
der Stidseite der Agora, befanden sich einst zwei Réu-
me einer Steinmetzwerkstatt, wo kleinere Kunstgegen-

stande gefertigt wurden (Jockey 1998). Rinner et al. ver-
muten, dass die Sonnenuhr aus dieser Werkstatt stammt,
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die auch andere unfertige Arbeiten hinterliefs, als der Be-

trieb mit der Zerstorung von Delos im Jahre 88 v. Chr.
aufgegeben wurde.

vor 88 v. Chr. (1. Jh. v. Chr.)

AncSun Dialface ID 65; Deonna 1938, 191, Abb. 543;
Gibbs 1976, 179 (Nr. 1064); Jockey 1998, 179; Rinner et
al.: Rinner, Fritsch und Graflhoff 2013; Winter 2013, 336
(Delos 10).

ii 31 Aquatorialsonnenuhr

Paros, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. 865*

Marmor mit starker Ausblithung. — Zwei Begrenzungs-
linien, 11 Stundenlinien und eine Datumslinie, dazu
kopfstehend auf derselben Schattenfliche weitere 11
Stundenlinien, 1 Horizontallinie und eine Datumslinie

(Paros, +++).
H o,50 m; B 0,545 m; T 0,06 m.

F. von 1962 aus dem Gebiet Pagopion (Eisfabrik). Damit
wird ein Bereich am Hafen von Parikia bezeichnet, der

Abb. 188 ii31.

einst Teil der Nekropole war. Die Angaben bei Winter
beruhen auf einer Verwechslung mit ii 33.

Die Linien sind duflert prazise gezogen. Die Horizont-
allinie endet 34 mm vor dem oben Rand, eine Begren-
zungslinie 81 mm vor dem linken Rand. Alle Randfld-
chen sind plan behauen.

Die Platte zeigt auf nur einer Fliche die unfertige
Sommer- und Winterseite einer Aquatorialuhr. Es sind
also zwei Liniennetze, die tibereinander liegen.

Da die Uhr so nicht funktionieren kann, blieb sie
unvollendet. Dafiir sprechen auch die Gnomonldcher,
die nur angedeutet sind, Linien, die nicht vollstindig
ausgeschlagen wurden, und der Rand auf der linken
Seite, der den symmetrischen Aufbau stort. Vermutlich
wurde eine Zeichnung oder eine Vorschrift vom Stein-
metz falsch interpretiert.

Inschriften oder Reliefschmuck fehlen, sodass die
Datierung nur auf der Qualitit der Konstruktion und
der Historie der Aquatorialuhren beruht.

3.—2. Jh. v. Chr.

AncSun Dialface ID 658; Herrmann, Sipsi und Schal-
dach 2015, 54-58; Winter 2013, 465 (Paros 1).
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Abb. 189 i 32.

ii 32 Kegelférmige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Paros, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. 1236%

WeifSer Marmor. — 6 Stundenlinien (5 bis 10) und drei
Datumslinien (Paros, +++).

H 0,33 m; B o,44 m; T /0,18 m. — Form S.

F. von Agioi Anargyroi (Paros). Die Angaben bei Winter
sind falsch.

Etwa die Hilfte der Uhr ist erhalten. Die Linien sind fein
gezeichnet und bleiben zwischen den Wendelinien. Nur
die Mittagslinie geht dartiiber hinaus. Die Seitenflichen
sind geebnet, wihrend die Riickwand grob behauen ist.

Die Bodenfliche ist ohne Diubelloch, was die
Aufstellung in einem privaten Bereich wahrscheinlich
macht.

Die formale Gestaltung und die gute Bearbeitung
der Schattenflache sind Hinweise auf eine hellenistische

Abb. 190 i 33.
oder fruhkaiserzeitliche Uhr.
150-50 v. Chr. . .
ii 33 Hohlsonnenuhr (Fragment, nicht
AncSun Dialface ID 593; Winter 2013, 466 (Paros 2). gesehen)

Vermutlich Paros.

Marmor. - § Stundenlinien (1 bis 5) und zwei Datums-
linien.

H /0,242 m; B /0,29 m (Angaben nach Orlandos). - Form
S..
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Abb. 191 ii 34: S-Ansicht.

F. von 1960 (Mauerstein der Klosterkirche Katapolianis
in Parikia).

Von der vermutlich kegelférmigen Hohlsonnenuhr sind
drei Bruchstiicke erhalten, darunter die westliche Half-
te mit der Schattenfliche und der Basis sowie ein nicht
anpassendes Bruchstiick mit der Inschrift

[---JoA[---]
[---Japxn[--]
[---18a[-].

Die Uhr hat in Grofe und Form Ahnlichkeiten mit i 32.
Das hat schon Winter festgestellt und eine gleiche Datie-
rung vorgeschlagen.

150 — 50 v. Chr.

AncSun Dialface ID §92; Orlandos 1965, 3 (Nr. 17), Tafel
6: 17ab; Winter 2013, 466—467 (Paros 3).

Abb. 192 i 34: W-Seite.

ii 34 Kegelférmige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Melos, Archiologisches Museum, Inv.- Nr. 23%

Weifler Marmor. — 5 Stundenlinien (2 bis 6) und drei
Datumslinien (Melos, ++).

H 0,365 m; B /0,255 m; T/ 0,19 m. — Form O,/K.

Die Linien sind etwas breit ausgeschlagen. Die Stunden-
linien verlaufen abstandsgleich und bleiben innerhalb
der Wendelinien. Der Stein zur ersten Stundenlinie ist
abgesplittert.

An der Basisvorderseite ist noch das gerundete
Stiick eines Ornaments erkennbar. Vielleicht steht es mit
dem Relief der W-Seite in Verbindung (Abb. 192). Dort
zeigt sich als ungewohnliche Komposition die Andeu-
tung eines Léwenbeins vor einer rahmenférmigen Ein-
lassung. Im unteren Teil des Rahmens befindet sich ein
Dibelloch. Die Deckfliche zeigt die Reste eines Gno-

monlochs mit Oxidationsspuren.
Dass die Wolbung der Schattenfliche hohlkegelig ist



Abb. 193 ii 35: S-Seite.

und nicht zylindrisch, geht nur aus der Analyse hervor,
da grofSe Teile der Uhr fehlen. Gibbs, die die Uhr nicht
sah, gibt sie in ihrer Zeichnung seitenverkehrt wieder.

Die Bearbeitung der Linien und die Ubergangsform
deuten auf eine romische Uhr hin, wobei die julisch-
claudische Zeit zu favorisieren ist.

27 v. Chr.-68 n. Chr.

AncSun Dialface ID 142; Gibbs 1976, 262 (Nr. 3043);
Winter 2013, 422 (Melos 1).

ii 35 Hohlkegelformige Sonnenuhr
(Fragment)

Melos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. 50*

Weifler Marmor. — 6 Stundenlinien (6 bis 11) und drei
Datumslinien (Melos, ++).

Ho,275§ m; Bo,325 m; T /0,20 m. — Form S, L.

F. von Melos.

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 194 ii 35: Bild eines Brustpanzers auf der O-Seite.

Die Linien haben eine Breite von etwa 2 mm. Die Stun-
denlinien Uberschreiten beide Wendelinien. Die elfte
Stundenlinie ist nur noch ansatzweise zu erkennen.

Der Limbus ist etwa 25 mm breit. Die stilisierten Fii-
e messen in der Breite etwa 65 mm. Stege, die die Fie
und das Mittelteil der etwa 10 cm hohen Basis umrah-
men, vermitteln einen streng geometrischen Eindruck.

Die Seitenflichen zeigen in einem einfachen erha-
benen Rahmen ein Schild, das von einem Speer gekreuzt
wird, und — darunter und ebenfalls umrahmt — das klei-
ne Bild eines Brustpanzers (Abb. 194). Die Darstellung
lasst sich in den Bereich hellenistischer Gymnasien und
die dortigen Wettkdmpfe verorten. Die Riickwand ist ge-
ebnet.

Gibbs hatte die Uhr nur auf einer Fotografie gese-
hen. IThre falschen Angaben tiber die Stundenlinien sind
vermutlich die Folge einer spiegelverkehrten Vergrofe-
rung. Die Zeichnung bei Winter gehort nicht zu dieser
Uhr, sondern zu ii 34 und ist von Gibbs (Nr. 3043) tiber-
nommen.

Aufgrund dhnlicher Parameter (vgl. Analyse) kann
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die Uhr wie ii 34 datiert werden.
27 v. Chr.-68 n. Chr.

AncSun Dialface ID 143; Gibbs 1976, 262 (Nr. 3042);
Winter 2013, 423 (Melos 3).

ii 36 Hohlkugelf6rmige Sonnenuhr
(nicht gesehen)

Ehemals Keos (Kea), verschollen (weder auf Kea noch im
Epigraphischen Museum Athen). Uber IG hinausgehen-
de Angaben - vor allen zur Inschrift - nach den Abklat-
schen im epigraphischen Archiv der Inscriptiones Grae-

cae und einem Gesprach mit Klaus Hallof.

Weifler Keos-Marmor. — Schattenflache I auf der O-Seite
mit § Stundenlinien und vier Datumslinien; Schatten-
fliche II auf der W-Seite mit 5 Stundenlinien und vier

Datumslinien.
H /0,26 m; B /0,33 m; T/0,16 m.
E von ,irgendeiner Strae® auf Keos (IG XII, 5.1, 645).

Die beiden kugeligen Hohlkdrper erginzen sich zu ei-
ner einzigen Schattenfliche, deren Mittagslinie jeweils
durch die beiden Aufienkanten der Schattenflichen ge-
bildet wird.

Drei Datumslinien sind beschriftet. Eine Beschrif-
tung der oberen Linie, der Winterwendelinie (?) ist nicht
bekannt.

Die dreizeilige Inschrift auf Schattenfliche I lautet
tiber der Aquinoktiallinie

1 lonpepia

Tagundnachtgleiche,

auf der Linie, welche etwas tiber der Sommerwendelinie

-~ f}, . S ,'.:

/ A ] [
Fé /o I.-'l | '1
(_[flen/me [ria / I

A A I| /

Qi Abb. 195 ii 36 (Zeichnung in
F—10cm—— IG).

liegt

> [Aidvlor éxlploviic
(Das Sternbild) Zwillinge geht auf

und unterhalb der Sommerwendelinie

3 [tpo]mn Bepiviy
Sommerwende.

Gibbs vermutet, weil in IG keine Lesung fiir Zeile 2 gege-
ben ist, aufgrund der Zeichnungen in IG dort ein Kbwv
éxpavr|c. Aber die Buchstaben in den Zeichnungen sind
nicht aussagekraftig.

Auch auf der Schattenfliche II heif§t es tiber der

Aquinoktiallinie

1 lonpepio

auf der Linie oberhalb der Sommerwendelinie
2 [Aidupor ékplavrig

und unterhalb der Sommerwendelinie

3 [tplomn Bepivy.

Winter datiert die Uhr auf das 2. Jh. v. Chr., weil das
Werk Ahnlichkeiten mit der Uhr von Samothrake (ii
39) aufweise. Die Inschrift kann jedoch ihre Vermutung
nicht stitzen: Aus den Abklatschen geht hervor, dass C
fur ¥ steht. Das erklart, warum es in IG heiflt, das Werk
sei aus ,der spaten Zeit“ (serae aetatis). Uhren mit Ne-
bendatumslinien sind jedoch nur bis ins 1. Jh. n. Chr.
gebaut worden, weshalb sich die Uhr relativ genau da-

tieren lasst.
1. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 75; Gibbs 1976, 191 (Nr. 1073); IG
XII, 5.1, 645; Winter 2013, 380—381 (loulis 1).



ii 37 Hohlkegelformige Sonnenuhr

Eretria, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. 18910.

Heller, feinkristalliner Marmor. — 11 Stundenlinien und

drei Datumslinien (Eretria, ++).
Ho,235 m; B o,315 m; T /0,205 m. - O;.

F. vom August 1998 beim Abbruch eines neuzeitlichen
Hauses in Eretria, im nordlichen Teil der Unterstadt, na-
he dem Akropolis-Stidfufl; die Uhr war als Baumaterial
verwendet worden.

Die Uhr ist gut erhalten, nur die Enden fehlen. Sie wur-
den fiir die Zweitverwendung des Stiicks als Mauerstein
»ziemlich genau auf der Hohe des unteren Abschlusses
zuriickgehauen® (Schmid 2001, Anm. 2).

Die Linien sind fein und fast abstandsgleich einge-
zeichnet. Die Stundenlinien iberschreiten beide Wen-
delinien.

Der Gnomonkanal hat eine Linge von etwa 4 cm
und eine Breite von 3 cm. Er endet in einem T-férmigen
Endstick.

Die etwa 7 cm hohe Basis ist nach vorne schrag ab-
fallend mit einer kleinen Stufe am Ende, die eine 2 cm
hohe Bodenplatte andeutet. Die Riickwand ist nur grob
bearbeitet. Im Boden befindet sich kein Diibelloch, was
dafiir spricht, dass die Uhr in einem Wohnhaus aufge-

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 196 i 37.

stellt war.

Schmid hat aufgrund historischer Uberlegungen
zur Entwicklung Eretrias eine Entstehung der Uhr in
der rémischen Kaiserzeit wahrscheinlich gemacht. Die
Form der Basis lasst einerseits eine dltere Arbeit fiir mog-
lich erscheinen, andererseits ist sie sicher nicht jiinger als

aus julisch-claudischer Zeit.
150 v. Chr.—68 n. Chr.

AncSun Dialface ID §13; Schmid 2001; Winter 2013, 363
(Eretria 1).

ii 38 Hohlkugelférmige Sonnenuhr
(Fragment)

Samothrake, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. 70894.

Marmor. — Schattenfliche I auf der SO-Seite mit 3 Stun-
denlinien (vielleicht 3 bis 5) und sieben Datumslinien;
Schattenfliche II auf der SW-Seite mit 2 Stundenlinien
(vielleicht 10 bis 11) und fiinf Datumslinien (Samothra-
ke, +++).

H /o,15 m; B /0,25 m; T /0,21 m.

E. aus Palaiopolis, verbaut in einer rémischen Mauer aus
hadrianischer Zeit, gefunden in den Jahren zwischen
1968—77 (McCredie 1979).
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Abb. 197 ii 38: SO-Seite mit Schattenfliche I.

Die beiden kugeligen Hohlkérper mit den Schattenfla-
chen I und II erginzen sich offenbar zu einer einzigen
halbkugelférmigen Schattenfliche mit prazise gearbei-
teten Linien (Abb. 201). Die Mittagslinie wird jeweils
durch die beiden Auflenkanten der Teilschattenflichen
gebildet. Die Schattenflichen der Uhr sind durch die
Vielzahl ihrer Datumslinien aufSergewdhnlich.

Der fragmentarische Zustand der Uhr macht eine
vollstindige Rekonstruktion unméglich, doch lasst sich
erkennen, dass die beiden Liniennetze nicht kongruent
sind: Von der Aquinoktiallinie bis zur Sommerwendeli-
nie sind zwar beide Schattenflichen in vier Abschnitte
eingeteilt, aber die Abschnitte sind nicht gleich. d. h.,
sie zeigen verschiedene Kalenderdaten.

Die Datumslinien sind beschriftet. Auf der Schat-
tenfliche I liest man XII, vermutlich

[... éJlom[éprog ...]

Spat(untergang oder -aufgang)
dann darunter

lonpepvoc.

Tagundnachtgleiche.

Die Inschrift einer dritten Linie unterhalb der Aquinok-
tiallinie ist nicht mehr lesbar.

Auf der Schattenfliche II endet die Linie auf Hohe
der Aquinoktiallinie von I mit OX, so dass man erganzen

32 Bodnar und Mitchell 1976, 9-10.

Abb. 198 ii 38: SW-Seite mit Schattenfliche II.

kann

[ionpepv]og.

Weitere Buchstaben sind auf der Schattenflache nicht zu
erkennen.

Damit wird das halbe Jahr in insgesamt 7 Abschnitte
gegliedert. Wiirde man von einer dhnlichen Einteilung
fur die Zeit von der Tagundnachtgleiche bis zur Winter-
wende ausgehen, kime man auf insgesamt mindestens
14 Abschnitte.

Bis heute ist aus Griechenland nur eine weitere Uhr
mit so vielen Kalenderlinien bekannt geworden, und
zwar jene, deren Basis Cyriacus von Ancona (ca. 1391—ca.
1455) mit fast vollstindig erhaltener Inschrift auf Samo-
thrake fand und die heute verschollen ist.

Cyriacus besuchte von Konstantinopel aus vom Sep-
tember 1444 bis Januar 1445 die nordliche Agais. Im Ok-
tober war er auf Samothrake.?? Die Zeit ist durch seine
Notizen und Zeichnungen dokumentiert, allerdings le-
diglich durch Abschriften und Nachzeichnungen, da die
Originale verbrannt sind.

Die Basis zur Sonnenuhr wurde von Cyriacus als
Zeichnung wiedergegeben, der ein kurzer Hinweis bei-
gefiigt war (Abb. 200). Die Zeichnung ist enthalten in
den Abschriften Florenz, Bibl. Laurenziana, Codex Ash-
burnhamianus 1174, f. 1231 (aus dem 16. Jh.) und Ox-
ford, Bodleian, Lat. misc. d. 85, 137r. Letztere ist tiber-

schrieben mit ad triangularem basim ornatam marmoream-



Abb. 199 ii 38: Schnitt durch die rekonstruierte Horizontalflache.

que. Sie stammt von Bartolommeao Fonzio und wurde
ca. 1475 angefertigt.®® In der Handschrift Vatican 5250, f.
14v aus dem 16. Jh. findet sich nur der Satz (ohne Zeich-
nung): Epigrammata ad triangularim basim ornatam marmo-
realm]que.

In der Zeichnung sind auf den Vorderseiten der
dreieckigen Basis oben verzierte Bander gemalt und in
der Auflagefliche ein Loch fir die Halterung der Son-
nenuhr.

Die maf$gebliche Edition der Inschrift stammt von
Karl Fredrich. 1909 fasst er in IG XII 8, 240 seine und
die Ansichten seiner Vorganger zusammen. Danach lau-
tet die Inschrift auf den Vorderseiten der Basis

Seite a:

TOD YVOHOVOG T

[oxt]& émodoa emi Ta-

S YPOPpGG o1

poivel Tog Hpog

TOD €ViovToD Kol

G Npépag.

TPOTOV BepLvidv 1

peTH, lonpept[v]dv 1 péon,
[xet]pept[v]®v 1) éoxbn.

Der Schatten des Zeigers,
der auf die Linien trifft,

33 Bodnar und Mitchell 1976, 2.
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Abb. 200 i 38: Basis (Zeichnung aus Bodleian, Lat. misc. D. 85, 137r).

zeigt die Zeiten

des Jahres und

des Tages.

(Fir) die Sommerwende (steht)

die erste, (fiir) die Tagundnachtgleiche die mittlere
(fir) die Winterwende die letzte.

Seite b:

[ot]fioe “Od16g pe Ai-
CWVOG EXOVTAL JLé-

pn dexartévre,
H<é>Aov 8¢ <yp>apwv

yvopova tovde <o>[¢fev].

Hodios, der Sohn des Aison,
stellte mich auf, die ich in
15 Abschnitte eingeteilt bin;
er zeichnete die Sonnenuhr
und ehrte damit Helios.

Schwierig ist die Lesung der Inschrift auf Seite b, die
sowohl den Stifter als auch die Anzahl der Abschnitte
enthalt. Nur durch Konjekturen aus der tberlieferten
Zeichnung ist ein metrisch und inhaltlich befriedigen-
des Epigramm zu gewinnen.

Das gilt insbesondere fiir die letzte Zeile. Sie ist in
der Version von Wilhelm gegeben, die auch Klaus Hall-
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A D B

Abb. 201 Schnitt durch die Horizontalfliche (nach der Rekonstruktion
von Rehm).

of unterstiitzt. Fredrich hatsie (mit Rehm) ein wenig an-

ders gelesen. Danach soll es am Ende heifSen:
yvopova tovde d[éxa].

Albert Rehms Nachtrag zu Fredrich ist so merk-
wiirdig, dass sie einer Berichtigung bediirfen. Ihm zu-
folge sei im Text gemeint, der Gnomon verhalte sich
zum groften Bogen, den er als Skiotheras bezeichnete,
wie 10 : 15. In der Zeichnung dazu ist eine hohlkugel-
formige Sonnenuhr dargestellt.

In der Horizontalebene der Uhr sei Rehm zufolge
ABC ein ,,grofter Halbkreis dieser Kugel; der Gnomon
CD ihr Radius. Genau ist das Verhiltnis DC : ACB =
10 : 15, 708, oder in der antiken Weise IT = 31/7 gesetzt,
DC : ACB = 10 : 155/7. Den Bruch hat der Konstruk-
teur vernachlissigt.

Abb. 201 gibt die Vorstellung von Rehm wieder, die
von ihm spéter nicht mehr (etwa in seinem Beitrag in RE
zum Horologium), aber von Kubitschek kommentarlos
tibernommen wird. Setzt man DC' = r als Radius, dann
gilt fiir die Bogenlinge des Halbkreises ABC' = IIr und
das Verhiltnis ergibt DC' : ABC = : IIr = 1 : II,
aber nicht den von Rehm angegebenen Wert.

Die Inschrift auf der Basis besagt also, dass die dazu-
gehorige Uhr in 15 Abschnitte eingeteilt war, das Frag-
ment von Samothrake ist es in mindestens 14 Abschnit-
te. Eine solche Feinunterteilung ist bei einschaligen Uh-
ren geringer Grofe kaum moglich, aber wohl bei zwei-
schaligen Uhren. Deshalb ist zu vermuten, dass auch Cy-
riacus die Basis einer zweischaligen Uhr gesehen hat,
und das umso mehr, als der Fund gut zu einer dreieck-

34 Wilhelm 1937, 142.

Abb. 202 i 39 (nach Accame).

formigen Basis passen wiirde. Es spricht viel dafiir, dass
die Basis, die Cyriacus sah, zu dem Fragment gehorte.

Ubrigens lasst die Zweischaligkeit des Uhrenfunds
Rehms Uberlegungen in einem neuen Licht erscheinen:
Nimmt man namlich nur den Viertelkreisbogen AC fiir
eine Schale, so ergibt sich etwa fur DC : AC =2 : 1I
und damit genau der von Rehm gewiinschte Wert.

Dennoch halte ich es fiir ausgeschlossen, dass
Rehms Deutung der letzten Inschriftzeile richtig ist,
denn, so schon Wilhelm: ,Was konnte dem Beschauer
der Sonnenuhr an diesem Verhiltnisse 2 : 3 = 10 : 15
liegen?“.34 Es ist sonst nirgendwo, weder in der Literatur,
noch an anderen Uhren vermerkt, und ohne eine nihere
Erlauterung ist die Bedeutung eines solchen Verhaltnis-
ses nicht zu verstehen.

Zu den weiteren Ausfiihrungen Wilhelms Gber die
Inschrift sei nur so viel angemerke. Er erkennt zwar, dass
»die Hervorhebung der fiinfzehn pépn des Gnomons auf
eine eigenartige Einteilung weist> doch er meint, dar-
in 15 Stundenfelder sehen zu konnen, und so sammelt er

35 Wilhelm 1937, 144.



Merkwiirdigkeiten und Falschheiten, die tiber die Stun-
den geschrieben wurden, um seine These zu stiitzen,
mahnt zugleich aber jeden ,,mit dem Gegenstande nicht
vertrauten zu duflerster Zurtickhaltung, wenn er ... eine
neue Erklarung versucht 3

Seit Wilhelm ist zur Inschrift nichts Neues mehr da-
zugekommen: Die Anderung bei Donderer ist nur mar-
ginal und die Bemerkung bei Guarducci ist eine Para-
phrase zu Wilhelm.

Wilhelm stuft den Fund von Cyriacus als hellenis-
tisch ein, Hallof nach der Schrift (hellenistische Kursive)
in das 2. Jh. v. Chr.

2. Jh.v. Chr.

AncSun Dialface ID 77, 305; Bodnar und Mitchell 1976;
CIL III Suppl. 7367; Donderer 1998, 182; Gibbs 1976,
193 (Nr. 1075), 394 (Nr. 8008); Guarducci 1974, 86;
Hallof: Klaus Hallof in einer personlichen Mitteilung;
IG XII, 8 240 (K. Fredrich und A. Rehm, s. auch IG
XlIs, 217); Kubitschek 1927, 196; McCredie 1979, 19, Taf.
8de; Wilhelm 1937; Winter 2013, 546—547 (Samothrake

1 und Samothrake 2).

ii 39 Basis einer Sonnenuhr (nicht
gesehen)

Lemnos.

Marmor.

E. aus dem Kabeirion (alle Angaben nach Accame)
Die Basis weist eine achtzeilige Inschrift auf:

Aé€utmog
Toyyxapov
TTonoviedg
YEVOLEVOG
KOOHNTNG

[©¢]oig Meydhoig
TO WPOAOYLOV
[avéBnkev].

Dexippos, Sohn des Panchares, aus dem Demos
Paiania (bei Athen), Aufseher (im Gymnasium),

36 Wilhelm 1937, 147-148.
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(hat) den grofSen Gottern die Sonnenuhr (gestiftet).
1. Jh. v. Chr.

Accame 1948, 99 (Nr. 17), Abb. 18; AncSun Dialface ID
309; Gibbs 1976, 393 (Nr. 8004); Winter 2013, 407 (Lem-

nos 1).

ii 40 Kegelférmige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Mytilene, Archiologisches Museum Lesbos.
Marmor.
Keine Maffangaben tberliefert. — R.

E von 1986 aus einem rémischen Perestylhaus (Villa)
in Epano Skala (im Norden der Stadt Mytiline) bei ei-
ner Grabung der Kanadischen Schule unter Leitung von
Hector Williams. Das Grabungsdepot wurde nach per-
sonlicher Auskunft von Williams bei einem Erdbeben in
Mitleidenschaft gezogen. Seitdem ist auch das Fragment
nicht mehr auffindbar und gilt als verloren.

Die Uhr ist einfach gearbeitet. Die Stunden- und Da-
tumslinien sind nur schwach zu erkennen (C. Williams
und H. Williams 1987).

Die Rekonstruktion der Villa lasst wenig Raum fiir
die Aufstellung einer Sonnenuhr, wonach sie am wahr-
scheinlichsten am inneren Dachrand erfolgte.

Laut C. Williams und H. Williams 1987 handelt es
sich um die erste antike Sonnenuhr, die auf Lesbos ge-
funden wurde. Der Fund ist nicht identisch mit dem bei
Winter genannten Objekt. Nach Auskunft des Museums
hat dort 2008 im Eingangsbereich des Museums keine
Sonnenuhr gestanden.

Die Funde aus dem Perestylhaus datieren simtlich
aus dem 3.—4. Jh. n. Chr.

3.—4. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 659; Touchais 1987, 560; C. Wil-
liams und H. Williams 1987, 257; C. Williams und H.
Williams 1988, 140; C. Williams und H. Williams 1991,
Fig. 3; Winter 2013, 435 (Mytilene 1).

363



364

Abb. 203 ii 41: N-Seite mit Schattenflache I.

ii 41 Vielfachsonnenuhr

Chios, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. BE 972*

Marmor. — Schattenfliche I auf der N-Seite mit 11 Stun-
denlinien ist nahezu hohlkegelformig, Schattenfliche II
auf der S-Seite mit 11 Stundenlinien ist nahezu hohlku-
gelférmig und Schattenfliche III auf der S-Seite mit 11
Stundenlinien ist nur leicht gekrimmt und dhnelt einer
halbkreisformigen Uhr.

H /0,295 m; B /0,23 m; T /0,18 m.
F. aus Kastro (Chios-Stadt).

Alle 12 Sektoren von Schattenfliche I sind mit griechi-
schen Buchstaben bezeichnet. In einem Bereich mit ei-
nem Radius von ca. 11,5 cm sind, von links nach rechts
gelesen, die Buchstaben I, ©, H, Z, S, E und A fiir die 10.
bis zur 4. Stunde erkennbar. Datumslinien fehlen. Die
Mittagslinie ist bis zum Gnomonkanal gefiihrt, die Ver-
lingerung ist allerdings nur diinn und kaum eingetieft.
Die Vorderfliche ist nur grob bearbeitet und leer.

Auch die Stundenfelder von Schattenfliche II sind
bezeichnet. Da es sich um eine S-Uhr handelt, ergibt sich
eine umgekehrte Reihenfolge. Lesbar sind A, E, S, Z, H,
© und I als Bezeichner fiir die 4. bis zur 10. Stunde.

Unterhalb der leicht vorkragenden Uhr II besitzt die

Abb. 204 ii 41: S-Seite mit Schattenflaichen II und III.

halbkreisfdrmige Vertikaluhr (Schattenflache III) einen
Radius von ca. 8 cm. Das Gnomonloch im Zentrum des
Halbkreises enthalt noch Reste von Lotblei. Die Schat-
tenfliche ist von einem erhabenen Limbus mit einer
Breite von 2 cm eingefasst. Die Stundenfelder sind nicht
bezeichnet. Thre Linien beginnen erst in einem Abstand
von etwa 1,3 cm vom Gnomonloch. Konzentrisch um
das Gnomonloch verlaufen zwei diinne kreisférmige Li-
nien mit einem Radius von 3,3 cm und 5,7 cm.

Auf der Deckflache ist eine 3 cm lange und 1,5 cm
breite mit Blei gefiillte Offnung sichtbar. Dort waren die
fehlenden gebogenen Schattenwerfer fiir die Schatten-
flichen T und II befestigt. Alle Flichen sind nur grob be-
arbeitet.

Die geringe Grofe und die verspielte Gestaltung der
Uhr mit drei unterschiedlichen Schattenflichen lassen
vermuten, dass die Uhr zu einem Privathaus gehorte.

Das Fehlen von Datumslinien bei gleichzeitiger Ver-
wendung von Stundenbezeichnern sowie die sorglose
Bearbeitung kennzeichnen die Uhr als spatantik, wobei
das 4.-6. Jh. eine angemessene Datierung darstellt.

4.~6 . Jh.n. Chr.

AncSun Dialface ID 695; Archontidou und Achilara
1999, 104; Stephanou 1971, 252, Abb. 10-11.



Abb. 205 i 42.

ii 42 Hohlkegelf6rmige Sonnenuhr

Chios Archéologisches Museum, Inv.-Nr. BE 973%

Marmor. — 11 Stundenlinien und zwei Datumslinien

(Chios, +).
H /0,45 m; B o,31§ m; T 0,18 m. — K, L.

E. aus einer Mauer der Bischofskirche Agios Nikolaos in
Chios-Stadt, die bis ins 14. Jh. als Gotteshaus in Verwen-
dung war, bis sie aufgegeben wurde und verfiel.

Die Schattenfliche der Uhr ist nahezu vollstindig erhal-
ten. In der Meridianebene fehlt ein ca. 2 cm langes Stiick
am Ubergang zur oberen Kante. Man darf annehmen,
dass beim Herausbrechen des Gnomons der Stein mit
verloren ging. Das Gnomonloch besitzt in der Tiefe ei-
nen Durchmesser von etwa 1,5 cm mit Spuren von Lot-
blei. Die Enden sind gerundet.

Die Schattenfliche besitzt neben den gleichmafig

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

vertieften Stundenlinien die Winterwendelinie und die
Aquinoktiallinie. Eine Sommerwendelinie fehlt. Die un-
tere Kante der Schattenflache geht in einen ca. 2 cm brei-
ten Limbus tiber. Die Vorderfront der Basis zeigt ein Ak-
anthusblatt, das von zwei Lowentatzen flankiert wird.
Gesichter auf den Tatzen schauen den Betrachter an. Die
anderen Seiten der Basis sind undekoriert.

Einen Anhaltspunkt fir die Datierung liefert das
niedrige Akanthusblatt. Es besteht aus zwei symmetri-
schen Blattlappen mit je drei Zacken. Die Mittelrippe
verjiingtsich nach oben hin, bleibt aber aufrecht und en-
det ebenfalls in drei Blattzacken. Die Mittelrippe besitzt
am Blattfuf§ zwei Rinnen, die zu einer Dreieckform zu-
sammenlaufen. Auch die Oberfliche der Blattzacken ist
kerbschnittartig behandelt: Die Rinnen dort sind eher
zufillig verbunden. Auffillig ist an den seitwirtigen Za-
cken die Spitzenberithrung, wodurch sich tropfenformi-
ge Osen ergeben. Solche Osen findet man auch an einem
frihchristlichen ostrémischen Kapitell in Istanbul (AM
Istanbul, Inv.-Nr. 5072). Aufrechte Akanthusblitter wie
hier sind fur die Kaiserzeit selten, sodass deshalb die Ge-
staltung fir die Spatantike spricht (Peschlow).

Ahnliches lasst sich tiber die Lowenkopfchen sagen.
Sie sind auch an zwei Uhren unbekannter Herkunft zu
finden, an einem Stiick im Musée d’Histoire des Scien-
ces in Genf und an einem im British Museum.

Bei der Uhr im British Museum (Abb. 206; Inv.-
Nr. 1821,0301.1; AncSun Dialface ID 57) sind die klei-
nen Léwenkopfe von besserer Qualitit. Sie stammen aus
dem 2. Jh. oder 3. Jh. (Gemeinsamkeiten besitzen die
beiden Lowenkopfchen mit dem Kopf auf der Schup-
penpanzerbiste des Clodius Albinus, Museo Capitoli-
no, Stanza degli Imperatori 37. Inv.-Nr. 463, die dem En-
de des 2. Jh. angehort, mit dem Léwenkopf mit Fuf oh-
ne Zwischenkorper auf dem dionysischen Kindersarko-
phag, Ripon / Yorkshire, Grobritannien, Newby Hall,
3. Raum der Sculpture Gallery, aus dem 2. Jh. und dem
Lowenfuf§ an einem Tisch im Museo Capitolino).

Grofer noch ist die Ubereinstimmung mit den Lo-
wenkopfchen auf einer Uhr im Musée d’histoire des sci-
ences in Genf (Abb. 207; Inv.-Nr. 1931; AncSun Dialface
ID 606). Auch hier sieht man zwei Datumslinien, ihn-
lichen Limbus, ahnliche Fifle und ein Akanthusblatt in
der Mitte.

Das Motiv der Lowenkdpfe auf Fiilen war damit seit
etwa dem 2. Jh. bekannt, es konnte aber auch eine mit-
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Abb. 206 Sonnenuhr in London.

telalterliche Zutat sein.

Bei der Datierung zu beriicksichtigen ist aber auch
die Ausarbeitung der Schattenfliche mit zwei passablen
Datumslinien und dem Fehlen der Sommerwendelinie.
Danach konnte die Uhr aus der Kaiserzeit stammen. Bei
Archontidou und Achilara ist wohl deshalb ,1.-3. Jh
angegeben.

2.-3. Jh. n. Chr. (spatantik)

AD 21 (1966), B2 Chron., 385, Abb. S. 406 {; AncSun,
Dialface ID 141; Archontidou und Achilara 1999, 105;
Gibbs 1976, 261 (Nr. 3041); Peschlow: Urs Peschlow in ei-
ner personlichen Mitteilung; Winter 2013, 326 (Chios 2).

ii 43 Basis einer Sonnenuhr (nicht
gesehen)

Chios, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. BE 1247.
Marmor.

H /o,40 m; B /0,215 m; T /0,27 m (laut Inventarverzeich-

nis)
Auf der Basis eine Delfindarstellung.

AncSun Dialface ID 685.

Abb. 207 Sonnenuhr in Genf.

ii 44 Vielfachsonnenuhr

Chios, Archiologisches Museum.

Rotlicher Chios-Marmor. — Pfeiler mit drei Schattenfla-
chen: Schattenfliche I auf der S—Seite besteht aus einer
Meridianlinie mit Zodiakeinteilung (+++), Schattenfla-
che II auf der O-Seite aus 6 Stundenlinien und drei Da-
tumslinien und Schattenfliche III auf der W-Seite aus 6

Stundenlinien und drei Datumslinien.

H 0,91 m, B 0,24 m, T 0,28 m (mit einer Verbreiterung
nach unten, s. Abb. 208).

F. von Agiasmata, einer kleinen Ansiedlung an der Nord-
kiiste von Chios, verbaut als Spolie in einem Brunnen
des 18. oder 19. Jh., bei dem Bruchsteine der Umge-
bung verwendet wurden (2007 ins Museum Gberfiihrt).
Von alten Siedlungsresten ist zwar nichts zu sehen, aber
der Ort ist von alters her wegen seiner heiffen Quellen
als Lutrd bekannt. Der Stein diirfte deshalb von einem
Anwesen stammen, das in Verbindung mit den Quel-
len aufgesucht wurde. Belege dafiir sind Zufallsfunde
antiker Mauersteine und eine Notiz von Krumbacher:
,An der vom Volke Lutra benannten Stelle finden sich
kleine Uberreste einer alten Einfassung, welche von ei-



KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

225

= . o Abb. 209 ii 44: Auflagefliche mit
28 0 Mafangaben in mm.

nem Bade herriihren soll; vor Jahren fand hier ein Bau- - 225 -
er eine kleine Marmorstatue; doch sei dieselbe jetzt ver- 2:’250—;.:!
schollen®*” Ausgrabungen wurden bisher nicht durch- A L 10
gefihrt, denn es gibt keine Anzeichen, die darauf hin- L ! ’J
deuten, Nennenswertes zu finden (Tsarkada). \ ( 275

Der Marmorblock ist von allen Seiten gut geglattet. Am
Fuf- und am Kopfende war der Stein ein wenig breiter
und wurde fiir eine Sekundirverwendung rundum re-
duziert. Die nicht mafstabsgetreue Skizze soll eine An-
niherung an den Originalzustand darstellen. O

Etwa auf halber Hohe ist der Stein gebrochen. Es ist
nicht klar, wann es zum Bruch kam. Hunt erwihnt ihn S
nicht und auch Hermann Kienast, der den Stein noch in
situ sah, kann sich an keine Bruchstelle erinnern.

Zumindest von einer Vorschidigung ist jedoch aus-
zugehen, da schon Hunt die Inschrift nicht mehr voll-
stindig lesen konnte.

Auf der Oberseite eingelassen sind zwei rechteckfor-
mige, ca. 30 mm tiefe und 50 x 25 mm bzw. 65 x 30 mm
groffe Dubellocher mit Bleiresten. Von den Dubell6-

chern fiihren flache Rillen zu den Seiten, die urspriing- 45 5

lich wohl tiefer waren und fiir eine zusatzliche Stabilitat

100 300

Y /

265

» 4
(
[ -
|
Abb. 208 i 44: Ungefahrer Originalzustand des Marmorblocks.

37 Krumbacher 1886, 235.
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Abb. 210 i 44: S-Seite mit nachgezogenen Linien.

bei der Verankerung des aufliegenden Monuments sorg-
ten (Abb. 209). Der Pfeiler war also die Basis fiir ein wei-
teres Werk.

Schattenfliche I: Die Siid- bzw. Vorderseite tragt ei-
nen Vertikalmeridian, eine lotrechte, 2 mm breite Linie,
die vom Gnomon bis zum Boden geht und durch drei
langere und vier kirzere Querlinien unterteilt ist (Abb.
210). Dabei entstanden acht Abschnitte, die mit folgen-
den Inschriften versehen sind (] bezeichnet die Meridi-

anlinie):

xewle | pivog
TpOT | KOG
Ai(yoxepwg) | To(§otng)
Y&p(oxooc) | Zxop(miog)
Tx(Bveg) | Zv(yog)
lony | epwn
Kpu(6g) | Iop(Bévog)
Tad(pog) | [Aé(wv)]
Aidv(poy) | Kap(kivog)
TpOT | KOG
Oe[py] | vog.

Winter/wende(kreis)/ Steinbock Schutze / Wasser-
mann Skorpion / Fische Waage / Tagundnachtglei-
che/Widder Jungfrau/ Stier Léwe / Zwillinge Krebs

/ Sommer/wende(kreis)

Die Lesung entspricht der bei Hunt und wurde von
Klaus Hallof bestitigt. Statt Zv(yog) ist auch Zo(Aow)
denkbar.

Die Zodia sind als Monogramme gestaltet, d. h., der
Name ist reduziert auf eine Verbindung der ersten zwei
bis vier Buchstaben des griechischen Wortes (Abb. 211
212). Diese jedoch stehen nicht in der Reihenfolge, wie
sie gesprochen werden, sondern ,.es gentigt, dass die ein-
zelnen Buchstaben iberhaupt nur vorhanden sind‘; wo-
bei der Aufbau stets symmetrischen und architektoni-
schen Anforderungen geniigt (Gardthausen 1913, s55).
Beim Stein von Chios sind — auffer bei AITOKEPQS
— immer mindestens zwei der Buchstaben miteinander
verbunden. Auch AITOKEPQY hitte man so gestalten
kénnen. Eine Erklarung, warum das unterlassen wurde,
koénnte darin bestehen, dass das Monogramm, das man
als Vorlage hatte, fiir den zur Verfigung stehenden Platz
zu hoch geworden wire (siche etwa TAYPOX, wo T und
A tbereinander stehen).

Die Monogramm-Inschrift von Chios erscheint we-
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Abb. 211 i 44: Inschrift auf der S-Seite (Meridian).

orT
OF

der gewollt noch gekinstelt, wurde also vom Hersteller
der Inschrift nicht frei erfunden. Der Stein hatte es er-
moglicht, weil nach den Seiten genug Platz vorhanden
ist, die Tierkreiszeichen auszuschreiben oder zumindest
die ersten drei oder vier Buchstaben, wie an anderen
Marmorsonnenuhren auch. Das lasst den Schluss zu,
dass die gut konstruierte Uhr nach einer Anleitung ent-
standen ist. Vermutlich waren in den Zeichnungen des
Manuskripts die Tierkreiszeichen mit Monogrammen
abgekiirzt und wurden von dort auf den Stein gebracht.

Schattenflichen II und III: Die O-Uhr (Abb. 213)
und W-Uhr (Abb. 214) wirken, anders als die Meridian-

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 212 ii 44: Detail der Inschrift.

linie, etwas unbeholfen (vgl. Abb. 213, wo noch Reste
geloschter Linien zu erkennen sind). Sie nutzen weder
die gesamte Weite der Seitenflichen, noch sind die ent-
sprechenden Wendelinien zueinander symmetrisch, was
aufgrund einer exakten Konstruktion zu erwarten gewe-
sen wire. Es ist deshalb unméglich, aus ihnen eine Orts-
breite zu bestimmen.

Nahezu symmetrisch liegen nur die Aquinoktialli-
nien. Hier scheint mit einer groferen Sorgfalt gearbeitet
worden zu sein. Thr Steigungsfaktor fihrt zu einer Orts-
breite von 45° Demnach wire die Uhr z. B. fiir Ober-
italien bestimmt gewesen, aber nicht fiir Chios, das viel
weiter siidlich liegt.

Es ist nahezu auszuschliefen, dass der Marmor, der
ja aus Chios stammt, zunichst nach Oberitalien ver-
schifft, dort fiir eine Sonnenuhr verwandt und dann ir-
gendwann wieder zu seinem Ursprung zurtck gebracht
wurde. Die falschen Liniensysteme wurden also vor Ort
eingemeifelt, in der Annahme, sie waren richtig fir Chi-
os. Entweder hatte der Steinmetz seine schriftliche Vor-
lage nicht verstanden oder aber die Uhren nach Gutdiin-
ken gezeichnet. Eine Zweiphasigkeit der Sonnenuhren,
dass also die seitlichen Linienfelder erst spater auf den
Stein kamen, wie Winter vermutet, ist nicht anzuneh-
men, weil die Gnomonlocher auf allen drei Seiten ahn-
lich sind.

Monogramme auf Sonnenuhren sind sonst nicht
bekannt. Alexander Jones hat jedoch darauf aufmerk-
sam gemacht, dass die Zodia auch in P. Oxy. astron.

4175 (ca. 24 v. Chr.) in Monogrammform geschrieben
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Abb. 213  ii 44: O-Uhr.

sind.*® Das entspricht dem Zeitrahmen, wonach Mono-
gramme in griechischer Sprache vor dem 1. Jh. v. Chr.
aus der Papyrologie zwar gelaufig, aber auf Realia nur
von Miinzen bekannt sind, um Informationen auf engs-
ten Raum unterzubringen. Sie fanden ihren Weg in grie-
chische Inschriften erst unter romischem Einfluss (Hall-
of). Seit der Kaiserzeit ist das Monogramm vermehrt fest-
stellbar und auch seine Gekiinsteltheit nahm zu. So ist
aus dem 5. Jh. ein Monogramm von einem Kampferka-
pitell in Rom bekannt, das aus acht verschiedenen Buch-
staben besteht.®

Der Umstand, Triger zu sein fir ein anderes Mo-
nument, ist ein weiterer Hinweis darauf, dass der Stein
junger ist, als Hunt vermutete (2. Jh. v. Chr.). Denn das
friheste bekannte Werk, bei dem Sonnenuhren nicht
auf Podeste gestellt wurden, sondern Bestandteile eines
Monuments sind, ist der Turm der Winde, der um 100
v. Chr. errichtet wurde.

1. Jh. v. Chr.

38 Vgl. Jones 1999, I: 177-179, II: 170-173, pl. VIL

Abb. 214 ii 44: W-Uhr.

AncSun Dialface ID 703; Hahn 2001, 208-209; Hall-
of: Klaus Hallof in einer pers6nlichen Mitteilung; Hunt
1945, 41-42; Kienast: Hermann Kienast in einer person-
lichen Mitteilung; Schaldach 2011; Tsarkada: Despina
Tsarkada, Archiologisches Museum Chios, in einer per-
sonlichen Mitteilung; Winter 2013, 324-325 (Chios 1).

ii 45 Hohlkegelformige Sonnenuhr

Pythagoreio (chem. Tigani) auf Samos, Archidologisches

*

Museum , ohne Inv.-Nr. (ehem. 322)

Weifder Marmor. — 11 Stundenlinien und drei Datumsli-
nien (Samos, +++).

H 0,32 m; B 0,385 m; T 0,27 m (Basis: 0,26 m). — Form
S,L.

FE des Bauern Stefanos Kodsakos, der sie laut seiner
Aussage um 1910 in seinem Weinberg nahe der Straffe

39 DreskenWeiland 1991.



Tigani-Chora entdeckte (Theophaneides 1932).

Die Linien sind fein und gleichmifig tief gezogen. Die
Stundenlinien tberkreuzen die Datumslinien. Die Mit-
tagslinie geht bis zum Gnomonloch. Uber der Winter-
wendelinie weist sie eine moderne Verletzung auf: Es
ist dort ein Loch gebohrt, in dem sich noch die Reste
von Kunststoftharz befinden. Damit wurde ein zylinder-
formiger Stab gehalten, der schrig zur Horizontalebene
stand (Befund von 2002). Die neue Bohrung wurde of-
fenbar von Edmund Buchner in Auftrag gegeben, denn
er schreibt: ,Es fehlt zur Vollstindigkeit nur der Gno-
mon, und den habe ich berechnet und erginzt (Buchner
und Dunst 1973, 123)%

Uber dem modernen Gnomonloch liegt eine etwa
11 cm breite und gerundete Ausbruchéffnung fir den
originalen Gnomon. Das alte Gnomonloch ist mit einer
Flache von 9 x 5,5 cm und einer Tiefe von §3 mm sehr
grof.

Die Enden erscheinen nachtriglich abgeschliffen
(vgl. Abb. 205, wo die Enden wohl von Anfang an gerun-
det waren) und von etwas ungleicher Linge. Der untere
Rand der Schattenflache ist stark erodiert. Der Limbus

ist etwa 3 cm, die stilisierten Lowenfife 12 cm breit.

XeWepvr) Tpomy / ionpepivy Tpomr) / Bepivry Tpom.

Wintersonnenwende / Tagundnachtsonnenwende
(1) / Sommersonnenwende.

Die Bodenfliche ist eben, am gesamten Rand geglittet

und im zentralen Bereich grob zugespitzt. Am linken

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 215 i 45.

und am rechten Rand sind zwei groffe Dibellocher fiir
etwa 5 x 6 cm grofe Eisendiibel, die zur Befestigung ver-
bleit waren und ausgebrochen sind. Die Riickwand und
die Seitenflichen sind gleichmaRig glatt bearbeitet und
ohne Besonderheiten.

1973 haben Edmund Buchner und Giinther Dunst
versucht nachzuweisen, dass die Sonnenuhr von Aris-
tomenes, einem samischen Marktaufseher, gestiftete
wurde und zu jenem Pfeiler mit einer Aristomenes-
Inschrift gehort, auf der sie heute steht, denn Buchner
hatte seinerzeit die Basis ,nach Tigani gebracht, dort
im Freien aufgestellt und dann auf sie, die bisher im
Kastro-Magazin befindliche Uhr, aufgesetzt“ (Buchner
und Dunst 1973, 122).

Die Aufnahme zu Abb. 217 entstand in den romi-
schen Badern von Pythagoreio, wo das Ensemble ausge-
stellt war. Seit 2011 steht es im Archiologischen Muse-
um. Es ist deshalb fiir jeden nachpriifbar, ob Pfeiler und
Uhr tatsachlich zusammengehoren und diese Basis die
originale Basis dieser Uhr ist, wie Buchner und Dunst
behaupten (s. 6.2 Die Ubren des Aristomenes, mit dem Er-
gebnis, dass sich eine Zusammengehdrigkeit nicht be-
griinden lasst).

Aufgrund der Buchstabenform ist bei Tolle eine Da-
tierung der Sonnenuhr in die 2. Halfte des 2. Jh. v. Chr.
angegeben, bei Donderer um 100 v. Chr. Die hohe Ge-
nauigkeit spricht fiir ein hellenistisches Werk, das Uber-
kreuzen der Datumslinien und die Verwendung von
tportr) mit der falschen Ergianzung bei der Aquinokti-
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allinie jedoch eher fiir die erste Halfte des letzten Jahr-
hunderts v. Chr.

100 v. Chr.—50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 147; Buchner und Dunst 1973; Don-
derer 1998, 173; Gibbs 1976, 266 (Nr. 3047); Hiittig
2002, 149, Abb. 2; IG XII 6, 2, 972 A (K. Hallof); Mc-
Cabe, Brownson und Ehrman 1986, Nr. 208; Theophan-
eides 1932; Tolle 1969, 167-168; Winter 2013, §41-542
(Samos 1).

ii 46 Hohlkegelformige Sonnenuhr

Pythagoreio (ehem. Tigani) auf Samos, Kastro-Magazin,
ohne Inv.-Nr. (ehem. 323).

Weifler Marmor. — 11 Stundenlinien und drei Datumsli-

nien (Samos, +).
Ho,325 m; B /0,375 m; T /0,225 m. — O,;.

F. um 1910 an der Straf§e Tigani — Chora im Weinberg
des Bauern Stefanos Kodsakos (Tolle 1969, laut dem ver-

lorenen Museumsinventar).

Die Linien sind prazise, aber flach eingemeifielt. Die
Mittagslinie ist kaum mehr zu erkennen. Die Stunden-
linien bleiben zwischen den Wendelinien. Alle Seiten,
also auch die Rickwand, sind gleichmifig abgearbeitet.

Abb. 216 i 46.

Die Zweistufigkeit der Basis (mit einer starken Rundung
der ersten Stufe) ist fiir griechische Uhren ungew6hn-
lich. Die untere Basisstufe weist mittig eine Kerbe auf,
offenbar die Fortsetzung der Mittagslinie. In der Boden-
flache befindet sich ein ausgebrochenes Diibelloch. Ein
Limbus fehlt.

Als Besonderheit des Schattenfelds erwahnt Tolle
zwei Diagonalen. Sie deutet sie als Tageslichtdreieck. Ed-
mund Buchner weist darauf hin, dass Tolle dabei ein Ver-
sehen unterlaufen ist: ,Die Diagonalen sind zu Unrecht
eingezeichnet; sind auf der Uhr gar nicht vorhanden.
Und sie sind verkehrt eingezeichnet: So wie sie eingetra-
gen sind, besagen sie, daff am Tag der Sommersonnen-
wende der kiirzeste (sic) Tag ... und dafl von Ende Sep-
tember bis Ende Mirz die Sonne nicht untergeht Of
fenbar iibertrug Tolle, was sie bei Diels zur delischen Ho-
rizontaluhr sah, einfach auf die samische Uhr, ohne zu
beriicksichtigen, dass bei der Zeichnung der delischen
Uhr die Sommerwendelinie im Bild oben liegt. Das stellt
bereits Gibbs fest und korrigiert daraufhin die Zeich-
nung, ohne die Uhr tiberhaupt gesehen zu haben. Des-
halb sind auch bei ihr die Linien, die den Zuwachs der
Tageslange darstellen, vorhanden und auch bei ihr Gber-
kreuzen die Stundenlinien falschlicherweise die Winter-
wendelinie.

Die falsche Zeichnung von Télle ist bei Winter und
bei Dohrn-van Rossum nachgedrucke, allerdings dort
mit der Bildunterschrift ,,Arch. Museum, Inv. 323 (hell.-



spatantik)< Die merkwiirdige zeitliche Bestimmung ist

wohl aus Tolle hergeleitet, denn sie schreibt tiber die Uhr,
sie sei ,zeitlich schwer einzuordnen ... , weil sich die-
se Gattung von hellenistischer bis in die spatantike Zeit
nicht wesentlich verindert hat“ (Tolle 1969, 168). Nicht
korrektsind auch die Erlauterungen, die Dohrn-van Ros-
sum der falschen Zeichnung beigeftigt hat. So darf es zu
Ziffer 2 nicht Sonnenstand s Winter heiflen, sondern
Wintersonnenwendelinie, und zu Ziffer 4 nicht Sonnenstand
im Sommer, sondern Sommersonnenwendelinie.

Die Uhr ist aufgrund der Fehler bei der Konstrukti-
on etwas jinger einzustufen als ii 45.

1. Jh. v. Chr.

AncSun Dialface ID 146; Buchner und Dunst 1973, 128—
129; Diels 1920, 180, Abb. 58; Dohrn-van Rossum
2002, 971-972; Gibbs 1976, 265 (Nr. 3046); Tolle 1969,
166-168, Abb. 10; Winter 2013, 544 (Samos 3).

ii 47 Hohlkegelférmige Sonnenuhr

Kos, Apothiki (Kastell).

Marmor. — 11 Stundenlinien und drei Datumslinien
(Kos, +).

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 217 i 47.

H 0,325 m; B 0,33 m; T(Basis) 0,22 m. — Form R,.
E. unbekannt.

Die Linien sind fein und gleichmafig breit gezogen. Die
Stundenlinien Gberschreiten zum Teil die Wendelinien.
Die Mittagslinie fiithrt bis zum Gnomonloch und bis
uber den Limbus, der eine Breite von 1 cm besitzt. Am
vorderen Rand der 6stlichen Seite der Schattenfliche be-
findet sich eine kleine Flickung.

Vom Gnomonloch (3 x 5 cm), das keine Reste von
Metall enthalg, lauft eine 4 cm lange Rinne zum Rand
der Schattenfliche. Sie hat dort eine Breite von 1,5 cm.

Die Basis, bei der im vorderen Bereich ein grofies
Stiick fehlt, verbreitert sich nach oben und nach unten
hin und reicht riickwartig bis zur Deckfliche. Sie ist an
ihrer schmalsten Stelle 18,5 cm breit. Die riickwiértige
Wand der Plinthe ist grob behauen. Mittig in der Boden-
fliche befindet sich ein Diibelloch von 3,5 cm Durch-
messer.

1. Jh. v. Chr.

AncSun Dialface ID 138; Gibbs 1976, 258 (Nr. 3038G);
Winter 2013, 401 (Kos 1).
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ii 48 Hohlkegelf6rmige Sonnenuhr

Kos, Apothiki (Kastell).

Marmor. — 11 Stundenlinien und drei Datumslinien
(Kos, +).

H o,31 m; B /0,30 m; T (Basis) 0,135 m. — Form R,.

E. unbekannt. Zwar erwihnt Herzog einen Sonnenuh-
renfund bei Asphendiou, jedoch ohne nihere Angaben.
Er kann deshalb weder mit ii 47 noch mit dieser Uhr
identifiziert werden.

Die Uhr ist ganz ahnlich wie ii 47, nur etwas kleiner. Das
gilt auch fiir die Bearbeitung der Linien der Schatten-
fliche, den Limbus und die Basis. Einige Stundenlinien
Uberkreuzen kurz die Wendelinien.

Das Gnomonloch geht ansatzlos tber in die Gno-
monrinne und enthilt noch die Reste der Bleiverkit-
tung. Es ist zur Schattenflache hin 1,2 cm und nach hin-
ten zu bis 3 cm breit sowie 5,5 cm lang.

Die Basis ist an ihrer schmalsten Stelle 10,5 cm breit
und 8,5 cm tief und steht auf einem Sockel von 5,0 cm
Hohe. Thre Rickwand ist grob behauen. Ein Dibelloch
fehlt, weshalb die Uhr vermutlich aus einem Wohnhaus
stammt.

Die Basis ist etwas besser erhalten als bei der grofe-
ren ,Schwester® ii 47, die Enden sind aber stirker gebro-
chen. Beide kommen vermutlich aus derselben Werk-

Abb. 218 i 48.

statt und gehdren deshalb in dasselbe Zeitfenster.
1. Jh. v. Chr.

AncSun Dialface ID 139; Gibbs 1976, 259 (Nr.3039G),
Abb. 36 (linke Uhr); Herzog 1899, 137; Winter 2013, 402
(Kos 2.).

ii 49 Hohlkegelférmige Sonnenuhr

Kos, Apothiki (Kastell).

Marmor. — 11 Stundenlinien und drei Datumslinien

(Kos, ++).

H 0,28 m; B /0,39 m (Basis: B 0,175 m; T 0,195 m). —
Form R;.

F. unbekannt (Gibbs zufolge stammt die Uhr aus einer
italienischen Grabung vor dem 2. Weltkrieg).

Die Linien sind sehr fein gezogen und nur mehr
schwach zu erkennen. Die Stundenlinien gehen tiber die
Wendelinien hinaus. Dass die Mittagslinie, wie Gibbs
angibt, bis zum Gnomonloch reicht, kann nicht (mehr?)
festgestellt werden.

Das Gnomonloch ist 40 x 25 mm grof, die Gno-
monrinne 25 mm lang und 10 mm breit. In ihnen be-
finden sich noch Spuren der Bleiverklebung.

Der Sockel ist vorne etwa 50 mm hoch und bleibt



auf der Riickwand bis zur Deckfliche hin rechteckig
abgesetzt. Mittig in der Bodenfliche befindet sich ein

rechteckiges Diibelloch von 23 x 17 mm.

Es ist nicht auszuschliefSen, dass diese oder eine der
anderen koischen Sonnenuhren auf dem Inschriften-
stein zu E.131 aufsaf. Herzog schreibt zu E.131: ,Die
hintere Flache ist nicht geglattet, in der oberen, nicht ge-
glatteten Flache ist ein Gussloch und ein Gusskanal. Es
war also wohl oben die Platte und der Zeiger (yvopwv)
des @poAdytov in Bronze aufgesetzt. In der unteren Fla-
che ist ein viereckiges Loch:“ Er vermutet wohl, der Stein
habe als Sonnenuhr fungiert, aber eher war der Stein
oben mit einer aufsitzenden Sonnenuhr verbunden und
unten mit dem Aufleger fiir das Postament.

150-50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 140; Gibbs 1976, 260 (Nr. 3040G);
Herzog 1899, 137; Winter 2013, 402 (Kos 3).

ii 50 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt, Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), Inv.-Nr. APX 201.

Weiler Marmor. — 11 Stundenlinien und eine Datums-

linie (Rhodos, +++7).

H 0,29 m; B 0,49 m; T /0,32 m (Boden: B 0,17 m; T 0,17

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 219 i 49.

m). — Form R;.
F. unbekannt.

Auffallend an der Sonnenuhr ist das Fehlen eines Gno-
monlochs. Vorhanden ist stattdessen eine ungewdhnlich
breite Offnung in der Deckfliche mit einer Grofe von
22,5 X 4 cm. Es hat eine Tiefe von etwa 6 cm und dirf
te von einer Zweitverwendung unklarer Bedeutung her-
rihren. Das Loch ist nach vorne hin ausgebrochen, was
das Fehlen einer Winterwendelinie erklart, die vermut-
lich vorhanden war. Der untere Rand der Schattenfla-
che ist stark erodiert, sodass auch die Sommerwendeli-
nie nicht mehr zu erkennen ist. Die Linien sind fein ge-
arbeitet. Die Basis hat vorne eine mittige Hohe von nur
s mm und ist gerundet. Die Riickwand liegt schrig und
ist schildf6rmig abgearbeitet mit einer Breite von 34 cm
und einer Hohe von 24 cm.

Die Sonnenuhr war sowohl in der Bodenfliche als
auch an ihrer Rickwand befestigt, um einen sicheren
Stand zu gewahrleisten. Das riickseitige Diibelloch ist
3 x 2 cm grof§ mit einer Tiefe von 3 cm, jenes in der Bo-
denfliche hat eine Grofle von 4 x 4 cm mit einer Tiefe
von 7,5 cm.

Die falschen Angaben bei Winter entsprechen der

Beschreibung im Inventarverzeichnis.
150-50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 547; Winter 2013, 512 (Rhodos 1).
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ii 51 Kegelformige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Rhodos-Stadt, Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), Inv.-Nr. APX 202.

Rhodischer Lartios-Marmor. — § Stundenlinien (7 bis 11)
und zwei Datumslinien (Rhodos, +++).

H /0,23m; B /0,18m; T /0,18m. — Form R;.
F. unbekannt.

Eine Sommerwendelinie ist nicht mehr feststellbar, da
die Kante der Schattenfliche stark bestofsen ist. Die
Stundenlinien gehen iber die Winterwendelinie hinaus.
Der Limbus hat eine Breite von 18 mm, die Basis ist
mittig etwa 2 cm hoch.
Die falschen Angaben bei Winter entsprechen der
Beschreibung im Inventarverzeichnis.

150-50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 557; Winter 2013, 513 (Rhodos 2).

ii 52 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt, Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), Inv.-Nr. APX 203.

Abb. 220 i 50.

Abb. 221 i 51,

Rhodischer Lartios-Marmor. — 7 Stundenlinien (1 bis 7)

und drei Datumslinien (Rhodos, ++).
H o,25m; B /0,33m; T /0,26m. — Form R;.

F. unbekannt.



Die Sommerwendelinie ist nur fiir einen kurzen Ab-
schnitt zu erkennen. Keine der vorhandenen Stunden-
linien kreuzt die Wendelinien. Vom Gnomonloch sind
nur noch Reste vorhanden, da die O-Seite der Schatten-
flache fast vollstindig fehlt.

Der Limbus ist 1,5 cm breit. Die Basis hat an der
Vorderseite eine Breite von 20 cm und mittig eine Héhe
von 3 cm. Sie besteht nur aus einem 1,5 cm schmalen
Steg, der unter einem gerundeten Winkel von etwa 150°
in eine Auflagefliche tbergeht, an der die Uhr befestigt
war. Das Dibelloch hat eine Grofle von 4 x 4,5 cm und
eine Tiefe von 7 cm.

Die falschen Angaben bei Winter entsprechen der
Beschreibung im Inventarverzeichnis.

150-50 v. Chr.

AncSun Dialface 548; Winter 2013, 513 (Rhodos 3).

ii 53 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt, Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), Inv.-Nr. APX 425.

Rhodischer Lartios-Marmor. — 10 Stundenlinien (2 bis
11) und drei Datumslinien (Rhodos, +).

H 0,27 m; B /0,42 m; T /0,31 m (Boden: B 0,21 m; T o,11
m). - Form R;.

Laut Inventarverzeichnis vom Haus Sarina-Moski in der
Straf8e Prinkipissis Alexias 8 am 7.8.1973 geborgen (Gra-

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 222 i 52.

bungsbericht in AD). Gibbs ordnet Abb. 35, die diese
Uhr zeigt, dem Eintrag 3035G zu, was nicht richtig sein
kann, denn ihr Text (weifSer Marmor, 11 Stundenlinien)
stimmt mit der Abbildung nicht tGberein. Zu vermuten
ist eine Verwechslung mit einer anderen Sonnenuhr, die
aus weifflem Marmor besteht und 1966 in der Pavlou-
Mela-Strae gefunden wurde (s. ii 66). Winter hat die
Uhr mit einer falschen Inventar-Nummer versehen und
- infolge der Abhingigkeit von Gibbs — unter zwei ver-

schiedenen Katalognummern notiert.

Die Schattenfliche ist nicht ganz konisch, sondern leicht
spharisch gekrimmt. Die Stundenlinien gehen tber die
Sommerwendelinie und etwas iiber die Winterwendeli-
nie hinaus.

Zwei reliefierte Linien von je 6 mm begrenzen den
Limbus, der insgesamt eine Breite von 2 cm besitzt. Der
obere Teil mit dem Gnomonloch und das westliche En-
de sind abgebrochen.

Die Basis hat mittig eine Hohe von 2 cm. In der Bo-
denfliche befindet sich ein Dubelloch 4 x 2 cm, das noch
Reste der Bleiverdiibelung aufweist. Es schlieft sich ei-
ne grob bearbeitete Auflagefliche an mit einer Tiefe von
13 cm, die mit der Bodenfliche einen Winkel von etwa
145° bildet. Die Riickwand, die nahezu parallel zur Vor-
derflache verlauft, und die Seitenflichen sind nur grob
bearbeitet.

Die ungenaue Konstruktion erklért die spatere Da-
tierung als bei ii 52.

1. Jh. v. Chr.
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AD 29 (1980), 955-957; AncSun Dialface ID 135; Gibbs

1976, 254 (Nr. 3035G), Abb. 35; Winter 2013, 514 (Rho-
dos 6) und 517 (Rhodos 15).

ii 54 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt, Ausstellung im Gro8meisterpalast, Inv.-
Nr. APX 426.

Pentelischer Marmor. — Schattenfliche I auf der SO-
Seite: 5 Stundenlinien und drei Datumslinien; Schatten-
flache IT auf der SW-Seite: 5 Stundenlinien und drei Da-
tumslinien (Rhodos, ++).

H o0,35m; B 0,38m; T o,15m.

F. von G. Konstantinopoulos am 8.5.1968 in den Ruinen
einer frihchristlichen Basilika.

Die Uhr, aus einem groeren und einem kleineren
anpassenden Fragment bestehend, zeigt zwei halbierte
Schattenflachen, die sich zu einer konischen Schattenfla-
che erginzen. Die Mittagslinie wird jeweils durch die du-
Beren Kanten gebildet. Die Flache tiber der Winterwen-
delinie ist eben, allerdings nicht so gut geglattet wie die
Schattenfliche, und liegt in etwa parallel zu den Datum-

sebenen. Die Stundenlinien bleiben offenbar zwischen

40 Pfrommer 1990, 75, Abb. 7: Verbreitungskarte.

Abb. 223 i 53.

den Datumslinien. Der Limbus ist stark bestofSen. Seine
Breite betragt 15 mm.

Die Deckfliche ist teilweise abgebrochen. Die Basis
ist 14,5 cm breit. Die Rickwand ist ausgehdhlt und nur
grob bearbeitet.

Der Bereich zwischen den Schattenflichen zeigt ei-
ne Rankengottin, eine frontal und symmetrisch ausge-
richtete weibliche Figur mit einem Polos als Koptbede-
ckung und einem vermutlich drmellosen Gewand, das
unter der Brust gegiirtet ist und in einen Kelch aus Ak-
anthusblattern tbergeht. Thre ausgestreckten Arme hal-
ten auf jeder Seite eine Helix. Die Helices wachsen mit
jeweils einem weiteren, groferen Stingel aus Blatthal-
sen heraus und rollen sich am Ende zu Voluten ein. Von
dem Kelch fithren beiderseits Ranken zu den Blatthil-
sen, wodurch sich, vermittels der Arme, ein geschlosse-
nes Rankenwerk ergibt. Das Gesicht der Rankengéttin
ist nicht mehr zu erkennen, ebenso ist der Brustbereich
so stark bestof8en, dass nicht festgestellt werden kann, ob
er nackt oder bekleidet war. Eine leichte Wolbung tiber
dem Giirtel lasst eher auf ein Gewand schliefSen.

Die chthonische Rankengéttin (oder Rankenfrau)
ist den hellenistischen Beispielen im kleinasiatisch-
ionischen Bereich einzugliedern, wo sie allerdings zu-
meist als Architekturschmuck verwendet und gefliigelt
dargestellt wurde.*’ Thre Darbietung - sei es mit oder oh-



M
42
43
44
45

ne Fliigel — adaptierte wohl jeweils lokale Gotterbilder.*!

Die Uhr ist singular, sodass eine Datierung nicht
einfach ist. Zuniachst kommt der gesamte Zeitraum vom
3. Jh. v. Chr. bis zum 1. Jh. v. Chr. in Frage. Gibbs ver-
weist zwar auf ein Bild auf der Riickseite eines schlecht
erhaltenen Throns von der Akropolis in Athen, der aus
dem 4. Jh. v. Chr. stammen soll,** aber es handelt sich
dabei um einen méinnlichen Rankengott, dessen Datie-
rung umstritten ist.*

Fir eine nihere zeitliche Eingrenzung helfen weder
die gezeigten Helices, denn sie kommen iiber einen lan-
geren Zeitraum vor, noch die Form des Polos.** Auch die
Blattmanschetten an den Verzweigungen kdénnen den
Zeitraum nicht niher eingrenzen, denn eine solche Aus-
gestaltung findet man an der Langen Hafenhalle in Mi-

t,* am Altar der Artemis in Magnesia a. M.,* am An-

le
tenkapitell Bargylia,* am Kastro Tigani*® oder am Tem-
pel der Hekate,” welche vom 3. Jh. v. Chr. bis zum .
Jh. v. Chr. stammen.

Um das Zeitfenster naher einzugrenzen, soll die Ge-

nauigkeit der Schattenfliche mit einbezogen werden:

Friederike Sinn (Wiirzburg) in einer personlichen Mitteilung.
Kraus 1953, Fig. 12.

Pfrommer 1990, 74-75.

Miller 1915, 46.

Rumscheid 1994, Taf. 102, 5.

46
47
48
49
50

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 224 ii 54.

Der Breitengrad der Schattenfliche (40°) passt eher zu
Nordgriechenland, die vorkragende Fliche tiber dem
Winterwendekreis ist allerdings nur von rhodischen Uh-
ren bekannt. Es ist also davon auszugehen, dass es sich
um eine Uhr handelt, die fiir Rhodos mit Konstruktions-
fehlern hergestellt wurde.

Da die Uhren des 2. Jh. v. Chr. zumeist eine hohe
Genauigkeit aufweisen, konnte es sich entweder um ein
Werk aus der Anfangszeit des Sonnenuhrenbaus (3. Jh.
v. Chr.) handeln, als man tber die richtige Ortsbreite
noch im Unklaren war, oder aus dem 1. Jh. v. Chr. Nun
sind aus dem 3. Jh. v. Chr. bislang nur schmucklose Uh-
ren bekannt und auch die Gestaltung der Schattenfliche
wirkt — etwa im Vergleich zur Uhr von Herakleia am Lat-
mos — bereits ausgereift, sodass sich das 1. Jh. v. Chr. als
Zeitraum fiir die Erstellung der Uhr am besten begriin-
den lasst. Pfrommer schreibt, es handele sich um ein kai-
serzeitliches Exemplar, das ,,sich am frithen Typus® orien-
tiere.>® Die These wird durch die schrage Flache Gber der
Winterwendelinie gestiitzt, die an anderen kaiserzeitli-

chen Exemplaren (ii 56, ii 66, ii 67) wiederkehrt.

Rumscheid 1994, Taf. 87, 1.
Rumscheid 1994, Taf. 11, 10.
Rumscheid 1994, Taf. 54, 5.
Rumscheid 1994, Taf. 74.
Pfrommer 1990, 73, Anm. 27.
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I. Jh. v. Chr.

AncSun Dialface ID 208; Gibbs 1976, 318 (Nr. 3106G);
AD 24 (1969), B2 Chron., 466, Abb. S. 471 y (G. Kon-
stantinopoulos); Pfrommer 1990; Winter 2013, 513-514
(Rhodos 3).

ii 55 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt, Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), Inv.-Nr. APX 947.

Lartios-Marmor. — 11 Stundenlinien und drei Datumsli-
nien (Rhodos, ++).

H o,41m; B /0,44m; T /0,29m. — Form U.

FE. bei Ausschachtungsarbeiten in der Sarantaporou-
Strafle 9, wo man Fundamente von Privathiausern ent-
deckte, die aus dem 1. Jh. n. Chr. bis 2. Jh. n. Chr. ange-
legt wurden.

Abb. 225 i 55.

Die Datumslinien sind sehr fein gearbeitet. Die Datums-
linien laufen nicht parallel zueinander, denn die Ebene
der Winterwendelinie steht fast vertikal. Die Stunden-
linien Giberschreiten die Sommerwendelinie und gehen
bis zum unteren Rand. Uber der Winterwendelinie be-
finden sich die Reste eines am Fu§punkt 75 mm breiten
marmornen Gnomons. Auch der Limbus hat eine Brei-
te von 75 mm. Die Vorderfliche ist nur grob bearbeitet.
Beide Enden sind abgebrochen. An der Abbruchkante
der 6stlichen Seite ist ein Befestigungsloch zu erkennen.

Die Sonnenuhr wird an den oberen Seiten von ei-
nem 75 mm breiten Kranz umfasst, sodass Winter ver-
mutet, sie sei aus einem urspringlich hellenistischen Al-
tar herausgeschlagen worden.

Das Alter der Privathduser am Fundort entspricht
dem Schattenfeld und der Genauigkeit der Uhr. Die un-
gewohnliche Form weist tendenziell in das 2. Jh. n. Chr.

2. Jh. n. Chr. (1. Jh. n. Chr.)

AncSun Dialface §54; Winter 2013, 515 (Rhodos 9).



KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 226 i 56.

ii 56 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), Inv.-Nr. APX 1104.

Rhodischer Lartios-Marmor. — 10 Stundenlinien (2 bis
11) und drei Datumslinien (Rhodos, +++)

H o0,22m; B /0,32m; T /o0,18m. — Form R;.

E. von einer Grabung am 7.5.1991 an der Parthenopis-

Abb. 227 i 57.

Strafle in Rhodos-Stadt, im Schutt nahe einer alten
Stadtmauer, wo man Héuser des 1. Jh. v. Chr. und des 1.
Jh. n. Chr. freilegte (AD).

Im kriftigen Linienbild fithrt die Mittagslinie als einzi-
ge der Stundenlinien tiber die Sommerwendelinie hin-
aus. Nur die Schattenfliche selbst ist konisch, das Feld
iber der Winterwendelinie dagegen ist eben und in sei-
ner Schrige parallel zu den Datumsebenen.

Die Schattenfliche wird nach unten von einem etwa
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10 mm breiten gerundeten Limbus abgeschlossen. Die
Deckfliche ist stark bestoflen. Das Gnomonloch hat eine
Grofle von 1,6 x 2,3 cm und ist 1,7 cm tief. Eine schmale
Rinne verlduft vom Loch bis zur Riickwand.

Die Riickseite ist nur grob bearbeitet. Sie ist an-
ders als bei den meisten Exemplaren des rhodischen Stils
nicht gerundet, sondern fallt schrig ab.

Die Basis ist mittig etwa 3 cm hoch, mit einer Grofe
von 13,5 x 9,5 cm. Sie ist nach vorne hin als Hohlkeh-
le gestaltet. In der Bodenfliche befindet sich ein Diibel-
loch mit einer GrofSe von 6 x 5,5 cm und einer Tiefe von
3,9 cm.

Die Fundsituation, die kraftigen Linien der Schat-
tenfliche sowie die Parallelitat der Fliche oberhalb der
Winterwendelinie mit den Datumsebenen — wie bei ii
54 — liefern die Grundlagen fiir die Datierung,.

1. Jh. v. Chr.

AD 46 (1991), B’2 Chron., 471; AncSun Dialface ID 550;
Winter 2013, 515 (Rhodos 10).

ii 57 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt, Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), Inv.-Nr. APX 1105.

Rhodischer Lartios-Marmor. — 7 Stundenlinien (1 bis 7)
und drei Datumslinien (Rhodos, +++).

H 0,295 m; B /0,30 m; T /0,30 m. — Form R;.
F. unbekannt.

Die Stundenlinien sind sehr fein und flach, sie gehen et-
was tber die Winterwendelinie hinaus.

Der Limbus ist 15 mm breit. Aufgrund des Bruchs —
allein die W-Halfte ist vollstindig erhalten - ist ein Gno-
monloch nicht mehr feststellbar.

Die Basis hat mittig eine Hohe von 3,8 cm. Sie
nimmt die Neigung der Vorderfliche mit und hat eine
Breite von 15 x 13,5 cm. In ihr befindet sich ein fast run-
des Diibelloch mit einem Durchmesser von 3 cm und
einer Tiefe von 3,8 cm. Die Riickwand ist grob bearbei-
tet.

Die gut konstruierte Schattenfliche und die Form

geben Anhaltspunkte fir eine Datierung.

150-50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 549; Winter 2013, 515—516 (Rhodos
1I).

ii 58 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt, Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), Inv.-Nr. APX 1106.

Rhodischer Lartios-Marmor. — 9 Stundenlinien (3 bis 11)

und drei Datumslinien (Rhodos, ++).

H 0,23 m; B /0,26 m; T /0,34 m. (Basis: B 0,17 m; T
0,11 m) — Form R,.

F. unbekannt.

Die Schattenflaiche der Uhr besitzt nur flache, zum Teil
auch unregelmafige Stundenlinien, die tiber die Winter-
wendelinie hinausgehen. Die Datumslinien sind kaum
zu erkennen: die Aquinoktiallinie nur fir die dritte
Stunde, die Winterwendelinie nur fiir die Nachmittags-
stunden und die Sommerwendelinie nur noch ansatz-
weise am abgestoenen Rand.

Die Deckflache ist vollstindig zerstort. Das Gno-
monloch hat eine Grofle von 20 x 28 mm. Der Limbus
ist 14 mm breit.

Die Basis ist mittig 23 mm hoch und hat ein Dibel-
loch von 30 x 30 x 30 mm.

1. Jh. v. Chr.

AncSun Dialface ID 552; Winter 2013, 517-518 (Rho-
dos 17).AncSun Dialface ID 552; Winter 2013, 517-518
(Rhodos 17).

ii 59 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt, Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), Inv.-Nr. APX 1107.

Rhodischer Lartios-Marmor. — 7 Stundenlinien (5 bis 11)

und drei Datumslinien (Rhodos, +++).
H 0,25 m; B /0,36 m; T /0,28 m. — Form R;.
F. unbekannt.

Nicht alle Stundenlinien bleiben innerhalb der Datums-

linien, sondern einige gehen leicht tiber die Winterwen-



delinie hinaus. Der Limbus ist 1,7 cm breit. Ein Gno-
monloch ist aufgrund der Beschidigung nicht mehr vor-
handen.

Die Basis besitzt eine Grofie von 22,5 x 11 cm. Sie ist
mittig 25 mm hoch und zeigt an den Seiten konkave Ein-
stilpungen (vgl. auch ii 67 und ii 71). In der Bodenflache
befindet sich ein kleines Diibelloch von 20 x 14 mm.

Die Rickwand ist grob bearbeitet. Sie ist nicht ganz
bis zum Boden gezogen, sondern knickt in einem Win-

kel von etwa 100° ab.
150-50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 553; Winter 2013, 518 (Rhodos 18).

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 228 i 58.

Abb. 229 i 59.

i1 60 Kegelférmige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Rhodos-Stadt, Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), Inv.-Nr. APX 1108.

Rhodischer Lartios-Marmor. — 6 Stundenlinien (4 bis 9)

und zwei Datumslinien (Rhodos, +++).

H 0,315 m; B /0,26 m; T /0,22 m. — Form R;.
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F. unbekannt.

Die Meridianlinie fithrt iber die Wendewendelinie hin-
aus, eine Sommerwendelinie ist nicht zu erkennen.

Gnomonloch und Gnomonrinne gehen ineinander
tber und sind insgesamt 5,5 cm lang, bis zu 2,3 cm breit
und 2,5 cm tief.

Die Vorderseite der Basis ist mittig 5 cm hoch. Sie
enthilt eine rahmenformige Gestaltung, die am Ostli-
chen Ende hornférmig (H6he: 7 cm) abschliefSt.

Die Basis ist teilweise abgebrochen. Sie besitzt ein
Dubelloch mit einer Tiefe von 4 cm. Die Rickseite ist
grob bossiert.

150-50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 551; Winter 2013, 518 (Rhodos 19).

Abb. 230 i 6o.

|

ii 61 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt, Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), Inv.-Nr. APX 1109.

Rhodischer Lartios-Marmor. — 10 Stundenlinien (1 bis
10) und drei Datumslinien (Rhodos, +).

H 0,27 m; B /0,42 m; T /0,23 m (Boden: B 0,20 m; T
0,20 m). — Form R,.

F. unbekannt.

Das Linienbild ist gleichmifig und klar. Die Mittagsli-
nie flihrt Gber die Winterwendelinie hinaus. Die Som-
merwendelinie wird von der 6. und der 8. Stundenli-
nie geschnitten. Die Deckflache ist stark abgestofSen. Das
Gnomonloch hat eine Grofle von 30 x 45 mm und eine
Tiefe von 40 mm.

Die Basis ist mittig 1,5 cm hoch. In der Bodenfliche
befindet sich ein 40 x 35 mm grofes Diibelloch mit einer
Tiefe von 40 mm. Die Rickseite ist nur grob bearbeitet
und fallt schrig zum Boden hin ab.



1. Jh. v. Chr.

AncSun Dialface ID 556; Winter 2013, 518-519 (Rhodos
20).

ii 62 Ebene Sonnenuhr (nicht gesehen)

Rhodos-Stadt, Tirkisches Haus (?), Inv.-Nr. APX 1110.

Rhodischer Lartios-Marmor. — 5 Stundenlinien und eine
halbkreisformige Linie.

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 231 i 61.

Abb. 232 i 63.

H 0,09 m; B 0,36 m; T 0,12 m.
F. unbekannt.

Dem Inventarverzeichnis nach zu urteilen, gehen finf
Linien von einem Zentrum aus und enden an einer halb-
kreisférmigen Linie. Vermutlich handelt es sich um eine
spatantike halbkreisférmige Sonnenuhr.

4.—6. Jh. n. Chr.

AncSun, Dialface ID 6o0; Winter 2013, 516 (Rhodos 12).
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ii 63 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt, Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), Inv.-Nr. APX 11171.

Grauer Marmor. — 11 Stundenlinien und drei Datumsli-
nien (Rhodos, +++).

H 0,33 m; B /0,51 m; T /0,28 m (Boden: B 0,23 m; T
0,23 m). — Form R;.

F. unbekannt.

Das Material besteht aus grauem Marmor (so schon
Gibbs), und nicht aus Lartios-Marmor, wie es im Inven-
tarverzeichnis heifft und Winter tbernommen hat. Die
Schattenfliche zeigt eine gute Bearbeitung. Keine Stun-
denlinie fiihrt Gber die Wendelinien hinaus. Der Limbus
ist 22 mm breit.

Das rechteckige Gnomonloch hat eine Grofle von
42 x 35 mm und ist 18 mm tief. Die Vorderseite der Ba-
sis ist mittig 25 mm hoch. Das Dibelloch besitzt eine
Tiefe von 45 mm. Die Rickseite ist grob bossiert mit ei-
ner Vertiefung im mittleren Teil.

150-50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 136; Gibbs 1976, 256 (Nr. 3036G);
Winter 2013, 516 (Rhodos 13).

Abb. 233 i 64.

ii 64 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt, Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), Inv.-Nr. APX 1112.

Rhodischer Lartios-Marmor. — 7 Stundenlinien (5 bis 11)
und drei Datumslinien (Rhodos, +).

H 0,44 m; B /0,65 m; T /0,25 m (Boden: B 0,36 m; T
0,22 m). — Form R;.

F. unbekannt.

Die Linien der Schattenfliche sind fein und klar gearbei-
tet. Die Stundenlinien, die an den Wendelinien enden,
halten einen nahezu gleichmaRigen Abstand voneinan-
der. Dennoch zeigen sich in der Analyse erhebliche Feh-
ler, die vielleicht daraus resultieren, dass der Steinmetz
wegen der Grofe der Uhr eine nicht vertraute Bearbei-
tungsmethode anwendete und damit scheiterte.

Der Limbus ist etwa 2 cm breit. Die Basis schliefSt
biindig mit dem Limbus. Sie besitzt ein Diibelloch mit
einer Grofle von 8 x 5,5 cm und einer Tiefe von 4 cm.
Die Ruckseite ist nur grob bearbeitet.

150-50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 555; Winter 2013, 516 (Rhodos 14).



Abb. 234 i 65.

ii 65 Hohlsonnenuhr (Fragment)

Rhodos-Stadt, Ausstellung im Grofmeisterpalast, Inv.-
Nr. APX 1113.

Mortel. — 5 Stundenlinien (1 bis 5) und drei Datumsli-
nien (Rhodos, +).

H 0,055 m; B /0,045 m; T /0,070 m.

F. auf dem Gebiet der OTE von Rhodos-Stadt am
7.8.1967 (Grabungsbuch 28, S. 297; ID-Nr. IIBE 2883).

Die Schattenflache der kleinen Sonnenuhr, von der nur
die westliche Halfte erhalten ist, hat eine unterschiedli-
che Wolbung. Der Limbus ist etwa 7 mm breit. In der
Deckfliche sind zwei Konstruktionslinien zu erkennen
und der Rest eines Gnomonlochs. Die Bodenfliche gibt
keinen Hinweis auf ein Befestigungsloch.

Die Beschreibung bei Wiinter beruht auf einer Fehl-
deutung der Angaben im Inventarverzeichnis.

Die Form ist fiir Rhodos unspezifisch. Ob die Uhr
aus Rhodos stammt oder fiir Rhodos gefertigt wurde, ist
deshalb fraglich. Auch aus der Schattenfliche lasst sich
nicht ermitteln, fiir welche Ortsbreite die Uhr gefertigt

wurde, da ihre Konstruktion — auch durch die geringe
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Grofe bedingt — ungenau ist.

Miniatursonnenuhren stammen eher aus rémischer
Zeit. Das Vorhandensein von drei Datumslinien ermog-
licht es jedoch, die Datierung relativ frith anzusetzen.

1. Jh. v. Chr. (oder 1. Jh. n. Chr.)

AncSun Dialface ID 558; Winter 2013, 513 (Rhodos 4).

ii 66 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt, Archiologisches Museum (Apothiki 8),
APX 1721.

Sehr feinkorniger weifler Marmor. — 11 Stundenlinien

und drei Datumslinien (Rhodos, +++).
H 0,30 m; B /0,53 m; T /0,30 m. — Form R;.

F. bei Bauarbeiten im Bereich der Pavlou-Mela-Strafde, d.
i. zwischen der Altstadt und Monte Smith, am 26.5.1966,
insofern die Angaben bei Gibbs und die teilweise Iden-
tifizierung mit 3035G — vgl. ii 53 — zutreffend sind, denn
das Inventarverzeichnis sagt dartber nichts. Die falsche
Abbildung bei Gibbs (Plate 35) ist von Winter iibernom-

men worden.

Der Uhrenkorper ist in zwei Teile zerbrochen.
Sommerwende- und Tagundnachtgleichenlinie sind
kaum mehr zu erkennen. Die Stundenlinien bleiben
aber offenbar zwischen den Wendelinien. Die Fliche
tiber der Winterwendelinie hat dieselbe Neigung wie
die Datumsebenen. Hinter der Ausbruchsoffnung be-
findet sich ein Loch fiir einen etwa 2 ¢cm breiten und
runden Gnomon.

Der Sonnenuhrenkérper ist ganz auf dem Boden
aufsitzend und hat dort ein Dibelloch mit einer Grofle
von 2 x 2 cm und einer Tiefe von 1 cm.

Die Gegend um die Pavlou-Mela-Strale war ein
Wohngebiet, das mit Handwerkerbetrieben durchsetzt
war, weshalb fiir die Uhr eine private Nutzung anzuneh-

men ist.
150-50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 560; Gibbs 1976, 254 (Nr. 3035G);
Winter 2013, 517 (Rhodos 15).
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ii 67 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt, Archiologisches Museum (Apothiki 8),
Inv.-Nr. APX 1726 (ehem. E 2301).

Weifler Marmor. — 9 Stundenlinien (1 bis 9) und zwei
Datumslinien (Rhodos, ++).

Ho,35 m; B /0,27 m; T /o,14 m. — Form R,.
E. unbekannt.

Die Stundenlinien der Schattenflache, die deutlich aus
dem Stein herausgearbeitet sind, bleiben zwischen den
Wendelinien. Der Bereich oberhalb der Winterwendeli-
nie ist nahezu parallel zu den Datumsebenen. Das Gno-
monloch, das sich nach vorne hin offnet, hat in der
Deckfliche eine Grofle von 18 x 14 mm und ist 20 mm
tief. Der Limbus ist leicht gerundet mit einer Breite von
etwa 12 mm.

Die Basis ist mittig 65 mm hoch und besitzt eine
Breite und eine Tiefe von jeweils 145 mm. Das grofle
Dubelloch (45 mm breit) ist zur Riickwand hin offen.
Die Rickwand ist leicht schrag abfallend und nur grob
bearbeitet.

150-50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 561.

Abb. 235 i 66.

ii 68 Kegelformige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Rhodos-Stadt Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), Inv.-Nr. SAK 1187.

Rhodischer Lartios-Marmor. — 4 Stundenlinien (3 bis 6)

und zwei Datumslinien
H /0,19 m; B /0,22 m; T /0,21 m. — Form R.

FE vom 29.4.2002 (Fundbuch 435) im Bereich der
Chimarras-Strale in einem Kamin, der zur Aufbewah-

rung und als Abfalldepot diente.

Von der Sommerwendelinie ist gar nichts mehr und von
der Winterwendelinie ist nur noch ein kleiner Rest zu
erkennen. Die Riickwand und die ostliche Seitenfliche
sind zum Boden hin abgeschragt.

Die Basis fehlt, doch zeigen die anderen Merkmale,
dass es sich um eine Uhr der rhodischen Form handelt.

150-50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 546.

ii 69 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Rhodos-Stadt, Apothiki Architektonikon 3 (Ippoton
Str.), ohne Inv.-Nr., vielleicht identisch mit APX 8oo, das
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Abb. 236 ii 67.

Abb. 237 i 68.
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ohne weitere Informationen im Inventarverzeichnis le-

diglich als Sonnenuhr bezeichnet ist.

Rhodischer Lartios-Marmor. — 10 Stundenlinien (2 bis

11) und drei Datumslinien (Rhodos, +++).
H 0,33 m; B 0,46 m (Boden: T 0,21 m) — Form R;.
F. unbekannt.

Die Stundenlinien bleiben zwischen den Wendelinien,
nur die Mittagslinie geht ein wenig Gber die Winterwen-
delinie hinaus. Aufgrund von Beschidigungen ist die

Sommerwendelinie nur noch zum Teil erhalten.

Abb. 238 i 69.

Abb. 239 ii7I1.

In der Deckfliche befindet sich ein rechteckiges,
19 x 16 mm groles Gnomonloch, in der Basis ein Be-
festigungsloch.

Die Angaben bei Gibbs und — in Folge — bei Winter
tiber die Steinart sind falsch.

Die kriftigen Linien sprechen fiir eine kaiserzeitli-
che Sonnenuhr.

sov. Chr.—50 n. Chr.

AncSun Dialface ID 134; Gibbs 1976, 253 (Nr. 3034G);
Winter 2013, 5§17 (Rhodos 16).



ii 70 Hohlsonnenuhr (nicht gesehen)

Rhodos-Stadt.

Die Uhr wurde 1892 von Stylianus Saridakis in der ,,Stad-
tischen Steinsammlung® gesehen und von ihm als qua-
derformiger, ausgehohlter Stein aus weiffem Marmor
beschrieben (IG). Genauere Angaben der vermutlich ko-

nischen Uhr liegen nicht vor.

Der Skizze in IG zufolge besteht die Schattenfliche aus
Stunden- und aus Datumslinien. An einer Datumslinie

liest man die Inschrift
TPOTOL YELLEPLVOLL
Winterwende.

Vermutlich waren auch die anderen Datumslinien be-
schriftet. Aufgrund der Wortendungen (-ai) ist die Uhr
vermutlich hellenistisch.

Hellenistisch (romisch)

AncSun Dialface ID 689; IG XII 1, 139.

ii 71 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Ialysos (Rhodos), Archiologischer Park von Filerimos
(Tempelanlage von Ialysos), APX 1720.

Rhodischer Lartios-Marmor. — 9 Stundenlinien (2 bis 10)

und keine Datumslinie.

H 0,42 m; B /0,54 m; T /0,32 m (Basis: B 0,36 m; T

0,17 m). — Form R;.
E. unbekannt.

Die Mittagslinie fihrt bis zur Gnomonrinne. Alle an-
deren Stundenlinien enden nahezu gleichmafig an ei-
ner gedachten Winterlinie, die vielleicht farbig mar-
kiert war. Der stark bestoflene Limbus hat eine Breite
von etwa 2 cm. Das Gnomonloch hat eine Grofle von
30 x 65 mm und eine Tiefe von 40 mm.

Von der Basis ist nur noch die O-Seite mit einer Ein-
stilpung vorhanden. Sie hat mittig eine Hohe von 95
mm. Das Dibelloch in der Bodenflache ist noch sche-
menhaft erkennbar. Die Rickseite ist schrig abfallend

51 Schidler 2009.
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bis zum Boden und nur grob bearbeitet. Sie tragt ein
Spielfeld, die romische Version des griechischen Pente
Grammai.>! Die Uhr liegt wohl in situ und wurde, nach-
dem man keine Verwendung mehr fiir sie hatte, als Spiel-
feld genutzt.

Aufgrund des Fehlens von Datumslinien ist die Uhr
als kaiserzeitlich zu datieren, aufgrund der Einstilpun-
gen (wie ii 59 und ii 67) bei Beibehaltung der typisch
rhodischen Form am ehesten an den Anfang des Zeit-
fensters.

1.—2. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 562; Winter 2013, 375-376 (lalysos
I).

ii 72 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Kamiros (Rhodos), Archiologischer Park, Lapidarium
der Agora.

Weifler Marmor. — 6 Stundenlinien (6 bis 11) und drei
Datumslinien (Rhodos, +++).

H 0,46 m; B /0,37 m; T /0,30 m. — Form R;.

F. von der Nihe einer groffen 6ffentlichen Exedra, so-
dass Dyggve und Poulsen die Uhr mit ihr in Verbindung
bringen.

Es fehlt fast die gesamte westliche Halfte und ein Stiick
des ostlichen Endes, wo noch zwei Dibellocher eine
antike Reparatur ausweisen. Die Stundenlinien bleiben
zwischen den Wendelinien. Der Limbus hat eine Breite
von 3 cm. Gibbs hat auf vier Stiftslocher aufmerksam ge-
macht, die Uber die Datumslinien verteilt sind und die
Winter vermuten lassen, dass dort Bleibinder befestigt
waren.

Das Gnomonloch ist 50 x §5 mm grof§ und 40 mm
tief. In der quaderformigen Basis befindet sich ein
45 x 50 mm grofles Dibelloch mit einer Tiefe von

§5 mm.
150-50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 137; Dyggve und Poulsen 1960, 309
(Anm. 54) und 344 (Abb. VII, 24); Gibbs 1976, 257 (Nr.
3037G); Winter 2013, 390 (Kamiros 1).
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ii 73 Kugelférmige Hohlsonnenuhr

Kissamos (Kreta), Apothiki, Inv.- Nr. A 323.

Marmor. — 11 Stundenlinien und drei Pseudodatumsli-

nien.

H 0,295 m; B /0,36 m; T 0,16 m — U.

Abb. 240 ii 72.

Abb. 241 i 73.

E. von 1996 aus dem Oberflichenbereich im Stadtgebiet

von Kissamos.

Die Pseudodatumslinien sind nur zwischen der zweiten
und zehnten Stundenlinie ausgeprigt. Die Seiten sind
zum Teil abgebrochen. Von der Pseudosonnenwendeli-
nie bis zum Rand der Schattenfliche ist ein Abstand von
ca. 4 cm. Die Linienbreite betrage teilweise bis 4 mm.



Abb. 242 ii 74.

Das Gnomonloch befindet sich mittig auf der Deck-
flache, hat eine Breite von ca. 2 cm und weist Reste eines
Eisenstabes von ca. § mm Durchmesser auf.

Die Basis der Uhr besitzt eine Hohe von 14 cm. Thre
Vorderfliche ist gestaltet: Den Hohlkérper der Schatten-
fliche umfasst ein ausgeprigter Limbus von ca. 4,5 cm
Breite und 2 mm Tiefe. Der Limbus ist im mittleren Teil
unterbrochen (vgl. i 35) und verbreitert sich dort zu ei-
nem ausschwingenden Relief, das in eine Standleiste von
ebenfalls 4,5 cm Breite ibergeht. Es handelt sich um die
Wiedergabe einer Basisform, wie man sie an spatantiken
Stiicken findet, etwa an einer Uhr des 3.—4.Jh. in Mon-
tana (Ruminien).’> Auf der Riickseite ist der Stein nur
grob bearbeitet.

Bei der Datierung der Uhr ist zu berticksichtigen,
dass der antike Ort 365 n. Chr. durch ein Erdbeben zer-
stort wurde.>

52 Vgl. Winter 2013, 434.
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Abb. 243 Sonnenuhr von Tomis.

3.—4. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 579; Winter 2013, 396 (Kisamos 1).

ii 74 Hohlsonnenuhr

Leukas, Archaologisches Museum, Inv.-Nr. 611%

Sandstein. 10 Stundenlinien (1 bis 10) und drei Datums-
linien (?).

H o,50 m; B 0,37 m; T 0,24 m. — Form U.
E. von dem Vicus Karidtes.

Der Korper der Uhr ruht auf einem ornamental verzier-
ten Stierkopf, der zwischen zwei vierzehigen Lowentat-
zen gebeugt ist.

Eine dhnliche Basis hat sich an einer Uhr aus dem

53 Markoulaki, Christodoulakos und Frangonikolaki 2004, 363.
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antiken Tomis (Constanza, RO) erhalten. ** Winter ver-
mutet eine Protome, die zur Fassadengestaltung eines
Grabbaus gehorte. Die Schattenfelder hier wie dort zei-
gen Pseudodatumslinien, die beide Uhren als spite Wer-
ke charakterisieren.

Bei dem Exemplar aus Leukas fehlen das Ende der
ostlichen Schattenfliche und Teile der Riickwand, sonst
ist die Uhr gut erhalten. Das westliche Ende ist stark
gerundet. Da die Uhr im Museum sehr hoch installiert
ist, war eine genaue Begutachtung und Vermessung der
Schattenfliche nicht méglich.

Die Linien werden von einer Inschrift eingefasst, die
kaum lesbar ist. Klaus Hallof hat in IG folgende Lesung

vorgeschlagen:
AmolMovida[g] / to oxag[i]vioy dd[pov].

Apollonidas (hat) die Skaphe als Geschenk (gege-
ben).

Die Datierung erfolgt aufgrund der Inschrift. Die gro-
be Zeichnung der Schattenfliche lasst sie als moglich er-

scheinen.
2.-3. Jh. n. Chr.

Andreou 1980, 83-84, Abb. 9; AD 29 (1973-74), B2
Chron., 589, Taf. 40267; AncSun Dialface ID 690; IG IX
12, 4, 1467 und Tafel 32 (K. Hallof).

Nachtrage zu den Inseluhren

ii 75 Sonnenuhr (nicht gesehen)

Paxi.

Nach einer personlichen Mitteilung von Klaus Herr-
mann (1) in einer Mauer verbaut (dort vor dem Jahr
2000 gesehen). Von der Ephorie von Korfu war keine
Auskunft iber den Verbleib der Sonnenuhr zu erhalten.

Unpubliziert.

54 AM Constanza, Inv.-Nr. 1657; AncSun Dialface ID 279; Winter 2013,

ii 76 Hohlkegelformige Sonnenuhr
(nicht gesehen)

Kos, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. 939.

Marmor. — 11 Stundenlinien und drei Datumslinien

(Kos, ++)
H 0,16 m; B 0,285 m; T (Basis) 0,135 m. — Form R;.
F. unbekannt.

Die Stundenlinien sind abstandsgleich und klar gear-
beitet. Sie bleiben zwischen den Wendelinien, nur die
Mittagslinie geht ein wenig tber die Winterwendelinie
hinaus. In der Deckfliche befindet sich ein rundes Gno-
monloch mit einem Durchmesser von etwa 1 cm und
einer etwa gleich langen Gnomonrinne. Die Riickwand
ist leicht abgeschragt. Wegen der etwas gedrungenen
Form handelt es sich wohl um ein romisches Werk, das
man aufgrund der guten Bearbeitung der Schattenfliche

noch dem 1. Jh. v. Chr. zuordnen kann.

AncSun, Dialface ID 695.

ii 77 Horizontalsonnnenuhr (nicht
gesehen)

Kos, Lapidarium, Inv-Nr. B 1012.

Marmor. — 8 Stundenlinien und zwei Datumslinien
(Kos, ?)

B /0,63 m; To,33 mHo,11t m.
F. unbekannt.

Es ist vorauszuschicken, dass der Beobachter bei einer
Horizontalsonnenuhr von Norden (in Abb. 245 unten)
an den Stein tritt, damit sein Schatten die Ablesung
nicht erschwert. Osten ist im Bild also links und die
Sommerwendelinie liegt oben. Da grofe Teile der Schat-
tenfliche sowie der profilierten Seitenflichen offenbar
fiir eine Zubereitung als Mauerstein abgeschlagen wur-
den, ist dabei die Winterwendelinie verloren gegangen.
Das Gnomonloch ist relativ groff und wurde beim Ent-
fernen des Gnomons noch breiter, was die teilweise Zer-

storung der Sommerwendelinie zur Folge hatte. Die Li-
nien scheinen prazise gezogen. Die Datumslinien zeigen
die Inschrift:

584—585 (Tomis 1).
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Abb. 244 i 76.

Abb. 245 ii77.

[tpo]mn [B]e[pwvn] / [ion]pep[wn] / [tpomn xewept-  wa halbierte und der Abstand von der Mittagslinie zum
vij] rechten, westlichen Rand der Uhr als MafS fur die hal-
be Breite der Schattenfliche genommen werden kann.

S de, Tagundnachtgleiche, Win- . . L
ommersonnefiwende, Tagundhachigieiche, Hn Es fehlt also links noch eine Stundenlinie, die urspriing-

tersonnenwende lich vorhanden war. Ob die Felder rechts von der zweiten

Die Stunden liegen unterhalb der Tagundnachtgleichen- ~ Stundenlinie und links von der 10. Stundenlinie auch

linie und sind wie folgt benannt: bezeichnet waren, ist unsicher, zumal sie nur teilweise
e e e zur Stundengebung dienen konnten.

1O e eedly] Rechts Vgon def zweiten Stundenlinie ist eine Gra-

10.9. 8. 7. 6. 5. 4. 3. (Stunde) vur erkennbar (kein B° als Hinweis auf die 2. Stunde),

) . . bei der es sich vielleicht um eine Steinmetzsignatur han-
Bei der Vervollstindigung der Inschrift darf man da- ) .
delt. Die Datierung erfolgt aufgrund der Benennung der

hen, dass die 6. Stundenlinie den Stein in et-
von ausge en ass die undaenlinie den cin 1n ¢ Stundenfelder_
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3.Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 733.

ii 78 Vertikalsonnenuhr (Fragment)

Eretria, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. 1287.

Weifser Marmor. — Uhrenkdrper in Form eines gleichsei-
tigen Prismas mit Schattenfliche I auf der SW-Seite mit
5 Stundenlinien (6 bis 10) und einer Datumslinie und
Schattenfliche IT auf der SO-Seite mit 2 Stundenlinien

und einer Datumslinie.
Mafie ca. 0,1 x 0,1 X 0,I m.
F. wohl aus der Nihe des Theaters.

Auf Schattenflache I liest man

tplo]m

und auf Schattenfliche 11
[xewelpifvn].

Offenbar waren beide Worte zusammen zu lesen als
Winterwende,

denn bei der GrofSe der Buchstaben und dem zur Verfi-
gung stehenden Raum war kein Platz fiir mehr als blof8
ein Wort iber der Wendelinie. Vermutlich waren auch
die anderen Datumslinien benannt, aber aufgrund der
ungewohnlichen Losung bei der Beschriftung der Win-
terwendelinie, lasst sich keine zweifelsfreie Deutung fir
die anderen beiden Linien gewinnen.

Die Oberflichen der Stundenabstinde sind eigent-
lich nicht eben, sondern wellenférmig geschwungen,
was die unregelmafSigen Abstinde der Stundenlinien an
der Winterwendelinie erklaren konnte.

Der Autor gibt das Ergebnis einer kurzzeitigen Be-
gutachtung wieder. Eine wissenschaftliche Publikation
der Uhr wire wegen ihrer ungewdhnlichen Schattenfla-

chen zu begriifSen.
2. Jh. v. Chr.-1. Jh. n. Chr.

Unpubliziert.

ii 79 Kegelformige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Rhodos-Stadt, Apothiki Ippoton Str. 3, Inv.-Nr. APX
607.

Graulicher Marmor. — 2 Stundenlinien und zwei Da-

tumslinien.
H /0,16 m; B /0,185 m; T /0,09 m. — Form R.

E auf dem Anwesen Soixan Minetou vom 8.2.1974
(Tagebuch 61, S. 107), dort wo Sophoulisstrale und
Cheimarasstrafle sich treffen.

Die Schattenfliche ist gut gearbeitet. Der Limbus hat
eine Breite von 23 mm. Er weist ein doppelt geriffel-
tes Band auf. Dasselbe Merkmal zeigt ii 53, weshalb das
Stiick dhnlich zu datieren ist.

In der Bodenfliche befindet sich ein Befestigungs-
loch der Grofle 7 x 13 mm, das ca. 5§ mm tief ist. Der
Ansatz einer Basis ist nicht zu erkennen.

1. Jh. v. Chr.

AncSun Dialface ID 599; Winter 2013, 514 (Rhodos 7).

ii 80 Hohlsonnenuhr (nicht gesehen)

Rhodos-Stadt, Inv.-Nr. APX 8co.

Der Eintrag im Inventarverzeichnis gibt keinerlei Hin-
weise auf das marmorne Stick, vgl. auch ii 69.

Winter 2013, 514-515 (Rhodos 8).

ii 81 Hohlsonnenuhr (Fragment)

Rhodos-Stadt, Apothiki Ippoton Str. 3, Inv-Nr. APX
914.

Rhodischer Lartios-Marmor. — 2 Stundenlinien (8.—9.
Stunde).

E. aus lalysos vom 13.11.1976, etwa 100 m Ostlich vom
dorischen Brunnenhaus.

Das Fragment ist ohne Datumslinien. Die Stundenlini-
en sind fein gezeichnet. Die beiden Stundenfelder sind
mit den Buchstaben H fiir die 8. Stunde und O fiir die 9.



Abb. 246 ii 79.

Stunde markiert. Der Rand der Schattenfliche geht an-
satzlos in eine kugelformig gewolbte Riickwand tber.
Das Fehlen von Datumslinien, die Benennung der
Stunden und die gute Zeichnung der Linien sind ent-
scheidende Merkmale zur Datierung der Uhr.

3.Jh. n. Chr. (oder 2. Jh. n. Chr.)

AncSun Dialface ID 576; Winter 2013, 376 (Ialysos 2).

ii 82 Kugelférmige Hohlsonnenuhr

Lindos (Rhodos), Apothiki Akropolis, ohne Inv.-Nr.

Rhodischer Lartios-Marmor. — 13 Stundenlinien und
keine Datumslinie.

H /0,22 m; B 0,28 m; T 0,26 m.
E. von der Akropolis von Lindos.

Die Uhr gehort zu den sog. quarter spherical dials. Unge-
wohnlich ist, dass neben den tblichen 11 Stundenlini-
en, die hier nur grob gearbeitet sind, die beiden Rand-
stunden — wie es bei den Vertikaluhren notwendig war
— miteingemeifSelt sind.

Der Gnomonkanal hat eine Linge von etwa 4 cm,
das Gnomonloch ist 2 x 1 x T cm grof. Auf der Riick-
wand befindet sich ein ebenso grofles Halterungsloch

KATALOG DER EINZELFUNDE VON DEN GRIECHISCHEN INSELN

Abb. 247 i 81.

mit Metallresten, das nach oben hin ausgeschlagen wur-
de. Die O-Seite ist nur grob bossiert. Die Bodenflache
zeigt den Ansatz einer Siule, auf der die Uhr vermutlich
stand.

Winter hat die Zeichnung in Dyggve und Poulsen
falsch interpretiert: Weder besteht die Uhr aus zwei an-
passenden Fragmenten, noch gehort sie ,sicherlich zur
Gruppe der hellenistischen Uhren sondern sie ist spat-
antik.

Nachdem die Statue der Athena Lindia am Ende des
4. Jh. n. Chr. von Lindos nach Konstantinopel verschifft
worden war, werden auf der Akropolis die heidnischen
Kulte erloschen sein. Aber es ist die Ruine einer frith-
christlichen Kirche erhalten, die man an das Ende des 5.
Jh. (Kahler 1971, 26) oder ins 6. Jh. (Serensen und Pentz
1992, 209) datiert hat. In diese Zeit passt auch die Uhr.

5.—6.Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 583; Dyggve und Poulsen 1960, 309
(Anm. 54) und 344 (Abb. VII, 25); Winter 2013, 414 (Lin-
dos 1).
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9 Katalog der Nachtrige und Erganzungen zu den Festlanduhren

i 1 Turm der Winde

Nachzutragen sind Anmerkungen zur Forschungsge-
schichte, zur Bedeutung des Turms, zum Alter und zu
Linienrasuren, die erst nach Erscheinen des Buches tiber
die Festlanduhren entdeckt wurden, woraus sich neue
Erkenntnisse zur Entstehungsweise der Sonnenuhren er-
geben. Aufferdem fithrt die Auswertung der Messdaten
an einigen Stellen zu Korrekturen gegentber den Anga-
ben im Buch iiber die Festlanduhren, die nur marginal
sind, sodass sie hier unbeachtet bleiben.’®

Zur Forschungsgeschichte: In den Jahren 1751 bis 1753
arbeiten die Architekten und Zeichner James Stuart und
Nicholas Revett in Athen. Sie fithren nicht nur die ers-
te Bauaufnahme des Turms durch, sondern vermessen
auch fiinf von den acht Uhren. Mit Erscheinen des ersten
Bandes von The Antiquities of Athens wird der Turm vor
allem in England populir und zum Vorbild vieler neo-
klassizistischer Bauten.*® Die Messdaten zu den Sonnen-
uhren bleiben jedoch zunichst unbeachtet, bis etwa 50
Jahre spater sich der franzdsische Astronom und Mathe-
matiker Baptiste Joseph Delambre der Linien annimmt
und ihre Genauigkeit lobt.””

Nachdem durch das Londoner Protokoll vom 3. Februar
1830 das heutige Zentralgriechenland, der Peloponnes
und die Kykladen zu einem selbststindigen Staat Grie-
chenland zusammengefasst und anerkannt wird, grin-
detsich 1837 die Archdologischen Gesellschaft in Athen,
zu deren ersten Maffnahmen es gehort, den Turm von
den angeschwemmten Erdmassen zu befreien, sodass
dieser seit 1839 wieder in seiner vollen Hohe zu bewun-

dern ist.’®

s. dazu im Einzelnen Schaldach 2006.

Stuart und Revett 1762, Kap. 111, Tafeln [-XIX.
Delambre 1817, 487-504.

Kienast, Karanastasi und Schaldach 2014, 17.
Palaskas 1846.
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Dem franzosischen Marineoffizier Leonidas Palaskas
wurde von der Archiologischen Gesellschaft die Aufga-
be tbertragen zu tGberprifen, inwieweit die Stundenli-
nien noch als Zeitmafl verwendet werden konnten. Er

9 €r-

prasentiert 1845 in einem Vortrag seine Ergebnisse,’
kennt, dass die Uhren die antike Zeit gut wiedergegeben
hatten und die Ortsbreite von Athen sehr genau beriick-
sichtigten, bezweifelt aber, dass sie zeitgleich mit dem
Turm entstanden sind, da weder Varro noch Vitruv die
Sonnenuhren erwihnten: ,,Que les cadrans de la Tour
des Vents, ont été construits pour la ville d’Athenes, et en
parfaite connaissance de cause; Et que les anciens con-
naissaient la latitude de cette ville avec de précision’®
und anknipfend: ,Il est donc permis de croire que ses
derniers aient été construits a une époque postérieure a
Vitruve, et qu’on qu’il soit impossible de préciser la date
de leur trace, on peut cependant d’apres les principes de
gnomonique qu’ils représentent, la faire remonter a 'un
des premiers siecles de notre ere“®!

Palaskas hoffte sogar, man konne aus den Linien ihre
Entstehungszeit herauslesen, denn er beklagt, seine Lei-
ter sei beim Vermessen zu kurz gewesen, um mit der not-
wendigen Genauigkeit arbeiten zu kénnen, die es ihm
ermoglicht hitte, hieriiber ausreichend genau Auskunft
geben zu konnen.®? Die Genauigkeit der Linien sowie
die Schwierigkeiten ihrer Konstruktion lassen ihn glau-
ben, dass sie nach dem Lauf des Schattens gezogen wur-
den: ,La difficulté et la longueur des calculs on des pro-
cédés graphiques 4 effectuer pour tracer par points sur
un cadran les courbes solsticiales, et 'imperfection des
méthodes trigonométriques des anciens, me font croire

que ses courbes ont été tracées par 'observation®%3

Palaskas 1846, 257.
Palaskas 1846, 266—267.
Palaskas 1846, 267.
Palaskas 1846, 267.
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Palaskas liefert erste Daten zur exakten Orientierung der
Wande sowie zur Befestigung der Stibe. Da die anti-
ke Stundenlinge von den Jahreszeiten abhingig war,
schlagt Palaskas vor, unterhalb der Sonnenuhren an der
Stidost- und Stidwest-Wand, dort wo noch Platz sei, neue
Sonnenuhren anzubringen, weil diese Uhren von einer
sunbestreitbaren Nutzlichkeit® fiir das tigliche Leben
seien und den Unterschied zu den alten Uhren heraus-
heben wiirden: ,,Ces cadrans, tout en étant d’une utilité
incontestable pour le service de la vie usuelle, mettraient
en outre plus en relief les cadran anciens en établissant
d’une maniere frappante la différence qui existe entre la
méthode antique pour diviser le tems, et celle qui est en
usage aujourd’hui parmi nous“%

Palaskas’ Ergebnisse bleiben nahezu unbeachtet, doch
fihren seine Bemihungen unmittelbar dazu, dass 1846
funf Schattenstibe mit bronzenen Kopfchen angebracht
werden.®® Die drei nach Norden weisenden Winde er-
hielten offenbar keine Stibe. Die Gnomonen hat der
deutsche Ingenieur K. Weisenbach gefertig_gt,66 die Kos-
ten dafiir betrugen 211,46 Drachmen.®’ Die Stibe erhiel-
ten an ihren Spitzen Kugeln.

Die Gnomonen sind schon bald verschwunden: Eine Fo-
tografie von 1860 zeigt keine Stibe mehr. Doch miissen
sie erneuert worden sein, denn auf einer Aufnahme von
Pascal Sébah (1838-1910) mit einer Ansicht des Turms
von Siidden um 1874°® sind erneut Schattenwerfer zu se-
hen. Eine frithe Fotografie zeigt auflerdem eine Bezif-
ferung der S-Wand mit angemalten rdmischen Zahlzei-
chen.®”

Die Sonnenuhren sind immer wieder Gegenstand von
Untersuchungen, wobei man jedoch auf Neuvermessun-
gen der Linien verzichtet, sondern man greift auf die Da-
ten von Stuart und Revett zurtick. Das gilt auch fir die
jungste Untersuchung von Paolo Alberi, der auerdem
mehrere Griinde angibt, warum die Linien original sind,
vor allem die genaue Orientierung des Turms und der
Umstand, dass ein osmanisches Haus zwei der Sonnen-
uhren noch 1760 iiberdeckte.”®

Palaskas 1846, 269.

Robinson 1943, 291; Kienast, Karanastasi und Schaldach 2014, Anm.
69 und Anm. 584.

Prakt. 1845/46, 234

Prakt. 1848, 28

Sammlung Siegert.

Kienast, Karanastasi und Schaldach 2014, Abb. 187.
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Zur Bedeutung: War der Turm funktionell dem nahen
Kaufmarkt angebunden und dienten die Uhren dazu,
das Marktgeschehen zu regulieren?”! Dem hat Kienast
entschieden widersprochen: ,Das Horologium des An-
dronikos hatte nichts mit dem benachbarten Marktge-
schehen zu tun, seine Rolle war weit abgehoben vom
geschiftigen Alltag: Es war ein Monument, dessen ein-
zige Aufgabe darin bestand, den Kosmos und die ihm
innewohnende Ordnung vor Augen zu fithren7? Es ist
davon auszugehen, dass von den antiken Autoren, die
den Bau erwihnten, nur Varro ihn mit eigenen Augen
sah.”® Er nannte ihn Horologium und gab ihm die Be-
deutung, die er vermutlich hatte, nimlich eine riesige
Uhr zu sein. Deshalb entspricht meine frihere Formulie-
rung, die Uhren am Turm seien das friheste Ensemble
einzelner Wandsonnenuhren, nicht dem antiken Den-
ken.”* Denn wenn der ganze Bau als ein Horologium
anzusehen ist, dann handelt es es sich um eine riesige,
begehbare Vielfachsonnenuhr, die sich von anderen Uh-
ren nur durch ihre Ausmafle unterscheidet.

Zum Alter: Kienast zufolge ist der Turm vor dem Ein-
marsch der Truppen Sullas entstanden: ,Die Tatsache,
dass der Turm die Zeiten unversehrt iberstanden und
folglich auch bei der Eroberung durch Sulla keinen
Schaden erlitten hat, muss keineswegs bedeuten, dass
er beim Einmarsch des romischen Feldherrn noch nicht
gestanden haben konnte. ... Als sicher darf jedoch gel-
ten, dass die Bauten nicht wahllos zerstort wurden und
als sicher darf vor allem gelten, dass sich die Schiden
hauptsachlich auf den Bereich der Stadt beschrinkten,
auf den der Angriff konzentriert war”> Das konkrete
Alter des Turms lasse sich allerdings nur ungefihr an-
geben, wobei ,die duleren Bedingungen einem Bauvor-
haben wie dem Turm mit seinem astronomischen Gerit
im 2. Jh. v. Chr. weit zutraglicher waren als irgendwann
danach®’¢

Zu den Linienrasuren: Die im Folgenden beschriebenen
Rasuren belegen, dass Andronikos mit Nachmessungen
seine urspringlichen Uberlegungen korrigierte. Dabei

Vgl. Schaldach 2006, 69.

So Robinson 1943, 297.

Kienast, Karanastasi und Schaldach 2014, 128.
Flach 1996, 6; Corso 2009.

Schaldach 2006, 68.

Kienast, Karanastasi und Schaldach 2014, 141.
Kienast, Karanastasi und Schaldach 2014, 142.
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Abb. 249 Turm der Winde (im Bild links) nach Sayer.

ist weniger bedeutsam, inwieweit die dadurch erreich-
te Genauigkeit heutigen Ansprichen bzw. Nachberech-
nungen gentigt — auch weil wir uber die urspriinglichen
Ausformungen der Gnomonspitzen nichts wissen, was
jede Aussage iiber die Messfehler beeintrichtigt —, son-
dern vor allem der Umstand, dass tiberhaupt Nachmes-
sungen durchgefithrt wurden, um das Erreichte zu tiber-
prifen und gegebenenfalls zu korrigieren.

Die Linienrasur an der Siduhr: Die Rasur der Sommer-
wendelinie auf der Abendseite mit einer neuen Linien-
fithrung - im Bereich der neunten Stunde — wurde im
1. Band bereits thematisiert. Hinzu kommt eine zweite
Rasur unmittelbar dariiber, die allerdings nicht mehr er-
neuert wurde. Die gelschte Linie blieb gel6scht.

Es ist eine Stecke, die vom elften Stundenpunkt der
Aquinoktiallinie bis zum achten Stundenpunkt der ur-
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springlichen Sommerwendelinie reicht (Abb. 250). Sie
ist so einzigartig wie die S-Uhr selbst und ist von kei-
ner anderen antiken Uhr bekannt. Wegen der Symme-
trie des Baus ist an eine zweite derartige Linie zu denken,
die an der Mittagslinie gespiegelt im Bereich der zweiten
bis vierten Stunde liegen sollte. Diese Linie wurde aber
nicht mehr eingezeichnet. Um was fiir ein Linienpaar
handelt es sich?

Es muss ein Merkmal sein, das an der Wand nur zwi-
schen dem Frithjahrsiquinoktium und dem Herbstaqui-
noktium auftritt. Ein solches Merkmal ist die Beson-
nungsdauer, die Zeitspanne, in der eine Wand Sonnen-
licht erhalt.

Zwischen dem Friihjahrsiquinoktium und dem Herbst-
dquinoktium steht die S-Uhr den ganzen Tag zur Sonne
orientiert. An den Aquinoktien, wenn die Sonne genau
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Rasierte /
Sommerwendlinie

Abb. 250 i 1: Rasuren an der S-Uhr von i 1.

im Osten auf und genau im Westen untergeht, kann eine
Wand, die in O-W-Richtung steht, zwolf Stunden lang
Sonne erhalten. Auf der Aquinoktiallinie der S-Uhr wird
dann eine Zeitspanne von zehn Stunden angezeigt, die
vom Beginn der zweiten Stunde bis zum Ende der elften
Stunde dauert. Zur Sommersonnenwende geht die Son-
ne in Athen etwas weiter nordlich auf und unter. Die
Morgen- und die Abendsonne trifft deshalb mit ihren
Strahlen nicht mehr die S-Wand. Genau genommen be-
tragt die Besonnungsdauer nur noch ca. sechs Tempo-
ralstunden, davon werden vier Stunden an der Sommer-

77 Zur mathematischen Vergewisserung s. Feustel 2008.

Abb. 251 i 1: Rasur an der O-Uhr.

wendelinie angezeigt. Die Besonnungsdauer nimmt also
von der Tagundnachtgleiche zur Sommersonnenwende
hin ab. Das wurde durch die getilgte Linie augenfallig
demonstriert.

Dabei half der Schatten der Gnomonspitze. Fiel er auf
die Stecke, so wusste man: In einer Stunde wird das Son-
nenlicht die Wand verlassen haben. Lag der Schatten auf
der dazu symmetrischen Linie, wurde die Wand bereits
seit einer Stunde besonnt.””

Das Verschwinden der Linie zur Besonnungsdauer steht
im Zusammenhang mit der Positionierung des elften
Stundenpunkts der Aquinoktiallinie (A11). Andronikos
stand vor der Wahl zwischen Symmetrie und Genauig-
keit. Dass er sich fiir die Symmetrie entschied, wird an-
gesichts der Folgen verstandlich, die eine Entscheidung
zugunsten der Genauigkeit mit sich gebracht hatte: Ar1
hatte nicht mehr auf der Wand platziert werden durfen.
Dann aber wiren aufler der Sommerwendelinie noch
die Stundenlinien und die Besonnungslinien asymme-
trisch geworden. Auf einen Betrachter, der die Hinter-
griinde nicht kannte, hitte ein solches Bild befremdlich
gewirkt.

Andronikos fillte seine Entscheidung, bevor er die zwei-
te Linie der Besonnungsdauer auf die Wand zeichnen
lief. In einem Zug geschahen das Loschen der Beson-
nungslinie und die Korrektur der Sommerwendelinie.
Zur Linienrasur an der O-Uhr (Abb. 251): Die O-Uhr
weist im Bereich der 1o. Blockschicht’® eine Korrektur
der Sommerwendelinie auf. Die urspriingliche Linie en-
dete mit Fuge 1o. Auch die Korrektur erfolgte zunachst

78 Von unten gezahlt, s. Schaldach 2006, 70.



nur bis Fuge 1o. Spater, in einem weiteren Schritt, wurde
dann die Linie verldngert, allerdings nur mehr als blofe
Vertiefung.
Die Nachberechnung zeigt, dass die getilgte Linie weder
dem realen Schattenwurf folgt, noch durch eine exak-
te Konstruktion erklart werden kann. Vermutlich hatte
Andronikos nur bis zum finften Stundenpunkt konstru-
iert und dann die Zeichnung nach Mutmaflung weiter-
gefuhrt. Damit geschah auch hier eine Uberprifung der
Sommerwendelinie am realen Schattenwurf.
Zu den Linienrasuren an der NO- und NW-Uhr (Abb.
252): Dass es an beiden Uhren zu Korrekturen kam, ver-
wundert nicht, denn sie sind — wie auch die S- und N-
Uhr - in der Antike von Anderen nicht entworfen wor-
den. Andronikos hatte also kein konkretes Vorbild als
Vergleich. Doch wihrend die N-Uhr nur an wenigen Ta-
gen des Jahres fir eine kurze Zeit Licht erhalt und An-
dronikos u. a. wohl deshalb keine Veranlassung sah, sei-
nen Entwurf zu korrigieren, liegen die Dinge bei die-
sen beiden Uhren anders: In den Sommermonaten wird
die NO-Uhr bis in die ersten vier Morgenstunden hinein
beschienen, die NW-Uhr in den letzten vier Abendstun-
den.
Die Probleme bei der Konstruktion beider Uhren sind
bereits an anderer Stelle angesprochen worden.”” Andro-
nikos hatte sie offenbar erkannt und versucht, in Teilen
dagegen zu steuern. An der NO-Uhr wurden die Som-
merwendelinie (Abb. 252 NO-Uhr linke Seite) und die
vierte Stundenlinie korrigiert (Abb. 252 NO-Uhr rechte
Seite), an der NW-Uhr die Winterwendelinie (Abb. 252
NW-Uhr oben) sowie die achte (Abb. 252 NW-Uhr un-
ten) und die neunte Stundenlinie.
Uberraschend ist die Rasur der Sommerwendelinie,
denn die Berechnungen zeigen eigentlich gar keine Not-
wendigkeit fiir eine Korrektur, auch an der Wand liegen
urspriingliche und korrigierte Linie nahe beieinander,
ihr Abstand betrigt maximal 2 cm. Dass ein solch gerin-
ger Fehler Gberhaupt registriert und der Linienverlauf
verbessert wurde, lasst erkennen:

— Die Sommerwendelinie wurde nach dem realen

Lauf des Schattens korrigiert.
— Andronikos strebte eine hohe Genauigkeit der Lini-
en an.
— Die Spitzen der Gnomone besaffen urspriinglich

keinen Kugelaufsatz, denn dieser hatte einen Unter-

79 Schaldach 2006, 76.
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schied zwischen der urspriinglichen und der korri-

gierten Linie nicht erkennbar gemacht.
Zum Werden der Linien: Die Exaktheit vieler Linien legt
dar, dass diese nach dem Lauf der Sonne gezeichnet wur-
den. Allerdings lasst sich das Vorgehen des Andronikos
nicht vollstindig rekonstruieren, denn wir kennen zwar
den Verlauf der eingezeichneten Linien, auch den Auf-
bau der Schichthohen, die Breite des Gnomonwulstes
am zylinderférmigen Anbau und die geloschten Linien,
aber dazu kommen einige Unwiégbarkeiten: Wir wissen
zum Beispiel nicht, nach welchem Verfahren Androni-
kos konstruierte und wie gut er es umsetzte. Die fol-
genden Thesen dazu lassen sich deshalb nicht in allen
Punkten belegen. Dennoch meine ich, dass man eine be-
stimmte Vorgehensweise erkennen kann.
I. Schritt: Selbst eine auferordentlich genaue Konstruk-
tion gewiahrt bei der Grofe dieser Uhren keine unbe-
dingte Sicherheit. Viele kleine Fehler sind moglich, die
sich in der Summe verstirken konnen. Deshalb hat An-
dronikos zunichst nur eine Vorzeichnung (mit Kreide?)
der Uhren durchgefiihrt, die sich von der Unterkante des
Profils im dreizehnten Block bis in den zehnten Block
erstreckte.
2. Schritt: Nun wurden die Schattenstibe befestigt. Die
Montierung der Stibe in die Kardinalrichtungen Std,
West, Nord und Ost war nahezu vertikal. Die Gibrigen
Befestigungslocher zeigen, dass die realen Stabe mit ei-
nem Winkel von ca. 60° zur Wand ausgerichtet waren.
In allen Fillen kommt eine geringe Neigung des Stabes
hinzu, damit seine Spitze im gewiinschten Punkt zu lie-
gen kommt.
3. Schritt: Da der Bau sehr richtungsgenau ist, erga-
ben sich bei den Sommerwendelinien zwischen kon-
struierten und realen Kurven keine groffen Abweichun-
gen. Vermutlich lief Andronikos dann nur noch beim
Herbstiquinoktium nachmessen und hat Fehler in sei-
ner Konstruktion gegebenenfalls korrigiert (allerdings
blieb die O-Uhr davon ausgenommen). Bei den Winter-
wendelinien konnte Andronikos davon ausgehen, dass
der Fehler noch geringer ausfillt. Er gab deshalb — nun-
mehr ohne weitere Uberpriifung — den Auftrag, auch sie
nach der Zeichnung in den Stein zu schlagen.
4. Schritt: Jetzt wurden die Stundenlinien ausgefiihrt.

Ich vermute, dass Andronikos die O- und vielleicht auch
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Abb. 252 i 1: Pfeile weisen auf Linienrasuren hin: an der NO-Uhr (links) und der NW-Uhr (rechts).

die W-Uhr als Vergleichsuhren nahm, um die Stunden-
punkte an den Sommer- und Winterwendelinien an den
anderen Seiten zu markieren. AufSerdem wurde an der
S-Uhr die nachmittigliche Linie der Besonnungsdauer
als Rille in den Stein gehauen.

5. Schritt: Wihrend die Arbeiten am Turm weitergingen,
nahm Andronikos immer wieder Vergleiche an den Son-
nenuhren untereinander vor. Dabei stellte er den Feh-
ler an der S-Uhr fest und beschloss, die Linie zur Beson-
nungsdauer zu entfernen und die Symmetrie wiederher-
zustellen. Auch die Abweichungen an den Sommerwen-
delinien bei der O- und der NO-Uhr und an der Winter-
wendelinie bei der NW-Uhr wurden korrigiert, was nur
moglich ist, wenn Andronikos den Schattenwurf zu den
Sonnenwenden erneut beobachtete.

6. Schritt: Andronikos lief die gesamte Marmorfliche an
den acht Aufenwinden und dem zylindrischen Anbau
zuspitzen. Dabei blieben nur die korrekten Rillen ste-
hen, alle anderen wurden geldscht. Die Rillen wurden
dann von einem scharrierten Streifen umrahmt.

7. Schritt: Bei einem letzten Arbeitsgang wurden die Ril-
len Gber die Streifen hinaus bis ungefihr zu Fuge 8 ver-
lingert. An der W-Wand ist zwischen dem urspriingli-
chen Streifen und der Verlingerung sogar eine Liicke
belassen, die das nachtrigliche Eintiefen verdeutlicht
(Abb. 253).

AncSun Dialface ID 239, 240, 241, 242, 243, 244, 245,
246, 247; Winter 2013, 295-297 (Athen 4).

Abb. 253 i 1: Unterbrechung der Sommerwendelinie an der W-Uhr.

i 2 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Die fritheste Erwiahnung der Uhr findet sich in einem
griechischen Manuskript eines unbekannten Verfassers,
der darin seine Reiseeindriicke von Athen um 1460 nie-
derschrieb. Zu dem Ort Giber dem Dionysostheater gab
er an, dort befande sich ,auch eine marmorne Uhr fir
den Tag“ (Wachsmuth 1874, 734).

Ein Briefwechsel zwischen Carl Haller und W. Gell aus
den Jahren 1810 — 1817 ist mit Berechnungen zur Son-
nenuhr befasst. Das Konvolut aus 28 Blattern befindet
sich heute in der Bibliotheque Nationale et Universitaire
de Strasbourg als Ms. 2724", 14, Athen, Recherches &



Abb. 254 12 (hinter dem Felsen hervorschauend) nach Sayer.

Observations sur le Gnomon Antique d’Athenes (s. auch
Haller von Hallerstein 1986, 248).

Winter datiert die Uhr in das letzte Drittel 3. Jh. .
Chr. bzw. unmittelbar nach 271/270 v. Chr., weil sie das
Werk mit Verinderungen am Thrasyllos-Monument ver-
bindet, die Thrasikles, der Sohn des athenischen Feld-
herrn, vornehmen lie§S. Da jedoch die anderen Sonnen-
uhren mit stilisierten Fii8en erst spater entstanden sind,
komme ich zu einer abweichenden Datierung, nimn-
lich 150-50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 107; Winter 2013, 294 (Athen 3).

i 3 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Die Uhr hat Winter aufgrund der Ausformung der L6-
wenbeine in die augusteische Zeit datiert, sie konnte
aber — wegen der guten Ausarbeitung der Schattenflache
— alter sein: 150—50 v. Chr.

AncSun Dialface ID 115; Winter 2013, 299 (Athen 7).

i 4 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Winter datiert die Uhr aufgrund der Ausformung der

Lowenbeine und mit Verweis auf i 19 in die augustei-
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sche Zeit. Aufgrund der Giite der Schattenflache ist eine
Datierung wie bei i 2 oder i 3 vorzuziehen: 150-50 v.

Chr.

AncSun Dialface ID 104; Winter 2013, 300 (Athen 9).

i 5 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Winter vermutet, die Uhr stamme aus dem frithen 1. Jh.
n. Chr. und auch, dass der Uhrenkérper urspriinglich
stuckiert war. Anhaltspunkte fiir eine Stuckierung sind
nicht zu erkennen. Einer Datierung ins 1. Jh. v. Chr. ist

zuzustimmen.

AncSun Dialface ID 100; Winter 2013, 301 (Athen 10).

i 6 Hohlsonnenuhr

Panou et al. berechnen — unter verschiedenen Hilfsan-
nahmen (u.a. stufen sie das Stiick als hohlzylindrisch
ein) — fur die Uhr eine Breite von ca. 47° und eine Ek-
liptikschiefe von ca. 31% Um das Ergebnis zu erkliren,
meinen sie, die vordere Kante der Schattenfliche, die sie
mit der Sommersonnenwende identifizieren, sei wegge-
brochen. Der erhaltene Limbus spricht jedoch dagegen.
Mit Verweis auf Kraus 1991 (und einer falschen Seitenre-
ferenz) wird von den Autoren die Uhr als spatantik ein-
gestuft. Da die Seitenzahl mit der in Schaldach 2006, 97,
Ubereinstimmt und Kraus 1991 an keiner Stelle des Bei-
trags auf die Athener Uhr eingeht, ist eine Verwechslung
zu vermuten.

Die Ansicht von Winter, die Uhr besitze drei Datumsli-
nien, ist — wie auch die Abbildung in ihrem Band zeigt -
nichtrichtig. Warum das Schattenfeld ,.einer alteren Uhr
nachgezogen“ sein sollte (Winter 2013), ist nicht nach-
zuvollziehen, zumal die Hohlform nur grob bearbeitet
worden ist. Als Entstehungszeit kommt das 2. Jh. n. Chr.
in Frage (vielleicht noch die 2. Halfte des 1. Jh., aber
nachpompejanisch), doch auch eine spatere Herstellung
ist denkbar.

AncSun Dialface ID 219; Panou et al.: Panou, Theo-
dossiou, V. N. Manimanis u.a. 2013; Winter 2013, 297
(Athen s).
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i 7 Hohlsonnenuhr

Die Uhr hat Winter als kaiserzeitlich eingestuft. Vermut-
lich stammt das Stiick aus dem 2.-3. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 102; Winter 2013, 305-306 (Athen
17).

i 8 Halbkreisformige Sonnenuhr

Uberlegungen, die eine Unterscheidung zwischen spat-
antik und byzantinisch ermoglichen (s. 6.11 Die halb-
kreisformige Sonnenubr ...), fihren dazu, die Uhr als by-
zantinisch anzusehen. Dazu gehort, dass

(a) das Gnomonloch nicht mittig angeordnet ist, son-

dern oberhalb des Halbkreismittelpunktes liegt,

(b) die Linien der Uhr prizise gezogen wurden.
Winter vermutet, dass der Gnomon der Uhr schrig zur
Platte stand. Das ist auszuschliefen, da der Gnomonka-

nal vertikal zur Schattenfliche gebohrt wurde.

AncSun Dialface ID 302; Winter 2013, 311 (Athen 24).

i 9 Kugelférmige Hohlsonnenuhr

Panoun et al. benennen die Uhr als ,,quarter-spherical
eine Formulierung von Gibbs 1976, 18-19, wonach es
sich um eine hohlkugelférmige Uhr mit vertikal liegen-
den Datumslinien handelt. Die Datumsebenen besitzen
jedoch eine korrekte Schriglage. Nur die Sommerwen-
delinie fehl, sie ist jedoch durch die vordere Kante zu
ersetzen.

Von Winter wird das Stiick aufgrund der stilistischen
Nahe zu einem Tischfufs aus Kos (Stephanidou-Tiveriou
1993, Taf. 97) in die Mitte des 2. Jh. n. Chr. datiert. We-
gen der guten gnomonischen Genauigkeit ist aber das 1.
Jh. n. Chr. zu favorisieren, als man — wie in diesem Fall
— damit begann, neue Basisformen zu kreieren.

AncSun Dialface ID 220; Panou et al.: Panou, Theo-
dossiou und Kalachanis 2013, 8; Winter 2013, 305-306
(Athen 17).

i 10 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Winter und Gibbs verorten die Uhr aufgrund der Nei-
gung der Vorderfliche nach Imbros, was unsicher ist,
weil sich die Neigung nicht exakt bestimmt lasst.

Die Inschrift stammt wohl aus dem 1. Jh. v. Chr. oder
1. Jh. n. Chr., gehort aber nicht zur Sonnenuhr, son-
dern die Schattenfliche wurde erst spater unsachgemaf
aus dem Stein geschlagen. Darauf deuten die Stiickung
an der O-Seite hin, die Ausarbeitung der wellenférmi-
gen Basis, die auf die Inschrift keine Riicksicht nimmt
und den oberen Teil der Buchstaben zerstort, sowie das
Nichtzusammenpassen von schlichter Sonnenuhr und
dem Alter der Inschrift.

Ich interpretierte — ahnlich wie Gibbs — die Inschrift wie
folgt:

Avoaybdpag [TIplaci[v]ov Pvrdoc[iog] / Oeoig Me-
y&AOLG.

Lysagoras, Sohn des Prasinos, aus Phyle, (hat dies als
Geschenk gegeben) den grofSen Gottern.

Winter liest dagegen ‘Hy[n]oivou fiir [IIp]aci[v]ov. Das
Alpha ist aber ganz unstreitig.

Die Schattenfliche der Uhr stammt aus dem 2.-5. Jh.
n. Chr.

AncSun Dialface ID 144; Gibbs 1976, 73 und 263 (Nr.
3044G), Abb. 37; Winter 2013, 380 (Imbros 1).

i 11 Kugelformige Hohlsonnenuhr

Winter behauptet: ,,Aufgrund der Anordnung der Zei-
len sind Uhr und Inschrift wohl nicht gleichzeitig ent-
standen. Zu einer dhnlichen Aufteilung einer Inschrift
kam es jedoch auch an anderen spatantiken Uhren (i 40,
143, 1i 74), sodass das Argument nicht tragen kann.

Die Inschrift ist zu Gbersetzen mit ,Dem Augustus (gibt
dies als Geschenk) Anthestirios

Die Uhr wurde wohl im 3.—4. Jh. n. Chr. fiir ein Heilig-
tum gefertigt, wo den Kaisern gehuldigt wurde.

AncSun Dialface ID 103; Winter 2013, 306 (Athen 18).



i 12 Kegelférmige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Die Uhr hat Winter als kaiserzeitlich beurteilt. Wegen
des Fehlens der Sommerwendelinie und der Genauig-
keit stammt das Stiick wohl aus dem 1. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface 101; Winter 2013, 303 — 304 (Athen
14).

i 13 Halbkreisférmige Sonnenuhr

Es sind nicht die Buchstabenformen, die die Uhr als
spatantik (4.—6. Jh.) kennzeichnen, wie Winter vermu-
tet, sondern die nachlissige Zeichnung der Stundenlini-
en und dass sie zum Zentrum eines Halbkreises fiihren.

AncSun Dialface ID 252; Winter 2013, 310 (Athen 23).

i 14 Kegelformige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Winter sieht eine Nahe zur Uhri 15. Das Werk ist jedoch
alter (1. Jh. v. Chr.), da es — anders als i 15 — eine Som-

merwendelinie besitzt.

AncSun Dialface ID 114; Winter 2013, 303 (Athen 13).

i 15 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Die Uhr besitzt 10 Stundenlinien (2 bis 11) und nicht
blofs 9, wie in Schaldach 2006 irrtimlich angegeben.
Die Sommerwendelinie fehlt und ist durch die vordere
Kante zu ersetzen. Die Uhr wurde vermutlich im 1. Jh.

n. Chr. erstellt, wie schon Winter vermerkt hat.

AncSun Dialface ID 109; Winter 2013, 299-300 (Athen
8).
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i 16 Kegelformige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Die Sommerwendelinie fehlt und ist durch die vordere
Kante zu ersetzen. Dem Schattenfeld zufolge kann die
Uhr aus dem 1. Jh. n. Chr. stammen. Aufgrund der Form
U wire auch das 2. Jh. n. Chr. méglich.

AncSun Dialface ID 112; Winter 2013, 310 (Athen 22).

i 17 Kegelformige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Das Liniennetz ist ungleichmafig.
1. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 113; Winter 2013, 302 (Athen 12).

i 18 Kegelformige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Die Sommerwendelinie fehlt und ist durch die vordere
Kante zu ersetzen.

I. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 108; Winter 2013, 307 (Athen 19).

i 19 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Die Angaben zur Fundsituation lassen sich insoweit pré-
zisieren, dass die Uhr, wie Gibbs schreibt, .,in the upper
destruction fill of a Roman house® gefunden wurde, was
bedeutet, dass ihre Herkunft unklar ist. Nur eine Ver-
mutung ist deshalb, dass die Uhr zunéchst in dem Haus
aufgestellt war und, nachdem ein Erdbeben sie in Mit-
leidenschaft zog, man beim Neubau fiir sie nur noch die
Verwendung als Baustein hatte.

Winter ordnet die Uhr aufgrund des Dekors der augus-
teischen Zeit zu.

1. Jh. v. Chr.
AncSun Dialface ID 110; Gibbs 1976, 231 (Nr. 3011G);

Winter 2013, 298 (Athen 6).
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i 20 Kegelférmige Hohlsonnenuhr
(Fragment)

Die Sommerwendelinie fehlt und ist durch die vordere
Kante zu ersetzen.

I. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 213; Winter 2013, 304 (Athen 15).

i 21 Hohlsonnenuhr (Fragment)

Die Uhr besitzt offenbar keine Datumslinien.
1.-2. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 214; Winter 2013, 305 (Athen 16).

i 22 Vertikalsonnenuhr

2. Jh.v. Chr.

AncSun Dialface ID 254; Winter 2013, 452-453 (Oropos
4).

i 23 Aquatorialsonnenuhr

Zu erganzen sind Publikationen, die sich mit der In-
schrift beschiftigen, sowie eine miindliche Mitteilung
von Klaus Hallof.
Zur Situation: Oropos gehorte zeitweise zu Attika, zeit-
weise zu Boiotien:%0

338-322 v. Chr. (athenisch)

322-304 v. Chr. (boiotisch)

304287 v. Chr. (athenisch)

287-171 v. Chr. (boiotisch).
Wenn Oropos zu Attika gehorte, also unter Athener
Herrschaft stand, war es ublich, das Demotikon zum
Eigennamen und Patronym einzumeifleln, gehorte es
aber zum boiotischen Bund verwendeten die Athener
ihr Ethnikon.
Petrakos hat den Stein aufgrund der Buchstabenformen

auf 350-300 v. Chr. datiert, aber vermutet, dass die In-

schrift vor 322v. Chr. in den Stein gemeiflelt wurde,
denn unterhalb des Namens des Dedikanten (Theophi-
los) sei —so Petrakos —sein attischer Wohnort getilgt wor-
den, um die Erinnerung an die Athener Herrschaft iiber
Oropos vergessen zu machen (s. Abb. 255). Das sei nach
322 v. Chr. geschehen, als Oropos wieder unabhingig
von Athen wurde. Dagegen wurde das Ethnikon - so ist
Petrakos zu interpretieren — in der Zeile tiefer stehen ge-
lassen, da es die fremde Herkunft des Dedikanten aus-
driickte.

Angelos Chaniotis schlagt eine zeilenweise Vervollstin-
digung der Inschrift vor: ®e6¢ihog O[...] / [[...]] / Abn-
vaiog y[ewpétpng].8! Denis Rousset sicht meine Rand-
bemerkung, Athenaios sei vielleicht ein Eigenname und
kein Ethnikos, als problematisch an.’? Als Alter fiir die
Inschrift sei auch das 3. Jh. v. Chr. méglich.

Klaus Hallof hat mich darauf aufmerksam gemacht, dass
eine Form mit Eigenname und Demotikon ohne Patro-
nym ungewohnlich wire. Das wiirde bedeuten, dass das
Patronym von Theophilos rasiert wurde. Liest man die
Inschrift dann zeilenweise, sei zu fragen, warum auch
die Inschrift rechts vom Patronym getilgt wurde, liest
man sie spaltenweise, konnte das rechte Theta ,darauf
hindeuten, dass derselbe Theophilos ein zweites Mal ge-
nannt war. Das wirde die erneute Rasur des Patronyms
erklaren:

Das Alter der Inschrift untersucht auch Robert Hannah.
Zunachst bezweifelt er, dass es sich bei dem Didikanten
Theophilos um jenen handelt, der in den Jahren 348/7
das Archontenamt in Athen innehatte: ,This is tempt-
ing, but improvable and problematic*®®> Damit fiele ein
Grund weg, die Inschrift so frih zu datieren. Ein Ver-
gleich der Buchstaben in der Erklirung und in der Un-
terschrift zeige nach seinem Dafiirhalten eine Ahnlich-
keit bei Athenaios aber nicht bei Theophilos: ,The epsi-
lon, phi, omikron and sigma — half of the letters in the
name - all differ from their equivalents in the explanato-
ry inscription and in ,Atheniant So it seems to me that
what was erased was not a demotic (or even a patrony-
mic, ,son of so-and-so°), but another proper name, which
has been replaced by Theophilos‘ name above the erasu-
re“%* Athenaios wiirde also zur originalen Inschrift ge-

horen und der Grund, warum die Inschrift vor 322 v.

80 Robert 1960, 194-197. 83 Hannah 2009, 167.
81 SEG 54, 508

82 Rousset u.a. 2005, Nr. 230.

84 Hannah 2009, 167.
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Abb. 256 i23: Zeilen 4 bis 6 im Bereich der Meridianlinie.

Chr. entstanden sein soll, wire hinfillig und die mogli-
che Entstehungszeit fiir die Uhr erweitert. Hannah hilt
aufgrund der Buchstabenform auch die Mitte des 3. Jh.
v. Chr. fur moglich.® Er schlagt deshalb vor, die Zeit-
spanne zwischen 300 v. Chr. und 250 v. Chr. fir die Er-
stellung der Inschrift mit in Betracht zu ziehen.
Aufgrund der neuen Hinweise habe ich die Inschrift ei-
ner zweiten Prifung unterzogen und tatsichlich lassen
sich einige Buchstaben der Tilgung noch erahnen und
zwar gilt (unsichere Lesungen sind unterstrichen, | steht
fir die Meridianlinie):

4 ©edgurog | Opl...]

s Ae[...]o[g] | [..]
6  Abnvaiog | g[...].

Inzwischen sehe ich in Z. 4 also eher ein O und kein
0, weil im unvollstindig geschlossenen Kreis keine Ver-
tiefung zu erkennen ist. Daran anschlieen konnte sich
ein T, II, aber auch ein P oder E. Fir die beiden Letz-
teren spricht eine leichte Delle des Steins unterhalb der
oberen Querlinie. Damit wére Op also wahrscheinlicher

85 Vgl. IGII* 1270 aus 298/7 v. Chr. und IG II* 780 aus 246/5 v. Chr.
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Abb. 255 i 23: Titulatur.

Abb. 257 E und ¥ im Vergleich: a und d sind aus der Erkliarung zur
Funktionsweise, b und e aus Z. 4, c aus Z. 5 und f aus Z. 6.

als ©¢, obwohl auch ein ©¢[...] nicht auszuschlieflen ist,
was die These Hallofs stiitzen wiirde, dass sich der Name
wiederholt.

In Z. 5 ist das E fast sicher zu erkennen, das A wie auch
die Endung O[Z] nur ungefihr. In Zeile 6 konnten IT
oder T' genauso passen wie E. Hinzu kommt eine Ein-
kerbung, die dem vermeintlichen E folgt: Sie liegt h6her
(siche die Pfeile in der Abb. 256), aber wenn sie keine
Verletzung des Steins darstellt, bliebt unklar, mit wel-
chem Buchstaben dann fortgesetzt wird.

Vor einer Deutung will ich zunéchst auf Petrakos zu-
rickkommen und zu seiner Vermutung, ein attischer
Demos sei getilgt worden. Daran stort, dass das ausra-
sierte E in Z. 5 kleiner ist als das E in ©@e6@thog. Auch ist
der Mittelstrich im E vergleichsweise langer und ahnelt
damit dem E in der Inschrift zur Funktionsweise der Uhr
(vgl. Abb. 257).

Ich mochte deshalb, ahnlich wie Hannah, eine neue Ti-
tulatur erwagen, will aber noch einen Schritt weiterge-
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Abb. 258 i 23: Krimmung im Bereich des groen Kreises.

hen und wiirde von der kompletten Rasur einer nur ein-
zeiligen Kinstlerinschrift ausgehen, die dann von der
neuen Unterschrift passend umrahmt worden ist. Das
wirde verstandlich machen, warum die beiden neuen
Zeilen stirker eingemeifSelt sind und mit der rasier-
ten Zeile relativ eng aneinander liegen. Es berticksich-
tigt auch mein wesentliches Argument gegen Hannah.
Denn ich bin nicht tiberzeugt davon, dass Theophilos und
Athenaios von verschiedenen Handen stammen. Etwas
unterschiedlich sind nur die beiden ¥ in Z. 4 und Z. 6
(Abb. 257), doch sind die Abweichungen nicht so mar-
kant, dass man gleich einen anderen Steinmetz vermu-
ten muss.

Eine zeilenweise Zusammenziehung der Inschrift mit
Rucksicht auf des Patronym, das, nur ein Vorschlag, etwa
»Sohn des Orestes® heiffen konnte, fithrt dann zu folgen-

der Lesung:

Lingenmessungen in mm Alte M.  Neue M.

Dicke des Steins am Sommersolstitium 24 ca. 22
Dicke des Steins am Aquinoktium 50 ca. 55
Neigungswinkel am Boden 40° ca. 38°

Tab. 27 Vergleich der Messwerte.

4 Oed@ihog | Op[éotov]
s [Ae[..]o[¢]] | [[]...]]
6 Abnvaiog | €0[nkev].

Damit lautet die erneuerte Inschrift sinngemafs:

Theophilos aus Athen, Sohn des Orestes, hat dies
aufgestellt.

Die Genese der Aquatorialuhren (4.1 Friihe Arachnen ...)
und die Buchstaben der erlduternden Inschrift zeigen,
dass die Sonnenuhr um 300 v. Chr. geschaffen wurde.
Wo und von wem sie erstmals aufgestellt wurde, ist un-
gewiss. Die Lesung der Rasur bringt zu wenig, um in der
Frage weiter zu helfen. Spater stellte ein in Oropos gut
bekannter Theophilos sie im Amphiareion erneut auf.
Einen Einwand gegen meine Konjektur der Inschrift zur
Funktionsweise der Uhr hat Tupikova vorgebracht: Mit
den angegebenen MafSen liee sich nicht nachvollzie-
hen, dass die groffen Kreise, die das Ende der Schatten-
fliche markieren, mit den Aquinoktien zu tun haben.
Ich habe deshalb eine Nachmessung an der Uhr vorge-
nommen (Tab. 27).

Die Resultate zeigen zweierlei: Zum einen ist es nur
schwer moglich, mit mechanischen Hilfsmitteln am
Stein exakte Messungen durchzufiithren, auch weil der
Stein nicht gleichmaRig zusammengeklebt wurde, zum
anderen ergeben die neuen Messwerte einen grofferen
Bereich fir die mutmafliche Lange der Gnomone und
damit eine Bestatigung meiner Interpretation der erkla-
renden Inschrift. Die Wolbung des Steins ist auf bei-
den Seiten nicht gleich stark, sondern auf der Wintersei-
te ausgepragter: Die Dicke des Steins nimmt dort vom
Gnomonloch ausgehend zunichst kaum zu und wird
dann in der Zone des groffen Kreises stirker (vgl. Abb.
258).

Winter vergleicht die Uhr mit einer Vertikaluhr aus De-
los, die sich jetzt in Paris befindet (s. 6.8 Delos), weil



auch dort die Starke der Marmorplatte zum Bereich der
Tagundnachtgleichen hin allmahlich zunehme. Das ist
ebenso wenig zutreffend, wie die von ihr genannte An-
zahl der Stundenlinien und die Behauptung, die Lesung
der Inschrift und die Ubersetzung in Schaldach 2006

wirde von Klaus Hallof (Berlin) stammen.

AncSun Dialface ID 319; Petrakos 1997, 286-287 (Nr.
359) und Tafel 46; Tupikova: Tupikova und Soffel
2012, 8-13; Winter 2013, 450451 (Oropos 2).

i 24 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Aufgrund der Inschrift stammt die Uhr aus dem 1. Jh. v
- 1. Jh. n. Chr. Das Kreuzen der Winterwendelinie bei
zugleich guter Konstruktion macht eine Herstellung der
Uhr am Anfang des 1. Jh. n. Chr. wahrscheinlich.

AncSun Dialface ID 121; Winter 2013, 453-54 (Oropos
6).

i 25 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Ein gutes Linienbild, aber eine ungenaue Konstruktion
und eine relativ hohe Basis deuten auf ein Werk um die
Zeitenwende hin.

5o v. Chr.—50 n. Chr. (Winter: frithes 1. Jh. n. Chr.)

AncSun Dialface ID 123; Winter 2013, 481 (Pirdus 1).

i 26 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Die Basis gehort zu dem Ubergangstyp S,L/O,,, weshalb
sie ins 1. Jh. n. Chr. passt (vgl. i 9). Winter datiert sie ins
1. Jh. v. Chr.

AncSun Dialface ID 120; Winter 2013, 421 (Megara 1).

i 27 Kugelférmige Hohlsonnenuhr

4.—6. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 221; Winter 2013, 382 (Isthmia 2).
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i 28 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Es handelt sich um eine gut gearbeitete Sonnenuhr. Die
relativ hohe Basis und das Fehlen der Sommerwendeli-

nie weisen in das 1. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 119; BCH Chroniques 1971, 848,
Fig. 95; Winter 2013, 381 (Isthmia 1).

i 29 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Winter vergleicht die Arbeit mit i 19. Die Rosette wirkt
einfacher, aber das Stiick ist gut konstruiert, sodass die
Datierung moglich ist.

Anfang 1. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 116; Winter 2013, 398-399 (Korinth
I).

i 30 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Die Ubergangsform und das vollstindige Fehlen von
Datumslinien macht eine Datierung ins 1. oder 2. Jh.

n. Chr. wahrscheinlich.

AncSun Dialface ID 127; Winter 2013, 399 (Korinth 2).

i 31 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Da die Ubergangsformen und das Fehlen von Datums-
linien erst nach dem Untergang Pompejis populir wur-
den, ist neben dem 1. Jh. n. Chr. (so Winter) auch das 2.
Jh. n. Chr. als Entstehungszeit fiir die Uhr denkbar.

AncSun Dialface ID 117; Winter 2013, 400 (Korinth 3).

i 32 Halbkreisformige Sonnenuhr

Laut Winter ist ,auch die sekundére Verschleppung der
Platte ins Odeion“ denkbar. Sie Gibersieht dabei, dass es
sich um keine Einzelplatte handelt, sondern die Uhr in
die Wand gemeifelt wurde.

3.—5. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 253; Winter 2013, 401 (Korinth 4).
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i 33 Vielfachsonnenuhr

Winter halt zu Recht die spate Herstellungszeit, die Luci-
en Basch der Uhr zuschreibt, fiir problematisch. Dieser
hat aufgrund der Darstellungen der bartigen Tritonen
das Stilick in das 2. Jh. n. Chr. datiert. Sie sieht stattdessen
ein Werk des 2. Jh. v. Chr. Wahrscheinlicher ist ein Zeit-
raum um die frihe Kaiserzeit (31 v. Chr.—68 n. Chr.),
denn fiir das 2. Jh. v. Chr. wire eine héhere gnomoni-

sche Genauigkeit zu erwarten gewesen.
50.v. Chr.—50. n. Chr.

AncSun Dialface ID 209; Basch 1969; Winter 2013, 554~
555 (Sparta 1).

i 34 Kugelférmige Hohlsonnenuhr

Die Uhr ist von mir im Band der Festlanduhren als rho-
disch bezeichnet worden, was ungenau ist, denn zwei
Delfine flankieren den Basispfeiler, eine Zutat, die fiir
die rhodische Form ungewo6hnlich wire. Auch wiirde
man zu der rhodischen Form eine hohlkegelférmige
Schattenfliche erwarten. Es handelt sich also um eine
Ubergangsform. Die Form, das Fehlen der Sommerwen-
delinie und die breiten Pseudodatumslinien zeigen, dass
das Stiick wohl dem 2. Jh. n. Chr. angehort.

AncSun Dialface ID 222; Winter 2013, §56—557 (Sparta
3).

i 35 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Die Uhr ist ahnlich wie i 34 zu datieren: Bei beiden Stu-
cken fehlt die Sommerwendelinie und beide besitzen
ungewohnliche Basen. Die Uhr ist allerdings etwas bes-
ser konstruiert als i 34, sodass sie wohl alter ist. Winter
setzt die Uhr — mit einem Fragezeichen versehen —in das
1. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 223; Winter 2013, 556 (Sparta 2).

i 36 Zylinderféormige Hohlsonnenuhr

Winter behauptet filschlicherweise, auf Huttig und
mich verweisend, die Uhr sei ,relativ prazise konstru-
iert®

Fir die Datierung ist wesentlich, dass die Uhr keine Da-
tumslinie besitzt und keine einheitliche Neigung der
Vorderfliche. Auch ist eine zylinderférmige Schattenfla-
che der gewihlten Form mit dem spiten 1. Jh. v. Chr.
oder dem friihen 1. Jh. n. Chr. nicht zu vereinbaren (Da-
tierung von Winter mit Verweis auf Kotsaki 1980).
Aufgrund der Basis ist eine Herstellung gegen Ende des
1. Jh. n. Chr. moéglich, aber sicher nicht friiher.

AncSun Dialface ID 310; Hiittig 1999; Winter 2013, 467
(Patras 1).

i 37 Kegelférmige Hohlsonnenuhr

Die Schattenfliche besitzt keinerlei gnomonische Quali-
tit. Eine Sommerwendelinie fehlt. Aus diesen Griinden
lasst sich die Uhr frihestens an das Ende des 1. Jh. n. Chr.
datieren, wahrscheinlicher ist jedoch eine Herstellung
im 2-3. Jh. n. Chr. Zur Datierung passt, dass man die
Uhr in Kallipolis im Umfeld einer spatromischen Bade-

anlage fand (Themelis).

AncSun Dialface ID 215; Themelis 1999; Winter 2013,
467 (Patras 1).

i 38 Hohlsonnenuhr (Fragment)

George Daux nennt bei seiner kurzen Behandlung der
Uhr im Jahre 1967 eine vergleichbare Abbildung auf ei-
nem Stirnziegel von Nemea (Daux 1965), wo ein Kra-
ter mit einem nur unvollstindig erhaltenen spiegelsym-
metrischen Satyrpaar dargestellt ist, das Thyrsosstibe im
Arm hilt. Die Darstellung des Kraters verweist damit ins
dionysische Umfeld. Nach Christof Berns handelt es sich
um die ,,Epiphanie des Dionysos in Gestalt des Weins®
Er setzt allerdings — ein ahnliches Stiick aus der Kieler
Antikensammlung beschreibend — die Uhr in die Spat-
zeit des Hellenismus. Das Fehlen der Sommerwendeli-
nie zeigt jedoch, dass die Uhr eher nach der Zeitenwen-

de geschaffen wurde, aufgrund der Basisform U wohl im
2. Jh. n. Chr. (so auch Winter aufgrund der Dekoration).



AncSun Dialface ID 145; Daux 1965, 704, Abb. 2; Daux
1967, 681 und 680 (Fig. 2); Berns 2007, 334; Winter 2013,
394 (Kephalos 1).

i 39 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Winter weist auf den Umstand hin, dass die Ruackseite
nahezu parallel zur Aquatorebene liegt, was ein ,inten-
dierter Zuschnitt“ sein konne. Eine vergleichbare Fliche
sei die N-Seite der Aquatorialuhr von Herakleia am Lat-
mos. Die Uhr kam vermutlich Ende des 3. Jh. v. Chr. in
den Tempel, wo sie gefunden wurde, spitestens in der 1.

Hilfte des 2. Jh. v. Chr.

AncSun Dialface ID 217; Winter 2013, 477-478 (Petres
1).

i 40 Kugelférmige Hohlsonnenuhr

Zur Inschrift sind einige Uberlegungen zu vervollstan-
digen. Sie lautet:

T(itus) Granius Felix
aed(ilis). L(e)ib(ero). Patri et
thiaso d(e) s(uis) f(aciendum) c(uravit).

Titus Granius Felix,
Aedil, hat (diese Sonnenuhr) dem Liber Pater und
dem Verein aus seinem Geld herstellen lassen.

Moéglich ist auch die Erginzung ,aedes Libero Patri et
thiaso de suis faciendas curavit“ (Hallof). Der Aedil hat-
te demnach ein kleines Vereinhaus fiir den Dionysos und
den Thiasos von seinem Geld gestiftet. Ein solches Haus
ist aus Dion bezeugt. Andererseits wird eine weitere In-
schrift aus Dion von Pandermalis wie folgt gelesen: ,us
Postumus Obeverus (?) / Aedil 1(e)ibero et thiaso / d(e)
s(ua) p(ecunia) d(edit) Es spricht demnach nichts dage-
gen, die obige Deutung aufrecht zu erhalten.

Die Lesung mit Felix als Cognomen statt Fetius (so Kot-
zias) wurde zuerst von Pandermalis erkannt und von AE
2006, 1262, aufgegriffen. Die urspriingliche Lesung hat-
te noch Alfred Merlin (AE 1954, Nr. 25), Kanatsoulis
1955, Nr. 367 und Sasel Kos (ILGR, Nr. 184).

Winter datiert die Uhr ,nach 169 v. Chr vermutlich,

weil in diesem Jahr die Romer die Stadt eroberten. Die
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ungewohnliche Form der Basis und die schlechte Bear-
beitung der Schattenfliche mit drei Pseudodatumslinien
zeigen jedoch, dass die Uhr frithestens im 1. Jh. n. Chr.
entstanden ist, aber eher aus dem 2. oder 3. Jh. n. Chr.
stammt.

Aus Griinden der Vollstandigkeit wird auf Behauptun-
gen in einem Beitrag des Athener Astronomen Efstratios
Theodossiou hingewiesen. Ihm zufolge sei die Uhr aus-
gegraben worden ,,after the publication of Gibbs‘ work.
This type of sundial was famous in Ancient Greece be-
cause it was invented by the famous Babylonian astro-
nomer Berossus, who lived and worked from 356 to 326
BC® Als Datum der Ausgrabung wird der Juli 2003 an-
gegeben, ,unearthed in the remains of a wealthy private
house Die Uhr sei von (nicht genannten) Archiologen
in das 1. Jh. n. Chr. datiert worden. Zur sorglos konstru-
ierten Uhr wird ausgefiihrt: ,The sundial is very well and
professionally made. The styling and carvings are also
very good and precise Die Inschrift sei zu lesen als ,,I.
Granius Felix / Market inspector from Bari / dedicated
Auflerdem sei es die einzige antike Uhr, die auf dem Ge-

biet des alten Makedonien gefunden worden sei.

AncSun Dialface ID 216; Kotzias 1951, 37, Nr. 7; Pan-
dermalis 1981, 290-291; Theodossiou 2006, 184; Winter
2013, 352-353 (Dion 1).

i 41 Zylinderférmige Hohlsonnenuhr

Die Schattenfliche ist zylinderférmig, das eingemeifielte
Bild entspricht aber dem einer halbkreisfdrmigen Uhr.

4.-6. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 54; Winter 2013, 577 (Thessaloniki
2).AncSun Dialface ID 54; Winter 2013, 577 (Thessalo-

niki 2).

i 42 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Die dominante plastische Ausgestaltung der Fufle, die
auf einer Schragen gelagert sind, ist ungewohnlich. Die
Form ist deshalb als U zu bezeichnen, was eine Datie-
rung ins 1. oder eher ins 2. Jh. n. Chr. (so auch Winter)
nahelegt. Das Fehlen von Datumslinien stiitzt die Ver-

mutung.
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AncSun Dialface ID 218; Winter 2013, 576 (Thessaloniki
I).

i 43 Kugelférmige Hohlsonnenuhr

Nachzutragen ist I. Aeg. Thrac., E436, mit einer neuen,
verbesserten Lesung der Inschrift, vor allem in den Zei-
len 1, 3, 4 und 5, die zum Teil nur noch schlecht erhalten
sind:

dpag Aoyév[ng]

évvéa Movoaug.

Aprotov fpéptov, Neucopr-
[8]ng K[....] émoinaev.
[w]pdwv, @ide, ¢
TICKOTTOV

EDYVOHOVE

K fjodg
eloato Ato-
YEVNG

oot 86poig

kté[a]v[ov].

Die Stunden (weihte) Diogenes den neun Musen.
Das hervorragende Gerit fiir den Tag machte Niko-
medes. Der Stunden, o Freund, wohlverstindigen
Aufseher von der Morgenréte an, setzte Diogenes

seinem Haus als Besitz.

Die Autoren setzen die Inschrift gegen das Ende des 2.
Jh. bzw. an den Anfang des 3. Jh. n. Chr., Michael Don-
derer datiert sie ,kaiserzeitlich® wahrscheinlich stammt

sie aus dem 3. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 5; Donderer 1998, 175, Abb. 3; Win-
ter 2013, 585—586 (Traianopolis 1) .



Neuaufnahmen in den Katalog

i 44 Hohlsonnenuhr (Fragment)

Athen, Akropolismuseum, Inv.-Nr. 1832 (1461).
Keine Studiengenehmigung.

AncSun Dialface ID 638.

i 45 Hohlsonnenuhr (Fragment)

Athen, Akropolismuseum, Inv.-Nr. 18184.
Keine Studiengenehmigung.

AncSun Dialface ID 639.

i 46 Hohlsonnenuhr (Fragment)

Athen, Akropolismuseum, Inv.-Nr. 18185 (7673).
Keine Studiengenehmigung.

AncSun Dialface ID 640.

i 47 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Athen, Akropolismuseum, Inv.-Nr. 18186.

Pentelischer Marmor. — 11 Stundenlinien und eine Da-
tumslinie (Athen, ++).

H 0,33 m; B 0,275 m; T 0,22 m. — Form K,L/O,,.
F. unbekannt.

Die Schattenfliache ist stark bestofSen, sodass eine Win-
terwendelinie nicht mehr festzustellen ist. Die Sommer-
wendelinie fehlt. Vom Gnomonloch ist noch der Boden
mit einer Grofe von 2§ mm x 17 mm zu erkennen.

Ein etwa 2 cm breiter Limbus trennt die Schattenflache
von der Basis, die von der Hohe her zweigeteilt ist: Die
Tatzen einschlieflich Postament und einer kurzen Stufe
sind mit etwa 9 cm genauso hoch wie die zuriickgesetz-
ten Flanken. Die Bodenfliche ist ohne Dubelloch.

KATALOG DER NACHTRAGE UND ERGANZUNGEN ZU DEN FESTLANDUHREN

Abb. 259 i47.

Wenn der Fund von der Akropolis stammt und als Wei-
hegeschenk gedacht war, so hitte man ihn sicher nicht
frei aufgestellt, sondern ihn in der Auflagefliche verdi-
belt. Wenn die Uhr von einem Wohnhaus stammt, ist
der Stein auf die Akropolis verschleppt worden. Eine sol-
che Verlagerung ist moglich, es liegen dazu jedoch keine
Hinweise vor.

Ahnlichkeiten zeigen sich mit i 26 von Megara. Auch
wenn sie nicht ganz so gut gearbeitet ist wie jene, fallt

sie wohl in etwa dieselbe Zeit.
1.—2. Jh. n. Chr.

AncSun Dialface ID 644.

i 48 Hohlsonnenuhr (Fragment)

Athen, Akropolismuseum, Inv. Nr. 18956 (7577)
Keine Studiengenehmigung.

AncSun Dialface ID 642.
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N/}

68 mm 71 mm

Abb. 260 i 51: Zeichnung bei Gibbs.

i 49 Kegelformige Hohlsonnenuhr (nicht
gesehen)

Ehemals Athen.

Marmor. — 11 Stundenlinien und zwei Datumslinien
(Athen, +).

Die Uhr ist verschollen. Sie wurde 1875 von M. G. Ray-
et mit den einfiuhrenden Worten beschrieben, sie sei
konisch und in den Trimmern der Akropolis gefun-
den worden. Eine Abbildung von ihr ist nicht bekannt
und weitere Angaben zur duferen Form fehlen. Nur die
Messwerte von M. Burnouf (im Beitrag von Rayet) sind
uberliefert. Aus ihnen kann man entnehmen, dass die
Uhr keine Sommerwendelinie besitzt und die Werte zu
keiner anderen Sonnenuhr in Athen passen.

AncSun Dialface ID 692; Rayet 1875, 74-76.

i 50 Vertikalsonnenuhr (Fragment, nicht
gesehen)

Ehemals Oropos (Ampbhiareion).

Weifler Marmor. — 3 Stundenlinien (1 bis 3) und drei
Datumslinien.

H /0,42 m; B /0,17 m; T 0,06 m.

Das Stiick gehort vermutlich zu i 22 und kénnte zu die-
ser SW-Uhr das siidostliche Pendant sein. Es wurde we-
der von Franz Glaser in den Jahren 1973—78, noch von
mir 2001 aufgefunden. Solange keine Gewissheit tiber
die Zusammengehorigkeit besteht, wird das Fragment
als getrenntes Objekt gefiihrt.

Die Abbildung bei Sharon Gibbs zeigt eine gut gearbei-
tete Uhr, die vermutlich aus dem 2. Jh. v. Chr. stammt.

AncSun Dialface ID 255; Gibbs 1976, 351 (Nr. 5006G),

Abb. 261 i52.

Abb. 57; Winter 2013, 453 (Oropos 5).

i 51 Aquatorialsonnenuhr (Fragment,
nicht gesehen)

Nauplia, Apothiki.
Ehemals Oropos (Amphiareion)

Das Material wird von Gibbs als ,,cream and pink stone®
bezeichnet, aber vermutlich handelt es sich um Marmor.
— Sommerseite und Winterseite: jeweils 2 Stundenlinien
und keine Datumslinien.

H /0,13 m; B /0,17 m; T 0,06 m.

Das nicht mehr auffindbare Stiick ist in Schaldach 2006
unter i 23 gefiihrt worden, unter der Annahme, es kon-
ne zu jener Aquatorialuhr gehoren. Die Linien auf dem
Fragment passen jedoch nicht, sodass von einer weite-
ren Aquatorialuhr in Oropos auszugehen ist, zu der das
Stiick gehorte. Offenbar geschah der gerade vertikale
Bruch entlang der Mittagslinie.

Aus dem bei Gibbs angegebenen Winkel der Schrigen
kann man fir die Uhr eine Ortsbreite von 39° erschlie-

Ben, die der von Oropos entsprechen wiirde.

AncSun Dialface ID 256; Gibbs 1976, 351 (Nr. 5007G);
Winter 2013, 451 (Oropos 3).
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Abb. 262 i 52: Ausschnitt aus der
Weihinschrift.
| |
\ /
e
e * -
VACEN o N £ Y 7 T aiwg = 7 al 1 i T
AR S 700 2 Wy
E
) ”T4JP/8 !:'/.?\-' X\P\Ik()\:t
ll i *
Z/'P/T/()/g T\X\@ y\;:_‘
IAY /5 /0/ P 1 [y 4 pPNEN\X o X\
2 NN T o0 X OTis ASTO S [ AR AN
III Abb. 263 i 52: Systeme I, IT und III sowie das
Punktsystem und die Inschriften B und C; der
erste Grofkreis ist Symmetrieachse der
Zeichnung, die Horizontallinie muss man sich

an den gestrichelten Enden fortgesetzt denken.

i 52 Globussonnenuhr

Weifler Marmor. — Vollkugel mit drei Liniensystemen I,
II und IIT und einem Punktsystem.

Radius der Kugel: 268 mm (Blegen: 225 mm; Gibbs:
262 mm).

E. von der Nihe des argivischen Heraions. Vermutlich
war er vom Tempelhtgel bis zum Fundort hinabge-

86 Blegen 1939.

rollt.%¢ Der Bezug zum Tempel ist durch die Inschrift
auf dem Stein gegeben, da die Uhr der Hera geweiht ist.
Der Heratempel liegt etwa in der Mitte zwischen Myke-
nae und Argos in einer Gegend, die von Pausanias als

Prosymna uberliefert ist.?”

Der Globus gehort zu den aufSergewohnlichen Uhren
der Antike. Der Ausgriber Carl Blegen gibt zu, dass er
weder das System der Bogen und Linien verstanden hat,

noch genug tiber Sonnenuhren wusste, um, wie er sagte,

87 Paus. 2,17, 1-7
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Abb. 264 i 52: Beschriftung zweier Locher mit H (8.Stunde) und Z (7.
Stunde) und von Feldern des Liniensystems II mit £ und E.

Lan intelligent discussion“®® dartiber fihren zu konnen.
Doch auch Gibbs gibt nur einige Messdaten ohne eine
Interpretation.

Die Oberflache der Kugel ist im Bereich der drei Linien-
systeme geglattet und trigt in den anderen Teilen noch
die Spuren des Zahneisens.

Die Kugel wird durch zwei Grofkreise jeweils halbiert.
Der erste Grofkreis geht durch den Zenit, den obersten
Punkt der Kugel, bis zum Nadir, dem tiefsten Punkt, wo
ein ca. 10 cm breites und 10 cm tiefes Loch mit Rest der
Bleiverfiillung den Ort der urspriinglichen Befestigung
dokumentiert.

Ein zweiter GrofSkreis halbiert die Kugel horizontal. Auf
der N-Halfte der Kugel, steht unter der Horizontallinie
eine Weihinschrift (Inschrift A; | steht fiir den ersten
GrofSkreis, der den Text trennt):

“Hpng ipomdrog pe | Befjg avédnie Odhewa /

NALOKGV OpdV | &yyehov Npepiolg.
Die Priesterin der Gottin Hera, Thalia, hat mich

geweiht, den Verkiinder der Sonnenstunden fiir die
Sterblichen.

88 Blegen 1939, 444.

Abb. 265 i 52: Buchstaben der Weihinschrift A links und der Inschrift B
rechts.

Die Inschrift wurde von Blegen vorsichtig in das 2. Jh. n.
Chr. datiert. Auch Gerhard Pfohl setzt sie in diese Zeit.
Der Raum unter der Inschrift ist leer. Nur der erste Grof3-
kreis fithrt hinunter bis zum tiefsten Punkt der Kugel.
Uber der Inschrift und der Horizontallinie befindet sich
das Liniensystem I (bei Blegen mit B bezeichnet), das
den Zenit miteinbezieht und eine Form hat wie bei einer
Hohlkugelsonnenuhr mit Lochgnomon, allerdings ver-
laufen die Verbindungslinien auf kiirzestem Wege zwi-
schen den Stundenpunkten.

Vom Zenit gegen zueinander symmetrisch und zur ge-
gentberliegenden Seite des Globus zwei Reihen flacher
Locher mit einem Durchmesser von jeweils 8 mm aus.
Ein Loch ist im Zenit selbst, von den anderen sind sechs
auf jeder Seite, nicht — wie Blegen gemeint hat — um
Stabchen zu halten, deren Schattenwurf die Stunde an-
zeigte, sondern zur Befestigung von bronzenen Markie-
rungskndpfen (dazu spiter mehr). Jedes der Locher ist
von einer Zahl begleitet (Inschrift B):

ey B o [Pl O

6.5.4.3.2. 1. 12. 11. 10. 9. 8. 7. 6. (Stunde)
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Abb. 266 i 52: Die beiden Zeichen fiir die sechste Stunde (tatsichliche
Hohe etwa 10 mm).

Sehattangrenze

Abb. 267 i 52: Mittagsschatten des Terminators, Horizontallinie, Zenit
Z und Schnittpunkt S einer Verbindungslinie vom Mittelpunke des
Globus zur Sonne auf der Oberfliche der Kugel.

Die Locher durchlaufen Linienfeld II der Uhr, das aus
sieben Datumslinien und 13 Stundenlinien besteht wie
bei einer hohlkugelférmigen Zodiak-Uhr. Bei den Stun-
denlinien mussten eine Stundenlinie fiir den Sonnen-
aufgang und eine fiir den Sonnenuntergang mit einge-
meiflelt werden, da hier anders als bei der hohlkugelfor-
migen Uhr keine Steinkante das Schattenfeld begrenzt.
Die entsprechende Beschreibung bei Gibbs ist sowohl
korrekt®, als auch falsch.”®

Die Lochreihe beginnt mit Loch 6 auf der Aquinoktial-
linie, steigt dann bis Loch 12 am Zenit und endet wie-
der auf der Aquinoktiallinie an einem Loch, das mit 6

KATALOG DER NACHTRAGE UND ERGANZUNGEN ZU DEN FESTLANDUHREN

Abb. 268 i 52: S-Seite mit den Systemen I, II und III.

ist, gibt alle drei Systeme, von oben nach unten gezihlt,
wieder. Die rechte Seite steht fiir die O-, die linke fiir die
W-Seite der Kugel.

In den Feldern, die aus den Linien des Systems II gebil-
det werden, stehen Buchstaben, die zusammengezogen
die Namen der Zodia ergeben (Inschrift C):

kopkiv | og didupot
Mov | tadp(og)
mapBév(og) | kpLog
Cuyog | ix00e(c)
oxopr(6g) | VpNx6(0g)
T0€0Tng | aiyoke(pwg)

bezeichnet ist. Das System II erscheint verstindnisvoller
ausgearbeitet als I, denn die Linien passen sich der Run-
d . Krebs, Zwillinge,
ung des Steins an. ) i
Lowe, Stier,
Jungfrau, Widder

Waage, Fische,

In das Liniensystem II Gber geht das Liniensystem IIL
Die Horizontallinie ist dabei Teil des Systems, auerdem

wird es vom ersten Grokreis symmetrisch halbiert. i
Skorpion, Wassermann,

Abb. 263, die einer Zylinderprojektion nachempfunden
Schiitze, Steinbock.

89 Gibbs 1976, 27-30. 90 Gibbs 1976, 376: ,eleven hour lines, five day curves®
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Terminator

1. Stunde im Punktsystem..
1. Stundenlinie im Linien-
system Il ..

1. Stundenlinie im .- =
Liniensystem Ill

Als Besonderheiten fallen auf: die Schreibweise xap-
kiv|og, da das Wort tiber den Grofkreis hinaus in das
Feld fiir die Zwillinge bzw. 8i8upou fihrt, und die Va-
riante V8pnyodog fir V8poyxdog. Wahrend die erste Auf
filligkeit sicher ein Fehler des Steinmetzen ist, kommt
08pnydog in der Literatur durchaus vor und deutet we-
der auf eine besondere Zeitstellung noch Herkunft der
Uhr hin.

Der Zodiak ist auf der Uhr in der Gblichen Reihenfolge,
also im gegenlaufigen Uhrzeigersinn gegeben. Die Wen-
dekreise und Aquinoktien werden in der Inschrift nicht
erwahnt, sie konnen aber leicht erginzt werden. Danach
liegt der Sommerwendekreis oben und der Winderwen-
dekreis unten.

Blegen meint, die Beschriftung der Locher und der Li-
nien von System II ,seem to belong to the end of the se-
cond century B. C. and we may conclude that the sphere
was made about the time:“! Pfohl (vermutlich nach Ja-
cobus Johannes Ewoud Hondius (SEG 11, 304), der so
referiert, als gebe es keinen Unterschied in den Inschrif
ten) verweist die Kugel als Ganzes ins 2. Jh. n. Chr. Fan-
toni 1990 nimmt diese Datierung als gegeben an, wih-
rend Gibbs kein Alter nennt. Es ist jedoch Inschrift A
von anderer Hand als B und C und sicher spater, wie die

91 Blegen 1939, 444.

Tagundnachtglei-
chenlinie im
= Liniensystem |

Abb. 269 i 52: Modell mit Terminator zur 1.
Temporalstunde, der Terminator schneidet die
Tagundnachtgleichenlinie.

Buchstaben Theta, Sigma und Omega als Beispiele bele-
gen (Abb. 265).

Blegens Datierungsvorschlag scheint nachvollziehbar.
Der Zeitraum ist allerdings etwas zu erweitern, denn
auch das 1. Jh. v. Chr. ist fiir B und C denkbar.

Zu beriicksichtigen ist auflerdem eine Besonderheit: die
Form der Stigmata, welche an die Locher fiir die sechste
Stunde gesetzt wurden (Abb. 266). Mit ihrer zweifachen
Rundung erinnern sie an ein S und weisen deshalb eher
in die rémische als in die hellenistische Zeit. Vermutlich
wurden die Stigmata erst spater mit der Weihinschrift in
den Stein geschlagen. Dass das Stigma der W-Seite nicht
die Richtung der anderen Markierungszeichen aufweist,
konnte ein Hinweis darauf sein.”

Das Stiick kam etwa 200-300 Jahre nach seiner Ferti-
gung, spitestens gegen Mitte des 2. Jh. n. Chr., als Weih-
geschenk der Priesterin Thalia in das Hera-Heiligtum.
Der poetische Ausdruck &yyelog fAwaxdv pdv in
der Weihinschrift besitzt keine Ndhe mehr zum wissen-
schaftlichen Charakter des Gerits und ist ein Indiz da-
fiir, dass die Geberin mit den Feinheiten der Liniensys-
teme nichts mehr anzufangen wusste. Auch scheint mir
die Form @pav relativ spit zu sein und eine Verbindung

mit &yyehog gibt es sonst nur bei Galen (Gal. anim. s,

92 So Alexander Jones in einer persénlichen Mitteilung.



Terminatoren zur n-ten Stundenlinie
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Abb. 270 i 52: Zeichnung der westlichen Halfte von System III.

82: §tawv 8¢ v devtépav dpoav dryyeidr) TO NALKOV dpo-
Aoyov), sodass auch dadurch eine Spétdatierung von In-
schrift A gesichert ist.

Da es sich um keine tibliche Sonnenuhr handelt, wo der
Schatten der Gnomonspitze auf einen Ort des Schatten-
felds trifft, sollen einige allgemeine Aussagen zur Funk-
tionsweise angefiigt werden.

Die Stunde ist bei der Uhr mithilfe des Schattenran-
des (Terminator) abzulesen. Mit der Sonne wanderte der
Rand im Laufe des Tages tiber den Globus. Sobald er auf
einen Bronzeknopf fiel, galt die dort angezeigte Stunde.
Bei Sonnenaufgang schneidet der Terminator den Zenit.
Der Knopf dort gab den Sonnenaufgang an. Ob auch ein
Zeichen fiir die nullte Stunde markiert war, ist infolge
der Beschadigung des Steins nicht mehr zu erkennen.
Mit aufsteigender Sonne verindert sich die Schatten-
grenze. Sie wandert Giber das Liniensystem II und iiber-
schreitet dabei die Marke fur die erste, zweite, dritte,
vierte und finfte Stunde, bis groe Teile des Liniensys-
tems in der Sonne liegen und die Schattengrenze die bei-
den Markierungen fir die 6. Stunde schneidet. Jetzt ist
Sonnenhochststand erreicht (Abb. 267).

Sobald die Sonne tiber den Sonnenhochststand hinaus
weiter wandert, durchzieht der Terminator nacheinan-
der die Marken fur die siebte, achte, neunte, zehnte und
elfte Stunde, um wieder den Zenit zu schneiden, wenn
die Sonne mit dem Ende der 12. Stunde untergeht.
Eine Verbindungslinie vom Mittelpunkt des Globus zur
Sonne schneidet die Oberfliche der Kugel in einem
Punkt S des Liniensystems II (s. Abb. 267): Mit der Son-

ne wandert diese Verbindungslinie mit und damit auch

93 Gibbs 1976, 29.
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Abb. 271 i 52: Auflagefliche mit Dibelloch.

der tber das Liniennetz II laufende Terminator. Man
kann deshalb auch dort zu jedem Sonnenstand die je-
weilige Stunde und das Datum angeben.

Mit dem téglichen Sonnenlauf hat auch Liniensystem I
zu tun (s. Abb. 263). Denn der Terminator ist ja nicht nur
auf der S-Seite, sondern auch auf der N-Seite der Uhr zu
beobachten. Er vermag also dort ebenfalls zu einer be-
stimmten Stunde ein bestimmtes Datum anzuzeigen.
Zu Liniensystem III vermutet Gibbs, es seien Linien

1«93

»more decorative than they are useful”, aber wie die

Analyse von Ortwin Feustel*

zeigt, handelt es sich bei
ihnen nicht bloff um Dekoration, sondern sie waren
dazu gedacht, die Aquinoktialstunden mit anzuzeigen:
Der Schattenrand sollte an den Tagundnachtgleichen
durch ein Punktetripel gehen (Abb. 269; allerdings nicht
ganz korrekt eingemeifelt), welche auf der Horizontli-
nie sowie der dariiber und der darunter liegenden Linie
liegen (Abb 270). Es handelt sich somit um ein Linien-
system, das nur eine eingeschriankte Funktion besitzt.
Zur eindeutigen Anzeige von Stunde und Datum hitte
neben dem Punktsystem blof das Liniensystem I oder
das Liniensystem II geniigt: Ein zweites oder gar drit-
tes Liniensystem fiir die Tagundnachtgleichen wire al-
so nicht mehr erforderlich gewesen. Ihr Vorhandensein
deutet in Richtung einer wissenschaftlichen Spielerei
und verleiht dem Globus iiber seine Zeitanzeige hinaus
als tour de force Geltung.

Die Zeitanzeige mit einem Terminator ist fiir Griechen-
land bisher einmalig. Zwar wird er auch am zylinder-
formigen Vorbau des Turms der Winde genutzt, dort

jedoch handelt es sich um das Zusammenspiel zweier

94 Feustel 2013; Feustel 2014.
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Terminatoren. Hier kénnen wir dagegen die Schatten-

grenze als eine dreidimensionale nomografische Proze-
dur verstehen, mit dessen Hilfe zwei Netztafeln eine drit-
te hinzugefiigt wird. Auf die Bedeutung der Nomogra-
fie in der Entwicklung der spharischen Dreiecksberech-
nung, insbesondere bei ihrer Anwendung auf die Zeit-
bestimmung, hat bereits Luckey 1923 hingewiesen. Die
Globussonnenubhr ist offenbar das fritheste Instrument,
bei dem ein Nomogramm umgesetzt wurde.

Im tiefsten Punke, dort wo die Uhr befestigt war, ist ein
Diibelloch, das oben etwa 10 cm weit ist und in der Tiefe
von 6-10 cm eine Offnung von 2,5 x 2 cm besitzt (Abb.
271).

Ende 2. Jh. v. Chr. oder Anfang 1. Jh. v. Chr. (erneut
beschriftet im 2. Jh. n. Chr.)

AncSun Dialface ID 284, 719, 723; Blegen 1939, 443—
444; Gibbs 1976, 376-378 (Nr. 7002G); Pfohl 1965, 60—
61, Nr. 64; Schaldach und Feustel 2013; Winter 2013,
508-509 (Prosymna).

Abb. 272 is3.

i 53 Kegelformige Hohlsonnenuhr

AltEpidauros, Apothiki.

Marmor. — 12 Stundenlinien und zwei Datumslinien
(Alt-Epdauros, +++).

H 0,305 m; B 0,305 m; T 0,225 m. — Form §S,.

E. als zufilliger Bodenfund auf dem als Nisi bezeichne-
ten Gebiet unweit des Theaters von Epidauros. Das Areal
ist noch nicht ausgegraben. Weitere Zufallsfunde lassen
dort, wie mir Ch. Piteros mitteilte, die Agora der alten

Hafenstadt vermuten.

Die Linien sind etwas grob gezeichnet. Die Stundenli-
nien Gberschreiten die Winterwendelinie. Die Sommer-
wendelinie fehlt und ist mit dem vorderen Rand der
Schattenfliche zu identifizieren (wie bspw. auch beii 15
oder i 16). Die Randstunden sind schmaler als die tbri-
gen Stunden. Die erste Stundenlinie wurde nachtraglich
korrigiert.

Das Gnomonloch ist ausgebrochen. Es war rechteckfor-
mig mit einer Gréfle von etwa 1 x 3 cm. Vorhanden ist
noch der Bleikitt, der sich bis 55 mm auf der Deckfliche

ausbreitet.
Der ostliche Fuf fehlt und mit ihm ein Teil der Basis, wo

zwei Diibellocher 45 mm tief in den Stein hineingehen



und eine Breite von 27 mm besitzen.

Das Fehlen der Sommerwendelinie und die grobe Zeich-
nung bei einer dennoch sorgfiltigen Konstruktion spre-
chen fiir eine Uhr, die nur wenige Jahre nach der Zeiten-

wende entstand.
Anfang 1. Jh. n. Chr.

AD 52 (1997), B’1 Chron., 153; AncSun Dialface ID 643.

i 54 Aquatorialsonnenuhr (Fragment,
nicht gesehen)

Olympia, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. S 373.

Parischer (?) Marmor. — Sommerseite: 9 Stundenlinien;

Winterseite: 7 Stundenlinien.
H /0,153 m; B /0,157 m; T /0,044 m.

F. vom 1.10.1998 etwa 10 m westlich des Prytaneion in

einer jingeren aus Bruchsteinen errichteten Mauer.

Die ehemals nach unten gekehrte und deshalb besser
erhaltene Winterseite zeigt Spuren eines feinen Zahnei-
sens. Auf der stirker verwitterten Sommerseite erkennt
man Sinter- oder Mortelreste einer Zweitverwendung.
Der kaum getdnte weifle Marmor weist eine deutliche
Kérnung mit stellenweise bis zu 2,5 mm grofen Kristal-
len auf. Es handelt sich wahrscheinlich um Marmor aus
Paros, der in Olympia vorwiegend im 5. und 4. Jahrhun-
dert verwendet wurde.

Auf der Winterseite treffen sich die Verlingerungen der
Stundenlinien in einem Punkt auf der Kante der schma-
len Oberseite, der nicht mehr erhalten ist. Der entspre-
chende Schnittpunkt auf der Sommerseite lag im Zen-
trum eines Bohrloches, das 3,5 cm vom oberen Platten-
rand entfernt war, und auf einer Linie, die parallel zu
diesem verlauft.

Die Breite der Linien ist 1-2 mm, ihre Tiefe geringer
als 1 mm. Benachbarte Linien schlieen auf jeder Seite
jeweils einen Winkel von 15° ein und teilen einen fik-
tiven Halbkreis in 12 gleiche Segmente, d. h., der Tag
wird auf diese Weise in 24 gleichlange Stunden unter-
teilt. Die Winkelgenauigkeit ist beachtlich. Handwerk-
lich bedingte Abweichungen von der Ideallinie treten
nur ganz selten auf und bewegen sich in einem Bereich
von maximal 1 bis 1,5 mm.

Die Bruchflichen lassen keinerlei Riickschlisse auf den
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Umriss der Uhr zu. Auch Datumslinien sind nicht zu er-
kennen.

Erhalten sind auf der Winterseite sieben Linien, die zu-
sammen mit der Oberkante in unserem heutigen Sys-
tem einem Zeitraum von 6:00 bis 13:00 Uhr anzeigen
wirden. In der Antike hitte man von der 6. Stunde vor
Mittag bis zur 1. Stunde nach Mittag gesprochen. Auf
der Sommerseite sind sogar noch Reste von 9 Linien
vorhanden, die analog umgerechnet die vollen Stunden
bis 14:00 Uhr Ortszeit bezeichnen. Unberiicksichtigt
auf dem Schattenfeld bleibt hingegen die unterschied-
lich lange Sonnenscheindauer wihrend des Winter- und
Sommerhalbjahres, denn die Unterteilung geht auf der
Sommerseite nicht tber die horizontale Linie hinaus,
weshalb sich die frithen Morgen- und die spaten Abend-
stunden im Hochsommer nicht ablesen lassen.

Auf der Sommerseite haben sich Reste eines 6 bis 8§ mm
breiten und 18 mm tiefen Bohrlochs erhalten, das zur
Befestigung des orthogonalen Gnomons diente. Eine
zweite Bohrung trifft schrag auf das Gnomonloch und
lasst vermuten, dass das Loch zum Vergiefen des Gno-
mons diente (Abb. 274). Reste von Blei sind allerdings
nicht mehr erhalten. Wie der zweite, zur Winterseite ge-
hoérige Gnomon befestigt war, lasst sich aufgrund des
Ausbruchs nicht eindeutig beantworten.

Die Neigung einer Aquatorialuhr ist bei aquinoktia-
len Stunden tblicherweise nicht zu ermitteln, wenn die
Platte selbst nicht weitere Hinweise dafiir gibt. Ob das
in diesem Fall so ist, lasst sich kaum entscheiden. Nach
der Erklarung von Klaus Herrmann, welche denkbar ist,
aber nicht wirklich tiberzeugen kann, ist vom Schatten-
wurf als Ganzes auszugehen und nicht blofs von der Spit-
ze des Gnomonschattens wie bei den spiteren antiken
Uhren mit Datumslinien. Sie sei hier wiederholt (vgl.
Abb. 275): ,Weil die ehemalige Neigung der Platte aus
den erhaltenen Flachen nicht zu erschlieflen ist, sei die
Uhr aus Oropos zum Vergleich herangezogen. Wie unser
olympisches Stiick diirfte auch sie aus einer urspring-
lich rechtwinkligen Platte gefertigt worden sein. Beim
nachtriglichen Abarbeiten der Oberkante in einem dem
Horizont entsprechenden Winkel ergab sich zwangslau-
fig eine axiale Verschiebung der Fupunkte ... fir die —
in diesem Falle horizontalen - Gnomonen. Nimmt man
im Umkehrschluss an, dass bei der olympischen Uhr die
Zentren der Sommer- und Winterseite ebenfalls in einer

horizontalen Ebene gelegen haben, so ergibt sich eine
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Abb. 273 i 54: Winterseite (links) und Sommerseite (rechts).

2273 4 5 w *® o=
. ' ————————————

Neigung der Platte von etwa 39° gegeniiber der Vertika-
len ... . Stimmt diese Uberlegung, dann wire die Uhr
fiir eine geografische Breite von ¢ = 39° konzipiert wor-
dens

Die Einteilung in Aquinoktialstunden, das Fehlen von
Datumslinien und die merkwirdige horizontale Linie
auf der Sommerseite, der keine astronomische Funkti-
on zugewiesen werden kann, machen den olympischen
Fund zu einem frithen Exemplar der Aquatorialuhr.
Auch Material und Prézision der Ausfithrung deuten auf
eine frithe Entstehung der Uhr hin.

4.Jh.v. Chr.

95 Herrmann, Sipsi und Schaldach 2015, 44-45.

Abb. 274 i 54: Zeichnungen der Winter- und
Sommerseite sowie eines Schnitts mit den
Bohrlochern.

AncSun Dialface ID 736-7, Herrmann, Sipsi und Schal-
dach 2015, 41-47.

i 55 Kegelformige Hohlsonnenuhr (nicht
gesehen)

Patras, Apothiki.
Keine Studiengenehmigung.

Die Uhr ist mir nur von einer Abbildung und einem kur-
zen Hinweis bekannt, den mir vor dem Jahre 2006 Man-
fred Hiittig (1) dankenswerterweise zusandte.
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Die Aufnahme zeigt eine kegelférmige Sonnenuhr der
Form K,L mit drei Datumslinien. Die Stundenlinien
verlaufen bis zum Gnomonloch. Vermutlich stammt die
Uhr aus dem spiten 1. Jh. n. Chr. oder aus dem 2. Jh. n.
Chr.

AncSun Dialface ID 683.

i 56 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Nafpaktos, Apothiki, Inv.-Nr. 22.

Feiner weifler Marmor mit Schneckeneinschliissen und
Verkrustungen von Pflanzen, insbesondere auf der
Ruckseite. — 10 Stundenlinien (1 bis 10) und zwei Pseu-
dodatumslinien.

H 0,365 m; B /0,450 m; T /0,335 m. — Form K, L.
E. auf dem Gebiet der 1. Grundschule in Nafpaktos.

Die zum Teil sehr grob und unregelmifig gezeichneten
Stundenlinien erstrecken sich von der oberen Kante der
Schattenfliche bis zum unteren Rand und werden von
einer Pseudodquinoktiallinie geschnitten, die etwa auf
halber Hohe den Hohlkegel durchzieht, aber nicht par-
allel zum unteren Rand verlauft (in etwa vergleichbar
mit i 36). Die Morgenstunden schneiden eine weitere
Linie, die kaum zu erkennen ist. GrofSe Teile der Deck-
fliche und die Enden sind abgebrochen. Auch bei der
Breite fehlen infolge starken Abriebs auf der W-Seite ei-
nige Millimeter. Die O-Seite ist deshalb besser erhalten.
Die Reste des Gnomonlochs in der Deckfliche sind als
nahezu gleichseitiges Dreieck ausgeformt und bis zu ca.
3 cm tief. Uber den 25-30 mm breiten Limbus geht die

CLYMPI A

Abb. 275 Meridianschnitt der Uhren von
Oropos (i 23) links und Olympia (i 54) rechts.

Abb. 276 i55.

Uhr in eine 11 cm hohe Basis tber, die von zwel vierze-
higen Léwentatzen flankiert wird.

Aufder O-Seite erkennt man eine einfache Bliitenrosette
(dhnlich wie bei i 29). Sie wird von einem Rankengebil-
de umspielt (Abb. 278).

In der Bodenflache befinden sich drei Dibellocher, die
eine besondere Standfestigkeit gewahrleisteten.

1.—2. Jh. n. Chr. (vgl. auch i 29 oder i 36).

AD 29 (1973/74), B2 Chron., 533; AncSun, Dialface ID
711,
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Abb. 279 i57.

i 57 Kugelfé6rmige Hohlsonnenuhr

Feiner weif-grauer Marmor mit schwarzen Einfirbun-
gen. — 10 Stundenlinien (1 bis 10) und drei Datumslini-
en (Kalydon, +).

Ho,125 m; B 0,331 m; T 0,32 m.

F. einer danisch-griechischen Kampagne am 25.7.2003 in
einem mit Sdulen umfassten Gebaude des antiken Ka-
lydon in Aitolia (Fund-Nr. Fo3-2423; Bag Nr. 10743).
Die Uhr war eingearbeitet in einen Altar innerhalb ei-
nes Uberdachten Aufbewahrungsraums fiir Kultgegen-

Abb. 278 i 56: Rankenornament an der O-Seite.

Abb. 280 i 57: Aquinoktiallinie und 1. Stundenlinie am Ubergang zur
Deckfliche.

stande, wo offenbar der anatolischen Gottheit Kybele ge-
huldigt worden ist. Der Raum wurde um 200 v. Chr.
eingerichtet.

Die Linien der Uhr sind sehr fein gezeichnet, verlaufen
allerdings im oberen Bereich der Hohlkugel zum Teil
etwas ungleichmaflig. Der vordere ostliche Bereich mit
dem Befestigungsloch im tiefsten Punkt der Hohlkugel
istabgebrochen. Die westliche Vorderkante ist jedoch er-
halten: Man erkennt, dass keine vollstindige Hohlkugel-
halfte ausgearbeitet wurde, sondern die Schattenfliche
nach vorne und nach oben hin einsehbar war.

Die Auflagefliche besitzt ein Dibelloch der Grofe



3,2x 1,5 cm und eine Anathyrose (glatter Randstreifen),
die Gbliche Bearbeitung fiir ein passgenaues Aufsetzen.
Alle Seitenflichen des quaderférmigen Steins sowie
die Hohlform erweisen sich als gut bearbeitet (Dietz
und Stavropoulou-Gatsi 2011, 359: ,excellent crafts-
manship). Uberdies wurde die Hohlkugel auferge-
wohnlich gut angenahert. Vereinzelt finden sich Spuren
roter Farbe auf der Schattenfliche.

Die Uhr ist ungewohnlich. Sie war offenbar als Aufsatz
fir einen Altar vorgesehen (der im Freien stand, damit
die Uhr dberhaupt von Funktion war), bevor er samt
Uhr in den Kultraum kam.

Auch die Schattenfliche ist merkwiirdig: Sie wurde in
den Stein nicht symmetrisch eingearbeitet und ihre Li-
nien liegen so falsch, dass die Uhr nicht korrekt funktio-
nieren konnte. Das gilt unabhangig davon, ob die Schat-
tenfliche urspriinglich grofer gewesen ist und Flichen
nachtriaglich abgeschlagen wurden.

Eine nachtrigliche Verkleinerung der Schattenfliche
scheidet aber aus, denn die Stundenlinie, die zum En-
de der 1. Stunde gehért, endet bereits vor der Kante zur
Deckfliche (Abb. 280). Wire die Deckfliche hoher gewe-
sen und der Stein nachtriglich bearbeitet worden, diirfte
die Linie dort nicht authéren. Auch sind alle Seitenfla-
chen einheitlich behauen, ohne sichtbare Spuren einer
zweiten Bearbeitung zu zeigen. Die fehlerhafte Ausfiih-
rung ist also bereits bei Entstehung der Schattenflache
geschehen. Es handelt sich — wie bei der Paros-Uhr ii 32
—um ein weiteres Beispiel einer frithen fehlerhaften Uhr-
konstruktion.

Seren Dietz hat eine falsche Ortsbreite fiir die Uhr fest-
gestellt und geschlossen, die Uhr sei moglicherweise
auf einer Kykladeninsel (Dietz und Stavropoulou-Gatsi
2011, 362: ,Paros or Naxos?“) entstanden, auch weil die
ortlichen Steinmetze nicht mit Marmor arbeiteten. Aber
die Fehler lassen es nicht zu, eine Werkstatt aufSerhalb
von Kalydon anzunehmen. Eher ist davon auszugehen,
dass ein Steinmetz vor Ort den Auftrag bekommen hat-
te, in einen angelieferten Marmorblock eine Sonnenuhr
einzumeifieln. Er wusste jedoch die konstruktiven Vor-
gaben nicht korrekt umzusetzen, weil er im Sonnenuh-

renbau ungetbt war.
Ende 3. Jh. v. Chr.

AncSun Dialface ID 712; Dietz und Stavropoulou-Gatsi
2011.
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i 58 Aquatorialsonnenuhr

Lamia, Archiologisches Museum, Inv.-Nr. 1867 «, f.

Feinkorniger weiler Marmor. — Sommerseite und
Winterseite: jeweils 13 Stundenlinien (einschlieflich
Sonnenaufgangs- und Sonnenuntergangslinie) und eine

Datumslinie.
H 0,426 m; B 0,40 m; T 0,036-0,038 m.

F. von Maria Sipsi bei einer Notgrabung 2010/11 in Sty-
lis (dem antiken Phalara) in den Raumlichkeiten eines
Hofhauses (Abb. 284), das moglicherweise einem Hand-
ler von Fischereiwerkzeugen in der Hafenstadt Phalara
gehorte.

Die Uhr weist auf ihrer Oberfliche bis auf den Bruch,
der die Uhr in zwei Halften teilt, nur geringe Verletzun-
gen auf. Die Linien sind fein gezogen bei einer Breite
von ca. I mm, nur im unteren Abschnitt, wo sie in der
Flache auslaufen, sind sie etwas schmaler.

Die Stundenlinien enden an leicht elliptisch verzogenen
Kreisbogen, die fir die Sonnenwenden stehen. Die Ra-
dien betragen auf der Sommerseite 70 mm und auf der
Winterseite 60 mm. Die Verlingerungen der Linien ge-
hen auf beiden Seiten durch den dortigen Gnomonfuf3-
punkt.

Horizontlinien sind weder auf der Winter- noch der
Sommerseite vorhanden. Stattdessen lauft die Sonnen-
aufgangslinie auf der Sommerseite leicht abfallend und
die Sonnenuntergangslinie leicht steigend (jeweils un-
ter einem Winkel zur Horizontalen von etwa 3°). Der
Sommerwendebogen schlieft damit einen Winkel von
insgesamt 186° ein und jede Stunde auf der Sommersei-
te einen Winkel von 15,5° (=186:12). Auf der Wintersei-
te umgrenzen Sonnenauf- und Sonnenuntergangslinie
zur Horizontalen hin einen Winkel von jeweils 8% sodass
ein Tagwinkel von 164° entsteht und jede Stunde 13,7°
(=164:12) beansprucht.

Die Gnomonldcher sind etwa 10 mm breit. Auf der Som-
merseite ist der Bleimantel noch vorhanden, sodass fir
einen runden Gnomonstift ein Durchmesser von etwa
s mm ubrig bleibt. Die Tiefe der Bohrung betragt auf
der Sommerseite 17 mm, auf der Winterseite 14 mm.
Die Sommerseite zeigt rechts und links zwei fast quadra-
tische Fufle. Der Bereich zwischen den Fifen ist leicht

konvex gew6lbt und nur grob abgearbeitet, war also un-
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Abb. 281 i §8: Sommerseite.

Abb. 282 i §8: Winterseite.

Abb. 283 i 58: Blick auf den 6stl. Fuff und Zwischenbereich (links) und Rekonstruktion der Basis mit moglicher Halterung (rechts).

sichtbar. Offenbar war die Kante in einer nicht mehr
vorhandenen Basis verankert. Die Rekonstruktion gibt
eine Vorstellung der moglichen Halterung (Abb. 283).
Aufgrund der Wolbung ergibt sich eine mogliche Nei-
gung der Platte von 35° bis 50°% weshalb eindeutige Aus-
sagen Uber die Ortsbreite, fiir die die Uhr vorgesehen
war, nicht méglich sind. Am Fundort lagen nur die Teile
der zerbrochenen Uhr ohne Basis (Abb. 284).

Vermutlich war die Uhr aus einer Tempelanlage hierher
gebracht und dabei aus ihrer Verankerung gelost wor-
den, weil man — aus welchen Grinden auch immer —
dort keine Verwendung mehr fiir sie hatte. Das im Lau-

fe der Jahre immer stirker auftragende Erdreich fiihrte
dann an ihrem neuen Ort zum Bruch der Platte.

Das Privathaus wurde — wie die Objekte verdeutlichen,
die man im Umkreis der Sonnenuhr fand - um 270
v. Chr. zerstort und nicht mehr aufgebaut. Ihr urspriing-
licher Ort war vermutlich ein Heiligtum, von dem sie
nach einigen Jahren in das Haus verbracht wurde. Die
Umstinde lassen eine Fertigstellung der Uhr am Anfang
des 3. Jh. v. Chr. vermuten.

AncSun Dialface ID 738; Herrmann, Sipsi und Schal-
dach 2015, 48-54.
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Abb. 284 Blick von W auf die Grundmauern des Hauses (links); Pfeil zeigt auf den Fundort und Blick von O auf die Grabungssituation mit Uhr in der

gefundenen Stellung (rechts).

Abb. 285 i59.

i 59 Kegelformige Hohlsonnenuhr

Thessaloniki, Ephorie.

Weifser feinkdrniger Marmor. — 11 Stundenlinien und
drei Pseudodatumslinien.

H 0,306 m; B 0,280 m; T (Basis) 0,17 m. — Form U.

F. vom 2.9.2009 von Bettina Tsigarida, Sp. Basileiou und

Abb. 286 i 59: Deckfliche.

E. Naoum in der Nihe des heutigen Dorfes Polichro-
no auf der Kassandra (Chalkidiki) aus einem spatantiken
Gebaude (vermutlich ein Wohnhaus, da sich in der Bo-
denfliche kein Befestigungsloch befindet), deren Nut-
zungsdauer die Ausgréiber u. a. aufgrund von Miinzfun-
den auf das 3.-6. Jh. datieren.

Die einige Millimeter breiten, sehr regelmafigen Stun-

denlinien erstrecken sich von einem kleinen Kreisbo-
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Abb. 287 i 59: Gnomon.

gen, der nahe um den GnomonfufSpunkt verlauft, bis
zum unteren Rand der Schattenfliche und kreuzen da-
bei drei Pseudodatumslinien: Bei den ersten beiden Li-
nien handelt es sich um Zirkelbégen von 4 cm und 8 cm,
die dritte verlauft nahe am unteren Rand.

Die Enden sind gerundet (iahnlich wie bei ii 42 oder
ii 45). In der Deckfliche befindet sich ein rechteckiges
Gnomonloch (23 x 15 mm), von dem eine Gnomon-
rinne mit einer Breite von 15 mm und einer Tiefe von
12 mm zur 6. Stundenlinie verlduft. An einigen Stellen
des Uhrenkorpers sind noch Reste roter Farbe zu erken-
nen.

Die Basis ist dreigeteilt mit zwei Streifen an der Seite,
die moglicherweise in stilisierte Fifle ausliefen, die je-
doch nicht mehr erhalten sind und an der 6stlichen Sei-
te §3 mm breit und an der westlichen Seite 56 mm breit
sind. Sie umfassen ein Feld mit einem kleinen erhabe-
nen Halbkreis (Durchmesser: 8 cm), der an den oberen
Rand des Feldes stof8t. Die Basis ist von etwa gleicher
Hohe wie der Uhrenkorper.

Eine Besonderheit stellt der erhaltene rohrenformige
Gnomon aus Bronze dar, der gemeinsam mit der Son-
nenuhr gefunden wurde (Abb. 287). Er besteht aus zwei
Teilen, aus einer (nach einem Stof) abgeknickten Spitze
mit einer Lange von 56 mm und aus einem 109 mm lan-
gen Stab, der in der Spitze verschiebbar war. Dadurch
besafy der Gnomon eine Linge von 120-150 mm, die
in jedem Fall zu grof ist, damit die Gnomonspitze als
Stundengeber fungieren konnte. Offenbar war es bereits
in der Antike Brauch, wenn das Schattenfeld keine Da-
tumsanzeige ermoglichte, den gesamten Gnomonschat-

ten als Indikator zu nutzen.

Die Uhr ist spatantik und nicht, wie die Ausgraber ver-
muten, hellenistisch oder romisch. Als Entstehungszeit
ist das gesamte Intervall vom 3.—6. Jh. n. Chr. méglich,
das 3. Jh. ist jedoch am wahrscheinlichsten.

Tsigarida, Vasileiou und Naoum 2009.

i 60 Hohlkugelformige Sonnenuhr
(Fragment)

Maroneia, Apothiki, Nr. AKM 451.

Weifser, feinkérniger Marmor. — 3 Stundenlinien (9 bis

11) und eine Datumslinie.
H /0,14 m B /0,22 m; T/0,07 m.

F. von 1972 von dem antiken Maroneia (Thrakien) aus

der Gemarkung Adamidi.

Auf dem erhaltenen Stiick der westlichen Schattenfla-
che sind die Linien fein und prézise gezogen. Die In-
schrift (Buchstabengrofe 25x10 mm) kann wie folgt ver-
vollstindigt werden:

[tpomai xewpep]vad.
Wintersonnenwende.

Ausgehend vom oberen Rand, wo die Winterwendeli-
nie auf ihn stof3t, kreuzt nahezu vertikal zum Rand eine
feine Linie die 10. und die 11. Stundenlinie. Ihre Bedeu-

tung ist unklar. Sie ist etwas diinner als die anderen Li-



nien, sodass es sich um eine Konstruktionslinie handeln
konnte. Diese sind allerdings an anderen Exemplaren
auf8erhalb des Schattenfelds gefunden worden. Es kénn-
te vielleicht eine Azimutlinie sein, die allerdings bisher
aus der Antike unbekannt ist.

Im Gnomonloch auf der Deckfliche trigt eine Bleiver-
16tung 3x2 cm auf. Die Schattenfliche war nicht — wie
Gblich - in einen Quader, sondern in einen halbrunden
Korper eingearbeitet (obere Breite: 50-55 mm; vgl. das
dhnliche Exemplar ii 2).

An der Unterseite ist ein Aufsteckloch ohne Bleiverlo-
tung von 2,5 x 1,5 cm erkennbar, das vermutlich zu einer
Flickung gehorte.

2. Jh. v. Chr. (aufgrund der Buchstaben).

AncSun Dialface ID 584; I. Aeg. Thrac., E. 364, Taf. 72;
AD 29 (1973/4), B’3 Chron., 793, Nr. 21; SEG 30, 692.

i 61 Hohlsonnenuhr

Museum in Makedonien oder Thrakien.

Fiir den Hinweis auf die Sonnenuhr danke ich Hector
Williams (Vancouver), der sie als Bild-Nr. 86 in einem
Museumskatalog fand. Sie ist dort kopfstehend abgebil-
det.

Die Sonnenuhr auf dem Bild besteht aus zwei aneinan-
derpassenden Teilen und ist gelagert auf einer Glasschei-
be. Ahnlich wie beim Fund i 59 sieht man drei Pseudoda-

KATALOG DER NACHTRAGE UND ERGANZUNGEN ZU DEN FESTLANDUHREN

Abb. 288 i6o.

tumslinien, zwei Kreislinien um den Gnomonfufspunkt
und eine dritte Linie nahe an der unteren Kante. Die bei-

den offenbear stilisierten LéwenfiifSe sind abgebrochen.

2—4. Jh. n. Chr.

g9 A7

Abb. 289 i61.
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10 Erlauterungen zur mathematischen Auswertung

10.1 Die Raumkoordinaten

Der tber einem beliebigen Beobachtungsort der Erde
sichtbare Teil des Himmels erweckt den Eindruck einer
von innen heraus gesehenen Halbkugel, die allseitig auf
der Erde aufsitzt. Die Berithrungslinie zwischen Him-
mel und Erde heift Horizont. Uber dem Horizont be-
obachten wir die tiagliche Bewegung der Sonne von Ost
nach West. Dabei entstehen Tagbigen, die im Winter kiir-
zer und flacher, im Sommer linger und héher sind.
Erginzen wir die scheinbare Halbkugel zu einer Vollku-
gel, werden die Tagbogen zu Teilen einer jahrlichen
Sonnenbahn, welche sich spiralférmig zwischen den
Kreisbahnen der beiden Solstitien bzw. Sonnenwenden
(Sommersonnenwende und Wintersonnenwende) um
die Achse der Himmelskugel windet (Abb. 290). Da
beim taglichen Winterkreis der kleinere Bogen oberhalb
der Horizontebene liegt, ist dieser Tagbogen im Winter
kiirzer. Im Sommer sind die Tagbdgen entsprechend lan-
ger. Zu den Zeitpunkten der Aquinoktien bzw. Tagund-
nachtgleichen bewegt sich die Sonne in der Aquator-
ebene. Diese halbiert die Himmelskugel und steht senk-
recht zur Drehachse der Sonnenbahn.

An den Aquinoktien geht die Sonne genau durch die
Punkte O und W, das sind der Ost- bzw. der Westpunkt
des Horizonts. Der Tagbogen ist dann ein Halbkreis und
ist genauso lang wie der in der Abbildung gestrichelte
Nachtbogen. Dargestellt ist noch die Polbobe @, das ist
der Winkel zwischen der Horizontebene und der Achse
der scheinbaren Himmelskugel. Sie ist zum Polarstern
gerichtet. Der Punkt Z senkrecht tiber dem Beobachter
heiflt Zenit. Durch Z sowie N und S, den Nord- und
Sudpunkt des Horizonts, geht der Meridian. In der Meri-
dianebene erreichen die tiglichen Sonnenbahnen ihren
hochsten Punkt tiber dem Horizont. Es ist Mittag.

Fir die mathematische Analyse der Linien einer Schat-

tenfliche sind die Richtungen von Interesse, aus der die
Sonne ihre Strahlen auf eine Sonnenuhr B wirft, wel-
che im Zentrum der scheinbaren Himmelskugel aufge-
stellt ist. Jede Richtung und damit jeder Ort der Sonne
auf der scheinbaren Himmelskugel lasst sich durch die
Angabe zweier Winkel eindeutig festlegen. Dazu nimmt
man Ublicherweise die beiden folgenden Koordinaten-
systeme, die jeweils auf zueinander senkrecht stehenden
Winkeln basieren.

Das Horizontsystem (Abb. 291) beruht auf den Winkelko-
ordinaten Hohe h und Azimut a. Unter der Hohe h ver-
steht man den Winkelabstand der Sonne von der Ho-
rizontebene. Er kann zwischen 0° (Horizonthohe) und
90° (Zenithohe) liegen. Das Azimut a ist der Winkel zwi-
schen dem Meridian und dem Grofkreis BSZ senkrecht
zum Horizont, auf welchem sich die Sonne S zu einem
bestimmten Zeitpunkt befindet. Das Azimut wird vom
Stidpunke aus gezahlt, und zwar tiber W von 0° bis 180°
und tber O von 0° bis -180°. Wenn also am Datum der
Tagundnachtgleiche die Sonne genau im Osten aufgeht,
ista =-90°, bei Sonnenuntergang ist a =90°. Am Mittag
hat @ immer 0°.

Auch mit dem Aguatorsystem (Abb. 292) lisst sich je-
der Punkt der tiglichen Sonnenbahn eindeutig beschrei-
ben. Man nutzt dabei den Umstand, dass die Tagbogen
alle sowohl parallel zueinander und damit auch paral-
lel zur Aquatorebene sind als auch spiegelsymmetrisch
zur Meridianebene liegen, und definiert den Stundenwin-
kel t und die Sonnendeklination d. Der Stundenwinkel ¢
wird in der Aquatorebene vom Meridian aus gezihlt,
und zwar Gber W von 0° bis 180° und tber O von 0°
bis —180°. Unter der Sonnendeklination d wird der Win-
kelabstand der Sonne von der Aquatorebene verstanden.
An den Aquinoktien hat d eine Grofe von 0° und steigt
bis zum Sommersolstitium auf ca. 24°. Am kleinsten ist

d zum Zeitpunkt des Wintersolstitiums mit einer GrofSe
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Abb. 290 Die scheinbare Himmelskugel.

Abb. rechts oben:
Abb. 291 Horizontsystem.

Abb. rechts unten:
Abb. 292 Aquatorsystem.

von ca. —24°. Eigentlich miisste man — iiber den Tag ge-
sehen — auch d als veranderlich ansehen. Aber die Verin-
derung ist nur gering, sodass der Fehler in den meisten
Fillen unberticksichtigt bleiben und man d als konstant
ansehen kann. Nur ¢ wichst mit Fortschreiten der Sonne
auf ihrem Tagbogen.

Um den Ort der Sonne auf ihrer jihrlichen Bahn zu
jedem Zeitpunkt des Jahres angemessen beschreiben
zu konnen, sind mindestens zwei der genannten vier
Raumkoordinaten erforderlich. Die dritte und vierte Ko-
ordinate lasst sich dann aus den anderen bestimmen. Zu
jeder Koordinate gibt es somit drei und insgesamt zwolf
Bestimmungsgleichungen. Am wichtigsten sind die For-
meln, die den Ubergang von einem System zum anderen
beschreiben.

Ist & bekannt, vermitteln den Ubergang vom Aquator-
system zum Horizontsystem die Gleichungen:

sinh = sin®-sind+ cos® - cosd - cost(10.1)

. cosd -sint

sina = ——, (10.2)
cos h

96 Die Herleitung findet sich in jedem guten Lehrbuch der spharischen
Trigonometrie.

und vom Horizontsystem zum Aquatorsystem die Glei-

chungen:
sind = sin®-sinh+cos®-cosh-cosa (10.3)
. cosh -sina
sint = —M—— (10.4)
cosd

Mit Hilfe des Kosinus- bzw. Sinussatzes der sphiri-
schen Trigonometrie lassen sich 10.1 bis 10.3 herleiten.”®
Durch Umstellung der Faktoren in 10.2 erhilt man 10.4.
Sinus und Kosinus sind erst in der arabischen Literatur
nachweisbar. Da die Berechnungen aber vornehmlich
dem Ziel dienen, die Genauigkeit der Uhren zu tber-
prifen, geniigt die Verwendung moderner Formeln.

Aus den genannten Gleichungen erhalt man drei weite-
re Beziehungen, die von besonderer Bedeutung sind.

Am Mittag ist t =2 o und 10.1 wird zu sinh = sin® -

sind + cos @ - cos d, was gleichbedeutend ist mit

h=90°—® +d. (10.5)



Abb. 293  Sonne in der Meridianebene.

Die Richtigkeit dieser Beziehung verdeutlicht auch Abb.
293 mit der Sonne in der Meridianebene.

Durch Einsetzen von h = 20 in 10.1 erhalt man 7, den
gesamten Stundenwinkel fiir einen halben lichten Tag
von Mittag bis Sonnenuntergang. Es ist dann cos 71, =
—tan ® - tan d. Aufgrund der Symmetrie des Tagbogens
lasst sich der gesamte Tageswinkel 7 des lichten Tages

dann berechnen aus

7 =22 - arccos(— tan ® - tan d). (10.6)

Seit der griechischen Antike kennt man zwei Verfah-
ren, den Tageswinkel zu unterteilen. Dabei entstehen
Temporal- und Aquinoktialstunden. Ublich waren die Tem-
poralstunden, wobei der Tagbogen in 212 gleiche Ab-
schnitte unterteilt wird. Eine entsprechende Teilung gilt
auch fir die Nacht. Tag und Nacht sind aber nur zwei-
mal im Jahr und zwar an den Aquinoktien von gleicher
Dauer, sodass die Langen der Temporalstunden von der
Jahreszeit oder der jeweiligen Sonnendeklination d ab-

hingig sind. Die Lange einer Temporalstunde ist

21

tg = —
17 9%

-arccos(—tan ® - tan d). (10.7)

Die Temporalstunde ist eine ungleiche Stunde besonderer
Art. In die Formel geht die Abhingigkeit des Tagbogens
von der Ortsbreite und der Sonnendeklination mit ein,
was bei den Volkern des Zweistromlands und des Nils
unbekannt war. Thre Tagesteilung in ungleiche Stunden
beruhte auf keinem mathematisch-geometrischen Welt-
bild, sondern man kontrollierte die Flussigkeitsmenge,
die aus einer Wasseruhr gelaufen war und setzte eine be-
stimmte Wassermenge gleich einer Zeiteinheit. Da ein
absolutes Vergleichsmaf fehlte, war die so gemessene

ERLAUTERUNGEN ZUR MATHEMATISCHEN AUSWERTUNG

Abb. 294 Aquinoktial- und Temporalstunde im direkten Vergleich.

Zeit den Unzuldnglichkeiten eines mechanischen Sys-
tems unterworfen, was eine Entwicklung in der Genau-
igkeit der Uhren verhinderte.

Der Name Aquinoktialstunde kommt daher, weil ihre
Dauer gleich mit jener der Temporalstunde an den Aqui-
noktien ist. Der gesamte Tageswinkel hat dann 180° und
die Aquinoktialstunde als zwolfter Teil des lichten Tages
15°. Rechnet man eine Stunde zu 60 min, vergehen also
4min, wenn die Sonne im Aquinoktium einen Winkel
von 1° zuriicklegt. In Abb. 294 sind beide Stunden ein-
ander gegentibergestellt (s. auch 4.1 Friibe Arachnen ...).

10.2 Ekliptikschiefe und geografische
Parameter

Die Rotationsachse der Erde ist bei ihrer Bewegung auf
der Ekliptik, der Bahn um die Sonne, geneigt. Der Nei-
gungswinkel zur Normalen der Bahnebene wird als Ek-
liptikschiefe € bezeichnet und betrigt ungefihr 24°. Er
ist nicht konstant, sondern andert sich langsam im Laufe
der Jahrhunderte. Er schwankt dabei zwischen den Ex-
tremwerten 21,9° und 24,3°.

Innerhalb eines Zeitraums von 1000 Jahren ist die An-
derung der Ekliptikschiefe nahezu linear. Rechnet man
die neuzeitlichen Messwerte zuriick, lasst sich — fiir die
Zeit von 400 v. Chr. bis 600 n. Chr. - ¢ in Bogengrad
auf zwei Stellen nach dem Komma bzw. auf 220 Bogen-
sekunden genau angeben. j steht fiir das Jahr, wobei die
Jahre vor Christus negativ, jene nach Christus positiv zu
zihlen sind:

e = 23,69522° — 0,00012° - 5. (10.8)
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Die antiken Messmethoden waren nicht geeignet, die
langsame Anderung der Schiefe festzustellen. Die Mess-
fehler waren zu grofs.

Der beste Naherungswert stammt von Eratosthenes und
Hipparch. Sie rechneten mit 211/283 des halben Kreis-
umfangs, also mit einem Winkel von 23;51,20° oder
23,855°.”7 Eine Vermessung der Schiefe mithilfe einer so-
genannten Dioptra scheint erstmals Hipparch durchge-
fiihrt zu haben.”® Gerit und Verfahren werden bei Klau-
dios Ptolemaios® und bei Proklos ausfiihrlich beschrie-
ben.!1%

¢ konnte auch mit Hilfe einer quadratischen Platte ge-
wonnen, ein Verfahren, das von Ptolemaios demons-
triert wird.'®! Ein besserer Naherungswert ist fiir die An-
tike nicht bekannt. Im Analemma rundete Ptolemaios
auf 23;50° bzw. 23,833°. Es ist jedoch anzumerken, dass
Ptolemaios sich iiber mogliche Messfehler bei den Mess-
verfahren bewusst war.!?

Bei Vitruv kommt eine andere Tradition zum Tragen,
wenn er die Ekliptikschiefe als 21/215 von 360° und da-
mit zu 24° annimmt. Der Winkel lasst sich durch ei-
ne elementare Konstruktion bestimmen, die bereits in
den Elementen des Euklid am Ende des 4. Buches er-
lautert wird und vermutlich auf Eratosthenes zuriick-
geht.1% Die Abweichungen zwischen den tberlieferten
und aus 10.8 berechneten Ekliptikschiefen sind bei der
Konstruktion einer Sonnenuhr iiblicher GréfSe unerheb-
lich. Man kann deshalb davon ausgehen, dass im All-
gemeinen mit dem gerundeten Wert von 24° gearbeitet
wurde.

Unter der geografischen Breite oder Orisbreite versteht man
den Winkelabstand ¢ eines Ortes vom Erdaquator. Je-
des ¢ bildet auf diese Weise auf der nordlichen Kugel-
hilfte vom Aquator (0°) bis zum Nordpol (90°) einen
Breitenkreis, der zu den anderen Breitenkreisen parallel
verlauft.

Ahnlich formulierte es Ptolemaios, als er schrieb, der
Breitenkreis durch Rhodos habe ,vom Aquator 36° Ab-

Siehe Ptol. synt. 2, 5, p. 99 (Kap. 12, S. 582).
Prokl. astr. hyp. 4, 71-2 (Kap. 12, S. 573).
Ptol. synt. 1, 12, p. 64-66 (Kap. 12, S. 577).
Prokl. astr. hyp. 4, 87-111.

Ptol. synt. 1, 12, p. 66-68 (Kap. 12, S. 578).
Ptol. synt. 2, 5, p. 1oo-1 (Kap. 12, S. §82).
Boehme 2001, 43.

Ptol. synt. 2, 6, p. 104—9 (Kap. 12, ab S. 583).
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stand“!% An anderer Stelle benannte er den Breitenkreis
durch Rhodos mit den Worten, ,wo die Polhohe 36° ...
betragt1% Das ist moglich, weil der Breitewinkel ¢ eines
Ortes gleich dem Polhohenwinkel ¢ des Ortes ist (Abb.
296). In dem Meridianschnitt der scheinbaren Himmels-
kugel sicht man die Erde wie unter einem VergroSerungs-
glas. N und S bezeichnen den wahren Horizont und n und
s den scheinbaren Horizont des Beobachters.

Sind auch die Groflen selbst nicht gleich, sind es
doch ihre Winkelmafe. Sie sind austauschbar. In den
Sonnenuhr-Analysen ist deshalb nur von der Ortsbreite
¢ die Rede. Sie wird in Winkelgrad angegeben.

Die Angabe eines Ortes auf der Erdkugel mit Hilfe von
Winkelmaflen ist aber nicht die alteste, denn Eudoxos
scheint noch nicht mit Winkelmafen gerechnet zu ha-
ben. Hipparch schrieb nimlich um 147 v. Chr., dass
nach Eudoxos der Sommerwendekreis fiir Hellas so ge-
teilt werde, ,dass die Stlicke zueinander im Verhaltnis
25:23 stehen®!% Damit ist gemeint, dass finf von acht
Teilen des Kreises (der Tagbogen) sich ,iber der Erde
am Himmelsgewdlbe“ drehen und drei ,,in der unteren
Halfte“'”” Der Tagbogen hat also eine Lange von 215
Aquinoktialstunden und der Nachtbogen 29 Aquinok-
tialstunden.

Die Ausdrucksweise erinnert an die Art, wie man in
Mesopotamien den lichten Tag von der Nacht abgrenz-
te. Nur wird hier ein Kreisbogen geteilt, dort waren es
sechs Minen, die sich wie 24:22 verhielten. Dass sich Eu-
doxos auf mesopotamische Quellen stiitzte, bestatigen
auch andere Beziige.'%

Ist M die Linge des lichten Tages zur Sommersonnen-
wende und m die Linge des lichten Tages zur Winterson-
nenwende, so folgt, weil der Tagbogen zur Winterwende
genauso lang ist wie der Nachtbogen zur Sommerwende
(s. Abb. 290), die Beziehung m = 224 — M, und aufer-

dem, wenn A = M /m definiert wird'?,

M M

A YR VA

(10.9)

Ptol. synt. 2, 2.

Hipparch. 1, 2, 22 (Kap. 12, S. 532).

Hipparch. 1, 3, 5 (Kap. 12, S. §32).

Schaefer 2004, 200: ,[T]he Lore of Eudoxus certainly shares an origin
with the MUL.APIN lore from Mesopotamia:“

Genau genommen gilt, dass der kiirzeste Tag langer ist als die kiir-
zeste Nacht, weil die atmosphirische Brechung des Sonnenlichts den
Tag etwas verlangert.
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Abb. 295 Gnomonlinge AB und Schattenliangen, Winkel der Ortsbreite

und der Ekliptikschiefe.

Abb. 296 Zur Identitit von
Breite ¢ und Polhohe ®.

Aund M sind damit eindeutig einander zugeordnet und
koénnen sich gegenseitig ersetzen. Hipparch und Ptole-
maios verwendeten zumeist M. Fir die Analyse der Son-
nenuhren erweist sich jedoch X als praktikabler. Aufer-
dem bieten A und M die Moglichkeit, die Ortsbreite ¢

zu ersetzen. Es gilt:

arcsin(tan ¢ - tan 24°)
7.5°

M = h+12h. (10.10)

Hipparch nannte noch eine weitere Moglichkeit, die
Ortsbreite auszudriicken: Es ist der Quotient aus der
Linge AB eines Gnomons und der Lange BC seines Mit-
tagsschattens an den Aquinoktien auf einer horizonta-
len Flache (s. Abb. 295).!1% Er soll zukinftig mit p be-
zeichnet werden. Ptolemaios, der stets mit einer einheit-
lichen Gnomonlinge AB = 60p (=partes bzw. Einhei-

ten) arbeitete,!!

stellte in der Syntaxis zusitzlich noch
die Langen der Sommerwende- und Winterwendeschat-
ten (BR bzw. BT) zusammen''2. Die Werte sind im An-
hang 13.2 tabelliert. Man beachte dabei, dass BR, BC und
BT nicht nur nach Norden fallen, denn, so schreibt Pto-
lemaios zum Aquatorkreis: ,,Zweimal kommt die Sonne
fiir die unter ihm liegenden Orte ... in den Zenit, sodass

nur zu diesen Zeitpunkten die Gnomonen zur Mittags-

Hipparch. 1, 3, 6-7 (Kap. 12, S. 532).

Z.B.in Ptol. synt. 2, 6, p. 102 (Kap. 12, S. 583).
Z.B.in Ptol. synt. 2, 6, p. 102—9 (Kap. 12, ab S. 583).
Ptol. synt. 2, 6, p. 102 (Kap. 12, S. 583).

Strab. geogr. 2, 1, 20 (Kap. 12, S. §590).
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in Richtung
Himmelsachse

stunde schattenlos werden. Wihrend aber die Sonne den
nordlichen Halbkreis der Ekliptik durchwandert, zeigen
die Schatten der Gnomonen die Richtung nach Siden,
durchwandert sie den stidlichen Halbkreis, die Richtung
nach Norden. Dort ist sowohl der Sommerwende- wie
der Winterwendeschatten gleich 226%2p in dem Mafe,
in welchem der Gnomon 60 p betragt!!?

Ptolemaios fithrte mit der Aufzeichnung der Schatten-
lingen zu allen Hauptpunkten offenbar eine Tradition
fort, denn solche Werte wurden schon von Philon ver-
zeichnet, einem Admiral im Dienste des Ptolemaios I.,
der bereits an den Feldziigen Alexander des GrofSen teil-
genommen hatte,!'* sowie von Pytheas von Massilia!'®
und schlug sich andeutungsweise in den elementaren
Fragen der peripatetischen Schule nieder,'' die wieder-
um Eingang in das Werk des Proklos fanden.!!”

Wie die Umrechnung von ¢ in y durchgefiihrt werden
konnte, zeigte Ptolemaios fir die Ortsbreite von Rho-
dos (36°): Ausgehend von einer Gnomon-Figur wie in
Abb. 295,18 berechnete er mit Hilfe von Sehnentafeln
BC = 43;/36p = 43,60p.'" Verwendet man statt-

dessen — wie heute tblich - den Tangens, ergibt sich

Strab. geogr. 1, 4, 4 (Kap. 12, S. 590).

s. etwa Aristot. probl. 15, 5 (Kap. 12, S. 500).
Prokl. astr. hyp. 7, 30 (Kap. 12, S. 574).

s. auch Ptol. synt. 2, 5, p. 98-99 (Kap. 12, S. 581).
Ptol. synt. 2, 3.
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BC = tan 36°- 60 p = 43,59 p. Der Unterschied ist mar-
ginal.

Um die Mittagsschattenlinge zu bestimmen, gab es zwei
Methoden. Die eine, die erstmals von Vitruv an zwei
Stellen seines Werks beschrieben wurde, ist die Bestim-
mung mithilfe des sogenannten indischen Kreises.!*
Der Feldmesser Hygin kannte die Methode ebenfalls
und auflerdem ein zweites Verfahren,'?! das vermutlich
ebenso wie der indische Kreis griechischen Ursprungs
ist.122

Da Vitruv das Zahlenverhaltnis ¢ im Zusammenhang
mit seiner Konstruktionsbeschreibung fiir Sonnenuh-
ren erwihnte, hat man gemeint, dass es iiblicherweise
bei der Konstruktion der Sonnenuhren zugrunde lag.'*
Jedoch hat Ptolemaios im Analemma die Polhéhe aus-
schlieflich in Winkelgraden angegeben, was die Bedeu-
tung von g fiir die Gnomonik relativiert. Weiter ist zu
beachten, dass bei der Angabe von Winkelmaflen nur
eine Zahl, bei einem Zahlenverhiltnis aber zwei Zahlen
genannt werden mussen. Werden viele Ortsbreiten auf
gezahlt, wie in der Geographia des Ptolemaios, oder steht
nur wenig Platz zum Eintrag von Ortsbreiten zur Ver-
figung, wie auf den tragbaren Sonnenuhren, sind Win-
kelmafSe besser geeignet. Das lasst den Schluss zu, dass —
neben der Angabe von M — Winkelmafle zur Angabe der
Ortsbreite eine grofSere Verbreitung gefunden haben als
die entsprechenden Verhiltnisse fiir i, die in romischer
Zeit nur noch aus traditionellen Griinden erwdhnt wur-
den.

Hipparch kritisierte den Wert A = 25/23 von Eudoxos
mit den Worten, dass das genannte Verhalenis des langs-
ten Tages zum kiirzesten unmoglich fir Hellas gelten
konne, sondern vielmehr fiir den Hellespont.!2#

Es erscheint merkwirdig, dass Hipparch nur das ge-
nannte Verhailtnis kritisierte, aber nicht den Sachverhalt,
dass Eudoxos den Wert fiir eine ganze Region wie Grie-

chenland setzte, obwohl doch ein bestimmtes A immer

Vitr. 1, 6, 6 (Kap. 12, S. 581) und 1, 6, 12 (Kap. 12, S. 581); Prokl. as-
tr. hyp. 3, 23—4 (Kap. 12, S. 581). Zur Geschichte, auch in anderen
Kulturen, vgl. Schmidt 1988 [1935], 197-202.

Hyg. p. 152 (Kap. 12, S. 536) und p. 153a-154 (Kap. 12, ab S. 536).
Das Verfahren liefert ebenfalls ganz exakt die Mittagslinie, s. Cantor
1875, 68—70.

Etwa bei Huttig 2002, 148: ,Wie aus den Quellen - Vitruvius und Pli-
nius - hervorgeht, wurde die geographische Breite eines Ortes aus der
Messung am Mittag zur Zeit des Aquinoktiums bestimmt. Es wurde
das Verhaltnis der Lange eines in der horizontalen Ebene senkrecht
aufgestellten Gnomons zur Linge des Schattens angegeben ... Derar-
tige Verhaltnisse aus kleinen Zahlen (<25) sind also in der Konstrukti-
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nur fir Orte gelten kann, die auf dem gleichen Breiten-
kreis liegen. Ja, er scheint den Fehler sogar zu wiederho-
len, indem er das \ mit einem anderen Gebiet identifi-
zlert.

Es war jedoch in der Antike Gblich, Orte, die sich auf ei-
nem bestimmten Breitengrad und auf einem Gebiet bei-
derseits davon befanden, demselben Klima (kAipor oder
éyxhpa, lat. clima) zuzuordnen. Cassiodor behauptete
dariber hinaus und gab damit vermutlich eine weitver-
breitete Meinung wieder, die von den Astrologen gefor-
dert worden war,'?* dass entsprechend den Klimata die
Sitten der Menschen verschieden seien und dort ,,auch
unterschiedliche Lebewesen hervorgebracht werden®'2¢
Je nach Einteilung der Oikumene — das ist die gesamte
bewohnte Welt, soweit sie damals bekannt war — ergab
sich eine bestimmte Anzahl von Klimata.

10.3 Klimata und Parallelkreise

Die Einteilung in sieben Klimata war am verbreitetsten.
Ptolemaios hob jene Gebiete besonders hervor, an de-
nender lingste Tag 213, 213Y2,214, 214Y5,215, 215%2 und
216 Aquinoktialstunden hat.'” Die Einteilung scheint
auf Eratosthenes zurtickzugehen.'?® Sie hat sich so oder
dhnlich die gesamte Antike hindurch bis zu den En-
zyklopadisten der Spatantike erhalten. Bei Cassiodor
sind allerdings nur noch die entsprechenden Zonen be-
nannt: 1. Meroé, 2. Syene, 3. Katochora, das ist Afrika,
4. Rhodos, 5. Hellespont, 6. Mesopont (=Mitten durch
den Pontus), 7. Borysthenes (=Dnjepr-Miindung). Wei-
tere Angaben fehlen.'?

Neben den sieben Klimata verwendete Ptolemaios noch
die Unterteilung in Parallelkreise, die bei den Romern
nur Kreise genannt wurden.”® In der Syntaxis nannte er

33 Parallelkreise, geordnet von M = 12h (entspricht

on aufzusuchen:

Gebiet der Dardanellen; Hipparch. 1, 3, 6-7 (Kap. 12, S. 532).

Vett. Val. 9, 8, 29-30 (Kap. 12, S. 596).

Cassiod. inst. 2, 7, 3 (Kap. 12, S. 505).

Prol. synt. 2, 13.

Honigmann 1992 [1929], 10-11; Geus 2002, Anm. 66.

Isid. orig. 3, 42 fufSt ganz auf Cassiodor, wenn es heifft: ,quorum pri-
mum est Merois, secundum Syene, tertium Catachoras, id es Africa,
quartum Rhodus, quintum Hellespontus, sextum Mesopontum, sep-
timum Borusthenes®

Plin. nat. 6, 211 (Kap. 12, S. 563).



131
132
133

134
135

136

¢ = 0°) bis M = 24 h (entspricht ¢ = 90° — ¢) und
noch sechs weitere, ohne die Nummerierung fortzuset-
zen fir M = ,21 Monat® als Linge der durchgingigen
Helligkeit bis M = ,26 Monate®. In der Geographia teil-
te er die Oikumene in 221 Parallelkreise ein, angefangen
von M = 212% h fir Taprobane bis M = 20 h fir Thu-
le."*! Die Angaben des Ptolemaios aus der Syntaxis und
der Geographia sind in 13.2 zusammengefasst.
Ptolemaios hat zwischen Klima einerseits und Breiten-
bzw. Parallelkreis andererseits nicht streng unterschie-
den. Beides stand bei ihm fiir eine Linie oder einen
Landstrich, je nachdem ob er das Wort im mathema-
tischen oder geografischen Kontext verwendete. Jedoch
zeigt der Begriff Klima in seiner urspriinglichen Bedeu-
tung als Neigung bzw. Biegung des Himmelsgewolbes,
dass er aus der mathematischen Astronomie hervorge-
gangen ist und nicht aus der Geografie.

Hipparch scheint 11 Parallelkreise hervorgehoben zu ha-
ben, und zwar die Kreise durch den Aquator (12h),
durch Meroé (13 h), durch Syene (213%2h), durch Alex-
andria (14 h), durch Ptolemais in Phonizien (214%h),
durch Rhodos (214%2h), durch Amphipolis, (15h),
durch Byzantium (215%h), durch den Pontus (215%2 h),
um den Borysthenes (16 h), sowie jenen ,ndrdlicher als
die Miotis“ (17 h).!13? Auffallend ist hier — wie schon bei
Ptolemaios — die uneinheitliche Abfolge der Abstinde
von M (Tab. 28).

Auch Hipparchs Werte zu 4 sind uns von Strabon iiber-
liefert worden, allerdings nur fiir drei Orte,'3* obwohl
wir durch Hipparch selber unterrichtet sind, dass er
noch weitere Angaben besa},'** die in Tab. 28 in Klam-
mern erginzt sind. Es sind also Zweifel an Strabons Zi-
tiertreue angebracht. Wesentlich fir Hipparchs Darstel-
lung sind jedoch die Abstandangaben der Breitenkrei-
se (A) in Stadien, wobei 2700 Stadien etwa 1° entspra-
chen (vermutlich war das attisch-romische Stadion ge-

meint, das etwa 185 m mafS, wahrend der Fehler beim

Ptol. geogr. 1, 23.

Strab. geogr. 2, 5, 34-43.

Alexandria (Tagundnachtgleiche): 25:23 oder 27:25 (je nach Interpre-
tation); Karthago (Tagundnachtgleiche): 211:27; Byzanz (Sommer-
sonnenwende): 2120:239,8.

Hipparch. 1, 3, 6-7 (Kap. 12, S. 532).

Ausfihrlich dazu und zu anderen wohl filschlich in der Sekundarli-
teratur angefiihrten Stadionmaflen Geus 2002, 235-237.

Mart. Cap. 8, 876.

Mart. Cap. 6, 595 (Kap. 12, S. 553) und 8, 877 (Kap. 12, S. 555). Ob
der Fehler bereits durch Martianus Eingang in das Werk fand oder
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koniglich-ptolemaischen Stadion mit 210 m zu grof§ aus-
fallt)!35. Damit ergibt sich beispielsweise fiir Alexan-
dria, das ungefahr 221800 Stadien nordlich vom Aqua-
tor liegt, eine Ortsbreite von 31;9% ein Wert, der — wie
ein Vergleich mit den heutigen Werten zeigt — besser ist
als der von Ptolemaios, wihrend Karthago mit einer tat-
sachlichen Ortsbreite von 36;51° nur ungenau getroffen
ist.

Die antiken Gelehrten waren sich tiber Fehler in ihren
Aussagen durchaus bewusst, auch wenn man die Abwei-
chungen im Einzelnen nicht kannte, und fiihrte sie auf
unzuverlassige Argumente von Autorititen zurick, zu-
mindest, wenn man das 2. Buch der Geographia des Stra-
ton zugrunde legt, wo dieser den Eratosthenes gegen
Hipparch verteidigte, aber auch beide wegen gemeinsa-
mer Irrtimer rigte.

Martianus Capella nannte acht Klimata in seiner Schrift
zu den Artes liberales. Er thematisierte sie im 6. Buch
Uber Geometrie und im 8. Buch Uber Astronomie. In Abwei-
chung zu Ptolemaios schob er ein Klima fiir Rom zwi-
schen Rhodos und Hellespont ein, lief dessen sechstes
Klima weg und fiigte ein achtes als jenseits von den Ber-
gen Riphaeus® (NO-Europa) gelegen im Norden an.!3¢
Die Stundenangaben sind jedoch zum Teil falsch (hal-
be Stunden fehlen) und sie weichen auch im 6. und 8.
Buch voneinander ab, sodass hier moglicherweise eine
schlechte Textuberlieferung vorliegt.'?’

Bei Plinius finden wir in zwei Biichern seiner Naturge-
schichte voneinander unabhingige Klimaangaben. Wih-
rend er im 2. Buch und am Ende des 6. Buchs (Tab.
29) Germanien und Gallien mit M = 16 h, Britanni-
en mit M = 17 h, Meroé mit M = 212% h und Syene
mit M = 13h erwihnt und dabei offenbar zum Teil
auf Hipparch und Eratosthenes zuriickgreift (Syene ist
jeweils 25000 Stadien von Meroé und von Alexandria
entfernt), fithren seine weiteren Angaben'*® zu einer Ta-

fel, die von allen tbrigen stark abweicht (Tab. 30).'¥

mittelalterlichen Kopisten zuzuschreiben ist, kann nicht mehr rekon-
struiert werden, s. Kubitschek 1927, Sp. 843-844. Martianus stand
wobhl kein Originaltext des Ptolemaios zur Verfiigung, auch wenn er
sich auf ihn beruft (Mart. Cap. 6, 609); andererseits ist — das zeigen
die verschiedenen Handschriften zu Mart. Cap. 8, 860 — auch ein mit-
telalterlicher Kopierfehler moglich.

Plin. nat. 6, 212-8 (Kap. 12, ab S. 563).

Auch sie ist griechischen Ursprungs, wie Plinius selbst hervorhob.
Die griechischen Termini wurden von ihm aber simtlich ibersetzt.
Statt von Klimata schrieb er von circuli, statt vom Gnomon vom umbili-
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Min h Orte A in Stadien umgerech.in ¢ o
212 Aquator 20 20
Zimtland 28800 12,57°
213 Meroé 211800 16,86°
213 % Syene, siidl. Wendekreis 216800 24°
214 Alexandria, Cyrene, Maurusien, Agypten, Babylonien usw. 221800 31,14° 27:25%
Karthago 222700 32,43° 211:27
214% Ptolemais/Phonizien, Sidon, Tyrus 223400 33,42°
214% Peloponnes, Rhodos, Xanthus 225400 36,29°
(2143—2) (Hellas, Athen) (37°) (24:23)
Tab. 28 Ortsangaben bei Hipparch (*: unklare Stelle bei Strabon).
Nach ihren geografischen Angaben reicht sie vom 3. bis . ) )
. R ] . Min h Orte A in Stadien o
zum 6. Klima. Merkwiirdig ist iberdies, dass die Anga-
ben zum 3. und 4. Parallel nicht zueinanderpassen: M 121,121 Meroé (11800)
zum 4. Parallel ist groBer, aber y ist kleiner als beim 3. 13, 13* Syene (16800)
Parallel. Ernst Honigmann tihrt der Verdienst, den
arafle st Ho . J a gebu t C erdienst, de 14 Alexandria (21800) 7:5%
Ursprung der Tafel in Teilen rekonstruiert zu haben: Da-
. . . . . 15 Italien 9:8 (Rom)
nach stammt sie vermutlich von Serapion, einem Schi-
ler von Hipparch, wurde aber spiter sinnentstellend ab- Ancona 35:36
geschrieben, weil sie viele falsche Angaben enthalt.14? Venetia 11
Fir die Konstruktion von Sonnenuhren ablicher Gré- 16* Germania,
Be wird die Einteilung der bewohnten Welt in sieben Gallia
Zonen geniigt haben. Das ist auch der Anleitung des
17,17* Britannia

Ptolemaios, dem Analemma, zu entnehmen, wenn dort
die Ortsbreitewinkel blof fiir die sieben Klimata ange-
geben sind. Im Unterschied zur Syntaxis rundete er dort
die Werte auf Zwolftelgrad, was er offenbar als ausrei-
chend ansah. Spater, bei den meisten Uhren, die nach
300 n. Chr. entstanden sind, spielte selbst diese unge-
fahre Ortsbreite keine Rolle mehr.

Dartiber hinaus ist nicht auszuschliefen, dass ein Uhren-
konstrukteur auch eigene Ortsbreitemessungen durch-
fithrte. Prolemaios dufSerte sich in seiner Geographia je-

doch eher skeptisch dazu, indem er einzig Hipparch

cus, pedes heiflen unciae. Zwar verwendete auch er sieben Breitenkrei-
se (circuli), doch es sind keine Entsprechungen zu den Klimata bei
Ptolemaios.

Tab. 29 Ortsangaben bei Plin. nat. 2, 182-186 und 6, 219-20%

lobend erwiahnte, wihrend die meisten anderen kei-
ne genauen Angaben iberliefert hitten, weil ihnen die
»auf astronomischer Beobachtung beruhende Berech-

nung nicht gelaufig war!'4!

Ptolemaios meinte damit
- neben der Gnomonmessung — vor allem astronomi-
sche Verfahren. Das berithmteste war die Bestimmung

des Erdumfangs durch Eratosthenes.

140 Honigmann 1992 [1929], 31-32.
141 Ptol. geogr. 1, 4, I.
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Nr. M inh Orte " umgerech. in ¢

1 14 sudl. Indien, Arabien, rotes Meer 7:4 29,74°

2 14;24 westl. Indien, Kreta, nordl. Afrika, Numidien 35:24 34,44°

3 14;32 Rhodos, Kos, Delos, mitten durch die Kykla- 100:74 37,60°
den, Olympia ...

4 14;40 Milet, Chios, Samos, nordl. Kykladen, Athen, 21:16 37,30°
Korinth ...

5 15 Lemnos, Imbros, Thassos, Thessaloniki, Eu- 7:6 40,60°
boia, Delphi ...

6 15;6,40 Rom, Nikaia, Byzanz, Samothrake, Maronaia 9:8 41,63°

7 15536 Borysthenes, Bosporus ... 35:36 45,81°

Tab. 30 Ortsangaben bei Plin. nat. 6, 212-8.

10.4 Die Messung der Erde

Uber die Bestimmung des Erdumfangs durch Eratosthe-
nes ist vieles geschrieben worden. Die Leser einer eng-
lischen Zeitschrift wihlten sie unter die ,Top 10 der
schonsten physikalischen Experimente” und auch von
den antiken Autoren wurde das Verfahren immer wieder
erwahnt.'"*? Leider ist der Originaltext nicht mehr erhal-
ten und wir haben nur die Schrift Caelestia des Kleome-
des, der uns die Methode ausfithrlich und kommentie-
rend, allerdings aus zweiter Hand, vorstellt.

Kleomedes war ein stoischer Philosoph und Lehrer, der
irgendwann zwischen 50 v. Chr. und 200 n. Chr. leb-
te.1¥3 Inwieweit seine Einlassungen zu den Erdmessun-
gen des Poseidonius und des Eratosthenes authentische
Uberlegungen widerspiegeln, ist deshalb bezweifelt wor-
den." Trotzdem vermittelt sein Text in eindrucksvoller
Weise,"* wie in der antiken Astronomie Beobachtung
und Berechnung zusammenwirkten.

Die Bedeutung des Verfahrens fiir die antike Wissen-
schaft wird uns durch Heron verdeutlicht: ,Die Lange

aller zu Fuf§ zuginglichen Terrainstrecken wird entwe-

Gemaifd Geus 2002, Anm. 75, lassen sich 42 antike Stellen nachwei-
sen, die die Messung betreffen.

Bowen und Todd 2012, 479.

Bowen 2008.

Kleom. 49-56 (Kap. 12, ab S. 540).

Heron dioptr. 35 (Kap. 12, S. 530). Unter Zugrundelegung des Ergeb-
nisses der Erdmessung des Eratosthenes sowie der Auswertung einer
Mondfinsternis fand Heron die Lange der Strecke zwischen Alexan-
dria und Rom zu 214000 Stadien, ein Wert, der viel groBer ist als der
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der vermittelst der von uns konstruierten Dioptra oder
vermittelst des genannten Wegemessers gefunden. Da es
jedoch von Nutzen ist, auch die Groe des Weges zwi-
schen zwei geografischen Orten zu bestimmen, wenn In-
seln und Meere und vielleicht unwegsame Terrainstre-
cken auf denselben fallen, so ist es nétig, dass auch hier-
fir eine Methode da ist, damit der Gegenstand von uns
vollstaindig behandelt sei. Die Aufgabe sei beispielswei-
se, den Weg zwischen Alexandria und Rom auf gerader
Linie oder genauer auf der Peripherie eines der grof-
ten Kreise der Erde zu messen, wofiir vorausgesetzt wird,
dass der Umfang der Erde 2252000 Stadien betragt, wie
der durch Genauigkeit auf diesem Gebiete vor andern
ausgezeichnete Eratosthenes in der Schrift zeigt, die den
Titel Uber die Messung der Erde tragt“'4e.

Eratosthenes war nicht der Erste, der einen Wert fiir den
Erdumfang vorgelegt hatte. Aristoteles nannte 2400000
Stadien und schrieb, dass schon andere sich mit der
Frage befasst hatten.'¥” Kleomedes stellte neben den
yundurchsichtigen® Uberlegungen des Eratosthenes, !4
der angeblich 2250000 Stadien gefunden hatte, aufer-

dem die des Poseidonios vor, der auf einen Umfang

von Hipparch, zumal beide mit 2700 Stadien = 1° rechneten.

Aristot. cael. 2, 14, 16: ,Auch behaupten diejenigen unter den Mathe-
matikern, welche die Groe des Umfangs zu berechnen versuchen,
derselbe sei ungefihr 2400000 Stadien; und nehmen wir solches als
Beweismittel, so ist notwendig, dass das Maf§ der Erde nicht blof§ ku-
gelformig sein muss, sondern nicht groff im Vergleich mit der Grofe
der iibrigen Gestirne (nach Prantl 1857).

Kleom. 52-3 (Kap. 12, S. 542).
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von 2240000 Stadien kam (oder auf einen Umfang von
2180000 Stadien, wie es bei Strabon heif$t).'#’

Heron sprach von 2252000 Stadien, Kleomedes von
2250000 Stadien. Wem ist mehr zu trauen? In den an-
tiken Schriften ist die Grofse von 2252000 Stadien hiu-
figer.">® Aber da sich Eratosthenes vermutlich der Pro-
blematik bewusst war, dass er mit gerundeten Zahlen
rechnete, konnen durchaus beide Werte von ihm stam-
men. 3!

Uber die Genauigkeit der Messungen gibt ein Einschub
bei Kleomedes Auskunft, der wohl auf Eratosthenes zu-
rickgeht, wonach um Syene und damit auch an anderen
Orten in einem Breitenabstand von 2300 Stadien kein
Unterschied im Schattenwurf festzustellen sei.!*> Das
bestatigten Plinius, der als groftmoglichen Abstand, in
dem man keine Verinderung erkennen wiirde, einen
Wert von 2500 Stadien angab, und Hipparch, der einen
Unterschied erst ab 2400 Stadien zu bemerken vermoch-
te.153

Kleomedes* Text ist eher eine didaktische Schrift als ein
astronomischer Text, wie seine stindigen Einschiibe von
grundlegenden Tatsachen belegen. Seine eigenen Fahig-
keiten und Kenntnisse lassen sich durch die nihere Be-
trachtung einer Stelle einordnen, wo er sonst unbekann-
te Messwerte zum Sternbild Drachen wiedergab,'s* als
wiirde es sich um einen punktférmigen Stern und nicht
um ein sehr ausgedehntes Sternbild handeln, das sich
zwischen dem kleinen und dem groffen Béren entlang-
schlangelt. Aus den Angaben lésst sich entnehmen, dass
die Messung von Lysimacheia (Hellespont) aus durch-
gefihrt wurde. Da Lysimacheia 309 v. Chr. gegriindet
wurde und die Messung sicherlich voreratosthenisch ist,
da sie auch von Archimedes tibernommen wurde,'>* ist
sie wohl einem Astronomen des 3. Jahrhunderts zuzu-
schreiben.!%

Die der Messung zugrundeliegende Uberlegung ist ahn-
lich, wie sie spater Eratosthenes verwendete: Zwischen

Lysimacheia und Syene verlaufe derselbe Meridian, au-

Strab. geogr. 2, 2.

Geus 2002, Anm. 109.

Geus 2002, 234.

Kleom. 534 (Kap. 12, S. 543).

Plin. nat. 2, 182 (Kap. 12, ab S. 561); Strab. geogr. 2, 1, 34-5 (Kap. 12,
S. §90).

Kleom. 42-3 (Kap. 12, S. 540).

Archim. aren. 8.

Vgl. Geus 2002, 226, der Dikaiarch von Messene annimmt.

Kleom. 43 (1.8).
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Lysimacheia

Syene
ra by

Abb. 297 Zur Erdmessung bei Kleomedes.

Berdem sei der Winkelabstand zwischen Drachen und
Krebs 21/215 von 360°, also 24°, und die Strecke auf der
Erde zwischen Syene und Lysimacheia betrage 220000
Stadien,'” dann erhalt man fir den Erdumfang U =
215 - 220000 Stadien = 2300000 Stadien.

So ungefihr sieht die Uberlegung bei Kleomedes aus
und hitte er es dabei bewenden lassen, wire nichts ge-
gen sie einzuwenden gewesen. Tatsichlich vermengt er
sie aber mit Vorstellungen, die offenbar nichts mit sei-
ner Quelle zu tun haben. Befremdend ist in dem Zu-
sammenhang der Begriff ox100npucédv!*® und man kann
sich nur denken, dass Kleomedes ihn von der Schatten-
messung des Eratosthenes adoptiert hat, ohne eigentlich
genau zu wissen, was er bedeutete.” Schwerer wiegt ei-
ne zweite Ungenauigkeit. Kleomedes fligte die Messung
von Lysimachaia nimlich in die Fragestellung ein, ob die
Erde eine Scheibe oder eine Kugel sei.

Den Wert 2300000 erhilt er ausgehend von der Vorstel-
lung, die Messung sei tiber einer Scheibe erfolgt — wo-
bei er die Kreiszahl 7= niherungsweise als 23 annahm
— und kommt zu dem hier etwas verkiirzt dargestell-
ten Schluss: Da der Erdumfang, wie Eratosthenes zeig-
te, 2250000 Stadien betrigt, und man tber die Vorstel-
lung einer Scheibe zu einem falschen Ergebnis kommt,
konne die Erde keine Scheibe sein.'®® Er erkannte nicht,

Kleom. 42-3 (Kap. 12, S. 540).

Der Hinweis von Czwalina 1927, 85, Anm. 3, das Instrument, das er
als Schattenjiger bezeichnet, sei ,ein astronomisches Instrument mit
2 Stiften. Der eine Stift wirft seinen Schatten auf den anderen;* ist
ohne Beleg. Die Idee wurde von Lelgemann 2010, 163-166, aufgegrif-
fen. Er schreibt, mit Verweis auf einen fritheren Artikel von ihm, der
Begriff sei aus ,auf8erst sparlichen antiken Informationen rekonstru-
iert“ worden (163).

Kleom. 43 (1.8).



dass seine Uberlegungen zum selben Ergebnis gefiihrt
hatten, wire er von einer Kugelvorstellung der Erde aus-
gegangen.

Nur wenige weitere Ortsangaben aus der antiken Lite-
ratur haben sich erhalten. Bezeichnend ist, dass vor al-
lem Werte zu Alexandria'®! oder zu Rhodos (etwa bei
Ptolemaios) Gberliefert sind, weil es sich um die beiden
wichtigsten Wissenschaftszentren der griechischen Welt
handelte.

Der Mangel an qualifizierten antiken Messungen und
von Landkarten erschwerte Ptolemaios‘ Bemiihen, in
seiner Geographia fiir moglichst viele Orte der Oikume-
ne genaue Ortsbreiten anzugeben. Seine einzige Mog-
lichkeit war, die unsicheren Zeit- und Entfernungsan-
gaben aus Karten, Reisebeschreibungen und Darstellun-
gen von Verkehrswegen (Itinerarien) den sicheren Beob-
achtungen irgendwie anzupassen. Damit bereitete er na-
tirlich subjektiven Einflissen der Weg, weshalb er man-
che Ortsbreiten um zwei oder sogar mehr Grade falsch
angab. Das schmalert aber in keiner Weise sein Bemiihen
um eine systematische und mathematische Erdbeschrei-
bung, die mit ihm ihren antiken Hohepunkt finden soll-
te.

Eine Zusammenstellung von tiberlieferten Ortsbreiteda-
ten flir Griechenland gibt Anhang 13.3. Man findet dort
die von Ptolemaios, Plinius und Hipparch tberlieferten

Werte sowie einige von tragbaren Sonnenuhren.

10.5 Der scheinbare Durchmesser der
Sonne

Die Bestimmung der Relationen der Himmelskorper zu-
einander war fiir die antiken Astronomen eine beson-
dere Herausforderung. Allgemeine gnomonische Uber-
legungen basierten auf der Vorstellung, dass die Erde
im Vergleich zu anderen Objekten innerhalb der Sphare
nur klein sei und man in den meisten Fillen nicht fehl-
gehe, wenn man sich die Spitze der Gnomonen in den
Mittelpunkt der Erde versetzt denkt.'®? Fiir eine genaue
Beobachtung mit dem Schattenstab war aber dariber
hinaus die Kenntnis von Bedeutung, wie die scheinba-
re Grofe der Sonne in die Messung eingeht. Uber diese

Grofle gab es in der Antike verschiedene Ansichten, die
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man mit Messungen verifizierte.

Der Wert von 30 fiir den scheinbaren Sonnendurch-
messer scheint babylonischen Ursprungs zu sein und
war schon Aristarch und Archimedes bekannt. Letzterer
schrieb namlich in seiner Abhandlung zur Sandzabl, dass
Aristarch den Winkel zu % des Tierkreises (von 360°)
gefunden habe. Er selbst habe dazu auch eine Messung
angestellt. Es sei aber ,nun recht schwierig, diese Mes-
sung genau auszufiihren, weil weder die Augen, noch
die Hande, noch die Instrumente, denen man hierzu be-
darf, die gentgende Sicherheit fir diese Beobachtung
gewahrleisten. Doch tiber diese Dinge scheint es mir ge-
genwirtig nicht an der Zeit, sich in lange Erorterungen
einzulassen, zumal da solches schon oftmals veranschau-
licht worden ist. Es ist aber fir die Beweisfithrung des
vorliegenden Problems (ndmlich eine Obergrenze fur
die Anzahl der Sandkdrner im Weltall anzugeben) not-
wendig einen Winkel zu gewinnen, der nicht grofer ist
als der Gesichtswinkel der Sonne und einen anderen, der
nicht kleiner ist als dieser Gesichtswinkel <1 Als Ergeb-
nis nannte er, nach einer ausfiihrlichen Beschreibung
der Messung mithilfe einer Beobachtung mit einer Va-
riante der Dioptra, dass der geforderte Winkel zwischen
Z0 = 20,45 und 222 = 20,55 von 1° lag.
Traditionell versuchte man offenbar, den Wert mit einer
Wasseruhr zu erhalten. Bei Kleomedes heif$t es, durch
die Beobachtung mit Wasseruhren sei bewiesen worden,
»dass die Sonne den 750sten Teil eines grofSten Kreises
am Himmel einnimmt. Wenn namlich beispielsweise in
der Zeit, in der die Sonne ganz tiber den Horizont auf-
steigt, ein Mafl Wasser ausfliefSt, so laufen wahrend 224
Stunden 2750 Maf aus. Dieses Verhaltnis soll zuerst von
den Agyptern festgestellt worden sein!%* Aus den Anga-
ben lasst sich die scheinbare Grofle zu 360°/2750 = 0,48°
ermitteln.

Ptolemaios kritisierte das Verfahren: ,Von den zur Unter-
suchung dieses Gegenstands angewendeten Methoden
haben wir alle anderen, welche mit Hilfe von Gefafden
zur Messung von Wassermengen oder nach Maflgabe der
Zeiten, die bei den Sonnenaufgingen zu den Tagund-
nachtgleichen verstreichen und angeblich zur Messung
der Lichtkorper fithren sollen, absichtlich auf§er Acht ge-
lassen, weil die vorliegende Aufgabe durch derartige Ver-

161 Etwa bei Hypsikles: anaph. 55-66 (Kap. 12, ab S. 539). 163 Ubersetzung nach Archimedes 1983 [reprint], 351.

162 Ptol. synt. 1, 6, p. 20 (Kap. 12, S. 577). 164 Kleom. 65-92 (2.1) (Czwalina 1927, 49).
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fahren nicht mit dem erforderlichen Erfolg gel6st wer-
den kann. Wir haben vielmehr das schon von Hipparch
erklirte Instrument auf die ... Dioptra konstruiert und
sind bei den damit angestellten Beobachtungen zu fol-
genden Ergebnissen gelangt“!®> Ptolemaios nannte in
Folge keinen eindeutigen Wert, sondern rechnete u. a.
mit 30" weiter.

Die Bemerkung wurde von Proklos aufgenommen, der
alle von Ptolemaios kritisierten Verfahren vorstellte.!¢¢
Die Messung mit der Klepsydra ist nahezu identisch mit
der von Kleomedes, neu sind jedoch seine Hinweise auf
Messungen mit einer Skaphe, der Sonnenuhr in Form
einer Halbkugel, mit einem Gnomon-Instrument und
mit einer beliebigen Wasseruhr.'¢”

Man hat vermutet, dass es Aristarch war, der seinen Wert

168 aber

von 0,5° mit einer solchen Skaphe erhalten hatte,
es gibt dartiber keinen antiken Beleg. Nur Macrobius
beschrieb ein Skaphe-Verfahren, teilte jedoch ein merk-
wiirdiges Ergebnis mit.'®” Danach benétige die Sonne
zum Aquinoktium 21/29 der 1. Stunde, bis sie ganz
aufgegangen sei.’’”° Da eine Stunde zur Tagundnacht
gleiche 15° beansprucht, wire demnach die scheinbare
Grofle 15°/29 bzw. nach der Rechnung des Macrobius
360°/2216 = 1,67°.171

Wie falsch das Verfahren des Macrobius ist, zeigt sein
Ergebnis, das er aus der Rechnung folgerte, nimlich,
»dass er (der Durchmesser der Sonne) beinahe doppelt
so groff wie der Durchmesser der Erde” sei. Sein Wert
hat keine Entsprechung bei den griechischen Astrono-
men, wie Vergleiche mit Aristarch (6%-mal grofer), Hip-
parch (12%-mal grofer) oder Poseidonios (39%-mal gro-

Ber) zeigen.”?

10.6 Zur Jahresteilung in Zodia

Viele Sonnenuhren zeigen die drei Hauptdatumslinien,
zwei fiur die beiden Solstitien und eine fir die beiden

Aquinoktien. Dartiber hinaus gibt es auch Schattenfla-

Ptol. synt. 5, 14a.

Prokl. astr. hyp. 4, 73—7 (Kap. 12, S. 573).

Prokl. astr. hyp. 4, 78-9 (Kap. 12, S. 574).

Heath 1981 [1921], 220. Vielleicht fand von daher der Name Arist-
arch Eingang bei Vitruv als Erfinder der Skaphe.

Macr. somn. 1, 20, 28-9 (Kap. 12, S. 551).

Moglicherweise ein Ubertragungsfehler (21/229 wire ein passabler
Wert), der aber dann schon in der Zeit des Macrobius geschah. Ob
man jedoch 21/229 einer Stunde an einer Skaphe hatte ablesen kon-

171
172

173
174
175

chen mit den sieben Zodiaklinien oder Linien mit Wit-
terungsangaben und Sternphasen. Diese Nebendatums-
linien sind meistens benannt. Wenn die Sonnenuhren
aber nur fragmentarisch vorliegen oder die Inschriften
nicht mehr vollstindig leserlich sind, ergibt sich die Fra-
ge nach der Wiederherstellbarkeit. Auch dann, wenn sie
vorhanden sind, bleibt das Problem, ob und wie man
tberpriifen kann, wie genau die Linien gefertigt wur-
den. Darum soll es jetzt gehen. Mit den Zodiaklinien
soll begonnen werden.

Bei Vitruv findet man eine grafische Methode (Analem-
ma) angegeben, um das Jahr zu unterteilen.'”® In der
Meridianebene wird auf eine horizontale Fliche senk-
recht ein Gnomon AB gestellt (s. Abb. 298). Fiir eine
bestimmte Ortsbreite — bei Vitruv ist es Rom mit y =
29/28 — wird der Punkt C abgetragen, der fiir den Ort
der Schattenspitze am Aquinoktium stehen soll. Beider-
seits der Linie AC' trigt man dann die Ekliptikschiefe,
den Winkel von 24°, ab und erhilt so die Punkte L und
K bzw. G und H, die fir das Sommer- und das Win-
tersolstitium stehen.!”# Halbiert man GH, ergibt sich D,
der Mittelpunkt eines Kreises mit dem Radius DG =
DH, den Vitruv als Manaeus bezeichnete und der das So-
larjahr reprasentiert.'”> Durch die Strecken CN und HG
wird der Kreis genau geviertelt.

In Griechenland verwendete man spitestens um 300
v. Chr. die Teilung des Jahres in Grade (vgl. 3.3 Zyk/i-
sche Naturereignisse). Es ist die Ubernahme einer Idee der
babylonischen Astronomie, wo das Jahr in 360° bzw. in
12 Sternzeichen (Zodia) unterteilt wurde. Jedes Stern-
zeichen (Zodion) bekam also 30° zugewiesen. Der Ma-
naeus erhalt dann eine Einteilung wie auf der Abb. 299.
Dort ist auferdem die ekliptikale Lange / der Sonne ein-
gezeichnet, die vom Frithjahrsiquinoktium (1. Tag im
Widder = 0°) fortlaufend durchgezihlt wird, bis man
wieder das Frithjahrsiquinoktium erreicht. Man kann
die ekliptikale Lange als Winkel im Manaeus interpre-
tierten, mit dem Scheitel im Zentrum D und vom Frih-

nen, darf bezweifelt werden.

Macr. somn. 1, 20, 30-2 (Kap. 12, S. 551).

Zinner 1931, 97. Poseidonios hatte einen Durchmesser der Sonne
von 23000000 Stadien angenommen, vgl. Kleom. 65-92 (2.1) (Czwa-
lina 1927, 52).

Vitr. 9, 7, 1—7 (Kap. 12, ab S. 602).

Vitr. 9, 7, 2—4 (Kap. 12, ab S. 603).

Vitr. 9, 7, 6 (Kap. 12, S. 605).
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jahrsaquinoktium aus im Uhrzeigersinn grofer wer-
dend.

Fiir Berechnungen an Sonnenuhren ist die Deklination
d der Sonne von besonderer Bedeutung. Man erhilt d
uber den Manaeus, wenn man den Winkel in das vi-
truvsche Analemma einpasst (s. Abb. 300). Der Punkt
P sei ein beliebiger Punkt auf dem Manaeus. Er liegt
in Abb. 300 im Stier. Projiziert man P parallel zur Tag-
undnachtgleichenlinie auf den Punkt E der scheinbaren
Himmelskugel, erhalt man das Viereck AEPD. Der Win-
kel v ist gleich der ekliptikalen Lange /, da beides Wech-
selwinkel an Parallelen sind. Jedem [ lasst sich so eindeu-

tig eine Sonnendeklination d zuordnen. Dabei gilt:

sind = sine - sinl. (10.11)

Zur Begriindung: Die Winkel ZEDA und ZDEP sind
gleich grof3, weil sie Wechselwinkel an Parallelen sind (in
der Zeichnung fett gezeichnet). Im Dreieck AED fihrt
deshalb die Anwendung des Sinussatzes zu

sind _ sin(ZEDA)

DE AE
und im Dreieck EPD zu
sina_ sin(Z/DEP)
DE ~ DP
Eine Zusammenfassung der beiden Gleichungen ergibt
die Beziechung
sind _ DH
sina AH

176 Drecker 1925, 2E, Anm. 2.

T Abb. 298 Analemma des Vitruv.

(weil AH = AE und DP = DH). Auf8erdem ist das Drei-
eck AHD rechtwinklig und es gilt sine = %. Ein Ver-
gleich fiihrt zur gewiinschten Relation.

Damit ist es nun moglich, jedem Sternzeichengrad eine
Deklination zuzuordnen, die Voraussetzung dafiir, die
Korrektheit der Zodiaklinie einer Sonnenuhr zu tber-
prifen (s. auch Tab. 35).

In etlichen Interpretationen des Vitruvschen Textes wird
ausschlieflich HG als Loxotomus (bzw. Locotomus) be-
zeichnet (Loxotomos kommt aus dem Griechischen und
bedeutet das schrag Abgeschnittene). Diese Auffassung
fihrte zum error Orontii, weil der franzosische Mathema-
tiker Orontius Finaeus (1494-1555) filschlicherweise ei-
nen Punkt auf der Sehne HG verwendete, um d zu erhal-
ten.'”® Wie aber obige Begriindung zeigt, hat HG keine
besondere Funktion, sondern es ist der Kreisbogen HEG,
der von Bedeutung ist.

Neugebauer vermutet, es seien mit Loxotomos die Stre-
cken LG und KH gemeint (s. Abb. 298), die vom Hori-
zont geschnitten werden. Der Bezug auf sie wiirde aber
dann im Text des Vitruv an einer falschen Stelle ste-
hen. Solche Unklarheiten ergeben sich auch bei anderen
Textstellen zum Analemma, vor allem beztglich der Be-
nennung der Punkte. Ob Vitruv selbst fiir solche Fehler
verantwortlich zu machen ist oder es sich um Ubertra-
gungsfehler mittelalterlicher Kopisten handelt, ist kaum

mehr zu klaren.
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Frihjahrsapuinoktium

A o Fische T Widder— |:30°
]‘—330 = I=3600 -
Wassermmann Stiet
l= 300° 1=60“
Steinbock 7w|II|nqng_
|=270° D 1=90°
Wmt:ersclstmum ) Sommersolsh.['mm
Sch'[l_t?c Krebs .II.'II
\[=240° I=120°
Skompion L
0P o s 1=150°
Wiage—___ | Jungfrau

Herbstagpinoktium

Abb. 299 Manaeus mit Zodiakeinteilung.

Unklar ist auch die Herkunft des Begriffs Manaeus.
Kommt er von pnviaiog oder pnvoiog? Diels bevor-
zugt pnviciog und dbersetzt mit Monatskreis,'”” das
griechisch-englische Lexikon Liddell-Scott favorisiert da-
gegen pnvodog, was so viel wie lunar bedeutet.'”® Als
substantivisch-lateinische Entsprechung hitte man dann
allerdings Menaeus erwartet, also ,eine Linie, die mit
Monddauer bzw. mit einem Monat zu tun hat®

Man hat in der Antike verschiedene Arten von Monaten
unterschieden.”” Beim Manaeus geht es offenbar nicht
um den birgerlichen oder zivilen Monat, sondern um
die Zeit, ,in der die Sonne jeweils ein Tierkreiszeichen
durchlaufts was Robert Hannah als Solar- oder Zodiak-
monat bezeichnet.!®® Es ist also nicht moglich, in der
Verwendung des Begriffs Manaeus einen Beleg dafir zu
sehen, dass schon in der Zeit des Vitruv Sternzeichen-
dauer und ziviler Monat gleich gesetzt wurden.

177 Diels 1920, 169.
178 Liddell und Scott 1940, wo allerdings nur eine Quelle genannt ist.
179 Cens. 22, 1-4 (Kap. 12, ab S. 509).

180
181

Abb. 300 Ekliptikale Linge und Deklination am Manaeus.

10.7 Zodia und Zodiakmonate

Den griechischen Astronomen war nicht entgangen,
dass eine gleichmifige Vierteilung des Jahres durch die
Sonnenpunkte, wie sie der Manaeus zeigt, nicht den
wahren Verhiltnissen entspricht. Sie kamen jedoch bei
der Teilung zu unterschiedlichen Ergebnissen, wobei so-
gar die Quellen selbst Gber die Ansichten der Parapeg-
matiker uneins sind, wie Tab. 31 zeigt, mit der Schrittfol-
ge Frithjahrsiquinoktium (FA) zur Sommersonnenwen-
de (SSW), von da zum Herbstiquinoktium (HA), weiter
zur Wintersonnenwende (WSW) und schlieSlich wieder
zum Frihjahrsaquinoktium.'®!

Warum die Viertel so unterschiedlich lang sind, hat nach
Geminos folgenden Grund: Die Sonne bewegt sich zwar
mit gleichférmiger Geschwindigkeit, aber infolge der
Exzentrizitit der Sonnensphire durchwandert sie die
Viertel des Zodiak in ungleichen Zeiten.

Wie ist nun die mathematische Einteilung in Zodia und
Grad in Tage umzurechnen bzw. umgekehrt von Tage
in Grad? Um das Problem zu konkretisieren, soll als Bei-
spiel die Parapegma-Sammlung des Geminos genauer
betrachtet werden (s. Tab. 32). Das Zodiakaljahr beginnt
dort mit der Sommerwende, also mit Krebs, der 31 Ta-
ge hat. Fortlaufend sind dann die weiteren Zeichen, die

Hannah 2005, 9.
Quelle ist Lehoux 2007: A.iii. fiir Geminos, Awiii. fir Ptolemaios,
Axix fir al-Biruni, Eix (487) fur Leptines.
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Parapegmatiker (FA,SSW)-(SSW,HA )-(HA WSW)- Zeichen Tage Zeichen Tage
(WSW,FA)
Krebs 31 Steinbock 29
Kalippos (nach Geminos) 95-92-89-89
Lowe 31 ‘Wassermann 30
Kalippos (nach Leptines) (94)-92-89-90
PP P Jungfrau 30 Fische 30
Euktemon (nach Geminos) 95-92-89-89 X
Waage 30 Widder 31
Euktemon (nach Leptines) (93)-90 -90-92 . .
Skorpion 30 Stier 32
Eudoxos (nach Leptines) xx-92-91
Schiitze 29 Zwillinge 32
Demokrit (nach Leptines) xx-91-91
Ptolemaios 95-92-88-90
Tab. 32 Linge der Zodia im Parapegma des Geminos.
al-Biruni 90-92-92-91
Geminos 95-92-89-89
lauf macht® Proklos‘ Methode ist rein nomografisch. Er
beschlieft sie mit den Worten: ,,Die Verbindungslini-
Tab. 31 Zur Teilung des Jahres nach den vier Hauptpunkten bei

verschiedenen Parapegmatikern.

Gesamtzahl ihrer Tage und die Tage mit den jeweiligen
Phasen und Episemasien aufgefiihrt.

Die Aufteilung der Zodia in Monate war nattirlich bei
den antiken Autoren nicht einheitlich, sondern war ab-
hangig von der Einteilung in die Hauptpunkte (s. Tab.
31). Erginzt sind die Ansichten des Proklos und des Cen-
sorinus. Proklos zufolge durchlauft ,in lingster Zeit die
Sonne das Viertel vom Widder bis zum Krebs (das ist
das erste Viertel), in kirzester das diesem gegenuberlie-
gende (das dritte Viertel);* und von den beiden tibrigen

182 Bej Censori-

Viertel sei das vierte kiirzer als das dritte.
nus steht die Sonne ,,29 Tage lang im Wassermann, etwa
30 Tage in den Fischen, im Widder 31 Tage, in den Zwil-
lingen fast 32 Tage®!'®

Fir die weiteren Uberlegungen ist wichtig: Jedes Zei-
chen hatimmer 30°, kann aber 229, 230, 231 oder 232 Ta-
ge besitzen. Auflerdem entspricht ein Manaeus mit 360°
einem Jahr von 2365 Tagen. Damit lasst sich nun jedem
Tag des Jahres eindeutig eine Gradzahl zuordnen.

Aber wie soll die Umrechnung geschehen? Ein antikes
Verfahren ist nur bei Proklos tGiberliefert. Der beschreibt
darin, dass man auf eine grofle Tafel den Kreis der Ek-
liptik (Zodiakkreis bzw. Manaeuskreis) einritzen soll
und darin — nach einem angeleiteten Verfahren — azen-

trisch den Kreis, ,,auf welchem die Sonne ihren Um-

en wirst du mit Bleistift machen, damit du sie Tag fir
Tag wieder wegwischen und andere ziehen kannst. Denn
eingeritzt in die Tafel sind nur die beiden Kreise“!®* Eine
Zeichnung zur Methode des Proklos hat Karl Manitius
gegeben (s. Abb. 301).
Der Aufwand der Methode rechtfertigt kaum das Er-
gebnis. Um zu einer genauen Entsprechung zu kom-
men, misste man exakt zeichnen und relativ grofSe Krei-
se wihlen. Fir Sonnenuhren gentigt ein einfacheres Ver-
fahren. Bei ihnen erscheint eine besondere Prézision aus
folgenden Griinden wenig sinnvoll'83 :

(1) Bei den Parapegmatikern bestand offenbar kein
Konsens iiber die Abstinde der vier Hauptpunkee.
Deshalb hatten die Kompilatoren ,auch reichlich
Gelegenheit, bei der Reduktion auf ein anderes Da-
tensystem Fehler zu begehen <186

Die Tage sind nicht einheitlich auf die Tierkreiszei-

chen verteilt worden. Diese Unklarheit lisst ein ein-

heitliches Umrechnen nicht zu, was man allerdings
in der Antike sehr pragmatisch handhabte: Im Pa-
pyros des Leptines wurde einfach eine gleichmifige

Bewegung der Sonne vorausgesetzt und jedem Zei-

chen 23025 Tage gegeben, um in der Summe wie-

der auf 2365 Tage zu kommen.

Die Umrechnung wird benétigt, um bestimmte Ta-

ge, die mit wichtigen Naturereignissen tradiert wur-

den, in die entsprechenden Grade umzurechnen

und um diese dann mit den Datumslinien auf den

182 Manitius 1909, 73. 185
183 Cens. 22, 4 (Kap. 12, S. 509).

184 Manitius 1909, 73-77.

Das gilt nicht fir aufwendigere Instrumente, etwa fiir den Mechanis-
mus von Antikythera,
186 David Pingree laut Wenskus 1990, 30.

449



450

Sonnenuhren vergleichen zu kénnen. Damit kom-
men folgende Fehler hinzu:

— Die Schiefe soll mit 24° angenommen wer-
den, obwohl méglicherweise mit einem ande-
ren Winkel konstruiert worden ist.

- Die Datumslinien haben eine gewisse Breite,
die abweicht von einer idealen Breite null.

— Die Schattenflichen sind nicht gleichmafig ge-
formt.

— Messfehler beim Ablesen auf dem rauen Stein
sind stets zu berticksichtigen.

Demnach kann ein Datum héchstens auf ca. 22 Tage
genau aus dem Schattenfeld ermittelt werden, und
je kleiner das Schattenfeld ist, umso grofer ist die
Ungenauigkeit.
(4) Formulierungen wie ,die Spitze des Gnomonschat-
tens verweilt auf den Wendelinien etwa 40 Tage“!%”
oder ,acht Tage ist die Verringerung des Schatten

nicht wahrnehmbar“!%8

zeigen, dass man den Son-
nenuhren keine tGbermifige Genauigkeit abver-
langte.

Es erscheint deshalb legitim, einfach die Lingen gleich

zu setzen: 21 Tag ~ 1° bzw,, ist ¢ ein Tag, der vom Frith-

jahrsiquinoktium aus gerechnet wird, soll fiir die eklip-

tikale Lange [ gelten: [ = ¢t — 21.

Damit keine Tage tibrig bleiben, sind weiterhin 210 Tage

auf 5° aufzuteilen. Mit den Einzelheiten dazu beschafti-

gen sich die beiden nachsten Abschnitte.

10.8 Die Hauptpunkte im julianischen
Kalender

Um die Zodia- oder Sternphasenangaben adiquat ein-
ordnen zu konnen, sollen sie in die Daten eines zivilen
Kalenders umgerechnet werden. Dafiir bietet sich der
Julianische Kalender an, zum einen, weil unser heuti-
ger Kalender auf ihm basiert, zum anderen, weil er mit
der Expansion des Romischen Reichs in vielen Regionen
bindend wurde.

Der Julianische Kalender wurde von Julius Caesar unter
Mitwirkung des dgyptischen Astronomen Sosigenes 46
v. Chr. vorgestellt und als verbindlich erklart. Augustus

benannte im Jahre 8. v. Chr. den Monat Sextilis in Au-

187 Gem. 6, 32 (Kap. 12, S. 527).
188 Lyd. mens. 3, 17 (Kap. 12, S. 549).
189 http://data.giss.nasa.gov/ars/srvernal.html (1.4.2016).

Abb. 301  Sonnentafel des Proklos.

gust um und sorgte dafiir, dass die falschen Schaltungen,
die unter Caesar geschahen, wieder ausgeglichen wur-
den.

Die Schaltungen beliefen die vier Hauptpunkte des Jah-
res nahezu unverindert: Man kann sie — angenommen,
der julianische Kalender wire in der gesamten Zeitspan-
ne von 4oo v. Chr. bis soo n. Chr. giiltig gewesen und es
wire stets korrekt geschaltet worden — wie folgt verorten:
Frithjahrsiquinoktium (FA) am 19. — 21. Mirz

— Sommersolstitium (SSW) am 21. - 23. Juni,

— Herbstaquinoktium (HA) am 21. - 24. September

— Wintersolstitium (WSW) am 19. — 21. Dezember.'¥’
Doch wurden diese Hauptpunkte tatsichlich angenom-
men? An der Sonnenuhr E.o46 aus Karthago, die aus
dem 1. Jh. n. Chr. stammt, liegt WSW am 8. Tag vor dem
I. Januar, also am 25. Dezember (man zihlte stets den
Tag mit, ab dem gerechnet wurde) und SSW auf dem
24. Juni. Auch an einigen tragbaren Sonnenuhren heifSt
es ,VIII k(alendis) Ian’ bzw. ,VIII k(alendis) Iul was
dieselben Tage bedeuten. Offenbar waren die Daten —
zumindest in der Kaiserzeit — normiert.!”® Doch das galt
nicht nur fiir die Sonnenuhren. Plinius schrieb im Zu-
sammenhang mit der Landarbeit vom SSW;, ,das am 24.

«191

Juni eintritt“"”! Dort wurden von ihm auch die anderen

Hauptpunkte angegeben: Am 24. September sei das HA

190 Cet. Fav. 29, 3 z. B. hatte die Frithjahrstagundnachtgleiche am 24.

und nicht am 25. Mirz.

191 Plin. nat. 18, 264 (Kap. 12, S. 567). Ebenso Plin. nat. 18, 288.
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Zyklischer Naturvorgang

Datum nach Plinius

Einordnung in Plinius’ Zodiak-
schema der 8°-Norm

Verschiebung in die 1°- Norm

FrA der Plejaden / Sommeranfang 10.5.
FrA Sirius 17.7.
FrU Leier / Herbstanfang 8.8.

FrA Arktur 5.9.1in Attika / 12.9. in Italien
Etesien enden 16.9.

FrU Orion 9.11.

FrU der Plejaden / Winteranfang 11.11.

FrU Sirius 30.12.

Favonius beginnt / Frithlingsanfang ~ 8.2.

c24° Stier

1° Lowe

c23° Lowe

c19° Jungfrau / c26° Jungfrau
c30° Jungfrau

c23° Skorpion

c25° Skorpion

c13° Steinbock

c22° Wassermann

c17° Stier

c24° Krebs

c16° Lowe

c12° Jungfrau / ¢19° Jungfrau
c23° Jungfrau

c16° Skorpion

c18° Skorpion

c6° Steinbock

c15° Wassermann

Tab. 33 Einordnung der Zodia in den Julianischen Kalender nach Plin. nat. 18.

192 am 25. Dezember das WSW'?? und am 25. Mirz das

FA_194

Die Bedeutung der Daten erklart, warum sie das Gertist
des Julianischen Kalenders im Anhang 13.10 bilden. Die
Abstande der Hauptpunkte sind damit 91, 92, 92 und 90
Tage (s. Spalte Z in 13.10).

Ich bin mir der Begrenztheit des Ansatzes durchaus be-
wusst. Es geht aber um nicht mehr, als um eine ungefah-
re Vorstellung davon, wie sich die Zodia- oder Sternpha-
senangaben in einen zivilen Kalender einordnen lassen.
Dass Plinius selbst von den Angaben abwich, die er vor-

195 stort dabei nicht und ist nur ein weite-

gegeben hatte,
rer Beleg dafiir, dass Plinius seine Daten abgeschrieben
hat, ohne sie im Einzelnen auf ihre Stringenz und Kohi-

renz zu Gberprifen.

10.9 Phasen und Episemasienangaben
bei Plinius

Die Auswertung der Datumslinien soll auf die wichtigs-
ten Phasen und Episemasienangaben beschrinkt blei-
ben, da die groben Steinoberflichen detailliertere Ana-
lysen erschweren. Deshalb ist bei einer Datumslinie mit

einer nur unvollstindigen Beschriftung zunichst zu un-

tersuchen, ob einer der zyklischen Vorginge aus Tab. 33
vorliegt. Erst danach wird man Phasen weiterer Sterne
oder Sterngruppen in Betracht ziehen.

Die Parapegma-Angaben des Plinius sind ausnahmslos
mit den Daten des Julianischen Kalenders verkniipft, so-
dass sich eindeutige Zuordnungen ergeben. Die Naturge-
schichte des Plinius ist damit die erste Quelle, mit deren
Hilfe der Julianische Kalender und die Zodia verbunden
werden sollen. In der Tab. 33 sind die entsprechenden
Daten aus dem 18. Buch des Plinius gelistet.

Inwieweit die Daten real sind, soll nicht erortert werden.
Wie Plinius werden auch die Konstrukteure der Sonnen-
uhren davon ausgegangen sein, dass die Angaben in den
Parapegmata stimmen, ohne sie durch eigene Beobach-
tungen zu dberprifen. Die Daten von Tab. 33 sind des-
halb in den Kalender Anhang 13.10 ohne weitere Pri-
fung tibernommen worden, wobei jedoch eine Verschie-
bung um 7° zu bertcksichtigen war. Grund ist, dass Pli-
nius die 8°>-Norm verwendete, die fir Sonnenuhren un-
geeignet ist, weshalb die Daten in die 1°-Norm tberfiihrt
worden sind.

Die Verschiebung ist bei Plinius nur fiir die Hauptpunk-
te giltig. Dagegen liegen die Anfinge der Zodia nicht
immer bei VIII k wie bei der Uhr aus Karthago (E.046).
Die Nebenpunkte bleiben also zunéchst unfixiert, auch,

192 Plin. nat. 18, 311.
193 Plin. nat. 18, 220-1 (Kap. 12, S. 566).
194 Plin. nat. 18, 246.

195 Nach Plin. nat. 18, 220-1 (Kap. 12, S. 566) sind die Abstinde der
Hauptpunkte bei 95, 92, 88 und 90 Tage.
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196

Quelle bzw. Jahr 3. Klima 4. Klima Rhodos Athen 38° 5.Klima
Alexandria 30;22° 36° 40;56°
500v 28
Meton (430v) 26
Euktemon (430 v) 28/33
Eudoxos (370 v) 28
Kallippos (330 v) 31
300 v 29
Dositheos (200 v) 23
Hipparch (150 v) 30
Geminos (50 v) 30
Zeitenwende 31
Ptolemaios (130 n) 27 33 38

Tab. 34 FrA des Sirius in Tagen nach der Sommerwende.

weil bei Plinius nicht klar ist, wie viele Tage fiir ein Zo-
dion gerechnet werden sollen.

Eine Struktur bringt erst der nachste Schritt: Nun wer-
den die wichtigen Phasen im Parapegma des Geminos
mit dem Julianischen Kalender nach Plinius verbunden.
Ein Puffer ist dabei die Forderung, 210 Tage auf 5° zu ver-
teilen. Dieser Spielraum wird fiir eine bestmoégliche Ent-
sprechung genutzt. Eine Ubereinstimmung der Daten
von den Kalendern des Plinius und des Geminos wird
angestrebt wurde, lasst sich aber nicht immer verwirkli-
chen, denn sowohl Geminos als auch Plinius mussten
ja bereits bei der Ubertragung von einem zum ande-
ren System manipulieren. Eine Abweichung von bis zu
drei Grad ist deshalb hingenommen worden, was als ein
gutes Ergebnis erscheint, wenn man bedenkt, dass der
Kalender 13.10 aus Vereinfachungsgriinden ohne Riick-
sicht auf die Ortsbreite oder das Alter der Quelle erstellt
wurde. Damit ist es nun moglich, die Datumslinien der
Sonnenuhren nachzuberechnen.

Wie grofs der Fehler ist, der dabei entsteht, wenn man

Die Angaben stammen aus Hipparch. 2, 1, 18, fiir Kallippos, Dosithe-
os, Meton, Eudoxos und Euktemon aus dem Parapegma des Geminos,
fur Ptolemaios aus den Phaseis. Die Berechnungen zu den Jahren 500
und 300 v. Chr. stammen aus Wenskus 1990, verbunden mit dem
Hinweis. ,Unsere Daten gelten also fiir giinstige atmosphirische Be-
dingungen. In der Praxis waren die Morgenphasen eher spiter ... zu
beobachten. Je weniger hell ein gegebener Stern scheint, desto gro-
Ber sind die moglichen Schwankungen: ein bis zwei Tage im Fall des

197
198
199

nicht berticksichtigt, wo und wann die Sternphasen be-
obachtet wurden, soll an der am besten dokumentierten
Sternphase, ndmlich des Frithaufgangs (FrA) des Sirius,
gezeigt werden (Tab. 34).” Geminos schrieb dazu: ,In
Rhodos geht der Stern 30 Tage nach der Sommerwende
auf, aber an anderen Orten 40 Tage danach und an noch
anderen Orten 50 Tage danach:"”

Aus Tab. 34 entnimmt man fiir Athen eine Spannweite
von 27 Tagen, die beobachter- und zeitabhingig ist. Die
beiden Eintragungen bei Euktemon kann man so erkla-
ren, dass beim frithen Datum der Sirius erst undeutlich,
spiter jedoch klar iber dem Horizont zu sehen ist.!*8
Man sieht, dass sogar ein geschulter antiker Beobachter
wie Euktemon bei einem sehr hellen Stern eine Unge-
nauigkeit von fiinf Tagen einkalkulierte.

Schwieriger noch zu beobachten ist das Bild eines offe-
nen Sternhaufens wie die Plejaden. Sie bestehen aus acht
Sternen sehr geringer und dazu unterschiedlicher Hel-
ligkeit, die den Riicken des Sternbilds Stier bilden.'”

Sirius, bis zu vier Tage im Falle der Plejaden und der Hyaden ohne
Aldebaran® (26).

Gem. 17, 40.

Vgl. auch Evans und Berggren 2006, 233.

Nach Gem. 3, 2; im Unterschied dazu bilden die Plejaden bei Ara-
tos, Hesiod und Homer unabhingig vom Sternbild Stier eine eigene
Gruppe, vgl. Evans und Berggren 2006, 141.
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Phasen ekliptikale Langen Deklination
Wintersolstitium; Aufgang des Steinbocks 1° Steinbock = 270° 24°
Aufgang des Wassermanns und des Schiitzen 1° Wassermann = 300° / 1° Schiitze = 240° -20,62°

FrU der Plejaden

Aufgang der Fische und des Skorpions
Aquinoktium; Aufgang des Widders und der Waage
Aufgang des Stiers und der Jungfrau

FrA der Plejaden

Aufgang der Zwillinge und des Léwen

FrA des Sirius

Euktemon: 15° Skorpion = 224° / Kallippos: 16° Skorpi-
on =225°/ Plinius: 18° Skorpion = 227° / Eudoxos: 19°
Skorpion = 228°/ Intervall: 212° bis 232°

1° Fische = 330° / 1° Skorpion = 210°
1° Widder = 0°/ 1° Waage = 180°
1° Stier = 30°/ 1° Jungfrau = 150°

Euktemon: 13° Stier = 42°/ Plinius: 16° Stier = 45°/
Eudoxos: 22° Stier = §1° / Intervall: 42° bis 52°

1° Zwillinge = 60° / 1° Léwe = 120°

Plinius: 23° Krebs = 112° / Euktemon: 27° Krebs = 116° /
Eudoxos: 27° Krebs = 116° / Kallippos: 30° Krebs = 119°/
Intervall: 112° bis 122°

-18,69° bis -12,45°

-11,73°
0°
11,73°

15,79° bis 18,69°

20,62°

20,18° bis 22,16°

Sommersolstitium; Aufgang des Krebses 1° Krebs = 90°

240

Tab. 35 Phasenangaben und ihre Deklinationen.

Das Problem, ob die tiberlieferten Daten fiir die gesamte
Sterngruppe oder nur fiir den hellsten Stern Alkyone (5
Tauri) gelten, ist dabei vernachlassigbar, denn die Pleja-
denliegen in einem Feld von nur etwa 1° scheinbarer Ho-
he mit Alkyone ungefihrin der Mitte. Entscheidender ist
der Umstand, wie die antiken Beobachter berticksichtig-
ten, dass die schwach leuchtenden Plejaden gemeinsam
mit der Sonne im Osten aufgingen. Ein echter FrA ist auf
diese Weise nicht zu beobachten, sondern wurde vermut-
lich mit Hilfe einer Faustformel berechnet.

Wie ist bei solchen Unwigbarkeiten mit dem Kalender
13.10 umzugehen? Zur Beantwortung der Frage sind die
Sternphasen FrA und FrU der Plejaden und FrA des Si-
rius ausgewahlt und mitsamt der Verteilung der Stern-
zeichen in Tab. 35 eingetragen worden. In der Spalte
ekliptikale Lingen stehen die wichtigsten antiken Beob-
achter mit ihren tberlieferten Angaben. Auflerdem wur-
den die drei Sternphasen mit dem Programm Stellarium
o.10.5 fiir Athen und die Zeitenwende simuliert und da-
bei mogliche Intervalle gefunden, innerhalb derer ein
Beobachter den jeweiligen FrA oder FrU hitte feststellen

konnen. Eine Phase namlich unzweifelhaft einem be-

Die Ergebnisse von Jones 2014, 187-8, wo ein anderes Vorgehen ge-
wihlt wurde, liegen in den vorbezeichneten Intervallen.

stimmten Tag zuzuordnen, ist unmdglich. Die Intervall-
breite ist auch dadurch beeinflusst, dass die iberlieferten
Werte innerhalb des Intervalls liegen sollten. Auf diese
Weise entstand beim FrU der Plejaden eine relativ grofle
Intervallbreite von 20°, was aber wegen der geringeren
Helligkeit der Sterne nicht erstaunt. Trotz der Grofe ist
noch eine Trennschirfe gegeben.?”® Die erhaltenen ek-
liptikalen Langen lassen sich dann mit Gleichung 10.10
in die jeweiligen Deklinationen fiir eine Ekliptikschiefe
von 24° umrechnen.

Entsprechend ist fir andere zyklische Naturvorginge im
Kalender 13.10 zu arbeiten. Ein Intervall von 10° um
die jeweilige ekliptikale Linge erscheint fir die meisten
Phasen ausreichend.

10.10 Zu den Etesien auf dem
Augustus-Meridian

Auf dem Augustus-Meridian ist 1° Jungfrau mit dem
Windhinweis bezeichnet, dass ,die Etesien enden®
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202
203
204

(E.056). Handelt es sich dabei um eine spezifische Be-
zeichnung fiir Rom?

Die einzige Quelle, die auf die Etesien fiir Italien Be-
zug nimmy, ist Plinius d. A. und zwar im 2. und im 18.
Buch. Im 2. Buch schreibt er: ,In der heiflesten Periode
des Sommers geht der Sirius auf im 1° Lowe oder XV k
Aug. (18.7.). Acht Tage vor seinem Aufgang weht Aquila
(NO-Wind), der auch der Vorlaufer heif$t. Aber zwei Ta-
ge nach seinem Aufgang weht Aquila bestindig 4o Tage
und heift dann Etesien: %!

Im 18. Buch heifit es: ,Er (Sirius) geht auf, wenn die Son-
ne in 1° Lowe tritt. Dies geschieht am 23. Tag nach der
Sommersonnenwende (17.7.) ... es beginnen die Winde,
welche die Vorlaufer der Etesien sind, die nach Casars
Meinung Italien erst X kal. Aug. (23.7.) zu spuren be-
kommt 22 Der Hinweis auf XV k. Aug. im 2. Buch wird
als ein Verschreibfehler und die Angabe im 18. Buch als
korrekt gewertet (vgl. Kalender 13.10).

Ebenfalls im 18. Buch, aber an anderer Stelle, geht Plini-
us auf das Enden der Etesien am 28.8. ein und wiederum
am 16.9.2% Das Authoren der Etesien am 16.9. kommen-
tiert Plinius mit den Worten: ,,Fur Caesar hat dieselbe
Bedeutung der 18.9., der 19.9. fiir Assyrien und, nach
Caesar, der 21.9. ... sowie am 24.9. die Tagundnachtglei-
che 204

Damit ergibt sich: Am 17.7. geht Sirius auf. Zwei Tage
danach beginnen die Etesien und wehen 240 Tage. Sie
enden also am 28.8. Das steht auch so im 18. Buch. Aber
Plinius gibt dartiber hinaus noch vier weitere Angaben
zu ihrem Aufhoéren, die bis zum Herbstaquinoktium rei-
chen.

Nimmt man das Datum 28.8. als verbindlich an, ent-
spricht das dem Kalender 13.10 zufolge 4° Jungfrau. Die
Differenz zu 1° Jungfrau auf der Meridianlinie ist also
gering. Was folgt daraus?

Vor einer Bewertung sollen noch die Daten des Ptole-
maios aus den Sternphasen beriicksichtigt werden. Wih-
rend Prolemaios‘ Phasenangaben kaum mit denen ande-
rer Kalendern korrelieren, vermutlich, weil sie von ihm

berechnet und nicht beobachtet wurden, zitierte er je-

Plin. nat. 2, 123.

Plin. nat. 18, 271.

Plin. nat. 18, 310-1.

Zu erginzen ist noch Plin. nat. 2, 127, wonach die Etesien fast nur
tagsiiber wehen und verschiedene Richtungen haben: In Spanien
und Asien kamen sie vom Osten, im Pontus von Nordost und sonst
von Siiden.

205
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Datum Sternzeichen Etesien enden

24. August 30° Lowe nach Hipparch (P)

25. August 1° Jungfrau auf dem Augustus-
meridian

28. August 4° Jungfrau nach Eudoxos (P)
// (PL)

30. August 6° Jungfrau nach den Agyp-
tern (P)

31. August 7° Jungfrau nach Kallippos (P)

1. September 8° Jungfrau nach Konon (P)

4. September 11° Jungfrau nach Caesar (P)

14. September 21° Jungfrau nach Eudoxos (G)

16. September 23° Jungfrau in Agypten (PL)

18. September 25° Jungfrau in Italien (PL)
19. September 26° Jungfrau in Assyrien (PL)
21. September 28° Jungfrau (PL)

24. September 1° Waage ...und HA (PL)

Tab. 36 Das Enden der Etesien nach den Parapegmata des Ptolemaios
(P), des Plinius (PL) und des Geminos (G).

doch verschiedene Parapegmatiker bei den Winden.?%
Seine Daten zu den Etesien stehen in Tab. 36 sowie im
Kalender 13.10 (Wo auflerdem seine Angaben zum Ze-
phyr vermerkt sind).2%¢ Ptolemaios bezog sich in seinem
Parapegma auf die dgyptischen Monate (s. 3.3 Zyklische
Naturereignisse). Um die Daten in den Kalender 13.10 ¢in-
zubeziehen, sind sie also umzurechnen.?"”

Es zeigt sich, dass die Etesien am frithesten bei Hipparch
enden. Bei allen anderen Parapegmatikern, vor allem bei
Caesar, der am ehesten die Situation in Italien widerspie-
geln sollte, horen die Etesien viel spater auf.

Auf der Suche nach einem passenden Herkunftsort
fir den Eintrag auf dem Augustus-Meridian ist — wie
Tab. 36 zeigt — eine eindeutige Aussage nicht moglich.
Doch scheint Alexandria die wahrscheinlichste Option

Zur Problematik vgl. Evans und Berggren 2006, 286-288.

Nach Lehoux 2007, Awviii.

Dabei wurde vom Sommersolstitium (1° Krebs) ausgegangen und
iber das Herbstiquinoktium (1° Waage) weitergezahlt. Zwischen den
Monaten Mesore und Thot stehen die finf Zusatztage (Epagomenal-
tage). Auch sie sind in die fortlaufende Zahlung einbezogen worden
(30° Lowe bis 3° Jungfrau).
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zu sein. Denn die Etesien wehen bei den Parapegmati-
kern stets ca. 240 Tage ab dem FrA des Sirius. Je nach
diesem Datum verschiebt sich entsprechend das Datum
fiir das Ablassen der Etesien. Da der Siriusaufgang umso
spiter eintritt, je weiter man nach Norden kommt (vgl.
Tab. 34), enden demnach auch die Etesien dort spater.>%
Die Etesien hoéren auf dem Marsfeld-Kalender bereits
bei 1° Jungfrau auf. Offenbar liegt ein Kalender fir eine
Region vor, die relativ weit im Siiden liegt und fiir die
der Siriusaufgang, mit dem der Beginn der Etesien Gibli-
cherweise verkniipft wurde, frith lag. Das aber passt gut
zu Alexandria. Die Bedeutung der Etesien fiir Alexandria
betonte schon Strabon, indem er schrieb, man konne
ihretwegen den Sommer in Alexandria angenehm ver-
leben.2%”

Auch die Meridianinschrift zu 16° Stier, dass ,,Sommer-
beginn“ sei, ist kein fiir Rom spezifisches Datum. Die
Angabe stimmt zwar genau mit der Aussage des Plini-
us uberein (vgl. Kalender 13.10), aber wie Tab. 12 Zyk/i-
sche Naturvorginge (Band 1, S. 106) zeigt, lag der Som-
merbeginn immer um die Mitte zwischen Frithjahrs-
aquinoktium und Sommersolstitium.?!° Die Schlussfol-
gerung von Michael Schitz, beide Inschriften wiirden
dezidiert die Situation in Italien beschreiben, lassen sich

also nicht verifizieren.2!!

10.11 Die Analyse als Modell

Selten sind die Uhren unversehrt erhalten oder las-
sen sich alle Groffen eindeutig ablesen. Immer ist ein
Messfehler zu berticksichtigen, der abhingig ist von der
Krimmung des Steins, seinem Erhaltungszustand oder
den AufSenmaflen der Sonnenubhr.

Doch nicht nur Messfehler beeinflussen die Auswer-
tung, sondern auch der Untersuchende selbst, indem
er die Sonnenuhr auf der Grundlage eines bestimmten
theoretischen Konzepts beurteilt.

Das ist nicht vermeidbar, denn stets geht die Theorie der
Messung voraus. Messungen werden ausgefithrt, um ei-

ne bestimmte Theorie zu prifen oder um sie niher zu

Die etesischen Winde bliesen — so Wenskus 1990, 49 — ,nach der Po-
pulartradition in den 40 Hundstagen® (Sichtbarkeit des Sirius). Der
Zeitraum 240 Tage kommt bei griechischen Autoren haufig vor (Tes-
serakontadenlehre), vgl. Wenskus 1990, 44.

Strab. geogr. 17, 1, 7.

S. auch Plin. 18, 222 (Kap. 12, S. 566).
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beleuchten. Deshalb fihrt man dann auch nur solche
Messungen aus, die als relevant betrachtet werden. Da je-
doch Theorien fehlbar sind, kann es durchaus sein, dass
Messungen und ihre Ergebnisse falsch beurteilt werden.
Solch ein falsches Konzept war es, ein Bild eines voll-

kommenen sphirischen oder konischen Uhrenkorpers

als reprisentativ fir alle antiken Uhren zu erheben.

Das Idealbild der antiken Uhr hat vor allen Joseph Dre-
cker geprigt, der selbst nur wenige Exemplare gesehen
hat. Er erklért es zum Prinzip und Abweichungen davon
als Fehler. Auch Sharon Gibbs versucht, das Modell der
idealen Sonnenuhr auf alle Exemplare zu ibertragen,
obschon sie erkennt, dass Wirklichkeit und Ideal nur
selten zueinanderpassen. So berechnet sie die Ortsbrei-
te einer Uhr aus verschiedenen Messdaten und kommt
stets zu abweichenden Ergebnissen, die sie dann unkom-
mentiert auflistet. In ihrer vergleichenden Zusammen-
fassung fiihrt sie groffere Unterschiede ohne Ausnahme
auf ,Nachlissigkeit“ und ,Unwissenheit* des Verferti-
gers zurtick.”'? Die Frage, inwieweit das Modell der idea-
len Uhr mit den tatsichlichen Exemplaren in Einklang

zu bringen ist, wird nicht aufgeworfen, einige ihrer Be-

merkungen zielen jedoch bereits in die Richtung.?!3

Welche Hypothesen sind es, die dem Modell der idealen

Sonnenuhr mit Datumslinien zugrunde liegen?

(1) Derausfiihrende Steinmetz ist planmafig vorgegan-
gen. Vor dem Behauen des Steins stand also eine

Entscheidung tber die Vorgehensweise.

(2) Fir den realen Stein werden ideale Schattenflachen
zugrunde gelegt, also zum Beispiel fiir die kegel-
férmige Hohlsonnenuhr zumindest im Schattenbe-
reich ein Hohlkegel mit glatter Oberfliche, gleich-
mifig gewdlbt und mit genau den Winkeln, wie sie

erforderlich waren.

(3) Die Gnomonspitze liegt in der Horizontalebene.

(4) Die Mittagslinie ist planmifig unterteilt, d. h.,

Kreuzungslinien sind Datumslinien.

(5) Die Datumsebenen liegen parallel zueinander.

(6) Die Datumsebenen kugelférmiger Hohlsonnenuh-

ren sind abstandsgleich.

211 Schiitz 2014, 35-36.

212 Gibbs 1976, 75.

213 Etwa Gibbs 1976, 77, wenn sie bemerkt, dass die Bégen der ersten
und der letzten Tagesstunde gelegentlich kleiner oder auch grofer als
die anderen Bogen sind.
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(7) Bei den Hohlsonnenuhren hat die Vorderfliche die-
selbe Neigung wie die Datumsflachen.

(8) Bei den Hohlsonnenuhren ergibt sich in der Aqui-
noktialebene ein Halbkreis, der gleichmifig unter-
teilt ist.

(9) Bei der kugelférmigen Hohlsonnenuhr liegt die
Gnomonspitze im Zentrum einer Hohlkugel.

(10) Bei der kegelférmigen Hohlsonnenuhr liege die
Gnomonspitze in der Kegelachse.

Dieses Bild der idealen Uhr fithrt dazu, Funde falsch zu

beschreiben. Das hier vorgestellte theoretische Konzept

hat als Kern nur noch die Hypothesen 1 bis 3. Entschei-
dend fiir die Durchfiihrung einer Analyse ist Hypothese

4: Uhren, die kein planmifiges Gestalten der Datums-

linien erkennen lassen, sind keiner Analyse zu unterzie-

hen.

Neu sind die Punkte:

(11) Die Giite der Uhr im Bereich der Aquinoktiallinie
ist beispielhaft fiir die Giite in den anderen Teilen
der Schattenflache.

(12) Der Plan des Steinmetzen war eingebunden in die
antike Denkweise. Das Verfahren und die Parame-
ter der Konstruktion stehen somit in ihrer Zeit, sind
Zeugnisse des damaligen Wissens. Die Genauigkeit
einer Uhr kann also nicht nach heutigen Mafstiben
gemessen werden. Vielmehr sind die uns bekannten
Grofen der Antike zu Gibernehmen. Dies gilt insbe-
sondere fiir die Ortsbreite und die Ekliptikschiefe.

Die Abkehr von bestimmten Hypothesen erweitert ein

theoretisches Konzept, ohne beliebig zu werden. So wird

die Qualitit einer Datumslinie ja erst tiberprifbar, wenn
die Hypothesen 5 und 6 und damit die Kalenderfunkti-
on der Uhr in Frage gestellt werden.

Jede Ubereinstimmung zwischen praktischer Messung

und theoretischem Konzept belegt, dass das urspriing-

liche Konzept des Konstrukteurs und Steinmetzen einer

Sonnenuhr verstanden worden ist. Daraus folgt umge-

kehrt, wenn Abweichungen zwischen theoretischen und

praktischen Werten vorliegen, dass man noch nicht auf
eine mangelhafte Ausfilhrung schliefen kann. Vielleicht
hat man in einem solchen Fall mit falschen Hypothesen
operiert und ein anderes theoretisches Konzept wire er-

folgreicher gewesen.

Luckey 1927, 24: ,Es sei aber betont, daf§ auf8er den Projektionen
Umklappungen vorliegen, denn schon beim Analemma des Vitruv

10.12 Zur Methode

Das Bestreben, weitestgehende Exaktheit mit grofStmog-
licher Anschaulichkeit zu verbinden, ist — neben der Eli-
minierung von Mingeln bisheriger Analyseverfahren —
Ausgangspunkt der verwendeten Methode, ein Kompo-
situm aus Bekanntem, Bewahrtem und Neuem.

Bei den ebenen Schattenflichen lasst sich das Liniennetz
ohne Verzerrung auf die zweidimensionale Papierebe-
ne tbertragen. Dazu werden die wichtigen realen Mess-
punkte bestimmt und aufgrund der ermittelten Parame-
ter eine ideale Zeichnung angelegt. Beide Zeichnungen
werden ibereinandergelegt, die vermessenen Stunden-
punkte werden durch ein O dargestellt, die nach einer
antiken Konstruktion erwarteten durch ein X. Die Ab-
weichung zeigt, inwieweit Realitit und Modell Gberein-
stimmen.

Bei den Stunden- oder Datumslinien der gekrimmten
Fliachen ist ein solches Vorgehen nicht moglich. Jede
Abbildung einer Raumkurve auf eine Ebene hat einen
Informationsverlust zur Folge. Um diesen Verlust zu
mindern, wurde bereits in der griechischen Mathematik
zweierlei geleistet: die Entwicklung eines Raumbegriffs,
um auf dieser Grundlage die geometrischen Zusammen-
hiange weiter auszuarbeiten, und Methoden der zeichne-
rischen Darstellung, um geometrische Betrachtungen zu
prazisieren und zu illustrieren.

Die fiir die Sonnenuhren wichtigste zeichnerische Dar-
stellung findet man schon bei Vitruvius und bei Ptole-
maios: das Analemma. Die beste Erklarung des Begriffs
stammt von P. Luckey: eine Zeichnung, welche die Me-
ridianebene einer Sonnenuhr darstellt, in die man weite-
re Ebenen hineingeklappt oder hineinkonstruiert hat.?!#
Einsolches Analemma kann fiir jede Hohlsonnenuhr mit
Datumslinien gezeichnet werden, um aus dem Meridi-
anschnitt die verwendete Ekliptikschiefe, die Ortsbreite
und die Gnomonlange der Uhr herauszulesen.

Um auch das Krimmungsverhalten der nicht immer
ideal geformten Schattenfliche zu erkennen, ist neben
der Meridianebene noch die Aquinoktialebene der Uhr
zu betrachten. Die Aquinoktialebene ist die Ebene, in
der sich die Aquinoktiallinie der Sonnenuhr befindet.

sind die Parallelkreise in die Meridianebene geklappt™ Vitr. 9, 1, 1
auferte sich dazu nur allgemein.
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Die Aquinoktialebene ist in die Meridianebene zu dre-
hen, sodass es zu einer Uberlagerung kommt, aus der al-
le wesentlichen Parameter und Eigenschaften der Hohl-
sonnenuhr hervorgehen. Dieses Verfahren eignet sich
allerdings nicht bei fragmentarisch erhaltenen Uhren.
Hier sind die fehlenden Parameter nur durch Annah-
men und Berechnungen zu erhalten.
Um die Methode wirksam werden zu lassen, waren vor
Ort genaue Messungen der Meridian- und der Aquinok-
tialebene vorzunehmen. Zu diesem Zweck wurden fir
die meisten Uhren Schablonen erstellt.?!?
Zu dieser urspriinglichen Vorgehensweise, die den ersten
Band der Reihe prigt, gibt es nun jedoch einen gewich-
tigen Unterschied: Jeder kann inzwischen auf Grundla-
ge der 3-D-Bilder in der Datenbank Ancient Sundials des
Exzellenzclusters Topoi die wichtigen Parameter selbst
herauslesen, gegebenenfalls meine Angaben tiberpriifen
oder aus den Daten eigene Hypothesen entwickeln. Des-
halb werden Analemmata nur dort gegeben, wo die Ta-
bellen mit den Parameter-Angaben alleine nicht gena-
gen.

Die gemessenen Grofen stehen in den Zeichnungen so

wie festgestellt. Die berechneten Grofen sind auf eine

Stelle nach dem Komma angegeben und in etwas klei-

nerer Schrift.

Winterwendelinie und Sommerwendelinie werden tiber

die sogenannte Konformititsbedingung in die Auswertung

miteinbezogen. Es ist eine Mdglichkeit, die bisherigen

Ergebnisse zu kontrollieren und zu iberprifen, wie gut

sich die Linien in das System einpassen. Dariber hin-

aus kann die Konformititsbedingung bei fragmenta-
risch erhaltenen Sonnenuhren helfen, die Krimmung
der Schattenflache zu erkennen.

Jede Analyse enthalt hinter der jeweiligen Katalog-

Nummer eine Bewertung der Genauigkeit einer Uhr, die

durch Pluszeichen beschrieben wird: +++ steht fiir eine

sehr gute gnomonische Qualitit, ++ fiir eine gute, + fir
eine fehlerhafte und - fiir eine Uhr mit Pseudodatums-
linien. In die Bewertung gehen zu gleichen Teilen ein

(jeweils ein +):

(1) Die Genauigkeit der Ekliptikschiefe ¢, die sowohl
beim Winter- als auch beim Sommersolstitium zwi-
schen 23° und 25° liegen sollte: Als Grenze wurde
eine summierte Abweichung von & = 24° um 4° zu-
gelassen.

(2) Die Ortsbreite der Uhr, die von der antiken Orts-

Zur Vorgehensweise findet man Genaueres in Schaldach 2006, 161-
164.
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breite des Fundorts nicht all zu sehr abweichen soll-
te: Die Spannweiten sind in Tafel 13.3 angegeben,
namlich 38° bis 43° (nordl. Griechenland), 35° bis
39° (mittl. und stidl. Griechenland) und 34° bis 37°
(Kreta).
(3) Die Konformitatsbedingung: Auch hier geniigen
drei Spannweiten (Tafel 13.3).
Die gegebenen Grenzen sind keine strikten Vorgaben,
sondern sind durchléssig und hingen davon ab, was die
Sonnenuhr oder das erhaltene Fragment an Messfehlern
zulasst. Denn bei aller Sorgfalt sind die Messergebnisse
mit Fehlern behaftet. Die Lingenmessungen sind etwa
+1 mm genau, die Winkelmessungen +0,5°. Vergleicht
man die Messungen mit den Angaben bei Gibbs, deren
Messergebnisse bei den Analysen mit genannt werden,
so sind die Unterschiede teilweise grof§, obwohl man da-
von ausgehen darf, dass auch Sharon Gibbs mit grofter
Sorgfalt gemessen hat. Auf auffillige Abweichungen zu
meinen Messungen wird gesondert hingewiesen. Inkon-
gruenzen in ihren Daten hat schon Jan Kragten festge-
stellt und verbesserte Werte empfohlen. 216
Bei Sonnenuhren, die infolge des Fehlens von Datums-
linien keiner Analyse unterzogen werden, sind biswei-
len Winkelgroen der Schattenfliche mit angegeben. Sie
dienen lediglich der zusitzlichen Information.

10.13 Die Uhrentypen

Es folgen Angaben zu einzelnen Uhrtypen mit ihren we-
sentlichen Eigenschaften. Um Wiederholungen zu ver-
meiden, sind sie nur kurz gefasst. Fir weitergehende
oder fehlende Hinweise zu den Uhren sei auf den Band
tber die Festlanduhren oder — wie bei der Hohlkugel-
sonnenuhr mit Lochgnomon im Zenit der Hohlkugel -

auf die Einzelanalysen in diesem Band verwiesen.

Vertikaluhren

Bei den ebenen Vertikaluhren sind zwei Typen zu unter-
scheiden.

Typ 1 umfasst Uhren ohne Datumslinien. Die Stundenli-
nien, die in relativ gleichem Abstand verlaufen, reichen
vom Fufpunkt des Gnomons oder einer Linie um den
FuBpunkt bis zum Rand der Uhr. Dieser kann durch
eine kreisformige Begrenzung des Uhrenkorpers oder

216 Kragten 2000.
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Abb. 302 Vertikaluhren.

auch durch eine halbkreisférmige Linie gebildet wer-
den, weshalb der Typ halbkreisfrmige Sonnenuhr ge-
nannt wird. Aus ihm lassen sich weder Ortsbreite noch
Ekliptikschiefe ermitteln, sodass eine Analyse fir diese
Uhren entfillt.

Typ 2 meint Vertikaluhren mit Datumslinien, die auf
Platten eingemeiflelt wurden, die acht verschiedene
Richtungsmoglichkeiten besitzen (s. Abb. 302). Die
Erfassung der kleineren Uhren des Typs geschah mit
Durchpauspapier, beim Turm der Winde mit dem Lei-
ca TPS-System 1ooo und einem Messfehler von 3 mm.
Hauptsichlich sind es die Schnittpunkte von Stundenli-
nien und Datumslinien, die benannt und bestimmt wer-
den. Ihre Namen sind in Tab. 37 aufgefithrt. In Abb. 302
sind alle Linien bezeichnet. o steht fir die Sonnenauf-
gangslinie, 1 fiir das Ende der ersten Stunde, 2 fir das
Ende der zwolften Stunde usw.

Die wesentlichen Parameter ermittelt man durch weni-

ge Berechnungen. Man sieht dabei die Datumslinien als

Winter

Funktionsgraphen, deren Punkte sich durch Wertepaare
(X, Z) beschreiben lassen, mit der horizontalen Koor-
dinate X und der vertikalen Koordinate Z. Ihre Parame-

terdarstellungen heiffen

X =FG -tan(a — k) und
tan h

Z =FG - .
a—kK

(r0.12)

Die Koordinaten der Punkte sind also von den Variablen
a, K, FG und h abhingig. Variiert man diese Variablen
innerhalb bestimmter Grenzen, lassen sich alle ebenen
Vertikaluhren nachzeichnen. Dabei bedeuten a das Azi-
mut der Sonne und h ihre Hobe. FG ist die Linge eines
vertikalen Gnomons, dessen Fulpunkt F sich im Koordi-
natenursprung befindet, und « die Abweichung der Ubren-
ebene von der O-W-Richtung.

Fir k = 45° - (k — 21), k = 21,..., 28 erhilt

man alle wichtigen Richtungen, d. h. Vertikaluhren fiir



ERLAUTERUNGEN ZUR MATHEMATISCHEN AUSWERTUNG

Zeitpunkt Nr. der Stundenlinie ~ Punkt auf Winter-  Punkt auf Aqui- Punkt auf Som-
wendelinie noktiallinie merwendelinie

Sonnenaufgang 0 Wo Ag So

Ende der 1. Stunde 1 W1 A1 S1

Ende der 2. Stunde 2 Wo As So

Ende der 3. Stunde 3 W3 As Ss3

Ende der 4. Stunde 4 Wy Ay S4

Ende der 5. Stunde 5 Ws As Ss

Mittag 6 We As Se

Ende der 7. Stunde 7 Wy Az Sz

Ende der 8. Stunde 8 Ws Ag Ss

Ende der 9. Stunde 9 Wy Ag So

Ende der 10. Stunde 10 Wio Ao S10

Ende der 11. Stunde 11 Wi A S11

Ende der 12. Stunde 12 Wia A1z S12

Zusatzlicher Punkt W, A; S

Tab. 37 Benennung der Schnittpunkte bei einer ebenen Uhr.

ein davon verschiedenes & sind aus der Antike nicht be-  gen Aquinoktiallinie und Sonnenaufgangslinie parallel
kannt geworden. Ist K = 0°, erhalt man eine Stiduhr,  zueinander, bei den anderen Uhren gilt fiir die griechi-
fir kK = 360° eine Norduhr. Die bisher einzigen anti-  schen Ortsbreiten (von 35°-40°):

ken Funde solcher Uhren stammen vom Turm der Win-
de (i 1). Etwas hiufiger sind SW-Uhren (x = 45°), W-

Uhren (s = 90°), O-Uhren (s = 270°) und SO-Uhren ~ —m ™" dnnistre  Abolescine
(k = 315°). Wiederum nur vom Turn der Winde kennt 2-1,01 bis 20,84 45° SW-Uhr

man auch eine NO-Uhr (k = 225°) und eine NW-Uhr 2-1,43 bis 2-1,20 90° W-Uhr

(k = 135°). Hat man das Bruchstiick einer Vertikaluhr 2-1,01 bis 2-0,84 135° NW-Uhr
gefunden, lasst sich auf einfache Weise ihre urspriingli- 20,84 bis 21,01 225° NO-Uhr

che Orientierung bzw. x ermitteln. Man betrachtet dazu 21,20 bis 21,43 270° O-Uhr

die Aquinoktiallinie. Es ist eine Gerade mit der Steigung 20,84 bis 21,01 315° SO-Uhr

m im X-Z-System.?'” Unter einer Steigung m einer Ge-

raden wird der Quotient aus Zuwachs in Z-Richtung Ist Winkel x einer Uhr bestimmt, liefert Gleichung

und Zuwachs in X-Richtung verstanden. Da Z umso )
sin K

grofer ist, je tiefer ein Punkt liegt, ist hier bei einer fal- tang = — (10.13)

L . . m
lenden Gerade m positiv, bei einer steigenden negativ.

Es gilt die Regel: Ist die Steigung der Aquinoktiallinie  eine erste Niherung der Ortsbreite, fiir welche die Uhr

positiv, ist es eine O-Uhr, ist sie negativ eine W-Uhr. konstruiert worden ist.

Fiir die N- und S-Uhr ist m = 20. Bei diesen Uhren lie- Der letzte der wesentlichen Parameter, die Linge FG ei-
nes vertikal zur Wand stehenden Gnomons, beeinflusst

217 Genau genommen handelt es sich um keine Gerade, denn die Son- etwa 0,2°. Man kann die Abweichung von der Geraden bei den tbli-
nendeklination dndert sich auch innerhalb eines Tages, und zwar um chen GroBen von Sonnenuhren jedoch vernachlassigen.
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die Weite der Uhr. Je grofRer FG ist, umso grofer ist auch
die Uhr. Mathematisch gesehen handelt es sich um eine
zentrische Streckung, dhnlich wie der Zoomeffekt bei
einem Varioobjektiv. Eine erste Gnomonliange gewinnt
man durch Einsetzung bekannter Werte in 1o.12 und
Auflésung nach FG.

Systematische Korrektur von FG und ¢ (¢ bleibt zumeist
bei 24°) erfolgt solange, bis die konstruierten Punkte
X mit den gemessenen Punkten O optimal abgeglichen
sind. Ein Interpretationsspielraum bleibt.

Horizontaluhren

Eine Horizontaluhr besteht aus mindestens drei Da-
tumslinien, den beiden Solstitial- oder Wendelinien, die
das Schattenfeld begrenzen, und der geraden Aquinok-
tiallinie, die zwischen den beiden verlduft. Die Mittags-
linie ist Symmetrieachse fiir die Stundenlinien. Nachst
dem Gnomonloch liegt die Sommerwendelinie. Aus
den drei Punkten Sa6, Ao und Wog auf der Mittagslinie
lassen sich die beiden charakteristischen Gréffen Linge
FG des lotrechten Gnomons und Ortsbreite ¢ bestim-
men (s. Abb. 303). Man nimmt die Strecke Wag Agg und
Ag6Sa6, von deren Endpunkten die Deklinationen als
—24° und 24° angesetzt werden, und erhilt

_ Wag A — A26S26
tany = und
(W26A26 + A26S26) - tan 24°

WagAge + AasSa6
tan (¢ + 24°) — tan(p — 24°)°

FG =

Beispielrechnung: Fir die delische Uhr ii 26 erhalt man
WasAgs = 49mm und AysSs = 23mm (vgl. da-

zu die Einzelanalyse). Die Einsetzung in 10.14 liefert

tang = % = 20,821 and ¢ = 39,4°, womit
man aus 10.15 fir FG = 2% — 41,8 mm erhilt. Die

Ergebnisse sind wegen der geringen Grofe der Uhren
meist mit erheblichen Messfehlern behaftet. Um sie zu
minimieren, empfiehlt es sich, mit verschiedenen Wer-
tepaaren (FG, o) zu experimentieren, um zu sehen, in
welchem Fall die Datumslinien die beste Approximati-
on zeigen.
Die Wertepaare berechnet man zu einer x-Achse, die par-
allel zur Aquinoktiallinie und durch den Fupunkt ei-
nes vertikalen Gnomons verlauft, und zu einer y-Achse,
die senkrecht dazu in der Ebene liegt. Es gilt:
FG FG
rT=—F———— u y=

- .16
sinq - tan h (ro.16)

cosa-tanh’

(10.14)

(ro.15)

Abb. 303 Zur Bestimmung der Horizontaluhr.

Aquatorialuhren

Der Typ besitzt zwei Schattenflichen: eine Sommerseite,
um zwischen dem Frithjahrs- und dem Herbstaquinok-
tium die Stunden anzuzeigen (20 < J < ¢), und eine
Winterseite fiir die Tage zwischen dem Herbst- und dem
Frihjahrsaquinoktium (—e < § < 20).

Man erhalt die Schattenflichen, indem man sich eine
Platte mit vertikaler S- und N-Uhr um den Winkel ¢ ge-
dreht vorstellt. Die Platte liegt dann in der Aquatorebe-
ne, die vertikale N-Uhr wird zur Sommerseite, die verti-
kale S-Uhr zur Winterseite. Weitere Uberlegungen findet

man unter den Analysen.

Hohlsonnenuhren

Hohlsonnenuhren sind je nach Woélbung der Schatten-
fliche zu unterscheiden in kugelformige, kegelformige
und zylinderférmige Hohlsonnenuhren.

Die Neigung der Vorderfliche kann gegen die Horizon-
tale und gegen die Vertikale gemessen werden. Man er-
hilt die Winkel @ und 8 mit « + 8 = 90° (s. Abb. 305).
Es reicht also die Angabe eines Winkels. Da die Enden
meist weggebrochen sind, ist der Winkel 3 vorzuziehen.
Die Gnomonspitze liegt idealerweise in der Horizontal-
ebene. Elf Stundenlinien teilen den Hohlkorper in zwolf
Abschnitte. Der Linienabstand ist nahezu gleich, nur die
Randstunden weisen eine zumeist kleinere Stundenbrei-



te auf.
Ein erster Blick auf die Mittagslinie hilft bei der Klarung,
um welche Hohlform es sich handelt. Bei der Hohlku-
geluhr ist sie kreisbogenf6érmig, bei der Hohlkegel- oder
Hohlzylinderuhr ist sie geradlinig. Ein zweiter Blick
durch den Hohlraum unterscheidet den Hohlkegel vom
Hohlzylinder. Gelingt es, die Vorderkante der Hohlform
mit deren Oberkante riumlich zur Deckung zu bringen,
handelt es sich um einen Hohlzylinder (s. Abb. 304).
Neben der dufleren Form unterscheiden sich die Schat-
tenflichen maf§geblich. Es lassen sich verschiedene Vari-
anten feststellen:

— Schattenflichen ohne Datumslinien (Var. I),

— Schattenflaichen mit Pseudodatumslinien (Var. II),

— Schattenflichen mit Datumslinien (Var. III).
Pseudodatumslinien erkennt man daran, dass sie verti-
kal oder nahezu vertikal zur Horizontebene verlaufen, als
wiirde es sich um eine Sonnenuhr fiir die Ortsbreite von
0° handeln, die fiir den Aquator gefertigt wurde (s. Abb.
306). Sharon Gibbs hat fiir diese Variante den Ausdruck
quarter spherical dials gepragt.”'® Bei Sonnenuhren von Va-

riante [ und Il werden keine Analysen durchgefihrt.

Die kugelformige Hohlsonnenuhr

Zunichst empfiehltes sich, die Radien ), des Meridian-
kreises und 74 des Aquinoktialkreises niherungsweise
zu bestimmen (mit a als mittlere Kreisbogenlange einer
Stunde auf dem Aquinoktialkreis, gilt fiir einen idealen
Halbkreis r4 = 212%.). Beide Radien sollten den Ra-
dius r der Hohlkugel besitzen, also r = rp; = 74. Ist
dies nicht der Fall, sind die Radien bei der Auswertung
zu unterscheiden und die Spitze G des Gnomons liegt
dann moglicherweise nicht im Zentrum der Hohlkugel.
Von Bedeutung sind die Punkte F, W, A, S und B
(s. Abb. 307). F bezeichnet den FulSpunkt eines in der
Horizontalebene liegenden Gnomons, W den Schnitt-
punkt mit der Wintersolstitiallinie, A den Schnittpunkt
mit der Aquinoktiallinie, S den Schnittpunkt mit der
Sommersolstitiallinie und B den Ubergang zur Vorder-
fliche. F liegt meist nicht mehr auf dem Stein, sondern
man ermittelt ithn als Schnittpunkt von Meridiankreis
mit der Horizontalebene. Punkt B ist dann von Bedeu-
tung, wenn die Sommersolstitiallinie fehlt und er den
Punkt S ersetzt.

218 Gibbs 1976, 18-19.
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Man misst die Entfernung FG und den Winkel 84. FG
sollte gleich dem Radius r der Hohlkugel und 54 =
sein (zu 3 s. Abb. 305). Es kann auch vorkommen, dass
beide Winkel voneinander abweichen. Dann ist 34 vor-
zuziehen, denn f hat keinen Einfluss auf die Genauig-
keit der Wendelinien und ist von Gibbs nur wegen der
leichteren Messbarkeit verwendet worden.

Die Zeichnung der Aquatorebene in den Analemma-
Figuren der Einzelanalysen beschrinkt sich auf den
halben Tagbogen. Die am Bogen abgetragenen Stun-
denmarkierungen stellen Mittelwerte einander entspre-
chender Vormittags- und Nachmittagsstunden dar.

Der Viertelkreis wird dem Kreisbogen der Meridianebe-
ne so eingepasst, dass die in beiden Zeichnungen vor-
handenen Strecken GA aufeinander fallen. Es hat den
Anschein, als wiurden beide Ebenen aufeinander lie-
gen. Tatsachlich stehen sie senkrecht zueinander und die
Aquatorebene ist in die Meridianebene hineingeklappt.
Alle wichtigen Parameter lassen sich nun dem Analem-
ma entnehmen.

Zur Kontrolle hilft ein Blick auf die Winter- und die
Sommersolstitiallinie. Da die kugelférmige Hohlson-
nenuhr als Modell der scheinbaren Himmelskugel ge-
dacht werden kann, haben die Solstitialbogenlingen I
und Iy den gleichen Radius und erginzen sich zu ei-
nem vollstindigen Kreis. Im Idealfall ergibt das Verhalt-
nis von lg zu Iy das A\ des Ortes, fiir den die Uhr kon-
struiert worden ist (zur Definition von A s. 10.9).

Man berechnet A aus der mittleren Stundenbogenlange
s beim Sommersolstitialbogen und w beim Wintersol-

stitialbogen, denn es gilt:

Tg ls 212s s (16.17)
— === =—. 10.1
w w2120 w 7

A=

Berticksichtigt man einen maximalen Messfehler

von £1mm, so sind alle Verhailtnisse im Intervall

s—1mm s+1mm
w+1mm’ w—1mm

Liegt der antike Ortswert fiir A im Intervall, kann man

} moglich.

von gut konstruierten Solstitiallinien ausgehen. Dies ist
die Konformititsbedingung fir Hohlkugeluhren, die das
Analemma erginzt.

Ublicherweise ist ¢ = 4. Mitunter kann die intendier-
te Ortsbreite ¢ nur berechnet werden. Es ist

b(FA) - 180°

m™.r

p=90°— (10.18)
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Abb. 304 Blick durch die zylinderfé6rmige Hohlsonnenuhr von Patras;

auf den Enden liegt waagerecht ein Lineal.

Abb. 305 Schrigbild einer
Hohlsonnenuhr.

Fur die Ekliptikschiefe ergeben Beziehungen

b(WA) - 180°
ew = 7( ) - 180 und
Ter
b(AS) - 180° (10.19)
g = —>—.
mw-r

Im besten Fall sind beide Werte gleich.

Die kegelférmige Hohlsonnenuhr

Wie bei der Hohlkugelsonnenuhr sind bei der idealen
Kegelsonnenuhr die Datumskurven Kreisbogen, da sie
Schnittlinien zweier koaxialer Kreiskegel sind.

Die Datumslinien bleiben immer im selben Abstand, je-
doch ist anders als bei der Hohlkugeluhr der Abstand
von der Winterwendelinie zur Aquinoktiallinie kleiner
als der Abstand von der Aquinoktiallinie zur Sommer-
wendelinie.

Eine Zwolfteilung der Bogen fithrt zu den Stundenlini-
en. Dabei gilt Folgendes: Die Mittagslinie selbst ist eine
Strecke, die anderen weichen von der Geradlinigkeit ab,
und zwar umso weniger, je naher sie an der Mittagslinie
liegen.

In Abb. 180 ist FG der horizontal in den Kegelraum hin-
einragende Gnomon. In F' bildet er mit der Verlange-
rung der Mittagslinie den Winkel 0. GW, GS und GA
sind die Sonnenstrahlen durch G zu den Kardinalpunk-
ten W, Aund S. Die Verlingerung der Mittagslinie nach
unten trifft die Kante der Schattenfliche in B.

Zur Angabe der Neigung der Meridianlinie eignet sich

neben dem Winkel o auch der Winkel 7, der gegen die
Vertikale gemessen wird. Kontrollieren kann man die
Messungen durch die Gleichung o + n = 90°. Es ge-
nugt also die Angabe eines Winkels, um den anderen zu
bestimmen.

Das Dreieck FGA ist die Kernfigur der Bestimmungen.
Aus drei bekannten Stiicken lasst sich ein Dreieck ein-
deutig berechnen. Aber die Grofien sind hier aus Mes-
sungen gewonnen und damit fehlerbehaftet, sodass es
zweckmifig ist, durch weitere Messungen oder Berech-
nungen die Verlasslichkeit der Ergebnisse zu erhShen.
Hat man die Grofen FA, y4 = B4 + 1, 0 = 90° — 7,
GA und FG oder wenigstens drei davon bestimmt, las-
sen sich die fehlenden berechnen oder die erhaltenen
tberpriifen. Drei wichtige Gleichungen in diesem Zu-
sammenhang sind

GF GA
. = — (10.20)

sinyy sino
AF = GA - (siny - coto + cosy4), (10.21)
pw=180°—v4 — 0. (10.22)

Sharon Gibbs nennt den Winkel, den Vorderfliche und
Kegelmantel einschlieen, . Damit ist v = £ + 7.
Bei einer idealen Sonnenuhr erwartet man die Identitét
~ = 7. Mitunter unterscheidet sich aber die Neigung
der Vorderfliche von jener der Datumsflachen. Hier liegt
eine Ursache fiir Abweichungen zu den Daten bei Gibbs.
Sie hatte y gemessen und den Wert einfach auf 4 Gber-



Abb. 306 Meridianebene einer Hohlkugelsonnenuhr mit
Pseudodatumslinien. Die lang gestrichelten Datumsebenen liegen
vertikal zur Horizontebene; Sonnenstrahlen sind durch kurze Striche
angedeutet.

Abb. rechte Seite:

Abb. 307 Kugelférmige
Hohlsonnenuhr in der
Meridianebene.

Abb. 308 Kegelformige
Hohlsonnenuhr in der
Meridianebene.

tragen. Im Anhang 13.11 stehen fiir die Kegelsonnenuh-
ren und in 13.12 fir weitere Hohlsonnenuhren in den
mit v benannten Spalten unter den Daten von Gibbs
meine Messwerte zu y4 und in den mit 54 genannten
Spalten die Daten von Gibbs zu 5.

Der Winkel 54 im Analemma sollte identisch sein mit
der Ortsbreite des Fundortes. Das ist der erste Abgleich
zur Uberpriifung der gnomonischen Qualitit. Der zwei-
te ergibt sich aus den verwendeten Ekliptikschiefen ¢,

und &,, die man berechnet aus

t 21 GA d (10.23)
Cotey, = — - | = — cos un 10.
w sinya WA YA 3
21 GA
cote, = — | = +cosva (10.24)
siny4 AS

Nun wird die Aquatorebene in die Meridianebene hin-

ERLAUTERUNGEN ZUR MATHEMATISCHEN AUSWERTUNG

,/'/'\ Wintersolsti-

% 9/ tialebene
/ N
/,/ . // YA g
Kegelachse ™ Y .
/ ~ i
P Sommer-
‘ solstitial-
ebene :
\)(/.J Y
L S
S
NS
B

eingeklappt, wobei man im Idealfall einen Viertelkreis
erhilt, auf dem die Stundenmarkierungen - wie bei
der Hohlkugeluhr — fiir sechs gemittelte Stunden ein-
gezeichnet sind. In jedem Fall ist zu erwarten, dass die
Mittagslinie und die Sonnenuntergangslinie im Punkt
G einen Winkel von 90° bilden.

Fur ideale Hohlkegeluhren erhilt man als Konformitits-

bedingung
s WA.
)\:Ti:TW 5_MAS (10.25)
W rg - w AS -w
mit einer Fehlerschranke von
w S )\ S WAi. (8 + 1mm) (10‘26)

AS - (w+ 1mm) AS - (w — 1mm)
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11 Ergebnisse der Analysen

11.1 Zu den Inseluhren
il I. +++

S-Uhr (Schattenflache I)

Die Schattenfliche gehort zu einer Uhr mit einem Loch-
gnomon im Zenit der Hohlkugel. Zu dem Typ werden
zunichst einige allgemeine Vorbemerkungen gegeben,
bevor die S-Uhr behandelt wird. Abb. 309 zeigt den Me-
ridianschnitt der Uhr mit der Analemma-Figur von Vi-
truv. G steht fiir den Lochgnomon. Das Zentrum der
Kugel soll mit M und ihr Radius mit r bezeichnet wer-
den. Der Lochgnomon entwirft auf dem Stein ein Bild
der Sonne, ahnlich wie bei einer Camera obscura. Von
der Erde aus erscheint die Sonne unter einem Sehwin-
kel von 0,5°. Nach dem Lehrsatz, dass jeder Winkel am
Kreis halb so grof§ ist wie der zum gleichen Kreisbogen
gehorende Mittelpunkeswinkel, muss letzterer dann 1°
grof sein. Das Sonnenscheibchen in der Hohlung des
T der

180°°
ein Toleranzmaf fir die Genauigkeit der Schattenfliche

Steins hat danach einen Durchmesser x = 7 -

darstellt.

Alle Datumslinien beginnen und enden bei G, der zu-
gleich den Auf und Untergangspunkt der Sonne mar-
kiert und damit der einzige Punkt ist, der auf allen Da-
tumslinien liegt.

Am Mittag ist das Sonnenbildchen zum Wintersolsti-
tium in W, zu den Aquinoktien in A und zum Som-
mersolstitium in S. Die Kurve fiir einen ganzen Tag ist
die Schnittlinie des an G gespiegelten Strahlenkegels fir
dieses Datum mit der Hohlkugel. Nur an den Aquinok-
tien bildet die Kurve einen Kreis mit dem Radius 74,
weil der Tagbogen dann ein Halbkreis ist, der an G ge-
spiegelt wird. Ansonsten bleibt eine Datumskurve nie in
einer Ebene. Man kann sie aber auf eine Ebene orthogo-

nal abbilden, was zu einer Pascalschen Schnecke fiihrt.

Will man nur die beiden wichtigsten Parameter der Uhr,
die Ortsbreite und die Ekliptikschiefe, gewinnen, ge-
nugt allein die Kenntnis der Meridianebene von Abb.
310. Grundlegend sind die Radien r und 7 4. Man ermit-
telt sie am besten mit Hilfe von Schablonen, auch um zu
tiberpriifen, wie gut die Kugel- und die Kreisform erfiillt
sind.

Die Schablone zu r wird entsprechend den Angaben bei
den Hohlkugelsonnenuhren geschnitten und zur Uber-
prifung in den Meridian eingepasst. Da G meist zer-
stort ist, findet man r 4, indem man die Entfernung DN
der Schnittpunkte des Aquinoktialkreises mit der drit-
ten und mit der neunten Stundenlinie ausmisst und hal-
biert (s. Abb. 310). Je nach Vorhandensein der Stunden-
linien misste man fiir entsprechende Schnittpunkte das-
selbe Ergebnis erhalten. Zur Kontrolle kann die folgen-
de Uberlegung dienen: Ist a die mittlere Kreisbogenlan-
ge einer Stunde auf dem Aquinoktialkreis, so muss sein:
GA = 22, = 2122,

Um die Ortsbreite ¢ der Sonnenuhr zu ermitteln, hal-
biert man das Dreieck MAG, sodass sich zwei kongruente
rechtwinklige Dreiecke ergeben, und erhilt cos p = 2
bzw. ¢ = arccos (77*‘)

Fur jeden beliebigen Datumspunkt C' und der Sehne
AC ergibtsich sind = % oder § = arcsin (%) Die
Herleitung soll beispielhaft fiir C = W bzw. das Drei-
eck MAW gefiihrt werden: Das Dreieck ist gleichschenk-
lig, da zwei Seiten durch r gebildet werden, und der
Winkel an der Spitze ist 22eyy, da jeder Mittelpunkts-
winkel doppelt so grofs ist wie der zum selben Kreisbo-
gen gehorende Winkel am Kreis. Dann fiihrt der Ko-
sinussatz zu (AW)?2 = 22722 — 22922 cos(22ew) =
22r22 (21 — cos(22e)) = 247?22 sin**(eyy) und nach
Wurzelziehen zur gewtnschten Gleichung. Arbeitet

man mit der Bogenlinge b(AC), erhilt man entsprechen-
b(4C) | g0

™

de Sonnendeklination § aus 6 =

Die Analyse der anderen Datumslinien ist schwierig,
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Abb. 309 ii 1: Meridianebene von Schattenfliche I mit
Analemma-Figur.

denn die Linien sind komplex. Zum Umstand, nicht in
einer gemeinsamen Ebene zu liegen, kommt hinzu, dass

— die Stundenabstiande nicht gleich bleiben, sondern
sich zu den Tagesridndern hin vergrofern,

— die Uhr bei G fast immer ausgebrochen ist, was Aus-
wirkungen auf die ohnehin schon kleine Winter-
wendelinie hat,

— der vordere Rand oft so beschadigt ist, dass die Som-
merwendelinie nicht vollstindig vorhanden ist.
Allerdings gibt es eine Moglichkeit, die Konformitit
der Sommerwendelinie zu dberpriifen. Denn fiir die
Abstinde symmetrischer Stundenpunkte gelten fir die
Ortsbreite 35° < ¢ < 45° die folgenden einfachen For-
meln (r sei der Radius der Hohlkugel, ¢ sei lediglich der
Betrag): d(25, 27) = (20, 002¢+20,999) 7, d(24, 28) =
20,776 - r und d(23,29) = (22,132 — 20, 003¢) - 7. Die
Niherungsformeln sind auf drei Stellen nach dem Kom-

ma genau.

Nun zur konkreten Schattenfliche: Die Ortsbreite von
Tenos wird gut angenihert (+). Die Ekliptikschiefe liegt
bei 24° (+). Auch die Konformititsbedingung ist erfillt.
Fiir d(23,29) = 506 mm ergibt sich 22329 — 2506 _
21,984, was sich in guter Ubereinstimmung zur Theo-
rie befindet, denn fir ¢ = 37,24° sollte das Verhaltnis
w ~ 22,02 sein (+). Auch die Siriuslinie wird gut
getroffen. Jedoch sind die Abweichungen fiir die Pleja-

den grof8. Zu beriicksichtigen ist allerdings die Grofle
des Sonnenbildchens: Mit r = 255 mm fir die tenische

Uhr hat es eine Breite x von 4 —5 mm.

Abb. 310 ii 1: Meridianebene von Schattenfliche I mit
Aquinoktialkreis.

Abb. 311 i 1: Seitenansicht von Schattenflache I.

Gibbs hatte die Sommerwendelinie filschlicherweise
ubersehen, bei ihr ist S = C3, weshalb sie fiir den Ku-
gelradius, den sie aus den Bogenlidngen b(AW) und b(AS)
bestimmte, zwei unterschiedliche Werte erhielt. In Tab.
18 sind fiir r nur ihr Wert aus b(AW) eingetragen. Sie no-
tierte auch b = 500 mm, womit offenbar der Durchmes-
ser der Kugel6ffnung gemeint ist. Thr Ergebnis fir b(SB)
resultiert aus dem gleichen Fehler wie oben. Zur Anga-
be fir b(AS) = 184 mm misste also b(SB) = 34mm
addiert werden, um zu vergleichbaren Resultaten zu ge-

langen.



Lingeninmm | r rA Ba WA | b(WA) ew AS | b(AS) €g a b(SB) | d(3,9) | DN
Gibbs 7001 257 | 205,5 37° o.A. 215 0. A. 0. A. 184 o. A. 107,5 34 0. A. o.A.
Alberi 262 206 o. A. 208 0. A. 0. A. o.A. | o A 0. A. 0. A. 0. A. o. A. o. A.
Schaldach 255 203 37,24° | 209 215 -24,15° | 209 215 24,15° 106 3 506 407
FrU Plejaden FrA Plejaden FrA Sirius

Lingen in mm | b(ACr) 61 b(AC2) 09 b(AC3) o3
Gibbs 7001 95,5 -10343° 122,5 13;44° 184 o.A.
Schaldach 96 -10,79° 126 14,16° 187 21,01°
erwartet -18,69° bis -12,45 15,79° bis 18,69° 20,18° bis 22,16°

Tab. 38 ii 1: Messdaten zur Schattenflache 1.

Zinm
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W-Uhr (Schattenflache II)

Aus dem Steigungsdreieck der Aquinoktiallinie berech-
2-0,278
20,221

sich um eine W-Uhr handelt. Aus tan ¢ = —sin(2X) er-

net man m = = 2—1, 26, was bestatigt, dass es
halt man ¢ = 38,5° und damit einen ersten Naherungs-
wert. Gibbs fand ¢ = 38°.

Mit den bereits fiir den Turm der Winde verwendeten
Parametern ¢ = 38° und ¢ = 23,855°, zusammen mit
der Gnomonlinge FG = 9,5cm, berechnen sich die
tabellierten Punkte. In Abb. 312 sind die gemessenen
Punkte mit offenen Kreisen, die berechneten Punkte mit
Kreuzen gezeichnet.

Die Einsetzung ¢ = 38,5° hitte zwar die Aquinoktial-
linie etwas besser angendhert, aber die Punkte auf der
Winterwendelinie wiren unginstiger gelegen. Keinen
Unterschied bringt die Verwendung von € = 24°.

Da Andronikos eine Horizontlinie einzeichnete, hatte er
die Moglichkeit gehabt, in O(20/20) einen senkrechten
Gnomon zu befestigen. Das ist nicht geschehen. Ich ver-
mute deshalb auch hier — wie am Turm der Winde und
an der O-Uhr - einen Gnomon mit Hakenkrimmung,

der in der Deckflache befestigt war.

O-Uhr (Schattenflache III)

Die Parameter der W-Uhr wurden auch hier verwendet:
@ = 38 ¢ = 23,855° und FG = 9,5cm. In Abb. 313
zeigt sich eine Ubereinstimmung der gemessenen Punk-

te (offene Kreise) mit den berechneten Punkten (Kreu-

Gibbs mafl den Neigungswinkel der Aquinoktiallinie

Abb. 312 i 1: Schattenfliche II.
Gemessen o Konstruiert x
X Z X Z
w7 0,448 | 0,235
w8 -0,218 0,109 | -0,220 | 0,109
Wo -0,I139 | 0,062 | -0,142 | 0,062
Wio | -0,100 | 0,035 | -0,I0I | 0,035
Wit | -0,075 | 0,015 | -0,075 | 0,016
Wiz | -0,057 | 0,000 | -0,057 | 0,000
A7 -0,221 0,278 -0,218 0,279
A8 -0,101 0,130 | -0,I0I 0,130
Ag -0,059 | 0,075 | -0,058 | 0,075
Ao | -0,034 | 0,042 | 0,034 | 0,043
Arx -0,015§ 0,019 | -0,016 | 0,020
A1z 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
S7 -0,071 0,308
S8 -0,023 | 0,145 | -0,023 | 0,144
S9 0,000 | 0,084
S10 0,017 | 0,049
S11 0,035 | 0,023 ze).
S12 0,057 0,000
Tab. 39 ii 1: Messdaten zur Schattenflache I1.

Mein Wert fiir b(SB) ist keine echte Messung, sondern

eine Interpolation, da die Sommerwendelinie auf Héhe

des Meridians nicht mehr feststellbar ist.

mit 53°, und berechnete daraus ¢ = 90° — 53° = 36,5°
(gemeint ist 37°). Sie schrieb auch von einer Mittagsli-
nie (,,sixth hour line“), die die Winterwendelinie und die
Aquinoktiallinie verbinden wiirde. Eine solche Mittags-

linie ist jedoch nicht vorhanden.

ERGEBNISSE DER ANALYSEN
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Gemessen o Konstruiert x
X Z X Z
Wo | 0,057 | 0,000 | 0,057 | 0,000

Wi 0,075 0,016 0,075 0,016

W2 | o,100 | 0,035 0,101 0,035

W3 | o,140 | 0,062 0,142 0,062

W4 | 0,220 | o,112 | 0,220 | 0,109

Ws 0,448 | 0,235

Ao | o,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

A1 0,01I§ 0,020 0,016 0,020
A2 | 0,033 | 0,043 0,034 | 0,043
A3 | 0,057 | 0,075 | 0,058 | 0,075

A4 0,I0I | 0,132 0,101 0,130

As 0,218 | 0,279
So -0,057 | 0,000
S1 -0,035 | 0,023
S2 -0,017 | 0,049
S3 0,000 | 0,084
S4 0,023 0,144
Ss 0,071 | 0,308

Tab. 40 i 1: Messdaten zu Schattenflache III.

N-Uhr (Schattenfliche IV)

Die N-Uhr ist in etwa hohlkugelf6rmig. Die Schrige un-
terhalb des Kugelausschnitts ist verschiebungssymme-
trisch zur Vorderfliche der S-Uhr und entsprechend ei-
ner Ortsbreite von ¢ = 38° abgemeifelt.

Abb. 314 gibt die Werte der Draufsicht, die zweite Zeich-
nung die Werte der Seitenansicht wieder. Eine dritte
Zeichnung enthilt die Nebendatumslinien mit den be-
rechneten Winkeln. Auf eine Darstellung der Datums-
kreise wurde verzichtet, um die Zeichnungen nicht zu
Uberfrachten.

In der Seitenansicht ist der Gnomon in die Aquinoktial-
ebene gelegt mit der Befestigung in A, wie es die vorhan-
denen Reste vermuten lassen. Der Radius des kugelig
gewolbten Stein liegt bei 228 mm, der Radius des Aqui-
noktialkreises bei 205 mm. Der Gnomon zeigt bei dieser
Uhr also nicht in den Mittelpunkt der Hohlkugel. Bei
Gibbs ist r = KD. Sie war offenbar davon ausgegangen,
dass der Gnomon zum Zentrum der Hohlkugel gerich-
tet ist.

Die Schale ist nicht gleichmaRig gerundet, sie ist also
nicht wirklich Teil einer Hohlkugel, sondern ist am Bo-
den, wo die Tiefe 165 mm betrigt, flacher als in der
Zeichnung. Zusitzlich weitet sie sich ein wenig im obe-
ren Randbereich. Nur dort, wo Winkelberechnungen er-
forderlich wurden, sind die Messdaten einer Hohlkugel

Abb. 313 i 1: Schattenfliche III.

angeglichen worden.

Da der Stein der Schattenfliche im Meridianbereich von
A bis W ausgebrochen ist, sind tber die Lage von Cas
bis S eindeutige Aussagen nicht moglich. Es lassen sich
jedoch die entsprechenden Abstinde im Bereich der 1.
Stunde messen. Sie wurden auf die Meridianlinie Gber-
tragen und mit den vorhandenen Linienresten dort ver-
glichen. Abb. 316 zeigt die Ergebnisse mit dem berech-
neten Winkeln.

Welche Jahresdaten lassen sich den Punkten Co;, Coao,
Cs3 und Cyy zuordnen? Zunachst ist festzustellen, dass
die Nebendatumslinien bis zu 3 mm breit sind, weil an
ihnen ,nachgearbeitet“ wurde. Man bedenke auch, dass
sich Messfehler beim Aquinoktium stirker auswirken
als bei den Wenden. Die gerundeten Werte lauten -21°,
-13°, 13°, 21°. Man kann also wohl von einer Symme-
trie der Messdaten sprechen. Das deutet mit einer hohen
Wahrscheinlichkeit darauf hin, dass es sich um Tierkreis-
grenzen handelt.

i 2. +++

Gibbs hatte das Stiick seinerzeit nicht vorgefunden, so-
dass kein Datenvergleich moglich ist. Abb. 317 zeigt,
dass die Ekliptikschiefe gut getroffen ist (+). Eine Orts-
breite oder Aussagen tber die Winterwendelinie kon-
nen aus dem Vorhandenen nicht erschlossen werden,
doch sind die Linien auflerordentlich prizise gearbei-

tet, sodass von einer Schattenfliche guter gnomonischer
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Abb. 318 i 3: Meridianebene.
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Abb. 319 ii 4: Meridianebene.
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Abb. 321 ii 6: Meridianebene.

Qualitat auszugehen ist (++). Fir die Nebendatumslinie
berechnet sich eine Deklination von 16,5°, was mit dem
FrA der Plejaden identifiziert werden kann.

ii 3. + (Delos) / ++ (Alexandria)

Die Ortsbreite trifft nicht auf Delos zu (s. Abb. 318). Die
Ekliptikschiefe ist zu grof8. Die Konformitatsbedingung

ergibt mit
WA sZlmm o) g1 cxco1po— WA st1mm
AS w+1mm AS w—1mm

VL

Abb. 320 i 5: Draufsicht.

ein Intervall, das zur Ortsbreite von Delos noch passt (+).
Fur Alexandria handelt es sich um eine Uhr mit akzep-
tabler gnomonischer Qualitat (++).

ii 4. ++

Die Ortsbreite gehort eher zu einem Ort in Phénizien,
aber nicht zu Delos (s. Abb. 319). Die Ekliptikschiefe ist
noch akzeptabel (+). Die Konformitatsbedingung ergibt
mit 1,52 < A < 21,91 ein Intervall, das zur Ortsbreite
von Delos passt (+). Vermutlich handelt es sich um ein
Exemplar, das fehlerhaft fiir Delos gefertigt wurde.

i §.

Die Uhr ist ohne Datumslinien. Der Schiefe der Vorder-
flache nach zu urteilen, war die Uhr fir Delos bestimmt.
Die Zeichnung der Deckfliche mit den Abstdnden der
Konstruktionslinien ist bei Gibbs nicht korrekt wieder-
gegeben, weshalb sie hier als Abb. 320 — allerdings nicht

ganz mafistabsgetreu — wiederholt wird.

i 6.+

Der Ortsbreitewinkel und die Ekliptikschiefe sind etwas
zu grofs (s. Abb. 321). Die Konformititsbedingung er-
gibt mit 21,51 < A < 21, 70 ein passendes Intervall (+).



Abb. 322 ii 7: Meridianebene.

7. +++

Die Ortsbreite passt gut zu Delos (+). Die Winterwende-
linie liegt etwas zu hoch (s. Abb. 322), was bei der gerin-
gen Grofe der Uhr noch nicht relevant ist (+).
Die Konformititsbedingung ergibt mit 21,26 < A <
21, 68 ein Intervall, in dem A (Delos) liegt (+).

i1 8. +++

Aus den Werten fiir die Aquinoktiallinien erhilt man
ma1 = 21,004 und mae = 2—0, 987. Damit gehort mo;
zu einer SO-Uhr und mass zu einer SW-Uhr. Fur die SW-

Uhr erhilt man aus tan ¢ = %2;150 fir ¢ = 35,6° und
fur die SO-Uhr aus tanp = ’S‘H'L‘i fur o = 35,2°.
21

Gibbs fand fiir die Ortsbreite 37°15" und Deonna vermu-
tete 36;43,27°% Nimmt man 35,4° als Mittelwert fiir bei-
de Uhren und setzt ¢ = 24° sowie fiir die Gnomonlinge
FG = 0,028 m, erhilt man erste Tabellen mit den jewei-
ligen Grafen. Dabei fillt auf, dass die Winterwendelini-
en und die Aquinoktiallinien gut getroffen werden, sich
jedoch bei den Sommerwendelinien Abweichungen er-
geben.

ERGEBNISSE DER ANALYSEN
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Abb. 323 ii 8: Winkel zwischen der SO- und SW-Ebene.

Es ist deshalb beriicksichtigt worden, dass die beiden
Halften einen Winkel von etwa 80° und nicht, wie zu-
néchst angenommen, von 90° bilden Gibbs: 80°, Deon-
na: 83°. Man setzt zunichst % = %;100) und lost
die Gleichung nach « auf. Man erhilt fir die SW-Uhr
Kk = 49,4° ~ 50° und damit fir die SO-Uhr x = 310°.
Die beiden Platten sind also symmetrisch zueinander
und die jeweiligen Einsetzungen ergeben fiir die SW-
Uhr tber tan p = % eine Ortsbreite von 37,8° und
entsprechend fiir die SO-Uhr ¢ = 37,3°. Der Unter-
schied der Ortsbreiten ist durch die Rundung bedingt.
Es wird deshalb ¢ = 37,6° (die tatsichliche Ortsbreite
liegt bei 37,4°) und € = 24° gesetzt. Die Angaben in den
Tabellen sind in Meter. Ein Fehler von 5§ mm ist durch-
aus tolerabel.

Durch die neuen Einsetzungen wird das Bild bei der
SO- und der SW-Uhr besser angenidhert (Abb. 324, 325,
326und 327). Die Verkleinerung des Fehlers bei gleich-
zeitiger Bertcksichtigung der Ortsbreite von Delos und
des Winkels zwischen den Platten, lasst den Schluss zu,
dass die Uhr fiir Delos gestaltet wurde und es sich um
das raffinierte Werk eines gnomonisch versierten Kon-
strukteurs handelt (+++).
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SW (45°) Gemessen O Konstruiert X
X Z X Z
We 0,028 | 0,023
4 -0,018 0,019
w8 -0,011 0,015
Wo -0,00§ | 0,013 | -0,005 | 0,011
Wio 0,001 0,008 0,000 0,008
Wit 0,004 0,004 0,004 0,004
Wiz 0,007 | 0,000 | 0,008 0,000
A6 -0,036 | 0,063 -0,028 0,056
A7 -0,014 | 0,041 | -0,010 | 0,038
A8 -0,001 0,028 0,000 0,028
Ag 0,008 0,020 | 0,007 | 0,020
Ao 0,014 | 0,014 | 0,014 | 0,014
Arr 0,020 | 0,008 0,020 | 0,007
A1z 0,027 0,000 0,028 0,000
S6 -0,036 0,190 -0,028 0,196
S7 0,003 0,075 0,007 | 0,082
S8 0,017 0,048 0,020 0,052
S9 0,027 | 0,034 | 0,030 | 0,037
S10 0,035 0,024 | 0,042 | 0,026
S11 0,049 0,014 0,060 0,016
S12 0,073 0,000 | 0,104 | 0,000
Tab. 41 ii 8: Werte bei einem konservativen Ansatz fiir SW (45°).
s & x+ 0.00
x X x® © ® O x x
€]
0% O
O, 1
o X 0.05
OX
1 0.10
+0.15
© X
0.00 0.05 0.10
X inm
Abb. 324 i 8: SW (45°).

zinm

Gemessen O Konstruiert X
SO (315°)
X Z X Z
Weé 0,034 0,025 0,028 0,023
Ws 0,021 0,021 0,018 0,019
W4 0,011 0,016 0,011 0,015
W3 0,004 0,012 0,005 0,011
W2 -0,002 | 0,007 | 0,000 | 0,008
Wi -0,006 | 0,004 | -0,004 | 0,004
Wo -0,010 | 0,000 | -0,008 | 0,000
A6 0,034 0,062 0,028 0,056
As 0,011 0,040 | 0,010 | 0,038
A4 0,000 0,028 0,000 0,028
A3 -0,009 | 0,019 | -0,007 | 0,020
Az -0,015 | 0,013 | -0,0I4 | 0,014
A1 -0,021 | 0,007 | -0,020 | 0,007
Ao -0,028 0,000 -0,02.8 0,000
S6 0,034 0,190 0,028 0,196
Ss -0,006 | 0,075 | -0,007 | 0,082
S4 -0,020 | 0,047 | -0,020 | 0,052
S3 -0,031 | 0,031 | -0,030 | 0,037
S2 -0,039 | 0,022 | -0,042 | 0,026
S1 -0,050 0,014 | -0,060 0,016
So -0,073 | 0,000 | -0,104 | 0,000
Tab. 42 ii 8: Werte bei einem konservativen Ansatz fiir SO (315°).
x o ® T+ 0.00
x 0 Fa o o,
X ())( o O
Q . 1005
o
2
+0.10
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xin m

Abb. 325 i 8:SO (315°).

zinm
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SW (50°) Gemessen O Konstruiert X 50 (310°) Gemessen O Konstruiert X
X Z X Z X Z X Z
Wweé -0,033 0,024 Wweé 0,034 0,025 0,028 0,023
N\ -0,022 | 0,018 Ws 0,021 0,021 0,018 0,019
W8 -0,014 | 0,014 W4 0,011 0,016 0,011 0,015
Wo -0,008 | 0,013 | -0,008 | 0,011 W3 0,004 0,012 0,005 0,011
Wio -0,002 | 0,008 | -0,003 | 0,007 W2 -0,002 | 0,007 | 0,000 | 0,008
Wit 0,001 0,004 | 0,001 0,004 Wi -0,006 | 0,004 | -0,004 | 0,004
Wiz 0,004 | 0,000 | 0,004 | 0,000 Wo -0,010 | 0,000 | -0,008 | 0,000
A6 -0,039 | 0,063 | -0,033 | 0,057 A6 0,034 0,062 0,028 0,056
A7 -0,017 | 0,041 | -0,014 | 0,037 As 0,011 0,040 | 0,010 | 0,038
A8 -0,004 0,028 -0,003 0,027 A4 0,000 0,028 0,000 0,028
Ag 0,005 0,020 | 0,004 | 0,019 A3 -0,009 | 0,019 | -0,007 | 0,020
Ao 0,011 0,014 | 0,011 0,013 Az -0,0I5 | 0,013 | -0,014 | 0,014
Arr 0,017 | 0,008 | 0,017 | 0,007 Ax -0,021 | 0,007 | -0,020 | 0,007
A1z 0,024 | 0,000 | 0,023 0,000 Ao -0,028 | 0,000 | -0,028 | 0,000
Sé6 -0,039 | 0,190 | -0,033 | 0,180 S6 0,034 0,190 0,028 0,196
S7 0,000 | 0,075 0,002 | 0,074 Ss -0,006 | 0,075 | -0,007 | 0,082
S8 0,014 | 0,048 | 0,014 | 0,047 S4 -0,020 | 0,047 | -0,020 | 0,052
S9 0,024 | 0,034 | 0,024 | 0,032 S3 -0,031 | 0,031 | -0,030 | 0,037
S10 0,032 | 0,024 | 0,034 | 0,023 S2 -0,039 | 0,022 | -0,042 | 0,026
S11 0,046 0,014 0,049 0,013 S1 -0,050 0,014 | -0,060 0,016
S12 0,070 | 0,000 | 0,081 0,000 So -0,073 | 0,000 | -0,104 | 0,000
Tab. 43 ii 8: Werte fiir SW bei einem Ansatz, der den Winkel von 80° Tab. 44 Werte fiir SO bei einem Ansatz, der den Winkel von 80°
zwischen den beiden Platten berticksichtigt (50°). zwischen den beiden Platten beriicksichtigt (310°).
® 0 O X7 x e} ® .
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Abb. 326 i 8: SW (50°).
Abb. 327 i 8: SO (310°).

11 9. +++
ii 10. ++
Ortsbreite, Ekliptikschiefe und Konformititsbedingung
mit 21,44 < X\ < 21,70 passen zu Delos (+++). Die Ortsbreite gehort zu Delos (+). Die Ekliptikschiefe
ist zu klein. Allerdings konnte FW nicht direkt gemes-
sen werden, da der Stein bei I fehlt.

Die Konformititsbedingung ergibt mit 21,24 < A <
21,55 ein Intervall, das zur Ortsbreite von Delos passt

(+).
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Abb. 328 ii 12: Meridianebene.

il I1.

Auf der Sonnenuhr sind keine Datumslinien mehr zu
erkennen. Gibbs, die die Uhr 1971 auf Delos nicht fand,
tbernahm die Angaben von Deonna.

i 12, +++

Die Uhr ist — anders als Abb. 328 vermuten lasst —
nicht genau sphérisch mit einem Radius, der zwischen
102 mm und 107 mm liegt und zum oberen Rand hin
weiter abnimmt. Hinzu kommt, dass die Uhr nicht voll-
stindig erhalten ist und die Ergebnisse der Lingenmes-
sungen zu der von Gibbs zum Teil abweichen.

Aus b(C1A) = 39mm folgt 61 = —22,8° und aus
b(CoA) = 25mm 09 = —13,9° Vermutlich handelt
es sich um eine Zodiakuhr, bei der wegen der geringen
Grofse und dem fehlenden Platz zwischen den Datums-
linien die Beschriftung weggelassen wurde.

Die Ortsbreite ist nach Gibbs gut getroffen, nach der
Messung etwas klein, aber noch akzeptabel (+). Die Ek-
liptikschiefe passt (+). Die Linien sind fein gezeichnet

(+).

1 13, +++

Ortsbreite, Ekliptikschiefe und Konformitatsbedingung
mit 21,54 < A < 21,96 passen zu Delos (+++).

Abb. 329 ii 18: Meridianebene.

il 14, +++

Es handelt sich um zwei Viertelkugeln, die eine ist nach
Osten, die andere nach Westen gerichtet, die zusammen
eine hohle Halbkugel ergeben. Beide Schattenflichen
sind von den Abmessungen her gleich und kénnen des-
halb gemeinsam behandelt werden. Unterschiede zwi-
schen Gibbs und mir sind vor allem bei den MafSen
der Radien festzustellen: Meridiankreisradius und Aqui-
noktialkreisradius fallen bei Gibbs hoher aus (s. Anhang
13.12).

Ortsbreite, Ekliptikschiefe und Konformitatsbedingung

mit A &~ 21, 5 passen zu Delos (+++).

i 15.

Eine vollstindige Analyse ist nicht moglich, da es sich
um ein Fragment handelt. Allein A = 21, 5 lasst sich be-

rechnen, ein Wert, der zu Delos passt.



il 16.

Analyse entfillt, da Fragment mit zu kleiner Schattenfla-
che.

i 17.

Analyse entfillt, da Fragment (mit SB = 5mm und

s = 40mm).

i1 18. ++

Wegen der geringen Grofe der Uhr und den relativ brei-
ten Linien ist der Analysefehler hier grofSer anzusetzen.
Aufer der Mittagslinie sind keine Stundenlinien zu er-
kennen.

Die Ortsbreite ist noch passend (+), die Ekliptikschie-
fe ist gut getroffen (+). Die Aussagen gelten jedoch nur
fiir die Mittagslinie (s. Abb. 329), denn die Zeichnungen
der Aquinoktial- und der Winterwendelinie sind fiir die
Randstunden falsch.

il 19. +++

Die Ortsbreite ist gut getroffen (+). Die Ekliptikschiefen
sind etwas hoch, aber noch akzeptabel (+). Fiir die Kon-
formitatsbedingung gilt A ~ 21,6, was zu Delos passt

(+).

il 20.

Analyse entfillt, da Fragment mit zu kleiner Schattenfla-

che.

21+

Die Ortsbreite ist gut getroffen (+), die Ekliptikschiefe
fiir die Winterwendelinie ist zu grof8. Der Fehler kommt
daher, weil die Wendelinien — falschlicherweise wie bei
einer Hohlkugelsonnenuhr — abstandsgleich zur Tag-
undnachtgleichenlinie verlaufen. Das hat Auswirkun-
gen auf die Konformititsbedingung mit A ~ 23,0, ein
fir Delos zu grofler Wert.

ERGEBNISSE DER ANALYSEN

19,5
ISE
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Abb. 330 ii 24: Aquinoktialkreis mit M als Mittelpunkt.

il 22.

Analyse entfallt, da Fragment mit zu kleiner Schattenfla-
che.

i 23. ++

Die feinen, kaum sichtbaren Linien fithren zu Unge-
nauigkeiten bei den Messungen. Deshalb wird bei der
Konformititsbedingung ausnahmsweise ein Fehler von
2 mm einkalkuliert, womit sich 21,49 < A < 22,31
ergibt. Die Ortsbreite ist gut getroffen (+), die Sommer-
wendelinie jedoch nicht.

il 24. ++

Eine einfache Einordnung der Uhr ist nicht mdglich,
da die Schattenfliche nicht gleichmifig gekrimmt ist.
Vielleicht sind dieser Umstand und das Fehlen von Stein
am Meridiankreis die Griinde dafiir, dass Gibbs nur we-
nige Messdaten liefert. Insgesamt scheint mir eine anni-
hernde Berechnung der Uhr méglich, wenn man eine
gleichmafige Wolbung des Hohlraums annimmt und
davon absieht, dass die Krimmung im Bereich zwischen
W und A stirker ist als zwischen A und S. Gibbs ist
von einer gleichmafig gekrimmten Schattenfliche aus-
gegangen und hat fir die Horizontalebene einen Radius
von 137,5 mm bestimmt.

Als Abstinde der Stundenlinien auf dem Aquatorial-
kreis misst man fir die 1. Stunde 33 mm, fir die 2. Stun-
de 31 mm, fiir die 3. Stunde 31 mm, fiir die 4. 30 mm, die
5.26 mm, fir die 9. 28 mm, fiir die 10. 33 mm, fir die 11.
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Abb. 331 ii 24: Meridiankreis mit Mk als Mittelpunkt.

33 mm und fir die 12. Stunde 35 mm. Fur die 6. bis zur
8. Stunde ist der Stuck weggebrochen, sodass keine Mes-
sungen moglich sind. Ahnlich ungleichmifig verteilen
sich die MafSe entlang der Winterwende- und der Som-
merwendelinie. Im Mittel ergeben sich dort 17 mm bzw.
45 mm.

Aus den Stundenbereichen kann man entnehmen, dass
die Gnomonspitze nicht mittig in der Hohlkugel zu lie-
gen kommt. Eine denkbare Lage zeigt die Zeichnung
des Aquatorialkreises mit dem Mittelpunkt M (s. Abb.
330). Der Radius MA des Schnittkreises betragt ungefahr
125 mm.

Die Werte OG = 123 mm und GA = 103 mm wurden
anhand einer Schablone erhalten, die berechneten Stun-
denbdgen, wie sie in der Zeichnung genannt sind, pas-
sen in etwa zu den gemessenen Werten.

Eine gute Niherung zu den gemessenen Werten zeigt
auch Abb. 331 mit dem Meridiankreis. Fiir den Radius
FM der Hohlkugel ergibt sich angenahert 182 mm.
Das Fehlen von Stuck erschwert zusitzlich die Messung
entlang der Meridianlinie, sodass die dort gefundenen
Mafe nur Annaherungen sein kdnnen.

Nach der vorgelegten Analyse wird die Ortsbreite noch
angenahert (+), aber die Ekliptikschiefe ist zu grofS. Die
Konformititsbedingung kann nicht verwendet werden,
doch zeigt das Schattenfeld eine gute Aufteilung der
Stunden (+).

WK

Abb. 332 i 26: Horizontalebene.

i 25, +++

Die feinen Linien liefern eine passable Ortsbreite (+).
Die Ekliptikschiefe ist gut getroffen (+) und die Konfor-
mititsbedingung mit A = 2 = 21,48 passt zu Delos

(+).

il 26. +++

Aus WgAg = 49mm und AgSg = 23 mm liefert (F'14)
tany = % = 20,821 und ¢ = 39,4°, womit man
aus (F'15) fﬁr’ﬁ = Z Ty = 41,.8mm erhalt.

Damitergeben sich erste Anniherungen, mitdenen ope-

riert werden kann. Bei den Berechnungen der Tabellen-
werte der Darstellung des Diagramms (Abb. 332) wurde
schlieflich eine Ortsbreite von 37° und eine Gnomon-
lange FG = 0,0475m zugrunde gelegt. Damit erhalt
man eine gut gehende Uhr (+++).

Doch sind genauso gut auch andere Wertepaare (FG/¢)
denkbar. Ortwin Feustel hat fiir die Uhr berechnet, wie
sie die Deklinationen der Winter- und der Sommerwen-
delinie beeinflussen. In den Zellen angegeben ist die
prozentuale Abweichung d von den Messwerten WA =
49 mm und AS = 23 mm.

In die Auswertung soll das Tageslichtdreieck mit einbe-
zogen werden. Die beiden Strecken schlieen auf der
Aquinoktiallinie einen Abschnitt ein, der in etwa fir
2,8 h steht. Nimmt man an, dass Delos ungefihr auf der
Hohe von Smyrna (12. Parallel des Ptolemaios, 38°35’

bzw. 2143%:29%4) liegt, sollte der Unterschied von der
Winterwende zur Sommerwende 5,5 h betragen, bis zu



ERGEBNISSE DER ANALYSEN

FG p = 36° = 36,5° p=37° p =37,5° p = 38°

d(WA) | d(WS) | d(WA) | d(WS) | d(WA) | d(WS) | d(WA) | d(WS) | d(WA) | d(WS)
45,omm | 7,66% | 0,56% | 5,64% | 1,40% | 3,53% 2,27% 1,33% 3,16% 0,97% 4,08%
45,s mm | 6,63% | 1,68% | 4,59% | 2,53% | 2,45% | 3,40% | 0,23% | 4,30% | 2,09% 5,24%
46,omm | §5,61% | 2,80% | 3,54% | 3,65% | 1,38% | 4,54% | 0,87% 5,45% | 3,21% | 6,39%
46,s mm | 4,58% | 3,92% | 2,49% | 4,78% | 0,31% 5,67% 1,96% | 6,60% | 4,34% | 7,55%
47,omm | 3,55% | 5,03% | 1,44% | 5,91% | 0,76% | 6,81% | 3,06% | 7,74% 5,46% 8,70%
47,s mm | 2,53% | 6,15% | 0,39% | 7,03% | 1,83% | 7,95% | 4,16% | 8,89% | 6,58% | 9,86%
48, o mm | 1,50% | 7,27% | 0,66% | 8,16% | 2,91% | 9,08% 5,25% | 10,03% | 7,70% | 11,02%
48,5 mm | 0,48% | 8,38% 1,719 | 9,29% | 3,98% | 10,22% | 6,35% | 11,18% | 8,82% | 12,17%

Tab. 45 ii 26: Prozentuale Abweichung d von den Messwerten WA = 49 mm und AS = 23 mm.

Konstruiert x Gemessen o Konstruiert x Gemessen o Konstruiert x Gemessen o

X Y X Y X Y X Y X Y X Y
S1 -0,191 | -0,069 | -0,183 | -0,064
Wo -0,12§ 0,129 -0,124 0,130 Ao -0,103 0,036 -0,100 0,036 So -0,091 -0,017 -0,088 -0,014
W3 -0,071 | 0,103 | -0,074 | 0,106 As -0,05§9 | 0,036 | -0,058 | 0,036 S3 -0,053 0,000 -0,050 0,002
Wy -0,041 | 0,092 | -0,042 | 0,091 Ay -0,034 | 0,036 | -0,034 | 0,036 S4 -0,031 0,007 | -0,030 0,008
W5 -0,019 | 0,086 | -0,018 | 0,086 As -0,016 | 0,036 | -0,0I§ 0,036 S5 -0,015 0,010 -0,015 0,010
Weg 0,000 0,085 0,000 0,085 Ag 0,000 0,036 0,000 0,036 S¢ 0,000 0,011 0,000 0,013
W~ 0,019 0,086 A~ 0,016 0,036 0,016 0,036 S7 0,0I§ 0,010 0,0I§ 0,011
Wsg 0,041 0,092 0,043 0,091 Ag 0,034 | 0,036 0,034 | 0,036 Ss 0,031 0,007 0,030 0,008
Wy 0,071 0,103 0,073 0,104 Ag 0,059 0,036 0,059 0,036 So 0,053 0,000 0,052 0,002
Wio 0,125 0,129 0,124 0,131 | A1 0,103 0,036 0,101 0,036 | Si0 0,091 -0,017 0,089 -0,015
S11 0,191 -0,069 0,185 -0,065

Tab. 46 ii 26: Messwerte.

den Aquinoktien damit 2,75 h. Das stimmt mit der Ab-

lesung tiberein. Eine Umrechnung, ausgehend von einer

Ortsbreite von 37°, fithrt wegen der ungenauen Able-

sung entlang der Aquinoktiallinie zu einem nur gering-

fugig anderen Ergebnis.

ii 27.

Analyse entfillt, da halbkreisférmige Uhr ohne Datums-

linien.

ii 28.

Analyse entfallt, da Schattenfliche ohne Linien.

ii 29.

Analyse entféllt, da ohne Schattenfliche.

ii 30.

Analyse entfallt, da ohne Schattenfliche.
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1 31, +++

Abb. 333 ii 31: Aquatorebene.

Die Sonnenuhr wurde zwar unvollstindig und falsch be-
arbeitet, aber die Genauigkeit der Konstruktion bleibt
davon unberihrt. Ausgehend von den Messdaten in
Abb. 333 berechnet man zunichst die Gnomonlinge
a aus tan(24°) = ¢ bzw. a = r - tan(24°). Da es sich
um eine Aquatorialuhr mit orthogonalen Gnomonen
handelt, gibt der Meridianschnitt in 184b die Rechtfer-

tigung fur diese Berechnung,.
S

Abb. 334 ii 31: Meridianebene mit Grofenangaben und Erklarung der
Sommer- und Winterwendelinie.

Abb. 335 ii 31: Meridianebene mit Gréfenangaben und Erklarung der
Horizontallinien.

Der obere Radius 7 von 108,5 mm ist ein Mittelwert von
108 mm und 109 mm, denn er ist nicht ganz konstant.
Fir die Uhr ergibt sich damit a = 108,5 - tan(24°) =
48,3 mm. Wenn die Sonne morgens und und abends
am Horizont steht, trifft ihr Schatten die Horizontlinie
(Abb. 335). Fira = 48,3mmund 38 mm < b < 39mm
berechnet man ¢ aus der Bezichung tan(90° — ¢) =
3‘312::; = 21,25 = ¢ = 38,7°, was in der Nihe der
Ortsbreite fiir Paros (37°) liegt (+). Fiir b = 38 mm wire

der Wert etwas besser geworden. Der Radius des unte-
ren Kreisbogens liegt bei 110 mm und damit ganz in der
Nihe des oberen Radius (+). Die Stundenlinien sind am
Kreisbogen abstandsgleich und gut ausgefiihrt (+).

i 32. +++

Die Ortsbreite ist fiir Paros gut getroffen (+). Die Eklip-
tikschiefe stimmt (+). Fiir die Konformititsbedingung
gilt A = 21, 5, was zu Paros passt (+).

ii 33.

Analyse entfillt, da keine Messdaten vorliegen.

ii 34. ++

Die Ortsbreite ist fiir Melos etwas zu klein. Die Ekliptik-
schiefe stimmt in etwa (+). Fiir die Konformitatsbeding-
ung gilt A ~ 21, 5, was zu Melos passt (+). Einige Werte
mussten extrapoliert werden, da die Uhr nur fragmen-
tarisch erhalten ist, was die Genauigkeit der Messungen
einschrankt.

il 35. ++

Die Ortsbreite ist fiir Melos etwas zu klein. Die Ekliptik-
schiefe stimmt in etwa (+). Fiir die Konformititsbeding-
ung gilt A &~ 21, 5, was zu Melos passt (+). Die Parameter
stimmen zum Teil mit denen von ii 34 Uberein, weshalb
dieselbe Werkstatt bzw. Datierung naheliegend ist.
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Abb. 336 ii 38: Meridianebene.

ii 36.

Analyse entfillt, da keine Messdaten vorliegen.

il 37. ++

Die Messtabelle wurde aus den Angaben bei Schmid ge-
wonnen (kursiv sind darin die nachberechneten MafSe).
Die Ortsbreite ist passabel angenahert (+). Die Ekliptik-
schiefe stimmt in etwa (+). Die Konformitatsbedingung
mit 21,64 < A < 22,02 genugt nicht ganz.

ii 38. +++

Die Vorderkanten der Schattenflichen sind stark ero-
diert, sodass die Sommerwendelinie nicht exakt be-
stimmt werden konnte und der angegebene Wert nur
angenahert ist. Die Stundenbreite an den Tagundnacht-
gleichen betragt bei beiden Halbschalen 40 mm. Von
diesem Wert ausgehend wurde der Radius der Kugel
R = 153 mm bestimmt und mit einer Schablone das Er-
gebnis in etwa bestatigt. Abb. 336 gibt die Ostliche Hilfte

ERGEBNISSE DER ANALYSEN

wieder.

Die Linien sind fein gearbeitet (+). Die Ekliptikschiefe

wird gut getroffen (+). Eine Ortsbreite lasst sich zwar

nicht ermitteln, aber beide Schalenhilften sind gleich

gut gearbeitet und die groe Anzahl an Datumslinien

wirken in die Schattenfliche gut integriert (+).

Die Datumslinien lassen sich grob den folgenden Pha-

sen zuordnen (vgl. Tab. 35):

Cs;: FrU der Plejaden, denn b(AC;) = 42 mm, also 6 =
—15,72°%

C2: Beginn der Sternbilder Fische und Skorpion, denn
b(AC3)= 32 mm, also § = —11,98°

Ca3: unklar, denn b(AC3) = 10 mm, also § = 3, 74°%

C4: Beginn der Sternbilder Stier und Jungfrau, denn
b(AC,) = 30 mm, also § = 11, 23°;

Cys: FrA der Plejaden (?), denn b(ACs) = 50 mm, also
§ = 18, 72°;

Co: unklar, denn b(ACg)= 33 mm, also § = 12, 36°

Cy7: unklar, denn b(AC7) = 47 mm, also 6 = 17, 60°;

Cog: FrA des Sirius, denn denn b(ACg) =55 mm, also
0 = 20,60°.

ii 39.

Analyse entfillt, da nur Basis erhalten.

ii 40.

Analyse entfallt, da keine Messdaten bekannt.

ii 41.

Analyse entfillt, da Schattenflichen ohne Datumslinien

(B = 46°).
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Abb. 337

i 42. +

B97.6i24,5

23,5i
£

78

Analyse entféllt, da nur Basis erhalten.

g @

ii 42: Meridianebene.

Die vordere Kante der Schattenfliche wird mit der Som-
merwendelinie identifiziert.
Die Ortsbreite ist zu klein und die Ekliptikschiefe ist zu
grof8. Die Konformitatsbedingung wird erfiillt, denn es
ist 21,51 < X\ < 21,83 (+). Eine Besonderheit der Uhr
ist, dass der Gnomon nicht bis zur Kegelachse reicht,
sondern Uber der unteren Kante S der Schattenfliche
endet (s. Abb. 337).

Hunt (£ 0,3cm)

Schaldach (0,1 cm)

ii 43.

AITOKEPQ>  Winterwende / s Winterwende TOZ0THX
(Steinbock) Januar s =h3em Lrem November (Schiitze)
YAPOXOOX Januar/ “—2ccm 26 cm November / >KOPIIIOX
(Wassermann) Februar =5 ? Oktober (Skorpion)
IXOYEX Februar / « Oktober / ZYTOx
(Fische) Aquinoktium Z=stam 5-4cm Aquinoktium (Waage)
KIIJIOE Aqulnok.tlum / 3% = 9,5 cm o4 cm Aquinoktium/  ITAPOENOZX
(Widder) April August (Jungfrau)
TAYPOX April / A t/ AEQN
(Stier) I\P;Irl' 514% = 14,0 cm 13,8-14,2 cm ngLIIS (Lowe)
ier ai uli Owe
ATAYMOI Mai / g . Juli / KAPKINO,
=8,9cm ,5 cm
(Zwillinge) Sommerwende 37 9¢ 3¢ Sommerwende (Krebs)
Tab. 47 ii 44: Messwertevergleich.



1i 44. +++

Tab. 47 zeigt keine wesentlichen Unterschiede zu Hunts
Messung.

Die Genauigkeit des Meridians ergibt sich durch einen
Vergleich mit den theoretischen Werten, die in Abb. 338
rechts von den gemessenen Werten abgetragen sind.
Zugrunde gelegt wurde ein Gnomon mit einer Linge
von 124 mm. Die Genauigkeit ist hoch (+++). Im Ver-
gleich dazu fallen die Schattenflichen auf der O- und
W-Seite ab, die sehr laienhaft gezeichnet wirken.

11 45. +++

Die Ortsbreite und die Ekliptikschiefe stimmen (++).
Auch die Konformititsbedingung ist mit A = 21,56 er-
fullt (+). Hiittig vermutet aufgrund theoretischer Uberle-
gungen, dass mit GA = FG und 1 = 26; 34° konstruiert
worden ist.

1i 46. +

Die Ortsbreite ist gut getroffen, aber die Abweichungen
bei der Ekliptikschiefe sind zu grof§ (+). Die Konformi-
tatsbedingung ist nicht erfiillt, denn 1,9 < A < 2, 3.

i 47.+

Die Ortsbreite passt, aber die Abweichungen bei der Ek-
liptikschiefe sind zu grof§ (+). Die Konformititsbeding-
ung ist mit 21,19 < A < 21, 36 nicht erfillt.

ii 48. +

Die Ortsbreite ist noch passend (+), Ekliptikschiefe und
Konformititsbedingung mit 21,70 < A < 22,06 sind
nicht erfillt.

Es scheint sich um eine Uhr zu handeln, die aus der sel-
ben Werkstatt wie ii 47 kommt, denn die berechneten
Winkel und die Fehler sind ahnlich.

Zum
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Abb. 338

ii 44: Meridianebene.
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1i 49. ++

Ortsbreite und Konformititsbedingung mit 21,52 <
A < 21,73 werden noch erfiillt (++), die Ekliptikschiefe
nicht.

11 §0. +++

Die untere Kante ist als Ort der Sommerwendelinie an-
genommen, ebenso fir 54 ein Wert von 36°, das der
Ortsbreite von Rhodos entspricht. Mit den gemessenen
Werten ergibt sich fiir eg ein Wert, der urspriinglich
wohl noch etwas groler war, geht man von der Beschi-
digung der unteren Kante aus. Der Ort fiir W wurde in
einem Abstand von 60 mm von A gewihl, ist also ein
reiner Fantasiewert, bei dem nur darauf geachtet wurde,
dass ey in etwa 24° entspricht. Aufgrund der Messergeb-
nisse (s. Anhang 13.11) handelt es sich um eine Uhr ho-
her gnomonischer Qualitit (+++). Uberdies sind die Li-

nien fein gearbeitet.

1 §T.+++

Die Ortsbreite (+) und die Ekliptikschiefe sind gut ge-
troffen. Zwar ist g etwas zu klein, aber da es an der
unteren Kante an Stein fehlt, ist von einem gréBeren
Wert auszugehen (+). Auch die Konformititsbedingung
(A &~ 21,52) ist erfullt, wenn man AS etwas verlingert.
Unter dieser Voraussetzung erhalt man eine gut konstru-
ierte Sonnenuhr (+).

1 §2. ++

Die Ortsbreite passt (+). Die Konformitatsbedingung lie-
fert A = 21, 55, was innerhalb der Fehlerschranken liegt
(+).

i §3. +

Die Meridianlinie ist eher gebogen als gestreckt, trotz-
dem ist die Schattenfliche in den anderen Bereichen als

kegelf6rmig anzusehen. Die Analyse wurde deshalb fiir

Abb. 339 i 55: Meridianebene.

eine Hohlkegelsonnenuhr vorgenommen.

Die Ortsbreite wird gut getroffen (+), die Ekliptikschiefe
weicht jedoch ab. Auch die Konformititsbedingung mit
21,74 < X\ < 21,96 weist auf einen Konstruktionsfehler
hin.

Die Annahme einer hohlkugelférmigen Schattenfliche
kann den Fehler allein nicht erklaren, sodass insgesamt
von einer unsachgemaf konstruierten Uhr auszugehen

1st.

i1 54. ++

Die Ortsbreite ist zu hoch und passt besser zu Nord-
griechenland. Die Ekliptikschiefe stimmt in etwa (+), al-
lerdings konnte FW nur indirekt gemessen werden. Die
Konformititsbedingung ist erfiillt, denn es ist 21,33 <
A < 21,53 (+).

il §5. ++

Ortsbreite und Ekliptikschiefe sind gut getroffen (++).
Die Konformititsbedingung fihrt jedoch mit 21,22 <
A < 21,38 zu einem zu kleinem Wert. Die Erklirung
ergibt sich aus den unterschiedlichen Neigungen der
Ebenen: die Ebene der Winterwendelinie besitzt einen
Neigungswinkel von 15°, die fiir die Sommerwendelinie
von 38° (vgl. auch Abb. 339)



i1 §6. +++

Ortsbreite und Ekliptikschiefe passen (++), allerdings
konnte FW nur indirekt bestimmt werden. Auch die
Konformititsbedingung mit 21,536 < A < 21,805 ist
erfullt.

i §7. +++

Ortsbreite und Ekliptikschiefen sind gut getroffen (++).
Auch die Konformitatsbedingung ist erfille: 21,49 <
A< 21,71 (+).

i1 §8. ++

Die Ortsbreite passt in etwa (+). Auch die Konformitats-
bedingung ist erfillt: 21,48 < A < 21,69 (+). Ein Pro-
blem stellt der Erhaltungszustand der Linien dar, der

zum Teil eine nur ungenaue Messung zuliefs.

1i §9. +++

Die Ortsbreite und die Ekliptikschiefen sind gut getrof-
fen (++). Die Konformititsbedingung ist noch erfiillt:
21,38 < \ < 21,55 (+).

il 6O. +++

Die Ortsbreite und die Ekliptikschiefen sind gut ge-
troffen (++). Die Konformititsbedingung ist erfillt:
21,52 < A < 21,69 (+). Bei der Messung der Winkel
ist hier allerdings ein Fehler von tiber 1° einzukalkulie-

ren.

il 61. +

Die Ortsbreite ist getroffen (+). Die Ekliptikschiefe und
die Konformititsbedingung sind nicht erfillt, denn
91,19 < A < 21, 34.

ERGEBNISSE DER ANALYSEN

ii 62.

Analyse entfillt, da Uhr nicht aufgefunden wurde.

il 63. +++

Ortsbreite und Ekliptikschiefe werden gut angenahert
(++) und auch die Konformititsbedingung ist erfillt:
21,39 < A < 21,55 (+).

ii 64.

Die Ortsbreite ist etwas zu klein und die Ekliptikschiefe
ist ungenau. Da 21,63 < A, ist auch die Konformitits-
bedingung nicht erfillt.

11 65. +

Meridiankreis und Aquatorkreis besitzen nicht densel-
ben Radius. Zudem ist es wegen der geringen GrofSe
des Stiicks schwierig, die Radien beider Kreisbogen ge-
nau zu bestimmen. Der Aquatorkreis wurde so angena-
hert, dass eine Ortsbreite von 36° entstand, die der von
Rhodos entspricht (s. Abb. 340). Die Messergebnisse der
Schattenfliche liefSen eine solche Interpolation zu, aller-
dings misste dafiir der Messwert von b(FW) nachtrig-
lich um 1 mm auf 10 mm erhdht werden. Im Ergebnis
erhélt man eine Uhr mit einer passenden Ortsbreite (+),
jedoch mit Fehlern bei der Ekliptikschiefe. Auch ist die
Anzeigeungenauigkeit bei der kleinen Uhr mit ihren re-
lativ breiten Linien nicht zu vernachlassigen, sodass das
Objekt als Sonnenuhr nur bedingt geeignet ist.

i 66. +++

Ortsbreite, Ekliptikschiefe und die Konformititsbeding-
ung mit 21,40 < X\ < 21,75 sind erfill (+++).
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i 67. ++

Die Ortsbreite ist gut getroffen (+), die Ekliptikschie-
fe nicht. Die Konformititsbedingung ist erfillt, denn
21,45 < A < 22,15 (+).

i1 68.

Analyse entfillt, da zu wenige Messdaten bekannt

(WA = 60 mm, w = 20mm, a = 36 mm).

ii 69. +++

Die Ortsbreite und die Ekliptikschiefe passen (++). Die
Grenzen von 21,56 < A < 21,64 zeigen, dass die Kon-
formititsbedingung erfillt ist (+).

ii 70.

Analyse entfillt, da keine Messdaten bekannt.

ii 71.

Analyse entfillt, da keine Datumslinien erkennbar.

1 72, +++

Die Ortsbreite und eine Ekliptikschiefe sind gut getrof-
fen (++). Mit 21,42 < X < 21,52 ist die Konformitats-
bedingung knapp erfillt (+).

82
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Abb. 340 ii 65: Meridianebene.

ii 73.

Analyse entfillt, da nur Pseudodatumslinien vorhanden.

ii 74.

Analyse entfillt, da keine Messdaten bekannt.

ii 75.

Analyse entfillt, da keine Messdaten vorliegen.

ii 76. ++

Ortsbreite und Ekliptikschiefe sind getroffen (++). Die
Konformitatsbedingung ist mit A = 22, 5 nicht erfillt.

ii 77. —1i 82.

Analysen entfallen, da keine oder zu wenige Messdaten

vorliegen.



11.2 Nachtrige und Erganzungen zu
den Festlanduhren

i 5. ++ (Neubewertung)
i 20. ++ (Neubewertung)
123, ++

An der Uhr wurden erneut Messungen vorgenommen.
Bei den Rechnungen wird berticksichtigt, dass es sich
um eine Aquatorialuhr mit horizontalen Gnomonen
handelt (s. Abb. 341). Aus der oberen Plattendicke

von 22 mm erhalt man die horizontale Dicke FyFs =

22mm
cos 38°

von 55 mm an den grofSen Kreislinien bestimmt man ei-

= 27,9mm. Ausgehend von der Plattendicke

ne horizontale Dicke von 69,8 mm. An den Aquinokti-
en laufen die Sonnenstrahlen parallel zur Platte. Damit
sie die Platte beidseitig an den grofSen Kreislinien tref-
fen, dirfen beide Gnomonen zusammen also maximal
69,8 mm — 27,9mm = 41,9 mm lang sein. Urspriing-
lich hatte ich mit einer beidseitigen Gnomonlinge von
FwGw = FsGs = 16 mm gerechnet.

Man bestimmt sie aufgrund folgender Uberlegung. Man
vermisst dazu den oberen, kleineren kreisférmigen Bo-
gen auf der Winterseite der Platte, der fiir die Winter-
sonnenwende steht. Da die obere Kante etwas abgebro-
chen und der Bogen nicht genau kreisférmig ist, sind die
Messergebnisse mit einem kleinen Fehler behaftet. Man
erhilt FyMy = 10 mm und My W = 24 mm.

Der Winkel ¢ = 38° wurde aus Kantenmessungen un-
ten genommen, da der Fehler an der oberen Kante zu
grof§ ist. Es folgt sin 38° = 1%:’3;“ und damit FyGy =
16,2 mm ~ 16 mm.

cos 38° = 1(%Wm fithrt zu GyMy = 12,8 mm und man

kann nun den Winkel dyy bestimmen. Es ist tan oy =
128mm _ 90 53 bzw. oy = 28,1°. Der Wert ist etwas

24 mm

zu grof8. Bedenkt man jedoch den grofen relativen Feh-
ler, der hier zu berticksichtigen ist — nimmt man zum
Beispiel MyyW = 26 mm, so erhilt man dy = 26,2° —,
liegt das Ergebnis innerhalb des Toleranzbereichs (+).

Auch der Ortsbreitewinkel wird von der Uhr gut angeni-
hert, denn Oropos selbst hat eine Ortsbreite von 38;19°

(+).

ERGEBNISSE DER ANALYSEN

Abb. 341 i23: Oberer Plattenabschnitt in der Meridianebene.

F

Abb. 342 i 47: Meridianebene.

i29. +++ (Neubewertung)

144. -1 46.

Keine Analysen moglich.

147.++

Die Ortsbreite von Athen mit 8 = 36° wird zwar am
Stein gut angendhert (+), aber nicht am Analemma (54).
Auch die Ekliptikschiefe stimmt nicht. GZ = 90mm
und GA = 54 mm weichen stark voneinander ab, doch
ist die Konformititsbedingung mit 21,28 < A < 21,59
erfillt (+). Die Stundenbégen in Abb. gehdren zu den
Vormittagsstunden, da diese besser erhalten sind.
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148

Keine Analyse moglich.

149.+

Die Zeichnung des Analemmas (Abb. 343) erfolgte nach
den Mafangaben von M. Burnouf. Die Werte fiir die
beiden Deklinationswinkel in der Zeichnung und fir
GA und FG in der Tabelle sind davon abgeleitet. Die
Ortsbreite ist nicht getroffen, die Ekliptikschiefe dage-
gen ist gut angenihert (+). Weitere Aussagen, etwa tiber
die Konformitat oder die Giite der Linien, sind nicht

moglich.

150.

Keine Analyse moglich.

151,

Keine Analyse moglich.

152, +++

Alle in Klammern angegeben Werte der Zeichnungen
sind von Gibbs ibernommen. Der Messfehler betragt
+1mm, ist allerdings dort grofler, wo die Linienbreite
bis zu 3 mm betrigt. Abweichungen von mehr als 3 mm
zu den Messdaten von Gibbs sind vermutlich auf Mess-
fehler zurickzufihren.

Im Meridianschnitt (Abb. 344) zeigen die Winkelbe-
rechnungen zur Ekliptikschiefe, dass sie gut getroffen
ist (+). Auflerdem sollte der Winkel zwischen beiden
A(equinoktial)-Punkten 90° betragen, was nahezu erfille
ist. Nimmt man den Erhebungswinkel von der Horizon-
talen bis Punkt A des Liniensystems I als maf§geblichen
Polhohenwinkel des Ortes, fiir den der Globus bestimmt
war, erhalt man 35,7° (tatsachliche Ortsbreite: 37,6°; Ar-
golis nach Ptolemaios: 35,75° bis 36,5°), was eine gute An-

niherung an den antiken Wert bedeutet (+).
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Abb. 344 i 52: Meridianebene.

Liniensystem I (Gibbs: North Face)

Die 11 Stundenlinien und drei Datumslinien entfernen
sich vom Zenit G beiderseits annidhernd symmetrisch.
Messwerte und Auswertungen dazu und zu den anderen
Liniensystemen finden sich in der ausfiihrlichen Unter-
suchung von Feustel 2014.

Liniensystem II (Gibbs: Upper South Face)

Es besteht aus 13 Stundenlinien, wenn man die null-
te und zwolfte Linie mit einberechnet und sieben Da-
tumslinien, die Gber den Tag in etwa den gleichen Win-
kelabstand halten. Im Liniennetz sind einige Ungenau-
igkeiten auszumachen. Abb. 347 der W-Seite zeigt, dass
die Deklinationslinien bis zur Horizontlinie gezeichnet
wurden, obwohl sie an der 6. Stundenlinie hatten en-
den sollen. Auferdem ist in den Uberlagerungsberei-
chen der Liniensysteme II und III (Abb. 345 und Abb.



ERGEBNISSE DER ANALYSEN

Abb. 345 i 52: Auschnitt der W-Seite mit 6. Stundenpunkt.

Abb. 347 i 52: W-Seite.

346) die Symmetrie nicht erfllt. Offenbar hat der Stein-
metz nach einem Verfahren gearbeitet, bei dem die Sym-
metrie nicht beachtet wurde. Auch ist auf der O-Seite die
Datumslinie zwischen Fische und Wassermann nicht bis
zur 6. Stundenlinie durchgezogen.

Abb. 346 i 52: Ausschnitt der O-Seite mit 6. Stundenpunkt.

Liniensystem III (Gibbs: Lower South Face)

Das Liniensystem wurde offenbar — wie Feustel gezeigt
hat - falsch konstruiert. Bis auf die genannten Fehler,
zeigt der Globus jedoch eine gute Konstruktion (+).

153, +++

Der vordere Rand der Schattenflache wird mit der Som-
merwendelinie identifiziert. Dann gile: Ortsbreite und
Ekliptikschiefe sind gut getroffen (++) und die Konfor-
mititsbedingung (21,46 < A < 21, 71) ist erfiillt (+).

154.

Die einzige Aquatorialuhr fiir iquinoktiale Stunden ist
auf der Sommerseite wegen des freien Streifens iber
dem Fufpunkt ungewohnlich. Die Deutung von Herr-
mann tber die Liange der orthogonalen Gnomonen ist
nicht tiberzeugend, da auf der Sommerseite fiir Hohen-
winkel der Sonne unter 39° der Gnomonschatten in das
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Abb. 348 i 57: Meridianebene (M = G).

freie Feld fallen wiirde und damit keine Stundenanzeige
gegeben wire. Moglicherweise waren die Gnomonen or-
thogonal befestigt, dann aber gekriimmt, vielleicht sind
jedoch auch Sommer- und Winterseite zu vertauschen
und die stirkere Verwitterung auf der angenommenen
Sommerseite ist nicht das Ergebnis von Klimaeinflis-
sen, sondern ist der jahrhundertelangen Deponierung

geschuldet.

155.

Analyse entfillt, da keine Messdaten vorliegen.

156.

Die Ortsbreite ist zu klein, die Ekliptikschiefe ist falsch.
Es ergibt sich A = 22,5, ein Wert, der fiir Griechenland
zu hoch ist. Bei den Datumslinien handelt es sich also
um Pseudodatumslinien.

157.+

Bestimmung des Kugelradius fiir eine mittige Gnomon-
spitze anhand von drei Versuchen:
I. Versuch: Dietz bestimmt den Radius der Kugel zu

1.4em

Abb. 349 i 57: Meridianebene (M # G).

139 mm bzw. — an anderer Stelle — zu 140 mm. Mit
r = 140 mm wurde anhand seiner Daten Abb. 348
erstellt. Es ergibt sich, dass sowohl die Ekliptikschie-
fe zu grof ist, als auch die Ortsbreite von 43,2° zu
Kalydon nicht passt.

2. Versuch: An der Aquinoktiallinie erhilt man 9 Stun-
denbdgen, die im Mittel eine Linge von 30 mm be-
sitzen. Sie formen den Teil eines Halbkreises, dessen

Mitte gleich dem Kugelmittelpunkt sein sollte, also
12:30

r = =>cm = 115cm.

3. Versuch: Fur eine gute gehende Sonnenuhr sollte die
Ekliptikschiefe ¢ =
nes gleichschenkligen Dreiecks mit 24° an der Spit-
ze betrigt bei der Uhr 77 mm. Auch der Schenkel

sollte die Lange r besitzen. Man bestimmt ihn zu

77T mm
2-sin(12°)

Alle drei Werte fiir r weichen erheblich voneinander ab.

24° betragen. Die Basis ei-

= 185 mm.

Es handelt sich also um keine normgerechte Uhr. Des-
halb wurde auflerdem mit einer aus M verschobener
Gnomonspitze G gerechnet (Abb. 349). Die Ortsbreite
hat sich jedoch — im Vergleich mit dem Wert von Dietz —
nicht verbessert, sodass von einer fehlerhaften Fertigung
der Uhr auszugehen ist.

Die exakte Ausfithrung der Linien und die aufSerge-
wohnlich genaue Bearbeitung der Hohlkugel sind her-
auszustellen (+). In der Tabelle 13.12 stehen die Werte
fir den Fall M = G.



158.

Analyse entfillt, da nur Pseudodatumslinien vorhanden.

159.

Analyse entfillt, da nur Pseudodatumslinien vorhanden.

ERGEBNISSE DER ANALYSEN

160.

Nur wenige Parameter lassen sich ermitteln. Als Kugel-
radius ergibt sich r = 155mm und davon ausgehend
ein Winkel von 56° zwischen Mittagslinie und Azimut-
linie. Die Stundenbreite zur Winterwende betragt etwa

49 mm.

16I.

Analyse entfillt, da keine Messdaten vorliegen.
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12 Texte

Die Texte sind zweispaltig mit dem Originaltext auf der
linken und der Ubersetzung auf der rechten Seite alpha-
tisch nach den Anfangsbuchstaben der Autoren oder Er-
satznamen geordnet und nach Werken unterteilt. Scho-
lia stehen unter den Autoren, auf die sie Bezug nehmen.
Nach den Autoren folgt der jeweilige Werktitel und da-
nach die Passagenverweise als weitere Unterkategorien.
Da die Texte lediglich als Arbeitsgrundlage gedacht sind,
fehlt ein kritischer Apparat mit ausfithrlichen Anmer-
kungen, aber gelegentlich sind Fuffnoten angegeben.
Die dazugehorigen Editionen sind im Literaturverzeich-
nis aufgefihrt.

Individuelle Losungen der Editionen, wie etwa beim
Schluss-Sigma oder bei der Gro§8- bzw. Kleinschreibung
am Anfang eines griechischen oder lateinischen Satzes,
wurden ebenso wie die diakritischen Zeichen der Uber-

Achilleus Tatios (ca. 3. Jh. n. Chr.)

Isagoga excerpta (E. Maass 1898)

(25, 6)
lowgd vticlntroele, mdGEQapeVEVOepLVAIgTPOTAIGYE-
vopevov tovTiAlov e’ dpdV THV Huépav oteiv, v 8¢ yeipe-
pvaic 0’, 6oTe ¢V Toig pnyavikoig dpoloyiolg kol bdpo-
Aoyioig del 1) pépa LB dpdV paivetar. Aéyopev obv, 8T,
GomepmagavlpwmogmévTedaK TOAWVEXELTVYELPX, TG
TEKOL AV P, 00PN VIC WV, AVOAOYOGKOLETLTOVTIHEPOV KO
TOVVUKTOVITPOGTOPEYEDOG KO TV TOY LTI TAEYELY QOPEV
TAG DPAG, KA LEYAA WV PEV HEYAAOC, CULKPOV OE GULKPAS.
TPOG OOV TG XEEPLVAG Tépag al BepLvad peydd o odoon
e’ dpog ionuepwviguépag Sidotnpafxovoareig i’ dva-
AOYWGdNLpébnoo.T08E ADTOKULETLVUKTOVHEYRAWVKOL

HLKPOV KO TIHEPOV <HEYAA®V KOi> HIKPOY OKOTEL.

sichtlichkeit wegen weitgehend vereinheitlicht.

Die Verweise zu den Texten orientieren sich — wenn
nicht anders angegeben — an den genannten Editionen.
Zur schnelleren Orientierung sind Schlisselworter des
Textes und ihre Ubersetzungen fett hervorgehoben.

Die Ubersetzungen sind nahe an die Texte angelehnt, na-
here Umschreibungen finden sich in runden Klammern
dazu gesetzt.

Anschlieend an die Ubersetzung eines Textes, falls sie
nicht von Alfons Klier in der von mir zu verantworten-
den Fassung stammyt, ist die Quelle in Kurzzitation ange-
geben. Eine nicht wortgetreue Ubernahme wird durch
ein ,angelehnt an“ kenntlich gemacht. Altere Uberset-
zungen sind der neuen deutschen Rechtschreibung an-
gepasst.

Vielleicht konnte einer fragen, wieso wir gesagt haben,
dass die Sonne, wenn sie im Sommersolstitium ange-
langt ist, einen Tag zu 15 Stunden macht, im Winter-
solstitium aber nur zu 9 Stunden, wenn doch bei den
mechanischen Uhren und den Wasseruhren immer der
Tag mit 12 Stunden erscheint. Wir sagen nun: Wie jeder
Mensch, sei es Kind oder Mann, eine Hand mit fiinf, je-
doch nicht gleich langen Fingern hat, so sagen wir in
entsprechender Weise auch bei den Tagen und Nichten
im Hinblick auf die Liange und Dauer bei den langen
(Tagen) lange Stunden, bei den kurzen (Tagen) kurze.
Im Hinblick nun auf die Wintertage wurden die Som-

mertage, die 15 Aquinoktialstunden lang sind, auf den
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219

Tag mit den 12 (Temporalstunden) entsprechend ver-

teilt. Beachte dasselbe auch bei den langen und kurzen

Nichten und bei den langen und kurzen Tagen.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Aelianus von Praeneste (ca. 165/70 — ca. 225/23§ n. Chr.)

Varia historia (R. Hercher 1866)

(10, 7)
Oivonidng 6 Xiog dotpordyog avédnkev év Olvpmiolg To
XOUAKODV YPOPHATELOV, £YYpaPag £V adT® TV ACTPOAO-
yiow TV £vog dedvtwv eEfkovTa ETMV, pricag TOV péyav
gviowTov eivan TodTov. ‘Ot Métwv 6 Asvkovoledg dotpo-
AOYog Gvéotnoe oTAAG, Kol TAG TOD NALOL TPOTTAG KoTe-
yp&yato,kaitovpéyavéviauTovacileyevedpe, kaifpato

a0TOV EVOG OEOVTALETKOGLY ETOV.
Aischylos (556/5 — 525/4 v. Chr.)
Agamemnon (D. L. Page 1972)
(rr3o-1)

Xo. 00 kopmaooyl’ &v0ecpatwv yvopny &kpogeival, ...

Alexanderroman

Der Astronom Oinopides aus Chios weihte bei den
Olympischen Spielen eine bronzene Tafel, auf welcher
er die astronomische Kunde der s9jahrigen Periode ein-
getragen hatte, wobei er behauptete, dass das grof§e Jahr
dieses sei. Der Astronom Meton aus Leukonoe hat Stelen
aufgestellt und die Sonnenwenden eingeritzt und fand,
wie er sagte, das grofSe Jahr, das 19 Jahre betrage.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Chor: Ich kénnte mich nicht rihmen, ein hervorragen-
der Beurteiler von Gotterspriichen zu sein.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Der griechische Alexanderroman: Rezension Gamma, Bd. 1 (U. von Lauenstein 1962)

(1, 4, 38-44)

kol Bakdv T xeipa adTod Evdov adtod eENfyarye mvoki-
Stov, O1ep Adyog eppnvedoat o0 dhvartal, xpuoie pev kol
EAeQaVTIVR Slakeipevoy, EXovAcTEPAGETTA, Kol dPOoKO-
7oV, HALOV Te kol ceAjvv: kol 6 pév fAlog fv kpLoTdANL-
vog, 1 8¢ oeArvn adopovtivn, 08¢ Aeyopevog ZeLg &épLvog,
08¢ Kpovog dgitng, 1) 8¢ Appoditn cangeipivog, 6 8¢ “Ep-
png opoplydivoc, 6 8¢ dpookoémog AvySivog. 2t

Der Text ergibt so keinen Sinn. Nach Ausfeld und Koller 1907, 32,
Anm. 4. 2, waren in das Tafelchen drei Ringe eingegraben, auf dem

Und er (der Magier Nektanebos) steckte seine Hand in
sich und holte ein Tafelchen heraus, das die Rede nicht
erkliren kann, mit Gold und Elfenbeinen ausgelegt, mit
sieben Sternen und einem Horoskopstein, Sonne und
Mond. Und die Sonne war aus Kristall, der Mond aus
Diamant, der sogenannte Zeus (Jupiter) aus durchsich-
tigem Stein, Kronos (Saturn) aus Serpentin, Aphrodite
(Venus) aus Saphir, Hermes (Merkur) aus Smaragd, der
Horoskopstein aber aus weiffem Marmor.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



Alkiphron (2./3. Jh. n. Chr.)

Epistulae (M.A. Schepers 1905)

(3, 1)
‘Extodiwrtng AomadexB&ppo. ‘O yvopwv odnw oxidle
TNVEKTNV, Y 8¢ ATTOCKAN VoL KLvdLVED® TG MU KEVTOD-
pevog. giev, Hpa oot Bovedparog, AomadékOoppe, poh-
Aov 8¢ poyAod kai kakwdiov [ambyEacBou]- el yop rj OANV
kotafadoBpev Trv kiova Thv TO Tk pOV TODTO GPoAdyLov
avéyovoav, {j TOV yvapova tpéfopev keice vevely 00 Td-
XLOV SLVIGETAL TAG OPOLG AITooHaiveLy, ETaL TO foAEL-
podTohopndetov- g vivéymaoolabogbmdApodkaichypn-
poG.Oeoxcpncdeovmpdtepovkatarapfavertivotifado
TPLV DTG TOV OLKETNV SpapdvTa paooL T EKTNV EGTA-
va. 81 00V iV T0L0DTOL GKEPPATOG, & Kartasopicacon
ki TaparoyioacOot triv 100 @eoydpoug ebtakiov Suvi-
GETOL. TPAPELG YOrp OITO TALSAYWYH Popel Ko OPPUOLE-
Ve 0088V Ppovel vedTEPOV, BAN ol& TIg Adiyn ) ATtOANELG
aDGTNPOG EGTLTOVG TPOTTOLG Kail OVK EMLTPETEL Tf) YROTPL

PO TG HpagEpminiacOort.

Ektodioktes (= Der der sechsten Stunde nachjagt) zu Lo-
padekthambos (= Der die Essschiisseln in Schrecken ver-
setzt): Der Gnomon beschattet noch nicht die sechste
Stunde, ich aber, vom Hunger gepeinigt, firchte zusam-
men zu schrumpfen. Auf! Es ist an der Zeit, dir etwas
einfallen zu lassen, Lopadekthambos, eher aber fiir ei-
ne Brechstange und einen Strick! Wenn wir namlich die
ganze Sdule umstirzen, die diese grausame Sonnenuhr
trigt oder den Gnomon so drehen, sodass er sich dort-
hin neigt, wo er die Stunden schneller anzeigen kann, so
wirde das eine Idee sein, die eines Palamedes wiirdig ist.
Jetzt namlich bin ich dirr vor Hunger und ausgetrock-
net. Theochares (= Der Gott angenehm ist) aber setzt
sich niemals zu Tisch, ehe sein Sklave gelaufen kommt
und ihm sagt, dass die sechste Stunde da sei. Wir brau-
chen deshalb einen Plan, der die Wohlgeordnetheit des
Theochares austricksen und tberlisten kann. Er, der un-
ter einem strengen und stindig die Augenbrauen hoch-
ziehenden Lehrer grofSgezogen wurde, kommt in keiner
Weise auf fortschrittliche Gedanken, sondern ist wie La-

ches??°

und Apolexis streng in seinem Charakter und
gonnt dem Magen nicht, sich vor der Zeit zu fiillen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Ammianus Marcellinus (ca. 330 - ca. 400 n. Chr.)

Res gestae (V. Gardthausen 1874)

(23, 6, 77)
nec apud eos extra regales mensas hora est praestituta
prandendi, sed uenter uni cuique velut solarium est, eo-

ersten die Dekane, auf dem zweiten die Zodia und im innersten Son-
ne und Mond. Die sieben Sterne waren die fiinf Planeten, Sonne und
Mond. Es fehlt in der Aufzahlung Ares (Mars). Der Horoskopstein
hat vielleicht den Aszendenten angezeigt.

220

Aufer an der koniglichen Tafel ist bei ihnen (den Per-

sern) die Essensstunde nicht vorher festgelegt, sondern

Laches und Apolexis: Moglicherweise ein Wortspiel, denn Laches ist
einer, der etwas ohne eigenes Zutun erlangt, und Apolexis jemand,
der von etwas ablasst.

TEXTE
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que monente quod inciderit editur, nec quisquam post

satietatem superfluos sibi ingerit cibos.

Anonymer Astrologe (6. Jh. n. Chr. ?)

der Magen dient einem jeden als Sonnenuhr, und wenn
er sich bemerkbar macht, wird gegessen, was da ist, und
niemand stopft sich nach der Sattigung noch tiberfliissi-
ge Speisen hinein.

(Gbersetzung: Wolkenhauer 2011)

Catalogus Codicum Astrologorum Graecorum, Berolinensis 173 (F. Boll 1908)

(26, F. 117)

DN ¢ TYHIOTATY Pacilel ZEKGTOG O OPOKPATWP.
ITepi thg TGV OPOV KV OELS, KPATIOTE BAGIAED, PLAORO-
Oéotatov dvta oe aioBopEVOG 00K OKVIOW TOLHOOL YLVG-
okew. OmoTav 808G eideval tiv dpav dmoio &v 1, EvOev
£pQd- &v TOTW, O Qv TEPUTATHG, SEL PeTPELV G€ TNV EXVTOD
oKLAV- Kol 610V &V VPEDT) TO TG KEPAATiGOLOK IO, TOV
toTovonueincovkaidpyovdy’ obioTacatmpPatvery,Eva
pOgEvadda- kaiide kol 6oovg av mddagoiong, Emibe-
OPELEVTR OPYEvVe TOV pockepLedv?2L, év alg avarypépovtan
ol pijveg: kod oUTwg evpNoels kad’ ExaoTov pivo TG Mpé-
POGTIVOPAV. KL OTOV HEV TTPATH OPAL, TTAVTOTE TEPLTTED-
ewvtigdevtépagmddagdéka 1)0¢ devtépathgTpiTnGHdpag
<81} 8¢ tpitn thig TeTdPTNG Hpog TOdag Y - 1) 8¢ TeTdpTn
TG mépmTNg Hdpog Odag> B 1 & Thg ExTng mOdax Evar 1)
gkt dpaicopepel. kod am’ avThG 8¢ TaALY acbEovoLy ot Tto-
Segxoin) pev  dpa adEet mdda Evakai 1) 0ydom &d thig L’
1680 B ko 1) 0 &d thign” abEeL modag v kad 1y [f. 117Y]
Sexdtn dpadumd Thg Evatng adEet oS 8 ko 1) évdexdiTn
4o Thg SexdTng ardEeL Todag dékar: kod <&v TR 1 > Svver o
“HAog.

221 Der Text an dieser Stelle ist unklar.

An den hoch geschitzten Konig Philipp, (von) Sextus,
dem Herrscher tber die Stunden. Dass du tber die Be-
wegungen der Stunden, bester Konig, sehr wissbegierig
bist, habe ich bemerkt und zogere daher nicht, sie dich
kennenlernen zu lassen. Wenn du wissen willst, welche
Stunde es hat, werde ich es dir von daher erkliren: An
dem Ort, wo du herumgehst, musst du deinen Schatten
messen. Wo immer sich das Schattenbild des Kopfes be-
findet, markiere diesen Punkt und beginne, von wo du
stehst, vorzuriicken, einen Fuff zum anderen. Und ach-
te darauf, wie viel Fuff du machst, betrachte ebenfalls
das lehmgebrannte Instrument, auf dem die Monate auf
geschrieben sind. Und so wirst du fiir jeden Monat die
Stunden des Tages finden: Und wenn die erste Stunde
ist, sind immer bis zur zweiten Stunde zehn Fiif$e tbrig,
von der zweiten bis zur dritten Stunde 4 Fuf3e, von der
dritten bis zur vierten Stunde 3 FufSe, von der vierten bis
zur fiinften Stunde 2 Fufle, von der 5. bis zur 6. 1 Fuf.
Die sechste Stunde bleibt gleich, und von da an vergro-
Rert sich wieder die (Anzahl der) Fife und (zwar) die 7.
Stunde vergrofert (die Anzahl) um einen Fuf, und die
achte (vergrofert die Anzahl) der 7. um 2 Fiise, und die
9. die 8. um 3 FiufSe, und die zehnte Stunde die neunte
um 4 Fifle, und die elfte die zehnte um zehn Fifle, und
mit der 12. geht die Sonne unter.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



222 Zea war der Kriegshafen von Athen am Peiraieus.

Anonymer Perieget (3. Jh. v. Chr.)

Papyrus Hawara 81 (F. Jacoby 1954)

(FGrH 369 F1, §1)

- HevTiLZEau A[ynv ... ]/ vewooikovg mepiéywv. [ pog 6¢
peonul/Ppiov dpordyrove.....[....... ka]/0 dpav EmPBa-
Aewexaot[nvtivokiav]/toviji[o]v.

Anthologia Graeca

Anthologia Graeca (H. Beckby 1965)

(9, 779)
A&povTovotivoto tupavvopdvou faciiijog
ko Zo@ing aAoyov, péyyogélevbeping,
WPAWV GKOTLO E GOPOV CHAVTOPA XAAKOV
a0TAG Kk povadog péx pLdvwdekadog,
OvtvaovAnBévta AikngOpdvovivioxedwv

e0pevIovALlovdg xepoiv ddwpodoxolg.

(9, 780)
‘Qpavov aywpoicacopiAifog, & Sixtvthod

YVOpROVOG deNi TavTLpHEPLESOpEVOL

(9, 806)
Kfmog énv 68e xdpog- amod okiepidv 8¢ metiwv
vUKTOQVT|G TEAEBWV EcKeTEVTIEALOV.
viv 8¢ mavouyAfevta kol ebdlov edpe TeAésoou
ZépylogadTomtngpuotutorog Tpuddog,
#vOa Mibog oTarTog 00TOg &erdivnTov dvéryknv

EMTAKLG QY YEAAELEVTUYOG ODPaAVING.

In Zea®??, der Hafen umfasst Schiffshauser. Gegen Su-
den zu eine Sonnenubhr, zu jeder Stunde wirft die Sonne
den Schatten.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Licht der Freiheit, o sich auf die Gabe des Kaisers Jus-
tinos, der die Tyrannen erschlug, und seiner Gattin So-
phie, auf dies eherne Werk, das klug die Stunden verkiin-
det von der ersten des Tags bis zu der zwdlften hinab.
Stahl es ein Dieb - Julian, der mit lauteren?”* Hianden
den hohen Thron der Gerechtigkeit lenkt, fand es aufs
neue zurtck.

(Ubersetzung: Beckby 1965 III)

Kluger Stein, der den Himmel in sich aufnimmt, der
durch den kleinen Gnomon sich zuteilt jeder Sonne.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Ein Garten war dieser Ort; durch seine schattigen Blat-
ter nachtliches Dunkel bietend hielt er die Sonne fern.
Jetzt aber (be-)fand ihn ganz strahlend und heiter zu
machen, Sergios, Priester des Mysteriums der Heiligen
Dreifaltigkeit, da wo dieser aufgestellte Stein die stindi-
ge Wiederkehr des Himmelsgewolbes siebenmal (durch
Linien) verkindet.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

223 Im Sinne von unbestechlich.
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(9, 807)
Mnyovikr @aéBovta Préletor dppovikoiot
yvopoowv aypetdev tov dpopovierion:
Bowdg &’ apgrémet AiBog Gvruyag Hpuyeveing
WPOVOLY COPIN KoL CKLOEVTLTOTE.
Yepyiov apyLepriogEmovpavinoLy EPeTHAIG

To0TOo cULVELPYEGON Epyov émiyBoviwv.

(10, 43)
“EE dpou poxBorg ikavarTarton: ol 8¢ pet’ odrirg
ypéyppao detkvopevar ,LNOL“ Aéyovot Bportoic.

(11, 418)
Avtiovriehiov otrioog pivo kol 6 TORX YAoK

deielg Tag Opog TAGLITAPEPYOPEVOLGS.

(14, 139)
T'vopovik®v Addwpe péya khéog eimé potdpnv,
NViK’ &’ &vtoAing moélovijlato xpooea k0K
neliov. -, Tod drtotdoov TpiamépntadpopoLo

tetphakLtoooov énertaped’ Eomepinv Gha Aeinet.

Apuleius (ca. 125 — ca. 180 n.Chr.)

Metamorphoses (S. Gaselee 1915)

(3.3)
Sic rursum praeconis amplo boatu citatus accusator qui-
dam senior exsurgit, et ad dicendi spatium vasculo quo-
dam in vicem coli graciliter fistulato ac per hoc guttatim

defluo infusa aqua, populum sic adorat: ...

224 Also £ zu 32 entspricht 3 <> Stunden zu 8 £ Stunden.

Ein Gerit notigt Phaeton mit (seinen) harmonischen
Gnomonen den Lauf der Sonne einzufangen. Ein klei-
ner Stein umfingt die Bahnen (beginnend) des Mor-
gens, nach den Gesetzen der Weisheit der Stundenkun-
digen und der beschatteten Spur. Mit den himmlischen
Geboten des Erzpriesters Sergios wurde dieses Werk von
Irdischen geschaften.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Sechs Stunden Arbeit reichen véllig. Die aber folgen-
den, mit Buchstaben bezeichneten (Stunden) sagen den
Sterblichen LEBE!

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Wenn du dich der Sonne entgegenstellst und dabei die
Nase und den Mund aufreiflt, wirst du allen, die vor-
tibergehen, die Stunden zeigen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Diodor, du grofSer Ruhm der Gnomoniker, sage mir die
Stunde, seit der die goldenen Rader der Sonne von Osten
zum Firmament aufgestiegen sind! Viermal drei zu finf,
der Entfernung, die sie zuriicklag, bleiben noch, bis sie
in der westlichen See versinkt.?**

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Abermals lud der Herold mit gro8em Gebriill den An-
kldger vor. Dieser alte Mann stand auf, fiillte das Gefaf,
welches wie eine Spindel mit diinnen Rhren versehen
das Wasser tropfenweise abfliefen ldsst (um seine Rede-
zeit zu bestimmen), und er sprach also zum Volk.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



Aratos von Soloi (Ende des 4. Jh. — Mitte des 3. Jh. v. Chr.)

Scholia in Aratum vetera (J. Martin 1974)

(499)
aiyapBepvaitpomaiévtovte @ {wdin yivovtat TodnAL-
ovoydonvpoipavKapkivovénéyovtog.petayaptrvoydo-
NV GPXETOL TATEWVOTEPOG TTPOG Gvakoyiov O fAtog yive-
oo, kai Six todTo 0VKETLEMSId WOV ) Npépar, GAN Dpart-
Pel. HopTUPELIETOGAOYQ TOVTQHT) SLA TV DPOAOYiwVEVEP-
yewo [oxii tod yvdpovog]- HeTd yop TO TopoAldEat Tov
fAtov v 6ydonv poipav Kapxivov, odkétt émekteivetar,

OAN dvooTTaTOL.

Aristophanes (ca. 450 - ca. 380 v. Chr.)

Ekklesiazousai (FE. W. Hall und W. M. Geldart 1900)

(651-2)
(BA.) v ynv e tigéoB’ 6 yewpynowv;
IIp.oidodAoL.coidperioel,dtavydekémovvtoaToLyeiov,

MTTapov ywpeiv énideinvov.

Die Sommersonnenwenden erfolgen in diesem Tier-
kreis, wenn die Sonne den achten Grad des Krebses ein-
nimmt. Nach dem achten (Grad) beginnt die Sonne ent-
sprechend niedriger zu stehen. Deswegen nimmt der
lichte Tag nicht mehr zu, sondern ab. Diesen Sachverhalt
bezeugt die Darbietung der Sonnenuhren (Schatten des
Gnomons). Nach dem Heraustreten der Sonne aus dem
achten Grad des Krebses dehnt er (der lichte Tag) sich
nicht mehr aus, sondern zieht sich zusammen.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Blepyros: Aber wer wird dann das Land bearbeiten?
Praxagora: Die Sklaven. Du sollst nur darauf achten, ge-
salbt zum Essen zu gehen, wenn das Stoicheion 10 Fuf§
misst.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Aristoteles (et Corpus Aristotelicum) (384-322 v. Chr.)

Athenaion Politeia (F. G. Kenyon 19205 E. Piccolo 2009)

(30, 6)
OV 8¢ ) idvtaeig TO fovAevTriplov TéV BovAevovVTWV THV
dpav v mpoppndeicav dpeidetv dpaypnv thg Npépag

EKAOTNG, E0V HT) EDPLOKONEVOG BPETLY THG POVATG AUTT.

(67, 2)
elol 8¢ kAeY0d[pai] adA[iokouvg] Exovoay Ekpoug, ig &g
0 U3[w]p €yxé[ovot, mpod]g 6 det [A]éyew [mep]i Tag di-
kog. Sid[ot]an <d¢> dexdryouvg [T]oaig Umep mevtakioyiAi-
agkraitpiy[o]ugtd d[evtéw] AO[Yw], Emtdyoug 8¢ Tarig pé-
xprmev[ta]k[t]oxiAt]wvkaidiyovg, mev]tdyoug 8¢ Tafig]

év[tog] [B] xai diyovg, éEdyovg 8¢ taic Sroadug[ao]ia]ig,

Wer von den Ratsherren nicht in die Ratsversammlung
zur festgesetzten Zeit kommt, schuldet eine Drachme
fir jeden Tag, aufSer er hat sich Urlaub geben lassen und
ist (aus diesem Grund) abwesend.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Es gibt auch die Klepsydren mit Rohrchen, die zum Aus-
fluss dienen, in die man das Wasser giefSt, nach dem bei
den Prozessen geredet werden darf. Es werden zehn Kan-
nen gewahrt (etwa 25 Liter) fir die erste Rede bei einem
Gegenstand von tber fiinftausend Drachmen, fir die

zweite Rede drei Kannen, bis fiinftausend sieben Kan-
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<alig> [Vot]epovAdyogovk Ea[Tiv ov]deilc.

(67,3)
0] &’ €[’ 08]wp [el]An[x]dg émhapPbver Tov a[OAicKov,
gmeldov HEAAT TLvacT]] vopov 1) pop[tupioy f TooBtov TL O
ypopp]atedg dvayt[yvookew. éneldav 8] 1 [tpog] Swa-
pepeTpn[pévny v Nuépaly 6 [ayov, tot]e 8¢ ovK €mi-
AopPaver aotdv, dAd Sidotall o [ioo]v Ldwp ¢ Te

ko [Tnyopodvtikai ¢ aroA]oy[ovp]éve.

De inundacione Nili (F. Jacoby 1958)

(FGrHist 646 F1)

Ubique gnomones umbram ad meridiem faciunt, ...

Problemata (I. Bekker 1837)

(15, 5)
A Ti ToB 1A iov OHOTOVGG Pepopévo, £V TR 1o X pove??
ovy M avtr abEnoigkai pbioigtédv oxidv; Hoticoryivo-
VIOl yoviapdc oo popevar, al o2 TV AR TV OITO
taic looug mepipepeiong; Ei 8 abton kol &g épfodlopevor
notodoLy ol dxTiveg? &v ) TPLydVe, dmep FxeTon Umd e
TAGTPOTNGAKTIVOGKALTODOpwpévovKaiThgoKLdG. ELd ol
yoviotioot, Avaykn Trv ToppaTéPm Y POUUNV TOD Opwpé-
vou petlw elvan tig dyyutépw: todto yap iopev. Aippricfw

obv 1) mepLpépera eig ioa doootv AN Oet, 6pécOw 8¢ 16 O.

“Otowv 00V 6 fAog émi 10D A tpochaBav 1¢** © moon

TV oKLY v 1) @AY, dvéeyren ) Thv dkTiva i 1o A0
stintew. Otavd ENOn émtito B, 1) &rtd o0 B &k Tig évtog Thg
OAP! eceitou, kol Story ALV i TO T petaBiy, doadTme:
el 8¢ pr), e00siar e00etag Suyf &Peton. Emel odv ion 1} AB tij
BT, kai i yoviow ol 0110 TodTng o tpog 1 Aioo écovran-
TPOG TR KEVTPW Yap. El 8¢ Tf) 10D A, kad €V 1) Tpry®dve:
KAt KopLPTV yop Tavtong. ‘Qot’ émel eig ioa Stoupeiton 1y
yovia,peiloviotoui AE?2 1iigEZ T A@*3 Opoiwg S kol
aldAAaL &g rotoDo LY ol Ao THG TEpLpepeiag AKTIVES. Apo
5¢ drjdov kai OtL kot peonpPpiov Edayiotnv dvaykaiov

elva T oxiéy, kod Ot dmddoeig tote Ehdy oo 23

nen und zwei Kannen, unter zweitausend finf und zwei
Kannen, sechs Kannen bei Entscheidungen, fiir die eine
zweite Rede keiner Partei zusteht.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Wer das Wasseramt bekommen hat, hilt das R6hrchen
(der Klepsydra) verschlossen, sobald der Schreiber ein
Gesetz oder eine Zeugenaussage oder eine derartige Ur-
kunde verliest. Ist die Zeit des Tages fiir den Prozess ge-
nau eingeteilt, so halt er das Rohrchen nicht verschlos-
sen, sondern Anklager und Verteidiger bekommen ge-
nau gleichviel Wasser.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Uberall werfen die Gnomonen ihren Schatten nach Si-
den.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Warum ist, obwohl die Sonne sich gleichmiafig bewegt,
in gleicher Zeit das Zunehmen und Abnehmen der
Schatten nicht gleich? Ist es, weil die Winkel zu den sicht-
baren Gegenstinden, nimlich die von den Strahlen er-
zeugten (Winkel), bei gleichen Wegen gleich sind? Wenn
diese aber (gleich sind), sind es auch (die Winkel), die
die niederfallenden Strahlen in einem Dreieck erzeugen,
das durch den ersten Strahl, einen sichtbaren Gegen-
stand und dem Schatten erzeugt wird. Wenn aber die
Winkel (des Dreiecks) gleich sind, muss eine von dem
sichtbaren Gegenstand weiter entfernt liegendes Linien-
stiick dann grofSer sein als ein niher liegendes. Das ist
ja bekannt. Es soll deshalb der Weg (der Sonne) einge-
teilt werden in beliebig viele Teile gleicher Lange und
der sichtbare Gegenstand soll © heiffen. Wenn nun die
Sonne von Punkt A aus auf den Gegenstand © trifft und
einen Schatten auf der Strecke ©A erzeugt, muss not-
wendigerweise ein Strahl auf A fallen. Wenn die Sonne
aber zu B gelangt, muss der von B ausgehende Strahl in-
nerhalb von ©A fallen, und wenn sie weiter zu I fort-

schreitet, wieder in der gleichen Weise. Wire das nicht
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Abb. 350 Aus dem Text rekonstruierte Zeichnung.

Kommasetzung nach Forster 1927 anstelle von ,.év 1@ oo xpove,
om0 (Forster 1927, Flashar 1983) fiir dmto; bro steht auch in mafgebli-
chen Texten wie Vatican 1283 oder Paris 2036.

Flashar 1983: ,Die Uberlieferung xai éupotAopevon motodoty dxtivag
gibt keinen Sinn. Ich lese ... mit Forster: ... kai &g épufoaddopevan
TOLOVOLY ol AKTIVEG.

¢ (Forster 1927, Flashar 1983) fur to.

OA (Forster 1927, Flashar 1983) statt ©A.
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der Fall, musste eine Gerade eine andere Gerade in zwei
Punkten bertihren. Da nun AB gleich lang sein soll wie
BT, sind auch die Winkel, die von den Punkten auf die
Strecke gezogen werden bei A gleich, denn sie sind dort
im Mittelpunkt. Wenn aber die Winkel an der einen Sei-
te von A gleich sind, sind sie es auch in dem Dreieck,
denn es sind Scheitelwinkel. So ist, wenn man den Win-
kel in zwei gleiche Teile teilt, die Strecke AE langer als die
Strecke EZ auf A®. Und ebenso ist es auch mit den an-
deren Strecken, die die Strahlen von dem Weg der Son-
ne her formen. Zugleich aber ist auch deutlich, dass am
Mittag der Schatten am kiirzesten sein muss, und dass
die Zunahme (des Schattens) dann am geringsten ist.**
(Ubersetzung angelehnt an: Flashar 1983)

A (Forster 1927, Flashar 1983) statt A.

OA (Forster 1927, Flashar 1983 filschlicherweise: BA) statt ©A.

AE (Forster 1927, Flashar 1983) statt AE.

A® (Forster 1927, Flashar 1983) statt A®.

Der Schluss ist weggelassen, weil er inhaltlich nicht dazu geh6rt und
vermutlich eine spitere Erginzung darstellt.

Die Zeichnung ist nicht erhalten, lasst sich aber aus dem Text
rekonstruieren.

TEXTE
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Artemidor von Daldis (ca. 2. Jh. n. Chr.)

Onirocriticon (R. Hercher 1864)

(3, 66)
‘Qpoloyrov mpdei kol OpRAG kol Kvioels ko EBoAdg
<T@V> XPELDY GTpaivel: TavTa Yap mpog TOG HPOg GIto-
BAémovteg ol &vBpwmol Tpaocovoiv. 60ev cupminTov 1)
KOTEAGGOPEVOV TTOVI POV Gv £l1) kKol OAEBpLov, pdhioTo ¢
TOIGVOGODOLY. XELOETAGIPOTHGERTNGOPAGAPLOpETV EpLeL-

VOVT] TOGHETAL TV EKTNV.

Die Sonnenuhr bezeichnet Handlungen, Unterneh-
mungen, Bewegungen und Inangriffnahme von Ge-
schaften: Alles namlich, was die Menschen tun, vollbrin-
gen sie in Hinblick auf die Stunden. Deshalb ist es tibel
und verderblich, wenn sie (die Uhr) zusammenfillt oder
zerbricht, vor allem fiir die Kranken. Auf jeden Fall ist
es besser, die Stunden vor der sechsten zu zihlen, als die

nach der sechsten.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Asterios Sophistes (260/280 - nach 341 n. Chr.)

Commentarii in psalmos quae supersunt accedunt aliquot homiliae anonymae (M. Richard 1956)

(20, 14)
TowporoylovTdVamoctOrwvEkoldPooe. Trivdwdekdw-
povipépov TOVHaONTOV EVOeKdwpOVEmoinoe....00evkal
£v8éKkaTog 6 YaApog &v @ pépeton 6 TV Eveka Kot TOD

dwdekATOL OAVALYNOG, ...

Athenaios von Naukratis (um 190 n. Chr.)

Deipnosophistae (G. Kaibel 1887)

(1, 8b—c)
EbOPovrogokwptkdcenoi...eindvrogadtdtodpilov,omn-
vix’ &v elkootL ToS GV PeTpoTVTL TO GToLYEloV 1), TiKELY, fw-
Bev adTOV 00V NAlov peTpelv &véxovTog, pokpoTépog S’
000 GETLITAETVT] SLOTV TOSOIV TAPETVAL TG OKLAG: ETTELTOL
@avor pkpov oYaitepov S’ acyoriav ke, topove’ ap’

NuéPQ.

(Judas) beschnitt die Uhr der Apostel. Aus dem 12-
StundenTag der Jinger machte er einen Tag von II
Stunden ... Und aus diesem Grund ist es der 11. Psalm,
wo die 11 (frommen Jinger) beklagen den zwolften

(gottlosen).
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Der Komoédienautor Euboulos sagt: ... Als ihm ein
Freund sagte, er solle (am Abend) kommen, sobald das
Stoicheion 20 Fuf§ messe, habe er am Morgen gleich bei
Sonnenaufgang gemessen. Da der Schatten aber noch
um 2 Fuf linger war, sei er gekommen und sagte dann,
er sei der Geschifte wegen ein wenig spiter gekommen,
obwohl er zu Tagesanbruch kam.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



(4, 163b—c)
Bé&twv & 6 kopkog v AvEpopove enoi Tdv gLlocopwy
TOVGOWPPOVAGEVTALOOTKAAD, TOVG yaBOV abTolg oS-
d36vTag 08¢ Ev, TOLG TOV PPOVIHOV {1TODVTAG €V TOIG TTe-
pLartolg ko Toig dratpifoic dorep amodedpoakdTo. &v-
Opwr’ dAdotwp, St Ti supPordg Exwv viigeLs; Ti TnAko-
0tov adikelg Tovg Beog; TL TdpyvpLOV, GVOpwITE, TIHLOTE-
pov cavtod Tébeikog i Tépuke TR eV EL; AAVGLTEG ELTH
TOAELTIVOV DS WP TOVYAP YEWPYOVKALTOVEUITOPOVKOKO-
1G. £y® 8¢ TG P0G 6doug peODWV KOAXG TOR. Emeld’ Ewbev
nepliyelgTivAfkvbovkatapovlavovtobAatov,doteme-

pLPEPELY poAdyLov dOEeLg TL, oD AfkvOov.

(4, 174¢=d)
6 TOPEldE TODTO APLOTOKANGEVTDTEPLYOPOVOLTHOGITWG
Aéyov- ‘Tnreiton 8¢ TOTEPA TGOV EPTTVEVOTOV EGTLV OpYQ-
voviD8pavigh TV EvTaTév. AploTdEevocuévodVTODTO
ovK 0ide. MéyeTou SE IIA&TwVa pkpéy Tiva Evvoloy Sodvor
TODKOTAGKEVAGHATOGVUKTEPLVOVITOLICAVTAOPOAGYLOV
£01K0G TG DEPOLALKE OloV KAePOSpary peydAnv Alov. kol
TOLSporvAKOV 8¢ dpyavovdokelkdeypdSpasival.évraTov
obvkaikafontovodkdvvopsOein,ipnvevctovdedvicwng

pnOein S 1o epmveiobon To dpyavov L1To Tod BdUTOG.

(57 zo7e—f)
TO0OTOL &’ €eENg oXOAATTHPLOV DTTTPYE TEVTAKALVOV, €K
TTOEOL TOVG TOiYOVG Kl TO BUPOUATA KATEGKEVAGHEVOV,
BpAtobriknv €xov év adT®, kartd 8¢ Trv OpoPNV tOAOV EK

tob kot TV Axpadivnv dmopepipnpévov iiotporniov.

236 Baton war ein Autor der mittleren Komddie um 350 v. Chr.

Der Komédienautor Baton?*® sagt im Mgrder: Die Ver-
niinftigen unter den Philosophen, die sich nicht Gutes
gonnen, nicht ein bisschen, die bei Gespriachen und im
Unterricht den Einsichtigen suchen, wie einen entlaufe-
nen Sklaven, rufe ich zu: Frevlerischer Mensch, warum
bist du ntichtern, wenn du Geld hast? Warum tust du
den Gottern solches Unrecht an? Warum, o Mensch, gel-
ten dir die Silberlinge mehr als du selbst und als sie von
Natur aus wert sind? Unntz bist du der Stadt, wenn du
Wasser trinkst. Denn dem Bauern und dem Kaufmann
fiigst du Schaden zu. Ich aber bessere die Einkinfte auf,
indem ich trunken bin. Dann trigst du von morgens an
die Ol-Flasche herum, das Ol abschitzend, als wiirdest
du eine Sonnenuhr herumtragen und keine Ol-Flasche.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Folgendes erzahlt Aristokles im Buch tiber die Tanze, in-
dem er etwa so spricht: Man fragt sich, ob die Wasser-
orgel zu den Blasinstrumenten oder den Saiteninstru-
menten gehdren. Aristoxenos weif§ das nun nicht. Pla-
ton aber soll eine annihernde Vorstellung von dem In-
strument gegeben haben, nachdem er eine Uhr fiir die
Nacht gebaut hatte, die der Wasseruhr gleicht wie ei-
ne sehr grofle Klepsydra. Auch das Wasserinstrument
scheint eine Klepsydra zu sein. Fir ein Saiteninstrument
oder (dhnlich) gespieltes Instrument diirfte man es al-
so nicht halten, ein Blasinstrument konnte es aber viel-
leicht genannt werden, weil das Instrument durch das
Wasser angeblasen wird.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Darauf folgend gab es (auf dem Schiff) ein Studierzim-
mer mit finf Liegen, die Winde und die Tiren aus
Buchsbaum gefertigt, mit einer Bibliothek. An der De-
cke ein Polos, eine Nachbildung des Heliotropions von
Achradina.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)
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(6, 243a)

ko i OpyT) 8¢ pnot Stapépet Xaped@vtog 00de ypd Gv-
OpwmogdoTigéotiv,0gKkAnOeigmorte eigéotiaotv dwdekd-
7108050pOPLOGTTPOCTIIVOEANVIIVETPEXETIIVOKLAVIOMDVAOG

Vo Tepilwv, Kol Topv ap’ NHEPQL.

Gaius Iulius Caesar (100—44 v. Chr.)

De bello Gallico (T. R. Holmes 1914)

(513, 4)
Nos nihil de eo percontationibus reperiebamus, nisi cer-
tis ex aqua mensuris breviores esse quam in continenti
noctes videbamus.

Und in Der Zorn sagt er (Menander): Von Chairephon?¥’
unterscheidet sich auch kein bisschen der Mensch, wer
er auch immer sei, der einmal zum (abendlichen) Essen
bei 12 Fuf eingeladen war, seinen Mondschatten in der
Morgendimmerung sieht, glaubt zu spit zu kommen,
lauft und bei Tagesanbruch zur Stelle ist.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Wir haben davon (dass auf der Breite von Mona?*® um
die Wintersonnenwende 30 Tage lang stindig Nacht
ist), trotz unseres Nachforschens, nichts gefunden, au-
Rer dass wir aus den sicheren Messungen mit der Was-
seruhr bemerkten, dass dort die Nachte kurzer sind als
in Gallien

(Ubersetzung angelehnt an: Baumstark 1836)

Flavius Magnus Aurelius Cassiodorus (ca. 490 - ca. 590 n. Chr.)

Institutiones divinarum et saecularum litterarum (R. A. B. Mynors 1937; J. P. Migne 1848)

(1,30, 5)
Sed nec horarum modulos passi sumus vos ullatenus
ignorare, qui ad magnas utilitates humani generis nos-
cuntur inventi. Quapropter horologium vobis unum,
quod solis claritas indicet, praeparasse cognoscor; alter-
um vero aquatile, quod die noctuque horarum iugiter
indicat quantitatem, quia frequenter nonnullis diebus
solis claritas abesse cognoscitur, miroque modo in terris
aqua peragit, quod solis flammeus vigor desuper modu-
latus excurrit.

237 Chairophon war ein Schiiler des Sokrates und eine beliebte Zielschei-

be des Spotts in der griechischen Komadie.

Wir haben auch nicht zugelassen, dass ihr noch linger
die Messungen der Stunden nicht kennt, die zum grofen
Nutzen des Menschengeschlechts erfunden wurden, wie
man weif$. Daher soll man wissen, dass ich euch eine Uhr
habe herrichten lassen, die die helle Sonne voraussetzt,
und eine weitere, die mit Wasser betrieben wird und die
am Tag und in der Nacht die Lange der Stunden immer
anzeigt, weil haufig an einigen Tagen zwar die Hellig-
keit der Sonne erfahrungsgemaf fehlt, das Wasser aber

238 Mona (heute: Anglesey), Insel der Druiden, die vor Wales gelegen ist.



(2,7, 1)
Astronomia itaque dicitur, unde nobis sermo est, astro-
rum lex: quia nesciunt ullo modo, quam a suo Creatore
disposita sunt, vel consistere vel moveri: nisi forte quan-
do aliquo miraculo facto Divinitatis arbitrio commutan-
tur; sicut Jesus Nave, tribus horis soli in Gabaon ut sta-
ret, legitur imperasse; et temporibus Ezechiae regis re-
trorsum decem gradibus reversum fuisse; et in passione
quoque Domini Christi tribus horis sol tenebrosus ef-
fectus est, et his similia. Ideo enim miracula dicuntur,
quoniam contra rerum consuetudinem admiranda con-

tingunt.

(2,7, 3)
De astronomia vero disciplina in utraque lingua diver-
sorum quidem sunt scripta volumina; inter quos tamen
Ptolomeus apud Graecos praecipuus habetur, qui de hac
re duos codices edidit, quorum unum minorem, alterum
maiorem vocavit Astronomum. Is etiam canones, qui-
bus cursus astrorum inueniantur, instituit; ex quibus,
ut mihi videtur, climata forsitan nosse, horarum spatia
comprehendere, lunae cursum pro inquisitione pascha-
1i, solis eclipsin, ne simplices aliqua confusione turben-
tur, qua ratione fiant advertere non videtur absurdum.
Sunt enim, ut dictum est, climata quasi septem lineae ab
oriente in occidentem directae, in quibus et mores ho-
minum dispares et quaedam animalia specialiter diversa
nascuntur; quae vocitata sunt a locis quibusdam famosis,
quorum primum est Merohis, secundum Sohinis, terti-
um Catochoras, id est Africa, quartum Rodus, quintum
Hellespontus, sextum , Mesopontum ,, septimum Bory-
sthenus. horologia quoque, quae tamen solis claritate
monstrantur, distinctis quibusdam regulis per singulos
tractus climatum veraciter aptata consistunt, quod utili-
ter priorum et maxime Ptolomei constat diligentia per-

quisitum.

auf wunderbare Weise auf Erden etwas zustande bringt,
weil die brennende Kraft der Sonne von oben sich Rege-
lungen entzieht.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

So bedeutet Astronomie, nach unserem Sprachge-
brauch, das Gesetz der Sterne. Denn sie konnen auf kei-
ne andere Weise, als sie von ihrem Schépfer angeordnet
worden sind, stehen bleiben oder sich bewegen, aufSer
sie dndern sich zufallig, wenn nach dem Willen Gottes
ein Wunder geschieht: Etwa wie Josua der Sonne befoh-
len haben soll, drei Stunden Giber Gibeon stehen zu blei-
ben. Oder sie (die Sonne) zur Zeit des Konigs Hiskija
1o Stufen riickwarts ging, und auch beim Leiden Chris-
ti die Sonne sich drei Stunden verfinsterte, und ahnli-
ches. Denn deswegen werden diese Ereignisse Wunder
genannt, weil sie entgegen dem normalen Verlauf der
Dinge ans Wunderbare riithren.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Uber die Astronomie aber sind in den beiden Sprachen
Binde verschiedener Autoren geschrieben worden, un-
ter denen jedoch Ptolemaios bei den Griechen als der
beste gilt. Er hat tiber dieses Thema zwei Buicher heraus-
gegeben, von denen er das eine den kleinen, das ande-
re den groffen Astronomen genannt hat. Er lehrt auch
die Regeln, mit denen die Bahnen der Sterne gefunden
werden. Es erscheint nicht unsinnig, so kommt es mir
vor, mit ihrer Hilfe die Klimata ungefahr zu erkennen,
die Dauer der Stunden zu begreifen, sowie den Lauf des
Mondes — wegen der Suche nach dem richtigen Osterter-
min — und eine Sonnenfinsternis, damit die einfachen
Menschen nicht in Verwirrung geraten (und) um wahr-
zunehmen, auf welche Weise sie entsteht. Es sind nam-
lich, wie gesagt worden ist, die Klimata sieben Grenz-
linien, von Ost nach West gerichtet, in denen die Sitten
der Menschen verschieden und gewisse besonders unter-
schiedliche Lebewesen hervorgebracht werden; sie sind
nach gewissen berithmten Orten benannt: 1. Meroe, 2.
Syene, 3. Katochora, das ist Afrika, 4. Rhodos, 5. Hel-
lespont, 6. Mesopont, 7. Borysthenes. Auch die Uhren,
die doch durch die Helligkeit der Sonne bestimmt wer-
den, sind durch bestimmte unterschiedliche Gesetzma-
Bigkeiten an die einzelnen Gegenden der Klimata genau
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Variae (Th. Mommsen 1894)

[Brief an Boethius im Namen Theoderichs] (1, 45, 2)

Burgundionum itaque dominus a nobis magnopere pos-
tulavit, ut horologium, quod aquis sub modulo fluenti-
bus temperatur et quod solis immensi comprehensa il-
luminatione distinguitur, cum magistris rerum ei trans-
mittere deberemus: quatenus impetratis delectationibus
perfruendo, quod nobis cottidianum, illis videatur esse
miraculum. merito siquidem respicere cupiunt, quod le-

gatorum suorum relationibus obstupescunt.

(1, 45, 7)
Parva de illa referimus, cui caelum imitari fas est.
haec fecit secundum solem in Archimedis sphaera
decurrere: haec alterum zodiacum circulum humano
consilio fabricavit: haec lunam defectu suo reparabi-
lem artis illuminatione monstravit parvamque machi-
nam gravidam mundo, caelum gestabile, compendi-
um rerum, speculum naturae ad speciem aetheris in-
deprehensibili mobilitate volutavit. sic astra, quorum
licet cursum sciamus, fallentibus tamen oculis pro-
dire non cernimus: stans quidam in illis transitus est
et quae velociter currere vera ratione cognoscis, se

movere non respicis.

(1, 45, 8)
Quale est hoc homini etiam facere, quod vel intell-
exisse potest esse mirabile? quare cum vos ornet tali-
um rerum praedicanda notitia, horologia nobis publi-
cis expensis sine vestro dispendio destinate. primum
sit, ubi stilus diei index per umbram exiguam horas

consuevit ostendere. radius itaque immobilis et par-

angepasst, was alles bekanntlich durch die Sorgfalt der
fritheren und vor allem des Ptolemaios erforscht wurde.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Daher verlangte der Herr der Burgunder eindringlich
von uns, dass wir eine Uhr, die von im Takt fliefSen-
den Wasser gesteuert wird, und eine, die sich durch
die Erfassung der Strahlung der gewaltigen Sonne
auszeichnet, mit denen, die darin erfahren sind, ihm
schicken sollten. Denn wenn sie die erlangten ergotz-
lichen Dinge geniefen, erscheint ihnen das ein Wun-
der, was fiir uns alltaglich ist. Natirlich wollen sie
sehen, was sie nach den Berichten ihrer Gesandten
erstaunt.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Nur kurz berichten wir noch dber jene (Kunstfertig-
keit), der es zukommt, den Himmel nachzuahmen.
Die eine lasst eine zweite Sonne auf der Himmels-
kugel des Archimedes dahineilen, die andere stellt
mit Hilfe menschlicher Erfindungsgabe einen zwei-
ten Tierkreis her, die dritte beweist, dass das Abneh-
men des Mondes durch kiinstliche Beleuchtung aus-
geglichen werden kann. Eine kleine Apparatur ent-
hile die ganze Welt, das Himmelsgewolbe ist trag-
bar, ein Lehrbuch aller Dinge, ein Spiegel der Natur,
dreht sich wie der Himmel in unmerklicher Bewe-
gung. So sechen wir die Sterne, moégen wir auch ih-
re Bahn kennen, dennoch nicht erscheinen, da unse-
re Augen sich tiuschen. Eine Art stehender Vortiber-
gang ist in ihnen. Du weillt zwar, nach zutreffender
Berechnung , dass sie sich auf ihrer Bahn schnell be-
wegen, sichst aber nicht, dass sie sich bewegen.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Wie bedeutsam ist es fir den Menschen, das auch
herzustellen, was schon wunderbar sein kann, auch
nur erdacht zu haben? Da euch also die lobenswer-
te Kenntnis dieser Dinge auszeichnet, bestellt Uhren
fur uns auf offentliche Kosten, ohne dass euch selbst

Kosten entstehen. Die erste soll eine (Uhr) sein, wo



vus, peragens quod tam miranda solis magnitudo dis-
currit, et fugam solis aequiperat, quod motum sem-

per ignorat.

(1, 45, 9)
Inviderent talibus, si astra sentirent, et meatum suum
fortasse deflecterent, ne tali ludibrio subiacerent. ubi est
illud horarum de lumine venientium singulare miracu-
lum, si has et umbra demonstrat? ubi praedicabilis inde-
fecta rotatio, si hoc et metalla peragunt, quae situ perpe-
tuo continentur? o artis inaestimabilis virtus, quae dum

se dicit ludere, naturae praevalet secreta vulgare!

(1, 45, 10)
Secundum sit, ubi praeter solis radios hora dinoscitur,
noctes in partes dividens: quod ut nihil deberet astris, ra-
tionem caeli ad aquarum potius fluenta convertit, quar-
um motibus ostendit, quod caelo volvitur et audaci pra-
esumptione concepta ars elementa confert, quod ori-
ginis condicio denegavit. universae disciplinae, cunc-
tus prudentium labor naturae potentiam, ut tantum
possint, nosse perquirunt: mechanisma solum est, quod
illam ex contrariis appetit imitari et, si fas est dicere,
in quibusdam etiam nititur velle superare. haec enim
fecisse dinoscitur Daedalum volare: haec ferreum Cupi-
dinem in Dianae templo sine aliqua illigatione pendere:
haec hodie facit muta cantare, insensata vivere, immobi-

lia moveri.

(1, 45, 11-2)

Mechanicus, si fas est dicere, paene socius est naturae,

der den Tag anzeigende Stab durch einen kleinen
Schatten die Stunden zu zeigen pflegt, die Linge
sei unbeweglich und klein, er stellt zur Schau, was
die wunderbare Grofle der Sonne durcheilt, er (der
Stab), der selbst keine Bewegung kennt, kommt dem
schnellen Lauf der Sonne gleich.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Wenn die Sterne Gefithle hatten, wiirden sie eine sol-
che (Einrichtung) beneiden und ihre Bahn vielleicht ver-
schieben, um nicht einem solchen Spiel zu unterliegen.
Wo ist jenes einzigartige Wunder der Stunden, die durch
das Licht bestimmt werden, wenn diese (die Stunden)
gar ein Schatten deutlich mache? Wo ist die rihmliche
ungeschwichte Umdrehung, wenn das auch Metalle zu
Wege bringen, die in einer unveridnderlichen Position
festgehalten werden? O unschatzbare Kraft der Kunstfer-
tigkeit, die, wihrend sie zu spielen behauptet, die Ge-
heimnisse der Natur allen mitzuteilen vermag.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Die zweite (Uhr) soll eine sein, wo ohne Sonnenstrah-
len die Stunde zu erkennen ist, weil sie die Nacht in
Teile teilt. Damit dies nicht den Sternen verdankt wiir-
de, wendet sie (die Kunstfertigkeit) das Grundgesetz des
Himmels mehr auf die fliefenden Wasser an, durch de-
ren Bewegungen man zeigt, was am Himmel sich dreht,
und in kihner Vorwegnahme schafft die Kunstfertig-
keit die Voraussetzungen, die die Ausgangslage von sich
aus nicht bietet. Alle Wissenschaften, die gesamte An-
strengung der Klugheit, suchen das Wirken der Natur
zu erforschen, um soviel zu verstehen: Das mechanische
Kunstwerk allein ist es, das jene (die Natur) vom volli-
gen Gegenteil her nachzuahmen strebt und, wenn man
so sagen darf, in gewissen Bereichen sogar tibertreffen zu
wollen sich bemuht. Es hat bewirkt, wie zu erkennen ist,
dass Daedalos fliegt, dass der eiserne Cupido im Tempel
der Diana ohne igendeine Anbindung schwebt: Heute
lasst es das Stumme singen, das Gefiihllose leben, das
Unbewegliche sich bewegen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Der Mechaniker ist, wenn man so sagen darf, beinahe
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occulta reserans, manifesta convertens, miraculis ludens,
ita pulchre simulans, ut quod compositum non ambigi-
tur, veritas aestimetur. haec quia te studiosius legisse co-
gnovimus, praedicta nobis horologia quantocius trans-
mittere maturabis, ut te notum in illa mundi parte fa-
cias, ubi aliter pervenire non poteras. Agnoscant per te
exterae gentes tales nos habere nobiles, quales leguntur
auctores. quotiens non sunt credituri quae viderint? quo-
tiens hanc veritatem lusoria somnia putabunt? et quan-
do fuerint ab stupore conversi, non audebunt se aequales

nobis dicere, apud quos sciunt sapientes talia cogitasse.

der Teilhaber der Natur, er 6ffnet das Verborgene, ver-
wandelt das offen Daliegende, spielt mit Wundern, ahmt
so vollkommen nach, dass fiir Wahrheit gehalten wird,
wovon gar nicht bestritten wird, dass es ausgedacht wur-
de. Weil wir wissen, dass du das alles mit groem Eifer
gelesen hast, wirst du dich beeilen, die oben erwihn-
ten Uhren uns baldmoglichst zu Gbersenden, damit du
dich in jenem Teil der Welt bekannt machst, wo du
sonst nicht hingelangen kannst. Erkennen sollen durch
dich die auswartigen Volker, dass wir solche Edle haben,
dass sie wie Autoren gelesen werden. Wie oft werden sie
kaum glauben, was sie gesechen haben? Wie oft werden
sie diese Wahrheit fir Traumgespinste halten? Und wenn
sie vom Staunen Uberwaitigt sind, werden sie es nicht
mehr wagen zu behaupten, dass sie uns gleich seien, bei
denen sie wissen, dass deren Weise solches ausgedacht
haben.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

[Brief an Konig Gundibad im Namen Theoderichs] (1, 46, 1)

Amplectenda sunt munera quae probantur omnimodis
expetita: quando non est abiectum, quod potest explere
desiderium. nam per quaslibet pretiosas res ad illud tan-
tum tenditur, ut cupientis animus expleatur. quaprop-
ter salutantes gratia consueta per harum portitores il-
lum etillum oblectamenta prudentiae vestrae, horologia
cum suis dispositoribus credidimus destinanda: unum,
in quo humana sollertia videtur colligi, quod totius cae-
li noscitur spatia pervagari: aliud, ubi solis meatus sine
sole cognoscitur et aquis guttantibus horarum spatia ter-
minantur.

(1, 46, 2-3)
Habetote in vestra patria, quod aliquando vidistis in ci-
vitate Romana. dignum est, ut bonis nostris vestra gra-
tia perfruatur, quae nobis etiam affinitate coniungitur.
discat sub vobis Burgundia res subtilissimas inspicere et
antiquorum inventa laudare: per vos propositum gentile
deponit et dum prudentiam regis sui respicit, iure fac-
ta sapientium concupiscit. distinguat spatia diei actibus

suis, horarum aptissima momenta constituat. Ordo vitae

Willkommen heiffen muss man solche Geschenke, die
gebilligt werden, weil sie in jeder Weise gewollt wurden.
Denn man verwirft nicht, was einen Wunsch erfillen
kann. Denn durch vielerlei wertvolle Dinge strebt man
nur danach, dass jemandes Wunsch erfillt wird. Daher
glaubten wir mit unserem Gruf§ in gewohntem guten
Einvernehmen, durch die Uberbringer als ergotzlichen
Zeitvertreib fiir eure Klugheit zwei Uhren bestimmen zu
miussen, samt denen, die damit umzugehen und in ih-
ren Gebrauch einzufiihren verstehen: die eine (Uhr), in
der die menschliche Geschicklichkeit gesammelt zu sein
scheint, weil man erkennt, dass sie die Raume des gan-
zen Himmels durchschreitet, und die andere, bei der die
Sonnenbahn ohne Sonne zu erkennen ist und die Stun-
denfristen durch Wassertropfen abgemessen werden.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Thr sollt in eurem Vaterland besitzen, was ihr einmal
in Rom gesehen habt. Es ist nur recht und billig, dass
ihr, die ihr uns auch durch Verwandtschaft verbunden
seid, aus unseren Giitern Nutzen zieht. Moge Burgund
unter eurer Herrschaft lernen, die subtilsten Dinge zu
untersuchen und die Erfindungen der Alten zu loben.
Mit euch legt Burgund seine partikuliren Pline ab und
fordert zu Recht weises Handeln ein, indem es auf die



confusus agitur, si talis discretio sub veritate nescitur. be-
luarum quippe ritus est ex ventris esurie horas sentire et
non habere certum, quod constat humanis usibus con-
tributum.

Censorinus (3. Jh. n. Chr.)

De die natali (K. Sallmann 1988)

(21, 13)
idcirco aliis a novo sole, id est a bruma, aliis ab aes-
tivo solstitio, plerisque ab aequinoctio verno, partim ab
autumnali aequinoctio, quibusdam ab ortu vergiliarum,
nonnullis ab earum occasu, multis a canis exortu incipe-

re annus naturalis videtur.

(22, 1-3)
mensum genera duo; nam alii sunt naturales, alii civiles.
naturalium species duae, quod partim solis, partim lu-
nae esse dicuntur. secandum solem fit mensis, dum sol
unum quodque in zodiaco orbe signum percurrit. luna-
ris est autem temporis quoddam spatium a nova luna
<ad novam lunam>. civiles menses sunt numeri quidam
dierum, quos una quaeque civitas suo instituto observat,
ut nunc Romani a kalendis in kalendas. naturales et an-
tiquiores et omnium gentium communes sunt, civiles et
posterius instituti et ad unam quamgque pertinent civita-

tem.

(22, 4)
qui sunt caelestes, sive solis seu lunae, neque peraeque
inter se pares sunt nec dies habent totos. quippe sol in

aquario moratur circiter undetriginta, in pisce fere trig-

Klugheit seines Konigs schaut. Es soll die Tagesabschnit-
te in seinem Handeln unterscheiden und den jeweils ge-
eignetsten Zeitpunke (fir jede Handlung) festlegen. Die
Ordnung des Lebens ist durcheinander, wenn eine sol-
che Unterscheidung in Wahrheit unbekannt ist. Denn es
ist fiir Tiere typisch, nach dem Hunger des Magens die
Stunden zu erfihlen, und nicht einen bestimmten zu-
gewiesenen (Zeitraum) zu haben, der fiir menschliche
Gebrauche feststeht.

(Ubersetzung angelehnt an: Wolkenhauer 2005)

So kommit es, dass nach Meinung der einen mit der neu-
en Sonne, das ist die Wintersonnenwende, nach Mei-
nung anderer mit der Sommersonnenwende, nach Mei-
nung der Mehrheit mit den Frithlingsiquinoktien, nach
Meinung eines Teils von den Herbstiquinoktien an,
nach manchen vom Aufgang des Siebengestirns an, nach
einigen von dessen Untergang an, nach Meinung vieler
vom Aufgang des Sirius das natiirliche Kalenderjahr an-
fangt.

(Ubersetzung angelehnt an: Sallmann 1988)

Es gibt zwei Arten von Monaten, natirliche und bir-
gerliche. Die natiirlichen zerfallen in zwei Unterarten,
da sie teils fir die Ausrichtung nach der Sonne, teils fir
die nach dem Monde beansprucht werden. Gemaf der
Sonne bestimmt sich ein Monat danach, in welcher Zeit
die Sonne jeweils ein Tierkreiszeichen durchlauft. Der
Mondmonat ist gleich der Zeitspanne von Neumond zu
Neumond. Birgerliche Monate bestehen aus einer ge-
wissen Anzahl von Tagen, die jede Biirgerschaft nach ei-
gener Festsetzung beachtet, wie jetzt z. B. die Romer von
Kalenden zu Kalenden. Die natirlichen Monate sind die
ilteren und allen Volkern gemeinsam; die biirgerlichen
Monate wurden erst spater eingerichtet und gelten je-
weils nur fiir eine bestimmte Biirgerschaft.

((Jbersetzung angelehnt an: Sallmann 1988)

Die nach den Himmelskorpern, gleich ob nach Sonne
oder Mond, ausgerichteten Monate sind weder absolut

gleich untereinander noch gehen sie mit ganzen Tagen
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inta, in ariete unum et triginta, in geminis prope trigin-
ta et duos, et sic in ceteris inaequabiliter; sed usque adeo
non totos dies in singulis, ut annum suum, id est dies
CCCLXV et portionem nescio quam adhuc astrologis
inexploratam, in duodecim suos dividat menses.

(23, 2)
naturaliter dies est tempus ab exoriente sole ad solis oc-
casum, cuius contrarium tempus est nox ab occasu solis
ad exortum. civiliter autem dies vocatur tempus, quod
fit uno caeli circumactu, quo dies verus et nox contine-
tur, ut cum dicimus aliquem dies triginta tantum vixisse;

relinquitur enim etiam noctes intellegere.

(23, 3)
huius modi dies ab astrologis et civitatibus quattuor mo-
dis definitur. Babylonii quidem a solis exortu ad exort-
um eiusdem astri diem statuerunt, at in Umbria pleri-
que a meridie ad meridiem, Athenienses autem ab occa-
su solis ad occasum. ceterum Romani a media nocte ad

mediam noctem diem esse existimarunt.

(23, 6)
In horas XII diem divisum esse noctemque in totidem
vulgo notum est; sed hoc credo Romae post reperta so-
laria observatum. quorum antiquissimum quod fuerit,
inventu difficile est; alii enim apud aedem Quirini pri-
mum statutum dicunt, alii in Capitolio, nonnulli ad ae-

dem Dianae in Aventino.

auf. Das kommt daher, weil die Sonne etwa 29 Tage lang
im Wassermann steht, etwa 30 Tage in den Fischen, im
Widder 31 Tage, in den Zwillingen fast 32 Tage, und
ebenso ungleichmafig ist der Aufenthalt bei den ande-
ren Sternbildern. Jedenfalls hat die Tatsache, dass es in
den einzelnen Sternbildern nicht ganze Tage sind, zur
Folge, dass die Sonne ihr Jahr, d. h. 365 Tage und jener
noch heute von den Sternkundigen unerforschte Bruch-
teil, in ihre zwolf eigenen Monate teilt.

(Ubersetzung angelehnt an: Sallmann 1988)

Ein Tag im natdrlichen Sinne ist die Zeit zwischen Son-
nenaufgang und Sonnenuntergang. Die Umkehrung, al-
so die Zeitspanne zwischen Sonnenuntergang und Son-
nenaufgang, ist die Nacht. Als Tag im biirgerlichen Sin-
ne bezeichnet man die Zeitspanne, die wihrend einer
Himmelsumdrehung verstreicht und einen wirklichen
Tag und eine Nacht enthilt, wie z. B., wenn wir sagen,
jemand habe nur dreifig Tage gelebt. Unausgedriickt
bleibt, dass man auch die Néchte mit zu verstehen hat.
(Ubersetzung angelehnt an: Sallmann 1988)

Ein Tag dieser Art wird von den Sternkundigen und Biir-
gerschaften auf vier Weisen bestimmt: Die Babylonier
setzten den Tag von Sonnenaufgang bis zum Aufgang
desselben Sterns fest. In Umbrien hingegen reichte der
Tag bei vielen Gemeinden von Mittag bis Mittag, bei den
Athenern von Sonnenuntergang bis Sonnenuntergang.
Die Romer waren tbrigens der Ansicht, der Tag dauere
von Mitternacht bis Mitternacht.

(Gbersetzung angelehnt an: Sallmann 1988)

Dass die Tageszeit in zwolf Stunden eingeteilt wird und
ebenso die Nacht, ist landlaufig bekannt. Aber ich glau-
be, dass dies in Rom erst nach Erfindung der Sonnenuhr
beachtet worden ist. Allerdings lasst sich schwer ermit-
teln, welches die dlteste ist. Die einen sagen namlich, die
erste sei am Tempel des Quirinus errichtet worden, an-
dere sagen, auf dem Kapitol, einige, beim Dianatempel
auf dem Aventin.

(Gbersetzung angelehnt an: Sallmann 1988)
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(23,7)
illud satis constat, nullum in foro prius fuisse quam id,
quod M: Valerius ex Sicilia advectum ad rostra in colum-
na posuit. quod quoniam ad clima Siciliae descriptum
ad horas Romae non conveniret, L. Philippus censor ali-
ud iuxta constituit. deinde aliquanto post P. Cornelius
Nasica censor ex aqua fecit horarium, quod et ipsum ex
consuetudine noscendi a sole horas solarium coeptum

vocari.

(23, 8)
horarum nomen non minusannos trecentos Romaeigno-
ratum esse credibile est; nam XII tabulis nusquam nomi-
natas horasinvenies utin aliis postealegibus, sed ‘ante me-
ridiem; eo videlicet, quod partes diei bifariam tum divisi

meridies discernebat.

(23,9)
alii diem quadripertito, sed et noctem similiter divide-
bant. idque similitudo testatur militaris <usus>, ubi dici-

tur vigilia prima, item secunda et tertia et quarta.

(24, 1)
Sunt etiam plura noctis et diei tempora aliis subnotata
propriisque discreta nominibus, quae apud veteres poe-
tas passim scripta inveniuntur. ea omnia ordine suo expo-
nam. incipiam a nocte media, quod tempus principium

et postremum est diei Romani.

M ist hier nicht wie bei Sallmann mit Manlius Valerius zu iberset-
zen, da es sich um den Consul Manius Valerius Maximus Corvinus
Messala handelt.

Hinreichend fest steht jedoch die Tatsache, dass es auf
dem Forum keine (Sonnenuhr) gegeben hat vor jener,
die Manius®* Valerius aus Sizilien mitbrachte und bei
denRostren aufeiner Siule aufstellte. Dadiese jedoch auf
die geografische Breite Siziliens abgestimmt war und mit
den romischen Stunden nicht in Einklang stand, lief§ der
Zensor L. Philippus eine andere danebenstellen. Einige
Zeitdanach lief der Zensor P. Cornelius Nasica eine Was-
seruhr erstellen, die man aber aus alter Gewohnbheit, die
Stunden von der Sonne zu lesen, ebenfalls Solarium zu
nennen anfing.

(Ubersetzung angelehnt an: Sallmann 1988)

Dass die Namen der Stunden den Romern nicht weni-
gerals dreihundert Jahre lang unbekannt geblieben sind,
ist durchaus glaublich. Denn im Zwolftafelgesetz findet
man nirgends benannte Stunden, wie es spater bei ande-
ren Gesetzen der Fallist, sondern den Ausdruck “vor dem
Mittag” offenbar deshalb, weil der Mittag die Teile des in
zwei Hilften aufgegliederten Tages schied.
(Ubersetzung: Sallmann 1988)

Andere teilten den Taginvier Teile, aber auch die Nachtin
dhnlicher Weise. Dieses System bezeugt die Parallele der
militarischen Gepflogenheit, wonach man von der ers-
ten, dann der zweiten, dritten und vierten Nachtwache
spricht.

(Ubersetzung: Sallmann 1988)

Es gibt noch mehrere Zeitmarken im Ablauf von Tag
und Nacht, die miteigenen Bezeichnungen versehen und
durch besondere Namen unterschieden werden; man fin-
detsieaufSchrittund Trittin den Schriften der alten Dich-
ter. Ich werde sie in der zeitlichen Abfolge erklaren. Ich
beginne mit der Mitternacht, dem Anfang und Schluss
des romischen Tages.

(Ubersetzung: Sallmann 1988)

TEXTE

SII



S12

240

(24, 2)
tempus, quod huic proximum est, vocatur de media noc-
te; sequitur gallicinium, cum galli canere incipiunt, dein
conticium, cum conticuerunt; tunc ante lucem, et sic di-

luculum, cum sole nondum orto iam lucet.

(24, 3)
secundum diluculum vocatur mane, cum lux videtur so-
le <orto>; post hoc ad meridiem, tunc meridies, quod
est medii diei nomen, inde de meridie; hinc suprema.
quamvis plurimi supremam post occasum solis esse exi-
stimant, quia est in XII tabulis scriptum sic: ‘solis occasus
suprema tempestas esto’ sed postea M. Plaetorius tribu-
nus plebiscitum tulit, in quo scriptum est: ‘praetor urba-
nus, qui nunc est quique posthac fuat, duo lictores apud
se habeto isque <usque> supremam ad solem occasum

ius inter cives dicito’

Cetius Faventinus (3.Jh. n Chr.)

Die der Mitternacht am nichsten liegende Zeit heifit
Nachmitternacht. Dann folgt der Hahnensang, wenn
die Hihne zu krihen anfangen, dann die Schweigezeit,
wenn die Hahne wieder verstummt sind. Es folgt das
Vorlicht und ebenso die Morgendimmerung, wenn es,
obwohl die Sonne noch nicht aufgegangen ist, schon
hell ist.

(Ubersetzung angelehnt an: Sallmann 1988)

Nach der Dimmerung heift es Morgen, wenn mit dem
Sonnenaufgang das Licht erscheint, danach Vormittag,
dann Mittag als Bezeichnung fiir die Tagesmitte, dann
der Nachmittag, danach die Schlusszeit, obwohl die
meisten die Schlusszeit nach dem Sonnenuntergang ge-
setzt haben, und zwar weil im Zwolftafelgesetz folgen-
der Satz steht: ,Der Sonnenuntergang soll der Schluss
des Tages sein‘*** Aber spiter hat der Volkstribun Mar-
cus Plaetorius einen Volksbeschluss durchgebracht, in
dem folgender Satz steht: ,Der stadtische Pritor, der
jetzt amtierende wie auch ein zukiinftiger, soll zwei
Liktoren bei sich haben, und er soll Recht sprechen un-
ter den Burgern bis zum Tagesschluss gegen Sonnenun-
tergang.”

(Ubersetzung angelehnt an: Sallmann 1988)

Liber artis architectonicae (H. Plommer 1973; K. Brodersen und Ch. Brodersen 2015)

(29, 1)
De horologii institutione. Multa variaque genera sunt
horologiorum, sed Peligni et hemicyclii magis aperta et

sequenda ratio videtur.

(29, 2)

Pelignum enim horologium dicitur quod ex duabus ta-

Genauer: ,Der Sonnenuntergang soll der letzte Zeitpunke (des Tages)
sein“ (Hinweis: A. Klier).

Einrichtung der Uhr: Viele verschiedene Typen von Son-
nenuhren gibt es, leichter zuginglich und nachvollzieh-
bar scheint das Prinzip des Pelignum und des Hemicyc-
lium zu sein.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Pelignum wird diese Sonnenuhr genannt, weil sie aus



bulis marmoreis uel lapideis, superiore parte latioribus,
inferiore angustioribus componitur, sed haec tabulae ae-
quali mensura fiunt et quinis lineis directis notantur, ut
angulum faciant qui sextam horam signabit. semis ergo
ante primam et semis post undecimam supplebunt XII
numeros horarum. sed iunctis aequaliter ante et exten-
sis tabulis, in angulo summo iuncturae circinum figes
et angulo proximum circulum facies, a quo primum li-
neae horarum partitae aequaliter notantur. item alium
maiorem circulum ab eodem puncto angulari facies, qui
prope oram tabularum attingat, ad quem aestivis tempo-
ribus gnomonis umbra peruenit. subtilitas ergo disparis
mensurae de spatio horarum expectanda non est, quan-
do aliud maius et aliud minus horologium poni solitum
videatur, et non amplius paene ab omnibus nisi quota sit
solum inquiri festinetur. gnomon itaque in angulo sum-
mo iuncturae paululum inclinis ponitur, qui umbra sua
horas designet. constitues autem horologii partem qua
decimam horam notabit contra orientem aequinoctia-

lem, sicut de exemplis multifariam cognoscitur.

(29, 3)
horologium autem quod hemicyclion appellatur simi-
li modo de lapide vel de marmore uno, quattuor parti-
bus sursum latioribus, infra angustioribus componatur,
ita ut ab ante et a tergo latiores partes habeat, sed frons
aliquantum promineat atque umbram faciat maiorem.
sub hac fronte rotunditas ad circinum notatur, quae ca-
vata introrsus hemicyclion faciat schema. in hac cavatura
tres circuli flant: unus prope summitatem horologii, ali-
us per mediam cavaturam, tertius prope oram signetur.
a minore ergo circulo uque ad maiorem circulum ho-
ralem una et X lineae directae aequali partitione ducan-
tur, quae horas demonstrent. per medium vero hemicy-

clium supra minorem circulum planitia aequalis subti-

zwel steinernen oder marmornen Tafeln besteht, die
oben breiter und unten enger geschnitten sind. Beide
Tafeln sind von gleicher GrofSe, und beide haben fiinf
gerade Linien, die einen Winkel mit dem Rand bilden,
der die sechste Stunde bezeichnet. Der halbe Raum vor
der ersten (Stundenlinie) und der halbe Raum nach
der elften (Stundenlinie) erginzen sich so zu den 12
Stundenfeldern. Hat man aber die Platten gleichmifig
verbunden und ausgestreckt, bringt man ganz oben
an der Ecke der Verbindungsfuge einen Zirkel an und
macht ganz in der Nihe der Ecke einen Kreisbogen.
Von diesem aus sind anfangs die Stundenlinien in
gleichmafigem Abstand markiert. Ebenso macht man
einen zweiten groferen Kreisbogen von demselben
Eckpunkt aus, der fast den Auflenrand der Platten
bertihrt und zu dem der Schatten des Gnomons in der
Zeit des Sommers gelangt. Eine besondere Genauigkeit
darf man nun von dem Abstand der Stunden nicht
erwarten, da doch anscheinend teils eine grofere, teils
eine kleinere Sonnenuhr aufgestellt zu werden pflegt,
und da aufSerdem nichts weiter von fast jedermann eilig
gefragt wird aufSer, welche (Stunde) es gerade ist. Der
Gnomon wird daher im hochsten Punkt der Verbin-
dungsfuge angebracht und zwar so, dass er ein wenig
nach innen gebogen ist, um die Stunden mit seinem
Schatten anzuzeigen. Alles aber ist so aufzustellen, dass
der Teil der Uhr, auf dem die 1o. Stunde markiert ist,
genau nach Osten zeigt, wie man vielfach an Vorlagen

erkennt.

(Ubersetzung angelehnt an: K. Brodersen und Ch.

Brodersen 2015)

Die Sonnenuhr, welche Hemicyclion genannt wird, be-
steht in dhnlicher Weise (wie das Pelignum) aus Stein, je-
doch aus einem einzigen Marmorblock. Die vier Seiten
sind oben breiterund untenschmaler und die Vorder-und
Riickseite sind ebenfalls breiter. Die Vorderseite steht ein
bisschen iiber und macht dort einen grofieren Schatten.
Unter dieser Vorderseite wird mit dem Zirkel eine Run-
dung kenntlich gemacht, die, (hat man sie) ausgehohlt,
im Innern die Gestalt des Hemicyclion bildet. In dieser
Hohlung schlagt man drei Kreisbogen, einen nahe der
Oberseite, einen in der Mitte der Hohlung und einen na-
heamRand. Vomkleineren biszum grofSeren Kreisbogen
verlaufen elf gerade Linien im gleichen Abstand vonein-
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liori crassitudine fiat, ut aperta rotunditate digitali fa-
cilius solis radius infusus per numeros linearum horas
demonstret. hiemis ergo tempore per minorem circu-
lum horarum numeros servabit, aequinoctiali tempore
medium circulum sequetur, aestivo tempore per maio-
ris circuli spatia gradietur. Sed ne error in construendo
horologio cuiquam videatur, libero loco alto uel plano
sic ponatur ut angulus huius qui occiduas horas notabit
contra aequinoctialem vernum spectet, unde sol nono
Kal. apriles oriatur.

(29, 4)
fit etiam in uno horologio duplex elegantiae subtilitas.
nam dextra ac sinistra extrinsecus in lateribus eius qui-
nae lineae directae notantur, et ternae partes circulorum
aequali intervallo sic fiunt ut una proxima sit angulis
posterioribus, ubi stili ponentur qui umbra sua horas de-
signent, altera mediam planitiem detineat, tertia prope
oram contingat. has enim partes circulorum hieme, vere
et aestate, sic ut interius, gnomonis umbra sequitur. in
angulis ergo posterioribus stilos modice obliquos figes
qui umbra sua horas designent. oriens enim sol in pri-
mo latere sex horas notabit, occidens alias sex in sinistro
latere percurret. legitur etiam horas sic comparari debe-
re, primam, sextam, septimam et duodecimam uno spa-
tio mensuraque disponendas; secundam, quintam, octa-
vam et undecimam pari aequalitate ordinandas; tertiam,
quartam, nonam <et decimam> simili ratione edendas.
est et alia de modo et mensuris horarum comparatio,
quam prolixitatis causa praetereundam aestimavi, quo-
niam haec diligentia ad paucos prudentes pertinet. nam
omnes fere, sicut supra memoratum est, quota sit solum

requirunt.

ander, welche die Stunden anzeigen. Mitten durch den
Halbkreis oberhalbdes kleineren Kreisbogens entstehtei-
ne ebene Fliche von nicht so grofer Dicke, sodass nach
Bildung eines runden fingerstarken Lochs ein einfallen-
der Sonnenstrahl mithilfe der nummerierten Linien die
Stunden leicht anzeigt. Im Winter wird er (der Sonnen-
strahl) mithilfe des kleineren Kreisbogens die Stunden-
zahlenanzeigen,anden AquinoktiendemmittlerenKreis-
bogen folgenundimSommerdurchdieRaumedesgrofe-
renKreisbogensschreiten. Aberdamitbei der Konstrukti-
onder Sonnenuhr niemandem ein Fehler unterlaufe, soll
sie an einem frei oder hochgelegenen Platz so aufgestellt
werden, dass der (Blick-) Winkel dessen, der die unterge-
henden Stunden feststellt, genau (nach Osten) schaut, wo
dieSonneam9. TagvordenKalendendes April (=24. Marz
bzw. Frihjahrsiquinoktium) aufgeht.

(Ubersetzung: Klier/Schaldach)

DieBesonderheitdieser Sonnenuhrwird durch eine zwei-
facheRaflinesseangereichert: Anderauferenrechtenund
linken Seite sind dazu je fiinf gerade Linien zu markie-
ren und aufferdem drei Kreisbogen im gleichen Abstand,
und zwar so, dass der erste nahe den rickwartigen Ecken
zu liegen kommt, wo Stabe angebrachtsind, deren Schat-
ten die Stunde markieren, der zweite die Mitte der Flache
einnimmt und der dritte beinahe den Rand bertihrt. Der
Schatten des Gnomon folgt dann diesen Bégen im Win-
ter, Frithjahr und Sommer in der selben Weise wie es im
Innern (der Uhr) geschieht. An den hinteren Ecken sollte
man die Stibe, die die Stunden anzeigen, leicht gebogen
befestigen. Dann wird auf der einen Seite die Sonne am
Vormittag,aufderanderen, derlinken Seite, die Sonneam
Nachmittag sechs Stunden anzeigen. Man liestauch, dass
die Stunden wie folgt gepaart werden miissen: Die erste
und die sechste Stunde sollen denselben Abstand vonein-
ander haben wie die siebente und die zwolfte, die zweite
und die finfte wie die achte und die elfte, die dritte und
die vierte wie die neunte und die zehnte. Es gibt noch ei-
ne andere Moglichkeit, um die Beziehung zwischen den
Stundenund den Abstand der Linienvoneinander genau-
erzubestimmen,aberichglaubedasiibergehenzudiirfen,
weil es sichum eine lingere Ausfiihrung handelt. Schliefs-
lichgibtes nureinige Gewissenhafte, die diese Sorgfaltbe-
trifft. Den meisten Menschen kommtes nurdaraufan, die
Stunde zu wissen.

(Ubersetzung: Klier/Schaldach)



Marcus Tullius Cicero (106 — 43 v. Chr.)

Epistulae ad familiares (H. Kasten 1964)

(16, 18, 3)

horologium mittam et libros, si erit sudum.

De natura deorum (U. Blank-Sangmeister 1995)

(2, 34)
Qui igitur convenit, signum aut tabulam pictam cum as-
pexeris, scire adhibitam esse artem cumque procul cur-
sum navigii videris, non dubitare quin id ratione atque
arte moveatur, aut cum solarium vel descriptum vel ex
aqua contemplere, intellegere declarari horas arte, non
casu, mundum autem, qui et has ipsas artes et earum
artifices et cuncta conplectatur, consilii et rationis esse

expertem putare?

Pro P. Quinctio (R. Klotz 1835)

(59)
Vixit enim semper inculte atque horride, natura tristi ac
recondita fuit, non ad solarium, non in campo, non in

conviviis versatus est: ...

Ich schicke dir (Tiro) eine Sonnenuhr und Bucher, so-
bald schones Wetter ist.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Wenn man ein Standbild oder ein Gemalde sieht, ist
man Uberzeugt, dass Ars (Kunst) angewendet wurde.
Wenn man die Fahrt eines Schiffes in der Ferne sieht,
zweifelt man nicht, dass es sich aufgrund kunstvoller Be-
rechnung bewegt. Wenn man auf eine Sonnenuhr oder
eine Wasseruhr sieht, erkennt man, dass sie die Zeit zei-
gen wegen der kinstlichen Gestaltung und nicht durch
einen Zufall. Wie kann es dann folgerichtig sein zu ver-
muten, dass die Welt, die beides enthilt, die besagten
kunstlichen Arbeiten, die Handwerker, die sie herstell-
ten und noch viel mehr, frei sein kann von einer planen-
den Vernunft?

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Er hat immer schlicht und einfach gelebt, war von erns-
tem und verschlossenem Charakter, nicht beim Solari-
um, nicht auf dem Marsfeld, nicht bei Gastmahlern war
er zu finden.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Titus Flavius Clemens von Alexandria (ca. 140/50 n. Chr. — ca. 220 n. Chr.)

Stromata (O. Stahlin 1906)

(6,4, 35, 4)
Meta 8¢ TOv 30V 0 dpockOmog, dPOAOYLOV TE peETA XEIPaL
kaigoivikadotporoyiagéxwvotpfora,tpdeiciv.todTov
T dotporoyolpeva TV Eppod Bpriov técoapa dvta
TOVapLOpOVdeldiioToOpaTogEY eV X1, OVTOpPEVEGTLIEPL

TOD SLOUKOGHOU TOV ATTAAVOY PALVOPEVOV AOTPWV, <TO 8¢

Nach dem Singer tritt der Stundenschauer (Astrologe)
auf, in der Hand eine Sonnenuhr und einen Palmzweig
als Kennzeichen der Astrologie. Er muss die astrologi-
schen Buicher des Hermes, vier an der Zahl, immer im

Munde fithren, von denen das erste von der Anordnung
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TePLTRGTAEEWGTODNAMOVKAL TG OEAT VKL TTEPLTOVTTE -
VTE TAAVOUEVOV,> TO 88 TTEPL TOV GUVOSWV Kol QOTIGHEV

NAlov kol oeA VNG, TO 8¢ AOLTOV TTEPLTOV AVATOAGDV.

Diodor von Sizilien (1. Jh. v. Chr.)

Bibliotheca historica (I. Bekker und L. Dindorf 1888)

(2, 35, 2)
To 8¢ péyeBog TG OANG Tvdikig paoLy DILapyELY Ao pev
avaToA®V Ttpog dbotv Siopvpiny dktakioy AoV otadi-
WV, td 8¢ TOV &pKTOV TTPOG pecnuPpioy TpLopvpicov di-
oxMov. TnAkadtn §’ oboatd péyedog Sokel pdAoTaTod
KOOV TEpLEXELY TOV TGOV BepLlvdv TpomtdV kbKAoV, Kol
oMoy T pev €’ Gkpag trig Tvdikig idelv €oTiv dokiovg
OvTag Tovg yvdpovag, VUKTOG 8¢ TG &prtoug dbewpr)-
TOUG- €V 8¢ TO1G €0 ATOLG 00’ ADTOV TOV APKTODPOV Pari-
veaBat- kaf’ Ov 81| TpodTOV Pasi Ko TG oKLOG kKekAioBa

TPOGpEcUPpiay.

Diogenes Laertios (3. Jh. n. Chr.)

Vitae philosophorum (R. D. Hicks 1925)

(1, 27)
0 8¢ Tepdvupog Kol EkpeTpiioal Yoy adTOV TAG TUPOi-
dog £k TAG oKLaG, Tapatnproavta OTe NIV IcopeyéOng

£oTiv.

(1, 119)

owletalde kainAotpomneiov Ev 0P Tf VIO Q.

(2, 1)
Ebpev 8¢ kal yvopove tpdTog kol EoTnoey £l TGV oklo-
Onpwv év Aakedaipovy, kabdé pnot PaPwpivog év Iavto-
doauty) ioTopig, TpOThG Te Kol ionpepiag onpaivovta, kol

OPOCKONELN KATEGKEDACTE.

der Fixsterne, das zweite von der Stellung von Sonne,
Mond und den funf Planeten, das dritte von den Stel-
lungen und Beleuchtungen von Sonne und Mond, und
das vierte von den Aufgingen (der Sterne) handelt.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Die Grofe ganz Indiens betragt, sagt man, von Ost nach
West 28 coo Stadien, von Nord nach Siid 32 coo Stadien.
Weil es so grof ist, scheint es, wie nirgendwo sonst auf
der Erde, den Sommerwendekreis zu umfassen. Und oft
ist am Ende Indiens zu sehen, dass die Gnomonen schat-
tenlos sind, in der Nacht aber der Grofle Bar unsicht-
bar ist. An den dufSersten Enden erscheint nicht einmal
mehr der Arktur. Und also sind von der Wende an, sagt
man, sogar die Schatten nach Siiden geneigt.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Hieronymos berichtet, er (Thales) habe sogar die Py-
ramiden anhand ihres Schattens vermessen, indem er
genau zu dem Zeitpunkt maf§, wo er (unser Schatten)
ebenso grof ist wie wir (unser Korper).

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Noch jetzt bewahrt man auf der Insel Syros das Helio-
tropion (des Pherekydes).
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Er (Anaximandros) erfand als erster einen Gnomon und
stellte ihn in Sparta auf ein Skiotheron, wie Favorinus in
seiner Bunten Geschichte berichtet; er zeigte Sonnenwen-
den und Tagundnachtgleichen an. Auch Sonnenuhren
stellte er her.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



(6, 104)
mepLopodot 8¢ Kol YewHeTpioy Kol HOVGLKT|V Kol TTévTar
Ta ToLdTA. 0 YOOV Aloyévng mpog TOV EmLdeLkvovTo atdTd
wpoaokoneiov, “Ypioipov,” Een, “T0EpyovpdgTO pr Vo te-
pricotdeimvov”

Auch die Geometrie verwerfen sie (die Kyniker) und die
Musik und alles dergleichen. So sagte Diogenes zu ei-
nem, der ihm eine Sonnenuhr zeigte: ,Allerdings eine
nutzliche Einrichtung, um die Mahlzeit nicht zu versiu-

men.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Empedokles von Akragas (ca. 490 — ca. 430 v. Chr.)

Aristoteles, de respiratione 7, 473b14 (H. Diels und W. Kranz 1960)

(31 B, 100, 6-15)
#v0ev #mel0’ dmoOTOV PV Ao Tépev adpe, ailbnp o
PAalwv xataiooeton oidpartt pépyowl, edte 8 dvadphr-
KN, TAALY EKTIVEEL, DOTTEP OTOV TG KAEY OSpmLTailov-
oo Steuetéog Yohkoio: eDTe pév oA oD opOuov &’ edet-
deiyepiBeioacigbdatogPamtnioitépevdépagapyveéoro,
00delg ayyood’ SpPpog éaépyetal, GAAG v eipyet Gépog
0yKoG é0wbe TECMOV ETTL TPHATA TTUKVE, €l6OK™ ATOCTE-
yéaont tokvov poov- adtap Emerta mvedHaTog EAAeiTO-

vtogéaépyetaLaiotpov Hdwp.

Wenn nun dann das diinne Blut von hier abstromt, so
stirmt die Luft brausend in rasendem Schwalle nach,
wenn es dagegen zurlckspringt, so fahrt die Luft wie-
der heraus, wie wenn ein Madchen mit einer Klepsydra
aus glinzender Bronze spielt. Solange es die Mindung
des Halses gegen die wohlgeformte Hand gedriickt halt
und so (die Klepsydra) in den weichen Stoff des silber-
nen Wassers eintaucht, tritt kein Nass in das Gefaf§ ein,
sondern die Wucht der Luft, die von innen auf die zahl-
reichen Locher (des Bodens) fallt, halt es zurtck, bis es
(das Madchen) durch Abdecken den verdichteten (Luft-
)strom befreit. Dann aber tritt das entsprechende Maf$
Wasser ein, da die Luft fehlt.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Eusebios von Kaisareia (ca. 260 — ca. 340 n. Chr.)

Commentarius in Isaiam (J. Ziegler 1975)

(38, 4-8)
S16 pnot- Tobto ¢ ool TO onpelov Topd Kupiov OTL oL~
o1 000G 10 PRpa ToDTO: OOV £YD GTPEP® THV OKLAV TOV
avaBobpdv, obg katéPn o fjAog, Todg déka avafabpovg
70D 01KOL TOD TATPOG GOV, ATOGTPEYW TOV FjALOV TOVG O¢-
ko avaPadpoig, kata 8¢ Tov Zoppayov- idol enow éym
TOALVOPOPR oW TNV KLV TGOV avafabpdv, o0g katéPrn 6
HAL0GEV TH Gporoyie Axal Tod matpdgcov omiobing 8é-
ko dvaPéoets. tig 8¢ oikog fv Tod atpodg Elexiov, Méyw
81 100 Axal avdpog eldwAoA&Tpou, O elcéTt kol vOv det-
KvOpevog év TepocolbpoLg oikog dpel ToV mepifoAov Tod
iepod TuyYGvwv Ov eicétt kol vOv Elexiov kahobowv, ovk

Exw Aéyev a0TOG. S107EP AVAYKOiWS Tf) TOD ZUHPAYOL Ep-

Daher sagt er: Dies ist dir das Zeichen des Herrn, dass
Gott dieses Wort ausfihren wird: Siehe, ich drehe den
Schatten der Stufen, die die Sonne herunter gestigen ist,
die 10 Stufen des Hauses deines Vaters. Ich werde die
Sonne zuriickdrehen (und damit) die zehn Stufen, nach
Symmachos. Siehe, sagte er, ich werde zuriicklaufen las-
sen den Schatten der Stufen, die die Sonne auf der Son-
nenuhr des Achaz heruntergestiegen ist, deines Vaters,
10 Stufen zuriick. Wieso es aber das Haus des Hiskija
war, ich meine das des Achaz, des gotzendienerischen
Mannes, das Haus, das auch jetzt noch in Jerusalem, an
der Mauer des Tempels gelegen, gezeigt wird, das sie
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pnveig TOV vodv émieThcag ovk oikov Tod Ayal Ovopalo-
pevov eDpov TOV TOTOV, GAN G poAdYLOV ToD Axol Kol -
TOTE 1) £V TG TOTW KATATKELT) TGOV PaBP@dV €ig dpoAdyLov
nenoinTotod Axal ek TdvEévavTaicnAiovfoldvTagdpag
tAgNrépagémionpaivesBoeindotog. katatde toOv AxbAov
tadgavaPaceovAyal ipntal, kaikatatov@eodotivwva:
évtolg avaPadpoigAyoal, kat’ 008évade TV EppnvevtdV
oikog 100 Axal épaptuphOn eivon 6 TomOg, KA fiToL po-
AoyLovT| avéPooic, ThyamovTod Axall Tod T X POHEVOLTT
eig TOv mepiforov eloddw EvBa Tpomodicavtog karTd Trv
0D 00pavoD TTepLPopav ToD fiAlov kal eig TovTiow Tapa-
S6EwG aud Suopdv €’ dvatolag EABOVTOG Kai debTepov

SpOHOV KATA TGOV ADTOV OOV dummeboavtog.

Praeparatio Evangelica (K. Mras 1954)

(on 14, II)
0UTOg TPOTOG YVOUOVAG KATEGKEDAGE TPOG Sy VWOLY

TPOTTGOV T NALOL Kol X pOVOV Kol PV Kol loTpe plog.

Galen von Pergamon (129 — ca. 216 n. Chr.)

auch jetzt noch Haus des Hiskija nennen, kann ich nicht
sagen. Ich richtete daher zwangslaufig meine Aufmerk-
samkeit auf die Ubersetzung des Symmachos, fand aber
den Ort nicht Haus des Achaz genannt, sondern Son-
nenuhr des Achaz. Vielleicht war die Einrichtung von
Stufen an dieser Stelle fir eine Sonnenuhr des Achaz
gemacht worden, der gewohnt, auf ihnen aufgrund der
Strahlen der Sonne die Stunden des Tages zu kennzeich-
nen. Gemifl Aquila wird von den ,Stufen des Achaz“
gesprochen, auch nach Theodotion (heifSt es) ,auf den
Stufen des Achaz® Bei keinem Ubersetzer wurde der Ort
als Haus des Achaz bezeugt, sondern entweder als Son-
nenuhr oder als Aufgang, da vielleicht Achaz diesen Ein-
gang in die Mauer gebrauchte, wo die Sonne gemaf§ dem
Umlauf des Himmels vorwiértsgegangen war und (dann)
wider Erwarten von West nach Ost (zuriick) gekommen
war und damit eine zweite Bahn in denselben Stunden
durcheilt hatte.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Er (Anaximandros) hat als Erster Gnomone errichtet
zum Erkennen von Sonnenwenden, Zeiten und Stun-
den und der Tagundnachgleiche.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

De animi cuiuslibet peccatorum dignotione et curatione (W. De Boer 1937; Zahlung nach C. G. Kithn 1823)

(37 P 68—9)
€vi yop OVOpOTL TQ)) TG GpyLTeEKTOVIOG DITOYPAPL KATO-
YPOPAG dporoyiwv Kol kAeYudpdv bEpookominy TE Kol
PNXOVIIATOV &ITEVTWY, £V 0lG £5TL KO <TO> TTVELHALTL
KX TTPOCOYOPEVOHEVL. HOPTUPEL YOOV BItarvTa TadTo TOTG
evpiokovoy adTq, KaBa&ep KAV Tf) doTpovopig: Kol yap
TADTA TPOG DTGV TOV EVUPY DG PALVOPEVOV ETTLKPLVETOL
Baoavifetai <te> kal paptupeital, el ye o1 TdV Evapydg
QoLVOpEVLY EGTLV EKAeLig )Alov kal ceAvg oo Te Ka-

TALTOVG ATTAQVEIG KoL TAXVA TAG O TE PG OpATAL.

DennunterdemeinenNamenderArchitekturfasseichzu-
sammen: die Beschreibungen der Sonnenuhren, der Kle-
psydren als Wasseruhren und aller Maschinen, zu den
auchdiesogenanntenLuft-und Windmaschinengehoren.
Sieallelegen Zeugnisabvonihren Entdeckernwieauchin
der Astronomie. Denn auch diese Dinge werden von dem
herentschieden, waseindeutigundklarerscheint: Siewer-
deneinemBeweisunterworfen,erprobtunddurchwissen-
schaftliche Autoritit bezeugt, wobei zu den eindeutigen
undklarerscheinenden Dingenauch Sonnen-und Mond-
finsternisgehoren,sowiealles, washinsichtlichderFixster-
ne und Planeten anerkanntist.

(Ubersetzung: Klier/Schaldach)



(5, p- 80)
Dépe yap (lva ocapnveiog Eveka TdOV <¢€> dpyirektoviag
TLAEEW mapdderypa), TOAews kT opé VNG TpokeicOHw Tolg
oixnoovoty TNV énictacBot BodAecdal, pr) GToxOGTL-
KOG AAN axpLPAGC, £’ EKACTNG IEPAS, OTTOCOV TE TOPE-
AALBev 1181 Tod xpodvou Tod kat avtv, 0Ttdcov 0’ LITo-
Aowdv éotv ypt Svoewg NAiov. TodTO <TO> TPOPANHA
KOTa TV avoALTIKTV péBodov €t TO TtpdToV arvaryOfvo
XP1) KpLTrplov, el péANoL TG edprioety adTo ko’ Ov épdBo-
HEV TPOTIOV EV TT) YVOHOVIK] Tporypateia, TOAy <0’> EERG
ékelvou tnv adtrv 680V Lrevavtine idvtog cuvtedival,

koBoTLROL TODT EpdiBopev Emti THG b TG TpayloTeiog.

(5, p. 80-2)
ebpebeionc & oVtw kaBdAov Te kai kowvig 680D Kal yvo-
VTV NPV, OTL S Ypapudv tolévde v pétpnoty tédv
Hep@V TOD XpOVOUL TG NEEPOG dvaykaidv EoTi oLeloba,
petaPivon mpoonket émi T péAAovTo odporta SéEaaBo
TIV TOV YPUUPDY KATAYPAPTV <KOL> TOV YvOUOVaA Kol
TPOTOV HEV {NTHoOL, TIVA GYXTHATH COUATWV ETLTHOEL
TPOGTHVELpUéVVKATOY paivESTLY, elTaka®’ koo ToV
aVTOV €€ avalboedg Te Kol cLVBEcEWS eVPETY, OOl GV
abtn yiyvorto, kéuteda 1 Aoyikr) péBodog évapyn v mi-
OTWIHIV EvOei&nTan TG TOV mpokepévev ebpéoewgs, EENG
&7l TO TpATTELWY EPY TO 8L atdTg eLpeBEVTA Taparyevo-
pévoug émokéPacbol TaALY, OWwg v Empdveloy Opa-
ANy épyacopeba Tod péAlovtog kataypapecdol cOpo-
T0G, ebpOVTAG O TOOT €€ Avalboewg Te kal cLVOécewg,
1T KATAGKEVAGAVTAG TL TOLODTOV GHUA, S Tivey Op-
Yavwvadto detkatoypayot, {nThoon kol tohy €€ avalv-
0e®G TE Kol oVuVOETEWG eVpeBévTV abTGOVY Telpaobot ko~
TackevdoaLToldTa TO £1d0g, 0idutep 1) péBoSog £8idakev,
eitamooavtag épeEfgkatoypoprv i TOANGY oy Nué-
TV Kol SoDvaL Toig avlpomolg Epyw melpadival, <ei>ye-

YovogTidn to TpoPfAnOév.

Wohlan, ich will zur Verdeutlichung ein Beispiel aus
der Architektur nehmen. Wenn eine Stadt gegriindet
wird, dirfte es die Absicht derer sein, die sie bewoh-
nen wollen, nicht auf dem Wege der Vermutungen, son-
dern taglich genau wissen zu wollen, wie viel Zeit an Ort
und Stelle schon vergangen und wie viel Zeit bis zum
Sonnenuntergang noch tbrig ist. Dieses Problem muss
nach der analytischen Methode auf das erste Unterschei-
dungsmerkmal zuriickgefiihrt werden, wenn man dies
in der Art und Weise finden will, die wir bei der Be-
schiftigung mit der Gnomonik gelernt haben, und man
muss wiederum danach, indem man den Weg anders
herumgeht, eine Synthese vornehmen, wie wir ebenfalls
bei dieser Beschiftigung gelernt haben.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Wenn auf diese Weise ein allgemeiner und gemeinsa-
mer Weg gefunden worden ist, und wir erkannt haben,
dass durch Linien eine derartige Abmessung der Zeitab-
schnitte des Tages erfolgen muss, dann geziemt es sich,
zu den Kérpern iiberzugehen, die das Liniensystem und
den Gnomon aufnehmen sollen, und zunachst zu tber-
legen, welche Korperformen fiir die gefundene Beschrei-
bunggeeignetsind,unddannfirjedevonihnenaufgrund
von Analyse und Synthese herauszufinden, wiesie (die Be-
schreibung) erfolgen konnte. Nachdem die logische Me-
thode uns eine deutliche Bestitigung dessen geliefert hat,
was wir finden wollten, werden wir, wenn wir dann durch
sie zur praktischen Ausfithrung des Gefundenen gekom-
mensind,wiederumzubedenkenhaben, wiewirdieOber-
fliche des (mit Linien) zu beschreibenden Korpers glatt
und gleichmifig machen. Und wenn wir auch dies auf-
grundvonAnalyseund Synthesegefundenunddannnoch
einen solchen Korper hergestellt haben, tiberlegen wir,
durch welche Werkzeuge man ihn (mit Linien) beschrei-
ben muss. Und wenn wir auch dies aufgrund von Analyse
und Synthese gefunden haben, bemiithen wir uns, etwas,
was so aussieht, herzustellen, wie es die Methode gelehrt
hat. Und wenn wir dann der Reihe nach die Beschreibung
(mit Linien) auf vielen Formen gemacht haben, ist den
Menschen die Méglichkeit zu geben, in der Tat zu erpro-
ben, ob das Ergebnis der gestellten Aufgabe entspricht.
(Ubersetzung: Klier/ Schaldach)
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(5, p- 82)
OTOV YO 1] TE TTPATN Y PO THV <TTPOTNV> AKTIVO SEXT)-
o Tod fAiov, katd TodTo O¢ Kol TV TEAevTaioy 1) o Th-
1, KL TOOT EMLTTAVTOV POV TOL TOV KATXYEYPOPPEVV
®dporoyinv NAKk®V, 1ON LEV TG EV TLYVOPLOPX EEOpEV
évopyegTodTOTPoPANOevedprcBot-dedtepovdemahv[d
GAL0],0TaVEAAAOLG<TO>KATOY PAPEVTATAVTOCUHP®-
vij, kel Tpitov, dtavdaTogOpaAnc pHoLGadTOIGHAPTLPT.
KkolyapTtodd 0A6YyogebpiokelKpLT PLOVECOPEVOVTHGTOV
KOTayeypoppévev dpoloyiwvainbeiog. 6 8¢ Aéyw, Tolo-
01OV EoTIv. dyyeiov Tproag € g &v DANg 804Ang yeyovoc,
énifeg BOatL KaBoP@ TNV TPOTNV dKTiva TOD fAlov Oea-
cbpevog: €10’ 8Tav 6oL TO KATAYEYPAPIEVOY BGPOAOYLOV
ayyeiAn <tv>npdTnvdpavivichot, onunvipevogdcov
¢TAN pOON TOD dryyetov pépog o Tod H8aTog, el éxkeved-
oag e00éwg adTod TaA €mibeg £l TadTOV BOWP. OTav &¢
v devTépay dpav ayyeiln TO NAkOV poAdyLov, Emi-

okeYo O Ayyeiov-...

(55 p- 82-4)
£10° dtav ebpng v adTd TO VWP £l TO AhTO pépog pLypé-
VOV, <G> KATX TNV TPAOTNV HPOV EGTHAIVOL, TOXEWS EK-
yéogadBig <émifeg> kot adTod ToD VdaTog <Kai> EMloKE-
TLTOV TTAALY, €l péYPL THG Tpitng dpag évdeikvuol TO wpo-
AOyLov €L TV adTnV X pav dpicveloBal 1o dyyeiov TO
0OwP, €9 HVKATATIVIPOTNVKALKATATTVOIELTEPOV. OTOV
obvelpngobtwgyeyovog, dkyéagadbigénifegdypLthgTe-
TaPTNG BdPag, IO®OV Te TAALY €71 TO tDTO péPog ToD Ayyei-
ov 10 BOwp avaPePnrog Exyéog adTO Tapoyppa TEALY
émiBeic Opoiwg EEETale Kot TV TEPTTNV Gpory. dTay Kol
<KxaTd> TadTHV EVPNG ML TV AOTHV XOPAY XPLYHEVOV TO
38wp, elTar kol kAT TV EKTNV TE Kol Kot Toc £eEfig dypL
TG Swdek TG, el pi oV TEADG Ay VDG el, Telo O o Kol
KotayeypapBol TO dporodyrov, i ye TO TTpokeipevoy Emte-
Seitaro. mpokeipevov <8’ > v eig dddeka poipag ioog ve-
unOfvoLTovYpoVOVTHGOANGTHEPOS. AAAX TODTOVHEVTOV
APLOHOVOCY PO HDOTATOVITPOEIAOVTO- KoL YXPTIHLOVEYEL
Kol Tpipolpov kai tétaptov EkTov Te kol dwdékatov, dep
00deigBANoGEXELTPODTODKAOATEP OVOE PET’ ALDTOV ALY pL

70D £lK0GTOD TETAPTOUL.

Denn wenn die erste Linie den ersten Strahl der Son-
ne aufnimmt, und ebenso die letzte Linie den letzten,
und wenn dies bei allen mit Linien versehenen Sonnen-
uhren erscheint, dann werden wir schon ein deutliches
Kennzeichen dafiir haben, dass eine Losung der gestell-
ten Aufgabe gefunden worden ist. Ein weiteres zweites
(Kennzeichen) ist, wenn alle Liniensysteme in jeder Hin-
sicht miteinander Ubereinstimmen, und auch noch ein
drittes, wenn das gleichmifige Fliefen des Wassers sie
bezeugt (die Richtigkeit der Linien); denn auch das fin-
det das verniinftige Nachdenken, dass dies das entschei-
dende Merkmal fiir die Richtigkeit der mit Linien ver-
sehenen Sonnenuhr sein wird. Was ich sagen will, ist
Folgendes: Durchbohre (von unten) ein Gefaf§ — aus wel-
chem Material auch immer - und setze es auf klares Was-
ser, wenn du den ersten Strahl der Sonne gesehen hast.
Wenn dir dann die mit Linien versehene Sonnenuhr
verkiindet, dass die 1. Stunde vollendet ist, markiere, ein
wie grofer Teil des Gefifles vom Wasser erfiillt ist, leere
es dann sogleich und setze es wieder auf dasselbe Was-
ser(bad). Wenn aber die Sonnenuhr die 2. Stunde ver-
kiindet, betrachte das Gefaf3.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Wenn du dann findest, dass das Wasser in ihm bis zu
demselben Punkt gestiegen ist, wie du es bei der 1. Stun-
de markiert hast, giefe es wiederum schnell aus, setze es
auf dasselbe Wasser und beobachte wiederum, ob bis zur
3. Stunde die Uhr anzeigt, dass das Wasser an derselben
Stelle des Gefifles angekommen ist wie in der 1. und 2.
Stunde. Wenn du aber findest, dass es so geschehen ist,
gielSe es wieder aus und setze es darauf bis zur 4. Stun-
de. Wenn du wiederum gesehen hast, dass das Wasser
bis zu demselben Punkt des GefafSes gestiegen ist, gie-
e es sofort aus, setze es wieder darauf und priife genau
so zur 5. Stunde. Wenn du auch zu diesem Zeitpunkt
findest, dass das Wasser bis zu derselben Stelle gekom-
men ist, und dann auch in der 6. und so weiter bis zur
12. Stunde, dann kannst du, wenn du nicht vollstindig
unkundig bist, iberzeugt sein, dass die Sonnenuhr gut
(mit Linien) beschrieben ist, falls sie das, worum es geht,
aufgezeigt hat. Das, worum es geht, war aber, die Zeit
des ganzen Tages in 12 gleiche Teile einzuteilen. Diese

Zahl hat man als die brauchbarste ausgewihlt, denn sie



(55 P 84_5)
TODTOV PEV (OG HOKPOV TTAPTITACAVTO, GUPHETPOV & elvart
Kkpivovteg TOV dwdékatov <elg>TocadTa L pr) TOV X pOVOV
THGOANGNHEPACETEROV- OTLOEX PTICILOCETTIVT) TOLOO T TO-
N, T meipa facavicavteg adth <y’ > GAloL Te TOAAOL Kol
Popaiorxpodvrar thv odoiov &racay, dtav Sitibovtal,
Sroupodvreg [8°] eig dcddeka pépn ki TdV €V TR Pl otad-
pdvTekaipéTpwveigdmdekapoipagtépvovregtamAeiota.
oud’elkerevelg, katayphyopaicotkatativpéfodovpo-
AOyLov, it elg<dddeka> TV OAN VT pépay Stopelv €BeAn-
oe1G, €1’ elg AN OV TV TGOV EPeENG apLlOpPdV. eDproEg YO
e’ éxelvou dAv O TpobPatov yeyovog €k Te TOD CUHLP®-
VELV TV SLAL TOV TETPNHEVOV ALY YELWV EKPETPTOLY KAK TOD
TAVT AAAGAOLG OHOAOYELY <TO> KATAYEYPOPPEVA, TPOG
T’ <€k > TOD TAG TEAELTALNG €V AVTOTLG YPAPPOG Opilety T
TéEPaTo TAGNHEPAG. OVTw O¢ Kol kAepOSparg karTorypat|v
6 A6yogebpev dvalutikf pef68e {nthoag, g e 1) Pé-

COVOGEVAPYNGESTLKOLTOLG LOLDTAUG.

(5, p- 85-6)
N YOp AVOTETO Ypoppn <f>dwdekdtnv dpavonpaivovs’
NHépag péytoTov pev Djog xet, ko’ 6 pépog 1) kAeyvdpa
v peyiotnv nuépav éxpetpel, Bpayvtatov 8¢ kab’ 6 trv
ehaxiotnv, v Td péow & GPPOTV EGTLY, 1) TAG LOTIHEPLVALG
peTpolo’ Npépag: TO 8¢ petakd TV [lonuepvedv] Tpnpé-
TV €71 TOD YeiAovg TOD <ThG> kKAephdpag SnAol oot Tag
<peTd T elpnpévag TETTOPOG UEPOG. &’ OV THNHATOV
OppNOeig TO pEV EQeENG TG onuaivovTL TV peyioTnv ebpr-
oelg dnAodv, aypt tivog pépoug Thg DYMANG Ypoppng €t
Th kAeyp0Spa 10 VOwp dvaPricetal <Tf) EpeEfigpépa> Tig
3wdeKATNGDOPAGTUHTAT POVHEVNC. TOSEHET EKETVATTAALY
Tpitovamo Tig [dwdekdtng] tpomfig<TrvTpitnv=>Nuépov
ool dnAnoet, 10 8’ EpeEfo TNV TeThpTnV. EMeELOV TE KT

TOV ADTOV TPOTTOV TTACOG TOD EVILTOD TG NHEPOG EVPT)-

hat eine Halfte und ein Drittel, ein Viertel, Sechstel und
Zwolftel, wie keine andere vor ihr und nach ihr bis zum
24stel.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Diese Zahl hat man als zu grof (im Vergleich zur 12)
zuriickgewiesen; weil man entschied, dass die 12 ange-
messen ist, hat man die Zeit des ganzen Tages in ebenso
viele Teile eingeteilt. Dass aber diese Einteilung niitzlich
ist, zeigen neben vielen anderen (Volkern) auch die R6-
mer. Sie haben sie durch Erfahrung erprobt und gebrau-
chen sie, wenn sie etwa das gesamte Vermogen, wenn sie
ein Testament aufsetzen, in 12 Teile aufteilen und wenn
sie von den Maflen und Gewichten, die im Leben no-
tig sind, die meisten in 12 Teile teilen. Wenn du es be-
fiehlst, werde ich dir eine Uhr nach dieser Methode be-
schreiben, ob du nun den ganzen Tag in 12 Teile ein-
teilen willst oder in eine andere Zahl aus der (obigen)
Reihe. Dann wirst du bei ihr (der Uhr) finden, dass ge-
nau das geschieht, was ich mir vorgenommen habe, da
es dem Maf der durchbohrten Gefaf§e entspricht, und
tiberhaupt die Liniensysteme unter sich dbereinstim-
men, weil die letzten Linien auf ihnen die Enden des
Tages bestimmen. So hat die Wissenschaft auch die Be-
schreibung der Klepsydra gefunden, nachdem sie mit
der analytischen Methode gesucht hat, deren Beweisfiih-
rung auch dem Nichtfachmann durchsichtig ist.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Denn die oberste Linie, die die 12. Stunde des Tages an-
zeigt, hat die hochste Hohe, wo die Klepsydra den lings-
ten Tag, die niedrigste, wo sie den kiirzesten Tag aus-
misst. In der Mitte haben beide den Punkt, der die Ta-
ge der Tag- und Nachtgleiche anzeigt. Der Raum zwi-
schen den Abschnitten der Tag-und Nachtgleiche auf
dem Rand der Klepsydra zeigt dir die Tage nach den
erwihnten vier Tagen (die beiden Aquinoktien und die
Solstitien). Von diesen Abschnitten ausgehend wirst du
finden, dass der der Markierung des lingsten Tages un-
mittelbar folgende (Abschnitt) deutlich macht, bis zu
welchem Punkt der obersten Linie auf der Klepsydra
das Wasser am folgenden Tag hinaufsteigt, wenn die 12.
Stunde voll ist. Der dritte Abschnitt danach aber wird
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OEIGUETPODOAVTIVIIOVEKELVIVEVTT KA O pary popprv,
fvoymAotarnvéenveivor kodpévrotkol tag AN oGy porp-
R&G, 6o THG LYNAOTATNG eloiv TamelVOTEPAIL, <TOG> (A~
Mg PO EKHETPODOOG EVPHGELS. THV ITPAOTNV HEV ATTO THG
SwdekATNGEVATACHIGTODEVIOVTODTAISTLE PO T VEVSE-
KATNV QOPOy STHALVOLG LY €V SLOUPEPOVGLY ADTTG HEPETLY,
Ogémithg vYNAotdng TpoeipnTon, TV & Epekig éxeivng
[te] v <dexdnv> dpav dnhodoav doadTwg katd dror-
@épovta pépn ko trv £9ekig ye T <Trv> EvaTny ko
<TOGAOLTOG TH V> 0YSONV Te KAl TOG BAA LG Gy pLTAG KOTW-
TATNG YPAUUAGS, <F)> TNV dpav TpdTnv eLpiokel, <kabi-
mep> E7TL TOV RALAK®V GPOAOYI®V PALVETOL GUHITTETAN-
pOLEVOL <d¢> ToD KT TNV kKAepOdpav BAaTog doTtep ye
N TPAOTN kol ol Aowrtod péypL TG dwdekdtng dAAAOUG PEV
tooukad’ ExaoTnVipépavvTvobV gaivovTot, Toig 8¢ G-
Aaug&vicoLtaigmpoyeyevnuévoug te ko peAhovooug. eita
mvrowdtnvpédodovedpickevodk énedopncag, dovtog,
Timot éoTiv; o0k fobou thgEv abtd So&ocopiag, apabdrg
00 TIGOVTOVTWVTOVITPOPANHATWVODSIEVAVEDPOLGEVLOL-
16, BENTIOV S £lmely, BAW TG Plep; 008E yap ebpevadTd fiog
avdPOGEVOG, AAAAKATAGHLKPOVTTPOTNADeVT) Y porppiLic) Oe-

wpla...

(5, p. 86-8)
TPAOTOV PEV TOV 6TOLYELWIODV €V adTT) Bewpnpdtev {nTn-
Bévtvanty),0moted’ evpédn tadta, Tpocdévtwv [anTdv]
aUTOIG TOV EPEENG YeVOpEVY avdpdv TNV Bavpaciwtd-
mv Bewpiav, fjv dvalvtikny épnv dvopdlesbat, kai yo-
pvacvtwveautovgTeKaiTobSfovAnBévtacéninieioTov
evaOTh)-kaitotundevéyovotdeioxetpobpynpatolodTov,
ola péxpL 8edpo StfABov il te TV AAak®dY Gporoyiwv
Kol <TOV>KAePudpdV.GAN obKk foavoitetponeteigoiT’
ahalovegolTa ToldTo {NTHOOVTEG OPOLOG TOIGETOYYEA-
Aopévolg cogiav 1j {nteiv i) edpnkéval, Tipoavteg d’ éov-
ToOG THV dAnOBeoTtédTny TYHV OpéxOnoav, fiv eiyov év Tf
Yoxf Sdvayuy apiotnv, Tadtny aokijoal Te kai €ig TEAOG
dryoryelv. eddnAov, 8t TV Aoyuknv My, g yopvalopé-
vngtekaitnvoikeiovevegiovhapPovodongedppaivovton
pelovmg <> ol Tadg du Tod odpartog rdovaic SovAevo-

VTEG. 00E Yap TOL SLapépopeV GAAT TLvi Suvdyiel TpaywV

wiederum nach der 12. Wende den dritten Tag dir zei-
gen, der danach den vierten (2. Aquinoktium). Wenn
du auf dieselbe Weise alle Tage des Jahres durchgehst,
wirst du finden, dass jene Linie in der Klepsydra die Mes-
sende ist, von der ich sagte, sie sei die hochste. Jedoch
auch von den anderen Linien, die niedriger sind als die
hochste, wirst du finden, dass sie die Gibrigen Stunden
ausmessen. Die erste (Linie) nach der 12. zeigt an allen
Tagen des Jahres die elfte Stunde an, in ihren verschie-
denen Abschnitten, wie es oben bei der hochsten gesagt
worden ist. Die Linie danach die 1o. Stunde, ebenso in
den verschiedenen Teilen und so weiter die 9. und 8. und
die anderen bis zur untersten Linie, die die erste Stunde
vorfindet, wie es auf den Sonnenuhren erscheint. Wenn
das Wasser in der Klepsydra aufgefiillt ist, dann erschei-
nen die erste und die tbrigen Stunden bis zur 12. ein-
ander gleich, fiir welchen Tag auch immer, den anderen
aber ungleich (und zwar) den vergangenen und den zu-
kiinftigen. Und dann, hér mal, hast du nicht - warum
auch immer - eine so beschaffene Methode zu finden be-
gehre? Nicht bemerke hast du den Weisheitsdiinkel in dir
selbst. Du magst sein, wer du willst. Du hast keine Ah-
nung von den wissenschaftlichen Fragestellungen und
so wirst du nichts im Zeitraum eines Jahres, oder besser
gesagt, nicht in deinem ganzen Leben finden. Denn die-
se Dinge hat nicht das Leben eines einzigen Menschen
herausgefunden, sondern die Wissenschaft von den Li-
nien ist nur in kleinen Schritten vorgertickt.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Zuerst wurden die elementaren Sitze in ihr von ihr ge-
sucht. Wenn diese gefunden waren, haben ihnen die
danach kommenden Minner die wunderbarste Theorie
hinzugefiigt, von der ich sagte, sie werde die analytische
genannt. Sie haben sich selbst darin geiibt, und auch
die, die es wollten, so weit wie moglich. Und doch wa-
ren sie nicht imstande, eine ebensolche handwerkliche
Schopfung zu zeigen, wie ich sie bis jetzt bei Sonnen-
uhren und Klepsydren dargestellt habe. Die Derartiges
erforschten, waren weder tollkithn noch anmafend wie
die, die versprechen, die Weisheit zu suchen oder auch
sie gefunden zu haben. Sie aber schmickten sich mit
wirklicher Ehre und strebten danach, das hervorragende
Konnen, das sie in sich haben, auch anzuwenden und zu
einem Ergebnis zu bringen. Klar aber ist, dass ich von

der Logik spreche. Wenn sie angewendet wird und ei-



Ko oKUAGKWY DAV Te Kol TPOPATWV Kol dvwv, 008’ GAAN
TG0 wplopelldvwgedPpaivel TV Yuxnvavdpogedevodg
TG AVaALTIKAG, OTay YE TIG €V DTy TpoéAD).

(5, p- 88)
KT apYOG HEV Yap ETTOVOG €Ty, HoTep Kol ol GAAoL
oxedov dmacat. kaitol k&v ei pndepiov edppocdvv elye,
<8U> adto ye TO péAAewy adth) XpriocBo Tpog To péyloTa
KaA&G <&v> elyxev &oknOfvaL kot adtiv éEaipetov Exou-
oo, OG EENV, TO paptupeicBot TPOG adTOV TGOV eDPNE-
vV [e0ppavBEév], 6mep 00K EGTIVEV TOIGKATA PLAOGOPIOLY
€VPLOKOPEVOLG. KOOI TODTO TOIGTPOTTETMOGEVAVTH AV
poDoLY EEECTLY AVALOYVVTELY- 0D Yap, DOTTEP O KOAKOG Kot
Taypayag oporoylov i kAeypdSpav LT adTOD TOD TPAY-

HOTOG EAEYXETALTTPOPAVAG, ...

nen guten, mit sich selbst tibereinstimmenden Zustand
erreicht hat, erfreuen sie sich dartiber mehr als die, die
dem korperlichen Vergniigen dienen. Denn durch kein
anderes Vermogen unterscheiden wir uns von Bocken,
Wiirmern, Schweinen, Schafen und Eseln. Kein anderes
wissenschaftliches, geistiges Erleben erfreut den Geist ei-
nes tichtigen Mannes mehr als das analytische Vermé-
gen, besonders dann, wenn einer darin Fortschritte ge-
macht hat.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Zwar ist sie am Anfang sehr mithsam, wie fast alle ande-
ren Wissenschaften. Indes, auch wenn sie keinerlei Ver-
gniigen brichte, dirfte es doch, weil wir sie fir die wich-
tigsten Dinge gebrauchen werden, gut sein, sich in ihr zu
tiben. Denn sie hat jenen Vorzug, wie ich sagte, dass sie
von den gefundenen Sachverhalten selbst als erfreulich
bezeugt wird. Bei den Dingen, die in der Philosophie
gefunden werden, gibt es das in keinem Fall. Daher diir-
fen die, die in ihr unbesonnen daherreden, unverschamt
sein. Denn sie werden nicht wie der, der eine Sonnen-
uhr oder Klepsydra nicht richtig entwirft, von der Sache
selbst offenkundig eines Besseren belehrt.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

De curandi ratione per venae sectionem (C. G. Kithn 1826)

(3, p- 255-6)
el 8¢ T {nrodpeva tavta dvo TG ebpéoewg Opyava ké-
KTNTOL AOYOVKOLTTEIPOV EVATTACOLG TOIG TEX VLG, OVY TKL-
othtexad’ ShovTovPBiov, dvaykaiovoipoukaivoviitoldik
00 AOYOU HOVOUL YevEéaDOL TV TPOKELLEVWV THV EDPESLY
7 duix meipag povng 1) 8L dppotépwv. el 8¢ kol 6 Adyog
QOTOG O HEV EK TV KOLVDV EVVOLDY HOVWV AP OLLEVOGEDPL-
oKeToL Kol Arrodeikvuoty, 0 8¢ kal Tolg €k TOOTWV eDPME-
VOLGXPNTOLTTPOGAITTOSELELY, EKOTEPWVTETOAOY W EDelyON-
ooV ULV al TéEX VL TAo oL X POREVOL, KOl T)HELG VOV OmOTe-
POGaV DTV EDPIOKT TAL Y PYOLHOGC, EKETVOVITPOGYELPLOD-
pebor. TO PEv 00V TPoTé P TOV AdywV drtavteg dvOpwmot
xpdvtor ko’ 0Aov Tov Biov, T devtépw & oLy Gutavteg:
1810 yap €0TL TOV TEXVLTAV. O Y&P TOL YEWUETPTG TO HEV
p&dTOV Bedpnpa g adToD TéEYX VNG St ToD mpoTéPOL AO-
you pévou Setkvuoty, eita ) SevTépw POVER Y phTaL, TPO-
ohopPaverde eigTnvamddel&v adTigkai TO EK TODTPHOTOL

KotackevaoBév. 60w &’ & Emi TAéOV APloTNTOL TOD TTPE-

Da aber alle Probleme zwei Mittel der Problemldsung
besitzen, Vernunft und Versuch, und zwar in allen tech-
nai und besonders wahrend des ganzen Lebens, so halte
ich es fir notwendig, dass entweder allein mit der Ver-
nunft oder allein mit dem Versuch oder mit beiden zu-
sammen, die Erforschung dessen erfolgt, was als Aufga-
be gestellt ist. Da aber die Vernunft selbst teils erfindet,
indem sie allein von allgemeinen Begriffen ausgeht, und
beweist, teils das so Gefundene zum Beweis gebraucht,
und wir darauf hingewiesen haben, dass alle rechnai bei-
de Methoden verwenden, werden auch wir zunachst die-
se fiir unsere Probleme verwenden, je nachdem welche
von beiden als brauchbar angesehen wird. Die erste der
beiden Methoden pflegen alle Menschen wihrend ihres
ganzen Lebens zu verwenden, die zweite nicht alle, denn
sie ist nur den Sachverstindigen eigen. Der Geometer
etwa zeigt den ersten Lehrsatz seiner fechne nur durch
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ToL BewprpaTog, émti TocobTov dgioTatal kol ToD TpoTé-
pov AOYou kol TeEAeLTOV EAaryioTOLG X priTat, i TGV &rto-
dederypévwvamodetkvigétepokoidi’ txeivwovadBig&iio.
Kol elt’ &vadbigdAadl tkeivov, dote Epyecbaimote Ty
Sel€v abTdV GryplL TOV TOIG ISLdTONG ATTicTwV, NAloL Kol
GeANVNGKALYTG, 00 HOVOV TOV peYeBDV, GAA KOl TGOV Siar-
CTNUATOV TG YVOOEWG, ¢€ OV ebpedéviwv GporoyLé Te
KataokevalovotkaikAepvdpagoitrv 0dovTavTny fadi-

oavTeg, EkAelYelg Te TPoAEyouoLY IALOL KO GEATIVIG.

De dignoscendis pulsibus (C. G. Kithn 1824)

(3’ L p. 884_5)
TOUTWV POVOV TAG KLVIOELS EVapY®dG OPOAOYODHEV, 00K
aicOnoeow, AAA& cuANOYLOPG AapPavery, Gomep TG Te
EMLyVAOpOVOG oKLgkaioeAVNGKainAlovkoiTdVEGTPWVY
anévtwy,8cat EANATAEIGTOVHUOVAPEcTNKEY. OV, MG
£ppédn, BpaydTepogdxpdvog Tod TP TOL PO aicOnoy,
G povog 1 Te povr) kad 1) EEGAAaE LG TV TOTWV dokel, TV
yop 6 TLEV EAATTOVLTOD TPdTOL TPOG aicBnov xpove yi-

yveta, TodT’ &ypovov eivon povtéleTal.

(3, 2, p- 892)
0G pev yap v ebaucOntotatov ooy te kol To alodnTi-
pLov €Y1 YEYUHVAOHEVOVY Lkov@dG Kol ko Ov xpr) TpdTov
EmPEA Toig alobnToig, obtog &v &pLoTog £ln yvopumy

TV EVTOG DTTOKEHEVWV: ...

die erste Methode, dann gebraucht er nur die zweite,
nimmt aber zu ihrem Beweis das aus der ersten gewon-
nene hinzu. Je mehr er sich von dem ersten Lehrsatz
entfernt. desto mehr entfernt er sich auch von der ers-
ten Methode und verwendet sie schlieflich nur noch
sehr wenig, indem er durch das Gezeigte anderes zeigt,
und durch jenes wiederum anderes und dann wieder-
um anderes durch jenes, sodass endlich das Ergebnis zu
dem vordringt, was fiir das Volk unglaubhatt ist, nim-
lich nicht nur zur Grofle von Sonne, Mond und Erde,
sondern auch zur Erkenntnis von Entfernungen (zwi-
schen ihnen). Aufgrund dieser Ergebnisse bauten jene,
die diesen Weg beschreiten, Sonnenuhren und Klepsyd-
ren und sagen Sonnen- und Mondfinsternisse voraus.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Es besteht klare Ubereinstimmung, die Bewegungen nur
dieser nicht durch Wahrnehmungen, sondern durch lo-
gischen Schluss zu akzeptieren, wie die (Bewegungen)
beim Gnomonschatten, beim Mond, bei der Sonne und
allen Sternen, und was sonst noch sehr weit von uns
entfernt ist. Deren Zeit scheint, wie gesagt, kirzer als
die erste im Hinblick auf die Wahrnehmung, zeitlos er-
scheint die Verweildauer und die Entfernung von den
Stellen. Denn alles, was in ktrzerer Zeit als die erste im
Hinblick auf die Wahrnehmung geschieht, von dem bil-
det man sich ein, es sei zeitlos.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Denn wer eine im Hinblick auf die Wahrnehmungsfa-
higkeit sehr gut ausgestattete Natur hat und ein hinrei-
chend gelibtes Wahrnehmungsinstrumentarium, und es
in der erforderlichen Weise auf die wahrgenommenen
Gegen-stinde anwendet, der dirfte der beste Beurteiler
der inneren Grundlagen sein.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



Institutio logica (K. Kalbfleisch 1896)

(12, 4)
OHOAOYEITOLHEV YOP DO TGOV KAEYLE POV TE KAL TV VSpO-
OKOTHWVETLTEKXLTOVHALOHKDV dpoockontinvedpfodalto

péyeBogekaotngnuépagtdviad’ 6Aov<Ttov>EviauTov,...

De libris propriis (I. Miiller 1891)

(40)
Ko v Tovg Beote, doov €l Toig SidaokdAoLg, eig TV TV
TTuppwveilwvamopiovévemenTodKrey avKalodTOC, el Kol
TAKOTO YEWHUETPLOY APLOUNTLKTV TE KX AOYLOTLKT|V KOUTE-
oV, évalgémmAeioTovImO TO AT pimoudevOpevog € &p-
X1 TtpoeANAHBEeLY &td TATTITOL T Kok TTpotdsttov Sade-
Seypéve Thv Oewpiav. 6p&v 00V 0 Hovov Evapyddg dAn 07
POLVOHEVE pOL T KATO TAG EKAELYEWV TTPOPPTOELS DpO-
Aoyiwv Te kot kAepudpdV kaTaokevag 0o T GAa [Tar]
Kot TV ApyLTeKTOViaV mmivevonTa, BEATIOV OOV eivan
TG TOTTR TOV YEOHETPLKOV dmodeifewv ypfobat kal yop
KolaOTOUGTOVGSLAAEK TIKWTATOVG KL PLAOGOPOVGODO-
VoV GAANAOLG GAAX Kol EXLTOTG UPLEKOV SLoPEPOPEVOLG
EMALVODVTOG OPWG BITaVTag GoadTOg TOG YEWHETPLKAG

amodeielc: ...

Aulus Gellius (2. Jh. n. Chr.)

Noctes Atticae (P. K. Marshall 1990)

(1,9, 6-7)
hi dicebantur in eo tempore pabnpoticoi, ab his scili-
cet artibus, quas iam discere atque meditari inceptaver-
ant: quoniam geometriam, gnomonicam, musicam ce-
terasque item disciplinas altiores pa®rjpata veteres Grae-
ci appellabant; vulgus autem, quos gentilicio vocabulo
‘Chaldeos’ dicere oportet, ‘mathematicos’ dicit. Exinde
his scientiae studiis ornati ad perspicienda mundi opera

et principia naturae procedebant ac tunc denique nomi-

Denn es herrscht Einigkeit dartiber, dass mit der Klepsy-
dra und mit der Wasseruhr und auch mit der Sonnen-
uhr die Lange eines jeden Tages im ganzen Jahr gefun-
den worden ist.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Aber, bei den Gottern, soweit es auf meine Lehrer an-
kam, wire ich wohl selbst in den Zweifel der Pyrrho-
nianer verfallen, wenn ich nicht die Kunst des Zahlens
und Rechnens in der Geometrie beherrscht hitte. Dar-
in war ich sehr griindlich unter meinem Vater ausge-
bildet worden und hatte von Anfang an Fortschritte ge-
macht, der (seinerseits) von meinem Grof- und Urgrof-
vater diese Art die Dinge zu betrachten tibernommen
hatte. Ich konnte also deutlich sehen, dass nicht nur
die Voraussagen der Finsternisse und die Konstruktion
der Sonnenuhren und der Klepsydren wahr erscheinen,
sondern auch bei allem Ubrigen, was in der Architektur
ausgedacht wurde, daher hielt ich es fir besser, die Art
der geometrischen Beweisfithrung zu gebrauchen. Denn
auch die Erfahrensten in der Disputierkunst und die Phi-
losophen fand ich nicht nur unter sich, sondern auch
mit sich selbst uneins. Sie lobten jedoch alle gleicher-
maflen die geometrischen Beweisfithrungen.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Diese (die Pythagoreer) wurden zu jener Zeit Mathemati-
ker genannt, nach jenen Kinsten natirlich, die sie zu ler-
nen und tber die nachzudenken, sie begonnen hatten.
Denn die Mathematik, die Gnomonik, die Musik und
die ibrigen Artes liberales nannten die alten Griechen
Mathemata. Die Masse aber nennt Mathematiker die, die
sie mit ihrem Herkunftsnamen Chaldier nennen miss-
te. Darauf gingen die mit diesen wissenschaftlichen Be-
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nabantur guoikoi.

(3.3 5)
Parasitus ibi esuriens haec dicit:
ut illum di perdant, primus qui horas repperit,
quique adeo primus statuit hic solarium!
qui mihi comminuit misero articulatim diem.
nam me puero venter erat solarium
multo omnium istorum optimum et verissimum:
ubi is te monebat, esses, nisi cum nihil erat.
nunc etiam quod est, non estur, nisi soli libet;
itaque adeo iam oppletum oppidum est solariis,
maior pars populi aridi reptant fame.

Geminos (um 70 v. Chr.)

Elementa astronomiae (K. Manitius 1908)

(2, 35)
O fjv aitiav kol To pey€dn tdv npuepdv ioa éotiv €v Aldi-
poig kai év Kapkive, katl év Toig dpookomeiolg ol UTd TdV
YVOROVOV Ypapopeval ypopupal ioov ditéxovot Tod Bepi-

voOTpomikoD... kot évKapkive kai év Aldvpotg.

(2,38)
60ev Kol T peyédn TGOV NpePOVY Kol TGV VOKTOV T adT
¢otvévre ToEotkaiév Alydkepw, kaito dkpov Tod yvo-

HOVOG V TOIG G POA0YioLG TG DTG Y PAPELYPOHHAS.

(2, 45)
€V TO0TOLG Yap KOl TO HEYEDN TOV TUEPOV KL TV VUK TGOV
{oo, Kaltd &xpa 1OV YVOROVeV £V T0ig GpoAoyiolg TOG

QOTOG YPAPELYPOHHAG.

strebungen Ausgestatteten tber zur griindlichen Erfor-

schung der Schopfung und der Grundlagen der Natur

und wurden jetzt schlieflich Physiker genannt.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Der Parasit sagt (bei Plautus), als er Hunger hat, Folgen-
des: Jenen sollen die Gotter verderben, der als erster die
StundenerfandunddeshalbalserstereineSonnenuhrhier
aufstellen liefS; der mir Armen den Tag in Stiicke schligt!
Als ich ein Kind war, da diente mir allein mein Magen als
Sonnenuhr, und der war bei Weitem der beste und wahr-
haftigstevondiesen ganzen (Zeitmessern):sobald ereinen
daran erinnerte, hat man gegessen —aufer wenn es nichts
gab.Jetztwird auch, wasdaist, nichtgegessen, aulfer wenn
esder Sonne passt. Und die Stadtistschon so sehr mit Son-
nenuhren angefiillt: Ein ziemlich grofer Teil der Leute
schleichtdeshalb ausgedorrevoll Hunger herum.
(Ubersetzung: Klier/ Schaldach)

Aus diesem Grund sind die Tage in den Zwillingen und
im Krebs gleich lang, und die Linien auf den Sonnenuh-
ren, welche durch die Gnomonen beschrieben werden,
sind im Krebs und in den Zwillingen gleich weit von der
Sommerwendelinie entfernt.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Und deshalb sind die Liangen der Tage und der Nachte
gleich im Schiitzen und im Steinbock, und die Spitze
des Gnomons beschreibt auf den Sonnenuhren diesel-

ben Linien.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Und deshalb sind in diesen (entsprechenden Zeichen)
die Langen der Tage und der Nachte gleich, und die Spit-
zen der Gnomonen beschreiben auf den Sonnenuhren
dieselben Linien.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



(6, 32)
podnAov 8¢ ToDTO Kal éK TOV akL00pwV- TO YOp &kpov
TG T0D YVAOHOVOG oKIAGOXESOVEP NHEPAGH ETMILEVELTA-
1G TPOTLKOILG Y POHHALLG.

(6, 33)
mepl 8¢ T lonpepiog ekatépag peydho ol mopavEnoelg
TOVIHEPOVYIVOVTAL DG TETTVEXOUEVIVIHEPAVTTGITPOT)-
YOupévng aioBnTdg mTaparraooewy. 8t fjv aitiov év Toig
®polroyiolg TO &kpov Tiig ToU YVOHOVOG oKLiG ATd TOD
lonpepLvod KUKAOL aloOnTag kad’ Npépav Tag ATooTd-

GELGTOLELTOL.

(6, 46)
510 81 kol Ta peyEOn TOVTHE POV KAL TOV VUKTOV IO EGTLY
év Adtpolg kol Kapkivy. Kai yop €v toig dpolroyioig 1o
&Kpov TG TOD YVAOROVOG OKLAG TG ADTAG YPAPEL YPOIpL-
paG €v Toig mpoetpnpévorg {pdiolg.

(8,23)
Ko yop Ta peyEOn Tdv pepdv EAEY XELY SOvarTa peyaAnv
EXOVTOL TTOUPOANOLYT|V TTPOG TG XELHEPLVOS TPOTLHRG, KOl ol
TGOV poroyinv Kataypopoi ékdHA0VG TOL0DGL TAG kAT
aAnOeiavyvopévag tpomdc, kaipdAiotamap’ Alyvrtiolg

€V TOPOLTIPT)CELYEVOPEVOLG.

(16, 13)
Tév 8¢ €l TG YNG KATOLKOVVTWV OG0t péV 7l ToD athToD
TAPUAAAOL KATOLKODGL, TODTOLG T DT POLVOHEVEL KO-
T TAG OlKNoELg yiveTa, Kol T pey€0On TV Nuepdvicokal
o peyédn TV Exdeifewv Toladta Kol <al> TV dpocko-

nelwv KoToypopoi ot adtol.

(16, 18)

Kol yop o peyéln tdv nuepdv kol T peyédn v éxhei-

Das (nimlich die unmerkliche Anderung der Deklinati-
on an den Solstitien) ist verstandlich auch von der Son-
nenuhr: Denn die Spitze des Gnomonschattens verweilt
auf den Wendelinien etwa 4o Tage.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Aber an beiden Aquinoktien sind die Anderungen der
Liangen der Tage grofs, sodass sich der folgende Tag
merkbar vom vorangehenden unterscheidet. Aus diesem
Grund geschieht es, dass auf den Sonnenuhren die Spit-
ze des Gnomonschattens im Lauf des Tages vom Aqui-
noktialkreis wahrnehmbare Abstinde macht.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Aus diesem Grund sind die Langen der Tage und der
Nichte in den Zwillingen und im Krebs gleich. Denn
auch auf den Sonnenuhren zeichnet die Spitze des Gno-
monschattens dieselben Linien in den vorgenannten
Sternzeichen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Denn die Langen der Tage widerlegen sie (gemeint ist
die Behauptung, dass das Fest der Isis zum Wintersols-
titium stattfindet), da sich ein groffer Unterschied zum
Wintersolstitium ergibt. Auch die Linien auf den Son-
nenuhren zeigen die wahre Wende ganz klar, zumindest
jenen unter den Agyptern, die gelernt haben zu beob-
achten.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Fir jene Bewohner der Erde, die auf demselben Parallel
leben, sind die Himmelserscheinungen, die vom Ort ab-
hiangig sind, auch dieselben: Die Lingen der Tage sind
gleich, ebenso wie die Grofen der Finsternisse, und auch
die Linien auf der Sonnenuhr sind dieselben.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Denn die Lingen der Tage, die Gréfen der Finsternisse
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Pewv kol ol TOV dpoAoyiwy KaToypagal SLépopot Tap
TAG OLKTO€LG YivovTOon To1G i ToD adToD pecnpuPprvod ko-
TOLKODOL TO YOP EYKALHO PHETATTTEL TTPOG BPKTOV 1] TPOG
peonpPplov Thigpetafdoews yIvopévng. T pévroLye péca
TOVTHEPOVKALTAPECATOV VUKTOV APUX TTAOLY IVETALTOLG

£miTo0 a0TOD peanUPpLvod KATOLKODGLY.

Geographus Ravennas (ca. 8. Jh. n. Chr.)

Ravennatis anonymi cosmographia (J. Schnetz 1990)

(1, 1)
ergo dum sol totam diem per meridianum marginem
potentissime iussu factoris exambulat <et> unamquam-
que horam diei verno tempore, tanquam horologium
<per> ordinem suum, per occursum designat, possumus
arbitrari universarum gentium patrias per magnum cir-
cuitum intransmeabilis occeani litore positas et Christo

nobis auxiliante subtilius designare.

(1, 4)

o solertissimi viri, nonne tandem, quando sol contra lo-
cum Gabaonitarum stetit, non respiciebat in toto mun-
do? et si talis dei famulus ut sol a nominato loco nec
moveri arbitratus est, quid prohibet per singulas horas
diei arbitrare, quod quasi super diversas — ut dictum est —
respiciendum supputetur patrias? et si per horologium,
quod in metallo designatur modicum, totam diem per
horarum supputationes diligentius discernimus, quan-
to magis prudentes viri, totum ut <ho>ros<copium
sp>herophormum arbitrantes mundum, possunt subti-
lius que ponuntur patrie in universo mundo circa oceani
limbum per totas horas ut dictum est supputare.

241 Fir das Verstindnis des Textes danke ich Kurt Guckelsberger

(Braunschweig).

und die Linien auf der Sonnenuhr dndern sich mit dem
Ort fur alle, die auf demselben Meridian leben. Denn die
Neigung der Spitze dndert sich, wenn man sie (die Son-
nenuhren) umsetzt gegen Norden oder gegen Stden. Je-
doch die Mitte der Tage und die Mitte der Nachte ge-
schehen zur selben Zeit fiir alle, die auf dem gleichen
Meridian leben.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Wahrend also die Sonne den ganzen Tag tiber den sudli-
chen Horizont mit groer Macht auf Befehl des Schop-
fers zieht und eine jede Stunde des Tages zur Frithjahrs-
zeit durch ihr Herantreten (an bestimmte Punkte) be-
zeichnet, genauso wie die Sonnenuhr gemaf§ ihrer (ei-
genen) Ordnung, so kdnnen wir glauben, die Vaterlan-
der aller Volker, die im groffen Umkreis an der Kiiste des
untiberschreitbaren Ozeans liegen, mit Christi Hilfe ge-
nauer zu bezeichnen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

O, ihr kunstfertigen Manner! Hat nicht schlieflich die
Sonne, als sie tiber Gibeon stillstand, in der ganzen Welt
geschienen? Und wenn man glaubt, dass ein solcher Die-
ner Gottes wie die Sonne sich vom genannten Ort nicht
entfernte, was hindert daran zu glauben, dass sie fir die
einzelnenStundendesTagessozusagenauchiiberanderen
Landerngeschienenhaben muss, wieman gesagthat? Und
wenn wir durch die Sonnenuhr, bei der dieses auf Metall
in verkleinertem MafSstab abgebildet ist, den ganzen Tag
durch die Zihlung der Stunden sorgfaltiger unterschei-
den,umwieviel mehrkénnenkluge Minner, diedie ganze
Welt fiir einen ringsherum gehenden Stundenweiser (=
Ziffernblatteiner Uhr mit 24 Stunden) halten, durch eine
genaue Zahlenangabesagen, welche Linderinderganzen
Welt ringsum am Saume des Ozeanes in allen (einzelnen)
Stunden gelegen sind, wie man gesagt hat.>#!

(Ubersetzung: Klier/ Schaldach)



Heliodor (3./4. Jh. n. Chr.)

Aethiopica (I. Bekker 1860)

(9, 22)
édeikvuoay 8¢ kol TOUG TV @POoVvopinV YyvoOpHovag AoKi-
oug katax peonpPpiov dvtag, ThG ALK AKTIVOG KarTd
Tpomag Bepvag év Toig ept Zufvny eig dxpifelay katd
KOPLPT|V IO TOPEVNG KL TR TTavToX O0eV TEPLPWTLIONG THV
TOPEPUTTTWOLY THG OKLAG ATEAQVVODOTNG, OG KoL TOV Qpe-
atwv to kot abog Béwp katavydleobot Six trv Opoioy
aitiov. kot tadtopev o Yddomngov o@odpangEéva éfad-
pale (cvpPaivey yop taioo ko katd Meponv trv Aibio-

TOV):...

Herodot (ca. 485 v. Chr. - ca. 424 v. Chr.)

Historiae (H. Stein 1869)

(2, 109)
TOLOVUEVYAPKALYVAOROVAKOLTAS VM eka Hépea TAG NE-
pngmapdBaBviwvieov épadovoi EAAnves.

Heron (wohl 1. Jh. n. Chr.)

De dioptra (H. Schone 1903)

(31)
eildévan 8¢ xpr) 6TL 00K EoTIV ADTOPKEG TPOG TO EMLYVOVALL,
OGOV Yopnyel DSwp 1) TNy, [1}] TO edpELV TOV OyKOV TOD
pevpartog,6vAéyopevelvoauSakTOAwVIB,EA X KaiTOTéYOG
aOTOD: TAYLTEPAGHEVYOP ODOTGTHS PVCEWGTAEOV ETTLYO-
pnyel T0 Vdwp, Ppadutépag 8¢ petov. SLo del LITO TV TG
nyfg poov opvEavta téppov tnpiioot € nAiokod dpo-
oKOTioV, EVTIVIOPQITOGOV ATTOP PelDOWP EVTH TRPPW, Kok
oUTwGgoToXGoacBo TO EmLyopnyoOpevov BOwp EV TR pé-
P TOGOV EOTLY, DOT 0DSE AVOLYKALOV E0TLTOV OYKOV TG

pOoEWGTNPETV- SLALYOp TOD X pOVOL STAN EoTLVT) XOpTYict.

Auch zeigten sie ihm die Sonnenuhren, deren Gnomo-
ne um die Mittagszeit keinen Schatten werfen, da der
Sonnenstrahl zur Sommersonnenwende in der Gegend
von Syene genau im Zenit steht und die von allen Seiten
gleichmifige Verteilung des Lichts keinerlei Schatten
aufkommen lisst; aus dem gleichen Grund wird auch
das Wasser in der Tiefe der Brunnen von den Sonnen-
strahlen getroffen. Diese Erscheinung machte auf Hy-
daspes keinen sonderlichen Eindruck: So sei es auch in
der Gegend von Meroé in Athiopien.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Den Polos, den Gnomon und die zwolf Teile des Tages
haben die Griechen von den Babyloniern gelernt.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Man muss jedoch wissen, dass es, um zu erkennen, wie
viel Wasser die Quelle liefert, nicht geniigt, die Ausdeh-
nung des Abflussstroms zu kennen, welche nach unserer
Behauptung 12 Daktylen (ca. 23 cm) betrigt, sondern
dass man auch seine Geschwindigkeit kennen muss.
Denn ist der Abfluss ein geschwinderer, so liefert die
Quelle mehr, ist er ein langsamerer, so liefert sie weni-
ger Wasser. Man muss daher unterhalb des Quellabflus-
ses ein Reservoir graben und mit einer Sonnenuhr be-
obachten, welches Quantum Wassers in einer bestimm-
ten Zeit abfliet und so annihernd bestimmen, wie grof§
die Quantitit des an einem Tage gelieferten Wassers ist.
Es ist daher (bei dieser Methode) gar nicht einmal nétig,
die Grofle des Abflussstromes zu beobachten, denn die
Leistungsfahigkeit wird durch die Zeit klar.
(Ubersetzung: Schone 1903)
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(35)
‘Ocol pév ovv tomot BadilesBou Shvavtal, ToOTWVY T -
kn 1 S tig katackevacBeiong Siomtpagrj Tod pnbévrog
odopétpovebpiokertal émeilde ebypnoTovOmdpyeLkaitrv
peTa€d S00 KApATWV 080V NAikn éoTiv EmicTacBat, épmi-
TTOVTWV €iG AVTNV VIjowV T€ Kol TeEAay®dV Kad, €l TOXOL,
APATOVTIVOVTOTWV,avarykaldvEsTikaimpogTobTopéfo-
S0V TIva LITGp)ELY, OIS TaVTEAGDG LN T)HIV 1] Ekdedopévn
mpoypateio. déov 8¢ Eotw, el TOYOL, TNV petad Ale€av-
Speiag kol POpng 680v ékpetpricartnvén’ evbeiag, thvye
EMIKOKAOVTTEPLPEPELAGHEYIOTOVTODEVT] YT}, TPOCOHOAO-
youpévou ToD OTL e pipeTPOG TG YiG oTadiwy 0Tl u** kol
£T1 B, OG O paAoTa T@OV BAAWY AKpLPEcTEPOV TETPOLYOL-
tevpévog EpatocBévng deikvuoty év <1¢y> EmLy pagopéve

TEPLTHG AVOETPTIOEWG TAGYTG.

Hesych (5./6. Jh. n. Chr.)

Die Lange aller zu Fuff zuginglichen Terrainstrecken
wird entweder vermittelst der von uns konstruierten Di-
optra oder vermittelst des genannten Wegemessers ge-
funden. Da es jedoch von Nutzen ist, auch die GrofSe des
Weges zwischen zwei geographischen Orten zu bestim-
men, wenn Inseln und Meere und vielleicht unwegsame
Terrainstrecken auf denselben fallen, so ist es notig, daf§
auch hierfiir eine Methode da ist, damit der Gegenstand
von uns vollstindig behandelt sei. Die Aufgabe sei bei-
spielsweise, den Weg zwischen Alexandria und Rom auf
gerader Linie oder genauer auf der Peripherie eines der
groften Kreise der Erde zu messen, wofiir vorausgesetzt
wird, daf§ der Umfang der Erde 252 ooo Stadien betrégt,
wie der vor andern durch Genauigkeit auf diesem Gebie-
te ausgezeichnete Eratosthenes in der Schrift zeigt, die
den Titel: ,,Uber die Messung der Erde® tragt.
((Jbersetzung: Schone 1903)

Lexicon (K. Latte 1953 — 1966; P. A. Hansen, I. C. Cunningham 2009)

(gamma, 748)
<yvoOR®V- 0> AKPLPG, Ad ToD yvidvo. AéyeTon Kol TO év

TOIGNAOTPOTiolg KEVTPOV. KOl TO TAPX TOLG TAUK TLKOIG,

(delta, 560)
dexdurouv ororxeiov: ol €l delmvov kAnBévteg TG dpag

obtwg éEeddpPavov, Tpdg TV oKLk dvapeTpodvteg. 242

(epsilon, 5555)
ENTATOVGOK LA TOIGITOCLKATEPETPOLVTAGTKLAG, EEDVTAG

dpagéyivookov.

242 s. Aristoph. Eccl. 6512, wo das Stocheion auch 1o Fuf§ misst.

Der Gnomon im eigentlichen Sinn, (abgeleitet) von Er-
kennen: So wird auch das Zentrum des Heliotropions
genannt, aber auch das (entscheidende Moment) einer
(militarischen) Taktik.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Zehnfiiiges Stocheion: Die zum Mahl Geladenen er-
hielten die Stunden auf diese Weise, indem sie nach dem
Schatten maflen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Siebenfufliger Schatten: Mit den Fiilen haben sie die
Schatten gemessen, aus denen sie die Stunden erkann-

ten.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



243
244

245

(kappa, 2941)
KAep0dpa- kprvn, ftig T0 podTepov Epmedd mpoonyo-
peveto. Exel O Tag pooelg avateAlovoag eig Tov Pokn pé-
wv dfjpov. <onpaivel 8¢ ki TO okeDOC. > poAdylov, Hpyo-

VoV, £V all OO LETPODVTOL.

(pht, 852)
@péap OPUTTELY: oKL0ONPELY- OL YO AITO TGOV PabnpdTev
eldBaot tag pecovpavioelg \apPfavely kai okroOnpeiv éx

TOV PPEATWV.

Hibeh Papyrus i 277 (ca. 300 v. Chr.)

Klepsydra: Eine Quelle, die frither Empedo genannt
wurde. Ihre Strome treten in Phaleron zutage. Das Wort
bedeutet auch ein Gerat: Eine Uhr, ein Instrument, mit
dem man die Stunden messen kann.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Einen Brunnen graben, (um) den Schatten (zu) fan-
gen: Die von den Wissenschaften sind nimlich gewohnt,
den Mittag zu bestimmen und den Schatten zu fangen
durch einen Brunnen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Hibeh Papyrus i 27 (B. P. Grenfell und A. S. Hunt 1906)

(Fr.(a), Col. ii, 19-28)
[... €]v Zdu mwévv dvnyp co@og kol UGV ypeiav Exwv, £xo-
pey?* yop TV Taitnv vopov Etn mévte. TaGoy o0V THV
&An0ei[av] fuiv éEetiBkad én[i] [To]D Epyov &8ikvuov?4
¢[x 10]0 dApov** 10D Abivou [6¢ éx]adeito EAAvioTL

[yvlopwv.

. in Sais ein sehr weiser Mann, der mit uns Umgang
hatte, denn wir haben im Nomos Sais fiir finf Jahre ge-
lebt. Er legte uns die ganze Wahrheit dar, und zeigte sie
uns an dem Gerit in Form einer steinernen Schale, das
auf Griechisch Gnomon heifSt.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Hieronymus (ca. 331/348 n. Chr. — 420 n. Chr.)

Commentarii in Isaiam (M. Adriaen 1963)

(11, 38, 4/8.)

datur autem signum, ut sol decem gradibus reuertatur,
quos nos iuxta Symmachum in lineas et horologium uer-
timus, qui gradus intellexit in lineis, ut manifestiorem
sensum legentibus faceret. Sive ita exstructi erant gradus

arte mechanica, ut per singulos umbra descendens, ho-

€xopey = Exopev.

Genauer wire ¢€etifel kai émi ToD Epyov é8eikvu, aber auch die edier-
te Form ist denkbar (Hinweis: A. Klier).

Nach Pape 1866, 317 ,0Apog, 6 ... eigtl. ein runder Stein ohne her-
vortretende Ecken, aber auch ,ein walzenférmiger oder halbkugel-

Es wird aber das Zeichen gegeben, dass die Sonne 10
Stufen sich zuriickwendet, die wir nach Symmachos zu
Linien und zu einer Sonnenuhr machen. Er hat die Stu-
fen als Linien verstanden, um den Lesern den Sinn deut-

licher zu machen. Oder die Stufen waren mithilfe ei-

formiger Korper, a) der Morser ... b) ein Trog, Wasserkiibel ... die
Hohlung des Sessels, auf welchem die Pythia beim Wahrsagen saf*
Es handelt sich also um einen runden ausgehohlten Stein.
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rarum spatia terminaret. Quod signum et praesentis tem-
poris et futuri typus erat; ut quomodo sol reuerteretur ad
exordium sui, ita et Ezechiae uita ad detextos annos redi-
ret; nobisque in hebdomade et ogdoade uiuentibus, per
resurrectionem Christi, uitae spatia protelentur. Solent
sanctorum locorum in hac prouincia monstratores in-
tra conseptum templi ostendere gradus domus Ezechiae,

uel Achaz, quod sol per eos descenderit.

Hipparch aus Nikaia (2. Jh. v. Chr.)

ner kunstvollen Vorrichtung so errichtet, dass der Schat-
ten, iber die einzelnen Stufen herabsteigend, die Zeit-
raume der Stunden markierte. Dies war ein Zeichen fiir
die Gegenwart und ein Bild fiir die Zukunft, damit, wie
die Sonne zu ihrem Anfang zuriickkehrte, auch das Le-
ben des Hiskija nach den schon vollendeten Jahren zu-
ruckkehrte, und fir uns, die in Zeitraumen von sieben
oder acht Zeiteinheiten leben, durch die Auferstehung
Christi die Zeitraume des Lebens verlingert werden. Es
pflegen die Fiihrer der heiligen Stitten in dieser Provinz
innerhalb des Tempelbezirks die Stufen des Hauses des
Hiskija bzw. des Achaz zu zeigen, weil die Sonne tber
diese herabgestiegen sei.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

In Arati et Eudoxi phaenomena commentarii (K. Manitius 1894)

(1, 2, 22)
kol yop O EGS0E0g eV T Emiypagopéve Evontpep tov Tpo-
KOV TéEpvVES Ol proy obtwg, doTe A\OYOV EYELV T THAHO-

TATPOG EAANAX TOV A0TOV, olov ExeLTine mpogTaLy .

(1,3, 5)
[p&Tovpivody O ApatogiyVvoelv ol Sokel TO FY kAo ToD
KOGHOL VopilwV év toig mepi triv EAA&S o TdTT0IG TOt0DTOV
eiva, GoTe T VpeYIo TNV pEpav AbYOVEXELVTTPOG TV ENaL-
xtotnvTovadtdv, ovExertae Tpog Ty . Aéyerydp émi tod
Bepvod Tpomikod- ToD pév, 660V te phAiota, S OKTE pe-
TpnOévTogmévte pév vl oTpéPeTaL KL DIEPTEPA YN,

TaTpiod’ évmepary).

(1, 3, 6=7)
ovppwveitardn,didtiévpévroignepitnvEAA&GSatdmOICO
YVOHOVAOYOVEXELTPOGTHViouepVI VoKLY, OvEXELTO S
TpogTaLy . Exeldn Toivuv peylotn pépatotivaopdvion-
pepvedVId kal TpLOVEY Yo TaTEPIT TN RO piedv, TO 8¢ EEappor
00O oL pOLPGOVAL O EyyloTa. movde ) peyloTn Hpépa
AoyovExepogThvélayiotnv, dvExettae mpogTay’, ékel
Huévpeyiotniuépatotivopdvie’, 10 8¢ EEappatodmdAoL
potp@vpa wgEyylota. dfAovToivuvdTiod SuvatovévToig

nepi v EAMAGSa <TOmOIG> TOV TpoeLpnuévoy etval Aoyov

In der mit ,,Spiegel“ betitelten Schrift sagt Eudoxos nim-
lich, der Wendekreis werde so geschnitten, dass die Sti-
cke zueinander im Verhaltnis §:3 stehen.

(Ubersetzung: Manitius 1894)

Zunichst scheint mir Aratos iber die geographische
Breite im Irrtum zu sein, wenn ermeint, dass sie in den
Gegenden von Hellas zur Folge habe, dass der lingste
Tag zum kirzesten im Verhaltnis s:3 stehe. Er sagt nam-
lich beziiglich des Sommerwendekreises: ,Wenn du den
Umfang desselben in acht Abschnitte teilst, drehen sich
finf dann tber der Erde am Himmelsgewdlbe, drei in
der unteren Hilfte*

(Ubersetzung: Manitius 1894)

Dartiber ist man sich jedenfalls einig, dass in Hellas der
Gnomon zum Mittagschatten an den Aquinoktien im
Verhalenis 4:3 steht. Folglich hat dort der lingste Tag ei-
ne Dauer von etwa 14 3/5 Aquinoktialstunden, wahrend
die Polhdhe ungefihr 37° betragt. Wo aber der lings-
te Tag zum kirzesten im Verhiltnis §:3 steht, dort hat
der lingste Tag eine Dauer von 15 Aquinoktialstunden,
wihrend die Polhdhe ungefihr 41° betrdgt. Demnach ist
klar, dass in den Gegenden von Hellas das letztgenannte



TAGHEYIOTNGNHEPAGTPOG TNV EAUXIOTNV, AAAXPEAAOVEV
toigmepitovEAAoOVTOV TOMOLG.

(1, 3, 8-10)
Kaitol ye 6 pév Apatog ok &g’ éavtol kpiotv mepl TV
TOLOUTWV TTPOPePOIEVOS YEYPOPEV, XA TG EDSOEW Kol
meplTovTOL KTakoAovOrioog. el de xaldup’ eaxvtod yéypor-
@ev, 00 SlloAPNoag, €V OOl <TOTTOLG> EGTLV 1) TTPOEL-
PHEVT EYKALOLG TOD KOGHOU, Té)Ct &V KT Y€ TODTO dtor-
KpovoLTo TO EyKANpa. 6 pévTol ye ATTahog OPOAOYOUpE-
vogyvoeL Aéywv év toig mepi trjv EAAGSa tomolg Trv pe-
ylonvnpépov pogtrvélayiotnvAdyov éxey, ov <éxel>
e’ mpdg Ty . mpoekOépevog yop T émi toD OepLvod Tpo-
TKOD TTOLNHATeL, EMLPEPEL TAUTL: Sl 8¢ TOVTOL PAVEPOV
7oLl SLOTLTVOANVITparypateiovévtoigmepitiv EAAGS o
TOMOLG TTEToinTaL: ,Tap’ EKELVOLS YOp EGTLV 1] HAKPOTATT)
HREPALTTPOG THV HLKPOTATNY VOKTAL OG T € TPOGTaLy . ETL
8¢ padAov Bawvpdoetev &v Ti, TOG TOTE 0VK ETEGTIOE TOD
E0d06&ovévtdetépy ovvtaypatidiagpdpwgékbepévoukal
YP&YovTog, 6TL TO TP YV TOD TPOTTLKOD TUARX TTPOG TO
o yijv Adyov Exel, v <Exer> T 1y’ wpog T {, dpoing 88
TOUT Ko TV Tept DIMITTITOV Avary popdvTev Kot ANV
TAELOVOV, TAT)V OTLOUVTETAYOGLLEV TAG GUVAVOTOAAG TE
Kal cLYKATaSVoELS TOV Ao TPpwV OG £V Toig Tepl TV EA-
A& ToTOLG TETNPNREVOV, KOTX O TO EYKAPA TOV TOTTWV

TOUTWV SINpapTHKAsL.

Hippolytos von Rom (3. Jh. n. Chr.)

Refutatio omnium haeresium (M. Marcovich 1986)

(45, 3-5)
potaio 8¢ xal 1) S TV 0<dpr>dv vopLlopévr) KaTdAn-
Y1g: 00 yop Opolwg dppopedg T0 <kdtw Tpn>0Oeig puroe-
TALTAN PG OV WG ATOKEVOG, XDTOD TOD TOAOL KATA <TOV>
ekelvwv AdYyov évi Opprpatt icoTay®dg pepopévou. Ei d¢

avaoTpéPoavtegAEyoLlev pr TOv akpiLPf xpovov Aapfavery

Verhaltnis des lingsten Tages zum kirzesten unmoglich
stattfinden kann, vielmehr dieses nur fiir Gegenden am
Hellespont gelten kann.

(Ubersetzung: Manitius 1894)

Allerdings hat Arat eine selbststindige bestimmte An-
sicht Giber derartige Verhiltnisse in seinem Werk nicht
vorgebracht, sondern ist auch hierin dem Eudoxos ge-
folgt. Aber gesetzt, er hitte es getan, so dirfte er doch
vielleicht deswegen, weil er nicht ausdriicklich angege-
ben hat, fir welche Gegenden die angedeutet geographi-
sche Breite gilt, wenigstens in diesem Punkt einen Ta-
del nicht verdienen. Ganz anders Attalos, der sich zwei-
felslos im Irrtum befand, weil er ausdriicklich sagt, dass
in den Gegenden von Hellas der lingste Tag zum kiir-
zesten im Verhiltnis §:3 stehe. Nachdem er nimlich
die auf den Sommerwendekreis beziglichen Verse an-
gefihrt hat, fahrt er fort: ,Hiermit gibt er deutlich zu
verstehen, dass er die ganze Darstellung in den Gegen-
den von Hellas verfasst hat, denn dort steht der lingste
Tag zur kiirzesten Nacht im Verhalenis 5:3° Noch mehr
muss man sich wundern, dass er es nicht bemerkt hat,
wo doch Eudoxos in der anderen Schrift ein abweichen-
des Zahlenverhiltnis angibt und schreibt, dass der Ab-
schnitt des Wende(kreises) uber der Erde sich zu dem
unter der Erde verhalte wie 12:7, was ferner in Uberein-
stimmung mit diesem auch die (Astronomen) um Phil-
ippos aufzeichneten und andere bestatigten, allerdings
mit dem Unterschied, dass sie die Auf- und Unterginge
der Gestirne ausdriicklich nach Beobachtungen, welche
in den Gegenden von Hellas gemacht sein sollen, zusam-
mengestellt haben, wobei sie sich freilich hinsichtlich
der geographischen Breite dieser Gegenden irrten.
(Ubersetzung angelehnt an: Manitius 1894)

Nichtig ist auch die mittels der Wasseruhr tbliche Be-
obachtung. Denn das unten angebohrte Gefaf§ hat nicht
gleich starken Abfluss, wenn es voll ist, wie wenn es teil-
weise leer ist, waihrend sich nach ihrer Ansicht das Him-
melsgewolbe mit gleicher Kraft und gleicher Geschwin-
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AN G ETuxev <kai> €V TAQTEL, oXEGOV UTT DTV ENeY-
XOcovtan TV AmoteAeGUATWV- OLYOP EV TR ADTR X POV
yevvn0évteg 00 1OV dToV ECnoav Piov, dAN ol pev Adyou

Xbpiv éPacitevoay, ol d¢ Evmédougkateyrpocavy.

(9, 21, 1-4)
Ioapapévouot 8¢ e0TAKTOG KAl EMPOVOG EVYXOHEVOL EW-
Bev, undev mpdtepov BeyE(d)pevol et pr) Tov Bedv dpv-
owol- kKol oUTw, Tpo<o>eABovTeg Ek(a)oToL €’ 6 BodAo-
VTaL, TTPATTOVGL, KAl E0G OPAG TEUTTNG TPAEAVTES €O~
vioow. émerta mdAy cuveABOVTEG £ig Eva TOTOV, TTEPLL®D-
poot te Awvoig mepllwadpevol — tpog T kahbYac o trjv
aloxvvny —, obtwg DdATL Yuxp@ ATOAOVOVTOL. KOl HET
T0 0UTwG dyvicacBot ig €v oiknpa cuviaowv — ovdeig 8¢
<T@V>£Tep(0)3OEWVOVVELTIVEVTRHOTK W —KALTEPLAPLOTO-
notloy xwpovot. kabiodvtwy 8¢ katd Tl ped’ fovyiog
npoc@épovtat &pToL, Emeita fv TLTpocsPiyLov, #€ ol k-
ot TO abtapkeg PEPog. ov mpdtepov 8¢ yeb(oet)ud (TLg)
(o)0TddV, el pr) ém(ed)EeTon eDAOYDV O Lepelg. petde (8¢) TO
APLOTOV EMEVYETOLTTAALY- ApYOpeVOiTe Kal [TTdAv] Towd-
pevoLOpvovoL Tov Bedv. Emerta tag Eabritag, (6)g (€v)S(ov)
OUVECTIOHEVOL AUPLEV<V>UVTa, artoBépe(ot) o(g) (1)epdg
—elolde Mvol — <kol> TaG v T TPoOdQ TTaALY avadopPé-
VOVTEG EMLTA PIA EPY OPPATLY EG SeiAng. detvodoL e

OOLWG TOIG TPOELPTILEVOLG TTAVTAL TTOLCAVTEG,

Horapollon (um 500 n. Chr.)

Hieroglyphica (F. Sbordone 1940)

(16)
[Mog ionpepiog d0o]. Tonpepiag 800 &ALy onpaivovteg,
Kuvoképahov kabnpevov {wypagodol {@ov. év Taig duol
yap lonpepiong tod éviautod dwdekdkig THG NpéEpag kad’
EKGoTNVOPavoLpel, T0dEadTOKaiTaigdVaivLEinotel-O16-
TEP OVK AAOYWG €V TOIG D8 poroyiolg aOTOV AlylTioLkL-

voképarov kabrjpevov yAogovaoy, €k 8¢ ToD popiov adtdd

digkeit bewegt. Wenn sie sich aber dahin ausreden, sie
nahmen die Zeit nicht genau, sondern nur approxima-
tiv, so werden sie gewissermafSen durch den Ausgang der
vorhergesagten Ereignisse selber Liigen gestraft. Denn
die Menschen, die in der gleichen Zeit geboren wurden,
erlebten nicht das gleiche Los, vielmehr waren die ei-
nen beispielsweise Konige, die anderen wurden in Fes-
seln alt.

(Ubersetzung: Preysing 1922)

Sie (die Juden) beten mit Ordnung und Ausdauer schon
am frihen Morgen und sprechen nicht, bevor sie nicht
ihrem Gott im Gesang ihre Verehrung bezeigt haben;
dann geht ein jeder aus, wohin er will, und arbeitet,
und, wenn sie bis zur fiinften Stunde gearbeitet haben,
ruhen sie. Dann kommen sie wieder an einem Ort zu-
sammen, umgurten sich mit leinenen Lendentiichern,
um die Scham zu verdecken und waschen sich so in kal-
tem Wasser; nach dieser Reinigung gehen sie zusammen
in einen Raum [keiner aber kommt mit einem Anders-
glaubigen in dem Haus zusammen] und gehen an das
Mittagsmahl. Nachdem sie sich nach der Ordnung nie-
dergelassen haben, essen sie in Ruhe Brot, dann ein Ge-
richt, von dem jeder einen geniigenden Anteil erhalt.
Keiner nimmt aber eher etwas zu sich, als bis der Pries-
ter seinen Segen gesprochen hat. Nach der Mahlzeit be-
tet er wieder, und so preisen sie am Anfang wie am En-
de Gott. Dann ziehen sie die Kleider, die sie im Hause
zur gemeinschaftlichen Mahlzeit angelegt haben, als ge-
weihte Gewander wieder aus — sie sind linnen — und
nehmen die im Vorraum liegenden wieder und gehen an
die ihnen zusagende Arbeit bis zur Dimmerung. Dann
nehmen sie genau auf die eben beschriebene Weise die
Abendmahlzeit ein.

(Ubersetzung: Preysing 1922)

(Uber die zwei Tagundnachtgleichen). Wenn sie wieder-
um die zwei Tagundnachtgleichen bezeichnen, bilden
sie ein sitzendes hundskopfiges Lebewesen ab. An den
zwei Tagundnachtgleichen des Jahres uriniert er zwolf-
mal am Tag zu jeder Stunde, und so macht er es auch in

den zwei Nachten. Deswegen bilden nicht grundlos an



BOwp émippéov moloboLy, £mtel, DOTEP TPOETOV, TAG THG
tonpepiog dddeka onpaivel dpag- tvo 8¢ pry ebpvTEPOV TO
38wp <€ adTopdrov> katackevdoparog Urdpyt, S 00
[to BOdwp] eic TO poAdyLOV dtoKpiveTal, pnde TaAy oTe-
VOTEPOV, (AUPOTEPWV Yap Xpela, TO HEV YOp eDPOTEPOV,
TarXEWG EKPEPOV TO DOWP, 0DX DYLDG TV AVAPETPNOLY THG
Apagamotelel, TOSE o TEVOTEPOV, KT OAiyovKaifpadéwg
QILOADOV TOV KPOoLVOV), G TG 0VPAG TPOHX dieipaveg,
TPOG TO TAOTNG Y 0G O idN POV KATACKELALOVOLITPOG TV
TPOKELPEVV Y pelov- TODTO O¢ DTOIG APECKEL TTOLELY OVK
avev AOYOU TIvOG, ©G 0S¢ €Tl TOV AAA®V. Kal OTL €V TG
lonpeplong HOVog TdV AAAWY {HwV dwdekaKIg TAGHEPOG

Kkpaletkad’ exdotnvdpav.

Hyginus Gromaticus (1./2. Jh. n. Chr.)

Constitutio limitum (C. Thulin 1913)

(p. 146-7)
immo contendisse feruntur ortum eum esse singu-
lis regionibus, unde primum sol appareat, occasum,
ubi nouissime desinat: hactenus dirigere mensuram la-
borauerunt. quid quod nec illa ipsa regione solis cons-
pectus recte potest deprehendi, nisi aequalibus ab ortu
et occasu diastematibus ferramentum ponatur; quod in
qua parte sit scire difficile est, quoniam in diuersis orbis
terrarum partibus mensurae aguntur. et illa ipsa regione,
<si> sit illi forte ex altera parte campus per multa milia,
mons ex altera et propior ferramento, necesse est ex illa
parte apertiore sol longius conspiciatur, ex hac deinde,
qua mons inminet, parere cito desinat. et si kardo a mon-
te non longe nascatur siue decimanus, quomodo potest
cursus conprehendi recte, cum ferramento sol occiderit
et trans montem sol adhuc luceat et eisdem ipsis adhuc
campis in ulteriore parte resplendeat? Quaerendum est
primum quae sit mundi magnitudo, quae ratio oriundi
aut occidendi, quanta sit mundo terra. aduocandum est
nobis gnomonices summae ac diuinae artis elementum:
explicari enim desiderium nostrum ad uerum nisi per

umbrae momenta non potest.

ihren Wasseruhren die Agypter ein sitzendes hundskop-
figes Lebewesen ab und lassen aus seinem Glied Wasser
hervor flieBen, da er, wie ich zuvor sagte, die 12 Stun-
den der Tagundnachtgleichen bezeichnet. Damit aber
das Wasser nicht zu dick aus der Vorrichtung kommt,
durch den das Wasser in die Uhr abgesondert wird, und
auch wiederum nicht zu diinn (denn beides ist notig:
Das dickere ergibt keine genaue Messung der Stunde,
wenn es das Wasser schnell abgibt, und das dinnere,
wenn es nur in geringem Umfang und langsam das Was-
ser abgibt), stechen sie bis zum Schwanz eine Offnung
durch und richten nach seiner Dicke ein Eisen her im
Hinblick auf das vorliegende Bediirfnis. Dies zu tun ge-
fallt ihnen nicht ohne Grund, wie auch nicht bei den an-
deren Dingen. Auch weil an den Tagundnachtgleichen
er allein unter den anderen Lebewesen zwolfmal am Tag
zu jeder Stunde schreit.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Man sagt sogar, man hitte behauptet, dass der Aufgang
(der Sonne) in den einzelnen Gegenden jeweils dort sei,
wo zuerst die Sonne erscheine, der Untergang, wo sie
zuletzt sichtbar ist: Bis zu diesem Punkt bemiihten sie
sich, die Messung auszurichten. Wie dem auch sei, auch
in eben jener Gegend kann der Anblick der Sonne nur
dann richtig erfasst werden, wenn das Gerit (= Groma
oder Feldmesserkreuz) von Auf- und Untergang gleich-
weit aufgestellt wird. An welcher Stelle das der Fall ist,
das festzustellen ist schwierig, weil an verschiedenen Tei-
len des Erdkreises Messungen durchzufithren sind. Und
wenn man in eben jener Gegend zufillig auf der einen
Seite eine sich iber viele Meilen erstreckende Ebene hat,
auf der anderen Seite und nahe dem Gerat einen Berg,
muss auf der offenen Seite die Sonne langer sichtbar blei-
ben, auf jener Seite hingegen, wo der Berg aufragt, fri-
her aufhoren zu scheinen. Und wenn der Cardo (N-S-
Achse) oder der Decumanus (O-W-Achse) nicht weit vom
Berg beginnt, wie kann der Verlauf richtig erfasst wer-
den, wenn fiir das Gerat die Sonne untergeht, jenseits
des Berges (aber) die Sonne noch leuchtet und auf eben
diesen Ebenen auf der jenseitigen Seite noch strahlt? Zu-

nichst muss man fragen, wie grof die Welt ist, welche
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(p. 152)
nam et Aegypto medio die umbra consumitur. ex hoc
ibidem mediam terrae partem esse conprehendimus.
Optimum est ergo umbram hora sexta deprehendere et
ab ea limites inchoare, ut sint semper meridiano ordina-
ti: sequitur deinde ut et orientis occidentisque linea huic
normaliter conueniat. primum scribemus circulum in
loco plano in terra, et in puncto eius sciotherum pone-
mus, cuius umbra et intra circulum aliquando intret: cer-
tius |est enim quam orientis et occidentis deprehendere.
adtendemus quem ad modum a primo solis ortu um-
bra cohibeatur. deinde cum ad circuli lineam peruenerit,
notabimus eum circumferentiae locum. similiter exeun-
tem umbram e circulo adtendemus, et circumferentiam
notabimus. notatis ergo duabus circuli partibus intran-
tis umbrae et exeuntis loco, rectam lineam a signo ad si-
gnum circumferentiae ducemus, et mediam notabimus.
per quem locum recta linea exire debebit a puncto cir-
culi. per quam lineam kardinem dirigemus, et ab ea nor-
maliter in rectum decimanos emittemus: et ex quacum-
que eius lineae parte normaliter interuerterimus, deci-

manum recte constituemus.

(p- 1534)
Est et alia ratio, qua tribus umbris conprehensis meridia-
num describamus. loco plano gnomonem constituemus
AB, et umbras eius qualescumque tres enotabimus CDE.
has umbras normaliter conprehendemus, quanta latitu-
dine altera ab altera distent. si ante meridiem constitue-

mus, prima umbra erit longissima: si post meridiem, erit

die Art und Weise des Auf und Untergangs, wie grof$ die
Welt gegentiber der Erde ist. Zu Hilfe nehmen mussen
wir als Grundlage die Gnomonik, die hochste und gera-
dezu gottliche Kunst. Denn unser Wunsch nach Wahr-
heit kann sich nur mithilfe der Bewegungen des Schat-
tens entfalten.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Denn auch in Agypten verschwindet am Mittag der
Schatten. Daran erkennen wir, dass genau dort die Mit-
te des Erdreichs ist. Am besten ist es also, den Schatten
der sechsten Stunde festzuhalten und von ihm aus die
(Grenz)-Linien zu beginnen, damit sie immer auf die Me-
ridianlinie hingerichtet sind: Daraus folgt auch, dass die
Linie des Ostens und Westens mit dieser Linie rechtwink-
lig zusammengeht. (Wie findet man den Schatten der
sechsten Stunde?) Zuerst beschreiben wir einen Kreis an
einer geebneten Stelle auf der Erde und in seine Mitte
setzen wir den Schattenwerfer, dessen Schatten irgend-
wann auch innerhalb des Kreises tritt: Denn das ist siche-
rer als (mit der Groma) die (Linie) des Ostens und Wes-
tens festzustellen. Wir achten darauf, wie vom Beginn
des Sonnenaufgangs der Schatten immer kirzer wird.
Wenn er dann zur Kreislinie gelangt, halten wir diesen
Punkt des Kreises fest. Ebenso achten wir darauf, wenn
der Schatten die Kreislinie (wieder) verlasst, und wir hal-
ten den Kreis (den Punkt des Kreises) fest. Wenn also die
zwei Teile des Kreises an dem Punkt des Eintritts und Aus-
tritts des Schattens festgehalten sind, ziehen wir eine Ge-
rade von einem Punkt zum anderen des Kreises und hal-
ten die Mitte fest. Durch diese Stelle wird eine Gerade ge-
hen mussen von der Mitte des Kreises. Durch diese Linie
lassen wir den Cardo verlaufen und rechtwinklig zu ihr
den Decumanus erstrecken: Und von welchem Punkt die-
ser Linie auch immer wir uns rechtwinklig wenden, wer-
den wir den Decumanus richtig feststellen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Es gibt auch noch eine andere Weise, (ndmlich) wie wir
unter Einbeziehung von drei Schatten die Meridianli-
nie in ihrem Verlauf festlegen konnen. (Das Verfahren ist
im Prinzip das Folgende.) Wir errichten auf ebener Fla-
che den Gnomon AB und bezeichnen seine drei Schat-
ten (d. h. die Endpunkte) wie immer mit C, D und E.



Meridian

/

nouissima. has deinde umbras pro portione ad multipe-

dam in tabula describemus, et sic in terra seruabimus.

(p- 153b)
sit ergo gnomon AB, planitia B. tollamus umbram ma-
ximam et in planitia notemus signo C: secundam si-
militer in planitia notemus signo D; sic et tertiam si-
gno E; ut sint in basi pro portione longitudinis suae
BE<B>D<B>C. eiciamus hypotenusas ex C in A et ex D
in A.

(p- 153-4)
nunc puncto A et interuallo E circulum scribamus. or-
dinatas deinde lineas basi, hoc est planitiae, eiciamus in
cathetum ex praecisuris hypotenusarum et circumferen-
tiae, ex Fin G etex I in K. longissimam deinde lineam GF
maximae umbrae inprimemus, et ab signo B notabimus

GF; secundam lineam umbrae secundae, notabimus KI.

(p. 154)

Abb. 351 Aus dem Text p. 153a rekonstruierte Zeichnung.

Von diesen Schatten erfassen wir (unter Verwendung des
rechten Winkels), wie weit einer vom anderen entfernt
ist. Wenn wir die Schatten vor dem Mittag bestimmen,
wird der erste Schatten der lingste sein, nach dem Mit-
tag, wird er der kirzeste sein. Diese Schatten schreiben
wir dann gemaf ihrer Linge auf eine Tafel und entspre-
chend halten wir sie auf der Erde fest.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Es sei also der Gnomon AB mit B in der Ebene. Nehmen
wir den langsten Schatten auf und bezeichnen wir ihn in
der Ebene mit C, den zweiten mit demselben Verfahren
in der Ebene bezeichen wir mit D, so auch den dritten
mit E, sodass auf einer Grundfliche je nach dem Anteil
ihrer Langen gilt: BE<BD<BC. Ziehen wir die Hypote-
nusen (des Dreiecks ABC) von C nach A und (des Drei-
ecks ABD) von D nach A.

(ﬂbersetzung: Klier / Schaldach)

Nun beschreiben wir um den Mittelpunkt A mitdem Ra-
dius AE einen Kreis. Die in der Grundflache, d. h. in der
Ebene, ausgestreckten Linien ziehen wir aus zur Kathete
bis zum Schnittpunkt von Hypotenusen und Kreis, von F
nach G und von I nach K. Dabei driicken wir die lingste
Strecke GF dem liangsten Schatten auf und dem zweiten
Schatten die zweite Linie, die wir mit KI bezeichnen.
(Ubersetzung: Klier/Schaldach)
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c

O-W-Linie

Meridian

Meridian

deinde ex signo F et I rectam lineam eiciemus; item-
que ex C D, finibus umbrarum. hae duae lineae altera
alteram conpraecident signo T. eiciemus deinde rectam
lineam ex T et E; quae erit ortus et occasus. ex hac in rec-
tum rectam lineam eiciemus, hoc est normaliter: haec

erit meridiano ordinata.

Abb. 352 Aus dem Text p. 153 rekonstruierte Zeichnung.

Abb. 353 Aus dem Text p. 154 rekonstruierte Zeichnung,.

Dann ziehen wir durch F und I eine Gerade, ebenso
durch C und D, den Schattenenden. Diese beiden Ge-
raden schneiden sich im Punkt T. Sodann ziehen wir ei-
ne Gerade durch T und E. Diese wird Osten und Wes-
ten sein. Auf dieser errichten wir senkrecht eine Gerade,
d. h. im rechten Winkel: Sie wird gemif der Meridian-
linie gerichtet sein.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



Hypsikles (um 175 v. Chr.)

Anaphoricus (V. de Falco und M. Krause 1966)

(55-66)
Tob tedv {wdinv kixlou &g 1€’ mepipepeiog ioag dnpn-
HEVOU, EKAOTT) TAOV TEPLPEPELDV PHOTPA TOTILKT] KOAEIGOW-
dpoiwg 81 kal Tod xpovou, £v ¢ 6 Lpdrokog &y’ ob ETuye
onpeiovmiToTd oNpeiovTapoytyveton, eigtE ypdvoug
tooug i pMpéVou, EKacTOGTOVY POVOVHOLPAY POVLKT KO-
AeioBw. TobTV bokeléveY X pOpEVOL TOLG TTPOYEYPOIpL-
pévolgBewpripoctdeibopev, ®gévTd) d00EVTLTOTY, YLy V-
OKOPEVOL TOD AGYOU, OV EXELT) HOKPOTATN THEPAL TTPOG TV
Bpayvtdrnv nuépav, Ekaotov Tdv {pdiwv yvwodroeta,
€V 000G XPOVIKOIG poipong avapépetat. DitokeioBw dr) TO
¢vAAeEavdpeiqrimpogAtyvntovidipo, v pakpotdrn
NUépaTpog TV Ppoyutdrnviuépav Adyov éxetdv L mpog
g’ 1L yap obTwg Exel, 8ei€apev xpdpevol Taig dmd TGV

YVOHOV®V YLYVOHEVAULG TPOTTLKAIG Hea TP pLvaiG oK LadG.

Isidor von Sevilla (ca. 5§60 — 636 n. Chr.)

Etymologiae (J.-P. Migne 1878)

(8,9, 17)
Aruspices nuncupati, quasi horarum inspectores (dies
enim, et horas in agendis negotiis operibusque custodi-
unt, et quid per singula tempora observare debeat homo
intendunt). Hi etiam exta pecudum inspiciunt, et ex eis

futura praedicunt.

(20, 13, 5)
Horologia, quod ibi horas legamus, id est, colligamus.
Est enim in solariis positum, ubi a clavo per lineas currit

umbra, ut quamcumque diei horam ostendat.

Wenn der Tierkreis in 360 gleiche Bogen zerlegt wird,
so soll jeder dieser Bogen ein Ortsgrad genannt werden.
Ebenso soll, wenn die Zeit in der der Tierkreis von ei-
nem beliebigen Punkt zum gleichen Punkt gelangt, in
360 gleiche Zeiten geteilt wird, jede dieser Zeiten ein
Zeitgrad heiffen. Unter diesen Voraussetzungen werden
wir unter Benutzung der oben angegebenen Sitze zei-
gen, wie man fir einen gegebenen Ort von jedem Tier-
kreiszeichen wissen kann, in wie vielen Zeitgraden es
aufgeht, wenn das Verhiltnis bekannt ist, das der langs-
te Tag zum kiirzesten Tag hat. Es werde die Breite von
Alexandria in Agypten angenommen, wo der langste Tag
zum kirzesten Tag das Verhaltnis hat wie 7 zu 5. Daf
sich das so verhilt, haben wir gezeigt durch Benutzung
der von den Gnomonen am Mittag der Wenden gewor-
fenen Schatten.

(Ubersetzung: DeFalco und Krause 1966)

Die Haruspices genannt werden, sind sozusagen Be-
schauer der Stunden: Denn sie Gberwachen Tage und
Stunden bei der Fithrung von Geschiften und Tatigkei-
ten und richten ihre Aufmerksamkeit auf das, was der
Mensch in den einzelnen Zeiten beachten muss. Sie be-
schauen auch die Eingeweide der Haustiere und sagen
aus ihnen die Zukunft voraus.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Horologia (heifen sie), weil wir dort die Stunden able-
sen, d. h. feststellen. Es (das Horologium) ist ndmlich ein
der Sonne ausgesetzter Ort, wo von einem Zeiger (Na-
gel) der Schatten tiber die Linien lauft, um jede (beliebi-
ge) Stunde des Tages anzuzeigen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)
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Juvenal (ca. 67 n. Chr. — um 140/50 n. Chr.)

Saturae (W. V. Clausen 1959)

(10, 215-6)

clamore opus est ut sentiat auris quem dicat venisse puer,

quot nuntiet horas.

(11, 204-6)

iam nunc in balnea salua fronte licet uadas, quamquam

solida hora supersit ad sextam.

Kleomedes (verm. 1./2. Jh. n. Chr.)

Kommt der Diener, um ihm zu melden, wie spét es ist,
so mufs er brillen, damit das Ohr (des Alten) etwas ver-
nimmt.

(Ubersetzung: Schnur 1959)

Man kann jetzt baden gehen, mit einem reinen Gewis-
sen, obwohl noch eine volle Stunde bis zum Mittag ist.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

De motu circulari corporum caelestium (H. Ziegler 1891)

(42-3)
To0 8¢ Sux Avopoyiog kat Zvrjvig fikovtog peonpuppivod
TeVTEKALEKOTOV PEPOG EGTLV 1) &Itd TOD dpakovTog péXpL
KOPKIVOL TTEPLPEPELXL, (DG YE L TGOV oKL0ONpLK&DV deikvy-

TOL.

(49-50)

ITepi 8¢ Tod peyéBoug T Y TAelovg pev yeyovaot S6€an
TTOPA TOIG PLOLKOIG, BeATiovg 8¢ T@V BAAwV eloiv 1] te ITo-
oedwviovkain EpatocBévoug, adtnpev i yewpetpikig
£podov detkvbovoa TO péyefog adTiic: 1) 8¢ 100 Ilooeldw-
viovéotivamhovotépa. Exdrepog 8t adtdv vitobéceig Ti-
vog AapBavev dux Tédv axolobBwv talig bmobéceoty et
tdg amodeifeig mapayiveton. Epolpev 8¢ mepl mpotépag
tfgooedwviov.

Von dem durch Lysimachaia und Syene verlaufenden
Meridian aber ist der 15. Teil der vom Drachen bis zum
Krebs (gehenden) Bogens, wie es jedenfalls durch die
Sonnenuhren gezeigt wird.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Uber die Grofe der Erde bestehen bei den Naturphiloso-
phen verschiedene Auffassungen. Besser als die Ubrigen
sind die von Poseidonios und Eratosthenes. Eratosthenes
schlieftdurch geometrische Betrachtungenaufdie GrofSe
der Erde, die (Betrachtung) des Poseidonios aber ist einfa-
cher.Jedervonihnengelangtaufgrund gewisser Vorausset-
zungendurch Schlussfolgerungen zu seinen Ergebnissen.
Wirwollenzunichstdie (Betrachtung) desPoseidonioser-
ortern.

(Ubersetzung angelehntan: Czwalina 1927)



246

(s0-1)
Oroiv 010 T ALTH peonpPpive keicBon PoSov kal Ade-
Eqvdpelav. MeonppPprvol 8¢ kKol eioiv ol Sk te TdOV
TOAWVYpaPOpeEVOLTOD KOG POV KAl S oTHELOV, O EKAGTOV
oV €mi YN G PePnkodTwv Thg KopLeTig trépkettat. [IoAoL
HEV 00V Ol aOTOL TAVTWV, TO 88 Kot KopuPTyVv oTpeiov &A-
Ao GAAwv. "O0ev detpol Sovavton yphpeshou pesnpPpr-
vol.'H 00v Pddog kati 1) AAeEdvdpelo D10 T6) ordTH keTvTon
peonpPpvd, ko T StoTrpa TO PETHED TGV TOAEWV Te-
vrakioyMov otadiov eivan Sokel. Kai dnokeicOw olitwg
éxew. Eiol 8¢ xai mavteg ol peonpPpivol tdv peyiotwv év
KOOH® KOKAWV, eig dVo loa Tépvovteg adTOV Kol SLix TédV
O wvavTodypapdpevor. TodtwvtoivuvoiTwgéyevimo-
keévovEEngoIlooelddviogioov dvtatoOv {pdiokov Tolg
peoTHPpLvoig, émelkaiadtoceigdv0icaTéPVELTOVKOCHOV,
elgOKTM Kol TEGCUPaKOVTOPEPT) SLOLPEL, EKACTOV TGOV S~
Sekatnpopiowvavtod eigTécoapa Tépvoy. Av toivov kol o
St PdSov kol AdeEavdpeiog peonpPpivog eig To adTo TR
{drokdTecoopakovTokalOKT® Lépn SLapedi), ioayive-
Tl OTOD T THNHATA TOTG TTPOELpTHEVOLG TOD {pdLakoD
tprpoaoy. Otav yap loo peyéon eig ioa dwapedi, avéykn

Ko T pépr) TOG pépeat TV Sraupedéviwvica yiveoHar.

(s1-2)
Tovtwv obtwg Exovtwv £Efg pnowy <6>Iloceldmviog, 6tu
0 KévwPog xarodpevog dotrp Aoapmpotatdg 6Tl TPoOg
peonuBpiav g éni ¢ nndakie tfg Apyodg. Obtog év
EALGSL 008° Awg Opator- 60ev 008’ 6 Apartog év Toig
Davopévolg ppvrjoketot adtod. Amd 8¢ TOV APKTIKGOV
&g TTPOG peonpPpioy iodowv apyrv Tod oOpacbar év POSw
AopPaver kol 0@Beig émti Tod Opilovtog evBEwg kot TV
oTPoPrv oD kocpoL kartadveTor. OmdTav 8¢ Todg dtd
PdSovmevtakioyliovgotadiovg StoutAedoovteg ev Ale-
Eavdpeiq yevopeba, ebpicketal 6 &otrp obtog év Ale-
Eavdpelg LYog améywv Tod Opilovtog, Emeldav dxptpdg
pecovpavnot), tétaptov {pdiov, O £é0TL TECCAPAKOGTOV

6ydoov ToD {diakoD. Avaykn Toivo kal TO Urepkeipe-

Immer wieder schweift Kleomedes (oder sein Kopist?) ab und schiebt
Erklarungen fiir den unkundigen Leser ein, die zum eigentlichen Ge-
dankengang wenig beitragen. Diese Einschiibe sind kursiv gedruckt.

Er sagt, dass Rhodos und Alexandria unter dem gleichen
Meridian liegen. Meridiane sind solche Kreise, die durch die
Pole des Himmelsgewdlbes gehen und durch den Zenit des Be-
obachters. Die Pole sind fiir alle Beobachtungsorte die gleichen,
der Punkt am Zenit des Beobachters dagegen hingt von der La-
ge des Beobachtungsortes ab. Daber lassen sich unendlich vie-
le Meridiane konstruieren. Rhodos und Alexandria nun liegen
unter demselben Meridian.**® Der Abstand zwischen den

247 Es mo-

beiden Stidten scheint 5000 Stadien zu sein.
ge zugrunde gelegt werden, dass das zutrifft. Alle Meri-
diane nun gehoren zu den Grofkreisen des Himmels-
gewdlbes, denn sie teilen das Himmelsgewolbe in zwei
gleiche Teile, indem sie durch die Pole gehen. Unter die-
ser Annahme teilt Poseidonios den Tierkreis, dessen Lin-
ge den Meridianen gleich ist, da ja auch er die Welt in zwei
gleiche Teile teilt, in achtundvierzig gleiche Teile, also je-
des Zwolftel des Tierkreises in vier gleiche Teile. Wenn
nun auch der Meridian von Rhodos und Alexandria in
achtundvierzig gleiche Teile geteilt wird, so sind diese
Teile ebenso grof wie die vorgenannten Teile des Tier-
kreises. Denn wenn gleiche Grifen in gleichviele gleiche Teile
geteilt werden, so sind auch diese Teile einander gleich.
(Ubersetzung angelehnt an: Czwalina 1927)

Unter dieser Annahme sagt Poseidonios nun, dass im
Siden der Canopus®® im Steuer des Schiffes Argo ein
sehr heller Stern sei. Dieser kann in Griechenland iiberhaupt
nicht gesehen werden. Daber erwibnt seiner auch Aratos in den
Phainomena nicht. Wenn jemand nun von Norden nach
Stiden geht, so erblickt er ihn zum ersten Mal in Rhodos,
und zwar geht er infolge der Drehung des Himmels un-
mittelbar nach dem Sichtbarwerden am Horizont wie-
der unter. Sobald wir nun die 5000 Stadien von Rhodos
gefahren und in Alexandria angekommen sind, hat der
Stern zur Zeit seiner Kulmination eine Hohe gleich dem
vierten Teil eines Zwolftels des Tierkreises, also gleich
dessen 48ten Teil. Es folgt also, dass das Stiick des Meridi-

Scheinen im Sinne von durch wissenschaftliche Autoritéten als sicher ange-

nommen.
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Abb. 354 Die Methode des Poseidonios: auf der Zeichnung links im Seitenschnitt die Bahn des Sterns Canopus von Rhodos aus gesehen, in der Mitte

von Alexandria aus und rechts der Vergleich zwischen Erde und Grofkreis; der Pfeil stellt die Himmelsachse dar, in der Mitte des Kreises befindet sich

der Beobachter.
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Das alte Sternbild Schiff Argo ist heute aufgeteilt: Canopus als hellster
Stern (o Carinae) gehort zum Kiel des Schiffs.

ans, das uber der Strecke zwischen Rhodos und Alexan-
dria gelegen ist, der 48ste Teil des ganzen Meridians ist,
weil der Horizont der Rhodier und der Horizont der Be-
wohner von Alexandria um den 48sten Teil des Bogens
der Kreisperipherie voneinander abweichen. Da nun die
Strecke auf der Erde, die unter diesem Bogen des Him-
melsmeridians liegt, auf 5000 Stadien geschatzt wird, so
ergibt sich, dass auch die tibrigen Strecken auf der Erde,
die unter den dbrigen (47 Teilen) des Meridians liegen,
sooo Stadien lang sind. Und so wird die Linge des grof-
ten Kreises der Erde zu 240000 (48 mal 5000) Stadien ge-
funden, vorausgesetzt, dass Rhodos von Alexandria 000
Stadien entfernt ist. Wenn dies aber nicht der Fall ist, so
verindert sich dementsprechend der Umfang der Erde.
(Ubersetzung angelehnt an: Czwalina 1927)

Dies also ist die Methode des Poseidonios, um die Gro-
e der Erde zu bestimmen. Die Methode des Eratosthe-
nes dagegen ist geometrischer Natur und erscheint etwas
undurchsichtiger. Das, was er sagt, wird aber deutlich
werden, wenn wir Folgendes vorausschicken. Wir wol-
len zuerst auch hier voraussetzen, dass Syene und Alex-
andria unter demselben Meridian liegen, ferner, dass die
Entfernung dieser beiden Stidte 5000 Stadien betrage,
drittens, dass die von verschiedenen Teilen der Sonne zu
verschiedenen Teilen der Erde gelangenden Strahlen ein-
ander parallel seien. Dass es sich so verhalte, nehmen die

Geometer ndmlich an. Viertens soll auch das vorausge-
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setzt werden, dass, wie in der Geometrie bewiesen wird,
parallele Geraden von einer schneidenden Geraden un-
ter gleichen Wechselwinkeln geschnitten werden, finf-
tens, dass zu gleichen Zentriwinkeln gleiche Bruchteile
der Kreisumfange gehoren, das heifdt, dass die zugehori-
gen Kreisbogen zu den ganzen Kreisumfiangen das glei-
che Verhaltnis haben. Auch dies wird in der Geometrie be-
wiesen. Sobald namlich Bogen zu gleichen Zentriwinkeln geho-
ren und der eine der Bogen der 10te Teil seiner Kreisperipherie
1st, so ist jeder der Bogen der 1ote Teil seiner Kretsperipherie.
(Ubersetzung angelehnt an: Czwalina 1927)

Wer diese Satze beherrscht, der kann unschwer der Me-
thode des Eratosthenes folgen. Sie ist die Folgende: Er
sagt, dass Syene und Alexandria unter dem gleichen Me-
ridian liegen. Da nun die Himmelsmeridiane GrofSkrei-
se des Himmels sind, so mussen auch die unter ihnen
liegenden Kreise auf der Erdoberfliche Grofkreise sein.
Das Stiick des Erdmeridians durch Alexandria und Sye-
ne ist daher der genausovielte Teil des Erdumfangs wie
das zugehorige Stiick des Himmelsmeridians vom Um-
fang der Welt. Eratosthenes sagt nun, und so verhilt es
sich wirklich, dass Syene unter dem sommerlichen Wen-
dekreis liegt. Wenn nun die Sonne im Zeichen des Kreb-
ses steht und es zur Sommersonnenwende genau Mittag
ist, so sind die Gnomonen der Sonnenuhren, da die Son-
ne gerade senkrecht tiber Syene steht, schattenlos. Und
dies (die Schattenlosigkeit) soll in einem Durchmesser
von 300 Stadien (um Syene) geschehen. In Alexandria
aber werfen die Gnomonen der Sonnenuhren zur glei-
chen Zeit einen Schatten, da diese Stadt weiter im Nor-
den liegt als Syene. Da nun die beiden Stidte unter dem
gleichen Meridian liegen, so wird der Bogen, den wir
von der Spitze des Schattens des Gnomons zum Fuf3-
punkt des Gnomons hin bei der in Alexandria aufgestell-
ten Sonnenuhr ziehen, ein Teil des Grofkreises der Son-
nenuhr sein. Wenn wir nun die Gerade von jeder der bei-
den Gnomonen nach der Erde hin verlingert denken, so
werden diese Geraden im Mittelpunkte der Erde einan-
der schneiden.

(Ubersetzung angelehnt an: Czwalina 1927)

Da nun die Sonnenuhr in Syene genau unterhalb der
Sonne steht, so wird die Gerade, die von der Sonne nach
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Abb. 355 Methode des Eratosthenes (53—4).

Syene gezogen gedacht wird, in die Verlingerung des
zu Syene gehorigen Erdradius fallen. Die Gerade nun,
die von der Spitze des Schattens des Gnomons iiber die
Spitze des Gnomons nach der Sonne gezogen wird bei
der in Alexandria aufgestellten Skaphe, wird der vorer-
wiahnten Geraden parallel sein, da ja beide Geraden von
verschiedenen Teilen der Sonne zur verschiedenen Stel-
le der Erde hingehen. Diese beiden Parallelen werden
von der Geraden geschnitten, die vom Zentrum der Er-
de zum Gnomon in Alexandria hingezogen wird. Die
entstehenden Wechselwinkel sind also gleich. Der eine
der beiden Winkel entsteht bei der Mitte der Erde durch
den Schnitt der Geraden, die von den Sonnenuhren zum
Mittelpunkt der Erde gezogen wurden, der andere ist
der, der entstanden ist durch den Schnitt der Spitze des
Gnomons in Alexandria und der Geraden von der Spitze
seines Schattens zur Sonne hin. Uber diesem Winkel als
Zentriwinkel steht ein Kreisbogen, niamlich derjenige,
der die Spitze des Schattens des Gnomons mit seinem
Fupunkt verbindet. Uber dem im Erdmittelpunkt lie-
genden Winkel als Zentriwinkel steht als Kreisbogen der
Meridianbogen zwischen Syene und Alexandria. Kreis-
bogen uber gleichen Zentriwinkeln sind nun einander
ahnlich. Der innerhalb der Skaphe liegende Kreisbogen
hat also zum Umfang des zu ihm gehoérigen ganzen Krei-
ses dasselbe Verhiltnis wie der Meridianbogen von Alex-
andria bis Syene zum Umfang der Erde. Es stellt sich nun
heraus, dass der in der Skaphe gelegene Kreisbogen der
soste Teil des zugehdrigen Kreisumfangs ist. Es muss al-
so auch die Entfernung zwischen Alexandria und Syene
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Abb. 356 Methode des Eratosthenes (54-5): Der Abstand AS betrigt
5000 Stadien oder 1/50 des Kreisumfangs, also betragt der Umfang 250
ooo Stadien.

der soste Teil des Erdumfangs sein. Diese Entfernung be-
tragt aber 5000 Stadien. Der Erdumfang betragt also 250
000 Stadien. Dies ist die Methode des Eratosthenes.

(Ubersetzung angelehnt an: Czwalina 1927)

Es werden aber auch zur Zeit der Wintersonnenwen-
de in beiden Stidten Sonnenuhren aufgestellt. Es zeigt
sich, dass von den beiden entstehenden Schatten der in
Alexandria linger ist, da Alexandria vom siidlichen Wen-
dekreis weiter entfernt ist. Man findet nun den Schatten
in Alexandria wiederum um den sosten Teil des grofSten
Kreises der Sonnenuhr grofier als den Schatten in Sye-
ne. So wird aus dieser Anordnung ersichtlich, dass der
Erdumfang 250.000 (Stadien) betrigt. Es wird also der
Erddurchmesser Gber 8c.000 (Stadien) grof sein, da er
der dritte Teil des Erdumfangs sein muss.

(Ubersetzung angelehnt an: Czwalina 1927)

Diejenigen nun, die da sagen, dass die Erde nicht ku-
gelformig sein konne wegen der Vertiefungen, in denen
sich die Meere befinden, und der Erhebungen der Berge,
sprechen unverninftig. Die Hohe eines Berges ist nicht
grofSer als 15 Stadien, und ebenso ist das Meer nicht tie-
fer. 30 Stadien haben aber zu mehr als 8ooco Stadien ein
verschwindend kleines Verhailtnis. Es ist so, als ob auf ei-
ner Kugel Staub liege. Die Erhéhungen auf den Friich-
ten der Platanen hindern auch nicht, dass diese von ku-

TEXTE

545



546

oLTTPOG T 0N TGOV oQaLpimV peyEdn 1j al koA oTnTEG TG

Boldoongral ol TédV OpOV LITEPOX AL TTPOG TO AV THS YT
péyebog

(59-60)
Ovy fkiota 8¢ Kol &mtd TV dpoloyiwv ELEYYeETOL 1) YT)
kEvTpov AOYyoV Eméyovoa TpOG TNV ALKV opaipov. Xv-
HITEPLEPXETOLPEV VAP ) OKLX TAHG YT TG ALY, OG kel ‘Opn-
pog EvapydGdnAoiAéywv obtwg:
'Evd’ énes’ dxeavd Aapmpodv ghogelioto,
“EAkov voktopélavay émi Leidwpov &povpay.
Awpetpodoa 8¢ del TOV fjALov kal kwvoeldrg brpyovoa
a0TO TO AKPOV THGOKLAG TO KEVTPOV TODTIALOL KT Sdle-
Tpov ExeLavaykaing. Katayphgetai toivovta dporoyia
711 TG YA UTTO TV TEXVIKDV EXOVTA TAG TOV YVOUOV®DY
OKLUG GLHITTEPLVOGTOVG NG Tf) oKL THG YAG. Kot St mhvta
T EKpaL TOV YVOPOVEOY KEVTPOL AOYOV ETEYELY TTPOG TV
Hhaxiv opoipav. Enel odv pndév éotiv dpordyrov Sv-
vapevov katayphpesBo £v adtd TG pecoutdte adTig,
QAN EvIToVTipE peLladTHGOLVATOVMPOAOYLOVKATOY PAPE-
o0, pavepovOGTaoAT) YT KEVTPOLAOYOVETEXELTTPOGTO
NALakov Bog kol TV ard To0Tov Vooupévnv [Ataknv]
ogaipav. Pavepov yap dtipn Sovartal piag cpaipog Toi-
A elvankévrpa. TodTov o0V OV AdYov EOVoLY oL TévT™V
6V duvapévev i Thg YRS kataypapesbot dporoyiwv
Yvopoveg, Ov av kol ig €v onpeiov cuvayBévteg oyoiev.

"Emtel 00v pundév pépog o ti Tig YRg, £v © 0Ok &v éyxwpoin

Abb. 357 Methode des Eratosthenes (55): Zur Wintersonnenwende,
wenn die Schatten flacher einfallen, wird der Winkel jeweils um
grofer.

gelférmiger Gestalt sind. Und diese Erhebungen haben
zu den gesamten Friichten ein viel groferes Verhiltnis
als die Meeresbecken und die Gebirgsmassive zur gesam-
ten Grofe der Erde.

(Ubersetzung angelehnt an: Czwalina 1927)

Vorziiglich wird durch die Sonnenuhren bewiesen, dass
die Erde zur Sonnenkugel im gleichen Verhaltnis steht
wie der Mittelpunkt zum Kreis. Denn mit der Sonne her-
um wandert der Schatten der Erde, wie auch Homer deut-
lich macht, wenn er sagt:

wHinein fiel in den Okeanos das strablende Licht der Sonne,
ziehend schwarze Nacht iiber die fruchtspendende Erde.“**
Denn weil er (der Schatten) immer das MafS der Sonne bat
und kegelformig ist, bat genau die Spitze des Schattens den
Mittelpunkt der Sonne zwangsliufig diametral gegeniiberlie-
gend. Entworfen werden also die Sonnenuhren auf der
Erde von den Sachverstindigen so, dass die Schatten der
Gnomonen mit dem Schatten der Erde herumwandern.
Und alle Spitzen der Gnomone miissen zur Sonnenku-
gel im gleichen Verhilenis stehen wie der Mittelpunkt
zum Kreis. Da nun keine Sonnenuhr im Mittelpunkt
(der Erde) entworfen werden kann, sondern es auf jedem
Teil von ihr(er Oberfliche) moglich ist, eine Sonnenuhr
zu entwerfen, ist klar, dass die gesamte Erde zur Sonne
und ihrer Kreisbahn im gleichen Verhiltnis steht wie der
Mittelpunkt zum Kreis. Denn es ist klar, dass es nicht viele
Mittelpunkte einer Kugel geben kann. Dieses Verbdltnis also
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Leptines (frihes 2. Jh. v. Chr.)

haben die Gnomonen aller Sonnenubren, die auf der Erde
entworfen werden konnen, das sie auch hétten, wenn sie auf
etnen Punkt zusammengezogen wiirden. Da es also keinen Teil
der Erde gibt, auf dem es nicht moglich ware, eine Sonnenubr
zu errichten, steht die gesamte Erde zur Sonne und ibrer Kreis-
babn im gleichen Verhdltnis wie der Mittelpunkt zum Kreis.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Eudoxi ars astronomica qualis in charta Aegyptiaca superest (F. Blass 1887)

(1, 10-2, 33)
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&v L& [y &modet]Enutag xeypepvag [Tpomég, motel
spocA]apfévery fi[dn v pépav mapd trv] vokTo Atd
TPO[TOV XeEEPVADV, Ewg] OV EABML O TjAlog [eig TOV dutn)-
MOTINV, kod yiveton [év Tl ammA]ud T pev nuépa [t
vuktiion], ionpepia 8¢ éapuvi). [idv 8¢ o] Tod amnied-
T0V &G [elg TOV Boppav] évipépaug 4, [tpocdidworv] mé-
A tALpépon o por tiig volkto[c] dpag pe’, [kal yiveton
¢vT]oLPoppanti pevipépa wpdvi[d]’, [17] 8¢ [v]L[E] dpév
UV, xa[iTpo]mod Oepivad. Art[0]de[i]€ag 82 6 ilog Tog Bept-
vag T[po]mag moteita [t]rv mopeiov wgeigt[ov] AP [a, &v
Nluéplouc] 4, mpocdidovgm[dAvt]fivokti, kai [ionpepio
pebort]wpvry. Th[v 8¢] émti v[6]Tov mopeiav molodpevog €k
o0 A[1B]ogéviipépaics’, mpo[c]didw[ot]vréhvTAivukTi
topdtighpépagdpagpe’, kol yiveTonévTdLVOTOUPEVVDE
opev 1,1 8[8] fuép[a]pév U, kod Tportad ye[L]pepiva.
Amodeifag 8[2] 6 fAog TOg BepLvig kol YelpepLvag Tpo-
ag, koitacéapvackaipefonwpvagionpuepiag,ap[xn]v
molelton tod kad’ fpépov Spodpov, moté pév Tt vukTtimoté
[8¢ tAlinpépartpoodidoig el t[o Tpoc]fkov THGNHEPOG

’

LT .

249 Hom. Il. 8, 485-486.

Der Weg der Sonne: Die Sonne macht nach der win-
terlichen Reise wiederum nach rechts den Weg, bis sie
nach 180 Tagen in den Norden gelangt. Nachdem sie im
Norden zwei Tage verbracht hat, um dort die Sommer-
sonnenwende zu bewirken, macht sie vom Norden den
Weg in den Stiiden auf dieselbe Weise, bis sie nach 180 Ta-
gen in den Stiden kommt. Und nachdem sie im Stiden
drei Tage verbracht hat, um dort wiederum die Winter-
sonnenwende zu bewirken, lasst sie nun nach der Win-
tersonnenwende den Tag gegeniber der Nacht zuneh-
men, bis die Sonne in den Osten kommt und es wird
im Osten der Tag der Nacht gleich, (es ist) Frithjahrs-
tagundnachtgleiche. Vom Osten aber tibergehend zum
Norden in 9o Tagen fligt sie wiederum jedem Tag von
der Nacht den 45sten Teil einer Stunde hinzu und so
besteht der Tag aus 14 Stunden, die Nacht aber aus 10
Stunden, (es ist) Sommersonnenwende. Nachdem aber
die Sonne die Sommersonnenwende herbeigefithrt hat,
macht sie ihren Weg bis in den Westen®® in 9o Tagen,
wobei sie die Nacht wiederum zunehmen lasst und es er-
folgt die herbstliche Tagundnachtgleiche. Den Weg nach
Stiden vom Westen aus in 90 Tagen nehmend fiigt sie
wiederum jeder Nacht vom Tag den 45sten Teil hinzu
und es besteht im Stiden die Nacht aus 14 Stunden, der
Tag aber aus 10 Stunden, (es ist) Wintersonnenwende.
Wenn aber die Sonne die Sommer- und Wintersonnen-
wende und die Frihjahrs- und Herbsttagundnachtglei-
che bewirkt hat, ,macht sie (wieder) den Anfang des tag-
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lichen Laufs$*! bald der Nacht, bald dem Tag (etwas)
hinzufiigend, immer den entsprechenden ro8osten Teil

des Tages.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Lukianos von Samosata (115/125 — 180/199 n Chr.)

Hermotimus (K. Kilburn 1959)

(76)
TOPHETA TADTOLOE GV Qv Gpletvov eldeing, el TLVLEVTETOX KOG
TOLOUTR TWIKE TAOV AKPwWV, 0Ly Urite AvmeioBo pno’ ve’
Ndovijg xataomdcBol pjte dpyileoboat, pBOVoL 8¢ kpeit-
TOVLKOLTTAOUTOU KATOUP POVODVTLKOL GUVOAWG EDSaLipLOVL.
OTolov Y p1) TOV Korvova lval Ko YvORove ToD Kot TV
apeTnv Piov — 0 yop Kol Kotd Pk pOTatov Evoéwy ATer|g,

K&V hvTomeion £x) —elde ToOTO 0UY i, 008¢mw eV aLipV.

Hippias (A. M. Harmon 1913)

(8)
olovkait08e To Epyov 6 Bavpdoiogpivinniogénedeitaro
nhoagExovTag Pataveiov dpetdg, TO XpriooV, TO eDKaL-
pov, TO e0PeYYEG, TO CUPUETPOV, TO TQ TOTW 1) pHOCHEVOV,
TO TNV Xpeiov AoPali TopeXOpeEVOY, Kol TPOGETL T GA-
AN TEPLVOLQEKEKOOUNPEVOVY, APOSWV PEV AvaryKaiwV duoiy
avoywproeotv,e£6doigde toAAaigteOupwiévov,pdvoe
dirtagdnAwoelg, TV pEV OU DSATOG KAl HUKTHATOG, TV Of

Sv nAiov émdercvopévnv.

250 Als Himmelsrichtung werden wie tiblich Windnamen verwendet:

Hier offenbar die seltene Form Liba statt Lips.

251 Vom Herausgeber E. Blass als wortliche Ubernahme aus dem Hand-

Das Folgende diftest du aber besser wissen, wenn du auf
einen solchen ,,Spitzen“-Stoiker®? triffst, der weder be-
tribt ist, noch von der Lust niedergezogen wird, noch in
Zorn gerit, der stirker ist als der Neid und den Reich-
tum verachtet und (daher) vollkommen ,gliickselig“*>
ist. Ein solcher muss Richtschnur und Gnomon sein ei-
nes ,tugendhaften“ Lebens. Denn wer auch nur den ge-
ringsten Mangel aufweist, ist unvollkommen; und wenn
er auch alles in Fulle hitte, dieses aber nicht, ist er noch
nicht ,glickselig*

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Dasistdas Werk, das der bewunderswerte Hippias uns vor
Augen gestellt hat. Es vereinigt alle Vorziige eines Bades:
Die ZweckmaRigkeit, die Bequemlichkeit, die Helligkeit,
die Symmetrie, die Anpassung ans Geldnde, die Moglich-
keit, es sicher zu benutzen, und dazu hat es noch ande-
re Einrichtungen, mit denen des Baumeisters Umsicht es
ausgestattet hat: so mit zwei abseits liegenden Abortan-
lagen und mit zahlreichen Ausgingen; aufferdem hat es
zwei(Anzeiger)der Stunden, ndmlicheine mitWasserund
Schlagwerk und eine durch die Sonne.

(Ubersetzung: Klier/ Schaldach)

buch des Eudoxos gekennzeichnet.

252 Ironisch gemeinte Begriffe sind in Anfiihrungszeichen gesetzt.
253 Gliickseligkeit im Sinne von Eudaimonia, dem Ideal der Stoiker.



Lexiphanes (A. M. Harmon 1936)

(4)
“Kainpeic, n8 6goPihivog, “¢ymtexoi Ovopapyogkai EA-
AdvikogovTooieYopea: kol yap 0 yvodpwv oKL LeLLEoTV
rvrorov,kaidéogur éviovtpienamolovodpebokatomy

tOVKapypdvtwvpetatod ovppakogfilnvaoti{opevor.”

Scholion in Luciani Lexiph. (H. Rabe 1906)

(46, 2-4)
yvodpova 8¢ 10 ToD okodnpiov TG okdeng fjToL Tod Gpo-
AoyiovpécOVETAVESTNKOGKOVOVIOVAEYEL OTAGOpagdei-
KVUGL T) €aUTOD OKLE. TOAOV 3¢ TO pécoV Kol KoTAov ToD

a0Tod dpoloyiovAéyeL.

Saturnalia (C. Jacobitz 1896)

(17)
AovecBouptvondTavToaToLXEioVEEATOVVT, TR ETPOTOD

AOLTPOD KAPLA KALTETTOLEGTWOAV.

Johannes Laurentius Lydus (490 — um 560 n.

De mensibus (R. Wiinsch 1898)

(3, 17)
‘Ot'EAMveguévamotiigke Aekepfpilovtrvapynvémolo-
vvtotobétougritottvTpomnv, Popoiotde peta ok Ty fpé-
pogkatathvrpodvIavovapiov-oipev'EAANvegTvTpO-
TAVAOTHVTINPoDVTEG, 018 Popaiortrivtodyvopovog oki-

v ote cvoTéAAesBou pEeTar- pEXPLYOP TOV OKTD Gve-

254 Harmon zitiert Meineke (Hesych., Et. Magn.), wonach es Tapyévtwv

heiflen miisse, vermutet aber eher eine Herkunft von Maptiav, was

Und wir, sagte Philinos, ich und Onomarchos und die-
ser Hellanikos hier werden folgen. Denn der Gnomon
beschattet (schon) die Mitte des Polos, und es steht zu
beftirchten, dass wir im Waschraum nach den Kariman-
ten”** kommen und dabei uns mit dem gemeinen Volk
dicht gedrangt herumstofSen lassen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Gnomon nennt er einerseits den sich in der Mitte der
Schattenfliche der Skaphe, d. h. der Sonnenuhr, auf-
recht stehenden Messstab, der die Stunden durch seinen
Schatten anzeigt. Polos nennt er andererseits die Mitte
und Hoéhlung der namlichen Sonnenuhr.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Wenn das Stocheion 6 Fuf§ misst, begibt man sich ins
Bad. Vor demselben wird gewiirfelt und um Niisse ge-
spielt.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Chr.)

Die Griechen setzten am 25. Dezember den Anfang des
Jahres bzw. die (Winter-)Wende, die Romer aber acht Ta-
ge spater am 1. Januar. Die Griechen haben die Wende
selbst im Auge, die Romer aber den Schatten des Gno-
mons, wenn er zu schrumpfen anfangt. Denn acht Tage

in etwa moudiké& (Knaben) bedeute.
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aloOnTOGECTIVT) TG OKIAG HEIWOILS.

(4, 22)
01 8¢ ABnvay tov aépa, Tprroyéveroy 8¢ bt v L tO TpLoi
petoPoraicarrotodcBartovaépa,eigéapdijlov,0épogte

Kod Yelpedyvor- 25

yAowk@mv 8¢ Sux trjv Tod aépog Oy Ey-
yAawkov eivor. Ilepota 8¢ Tov fillov kai Topyova tiv rjué-
pav ¢k ToD Téryoug, otov eimelv, 81 Suk ToD &épog 6 HAlog
ATOTPEXWV ATOTEPVELTAGHEPOG, DO TAGABNVAC, 0lovel
TRGTITPOVOLNG, TV &PV —avTiTAG 0EDTNTOG - AafdV- Kol
S todTo év 101G Mpoloyiorg 0o éyyAdpesBai Topydva
avTiToD THVpHéPaY.

lang ist die Verringerung des Schattens nicht wahrnehm-
bar.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Sie (nennen) die Luft Athene, sie nennen sie auch Trito-
geneia, weil durch drei Umstellungen die Luft verdndert
wird, das ist in Richtung auf den Frithling, den Sommer
und den Winter. Glaukopis aber (nennen sie) sie, weil
das Aussehen der Luft blaulich ist. Perseus aber (nen-
nen sie) die Sonne — wegen der Schnelligkeit sozusagen
- und Gorgona den Tag, weil die Sonne, durch die Luft
davonlaufend, die Tage abteilt, wie wenn sie unter der
klugen Bedachtsamkeit der Athene stiinde. Sie (die Son-
ne) nimmt dafiir das Sichelschwert, wegen der Scharfe.
Daher ist es bei den Sonnenuhren tblich, eine Gorgo-
na einzumeifleln statt eines (anderen Sinnbildes) fir den
Tag.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Ambrosius Theodosius Macrobius (5. Jh. n. Chr.)

Commentarii in Somnium Scipionis (L. von Jan 1848)

(1, 20, 26-7)
Aequinoctiali die ante solis ortum aequabiliter locatum
est saxeum vas in hemisphaerii speciem cavata ambitio-
ne curvatum, infra per lineas designato duodecim diei
horarum numero, quas stili prominentis umbra cum
transitu solis praetereundo distinguit. Hoc est autem, ut
scimus, huiusmodi vasis officium, ut tanto tempore a
priore eius extremitate ad alteram usque stili umbra per-
currat, quanto sol medietatem caeli ab ortu in occasum,
unius scilicet hemisphaerii conversione metitur. Nam
totius caeli integra conversio diem noctemque conclu-
dit, et ideo constat, quantum sol in circulo suo, tantum

in hoc vase umbram meare.

255 So die Erklarung des Lydus. Zumeist wird der Begriff Tritogeneia

jedoch auf den Geburtsort der Athene bezogen.

Am Tag der Tagundnachtgleiche wird vor Sonnenauf-
gang auf ebener Fliche ein steinernes Gefaf§ aufgestellt,
in Form einer ausgehohlten Halbkugel. Hinunter zu ist
die Zwolfzahl der Stunden durch Linien bezeichnet, die
der Schatten des herausragenden Stifts dadurch kennt-
lich macht, dass er mit dem Umlauf der Sonne voriiber-
geht. Das aber ist, wie wir wissen, die Aufgabe eines
solchen Gefafles, dass in so einer Zeit der Schatten des
Stifts von einem Ende des Gefafles zum anderen durch-
lauft, wie die Sonne die Mitte des Himmels vom Auf
gang bis zum Untergang, d. h. im Umlauf eines Halb-
kreises, durchmisst. Denn die vollstindige Umdrehung
(der Sonne) am ganzen Himmel umfasst Tag und Nacht,
und daher steht fest, dass ebenso wie die Sonne auf ihrer
Kreisbahn auch der Schatten in dem Gefaf$ wandert.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



(1720728_9)

Huic igitur aequabiliter conlocato circa tempus solis or-
tui propinquantis inhaesit diligens observantis obtutus:
et cum ad primum solis radium, quem de se emisit pri-
ma summitas orbis emergens, umbra de stili decidens
summitate primam curvi labri eminentiam contigit, lo-
cus ipse, qui umbrae primitias excepit, notae inpressione
signatus est, observatumque, quamdiu super terram ita
solis orbis integer appareret, ut ima eius summitas adhuc
horizonti videretur insidere: et mox locus, ad quem um-
bra tunc in vase migraverat, annotatus est, habitaque di-
mensione inter ambas umbrarum notas, quae integrum
solis orbem, id est diametrum, natae de duabus eius sum-
mitatibus metiuntur, pars nona reperta est eius spatii,
quod a summo vasis labro usque ad horae primae lineam

continetur.

(1, 20, 30-2)
Et ex hoc constitit quod in cursu solis unam temporis
aequinoctialis horam faciat repetitus novies orbis eius
accessus: et quia conversio caelestis hemisphaerii perac-
tis horis duodecim diem condit, novies autem duodeni
efficiunt centum octo, sine dubio solis diametros cente-
sima et octava pars hemisphaerii aequinoctialis est: er-
go totius aequinoctialis circuli ducentesima sexta deci-
ma pars est. Ipsum autem circulum habere stadiorum
trecenties centena milia, et insuper centum et septuag-
inta milia, antelatis probatum est: ergo si eius summae
ducentesimam sextam decimam consideraveris partem,
mensuram diametri solis invenies. Est autem pars illa fe-
re in centum quadraginta milibus: diametros igitur solis
centum quadraginta fere milium stadiorum esse dicen-
da est: unde paene duplex quam terrae diametros inve-
nitur. Constat autem geometricae rationis examine, cum
de duobus orbibus altera diametros duplo alteram vincit,
illum orbem, cuius diametros dupla est, orbe altero oc-
ties esse maiorem: ergo ex his dicendum est solem octies
terra esse maiorem. Haec de solis magnitudine breviter

de multis excerpta libavimus.

An diesem auf einem ebenen Boden aufgestellten Gerit
haftet also um die Zeit der dem Aufgang sich nahern-
den Sonne der sorgfaltige Blick des Beobachters: Und
wenn beim ersten Sonnenstrahl, den der auftauchen-
de oberste Rand der (Sonnen-)Scheibe aussendet, der
von dem Stift herabfallende Schatten die erste herausra-
gende Stelle des gekrimmten Randes bertihrt, wird ge-
nau dort der Punkt, der das erste Auftauchen des Schat-
tens aufnimmt, durch das Eindriicken einer Markierung
gekennzeichnet, und man beobachtet in der Weise die
Dauer, bis auf der Erde der vollstindige Kreis der Sonne
erscheint, sodass ihr unterster Rand gerade auf dem Ho-
rizont zu sitzen scheint. Sodann wird der Punkt, bis zu
dem der Schatten in dieser Zeit auf dem Gefif§ gewan-
dert ist, bezeichnet, und nach stattgefundener Messung
zwischen beiden Schattenmarkierungen, die die voll-
standige Scheibe der Sonne, d. h. den Durchmesser, zwi-
schen den beiden Extrempunkten messen, ist der neun-
te Teil der Strecke gefunden, die vom obersten Rand des
GefifSes bis zur Linie der ersten Stunde reicht.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

So steht fest, dass auf der Bahn der Sonne ein neun-
mal wiederholtes Aneinanderreihen ihrer Scheibe eine
Aquinoktialstunde ausmacht; und weil die Umlauf des
Halbkreises nach Ablauf von 12 Stunden einen (lichten)
Tag begriindet, 9 mal 12 aber 108 ausmachen, ist ohne
Zweifel der Durchmesser der Sonne der 108. Teil des
Halbkreises (der sichtbaren Sonnenbahn) zur Tagund-
nachtgleiche, d. h. also der 216. Teil des gesamten Krei-
ses zur Tagundnachtgleiche. Dass der Kreis aber 300 x
100 x 1000 Stadien umfasst und 170 coo (Stadien) dazu,
ist bereits oben bewiesen worden. Wenn man also den
216. Teil dieser Summe in Betracht zieht, findet man die
GrofSe des Durchmessers der Sonne. Es ist aber jener Teil
ungefihr 140 coo (Stadien, weil 30170000:216=139676).
Der Durchmesser der Sonne muss also mit ungefahr 140
ooo (Stadien) bezeichnet werden. Somit wird er beina-
he doppelt so grof§ wie der Durchmesser der Erde ge-
funden. Es steht aber nach Prifung durch die geome-
trische Methode fest, dass, wenn von zwei Kugeln die
eine (lingenmafig) doppelt so grof ist wie die andere,
jene Kugel, deren Durchmesser doppelt so grof§ ist, (vo-
lumenmafig) 8mal grofer ist als die andere Kugel. Da-
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(2,7, 15)
quoniam sol tunc super ipsum invenitur verticem civita-
tis, nulla illic potest in terram de quolibet corpore um-
bra iactari, sed nec stilus hemisphaerii monstrantis ho-
ras, quem yvopwva vocant, tunc de se potest umbram

crearc.

her muss man aufgrund des Sachverhalts sagen, dass die
Sonne 8mal grofer ist als die Erde. Das haben wir tiber
die Grofle der Sonne in Kiirze aus vielen (Autoren) aus-
gewiahlt und tbernommen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Weil die Sonne zu diesem Zeitpunkt (am Mittag) sich im
Zenit der Stadt (Syene) befindet, kann dort kein Schat-
ten geworfen werden, von welchem Korper auch immer;
aber auch der Zeiger der die Stunden angebenden Halb-
kugel, den man Gnomon nennt, kann zu diesem Zeit-
punke von sich aus keinen Schatten werfen.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Ioannes Malalas (ca. 490/500 — ca. §70 n. Chr.)

Chronographia (H. Thurn 2000)

(13, 30)
Kol ExTioey év Tf) a0t Avtioxéwv oOAeL, Tep@Beig ThG To-
moBeciog kol TV aépwv kal TV HEATWV, TPATOV TOV PO-
pov, émParopevogpéyaktiopo, Abcog TV facthkniv v
Aeyopévnv mpenv 10 Kousdprov, v odoav tAnciov 1od
®poloyiov kai Tod Koppodiov dnpociov, Tod vovi dvtog
TPALTOPLOL LTTATIKOD Zuplag &PYOVTOG, WG TOD AeYOpLE-

vouITAeBpiov...

Martial (ca. 40 — ca. 104 n. Chr.)

Epigrammata (W. Heraeus und J. Borovskij 1976)

(4, 8)
Prima salutantes atque altera conterit**® hora,
Exercet raucos tertia causidicos,
In quintam varios extendit Roma labores,
Sexta quies lassis, septima finis erit,
Sufficit in nonam nitidis octava palaestris,
Imperat extructos frangere nona toros:
Hora libellorum decuma est, Eupheme, meorum,
Temperat ambrosias cum tua cura dapes
Et bonus aetherio laxatur nectare Caesar
Ingentique tenet pocula parca manu.
Tunc admitte iocos: gressu timet ire licenti

Ad matutinum nostra Thalia Iovem.

Er (Valens) errichtete in der Stadt Antiochia selbst, vol-
ler Freude Gber Lage, Luft und Wasser, zuerst das Fo-
rum, wobei sein Streben sich auf einen groferen Gebéau-
dekomplex (als vorhanden) richtete. Er lie€ die friher
Kaisarion genannte Basilika abbrechen, die in der Nahe
der Uhr und des Staatsarchivs des Commodus lag, des
jetzigen Amtsgebaudes des obersten Beamten von Syri-
en im Rang eines Konsuls, bis zum sogenannten Plethr-
ion.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Die erste und zweite Stunde des Tages ermiidet die zum
Morgengruf§ Erschienenen. Die dritte iibt die dréhnen-
den Stimmen der Anwilte. Bis zur fiinften geht Rom ver-
schiedenen Tatigkeiten nach. Die sechste bietet den Er-
schopften Ruhe; die siebte wird das Ende sein. Die achte
dient den 6lglinzenden Ringschulen, bis zur neunten;
die neunte fordert dazu auf, die (im Triclinium) aufge-
bauten Liegen zu benutzen. Die Stunde meiner Bich-
lein ist die zehnte, Euphemos, wenn deine Fiirsorge gott-
liche Speisen reicht, der gute Kaiser sich bei himmli-
schem Nektar entspannt und einen be-scheiden bemes-
senen Becher in der machtvollen Hand hilt. Dann lass’



256

(85 673 1_2)

Horas quinque puer nondum tibi nuntiat, et tu

Iam conviva mihi, Caeciliane, venis.

(ro, 48, 3-4)
Temperat haec thermas, nimios prior hora vapores

Halat, et inmodico sexta Nerone calet.

Martianus Capella (5. Jh. n. Chr.)

De nuptiis Philologiae et Mercurii (J. Willis 1983)

(6, 581)
ipsum vero vernantis acthrae salo refulgebat, denique eti-
am in usum germanae ipsius Astronomiae crebrius com-
modatum, reliqua vero versis illitum diversitatibus nu-
merorum, gnomonum stilis, interstitiorum, ponderum
mensurarumque formis diversitate colorum variegata re-
nitebat.

(6, 595)
denique ipsa vasa, quae horispica vel horologia memo-
rantur, pro locorum diversitatibus immutata compon-
unt alioque gnomone ultra quingenta stadia discernunt,
umbris pro locorum aut elationibus celsis aut inclina-
tionibus infimatis. hinc est quod in Meroe longissimus
dies duodecim aequinoctiales horas et alterius bissem se-
cat, Alexandriae quattuordecim, in Italia quindecim, in
Britannia decem et septem. solstitiali vero tempore, cum
caeli verticem sol invectus subiectas deorsum terras per-
petui diei continuatione collustrat, itemque brumali de-

scensu semiannuam facit horrere noctem, quod in in-

Friedrich 1913, 260, und Wolkenhauer 2011, 110, halten continet aus
inhaltlichen Griinden fiir richtig. Friedrich denkt an morgendliche
Empfinge bei Kaiser Domitian.

die scherzhafte Dichtung zu ihm kommen: denn mit ih-
rem lockeren Schritt zum morgendlichen Jupiter zu ge-
hen, firchtet meine Thalia sich.

(Ubersetzung angelehnt an: Wolkenhauer 2011)

Noch hat dir nicht der Bursche die 5. Stunde gemeldet,
doch kommst du schon als Gast, Caecilianus, zu mir.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Diese (achte) Stunde temperiert die Bader, allzu heifSe

Diampfe atmet die vorausgehende Stunde, und die sechs-

te ist heif$ schon durch den maflosen Nero.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Es (das Himmelsgewolbe) erstrahlte wieder vom Blau
des frithlingshaften Athers, tiberlassen schlieSlich dem
haufigen Gebrauch ihrer Schwester, der Astronomie, im
Ubrigen aber von Versen in verschiedenen Versmafen
bedeckt, erglanzte es von Zeigern von Sonnenuhren,
von Zeitmafen, von Lingenmafen und Gewichten, ab-
wechslungsreich gestaltet durch verschiedene Farben.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Endlich stellen sie jene Gerate, welche Horispica oder
Horologia genannt werden, nach der Verschiedenheit
der Orte unverindert auf und trennen sie durch einen
weiteren Gnomon in einer Entfernung von soo Stadien,
wobei die Schatten je nach den Erhebungen der ortli-
chen Punkte lang oder bei den Senkungen kurz sind.
Folglich dauert der lingste Tag des Jahres in Meroe 12
Aquinoktialstunden und 2/3 Stunde, in Alexandria 14,
in Italien 15 und in Britannien 17. Zum Zeitpunkt der
Sonnenwende aber, wenn die Sonne bei der Fahrt tiber

den Scheitel des Himmelsgewolbes die unter ihr liegen-
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sula Tyle compertum Pytheas Massiliensis asseruit. his
temporum diversitatibus assertum, ni fallor, globosam

rotunditatis flexibus habendam esse tellurem.

(6, 596-7)
Sequitur ut quem mundi locum quamve granditatem
sortita sit approbemus. circulus quidem terrae ducentis
quinquaginta duobus milibus stadiorum, ut ab Erato-
sthene doctissimo gnomonica supputatione discussum.
quippe scaphia dicuntur rotunda ex aere vasa, quae ho-
rarum ductus stili in medio fundo siti proceritate discri-
minant, qui stilus gnomon appellatur, cuius umbrae
prolixitas aequinoctio centri sui aestimatione dimensa

vicies quater complicata circuli duplicis modum <...>
reddidit.?”

(6, 598)
Eratosthenes vero, ab Syene ad Meroen per mensores re-
gios Ptolomaei certus de stadiorum numero redditus,
quotaque portio telluris esset advertens, multiplicans-
que pro partium ratione, circulum mensuramque terrae
incunctanter, quot milibus stadiorum ambiretur, absol-

vit.

(8, 860)
Luna autem minor est orbe suo sexcenties, quod clepsy-
dris <...> fusilem ponas, atque emersa omni subtrahas
primum et aliud vas apponas, donec nocte alia renasca-
tur. adiecto ad circuli spatia et quod excurrit partibus et
ipso item Lunae corpore, quoniam de circulo hoc quo-
que esse non dubium est, invenies sescenties aquam ex-

crescere, unde colligas circulum toties esse maiorem. si

Die Rechnung ergibt so keinen Sinn, sodass man davon ausgehen
muss, dass Text fehlt.

den Linder mit der Fortdauer des stindigen Tages er-
leuchtet, lasst sie sie ebenso im winterlichen Abstieg in
einer ein halbes Jahr dauernden Nacht erstarren, eine Er-
fahrung, die man, wie Pytheas von Massilia versichert
hat, auf der Insel Thule machen kann. Aufgrund dieser
Unterschiede in den Zeiten wurde behauptet, dass man,
wenn ich mich nicht tausche, die Erde wegen ihrer ge-
rundeten Oberfliche fur kugelférmig halten miisse.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Wir kommen nun dazu die Grofle der Erde zu erkla-
ren und welche Position sie im Universum einnimmt.
Wie es vom gelehrten Eratosthenes in einer gnomoni-
schen Berechnung dargelegt worden ist, misst der Um-
fang der Erde 252 ooo Stadien. Es gibt bronzene kuge-
lige Gefifle, welche Skaphen genannt werden, die den
Durchgang der Stunden anzeigen mithilfe eines groflen
aufrechten, im Zentrum des Bodens befestigten Stabes,
welcher Gnomon genannt wird. Dessen Schattenlinge
zur Tagundnachtgleichen, vom Zentrum aus gemessen,
gibt die Lange des verdoppelten Kreisumfangs an, wenn
man sie mit 24 multipliziert.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Eratosthenes aber wurde von den kéniglichen Landver-
messern des Ptolemaios tiber die Anzahl der Stadien von
Syene nach Meroe in Kenntnis gesetzt, bemerkte dazu,
der wievielte Teil der Erde das sei, multiplizierte ihn mit
der Anzahl der Teile und kam ungesiumt zu dem Ergeb-
nis, wieviele tausend Stadien der Erdumfang enthalte.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Der Mond aber ist 6oomal kleiner als seine Bahn, was
durch die Klepsydren erklart werden kann. Man nehme
ein gegossenes Gefaf§, und wenn er (der Mond) vollstin-
dig aufgetaucht ist, entferne man das erste und stelle ein
anderes hinzu, bis es in einer weiteren Nacht sich wie-
der fallt. Man flge zu den Kreisbahnen hinzu, sowohl

was uber die Teile hinausgeht, als auch die Gestalt des



ergo ipsa Luna maior sexies terra, sescenties circulus eius,

vides lunarem circulum centies maiorem esse tellure.

(8, 877)

Ergo secundum climata dies dicantur. Diameroes maxi-
mus dies habet aequinoctiales horas XIII, minimus dies
XI; Diasyenes maximus dies horas habet XIII, minimus
X; Diaalexandrias maximus horarum XIIII, minimus X;
Diarhodu maximus horas XIIII, minimus VIIII; Diarho-
mes maximus XV, minimus VIIII; Diahellespontu ma-
ximus horas XV, minimus VIII; Diaborysthenus maxi-
mus horas XVI, minimus VIII; Diarhiphaecon maximus
XVI, minimus VII. deinde cum prope cardinem acces-
seris, longior dies semper breviorque nox fiet; denique
colligitur sub ipso sphaerae cardine semestrem diem es-
se.

(8, 878)
interea bis climatibus quibusque crescunt decrescunt-
que luces, sciendumque a bruma ita dies accrescere, ut
primo mense duodecima eiusdem temporis quod ad-
ditur aestate accrescat, secundo mense sexta, tertio quar-
ta, et quarto mense alia quarta, quinto sexta, sexto duo-

decima.

Mondes selbst, da kein Zweifel besteht, dass auch er zur
Kreisbahn gehort., und man wird finden, dass das Wasser
6oomal emporwichst, woraus man schlieen kann, dass
der Kreis entsprechend grofSer ist. Wenn also der Mond
selbst sechsmal grofer ist als die Erde, 6oomal grofer sei-
ne Kreisbahn, so sieht man, dass die Kreisbahn des Mon-
des 1oomal grofer ist als die Erde.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Also werden die Tage gemafy den Klimata angezeigt.
Bei dem (Klima) durch die Gegend von Meroé hat der
langste Tag 13 Aquinoktialstunden, der kiirzeste Tag 11;
durch Syene hat der lingste 13 Stunden, der kiirzeste 10;
durch Alexandria hat der lingste 14 Stunden, der kiir-
zeste 10; durch Rhodos hat der lingste 14 Stunden, der
kiirzeste 14; durch Rom hat der lingste 15, der kirzes-
te 14; durch den Hellespont der langste 15, der kirzes-
te 13; durch Borystehenes hat der lingste 16 Stunden,
der kirzeste 8; durch Riphaecum hat der lingste 16, der
kiirzeste 7. Wenn man dann nahe an die Erdachse heran-
kommt, wird der Tag langer und die Nacht immer kiir-
zer; schliefSlich kann man folgern, dass unmittelbar un-
ter der Erdachse der Tag sechs Monate lang ist.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Indes muss man fiir die Klimata wissen, wie das Tages-
licht zunimmt und abnimmt und dass von der Winter-
sonnenwende an die Tage so hinzuzufiigen sind, dass im
ersten Monat ein Zwolftel von dem zuwachst, was bis
zur Sommer hinzuzufiigen ist, im zweiten Monat ein
Sechstel, im dritten ein Viertel, im vierten Monat ein
weiteres Viertel, im finften ein Sechstel, im sechsten ein
Zwolftel.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)
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Mesomedes (2. Jh. n. Chr.)

Fragmenta (E. Heitsch 1961)

(7)
elgdpordyov
TigoAéuwvovavtpovApelEéoag,
TIG O KEVTPOV EMIGKOTIOV APHOGOG
cuvodourdpov edpe TO<V> &hiov,
évéherloev Eow dpopov apépoag,
60ev aibépog dppamposintatal,
& Soudaléov kapdtou TéXVag:
OAiyn AiBogévdédutanmorov,

TOVATAAG TIG EKOVPLOE PAGTAGAC.

(8)
GAAO elg dpOAOYLOV
TigétevEato YaAKe AT TEXVQ
pok&pwv SpoOpoV EGHETPOV apépac;
Tigétake KOKAW SpOpOV AGTEPWV,
Ty XQAKEOV EIKOVOLKOGHOU,
pepiocagkavovev thmov e0dpop®Y,
oploagatpostdv 0dovedOYT|
LDV apBpov Tpigteccdpwy;
09¢ diokog EyeLTuKLVAY YALQGLY,
Tetopevpéva teipeaypvoea:
Kpuov Bpropov Aactovdpay,
Tadpovkepaov, IThetddwv Spopov,
popeavkpatep®dV Aldvpwvicay,
dpolotkexnvotaKapkivov,
Kkpatepov O¢ Aéovtamed®plov,

EavBav evdmdaIIopbévov.

Origenes (ca. 185 — ca 254 n. Chr.)

De oratione (P. Koetschau 1899)

(17, 1)
00 Bavpaotov 8¢ el pev maotv Opoiwg Toig Aapfdvouoty,
W 00TWG ELTTW, TA TTOLNTIKX TOV TOLODTWV GKLOV COUXTA
1) Opoia o0 Sidotan okl Tiol &’ Opoiwg didotal okid. TO-
DTO Y0P TOIGOePODOLTA YVOROVIKATPOPATIHATO KALTOV

TGOV OKLOV TPOG TO PWTILOV COHA AOYOV 6opOG TapicTa-

(Ein Gedicht) auf eine Uhr: Wer hat dem Ares die Fel-
senhohle geglattet, wer den sein Ziel prifenden Stachel
eingesetzt, und so den Begleiter der Sonne gefunden,
hat umschlossen den Lauf des Tages, von wo der Wagen
des Lichts heranfliegt? O kunstreiches Werk der Erfin-
dungsgabe! Ein Steinchen hat den Himmel aufgenom-
men, den ein Atlas hob und in der Schwebe hielt.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

(Ein Gedicht) auf eine andere Uhr: Wer hat geschaffen
mit aus Bronze getriebener Arbeit den Weg der selgen
Gotter nach dem Maf des Tages? Wer ordnete im Kreis
den Weg der Gestirne ein vollstindig bronzenes Bild
der Welt, einteilend die eingeprigten genauen (Richt-
)Linien, abgrenzend die leuchtende Bahn der Pfade, die
Zahl der dreimal vier Zodia? Die Scheibe ist dicht be-
deckt mit Gravierungen, mit fein ziselierten goldenen
Gestirnen, dem Widder, schwer und mit dichtem Haar,
dem gehornten Stier, dem Lauf der Plejaden, der gleich-
mifigen Gestalt der starken Zwillinge, dem Krebs mit
den geoffneten Armen, dem starken, riesigen Lowen,
der blonden, schén anzusehenden Jungfrau.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Es ist aber nicht zu verwundern, wenn allen denen, die
sozusagen solche Schatten erzeugende Gegenstinde auf
gleiche Weise empfangen, nicht der gleiche Schatten ver-
liehen wird, einigen aber iberhaupt kein Schatten ver-
liehen wird. Denn wenn man die mit der Gnomonik zu-



TOL GLPPOTVOV KO KOTA T CORATOL: TIGLYODV RO KLOLELGLY
ol yvpoveg kapd Ty, Tépolg 8¢, v’ obtwg einw, Ppa-
Y0OoKLOLKOL ETEPOLS TP ETEPOVG HAKPOGKLOTEPOL. OV pLé-
yotoivovei, TG mpobéoew Tod Swpoupévou T Tponyol-
Heva xopLOpHEVNS KATA TLVOG AVOAOYIOG ATTOPPTITOVS Kol
HUGTIKOG ApHOLOVTMG TOIG Aapdvouat kal Toig X povoLlg,
Ote didoton T& Tporyodpeva, 0T pév 008 dAwG ol kLo
Toig Aopfévovoty EmovTot 0Te 8¢ 00 TAVTWY AN OALYWV
0t 8¢ EAaTTOVG oLYKploEL ETEPWV, PEWlOVWV BANOLG Emat-
koAovBovodv.

Pappos von Alexandria (4. Jh. n. Chr.)

Synagoge (F. Hultsch 1878)

(8,2)
MaAioTta ¢ vty dvaykatdTotal Téyvol TuyXdvovoLy
7pOG TNV 10D Piov xpelav [pnyovikr) TponyoLvpév Thg
APXLTEKTOVIKTAG] T] TE TOV POy Yovopiev, Pixovik®dv Kol
AOTOVKATATOOG &pyaiovg Aeyopévwv (peydhaydp odtol
Bapn dux pnxavédv mapd @O eig bog avéryovow EAGT-
TOVLOUVAHELKLVODVTEG), KOLLT) TV OPYOVOTTOLOV TOV TTPOG
TOV TOAEPOV dvaryKaiwv, Kahovpévey 8¢ kol adT®dV pn-
xavik®dv (BéAn yop kal AiBwva kod o1dnpd kol Ta Tarpo-
AN oL ToVTOoLG EEmoaTéAAETOL EIG pOKPOV 080D HfjKOG
TOIGUTT ADTOVYLVOHEVOLGOPYAVOLGKATOTTOATIKOLG), TPOG
8¢ Tadtang 1) TOV 181G TAAY KAAOVHEV®OV X OVOTTOL-
@V (éx PpaBoug yap moAhod Bwp ebKOADTEPOV véyeTon
LTV AVTANPATIKGY OpYdvev GV adTol KoTaskeva{ov-
ow). KaAoDoL 8¢ Pnyovikovg ot tarhatol kol Tovg Borvpo-
GLOLPYOVG, OV Ol PEV S TVELPATWY PLAOTEXVODGLY, MG
"Hpwv mvevpatikolg, ol 8¢ Suix vevpinv kail 6TapTwy Ep-
Yoxwvkwioelgdokodot pupeicBot, dg Hpwv adtopdrolg
ko Quyiotg, dAhot 8¢ i @V €’ DOATOG OXOUVPEVWV, DG
Apxndng oxovpévolg, fj tdv 8t B8atog dGporoyimv, MG
“Hpwv 08peiorg, & Or) kol Tf) yvopovikf) Ocwpig kowvwvo-
dvtagaivetarl pnyovikovgde kalodovkal Todg TagoPaL-
pomotiag[moleiv]émioTapévoug,vg’ GveikwvTododpavod
Kotookevaletald OpaAfigkal éykukAiov kivijoewg Lda-

TOG,.

sammenhéngenden Fragen und das Verhltnis der Schat-
ten zu dem leuchtenden Korper betrachtet, so erscheint
dies auch bei den korperlichen Gegenstinden als ganz
zutreffend. Fir einige sind nimlich die Gnomonen zu
einem gewissen Zeitpunke schattenlos, fiir andere aber
sozusagen mit kurzschattig, und wiederum fir ande-
re vergleichsweise langerschattig. Da nun also der Rat-
schluss des Gebers die vorziglichen Dinge nach gewis-
sen unaussprechlichen und geheimnisvollen Riicksich-
ten, entsprechend den Empfingern und den Zeiten, wo
solche Dinge gegeben werden, als Geschenk gewihrt,
so ist es nicht auffallig, wenn manchmal die Schatten
den Empfingern iiberhaupt nicht zuteil werden, manch-
mal nicht bei allen, sondern nur bei wenigen Dingen,
manchmal auch kleinere im Vergleich mit andern, wéh-
rend andern grofere zuteil werden.

(Ubersetzung angelehnt an: Koetschau 1899)

Die notwendigsten fechnai sind die fiir die Befiirfnisse
des Lebens: [die Mechanik mit Vorrang vor der Archi-
tektur,] die der Gaukler, die ebenfalls von den Alten
Mechaniker genannt werden (denn sie heben grofSe Las-
ten durch Maschinen entgegen der Naturgesetze in die
Hohe, wobei sie fiir die Bewegung eine verhiltnismafig
geringe Kraft anwenden), die derer, die die zum Krieg
notwendigen Gerite herstellen, die auch ihrerseits Me-
chaniker genannt werden (Geschosse aus Stein und Ei-
sen und ohnen dhnliches werden auf weite Entfernung
durch die von ihnen gebauten Katapulte geschleudert),
auflerdem die derer, die im eigentlichen Sinn Maschi-
nenbauer genannt werden (denn von grofer Tiefe wird
Wasser leichter heraufgeholt durch die Schopfwerkzeu-
ge, die sie bauen); Mechaniker nennen die Alten auch
die Wundertiter, von denen die einen durch Luftstrome
ihrer Liebe zum Kinstlichen fronen, wie Heron in (der
Schrift) Windbetriebene Gerdte, die andern aber durch
Sehnen und Seile Bewegungen von lebendigen Wesen
nachzuahmen scheinen, wie Heron in (der Schrift) Au-
tomaten und Waagbalken, wieder andere aber durch auf
Wasser schwimmende Korper, wie Archimedes in (der
Schrift) Schwimmende Korper, oder durch Wasseruhren,

wie Heron in (der Schrift) Wasserubren, was anscheinend
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(8,3)
[T&vtwv 8¢ TodTwV TNV aitiov kol TOV AdYov Eleyvikéval
pactv Tiveg TOV Zupakdciov Apxuidn: povog yop o0Tog
EvT@rad’ NuacPiomokiintpogmbvtakéypnraltivoet
ko T émvoig, kaBog ki ['epivog O padnpoaticog év td me-
piTAG TOV padnpdtwv taedg gnow. Kaprog 8¢ mod ¢n-
ow 6 Avtioxebg Apyndn Tov Zupakdciov Ev povov Pi-

PAiov cuvteToryévol pYOVIKOV TO KT THV 6QXLPOTTOL-

o, TV 8¢ A wv 008ev HElwkévar cuvtdEat. kaitol o-

p& TOIG TOAAOIG €Tl pnyoviky) do€acOelg kal peyodopu-
NG TLG YEVOpEVOG O BLpHaG TOG EKEIVOG, (Do Te Sraypielvan o
pa oty avBpoolg e pPAAAOVTWG DPUVOVOHEVOC, TOV TE
TLPOTYOUHEVWOV YEWHETPLKTG Kol APOUNTIKTG EXOpEVLV
Bewplag [xai] Ta Ppoyitata Sokodvra eivon orovdaing
GUVEYPOPEV- OG PUULVETOL TAG ELPTHEVOS ETTLOTHHAG OV TG
ayonoog g pndev EEwbev Ltopévely adTOIG EmelodyeLy.
avtog 8¢ Kaprmog kol GAAOL TLVEG GLVEXPHOAVTO YEWHE-
Tpig Kol €lg TEXVAG TIVAG EDAOYWG: YEWHETPLOL Yap OVOEV
BAdrTeTan, cwpOTOMTOLELY TEPULK IR TOANNG TEX VG, S
10D Guveivon adTaig [P Tnp ovv Homep odoa Texvidv 00
PAGrtTeTad1otod P povTiley OpyavIKfGKOLAPYLTEKTOVL-
KT 00OE yorp SLTO GLVEIVOL Y EWHOPIQ KL YVOHOVIK] KOk
Unxoviky) kol oknvoypagi Admtetod L], todvavtiov 8¢
TPOAYOVOOLHEV TAVTAG POUVETOLL, TILWOHEVT) OE KALKOGHOV-

pévN SeOVTWG O ADTHV.

zur Lehre der Gnomonik gehort. Mechaniker aber nen-
nen sie auch die, welche Kugelkonstruktionen herzustel-
len verstehen, durch die ein Bild des Himmels herge-
stellt wird mithilfe einer ebenen und kreisférmigen Be-
wegung des Wassers.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Die Ursache von all dem und das zugrundeliegende Na-
turgesetz habe, so sagen manche, der Syrakusaner Archi-
medes erkannt. Denn er allein hat, solange er auf der Er-
de lebte, auf mannigfache Weise zu allem die Natur und
das Denken verwendet, wie auch der Mathematiker Ge-
minos in dem Buch Uber die Ordnung der Wissenschaften
sagt. Der Antiochener Karpos aber sagt irgendwo, dass
der Syrakusaner Archimedes nur eine einzige mechani-
sche Schrift verfasst habe und zwar das tber Sphdrische
Planetarien, von den brigen Dingen habe er nichts fir
wert befunden, etwas dariber zu verfassen. Und doch
wurde er bei allen aufgrund der Mechanik gepriesen,
und er war es, der wegen seiner Grofartigkeit bewun-
dernswert war, sodass er weiterhin bei allen Menschen
tiber die Mafen gefeiert wurde. Er hat aber, was dem
vorausging, iber Geometrie und Arithmetik, nur kurz,
wie es scheint, mit allem Eifer gearbeitet. Er scheint mir
die genannten Wissenschaften so geliebt zu haben, dass
er es nicht duldete, etwas von auflen in sie einzufiihren.
Karpos selbst aber und einige Andere bedienten sich der
Geometrie auch fiir gewisse technai in verniinftiger Wei-
se. Die Geometrie nimlich wird (dadurch) nicht beein-
trichtigt, da sie von Natur aus viele technai verkorpert,
weil sie mit ihnen verbunden ist. (Weil sie also gleichsam
die Mutter der technai ist, wird sie nicht beeintrichtigt,
wenn sie sich um die Herstellung von Maschinen und
die Architektur kimmert.) Denn auch durch die Verbin-
dung der Geometrie mit der Gnomonik, der Mechanik
und der Kunst, Bihnen auszustatten, wird sie in keiner
Weise beeintrichtigt, sondern scheint sie im Gegenteil
voranzubringen, von ihnen in gebithrender Weise geach-
tet und geehrt.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



Petron (1. Jh. n. Chr.)

Satyrica (K. Miiller 1995)

(26, 9)

Trimalchio, lautissimus homo ... horologium in tricli-
nio et bucinatorem habet subornatum, ut subinde sciat
quantum de vita perdiderit?

(71, 11)
ad dexteram meam ponas statuam Fortunatae meae co-
lumbam tenentem: et catellam cingulo alligatam ducat:

et cicaronem?>®

meum, et amphoras copiosas gypsatas,
ne effluant vinum. et unam licet fractam sculpas, et su-
per eam puerum plorantem. horologium in medio, ut

quisquis horas inspiciet, velit nolit, nomen meum legat.

Trimalchio, ein Mann von feudalem Lebensstil ... hat
eine Uhr in seinem Triclinium, die mit einem Trompeter
ausgestattet ist, damit er sofort wisse, wie viel von seinem
Leben er schon eingebtift habe.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

(Trimalchios Uberlegungen zu seinem Grabmal:) Zu
meiner rechten Seite aber stelle mir die Statue meiner
Fortunata, wie sie ein Taubchen in der Hand halt und
ein Hindchen an einem Girtel fihrt, und meinen Ki-
karon und Amphoren in Menge, die alle vergipst sein
mussen, damit sie den Wein nicht herausfliefen lassen.
Eine davon kannst du wohl auch zerbrochen darstellen
und tber ihr einen weinenden Knaben. Eine Sonnenuhr
aber in die Mitte, damit, wer die Stunden daran sehen
will, er mag wollen oder nicht, (auch) meinen Namen
daran lese.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Philodemos von Gadara (ca. 110 — nach 4o v. Chr.)

De signis, P. Herc. 1065 (E. A. De Lacy und P. H. De Lacy 1978)

(47)
[¢6v y]¢ Tig Méymu [mévtag] &vBpd [mt]ovug eivou Aev[kodg
a]7o TV mtop’ Uiy Oppdpe[vog ] todvavti[o]v &d tédv
AiBL6mwv, i TavToyoBTovgopOolg yv[®]u[o] vagepipe-
onuPpiov év taig Oepvaig Tpomaig [&ve]Aelv oxidy, &p’
00 pataog €[o]ton; TOV yip oUTw GTHELODHEVOY TAML pr)
VT TEPLOSEVKEVOL KAADG TX POovOpeVa Startintel[v
¢pJoDpev, fj piv kol 81" adTd[v £]000vesHo 6V povopé-

vo[v].

Wort mit unklarer Bedeutung, verm. Kosewort fiir Kleiner Junge; Geor-
ges und Baier 2013 Gbersetzt mit Liebling.

Wenn einer sagt, dass alle Menschen weif§ sind, indem er
von den bei uns lebenden Menschen ausgeht, oder das
Gegenteil, indem er von den Athiopiern ausgeht, oder,
dass tberall die (zur Erde) senkrechten Gnomonen am
Mittag zu den Sommerwenden den Schatten verschwin-
den lassen, wird er etwa nicht toricht sein? Wer auf diese
Weise Aufzeichnungen macht, von dem werden wir sa-
gen, dass er sich irrt, weil er nicht alle Phinomene von
allen Seiten gut betrachtet hat und zuverlissig durch die
Phinomene selbst zur Rechenschaft gezogen wird.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)
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Philogelos (3-5. Jh. n. Chr.)

Philogelos sive Facetiae (A. Thierfelder 1968)

(75)
XOAAGTIKOG VOGQV, eiTa TELVGV, OG 008E4M® TETAPTNV
Apov ATNYYEAT], T TOVTTPOGEAVTOVTO GPOAOYLOV EKE-

Aevoe kopoOfvar.

Pindar ca. 5§18 — ca. 440 v. Chr.)

Scholia in Pythionicas (A. B. Drachmann, 1910)

(4, 336)
Kol TO GPOAOYLOV OPAPLOPOVEGTLY, £V O TAG P dpLOpo-

Dpev.

Platon (428/27 — 349/48 v. Chr.)

De re publica (J. Burnet 1903)

(s16e-517a)
kol 168¢ 81 évvomcov, v’ éyw. el mév 6 ToloDTOg KarTar-
Boxg eig TOV adTOV Bdkov kabilolto, &p’ 00 cKOTOLG <dv>
avamhewg oxoin Tovg 0gBaipovg, EEaipvng fjkwy ék ToD
NAiov; ko paAay’,€@n. tag 8¢ dr okidgékeivag Ay el 8¢-
oLadToVyvwpatevoviadiaptdAldcbartoigael deopmtag
¢ketvolg, v @ auBAu@TTEL TPLV KATAGTHVOL TX dppoTa,
00togd’ 6xpdvogun mévudriyogein Thigovvndeiag,&p’ ob
YEAWT &V Tap&oyoL, kol AéyoLto Gv ept abtol, (g avar-
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259 Es handelt sich dabei nicht um einen tblichen Gelehrten, sondern

um einen Pedanten bzw. Federfuchser.

Als ein Gelehrter®> krank war und Hunger bekam, trau-
te er sich selbst nicht, weil noch nicht die vierte Stunde
verkiindet worden war, und lief eine Sonnenuhr brin-
gen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Und die Sonnenuhr ist ein Stundenzahler, auf dem wir
die Stunden zihlen.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Und bedenke, sagte ich, auch Folgendes: Wenn ein sol-
cher wieder hinunterginge und sich wieder auf seinen
Platz setzte, hatte er da die Augen nicht voll Finsternis,
wenn er plotzlich aus dem Sonnenlicht kime? Ja, ganz
sicherlich, sagte er. Wenn er nun aber, wihrend sein
Blick noch verdunkelt ist, in seiner Begutachtung (der
Schatten) wieder mit jenen immer Gefangenen wettei-
fern sollte, und zwar ehe sich seine Augen wieder an-
gepasst haben, und diese zur Gewdhnung erforderliche
Zeit durfte nicht ganz klein sein, wiirde er da kein Ge-
lachter hervorrufen, und wirde es nicht von ihm hei-
Ben, weil er hinaufgegangen sei, kime er mit verdorbe-
nen Augen zurick, und es lohne nicht einmal den Ver-
such hinaufzugehen?

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



Plinius d. Altere (23/24 — 79 n. Chr.)

Naturalis historia (C. Mayhoff 1875-1906)

(2, 182)
Vasaque horoscopa non ubique eadem sunt usui, in tre-
cenis stadiis aut, ut longissime, in quingenis, mutantibus
semet umbris solis. itaque umbilici, quem gnomonem
appellant, umbra in Aegypto meridiano tempore aequi-
noctii die paulo plus quam dimidiam gnomonis men-
suram efficit, in urbe Roma nona pars gnomonis deest
umbrae, in oppido Ancona superest quinta tricesima, in
parte Italiae, quae Venetia appellatur, iisdem horis um-

bra gnomoni par fit.

(2, 183-5)

Simili modo tradunt in Syene oppido, quod est supra
Alexandriam quinque milibus stadium, solstitii die me-
dio nullam umbram iaci puteumque eius experimenti
gratia factum totum inluminari. ex quo apparere tum so-
lem illi loco supra verticem esse, quod et in India supra
flumen Hypasim fieri tempore eodem Onesicritus scri-
bit. constatque in Berenice urbe Trogodytarum, et inde
stadiis IIIT - DCCCXX in eadem gente Ptolemaide op-
pido, quod in margine rubri maris ad primos elephan-
torum venatus conditum est, hoc idem ante solstitium
quadragenis quinis diebus totidemque postea fieri, et per
eos XC dies in meridiem umbras iaci. rursus in Meroé —
insula haec caputque gentis Aethiopum V milibus stadi-
um a Syene in amne Nilo habitatur — bis anno absumi
umbras, sole duodevicesimam tauri partem et quartam
decimam leonis tunc obtinente. in Indiae gente Oretum
mons est Maleus nomine, iuxta quem umbrae aestate in
austrum, hieme in septentrionem iaciuntur. quindecim
tantum noctibus ibi apparet septentrio. in eadem India
Patalis, celeberrimo portu, sol dexter oritur, umbrae in
meridiem cadunt. septentrionem ibi Alexandro moran-
te adnotatum prima tantum parte noctis adspici. One-
sicritus, dux eius, scripsit quibus in locis Indiae umbrae
non sint, septentrionem non conspici, et ea loca appel-
lari ascia, nec horas dinumerari ibi. et tota Trogodytice
umbras bis quadraginta quinque diebus in anno Erato-
sthenes in contrarium cadere prodidit.

Nicht Gberall sind die gleichen Gefafle zur Stundenmes-
sung von Nutzen, weil sich die Schatten der Sonne nach
300, hochstens 500 Stadien verindern. Deshalb ist der
Schatten des Umbilicus, den sie Gnomon nennen, in
Agypten mittags zur Tag- und Nachtgleiche etwas mehr
als halb so lang wie der Gnomon selbst, in der Stadt Rom
ist er um den neunten Teil des Gnomons kiirzer, im Ort
Ancona um den 3ssten Teil langer, in demjenigen Teil
von Italien, welcher Venetia heifst, ist zu denselben Stun-
den der Schatten dem Gnomon gleich.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Ahnlich ist tberliefert, dass in dem Ort Syene, welcher
von Alexandria 5000 Stadien aufwarts liegt, zur Sommer-
sonnenwende am Mittag ein Gegenstand keinen Schat-
ten wirft und dass ein fiir den Versuch gebohrter Brun-
nen bis zum Grund beleuchtet wird, was zeigt, dass die
Sonne dort senkrecht tiber dem Ort steht. Das geschieht
auch in Indien um dieselbe Zeit am Fluss Hypasis, wie
Onesikritos schreibt. Gewiss ist das auch fiir Berenice,
einem Ort der Troglodyten®®, und 4820 Stadien davon
entfernt in demselben Volk fiir den Ort Ptolemais, der
am Roten Meer liegt und wegen der ersten Elefanten-
Jagden angelegt wurde, dass dasselbe 45 Tage vor und
ebenso viele nach der Sommersonnenwende geschieht
und in diesen 9o Tagen die Schatten siidwirts fallen.
Auch in Meroé - dies ist eine Insel und auch die Haupt-
stadt der Athiopier, 5000 Stadien oberhalb von Syene am
Nil — verschwinden zweimal im Jahr die Schatten, das ei-
ne Mal, wenn die Sonne im 18. Grad des Stiers, das ande-
re Mal, wenn sie im 14. Grad des Lowen steht. Im Land
der Oreten in Indien ist ein Berg mit Namen Maleus,
wo die Schatten im Sommer sidwarts, im Winter nord-
warts geworfen werden. Das Sternbild des grofSen Biren
ist dort nur 15 Nichte sichtbar. Auch in Indien, am be-
rihmten Hafen von Patala, geht die Sonne zur Rechten
auf, wahrend die Schatten sudwarts fallen. Als Alexan-
der dort weilte, so wurde vermerkt, war das Sternbild
des grofen Baren nur im ersten Teil der Nacht sichtbar.
Onesikritos, sein Feldherr, erzahlte, dass man in den Ge-
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(2, 186-7)
sic fit ut vario lucis incremento in Meroé longissimus
dies XII horas aequinoctiales et octo partes unius ho-
rae colligat, Alexandriae vero XIV horas, in Italia XV, in
Britannia XVII, ubi aestate lucidae noctes haut dubie re-
promittunt, id quod cogit ratio credi, solstitii diebus ac-
cedente sole propius verticem mundi angusto lucis am-
bitu subiecta terrae continuos dies habere senis mensi-
bus noctesque e diverso ad brumam remoto. quod fie-
ri in insula Thyle Pytheas Massiliensis scribit sex, dier-
um navigatione in septentrionem a Britannia distante.

quidam vero et in Mona, quae distat a Camaloduno Bri-

tanniae oppido circiter (CC) adfirmant. Vmbrarum hanc
rationem et quam vocant gnomonicen invenit Anaxime-
nes Milesius, Anaximandri, de quo diximus, discipulus,
primusque horologium, quod appellant sciothericon,

Lacedaemone ostendit.

(3 45)
incedit per maria caeli regione ad meridiem quidem,
sed, si quis id diligenti subtilitate exigat, inter sextam ho-

ram primamque brumalem.

260 Afrikanische Kistengegend des Roten Meeres und deren Hinterland.
261 Es ist nicht klar, wieviele Teile die Stunde hier haben soll: 60, 16 oder

12?2 Ublicherweise rechnete Plinius mit 60, nimmt man 16, kommt

genden in Indien, wo Schatten fehlen, auch den groflen
Baren nicht sehe, und sie als schattenlos bezeichnet wer-
den und man dort auch keine Stunden zahle. Im gan-
zen Land der Troglodyten fallen nach Eratosthenes die
Schatten zweimal im Jahr fiir 45 Tage auf die entgegen-
gesetzte Seite (d. i. sidwarts).

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

So kommt es, dass durch dies Ab- und Zunehmen des
Lichts in Meroé der langste Tag zwolf Aquinoktialstun-

den und noch acht Teile2é!

einer Stunde betragt, in Alex-
andria aber 14 Stunden, in Italien 15 und in Britannia 17
Stunden, wo auch die hellen Nachte im Sommer das be-
kraftigen, was die Vernunft uns schon glaubhaft macht.
Nimlich in den Tagen der Sommersonnenwende, wo
die Sonne dem Pole naher steht und der Umkreis ih-
res Leuchtens enger ist, haben die darunter liegenden
Gebiete sechs Monate lang bestindig Tag, und, wenn
sie (die Sonne) sich zur Wintersonnenwende hin ent-
fernt hat, ebenso lange Nacht. Dasselbe soll, wie Pythe-
as von Massilia berichtet, auf der Insel Thule, welche
sechs Schiffstage nordlich von Britannien entfernt ist,
der Fall sein. Einige behaupten dies auch von der Insel
Mona, welche von der britischen Stadt Camalodunum
(Colchester) 200 ooo (Schritte) entfernt liegt. Diese Leh-
re von den Schatten und die sogenannte Gnomonik hat
Anaximenes von Milet erfunden, ein Schiiler des Anaxi-
mandros, von dem wir schon gesporchen haben. Er hat
als Erster eine Sonnenuhr, die sie (die Griechen) Skio-
therikon nennen, in Sparta gezeigt

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Es (Italien) erstreckt sich zwar hinsichtlich der Himmels-
richtung durch die Meere nach Siiden hin, aber es er-
gibt sich bei genauerer Untersuchung, dass es zwischen
der sechsten und ersten Stunde der Wintersonnenwende
liegt.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

man auf den tblichen Wert von IZ% h.
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(6, 211)
His addemus etiamnum unam Graecae inventionis sci-
entiam vel exquisitissimae subtilitatis, ut nihil desit in
spectando terrarum situ indicatisque regionibus nosca-
tur et cum qua cuique siderum societas sit sive cognatio
dierum ac noctium quibusque inter se pares umbrae et
aequa mundi convexitas. ergo reddetur hoc etiam, ter-
raeque universae in membra caeli digerentur. plura sunt
autem segmenta mundi, quae nostri circulos appellave-

re, Graeci parallelos.

(6, 212)
Principium habet Indiae pars versa ad austrum. patet us-
que Arabiam et Rubri maris accolas. ... in hoc caeli cir-
cumplexu aequinoctii die medio umbilicus, quem gno-
monem vocant, VII pedes longus umbram non amplius
II pedes longam reddit, noctis vero dieique longissima
spatia XIIII horas aequinoctiales habent, brevissima ex
contrario X.

(6, 213)
Sequens circulus incipit ab India vergente ad occasum,
vadit per medios ... Cretam, Lilybacum in Sicilia, sept-
entrionalia Africae et Numidiae. umbilicus, aequinoctio
XXXV pedum, umbram XXIIII pedes longam facit, dies
autem noxque maxima XIIII horarum aequinoctialium

est accedente bis quinta parte unius horae.

(6, 214)
Tertius circulus ab Indis Imavo proximis oritur. tendit
per ... Rhodum, Coum, Halicarnassum, Cnidum, Do-
rida, Chium, Delum, Cycladas medias, Gythium, Male-
an, Argos, Laconicam, Elim, Olympiam, Messaniam Pe-
loponnesi, Syracusas, Catinam, ... gnomonis C unciae
umbram LXXIII unciarum?®? faciunt. longissimus dies
est aequinoctialium horarum XIIII atque dimidiae cum

tricesima unius horae.

uncia bezeichnet ein Zwolftel; die Einheit ist hier auf Fuff bezogen,
gemeint sind damit Zoll.

Wir fiigen hier noch eine hochst scharfsinnige, wissen-
schaftliche Erfindung der Griechen an, damit bei der Be-
trachtung der Lage der Linder nichts fehle und nach
Anzeige der Gegenden erkannt werden konne, mit wel-
cher (Gegend) ein jedes der Gestirne in Verbindung ste-
he und beziglich der Tage und Nichte verwandt sei,
auch, welche gleiche Schattenlingen und gleiche Him-
melswolbung miteinander gemein haben. Wir wollen
daher auch dies wiedergeben und alle Liander in Him-
melsstriche teilen. Es gibt aber viele solcher Segmente,
welche die Unsrigen Kreise, die Griechen Parallelen ge-
nannt haben.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Den Anfang macht der siidliche Teil von Indien. Er (der
Kreis) reicht nach Arabien und den Volkern am Roten
Meer ... In diesem Himmelsstrich wirft am Tag der Tag-
undnachtgleichen mittags ein Umbilicus, der Gnomon
genannt wird, von 7 Fuf§ Lange einen nicht mehr als 4
Fuf langen Schatten. Der lingste Tag sowie die lingste
Nacht dauern 14, die kiirzesten dagegen 10 Aquinokti-
alstunden.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Der folgende Kreis beginnt vom westlichen Indien, geht
mitten durch ... Kreta, Lilybaion (an der flachen West-
spitze) in Sizilien, das nérdliche Afrika und Numidien.
Im Aquinoktium wirft ein 35 Fuss langer Schattenstab
einen 24 Fuf§ langen Schatten. Der lingste Tag und die
lingste Nacht dauern 142/5 Aquinoktialstunden.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Der dritte Kreis nimmt im Gebiete der am Imaus woh-
nenden Indier seinen Anfang,. Er zieht sich Giber ... Rho-
dos, Kos, Halikarnassos, Knidos, Doris, Chios, Delos,
mitten durch die Kykladen, Gytheion, Malea, Argos, La-
konien, Elis, Olympia, Messenia auf der Peloponnes, Sy-
rakus, Catania, ... Ein Gnomon von 100 Zoll wirft einen
74 Zoll langen Schatten, der lingste Tag hat 14+ § + 55
Aquinoktialstunden.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

TEXTE

563



564

(6, 215)
Quarto subiacent circulo quae sunt ... Miletus, Chios,
Samos, Icarium mare, Cycladum septentrio, Athenae,
Megara, Corinthus, Sicyon, Achaia, Patrae, Isthmus, Epi-
rus ... gnomoni XXI pedum respondent umbrae XVI pe-
dum. longissimus dies habet aequinoctiales horas XIIII

et tertias duas unius horae.

(6, 216)

Quinto continentur segmento ab introitu Caspii ma-
ris ... Lemnus, Imbrus, Thasus, Cassandria, Thessa-
lia, Macedonia, Larisa, Amphipolis, Thessalonice, Pella,
Edesus, Beroea, Pharsalia, Carystum, Euboea Boeotum,
Chalcis, Delphi, Acarnania, Aetolia, Apollonia ... gno-
moni septem pedes, umbris sex. magnitudo diei summa

horarum aequinoctialium XV.

(6, 217)
Sexta comprehensio, qua continetur urbs Roma,
amplectitur ... Nicomediam, Nicaeam, Calchedonem,
Byzantium, Lysimacheam, Cherronesum, Melanem
sinum, Abderam, Samothraciam, Maroneam, Aenum,
Bessicam, Thraciam, ... gnomoni pedes VIIII, umbrae
VIII. longissima diei spatia horarum aequinoctialium
XV addita VIII parte unius horae aut, ut Nigidio

placuit, quinta.

(6, 218)

Septima divisio ab altera Caspii maris ora incipit, vadit
super Callatim, Bosporum, Borysthenen, ... umbilico
XXXV pedum umbrae XXXVI, ut tamen in parte Vene-
tiae exaequetur umbra gnomoni. amplissima diei spatia
horarum aequinoctialium XV et quintarum partium ho-

rae trium.

(6, 219-220)

Hactenus antiquorum exacta celebravimus. sequentium
diligentissimi quod superest terrarum supra tribus adsi-
gnavere segmentis, a Tanai per Maeotim lacum et Sar-
matas usque Borysthenen atque ita per Dacos partem-

Unter dem vierten Kreis liegen jene, welche sind ... Mi-
let, Chios, Samos, das ikarische Meer, die nordlichen
Kykladen, Athen, Megara, Korinth, Sikyon, Achaia, der
Isthmus, Epirus ... Ein Gnomon von 21 Fuf§ wirft einen
entsprechenden Schatten von 16 FufS. Der lingste Tag
hat 14 2 Aquinoktialstunden.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Im finften (Gebiet) liegen von der Miindung des Kaspi-
schen Meeres an: ... Lemnos, Imbros, Thassos, Kassand-
reia, Thessalia, Makedonia, Larissa, Amphipolis, Thessa-
lonike, Pella, Edessa, Beroia, Pharsalos, Karystos (auf Eu-
boia), Euboia der Boiotier, Chalkis, Delphi, Akarnania,
Aitolia, Apollonia ... Ein Gnomon von 7 Fuss gibt einen
6 Fuss langen Schatten. Am liangsten Tag ist die Anzahl
von Aquinoktialstunden 15.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Das sechste (Gebiet), in welchem die Stadt Rom liegt,
umfasst: Nikomedia, Nikaia, Kalchedon, Byzanz, Lysi-
machia, die Chersonesos, die Bucht von Melane, Abdera,
Samothrake, Maroneia, Aenus, Bessica, Thrakien ... Ein
Gnomon von 9 Fuf§ wirft einen 8 Fuf§ langen Schatten.
Der lingste Tag hat 15 plus § oder nach Nigidius plus 1
Stunden.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Das siebente Gebiet fangt von der andern Kiiste des Kas-
pischen Meeres an, geht Gber Kallatis (in Ruménien),
den Bosporus, Borysthenes, ... Ein Schattenstab von 35
Fuf wirft einen 36 Fuf§ langen Schatten, jedoch ist in ei-
nem Teil Venetiens der Schatten gleich dem Gnomon.
Der lingste Tag hat 15 2 Aquinoktialstunden.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Bis hierher haben wir die Angaben der Alten gewiirdigt.
Unter den Spiteren bringen die Genauesten die noch
tibrigen Gebiete auf drei Segmente. (In dem Segment)
von Tanais an iber den Maiotis-See und das Land der



que Germaniae, Gallias oceani litora amplexi, quod esset
horarum XVI, alterum per Hyperboreos et Britanniam
horarum XVII, postremum Scythicum a Ripaeis iugis in
Thylen, in quo dies continuarentur, ut diximus, noctes-
que per vices. iidem et ante principia quae fecimus po-
suere circulos duos: primum per insulam Meroen et Pto-
lemaidem in Rubro mari ad elephantorum venatus con-
ditam, ubi longissimus dies XII horarum esset dimidia
hora amplior, secundum per Syenen Aegypti euntem,
qui esset horarum XIII, iidemque singulis dimidia ho-

rarum spatia usque ad ultimum adiecere circulis.

(7, 212)
Tertius consensus fuit in horarum observatione iam hic
ratione accedens. quando et a quo in Graecia reperta, di-
ximus secundo volumine. serius etiam hic Romae con-
tigit. XII tabulis ortus tantum et occasus nominantur,
post aliquot annos adiectus est et meridies, accenso con-
sulum id pronuntiante, cum a curia inter Rostra et Grae-
costasin prospexisset solem; a columna Maenia ad car-
cerem inclinato sidere supremam pronuntiavit, sed hoc
serenis tantum diebus, usque ad primum Punicum bel-

lum.

(7, 213-5)
princeps solarium horologium statuisse ante XII annos
quam cum Pyrrho bellatum est ad aedem Quirini L. Pa-
pirius Cursor, cum eam dedicaret a patre suo votam, a Fa-
bio Vestale proditur. sed neque facti horologii rationem
vel artificem significat nec unde translatum sit aut apud
quem scriptum id invenerit. M. Varro primum statutum
in publico secundum Rostra in columna tradit bello Pu-
nico primo a M’ Valerio Messala cos. Catina capta in Sici-
lia, deportatum inde post XXX annos quam de Papiriano
horologio traditur, anno urbis CCCCLXXXXI. nec con-
gruebant ad horas eius lineae, paruerunt tamen ei an-

Sarmaten zum Borysthenes und so weiter durch Dacien
und einen Teil von Germanien, Gallien nebst der Kiis-
ten des Ozeans hat (der lingste Tag) 16 Stunden. Das
zweite geht tiber das Land der Hyperboreer und Britan-
nien mit 17 Stunden. Das letzte ist der Skythische; es
geht von dem riphaischen Gebirge bis Thule, wo, wie
wir gesagt haben, der Tag ebenso lang wie die Nacht ist.
Dieselben (Autoren) setzen auch vor dem von uns zuerst
genannten noch zwei Kreise: Der erste davon geht tiber
die Insel Meroé und Ptolemais, welches am Roten Mee-
re liegt und wegen der Elefantenjagd erbaut wurde, wo
der lingste Tag 12 ¥4 Stunden habe, und der zweite tiber
Syene in Agypten, wo er 13 Stunden habe; auch haben
dieselben jedem der folgenden Kreise bis zu dem letzten
jeweils eine halbe Stunde an Tageslange hinzugeftgt.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Eine dritte Ubereinstimmung zeigt sich in der Beach-
tung der Stunden, hier jedoch mehr, weil man die Sa-
che mit Uberlegung anging. Wann und von wem sie in
Griechenland erfunden worden sind, haben wir bereits
im zweiten Buch (unter 2, 187) gesagt. Auch sie verwen-
deten die Romer erst spiter: In den 12Tafel-Gesetzen
wird blof Auf- und Untergang der Sonne erwihnt. Eini-
ge Jahre danach kommt noch der Mittag hinzu, indem
ein Diener der Consuln sie ausrief, wenn er von der Cu-
rie aus die Sonne zwischen der Rednerbithne und dem
Haus der griechischen Gesandten erblickte. Neigte sich
die Sonne von der Maeniussdule dem Gefingnis zu, so
rief er die letzte Tagesstunde aus. Dies geschah jedoch
nur an heiteren Tagen bis zum 1. Punischen Krieg.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Die erste Sonnenuhr stellte, 12 Jahre vor dem Krieg mit
Pyrrhus, L(ucius) Papirius Cursor am Tempel des Qui-
rinus auf, als er ihn, der von seinem Vater gelobt wor-
den war, weihte. So erzahlt Fabius Vestalis, aber er gibt
weder die Art der Sonnenuhr an, noch den Verfertiger,
noch woher sie dorthin gebracht wurde, noch woher er
diese Information hatte. M(arcus) Varro hat die Angabe,
die erste sei 6ffentlich auf einer Sdule neben der Redner-
bithne zur Zeit des 1. Punischen Kriegs von dem Con-
sul M(anius) Valerius Messala aufgestellt worden, und
zwar nach der Eroberung von Catania in Sizilien, von
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nis undecentum, donec Q. Marcius Philippus, qui cum
L. Paulo fuit censor diligentius ordinatum iuxta posuit,
idque munus inter censoria opera gratissima acceptum
est. etiamnum tamen nubilo incertae fuere horae usque
ad proximum lustrum. tunc Scipio Nasica collega Lae-
nati primus aqua divisit horas aeque noctium ac dierum
idque horologium sub tecto dicavit anno urbis DXCV.

tam diu populo Romano indiscreta lux fuit.

(18, 220-1)
Cardines temporum quadripertita anni distinctione
constant per incrementa lucis. augetur haec a bruma et
aequatur noctibus verno aequinoctio diebus XC horis
tribus, dein superat noctes ad solstitium diebus XCIIII
horis XII; ...%%3 usque ad aequinoctium autumni, et
tum aequata diei procedit nox ex eo ad brumam diebus
LXXXVIII horis tribus — horae nunc in omni accessio-
ne aequinoctiales, non cuiuscumque diei, significantur
-, omnesque eae differentiae fiunt in octavis partibus si-
gnorum, bruma capricorni a. d. VIII kal. Ian. fere, aequi-
noctium vernum arietis, solstitium cancri, alterumque
aequinoctium librae, qui et ipsi dies raro non aliquos

tempestatum significatus habent.

(18, 222)

rursus hi cardines singulis etiamnum articulis tempo-
rum dividuntur, per media omnes dierum spatia, quo-

niam inter solstitium et aequinoctium autumni fidicu-

Textlticke, die durch 92d 12h (vgl. Kommentare zu dieser Passage bei
Konig et al. 1995) erginzt werden kann (=365d 6h — 9od 3h — 94d 12h
- 88d 3h.)

wo sie 30 Jahre spater, als es von der Sonnenuhr des Pa-
pirius angegeben wird, also im Jahre der Stadt 491(263
v. Chr.), nach Rom gebracht worden sei. Ihre Linien ga-
ben zwar die Stunden nicht genau an, man richtete sich
aber 99 Jahre nach ihr, bis Q(uintus) Marcius Philippus,
der Censor gemeinsam mit L(ucius) Paulus war, eine
genau gehende daneben stellte (164 v. Chr.), und die-
se Leistung wurde zu den willkommensten Tatigkeiten
seiner Amtszeit als Censor gerechnet. Trotzdem waren
immer noch fiinf weitere Jahre die Stunden bei bewolk-
tem Himmel unsicher. Deshalb lief§ Scipio Nasica, ein
Amtsgenosse des Laenas, als Erster alle Stunden der Ta-
ge und Nichte durch Wasser gleichmifig abteilen und
er weihte diese Uhr unter einem Dach im Jahre der Stadt
595 (159 v. Chr.). So lange hatte der Tag fiir das romische
Volk keine Einteilung.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Die Hauptdaten der Zeiten beruhen auf einer Viertei-
lung des Jahres aufgrund der Anderung des Tageslichts.
Dieses nimmt von der Wintersonnenwende an zu und
ist nach 9o Tagen und 3 Stunden beim Frithjahrsaqui-
noktium mit der Nacht gleich. Dann dbertrifft es bis
zum Sommersolstitium in 94 Tagen und 12 Stunden
die Nacht [und in 92 Tagen und 12 Stunden] nimmt es
wieder ab bis zum Herbstaquinoktium, wenn die Nacht
dem Tag gleich geworden ist. Von da an wird es bis
zum kirzesten Tag in 88 Tagen und drei Stunden wie-
der langer. Bei jedem Zuwachs werden hier Aquinokti-
alstunden und nicht jene des Tages verstanden. Alle die-
se Wechsel geschehen im achten Grad der Tierkreiszei-
chen, das Wintersolstitium ungefdhr am VIII kal. Ian.
(25.12.), das Frihjahrsiquinoktium in dem des Wid-
ders, das Sommersolstitium in dem des Krebses und das
Herbstiquinoktium in dem der Waage; und gerade diese
Tage haben nur selten keine Bedeutung fir das Wetter.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Die Hauptpunkte wiederum werden den einzelnen Zei-
ten zugeteilt, und zwar alle in der Mitte der Zeitraume

der Tage, weil zwischen der Sommersonnenwende und



lae occasus autumnum inchoat die XLVI, ab aequinoctio
eo ad brumam vergiliarum matutinus occasus hiemem
die XLIIII, inter brumam et aequinoctium die XLV fla-
tus favoni vernum tempus, ab aequinoctio verno initium

aestatis die XLVIII vergiliarum exortus matutinus.

(18, 264)

Solstitium peragi in octava parte cancri et VIII kal. Tul.

diximus. magnus hic anni cardo, magna res mundi.

(36, 72)
Ei, qui est in campo, divus Augustus addidit mirabilem
usum ad deprendendas solis umbras dierumque ac noc-
tium ita magnitudines, strato lapide ad longitudinem
obelisci, cui par fieret umbra brumae confectae die sexta
hora paulatimque per regulas, quae sunt ex aere inclu-
sae, singulis diebus decresceret ac rursus augesceret, di-
gna cognitu res, ingenio Facundi Novi mathematici. is
apici auratam pilam addidit, cuius vertice umbra colli-
geretur in se ipsam, alias enormiter iaculante apice, ra-

tione, ut ferunt, a capite hominis intellecta.

(36, 73)
haec observatio XXX iam fere annis non congruit, sive
solis ipsius dissono cursu et caeli aliqua ratione mutato
sive universa tellure a centro suo aliquid emota (ut de-
prehendi et aliis in locis accipio) sive urbis tremoribus
ibi tantum gnomone intorto sive inundationibus Tiberis

sedimento molis facto, quamquam ad altitudinem inpo-

der Herbsttagundnachtgleichen am 46. Tag mit dem Un-
tergang der Fidicula der Herbst beginnt, zwischen dieser
Tagundnachtgleichen und der Wintersonnenwende am
44. Tag mit dem morgendlichen Untergang der Plejaden
der Winter, zwischen der Wintersonnenwende und der
Frithjahrstagundnachtgleiche am 45. Tag mit dem Ein-
setzen des Favonius das Frithjahr und am 48. Tag nach
der Frihjahrstagundnachtgleichen mit dem morgendli-
chen Aufgang der Plejaden der Sommer.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Wir haben bereits gesagt, dass die Sommersonnenwende
im 8. Grad des Krebses bzw. am VIII kal. Tul. (24. Juni)
eintritt. Dies ist der grole Wechsel des Jahres, die grofle
Begebenheit im Erdkreis.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Dem (Obelisk) auf dem Campus (Marsfeld) gab der gott-
liche Augustus dabei die wunderbare Verwendung, die
Schatten der Sonne — und so auch die Lange der Tage
und Nichte — zu erfassen, indem er Stein hinbreitete
der Grofse des Obelisken entsprechend, dem der Schat-
ten am Tag der Wintersonnenwende zur 6. Stunde ge-
nau gleich werden sollte und dann allmahlich lings ei-
nes MafSstabs aus eingelegter Bronze von Tag zu Tag (bis
zur Sommersonnenwende) abnehmen und dann wieder
zunehmen sollte, eine bemerkenswerte Sache, die dem
Genie des Mathematikers Novus Facundus zu verdanken
ist. Dieser fiigte der Spitze eine vergoldete Kugel hinzu,
durch deren Scheitel der Schatten auf sich selbst gesam-
melt werden sollte, da die Spitze sich sonst unregelma-
Rig bewegen wiirde, eine Erkenntnis, die er, wie es heifit,
vom Kopf des Menschen gewonnen habe.

(Ubersetzung angelehnt an: Buchner 1982)

Die Ablesung stimmt schon seit etwa 30 Jahren nicht
mehr ..., sei es durch einen regelwidrigen Lauf der Son-
ne selbst und einen aus irgendeinen Grund geidnderten
(Lauf) des Himmels, sei es daf§ die ganze Erde etwas aus
ihrer zentralen Stellung gertickt wurde, was, wie ich er-

fahre, auch an anderen Stellen beobachtet wurde, sei
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siti oneris in terram quoque dicuntur acta fundamenta.

(37, 14)
lectos tricliniares tres, vasa ex auro et gemmis abacorum
novem, signa aurea tria Minervae, Martis, Apollinis, co-
ronas ex margaritis XXXIII, montem aureum quadratum
cum cervis et leonibus et pomis omnis generis circum-
data vite aurea, musaeum ex margaritis, in cuius fastigio

horologium.

Plinius d. Jiingere (61/62 - vor 117 n. Chr.)

Epistulae (H. Kasten 1984)

(2, 11, 14)
utcumque tamen animum cogitationemque collegi, co-
epi dicere non minore audientium adsensu quam solli-
citudine mea. dixi horis paene quinque; nam duodecim
clepsydris, quas spatiosissimas acceperam, sunt additae
quattuor. adeo illa ipsa, quae dura et adversa dicturo vi-

debantur, secunda dicenti fuerunt.

(97 36> 175)
Quaeris, quem ad modum in Tuscis diem aestate dispo-
nam. evigilo, cum libuit, plerumque circa horam pri-
mam, saepe ante, tardius raro. clausae fenestraec manent;
mire enim silentio et tenebris ab iis, quae avocant, abduc-
tus et liber et mihi relictus, non oculos animo, sed ani-
mum oculis sequor qui eadem, quae mens, vident, quo-
tiens non vident alia. cogito, si quid in manibus, cogi-
to ad verbum scribenti emendantique similis, nunc pau-

ciora nunc plura, ut vel difficile vel facile componi te-

es, dafl durch ein Erdbeben in der Stadt im Bereich des
Gnomons dieser in Mitleidenschaft gezogen oder durch
Uberschwemmungen des Tiber ein Absinken der Masse
verursacht wurde, obwohl es heifdt, dass die Fundamente
ebenso tief in den Boden gelegt wurden, wie die aufer-
legte Last hoch war.

(Ubersetzung: Buchner 1982)

(Uber die Kriegsbeute des Pompeius) Drei Liegen fiir
den Speisesaal, neun Tische voll Gefile aus Gold und
Edelsteinen, drei goldene Bildsdulen der Minerva, des
Mars und Apollo, 33 Krinze aus Perlen, einen vierecki-
gen goldenen Berg mit Hirschen, Lowen und allerlei
Obstbaumen und von einem goldenen Weinstock um-
geben, eine Grotte aus Perlen, auf deren Giebel sich eine
Sonnenuhr befand.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Sobald ich aber, so gut wie nur immer moglich, mich
gesammelt hatte, begann ich zu sprechen, die Zustim-
mung auf Seiten der Zuhorenden war nicht geringer als
meine eigene Nervositat. Ich habe beinahe fiinf Stun-
den lang gesprochen; denn zu den zwdlf Klepsydren, die
ich als auflerst grofziigig angenommen hatte, sind noch
vier weitere hinzugefiigt worden. So giinstig waren ge-
rade dieses Themen fir mich wihrend ich sprach, die,
als ich im Begriff war zu beginnen, noch schwierig und
ungiinstig schienen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Du mochtest wissen, wie ich den Sommer tiber in Tu-
scien meinen Tag einteile. Ich erwache, wann es mir be-
liebt, meist um die erste Stunde, oft frither, spéter selten.
Die Fenster bleiben geschlossen; durch die Stille und
Dunkelheit bin ich nimlich wunderbar vor den Din-
gen entfernt, die ablenken, frei und mir selbst iberlas-
sen, nicht den Augen mit dem Geist, sondern dem Geist
mit den Augen folge ich also, die dasselbe sehen, was

der Verstand sieht, sooft sie anderes nicht sehen. Wenn



nerive potuerunt. notarium voco et die admisso, quae
formaveram, dicto; abit rursusque revocatur rursusque
dimittitur. Ubi hora quarta vel quinta (neque enim cer-
tum dimensumque tempus), ut dies suasit, in xystum me
vel cryptoporticum confero, reliqua meditor et dicto. ve-
hiculum ascendo. ibi quoque idem, quod ambulans aut
iacens; durat intentio mutatione ipsa refecta. paulum re-
dormio, dein ambulo, mox orationem Graecam Latin-
amve clare et intente non tam vocis causa quam stoma-
chi lego; pariter tamen et illa firmatur. iterum ambulo,
ungor, exerceor, lavor. Cenanti mihi, si cum uxore vel
paucis, liber legitur; post cenam comoedia aut lyristes;
mox cum meis ambulo, quorum in numero sunt eruditi.
ita variis sermonibus vespera extenditur, et quamquam
longissimus dies bene conditur. Non numquam ex hoc
ordine aliqua mutantur; nam, si diu iacui vel ambulavi,
post somnum demum lectionemque non vehiculo, sed,
quod brevius, quia velocius, equo gestor. interveniunt
amici ex proximis oppidis partemque diei ad se trahunt
interdumque lasso mihi opportuna interpellatione sub-

veniunt.

Plutarch (ca. 45 — vor 125 n. Chr.)

Dion (B. Perrin 1918)

(29, 2-3)
5 B3 \ \ 3 ’, \ \ 7 ’
Nv & dmo TV akpomoALY ki TasevTdtvia, Alovusiov ka-
TAGKEVACAVTOG, NAOTPOTLOVKATOPOVEG KAl DYNAOV. ETTL
TOOTOTTPOPAGESNHNYOPTOE KO TAPOPHTGE TODGTONITOG
avtéxecOoutiigéhevbepiog. ... Toig 8¢ pévreoty adOig £86-
KELTO péV UTTO TOS g AaPetv Tov Alwva dnpunyopodvratrv

@ otyiav kai To dvédnpo Tod Tup&VVOL AopITpoOV eivar

ich etwas in Handen halte, iberdenke ich es wie einer,
der Wort fiir Wort schreibt und verbessert, bald weniger,
bald mehr, je nachdem wie schwer oder leicht es aufein-
ander abgestimmt oder so beibehalten werden kann. Ich
rufe den Schreiber, lasse Tageslicht herein und diktiere,
was ich hervorgebracht habe; er geht weg, wird wieder
zuriickgerufen und wieder weggeschickt. In der vierten
oder finften Stunde — einen bestimmten und genau be-
messenen Zeitpunkt habe ich nicht — begebe ich mich,
wie es das Wetter ratsam erscheinen lasst, auf die Terrasse
oder in die Galerie, denke tber das Restliche nach und
diktiere. Ich besteige einen Wagen und mache auch dort
dasselbe, was ich spazierend oder liegend machte; die
Aufmerksambkeit bleibt bestehen, da sie gerade durch die
Abwechslung aufgefrischt wird. Dann schlafe ich wie-
der ein wenig, dann spaziere ich, bald darauf lese ich ei-
ne griechische oder Lateinische Rede klar und aufmerk-
sam, nicht so sehr der Stimme als des Magens wegen.
Gleichzeitig wird jene auch gestirkt. Dann wieder Spa-
zieren, Salben, korperliche Ertiichtigung, Baden. Wah-
rend ich speise, wenn ich das mit meiner Frau oder ein
paar Freunden tue, wird mir ein Buch vorgelesen. Nach
dem Essen Komddie oder Lyraspieler. Bald darauf ein
Spaziergang mit den Meinen, unter dem sich einige Ge-
bildete befinden. So verlingert sich der Abend bei man-
cherlei Gesprachen und selbst ein sehr langer Tag ist wie
eine gute Ernte. Manchmal dndert sich etwas an dieser
Tagesordnung, denn, wenn ich lange Zeit gelegen habe
oder spaziert bin, fahre ich gerade nach Schlaf und Le-
sen nicht, sondern reite. Es dauert nicht so lang und geht
schneller. Freunde aus benachbarten Stadten finden sich
ein, eignen sich einen Teil des Tages an und bisweilen,
wenn ich miide bin, helfen sie mir durch eine gelegen
kommende Unterbrechung.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Nun stand am Fuf der Burg und der Pentapylen®*, von
Dionysos hergestellt, ein weit sichtbares, hohes Helio-
tropion. Auf dieses trat er (Dion) hin und hielt von dort
herab eine Rede zum Volk, worin er zum treuen Festhal-
ten an die Freiheit aufforderte. Den Wahrsagern erschien

es nun zwar abermals als ein blendend gutes Vorzeichen,
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onpeiov-8118 RAoTpoOTIovVEY 00 BefnKagpédnoTpa-
NYOG, ®PPOSOLYUT TPOTHV TVALTHG TOX NG XL TPREELS TaL-
xelow AdPooty.

Vitae parallelae, Marcellus (K. Ziegler 1968)

(19, 11)
kaitpitog<d’>EaTiAdyog, dgkopilovtimpogMapreAlov
0T TOV padnpatikdv 0pydvev oktddnpa kaicpaipag
kol yoviag, algévoppotrel o Tod Aiov péyebog mpog Trv
oYLV, OTPATLOTOL TTEPLTUXOVTES, KA X PLCLOV €V T TEVYEL

do0Eavteg pépeLy, AmEKTELVALY.

Vitae parallelae, Pericles (K. Ziegler 1964)

(6, 5)
oi 82 tig aitiag Thv ebpectv dvaipeotv elvon Tod onpetov
Aéyovteg oUK €mivoodoty Gpla Tolg Belolg kol o Tex v T
TV oVPPOA WY dBeTodvTEG, YOPOoUg Te diokwv Kol Pp&TA
TUPGRHV KA YYOIOVLY &TocKLaGRodg: OV EkacTov attig
Ti Ko KATooKELT] opeiov etvad Tivog emoinTaL. ToadTo

pév odvicwgétépagioTinpaypoteiog.

Moralia (Platonicae quaestiones) (C. Hubert 1954)

(1006e)
"ApPLGTOVOUV THV YTV OPYOVOV AKOVELY X POVOU U] KLVOULE-
VNV HoTep TOUG AGTEPAG, AAAX TG TTepl adTrV Pévovoay
aeimapéyevékeivolgpepopévolgdvatordckaidvceic,alg
TATPAOTAPETPATOVY POVOV, THE patkaiviKkTeg, OpilovTal-

Sroxad ‘poAaKkoKaiSNPLOLPYOV’ ADTHVATPEKT ‘VUKTOGKL

264 Finffaches Stadttor von Syrakus in Richtung zur Burg hin.

dass Dion bei seiner Volksrede die Ruhmsucht und das
Weihegeschenk des Tyrannen mit Filen getreten habe;
weil es aber gerade ein Heliotropion war, auf welches er
getreten war, als seine Wahl zum Feldherrn erfolgte, so
fiirchteten sie doch, dass die Dinge wieder eine rasche
Wende des Schicksals erfahren konnten.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Eine dritte Version sagt: Er (Archimedes) sei auf dem
Weg zu Marcellus gewesen mit schattenfangenden wis-
senschaftlichen Instrumenten, mit Kugeln und mit
Winkeln, in die er die scheinbare Grofle der Sonne an-
passte. Soldaten seien ihm begegnet, hatten geglaubt, er
trage Gold in seinem Gefaf}, und ihn getotet.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Jene, die erklaren, dass das Finden der Ursache die Be-
seitigung des Wunderzeichens sei, denken nicht daran,
dass sie zusammen mit den himmlischen Wundern auch
das kiinstlich Gemachte wie das Klingen von Schalen,
die Signale von Feuerzeichen oder die Schattenwiirfe
von Gnomonen verwerfen. Jedes Einzelne von ihnen
ist durch irgendeine Ursache und Einrichtung dazu ge-
macht, Zeichen flr etwas zu sein. Doch vielleicht ist das
eine Angelegenheit fiir eine andere Untersuchung.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Am besten ist es also, dass die Erde als ein Werkzeug der
Zeit gilt, das sich nicht bewegt wie die Sterne, sondern
dadurch, dass sie in sich ruht, jenen, die dahineilen,
immer Auf- und Unterginge bietet, wodurch Tag und
Nacht, die ersten Zeitmafle, begrenzt werden; daher



fuépag’ 26’ mpoaeine: ki yap ol T&V Gporoyiwy yvépo-
veg 00 GUPHEOLOTAPEVOL TOIG OKLOAG XAN E0TOTEG OpytvaL
XPOVOUKALHETPOLYEYOVOLOL, HLIHOVHEVOLTHC YTIGTO ETLITPO-
6000V T® Al mepl adTHY OToPepopév, kabduep eimev
"EpmedokAfg

‘Vokta 8 yolatiOnow, dpLotapévn patecot. 266

Quaestiones Romanae (G. N. Bernardakis 1889)

(84)
1) kobaep 1) peonpPpio wépag 0Tl TOig TOANOIG TOD T
dnpociakaiomovdaiampirtey, obtwg apxTvEdoke mote-
10001 TOpEGOVOKTIOV; TEKUT PLOVOETODTOVHEYX TO T TTOLE-
ioBou Popaiov dpyovra ocuvBrkag pund’ oporoyiog peta

HEGOVTLLEPOLG.

Iulius Pollux (2. Jh. n. Chr.)

Onomastikon (E. Bethe 1931)

(9, 46)
10 8¢ KahoOpEvoV GPoAdyLoV 1 oL ToAoV &V TIG Elmo,
erioavtog Aploto@avoug évImputady mérog ot EoTiv;

EKOOTATTOG TNV IJALOG TETPATTTOL;

Polybios (vor 199 - ca. 120 v. Chr.)

Historiae (Th. Biittner-Wobst 1889)

(5, 99, 7-8)
kol Steddv 10 oTpatdnedov eig Tpia pépn diédafe Todg

TEPLE TOTOUG THG TOAEWS, KL TG PHEV VI TTEPL TO LK OTLOV

265 Plat. Tim. 4ob: pOAako kai Snpovpyodv vukTog kai Hpépag.

nannte er (Platon) sie (die Erde) auch zuverlissige
~Wichterin und Werkmeisterin von Tag und Nacht®
Denn auch die Gnomonen der Sonnenuhren verin-
dern ihre Position nicht zusammen mit den Schatten,
sondern indem sie fest stehen, sind sie Werkzeuge und
Mafle der Zeit, indem sie nachahmen, wie die Erde
der Sonne im Wege steht, die sich um sie bewegt, ganz
wie Empedokles gesagt hat: ,Nacht aber setzt die Erde,
indem sie sich dem Licht entgegen stellt

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

(Uber den Anfang des Tages, der bei den Romern auf
Mitternacht lag) Oder ist es, weil der Mittag fiir die meis-
ten Menschen das Ende aller 6ffentlichen und wichtigen
Geschifte bedeutet und es so gut ist, Mitternacht als An-
fang zu wihlen? Ein gewichtiger Beleg ist die Tatsache,
dass ein romischer Beamter keine Vertrage oder Verein-
barungen nach Mittag schlieft.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Die sogenannte Sonnenuhr, man konnte sie wahrlich
auch Polos nennen, nach den Worten des Aristophanes
im Gerytades: ,,Das ist ein Polos? Das wievielte Mal hat
sich die Sonne gewendet?”

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Und er (Philipp von Makedonien) teilte das Heer in drei
Teile und verteilte sie auf die Umgebung der Stadt (The-

266 Emp. 31 B, 48.
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éotpatonédevoe, @ 8 GAAW Tepl TO KaloOpevov Hho-
TpoMIOV, TO 8¢ TPiTOV £lye KaTd TO TG TOAEwG Uepkeijpe-

vovdpog,...

Poseidippos von Pella (3. Jh. v. Chr.)

ben): Ein Teil zeltete nahe von Skopion, ein zweiter an
einem Ort, der Heliotropion genannt wird, und der drit-
te am Fufl des Hiigels tiber der Stadt.

(Ubersetzung angelehnt an: Biittner-Wobst 1889)

Epigrammata et elegi (G. Russo 2010; C. Austin und G. Bastianini 2002)

(52)
Tipwv, 6<g>ok16[Onpov B karto Todl’, tva petpit
Apag, vov,id’, éufe kpOyev U] ai ediov-
‘Aot maig 0 pnvodpat, 6]3outdpe, T EALY’, <el>wG
Evdé<i>’ €T EAT[igéTéwv T]apBévov wpoloyeiv-
QAL OV YR paG LKOD- KOVPT TTALPX GTIHALTL TOOTW)L

CWPOVETEWV HETPELTOV KAAOVT)EALOV.

Proklos (410/12 — 485 n. Chr.)

(Aste spricht:) ,Timon, der diese Sonnenuhr gesetzt hat,
um die Stunden zu messen, hat mich jetzt unter der Er-
de begraben. Ich, seine Tochter Aste, werde beklagt, o
Wanderer, dass er mich allein gelassen hat, wahrend der
ganzen Zeit, in der noch Hoffnung war, dass ein Mad-
chen von 11 Jahren die Stunden abliest* (Das Grabmahl
spricht:) ,Aber erreiche du nur das Alter! Bei diesem
Grabmal misst ein Méddchen eine grofle Zahl von Jahren
die herrliche Sonne*

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Hypotyposis astronomicarum positionum (K. Manitius 1909)

(3, 23-4)
‘H 3¢ peonpPpuvry ypoppn Aapfavetar yvopovog 0pBod
o TAVTOG €Tl THG TAAKOG TADTNG Kol KUKAOL YPO@PEVTOG
TePL TNV PLlav TOD YVOROVOG WG TTEPL KEVTPOV KAl TN pT)-
OAVTOV NPV, TOTE TPO pecTuPpiog TO AKPOV THG oKLdG
700 YVOUOVOG ETL TOV KUKMoV TtintTeL, kot AafovTv TO oT)-
petov dxptPadg, kol od ALy, ToTe petdx peonpPpiov, kol
AaPOVTeV OoadT®G Kol ToDTOo TO oTpelov, Kol S topo-
Bécewg dxpLBolc kavovog émlevEbvtav evBelay &tod ToD
npopeonuPpiagAngbévrogonpeioveigtopetapeonppi-
o elAnppévoy Kol TeEpOVTeV diya TadTnV TNV €00y kol
TOD aTOD kKavodvog Tf) Tapabécel eig TO kEVTPOV TOD KO-
KAOUL a7t TR G StyoTopiog evBeTay dyoryOvTwv Kol EkParo-
VTV aY pLTAG TEPLPEpEiag. abTn YOp EoTOLGOLHECTIUPPL-
viypoppnovtoyo0itadtnvéxovoatrvémwvopioy, ot
EVTOIGUESHBPLONGULATO TOVYVOUOVOVOKLOUTITTTOUG LY

&1’ aOTRG.

Die Mittagslinie erhilt man, indem man einen Gnomon
senkrecht auf diese (eben erwahnte) Flache stellt, und
ein Kreis wird um den Fupunkt des Gnomons beschrie-
ben, wie um einen Mittelpunke, und wir beobachten,
wann vor dem Mittag die Spitze des Schattens des Gno-
mons auf den Kreis fallt. Wir vermerken den Punkt ge-
nau und wiederum, wann nach Mittag (das geschieht),
und vermerken ebenso auch diesen Punkt. Durch das
Anlegen eines genauen Lineals verbinden wir mittels ei-
ner Geraden den vor Mittag erhaltenen Punkt mit dem
nach Mittag erhaltenen. Wir halbieren diese Gerade und
durch Anlegen desselben Lineals an den Mittelpunkt des
Kreises ziehen wir vom Schnittpunkt eine Gerade bis
zum Mittelpunkt des Kreises und verlangern sie bis zum
Kreisbogen. Dies wird fiir dich die Mittagslinie sein. Sie
hat Giberall diese Bezeichnung, weil an den Mittagen die
Schatten von den Gnomonen auf sie fallen.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



(4, 54-5)
AN\ Tepl pEV oeAVIG TOIG HETAYEVEGTEPOLG TETTIEGTALL
S TV TTopaAAGEEWDY WG TEKUN PV TO ) EXELV KEVTPOL
AoyovkaionpeiovpogadTivToTHGYfgpéyebog,&tempo-
oex00go0ONGTHGOEANVNGTHIV. TepLOET|AloVTOIGUEVY VK-
povikoig €80&e kol TTPOG TIV TOVTOL GPATPAY TOV ADTOV
EXELVAOYOVTIIVYTV, OVKaLTTPOG TOV AItAvT. TotoDvTon 8¢
tadTNV OdOec1y ol T AVaARppHATE TPOTOL YPAYaVTES,
Gomep Addwpog. Toig d¢ eig TAG TNPNOELS TOV NALOKOV
nepLtddwvamopAémovovaicOntovikatapaivetatpéyebog
EYXELVKOLTTPOG TV TIALOKTIV o@aipoy 1] YT]. kKol TadTnG Ty ye-

pova paing o tiig d6€ng yevéoBo tov Imapyov.

(4, 71-3)
Ol pév obv &pyandTepol, kabdmep gnoi kod IltoAepaiog,
00) DYLOG EMEXELPOLY TAG TNALKOTNTOG TOV PALVOUEVWDV
Sropétpwv NAiov kai oeAfjvng edpiokelv 1) dux xpovora-
Bwv mapex6vTwv ovAAoyileobal, U 6wV xpoVLV 1) dii-
HETPOG dvaupépeTal €k TOD OpLlovTog EKATEPOL TOVTWV, T
S 08popetpiovi Ot dpookoneiwv. Trmopyog 8¢ Sux d16-
TTPOG LT Kataokevaobeiong, v motel kavova teTpd-
TNXLV COANVOELSH TpLopdTia ExovTa TPodg 6pOig, SL v
Srortevel T peYEDN TAOV £V TOIG PWOTHPOL SIpETPWV, TO
adTO K&AAov £01pacev,  kai 6 TItohepaiog ArolodOn-
oev. ExkeloBwoavodvkaiai tévapyaiovinproelg, kait

kotaokevn) T Inapyeiov Siompag.

(4, 73-7)
kol Tp&OdTOV, O1Wwg ovpPaivel kK’ OpaAnv pvoy HdaTog
exAafeiv xpovov, Aéyopev, doa kol Hpwv O pmyovikog év
Toigmepl 08piwv GpookoneimvEdidate. kataokevaleToL
YOp Qyyeiov T Exov Omv, wg &v kAepdpag, U g Opo-
A&G, g EBogEati, dShvartarto Bdwp Ekpelv, dmep TpokaTa-
oKkeL&LeTaL TV ApyTV TAG EKPOoEWG EXOV, OTE TPOTOV €K
T00OPILoVTOGOTAMOGTHVIPOTNVAKTIVATTPOSPAAAEL Kol
10 pedoav Bdwp &v O xpdve 6 diokog SAog bmép TOV Opilo-
vta yivetou, puldrTeTal ywplg, eita to pekfc év OAw TG

VOXONPEPQ HéXPL TG ETEPAG AVATOARG OPOADG Kol Grve-

Aber betreffs des Mondes ist von den Spateren mithil-
fe der Parallaxen als Beweis besonders hervorgehoben
worden, dass die GrofSe der Erde im Verhaltnis (zu ihm)
nicht wie der zum Mittelpunkt eines Kreises oder zu
einem (beliebigen) Punke steht, weil der Mond uns zu
nahe ist. Betreffs der Sonne glauben die Gnomoniker,
dass die Erde zu deren Kugel das gleiche Verhaltnis hat
wie auch zu einem Fixstern. Von dieser Annahme gehen
die aus, die, wie Diodor, die Analemmata als Erste be-
schrieben haben. Im Hinblick auf die Beobachtungen
der Sonnenumliufe jedoch scheint die Erde gegeniiber
dem Sonnenball eine wahrnehmbare Grofe zu haben.
Der Hauptvertreter dieser Ansicht, so kdnnte man sagen,
war Hipparch.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Die alteren nun unternahmen es, wie auch Ptolemaios
sagt, in nicht einsichtiger Weise, die Grofen der schein-
baren Durchmesser von Sonne und Mond zu finden,
entweder durch Zeitnehmer (wie Astrolabien), die die
Moglichkeit bieten zu berechnen, in wieviel Stunden
(der scheinbare) Halbmesser eines jeden (Korpers) am
Horizont aufgeht oder durch Wasseruhren oder Son-
nenuhren. Hipparch aber hat durch eine von ihm kon-
struierte Dioptra, die aus einem vier Ellen langen r6h-
renformigen Stab besteht mit im rechten Winkel an-
gesetzten Dreikantern, durch die er die Grofen der an
den Lichtkérpern wahrnehmbaren Durchmesser anvi-
siert, das gleiche Ergebnis besser erreicht; ihm ist auch
Prolemaios gefolgt. Es sollen also als gegeben angenom-
men werden sowohl die Beobachtungen der Alten als
auch die Konstruktion der Dioptra des Hipparch.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Zuerst sagen wir, wie es moglich ist, dem gleichmafigen
Flieen des Wassers die Zeit zu entnehmen, was auch
Heron, der Mechaniker, in seinem Werk Uber die Was-
serubren gelehrt hat. Man konstruiert ndmlich irgendein
Gefaf§ mit einer Offnung, wie etwa bei einer Klepsydra,
durch die das Wasser, wie gewohnlich, gleichmiafig aus-
stromen kann. Dieses Gefaf§ richtet man vorher so ein,
dass es mit dem Ausfluss beginnt, sobald die Sonne vom
Horizonte den ersten Strahl darauf wirft. Und das Was-
ser, welches in der Zeit ausflieft, in welcher sich die Son-
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KAeimTOg [kai amadotwg] puév v Etépe ayyeiw [kai TO
pedoav] TopapeTPeITaL, TOCATAAGLOV E6TLTOD KOTX THV
avatoANVANYOEVTOGLSATOG. KAl TODTO, PNGiv,EGTOLAVA-
Aoyov T XpOve, kol O TO LOWP TPOG TO VWP, OVTWG O
XPOVOGTPOGTOV Y pOVOV. Emeloyilovto odv ék TovTOoL, TTO-
coanmAdoiov katopeTpeicBat dovaton Hod Tiig idiog Stoyé-
TPOL O NALIKOG KOKAOG, G adtapdpov obomng ThG UIoTeL-
VOREVTIGTOD KUKAOL TTEPLPEPELOGTTPOG TV DITOTEIVOLG LY,
TOLTESTLITPOGTHVUTO TGS Lopé TpoL Ao ParvopévnveDe-

Toy.

(4, 78-9)
“Etepol 8¢ AaPovteg dpookomeiov TL TGOV ocuvribwv, Tov-
TEGTL TNV okAPNV T} KAl EAAO TL YVOHOVIKOV KATAoKEDA-
opa T kol Tiva kAepdpav, TOV adTOV TG AVATOANG X pO-
vov éAdpPovov kai éonpelodvTo T SoTnpa THG loTpe-
PG HEPOG £V TH OPYEVe GLYKPIVOVTEC. Tj Kol X pOVOLG
¢E0dporoyiovypovorafovrapfdvovtegépackovtdity,
Ov ExeL AOYOV 1] TV LOTHEPLVADY XPOVWV SLACTAGLS TPOG
TOAN@BEvTodTO PéYEDOC, TODTOV EXELV TOV AOYOVTOVOAOV

KOKAOV TPOG TV TOD HAlov SidpeTpov.

(7, 30)
Kol €V TalG TOV Yyvwpovev okiaig peilovg pev el TG pe-
TonwpLvigotel ionpepiag, EAGTToug 8¢ EmiTig éapivig|,
811 TG ctivag o Tod i8iov kUKAov e, £V O KLve-
Ttou, ¢’ obkarapévivéapvivicnuepiavdmoyeldtepog,
KoTde 8¢ TV HETOTWPLVTV TTEPLYELOTEPOC]. i & Gt L)-
AOTEPOU T) TOTTELVOTE POV TLEPTTOPEVOL AKTIVEG Pellovg pHev

abTaL, EAATTOUG 8¢ £KETVOL TAG GKIAG TOLODOLY.

nenscheibe tiber den Horizont erhebt, wird gesondert
aufbewahrt, darauf in einem anderen Gefafl das Wasser,
welches fortgesetzt am Tage und in der Nacht bis zum
anderen Sonnenaufgang gleichmifig, ununterbrochen
[und unaufhorlich] ausflieSt. Und man stellt durch Mes-
sung fest, in welchem Verhiltnis das (in 24 Stunden) aus-
geflossene Wasser zu dem wihrend des Sonnenaufgangs
erhaltenen Wasser steht. Und dies Verhiltnis entspricht
der Zeit: Wie sich das Wasser (zum Sonnenaufgang) zum
Wasser (des ganzen Tages verhalt), so verhalt sich die Zeit
(des Sonnenaufgangs) zur Zeit (zu den ganzen 24 Stun-
den). Sie (die alten Astronomen) haben also errechnet,
wieviel Mal der Sonnenkreis (zum ganzen Tag) durch
den eigenen Durchmesser gemessen werden kann, da
der gestreckte Kreisbogen nicht sehr verschieden ist von
einer Hypotenuse, das heif§t von einer durch den Durch-
messer gehenden Geraden.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Andere nahmen eine Sonnenuhr von der tblichen Sor-
te, wie die Skaphe oder auch eine andere mit Gnomon
versehene Vorrichtung, oder auch irgendeine Klepsydra
und fanden dieselbe Zeit des Aufgangs und hielten sie
fest, wobei sie die Dauer des Tages zur Zeit der Tagund-
nachtgleiche in dem Gerit verglichen. Oder sie nahmen
die Zeiten aus der Zeitnahme mithilfe einer Wasseruhr
und konnten wiederum sagen, dass das Verhaltnis, das
die Zeitdauer zur Zeit der Tagundnachtgleichen zu die-
ser ermittelten Grofle hat, dasselbe ist, wie das, das der
gesamte Kreis zum Durchmesser der Sonne hat.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Auch bei den Schatten der Gnomonen macht sie (die
Sonne zur Mittagstunde) lingere bei der herbstlichen
Tagundnachtgleiche, kiirzere bei der Tagundnachtglei-
che im Frihling, weil sie ihre Strahlen von demselben
Kreis schicke, auf dem sie sich bewegt, sodass sie sich zur
Zeit der Tagundnachtgleiche im Frihling entfernter, zur
Zeit der Tagundnachtgleiche im Herbst erdnéher ist. Die
aber von einer hoheren oder niedrigeren Sonne ausge-
sandten Strahlen machen die Schatten im letzteren Fall
langer, im ersten Fall kiirzer.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



In primum Euclidis Elementorum librum comentarii (G. Friedlein 1873)

(p- 41)
Ta0TNG 8¢ P HEPOG EGTLKAL 1) YVOUOVIKT TTEPLTTV OPOV
KOTOPETPNOLY AOXOAOVHEVT SLX THG TOV yvwpovewv Oéce-

WG, ...

(p- 283)
"Erti t1)v So0eicav e00eloy dmerpov aurd Tod Sobévtog omn-
peiov, O prj éoTvEn’ adTiG, k&BeTov e0OeTOLY ypopuprv éryo-
yeiv. Todto 10 mpoPAnpa mpdtov Oilvomidng éCntnoev
XPHOHOV a0TO TTPOG Ao TPOoAoYiay 0lOpEVOG. OVOUGLeL O¢
TNV KABETOV AP XIKOG kAT YVhdpove, SLOTLKALO YVOR®Y

p0OgOpOAGEaTLTY OpilovTL.

Klaudios Ptolemaios (2. Jh. n. Chr.)

De analemmate (J. L. Heiberg 1907)%%’

(1)
Consideranti mihi, o Syre, angulorum acceptorum in lo-
cum gnomonicum quod rationale et quod non habitum
quidem virorum illorum in lineis accidit admirari etiam
in hiis et ualde acceptare, non coattendere autem ubique
et eam que secundum naturam in metodis consequenti-
am ipsarum rerum non solum clamantium, quod et na-
turali theorie opus est aliqua coassumptione magis ma-
thematica et mathematice magis naturali, nullatenus ex-
probrauimus; non enim licitum est quod tale uiro aman-
ti addiscere pure, sed obseruare, ut non propter dictam
cogitationem unumquemque tractatuum aliqualiter im-
perfectiorem accidat fieri. qve itaque certitudinaliter de-
prehensa sunt michi secundum expositum locum, misi
tibi consideraturo summatim, si quid tibi uidemur ad
intellectum coauxisse et ad rationabilitatem suppositio-

num et ad promptitudinem usus eius qui per &vaAinp-

po.

Ein Teil davon ist auch die Gnomonik, die sich mit dem
Ausmessen von Stunden durch das Aufstellen von Gno-
monen beschaftigt.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Auf eine gegebene unendliche Gerade von einem gege-
benen Punke aus, der nicht auf ihr liegt, eine senkrechte
Gerade ziehen: Oinopides war der Erste, der dieses Pro-
blem untersuchte, weil er es niitzlich fir die Astrono-
mie fand. Er sagte jedoch anstatt orthogonal altertiim-
lich ,,wie ein Gnomon® weil ein Gnomon im rechten
Winkel zum Horizont steht.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Wenn ich mich hineindenke, Syrus, in die einen Schat-
tenstab betreffende Lage der Winkel, was verntnftig ist
und was nicht, kommt es vor, dass man zwar die Fertig-
keit jener Ménner beziiglich der Linien bewundert und
sie auch ganz gewiss akzeptiert, nicht aber immer sei-
ne Aufmerksamkeit auf die naturgemifle Folgerichtig-
keit bei den Methoden richtet, wobei die Dinge selbst
nicht nur laut und deutlich auf sich aufmerksam ma-
chen. Dabei will ich in keiner Weise das kritisieren, was
entweder durch eine natiirliche Annahme der Theorie
belegt ist, die mehr mathematisch ist, oder was in ma-
thematischer Weise mehr nattrlich ist. Denn es ist ei-
nem Mann, der etwas Derartiges liebt, nicht gestattet,
nur dazu zu lernen, sondern darauf zu achten, dass es
nicht vorkommt, dass wegen des erwihnten Gedankens
eine jede Abhandlung einigermaffen unvollkommen er-
folgt. Was daher mit Gewissheit von mir festgehalten
wurde, gemaf$ des in Aussicht genommenen Punktes,
habe ich dir geschickt, damit du in der Hauptsache in Be-
tracht ziehst, ob du glaubst, dass wir zur Vergroerung
des Verstindnisses beigetragen haben, sowohl im Hin-
blick auf die Berechenbarkeit der Annahmen, als auch
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Geographia (A. Stiickelberger und G. Grafhoff 2006)

(1, 2, 2)
Kol OTL TG EmlokéPewg kol TapadOoem TO PEV E0TL Ye®-
LETPLKOV, TO OE HETEWPOTKOTLKOV: YEWHETPLKOV HEV TO SLix
PG TAGAVApETPTICEOGTOVILAGTATEDVTAGTPOSAAAN-
AovgBéoelgTdV TOMWVERPaVILoV, peTe®@POTKOTIKOVOE TO
STV PoUVOPEVOVATO TGOV AoTPOA&PwVKaicKLoONpwV
OpyavwV-TODTOPEV, OGADTOTEAEG TLKOLASLO TAKTOTEPOV,

EKEIVO 8¢ WG OA0OXEPETTEPOV KL TODTOV TPOGdedpEVOV.

(1,3, 1)
Ol p2v odv mtpd UGSV 0Ok Butevi pdvov dlATouvy év Tfj Yii
o taowy, iva peyioTou KOKAOU TToL) TEpLPEPELY, GANL
kol v Béov Exovoav év Evog Emutéd peonpPpLvod- ko
TNPOOVTEG Lt TOV 6KLOOPOV TA KATX KOPLPT|V OTJHETL
6V dV0 TG o Thoews mep&Twy, adTdlev TrV oA
Bovopévnv i’ adtdv tod peonpPpivod eprpépetary Opoi-
av eiyov Tfj TAg mopeiag, S Te TO kb’ Evodg, dg Epayev,
émutédov TadTa cvvicTacBal, TV ExParlopévev evbel-
@V, LU TOV TTEPATWV ETTL TA KATA KOPLPT)V GTLLELOL GUUTTL-
TTOLGEGY AAAAAKLG, Kol SLX TO KOLVOV elvat TGV KOKAWV

KEVTPOV TO TG CUUNTMOCEWG CTHELOV.

Syntaxis mathematica (J. L. Heiberg 1898)

(1,3, p.9)
TPOCAYELS’ €LG TV CPOLPLKTIV EVVOLALY Kol TO TOLADTAL TO
tepn SvvaoBatkat’ EAANVOTOBECIVTOGTOV GPOocKoTiwY
KOTUOKEVAG CUHPWVELV T] LOVIIV TatdTNV, Kok OTL TG TV
00PAVINY POPACAKWADTOV TEKOLEDKLVI TOTATNGATAC DV
0o0ONGKALTAV OXNHATOV EDKLVTOTATOV DILAPYEL TGV PEV

EMLITES WV TO KUKALKOV, TGOV 8& OTEPEDY TO GOALPLKOV, ...

auf die Schnelligkeit in der Anwendung bei dem, der
mit dem Analemma (arbeitet).
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Ferner hat die Untersuchung und Ubermittlung eine
geometrische und eine beobachtend-messende Kompo-
nente: eine geometrische, indem sie durch blofes Ver-
messen der Lingen die gegenseitige Lage der Orte auf
zeigt, eine beobachtend-messende dagegen, indem sie
mittels eines Astrolabs und eines Instruments mit Schat-
tenfliche Beobachtungen macht. Dabei ist diese unab-
hangig ist und sicherer, jene (die geometrische) dagegen
grober und abhingig.

(Ubers. ang. an: Stiickelberger und GraRhoff 2006 )

Unsere Vorginger verlangten (bei der Berechnung des
Erdumfangs) nicht nur, dass die Grundstrecke auf der
Erde, die ein Bogensegment des GroRkreises darstellen
sollte, gerade sei, sondern auch, dass sie in der Ebene ei-
nes Meridians liege. Sie bestimmten dann mithilfe einer
Schattenfliche (einer Sonnenuhr) die gegeniiberliegen-
den Punkte der zwei Streckenenden und setzten das dar-
aus ermittelte Meridian-Bogensegment in Verhiltnis zu
der (auf der Erde) gemessenen Wegstrecke; denn diese
liegt — wie gesagt, in derselben Ebene, und die Geraden,
die man durch die Streckenenden zu den gegentberlie-
genden Punkten zieht, treffen sich im selben Punkt, der
ja das Zentrum des Kreises ist.

(Ubers. ang. an: Stiickelberger und Grahoff 2006 )

Es fithren aber zu dem Gedanken der Kugelgestalt auch
Erwigungen folgender Art. Erstens konnen bei keiner
anderen Annahme als einzig bei dieser die Einrichtun-
gen der Sonnenuhren Gbereinstimmen. Fasst man zwei-
tens die ohne Hindernis mit allergrofSter Leichtigkeit
vor sich gehende Bewegung der Himmelskdrper ins Au-
ge, so kommt die Eigenschaft der leichtesten Bewegung
von den ebenen Figuren dem Kreis, von den Kérpern der
Kugel zu.

(Ubersetzung angelehnt an Manitius 1963 1)



(1, 6, p. 20)
‘OtionpeiovAdyovéxelmpoOgTaoUpavIaT] Y. AAAX P VOTL
Ko onpeiov Adyov €xel Tpog aiaOnowv 1) ¥ Tpog TO péxpL
TG TOV ATAAVAV KAAOVHEVOV GPaipag AOS T, PEYQL
HEVTEKUN PLOVTORTTOTAVTOVADTHCTOVHEPOVTATEHEYEDT
KoL TASAO THATATOVEC TPOVKATATOUGUDTOVGX POVOLG
iookaidpowx paivesBotmavtoy T, kabdutep al o Sopd-
POV KAPATOV ETLTOV XDTOV TN PHioeLg 00OE TO EAGYLOTOV
ebpilokovToLdLapwvodooL. o0 PNV AAAG KAKEIVO TTOPOAT)-
TTEOV TO TOVG YVAHOVAG TOUG €V QT ToTe PéPELTAG YNG TL-
OeéVouc, ETLOE TATOVKPLKWTHV GPALPOVKEVTPATONDTO
dvvacBont@dratadAnOetavtigyngrévipraidicdley
TAGOLOTTEVCEIGKALTAGTAVOKLOVITEPLOYWYAGOVTWSOO-
AOYOUGTOIG UTTOBECETLTAOV POLVOPEVOV, DGV LS ADTOD

TOD TG YIS HEGOUL GTpELOL YIVOpEVAL ETOY X OVOV.

(1, 12, p. 64-66)
[epitrigpetabdTdvTpomikdvmepipepeiog. Extebeyévng
O1) TG TNALKOTNTOG TV €V TR KOKAW £00eLDV TpddTOV GV
€in, kaBduep elmopev, Set€ot, TOGov 0 AoEOG Kol St pécwv
TV {diwv KOKAOG EYKEKALTOUL TTPOG TOV ioT)HEPLVOV, TOV-
TEGTVTIVOAOYOVEXELOSL AUPOTEPWOVTOVEKKELEVOVTTO-
AWV HEYLETOG KOKAOG TTPOG TV Ao favopévnv adToD
HeTOELTOVITOAwVTTEPLPEpeLay,iionvaméxetdniovoTikal
TOV TPOTLKDV EKATEPOL GTHELWV TO KATA TOV IoT|HEPLVOV.
a0ToBev &’ MLV TO TOLODTOV OpYOVIKGG KarTahopPeveTon
L TOLOTNG TIVOGATTARG KATAUGKEVTG. TTOL COUEVYOP KO-
KAov xdhkeov oVPPETPOV TG eyEDeL TeTopveLPEVOV AKPL-
Bog TeTphrywvov Ty émpdvelav, @ xpnoopedopeonufpr-
vSLeAOvTeGadTOVEIGTODTOKEILEVATODpEYIGTOVKVKAOL
Tpfpata € kol T00TwY EKaeTov, eig doa Eyywpel pépn-
EmeLta ETEPOV KUKAIOKOV AeTTOTEPOV LITO TOV elpnpévov
EVAPHOCAVTEGOVTWG, DOTE TAGPEV TTAEVPAGAVTOV ETTLHL-
ag pévewy empaveiog, mepiiyecon 8¢ AkwAOTWG LITO TOV
peilovadovacBaLTovELAGGOVAKOKAOVEVTRADTR ETTLITE-
dwmpoghpkrrovgtekaipeonpuPpiov,tpocOicopevénidvo

TIVOV KOTA SLAPETPOV TUNHATWV TOD EAGOTOVOG KUKAOL

Die Erde steht zu den Himmelskorpern in dem Verhalt-
nis eines Punktes. Dal die Erde zu der Entfernung bis
zu der Sphire der sogenannten Fixsterne fir die sinnli-
che Wahrnehmung wirklich nur in dem Verhaltnis ei-
nes Punktes steht, dafiir ist ein zwingender Beweis, daf3
von allen ihren Teilen aus die scheinbaren Groffen und
gegenseitigen Abstinde der Sterne zu denselben Zeiten
allenthalben gleich und dhnlich sind, wie denn auch die
in verschiedenen geographischen Breiten an denselben
Sternen angestellten Beobachtungen auch nicht im ge-
ringsten voneinander abweichend gefunden werden. Als
ganz besonders bezeichnend ist auch noch der Umstand
hervorzuheben, dass die (Endpunkte der) an beliebiger
Stelle der Erde aufgestellten Gnomonen sowie die Mit-
telpunkte der Armillarsphiren dieselbe Geltung haben
wie der wirkliche Mittelpunkt der Erde, d. h. daf§ die ge-
nannten Punkte fiir die Richtung der Visierlinien (nach
den Himmelskdrpern) und fiir die Herumleitung der
Schattenlinien in so grofer Ubereinstimmung mit den
zur Erklarung der Himmelserscheinungen aufgestellten
Hypothesen maigebend sind, wie wenn diese Linien di-
rekt durch den Mittelpunkt der Erde gingen.
(Ubersetzung: Manitius 1963 1)

Der zwischen den Wendepunkten liegende Bogen.
Nachdem die Grofie der Sehnen festgestellt ist, durfte
es, wie gesagt, die erste Aufgabe sein nachzuweisen, wie
grof8 die Neigung des schiefen Kreises der Ekliptik ge-
gen den Aquator ist, d. h. das Verhaltnis zu bestimmen,
in welchem der durch die beiden betreffenden Pole ge-
hende grofite Kreis zu dem zwischen diesen Polen lie-
genden Bogen eben dieses Kreises steht. Selbstverstind-
lich ist dieser Bogen gleich dem Abstand, welchen der
im Aquator liegende Punkt (des Kreises) von jedem der
beiden Wendepunkte hat. Ohne Weiteres 16sen wir die-
se Aufgabe auf instrumentalem Wege mithilfe folgen-
der einfachen Vorrichtung. Wir werden einen metalle-
nen Ring von angemessener Grofe herstellen, der an
seiner Oberflache genau vierkantig gedrechselt ist (so-
dass der Querschnitt ein Quadrat darstellt). Nachdem
wir ihn in die Gblichen 360 Grade des grofSten Kreises
und jeden derselben in soviel Unterabteilungen geteilt
haben, als angingig ist, soll uns dieser Ring als Meridian-

kreis dienen. Wir fiigen hierauf einen zweiten schmale-
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KOTA TRG ETEPOG TOV TAELPOV TPLOPATIO LK P oo veDo-
VT TPOG AAANAG Te Kol TO KEVTPOV TOV KOKAWY AkpLpidg
TOPaBEVTEGKATAPEGTOVTODTTAATOVG ADTOV YVOROVIX Ae-
7Td cuvamtovta Tf) ToD peilovog kal Sinprpévov khkAov
TAELPQ. OV O1) Kol EVapUOCAVTES AOPAARDGS ETTL TGOV TTap’
EKAUOTAYPELOVETLGTUALGKOU CUPHETPOVKALKATAGTH OO
vteg évmaifpw trv Tod oTuAickov BaoLy €v axAvel Tpog
70 T0D 0pilovTog émimedov Ed&peL TapaPLAGEOEV, OTTWG
TOETiMESOVTHVKOKAWVIPOGHEVTOTODOPILovTOogOpBOV,
@ deTodpEcUPPLVODTOPEAANAOV-TODTWVE TOPHEVTTPO-
tepov drakabetiov pebodeveTor K pnuvopé VoL Pev Grd ToD
KOTOKOPLQT|VEGOPEVOLOTIHELOD, TNPOVHEVOUOE, EWGAVEK
TG T@OV brroBepdtwv Stopbmoeng £l TO kot Sidpetpov
OGN T TV TPOGVELOLY, TO 8¢ deUTEPOV peaUPPLViiC
YPOPUAGEDOTIHWGEIAUHEVIGEVTOUTOTOVOTUALGKOVETTL-
TS KoL TTOPAPEPOPEVOV EIG TATTAAYLX TOV KOKAWV, EG
av tapdAAnov tf) ypoyppr) to éninedov adtdv Stomtedr)-
TaL. ToladTNGdN THG O o e yLVOpévNGETN PODUEVTTIVITPOG
aprtoug kol peonpPpiov Tod Alov mapaydpnoLy topo-
PEPOVTEGEVTUIGHESTIUP PLoG TOVEVTOGKUKALTKOV, EWG OV
TOOITOKATHO TPLEUATLIOV OAOV U’ OAOL TOD DTTEPAVL K LA
601. kol ToOTOU YLVopEVOL dleGTIHoLVEY ULV TR TV YVe-
poviev &kpo, TOCA TRHHATA TOD KATAKOPLPT)V EKAGTOTE

0 ToD NAiov KEVTPOV APEGTNKEV ETTL TOD peaTuPpLvoD.

(1, 12, p. 66-68)

€tL 8¢ edypnotdTEPOV EmoLobped TV ToldTNV TOpo-
THPNOLY KATAOKELAoOVTEG AVTL TOV KOKAWV ABivv 1)

EvAivn v TAVOISa TETPAYWwVOV Kol ASLAGTPOPOV, OHOAT|V

ren kleinen Ring derartig unter den erstgenannten (Rin-
gen) ein, dass ihre Seitenflichen immer in einer Ebene
bleiben, wihrend der kleinere Ring unter dem grofe-
ren in derselben Ebene nach Norden und nach Stden
ungehindert in Umdrehung versetzt werden kann. An
irgend zwei diametral gegeniiberliegenden Stellen brin-
gen wir auf der einen Seitenfliche des kleineren Ringes
zwei kleine gleichgrofSe Platten an, welche sowohl mit
Bezug aufeinander als auf den Mittelpunkt der Ringe
genau die Richtung der Normalen einhalten. Auf die
Mitte ihrer Breitseite sind diinne Zeiger aufgesetzt, wel-
che an der Seitenfliche des groferen eingeteilten Rin-
ges unter leichter Beriihrung entlanggleiten. Letzteren
bringen wir nun im Bedarfsfalle jedes Mal in feste Ver-
bindung mit einer Sdule von entsprechender Grofle und
stellen den Fuf der Saule auf einer Bodenflache, welche
zur Ebene des Horizonts keinerlei Neigung hat, unter
freiem Himmel auf. Nun richten wir unsere Aufmerk-
samkeit darauf, dass die Ebene der Ringe vertikal zur
Ebene des Horizonts und parallel zur Ebene des Meri-
dians verlauft. Ersteres ermittelt man mithilfe eines Blei-
lotes, welches von dem Punkte herabhingt, der die Stel-
le des Zenits vertreten soll. Die Beobachtung des Lotes
wird so lange fortgesetzt, bis es (am Meridiankreis) infol-
ge der Korrektion der Unterlagen die Richtung der Nor-
malen nach dem diametral gegeniiberliegenden Punkte
angenommen bat. Die zweite Forderung wird dadurch
erfillt, dass man zunichst auf der unter der Saule lie-
genden Ebene nach sicheren Punkten eine Mittagslinie
bestimmt und dann die Ringe so lange nach links oder
rechts derselben verschiebt, bis durch (seitliche) Anvisie-
rung der parallele Verlauf der Ringebene mit dieser Li-
nie erzielt ist. Nachdem die Aufstellung in der beschrie-
benen Weise bewerkstelligt war, richteten wir unser Au-
genmerk auf die nordliche oder siidliche Deklination
der Sonne, indem wir zur Zeit der Mittagstunden den
inneren kleinen Ring verschoben, bis die untere Platte
von der oberen vollstindig beschattet wurde. Wenn die-
ser Moment eintrat, gaben uns die Spitzen der Zeiger ge-
nau an, wie viele Grade der Zenitabstand des Zentrums
der Sonne im Meridian betragt.

(Ubersetzung angelehnt an: Manitius 1963 )

Noch praktischer haben wir die erforderliche Beobach-
tung auf folgende Weise angestellt. Anstatt der Rin-

ge stellten wir eine quadratische Platte von Stein oder
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pévToL kol amoTeTapévnv Exovoa AKPLBGOG TNV ETépay
TOVIAELPOV, 89’ IS KEVTPQ X PN oapeVOLOTHEL® TV TPOG
TR J& TOV YV Eypajopev KOKAOL TETAPTNHOPLOV,
EmevEAVTEG ATTO TOD KATA TO KEVTPOV OTpeiov PEXPLTAG
YEYPOULEVTG TTEPLPEPELOG TG TV DITO TO TETAPTNHOPLOV
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petar 8¢ tadTo émi pag TV e0BeldV TRG peAAovoNg
opbiic te €éoecBon mpog TO TOd Opilovtog émimedov kal
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TETOPVELPEVE, TO HEV €T adTOD TOD KOTA TO KEVTPOV
onpelov mept avTO TO pécov akpPpdg, 0 ¢ mPOg TR
K&tw mépatt Thg evBeiag, Eneita loTdvteg TAOTNV THV
KoToryeypoppé vy TG TALVOIS oG TAEUPAY TTOPA TV EV TG
OIOKEEVE EMTEdW Sypévny peonufpLvrv ypopupnyv,
dote xal ootV TapdAAndov €xewv v Béov @ TOD
peonpPpivod émuméde, kol kabetiey St TGV KLAVSpiwv
akAwi te kol 0pO1v mpog To éntinedov 10D OpilovTog Trv
SV aTddV eVBeTaY dkpLBodvTeg DItoBepATIOV TEALY TLVOV
AEeTTGV TO £vdéov StopBovpévev ETnpodpev Goadtng &v

ToAGpeSUPPLog TV ATTO TODTPOG TR KEVTPW KLALVpiov

Abb. 358 Zeichnung zu Prol. 1, 12, p. 64-66; Interpretation von
Manitius.

Holz ohne jede Verziehung her, deren eine Seitenfliche
gleichmafig eben und genau (quadratisch) zugeschnit-
ten sein muss. Auf dieser Seite nahmen wir in einer von
den Ecken einen Punkt (A) als Zentrum an und beschrie-
ben von da aus einen Quadranten (BC). Nun zogen wir
von dem Punkte im Zentrum bis an die beschriebene
Kreislinie die Geraden (AB, AC), welche den rechten
Winkel des Quadranten bilden, und teilten wieder die
Kreislinie (des Quadranten) in die (auf sie entfallenden)
90 Grade und deren Unterabteilungen. Hierauf brach-
ten wir auf der einen Geraden (AC), welche vertikal zur
Ebene des Horizonts werden und die Lage nach Stiden
erhalten sollte, zwei senkrecht stehende ganz gleichgro-
e Stifte an, denen durch genau entsprechende Drech-
selung die Gestalt kleiner Zylinder gegeben war, den ei-
nen gerade auf dem Punkt (A) im Zentrum genau in der
Mitte, den anderen am unteren Ende (C) der Geraden.
Hierauf stellten wir diese mit der Figur versehene Sei-
te der Platte lings der auf der darunter gelegenen Ebe-
ne gezogenen Mittagslinie auf, sodass sie gleichfalls (wie
die Mittagslinie) die parallele Lage zur Ebene des Me-
ridians erhielt, und kontrollierten durch ein Bleilot an
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YWOHEVIV OKLOV TTopaTIOEVTEG TL TPOG Tf) KATOYEYPOYL-
pévy mepupepeiq mPoOg O KatadnAdTEpOV aOTAG TOV
oMoV PaivesBon kol TadTng TO HEGOV CTUELOVHEVOL TO
Kot ohTOD TUAHO TAG TOD TETHPTNHOPIOL TTEpLPepeELag
éopPdvopev Stoopaivov SNAovVOTL TV KA TA TAKTOG ETTL
00 peanuPpvod mépodov Tod fAlov. €k 81 TdV ToloVTWV
TOPATNPTCEDV KAl HAALGTO TV TEPL TAG TPOTAG ALVTAG
NHIV Gvakpvopévev i tAeiovag meplddoug ta toa ko
T OTA THHHOTO TOD HEGTHBPLVOD KOKAOUL Kol KT TALG
OepLvig TPOTTOG KOl KT TAG X ELHEPLVALS THG OTIHELDCEWS
WG émimav amd Tod KaTd KOpLENV dmolapPovodong
onpetov kateAafopeda trv &td Tod Popetotdtov mépa-
TOG €L TO VOTLOTOTOV TTEPLPEPELALY, T|TLG EOTLY 1) peTaD
TV TPOTIKOY TUNHATWY, T&vToTe yvopévny pl koi
peilovog pév 1y dyoipov tprpatog, EAdocovog 8¢ fpicoug
TeTdpTOU, 8U” 00 GUVAYETAL 6XESOV 6 AhTOG AdYOG TH TOD
"Epartocfiévoug, @ kai 6 “Inmapyog cuveypricaro- yiveton
Yap Too0TWV 1) PETAED TOV TPOTLKGY X £YYLOTA, OV

¢o0Tiv O peonuPpLvogTy.

(2, 1, p. 87-88)
kol vradBa O1) TO pEv OAoo Y EPDS OPETAOV TPOAN POV
TOOTO 0TIV, OTLTHG YTGEIG TECTOPa dLaLpov PEVIG TETOP-
THOPLO T YLVOpEVX DTTO TE TOD KATA TOV LoTHEPLVOV K-
KAOV Kol €vOG TOV Stk TGOV TTOAWY atdTOD YPOPOREV®VY TO
TG kod’ b oikovpévng péyeBog 0TTO TOD ETéPOL TGOV fo-

peiwv éyylota épmepiéxetal. TodTo & v HAALGTO YEVOLTO

Manitius 1963 I, 44: ,Zunichst wird aus dem gemessenen Zenit-
abstand die Hohe der Sonne iiber dem Horizont gewonnen, dann
weiter, weil die Aquatorhohe gleich dem Zenitabstand des gege-

den zylindrischen Stiften, ob die durch letztere gehen-
de Gerade (AC) ohne Neigung, d. i. vertikal zur Ebene
des Horizonts stand, wobei wieder einige diinne Unter-
lagen die notige Korrektion vermittelten. Nun beobach-
teten wir ebenfalls wieder zur Zeit der Mittagstunden
den Schatten, welcher von dem im Zentrum (A) befind-
lichen Stift ausgeht, indem wir dicht an die gezogene
Kreislinie (des Quadranten) irgendeinen (flachen) Ge-
genstand hielten, um die Schattenstelle deutlicher sicht-
bar werden zu lassen. Dadurch, dass wir die Mitte die-
ses Schattens durch einen Punkt markierten, erhielten
wir den an dieser Stelle befindlichen Grad der Kreisli-
nie des Quadranten, welcher, wie leicht zu begreifen,
genau den Ort in Breite?®® kennzeichnet, den die Son-
ne im Meridian einnimmt. Aus den Beobachtungen die-
ser Art, und namentlich aus denjenigen, welche gerade
um die Zeit der Wenden bei einer Mehrzahl von Um-
laufen von uns angestellt wurden, haben wir, weil die
Markierung der Punkte sowohl bei den Sommerwen-
den wie bei den Winterwenden, vom Zenit ab gerech-
net, im groffen Ganzen auf die gleichen und namlichen
Grade des Meridians traf, das Ergebnis gewonnen, dass
der vom nordlichsten bis zum stdlichsten Grenzpunkt
sich erstreckende Bogen, welcher der zwischen den Gra-
den der Wenden liegende Bogen ist, stets zwischen die
Grenzen 47° 40’ und 47° 45’ fillt. Hieraus ergibt sich un-
gefahr dasselbe Verhiltnis, welches Eratosthenes gefun-
den und auch Hipparch zur Anwendung gebracht hat:
Der Bogen zwischen den Wendepunkten betrigt nim-
lich so nah wie moglich 11 solche Teile, wie der Meridi-
an 83 enthalt.

(Ubersetzung angelehnt an: Manitius 1963 1)

Was auch hier als besonders wichtig vorausgesetzt wer-
den muss, ist Folgendes. Die Erde wird durch den
Erdiaquator und einen durch seine Pole gezogenen
(Meridian-) Kreis in vier Vierteln geteilt. Auf das eine
von den (beiden) nordlichen Vierteln beschrankt sich

nahezu die Ausdehnung des zur Zeit bewohnten Ge-

benen Pols ist, die stidliche oder nordliche Deklination der Sonne:
Sonnenhéhe-Aquatorhohe = n. D., Aquatorhéhe-Sonnenhéhe =s.
D



POVEPOV ETTL PEV TOD TAATOVG, TOVTEGTLY TG ATTO PEGTH-
Bploagmpog tag &prtovgmapddov, St Tod TavToy T TOGEV
TG LOTHEPLONG TOV YVOROV@V YLYVOHEVAS HECTIUPPLVAG
OKLOG TTPOG APKTOLG aiel oleloBon TG TpoovedoeLg kol

undémote mpogpeonpuPpiav,...

(2, 5, p- 98-99)
II&G Gto TOV EKKEWPEVOV Ol AOYOL TAV YVWROVEVY TPOG
TOG LOTHEPLVAG KAl TPOTTLKAG €V Talg peonpuPpiotg oxiag
AapPévovtor. ‘Ot 8¢ ko ol wpokeipevol AdyoL TOV oki-
@V TPOG TOVG yvorpovag amhovotepov Aappdvovtat do-
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Thg peta&d Tod OpilovTog kol TV TOAWV, 0UTwG &V Yévol-
0 SfAov. EaTw yop peonpuPpivog kokAog 6 ABTA mepi ké-
VTpovTOE, kal OToKeYEVOUTOD KA TAKOPLPTVOTHEioVTOD
A8uxOwN AET SLépetpog, N tpocopbagywviaghxbwévd
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aloBnow mpog trv Tod NAlov opaipav, Gote adopopeiv
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CEITOL T AKPA TAOV OKLADV, ...

Abb. 359 Zeichnung zu Ptol. 1, 12, p. 66-68; Interpretation von
Manitius.

biets der Erde. Dies geht besonders deutlich aus folgen-
den Wahrnehmungen hervor: Fasst man die Breite ins
Auge, d. h. die Erstreckung von Siiden nach Norden,
so sind die Schatten, welche die Gnomonen zur Mit-
tagsstunde an den Tagundnachtgleichen werfen, iiberall
stets nach Norden gerichtet, niemals nach Suden.
(Ubersetzung angelehnt an: Manitius 1963 1)

Wie aus den gegebenen Groflen das Verhaltnis der Gno-
monen zu den an den Tagundnachtgleichen und Wen-
den zur Mittagstunde beobachteten Schatten bestimmt
wird. Dass sich das in Frage stehende Verhiltnis der
Schatten an den Gnomonen auf eine ziemlich einfache
Weise bestimmen lasst, wenn ein fur alle Mal erstens
der Bogen zwischen den Wendekreisen und zweitens der
Bogen zwischen dem Horizont und dem betreffenden
Pol (d. i. die Polh6he) gegeben ist, diirfte auf folgende
Weise klar werden. Es sei der Kreis ABI'A um das Zen-
trum E der Meridian. Durch den als Zenit angenom-
menen Punkt A ziehe man den Durchmesser AET und
zu diesem rechtwinklig in der Ebene des Meridians die
Gerade TKZN, welche natiirlich mit der gemeinsamen
Schnittlinie (der Ebenen) des Horizonts und des Meri-
dians parallel verlauft. Da die ganze Erde zur Sphire der
Sonne fiir die sinnliche Wahrnehmung das Verhaltnis ei-

nes Punktes und Zentrums hat, so kann die Spitze des
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(2,5, p- 99)
ko Sinxbwoav dwx Tod E 1) te lonpepivn kal ol Tpostukal
peonpPpvad axtives. Eotw d¢ ionpepuvr) pev 1) BEAZ, Oe-
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(2, 5, p. 100-1)
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KopLOOV akpa duodibkpira.

~

N Abb. 360 Zeichnung zu Ptol. 2, 5, p. 98-99.

Gnomons in Punkt E ohne wesentlichen Unterschied
als (Erd-) Mittelpunkt angenommen werden. Man den-
ke sich also T'E als Gnomon und IT'KZN als die (Mittags-)
Linie, auf welche zur Mittagstunde die Endpunkte der
Schatten fallen.

((Jbersetzung: Manitius 1963 I)

Durch E ziehe man den Mittagstrahl zur Nachtglei-
che und die Mittagstrahlen zu den Wenden. Es sei
BEAZ der Nachtgleichenstrahl, HEOK der Sommer-
wendstrahl, AEMN der Winterwendstrahl. Folglich wird
I'K der Sommerwendschatten, I'Z der Nachtgleichen-
schatten, IN der Winterwendschatten. Fir die zugrun-
de gelegte geographische Breite betrigt nun der Bogen
T'A, weil der ihm gleiche Bogen (AB als Zenitabstand des
Aquators BEA) der Erhebung des nérdlichen Pols tiber
dem Horizont gleich ist, 36° in dem MafSe, in welchem
der Meridian gleich 360° ist; ferner ist jeder der beiden
Bogen ©A und AM gleich 23° 51’ 20” in demselben Ma-
Re.

(Ubersetzung: Manitius 1963 1)

Was nun freilich die Genauigkeit anbelangt, welche
durch die unmittelbare Beobachtung erreichbar ist, so
konnen die zwei zuletzt erwahnten Punkte (Polhohe
und Ekliptikschiefe) auf dem von uns mitgeteilten Wege
mit zweifelloser Sicherheit bestimmt werden, wahrend
die Verhiltnisse der hier mitgeteilten Schattenldngen zu
den Gnomonen (durch die Beobachtung) nicht mit glei-
cher Scharfe zu gewinnen sind, weil einerseits bei den

Nachtgleichenschatten der Zeitpunkt an sich nicht mit
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voller Sicherheit festzustellen ist, anderseits bei den Win-

terwendschatten die dufSersten Endpunkte nicht mit ge-

niigender Scharfe ermittelt werden kénnen.
(Ubersetzung: Manitius 1963 1)

Dieser (unter dem Aquator verlaufende) Parallel ist zwei-
schattig. Zweimal kommt die Sonne fiir die unter ihm
(dem Parallel) liegenden Orte in den Schnittpunkten
der Ekliptik mit dem Aquator in den Zenit, sodass nur
zu diesen Zeitpunkten die Gnomonen zur Mittagstun-
de schattenlos werden. Wihrend aber die Sonne den
nordlichen Halbkreis der Ekliptik durchwandert, zeigen
die Schatten der Gnomonen die Richtung nach Siden,
durchwandert sie den siidlichen Halbkreis, die Rich-
tung nach Norden. Dort ist sowohl der Sommer- wie der
Winterwendschatten gleich 263P in dem Mafe, in wel-
chem der Gnomon 60P betrigt.2” Wenn wir von Schat-
ten sprechen, so meinen wir allgemein diejenigen, wel-
che zur Mittagstunde eintreten. Der wahre Eintritt der
Nachtgleichen und Wenden muss sich zwar durchaus
nicht gerade zur Mittagstunde vollziehen, aber die Dif
ferenzen der Schattenlingen sind ganz unbetrichtlich
(wenn er zu anderer Zeit erfolgt).

(Ubersetzung: Manitius 1963 I)

Der zweite Parallel ist derjenige, auf welchem der lings-
te Tag 122 Aquinoktialstunden hat. Er hat vom Aqua-
tor 4%" Abstand und geht durch die Insel Taprobane (Sri
Lanka). Auch er gehort zu den zweischattigen, weil die
Sonne wieder zweimal fiir die unter ihm liegenden Orte
in den Zenit kommt und bei ihrer Kulmination die Gno-
monen schattenlos macht, wenn sie beiderseits 7 9%"
vom Sommerwendepunkt entfernt ist. Infolgedessen
zeigen die Schatten der Gnomonen, wihrend die Sonne
diese 159° durchwandert, die Richtung nach Stden, und
wiahrend sie die ibrigen 201° durchwandert, die Rich-
tung nach Norden. Dort ist der Tagundnachtgleichen-
schatten gleich 4P 25, der Sommerwendeschatten gleich
21P 20’, der Winterwendeschatten gleich 32P in dem Ma-
e, in welchem der Gnomon 60P betrigt.

(I"Jbersetzung: Manitius 1963 I)
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(2, 6, p. 105)
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Der dritte Parallel ist derjenige, auf welchem der lingste
Tag 124 Aquinoktialstunden hat. Er hat vom Aquator 8°
25’ Abstand und geht durch den Aualitischen Meerbu-
sen (auf der Hohe von Somalia). Auch er gehért zu den
zweischattigen, weil die Sonne zweimal fir die unter
ihm liegenden Orte in den Zenit kommt und bei ihrer
Kulmination die Gnomonen schattenlos macht, wenn
sie beiderseits 69° vom Sommerwendepunkt entfernt ist.
Infolgedessen zeigen die Schatten der Gnomonen, wih-
rend die Sonne diese 138° durchwandert, die Richtung
nach Siiden, und wihrend sie die iibrigen 222° durch-
wandert, die Richtung nach Norden. Dort ist der Tag-
undnachtgleichenschatten gleich 8P 50, der Sommer-
wendeschatten gleich 16P 50, der Winterwendeschatten
gleich 37P 55’ in dem Maf8e, in welchem der Gnomon
60P betragt.

(Ubersetzung angelehnt an: Manitius 1963 )

Der vierte Parallel ist derjenige, auf welchem der lings-
te Tag 122 Aquinoktialstunden hat. Er hat vom Aquator
121° Abstand und geht durch den Adulitischen Meer-
busen (Golf von Aden). Auch er gehort zu den zwei-
schattigen, weil die Sonne wieder zweimal fiir die un-
ter ihm liegenden Orte in den Zenit kommt und bei
ihrer Kulmination die Gnomonen schattenlos macht,
wenn sie beiderseits 572° vom Sommerwendepunkt ent-
fernt ist. Infolgedessen zeigen die Schatten der Gnomo-
nen, wahrend die Sonne diese 115° 20" durchwandert,
die Richtung nach Siiden, und wihrend sie die Gibrigen
242° durchwandert, die Richtung nach Norden. Dort ist
der Tagundnachtgleichenschatten gleich 131P der Som-
merwendeschatten gleich 12P, der Winterwendeschat-
ten gleich 44 1P in dem Mafe, in welchem der Gnomon
60P betragt.

(Ubersetzung angelehnt an: Manitius 1963 I)

Der fiinfte Parallel ist derjenige, auf welchem der lings-
te Tag 13 Aquinoktialstunden hat. Er hat vom Aquator
16° 27" Abstand und geht durch die Insel Meroé. Auch
er gehort zu den zweischattigen, weil die Sonne zweimal
fir die unter ihm liegenden Orte in den Zenit kommt
und bei ihrer Kulmination die Gnomonen schattenlos



VG TPOTHG 2 EKATEPOL T PEPT HOLPOG JIE, (DOTE TOGHEV &
TaOTOG ADTOD SLOTTOPEVOHEVOL TAG TOV YVOHOVOV GKLAG
amokAivey Tpog peonpPpioy, Tog 8¢ AoLtdg 6o TPOG TAG
&pKTouG. Kot E5TLY EvTadOa, 0wV 6 Yvdpwy €, Tolo0ToV 1
pévionpepwr okl L', 1 8¢ Bepivy CL' ', 1) 8¢ yewpepLviy
VaL.

(2, 6, p. 106-7)
EKToGEoTivITapaAAnAog, ko’ ovavyévoltorpeyiotnpé-
pa P&V ionuepvevy 8. dméyel 8’ 0dtog Tod ionpepLvod
poipac 18 ko ypapetan Six Nammdtwv. 6Tt 8¢ kod adtdg
TOVAUPLoKIVTODNALOVTOIGKAT dDTOVIIGYLVOpEVOL KO-
TAKOPLPTIV KL TOVG yvdpovag eV Taig HeouPplong doki-
ovg TotodvTog, dtay artéy TG Bepiviig Tpomtijg g’ exdte-
PATApE PN HOipagAa (O Te TOC PeVEP Tord Tag b ToD SLatro-
PEVOHPEVOL TG TOV YYVOUOVOV CKLXG RITOKALVELY TTPOG pe-
onuppiov, Tag 88 Aot 641 TPOG TAG GPKTOVG,. KAl EGTLY
EvTadBaL, 0lwv 0 YvopwvE, TOLOTOV T HéV ionHepLVT) oKLl

KB, 88Bepvi Y L' &, 1) 8¢ xeypepiv Vi ¢

(2, 6, p. 107-8)
€POopdg eotL mapdAiniocg, kab’ Ov av yévorto 1) peyiotn
frépa Opdv ionuepvedv iy L. dotéyel 8 obtog tob ionpe-
pLvoD poipag Ky va kol ypdpetat St Xorvng. tpdtog ¢
¢oTv 00TOG TapAAANAOG TGOV KAAOLPEVWY ETePOTKiwY-:
00démoTe Yap TOig UITO ADTOV 0lKkoDGLY €V TAIG peonpPpi-
UG oL TOV YVOUOVEY oKL TTPOG pean P pioy drokAivou-
ow, AN’ év pév adT) povy i) BepLvij Tpomy] kaTd Kopu-
@rvadToigOfjAtogyiveta, kool yvéopovegdokiolBewpo-
Dvtan- To6oDTOoV Yap améXouoty Tod ioTpepLvod, doov kol
70 OepLvOV TPOTTLKOV oTpElOV- TOV 8E GANOV TAVTA X POVOV
ol TOV YVOPOVOV OKLOL TTPOG TAG BPKTOVG ATTOKAIVOUGLY.
Ko EvTadB&EoTLV, 0Ly 6 yvdpwyE, TOL0DTOV T HéV ioe-
PWIHOKIXKSL 1 SexepepvEe L'y 11 5¢0epvi) &oKLOCETTL.
KkoimhvtegdeoitovTovPopeldTepoLTtapAAANAOLLEXPLTOD
TVTpHETEPav oikoupévn v ayopilovTogéTepdoKLOLTLY X -

VOUGLVOVTEG- 0DSETOTE YOUPKAT XDTOVGOLYVIOUOVEGEV TAL-

macht, wenn sie beiderseits 45° vom Sommerwende-
punkt entfernt ist. Infolgedessen zeigen die Schatten der
Gnomonen, wenn die Sonne diese 90° durchwandert,
die Richtung nach Stiden, und wihrend sie die tibrigen
270° durchwandert, die Richtung nach Norden. Dort ist
der Tagundnachtgleichenschatten gleich 172P, der Som-
merwendeschatten gleich 72P, der Winterwendeschat-
ten gleich 51P in dem Mafe, in welchem der Gnomon
60P betragt.

(Ubersetzung angelehnt an: Manitius 1963 I)

Der sechste Parallel ist derjenige, auf welchem der lings-
te Tag 13+ Aquinoktialstunden hat. Er hat vom Aqua-
tor 20° 14" Abstand und geht durch Napata (im Sudan).
Auch er gehort zu den zweischattigen, weil die Son-
ne fir die unter ihm gelegenen Orte zweimal in den
Zenit kommt und bei ihrer Kulmination die Gnomo-
nen schattenlos macht, wenn sie beiderseits 31° vom
Sommerwendepunkt entfernt ist. Infolgedessen zeigen
die Schatten der Gnomonen, wihrend die Sonne diese
62° durchwandert, die Richtung nach Stden, und wih-
rend sie die tbrigen 298° durchwandert, die Richtung
nach Norden. Dort ist der Tagundnachtgleichenschatten
gleich 2227, der Sommerwendeschatten gleich 33P, der
Winterwendeschatten gleich 58P in dem Mafe, in wel-
chem der Gnomon 60P betrigt.

(Ubersetzung angelehnt an: Manitius 1963 I)

Der siebte Parallel ist derjenige, auf welchem der lings-
te Tag 131 Aquinoktialstunden hat. Er hat vom Aquator
23° 51’ Abstand und geht durch Syene. Er ist der ers-
te von den sogenannten einschattigen Parallelen; denn
niemals zeigen in den unter ihm liegenden Orten die
Schatten der Gnomonen zur Mittagstunde nach-Siiden.
Nur einmal gerade zur Sommerwende kommt fir sie
die Sonne in den Zenit, wo dann die Gnomonen der
Theorie nach schattenlos sind; denn diese Orte haben
genau denselben Abstand vom Aquator wie der Som-
merwendepunkt. Sonst zeigen jederzeit die Schatten der
Gnomonen die Richtung nach Norden. Dort ist in dem
Mafle, in welchem der Gnomon 60P betragt, der Tag-
undnachtgleichenschatten gleich 261P und der Winter-
wendeschatten gleich 65P 50’; der Sommerwendeschat-
ten aber ist gleich Null. Und alle Parallelkreise, welche
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igpeonppPpiong obte dokiot yivovtal o0Te TOG OKLOG TTOLO-
Do Tpog peonpPpioy, XAAX TvTOTE TPOG APKTOVG, Lk
TO PN de TOVIALOV TOTE KATX KOPLPTV atdTOIG YiyvesOou.

(2, 6, p. 108-9)

dékatdgEoTv TapAAANAOG, Ko’ OV Gv yévolTo 1 peyiotn
NHépadp@dVionpuepvedvidd’. dméxeld obrogTodionpept-
vobpoipaghymraiyphgetandiadotvikngpéong. kaiéoTiv
EvTadBa, 0wV 6 yvdpwy €, ToLo0TwV T pév Oepivr) oKX T, 1
Stionuepvi AO L, 8¢ xeyuepivr) 2y 1p’.

EvOEKaTOGEOTLTTAPAAANAOG, kKot OV av yévolToT) peyioTn
Nuépadpdvicnuepvedvid L. dméyeld obrog Todionpept-
vod poipag g kai yplpeton Six PoSov. kai oty évrada,
olwv O yvopwvE, ToobTev pevOepvi okt B L y 1,1 8¢

lonuepvi iy L'y’ 1) 8¢ xeyepv pyy'-

(2, 6, p. 109)

dwdékatdg Eotiv mapdAiniog, ko’ 6v av yévolto 1) peyi-
ot Npépa PGV ionpepvedv 18 L' §'. dmtéyel §° obrog Tod
ionueptvod poipac An Ae kol yphpetan Sii Zpopvng. ko
£6TLY EvradBa, oiwv 6 yvadpwy £, TooOTeV 1) pév BepLvi
okl e TP, 1) 8¢ tonpepv pC L' y', 1) 8¢ xeypepviy ptd L'y’
.

Tpelokatdékatodg €0t TopdAANAog, kad’ 6v av yévorto )
peyiotn Nuépa dpdV ionuepvedv Te. dutéyel 8’ obtog Tod
ionpepvod poipag i VG kad ypdgeton 8t EAAnomdvTov.
KA EG TV EVTaDBaL, 01V O YvORmVE, TOLODTWVT pév BepLvi)
okl L, 18 ionpepivi vB ¢, 1) 8¢ xepepiviy pxC L'y,

Manitius 1963 I weist darauf hin, dass der hier angegebene Wert nicht
korrekt ist, sondern es eigentlich 43P 36" bzw. 43%p heilen misste,
wie er an anderer Stelle in der Syntaxis richtig angegeben ist.

nordlicher als dieser liegen, bis zu demjenigen, welcher
die (nordliche) Grenze des bewohnten Gebietes der Erde
bildet, sind einschattig; denn niemals werden die Gno-
monen unter ihnen zur Mittagstunde schattenlos, auch
werfen sie die Schatten nie nach Siiden, sondern stets
nach Norden, weil die Sonne fir diese Orte niemals in
den Zenit kommt.

(Ubersetzung angelehnt an: Manitius 1963 1)

Der zehnte Parallel ist derjenige, auf welchem der langs-
te Tag 141 Aquinoktialstunden hat. Er hat vom Aqua-
tor 33° 18 Abstand und geht mitten durch Phonizien.
Dort ist in dem MafSe, in welchem der Gnomon 60P be-
tragt, der Sommerwendschatten gleich 10P, der Nacht-
gleichenschatten gleich 39%", der Winterwendschatten
gleich 935P.

Der elfte Parallel ist derjenige, auf welchem der lingste
Tag 141 Aquinoktialstunden hat. Er hat vom Aquator
36° Abstand und geht durch Rhodos. Dort ist in dem

Mafe, in welchem der Gnomon 60P betrigt, der Som-

1ip
12 °

chenschatten gleich 43%p270, der Winterwendeschatten
gleich 103%".
(Ubersetzung angelehnt an: Manitius 1963 1)

merwendeschatten gleich 12 der Tagundnachtglei-

Der zwolfte Parallel ist derjenige, auf welchem der langs-
te Tag 142 Aquinoktialstunden hat. Er hat vom Aqua-
tor 38° 35’ Abstand und geht durch Smyrna. Dort ist in
dem MafSe, in welchem der Gnomon 60P betrigt, der
Sommerwendschatten gleich 152P, der Tagundnacht-
gleichenschatten gleich 47%1’, der Winterwendschatten
gleich 14441P.
Der dreizehnte Parallel ist derjenige, auf welchem der
lingste Tag 15 Aquinoktialstunden hat. Er hat vom
Aquator 40° 56’ Abstand und geht durch den Helles-
pont. Dort ist in dem Mafe, in welchem der Gnomon
60P betrigt, der Sommerwendsechatten gleich 181P, der
Nachtgleichenschatten gleich 522P, der Winterwende-
schatten gleich 1272°.

(Ubersetzung angelehnt an: Manitius 1963 I)



Tetrabiblos (E. Boer und F. Boll 1954)

(3’ 3 172)
IIepipoipag odpockomovong. Emeldn nepitod tpdrov kol
KUPLWTATOV, TOLTEGTLTOD HOPLOV THG KATA TV EKTPOTTIV
&pag, amopia yiyvetan ToAAGKLG, pOVNG HEV GG ETTimay
TGO doTpordPwv dpockoneiwvKaT AUTVTVEKTEELY
SL0TTEVCEWG TOIGETMIG TNHOVIKDGTTAPATI|PODOLTOAETTTOV
TG dpag vitoPdAiery Suvopévng, TOV 8¢ ANV oxedoV
ATAVTOV HGPOCKONEL®V, OLG Ol TAEIGTOL TGOV EMipeAeoTE-
pwv mpocéyovot, morhayf SrafeddecBan g dAnbdeiog
SUVaPEVOV, TOVHEVI MK OVTTOpXTAGTOVOEGTEOVKAL TV
YVOUOVOVETLOVUTTTOVCACINGTPOPAS, TOVOE DEporo-
YLoVTapaTagThgpOoewg Tod HEaTog LI SlPdpwVaiTL-

AV KoL SL TO TUXOV ETTOYAG TE KO AVOHOALG, . ..

Uber den Aszendenten. Sehr oft nun herrscht Ratlosig-
keit tiber den ersten und wichtigsten Grad, das ist der As-
zendent, der gewohnlich der einzige ist, der mit Hilfe ei-
nes Blicks durch das Astrolab genau zum Zeitpunkt der
Geburt fiir die, die wissenschaftlich beobachten, die Mi-
nute einer Stunde anzugeben vermag, wihrend fast alle
anderen Uhren, auf die die meisten der sorgféltigeren
Beobachter ihr Augenmerk richten, sich in der Wahr-
heit tauschen konnen, die Sonnenuhren, wenn Verdre-
hungen der Stellungen (der Sonnenuhren als ganze) und
der Gnomonen zusammentreffen, und die Wasseruhren
aufgrund von Unterbrechungen und Unregelmafigkei-
ten beim Fluss des Wassers, die verschiedene Griinde ha-
ben, aber auch zufillig erfolgen kénnen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Rhetorica ad Herennium (1. Halfte des 1. Jh. v. Chr.)

De Ratione ad C. Herennium (F. Marx 1923)

(4 14)
Tum vero iste clamare voce ista, quae perfacile cuivis ru-
bores eicere potest: ,ita petulans est atque acerba, ne ad
solarium quidem, ut mihi videtur, sed pone scaenam et

in eiusmodi locis exercitata’

Dann aber schrie dieser mit einer Stimme, die sehr leicht
bei jedem die (Scham-) Réte hervorrufen kann: So her-
ausfordernd ist sie und streng, nicht einmal eingelibt
(als Stimme des Ausrufers) fiir die Sonnenuhr, wie mir
scheint, sondern hinter der Bihne und an Orten dieser
Art.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)
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Lucius Annaeus Seneca (ca. 1-65 n. Chr.)

Apocolocyntosis (R. Roncali 1990)

(2, 2)
puto magis intellegi si dixero: mensis erat October, dies
IIT idus Octobris. horam non possum certam tibi dicere:
facilius inter philosophos quam inter horologia conve-

niet: tamen inter sextam et septimam erat.

De brevitate vitae (H. A. Koch 1879)

(12, 6)

ne illos quidem inter otiosos numeraveris, qui sella se et
lectica huc et illuc ferunt et ad gestationum suarum, qua-
si deserere illas non liceat, horas occurrunt, quos quando
lavari debeant, quando natare, quando cenare, alius ad-
monet: usque eo nimio delicati animi languore solvun-

tur, ut per se scire non possint an esuriant.

Sextus Empiricus (2./ frithes 3. Jh. n. Chr.)

Ich denke, man versteht mich besser, wenn ich sage: es
war Oktober, der 13. Oktober. Die Stunde kann ich dir
nicht bestimmt angeben. Eher werden noch die Philo-
sophen ubereinstimmen als die Uhren. Doch zwischen
der sechsten und siebten (Stunde) war es.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Nichteinmal jene dirftest du zu den MiiSiggangern zah-
len, die sich in Tragsesseln und Sanften umherschlep-
pen lassen und die einen genauen Stundenplan fir ihre
Ortsveranderungen beachten, als dirften sie gegen die-
sen nicht verstoffen; die ein Anderer an den Zeitpunkt
des Bades erinnern muss, an den des Schwimmens und
den des Speisens, die im tiberméifigen Erschlaffen ihres
verweichlichten Herzens so von Kraften sind, dass sie von
sich aus keine Ahnung mehr haben, ob sie hungrig sind!

(Ubersetzung angelehnt an: Endres 1978)

Adversus mathematicos (J. Mau, H. Mutschmann 1961)

(5, 1-3)
Iepidotporoyioghpadnpatikigrpokeitoanlntiocaiodte
TG TeAeiov €€ aplOpNTIKAG Kol YeWETPLaG CUVEGTOOTNG
(&vrtelprraypev yop mpog TovG Gmd To0TOV TGV pabnpd-
twv)odrethgrapartoigrepiEbdoEovial Inmapyovkaito-
VGOpOLOVGTTPO PP TLKTIGOLVAEWG, TV KAl TPOVOpioY
TVEG KOAODOL (T PNOLG YAP EGTLV ETTL ALVOPEVOLG OOG YE-
wpylakaikupepvntikn, &o’ figEoTiv adypoig Te kol dmop-
BplagAoyotg Te kot 6eLopPoDG Kol AAXG TOLOLTMOELS TOD
TePLEXOVTOG peTafoAdg TpobeoTtilewy), AAAL TTPOG yeve-
O ohoyiov,fjvoepvotépolgkooplobvtegOvopaoLy ol XaA-
daiot padnpatikodg kal Ao TpoAdYyous oG adTovg dva-
yopebovaLy, molkidwg puev émnpedlovteg ¢ Pic, peydAnv
&’ Npiv émiteryilovreg detoidoupoviav, pndév 8¢ mtpémno-

VTEGKATA TOV OpOOVAOYOV Evepyeiv.

Uber die Astrologie oder Mathematik soll eine Unter-
suchung vorgestellt werden, welche weder eine Kombi-
nation ist von Arithmetik und Geometrie (Wir haben
schon frither gegen jene gesprochen, die von solchen
Wissenschaften herkommen), noch eine vorhersagende
Wissenschaft ist, wie sie von Eudoxos, Hipparch and ih-
re Nachfolger ausgetibt worden ist, welche manche dann
auch Astronomie nennen (denn es handelt sich um eine
Beobachtung aufgrund von (Himmels-) Phinomenen,
die fir die Landwirtschaft und die Seefahrt relevant sind,
auf Grund derer es moglich ist, Hungersnote, schweren
Regen, Seuchen, Erdbeben und andere derartige Veran-
derungen der Umwelt vorauszusagen). Was jedoch die
Vorhersage aus dem Geburtszeitpunkt betrifft, in Bezug



(5, 52-4)
Tva yop 100T0 KatoAn @O, del TpdTOV PEV TNV Yéveowv
70D minTovTog Lo TNV énickeYv PePaing katetdfjpbo,
Se0TEPOVOE TO LG THATVOV TAVTIV OPOGKOTLOV ATTACVEG
OIAapxeL, Tpitov 8 TV dvapopy Tod {wdiov Tpog akpi-
Belorv cuvdPBaL. i pev yap TG motéEewg 1) vopopi
toDkaT’ 00pavOVavicyovtoglwdiovtetrpnTol, kabdmep
Stokdve TPOG TV THPNGLY TOD GPOocKkdTOL XPI|CAPEVEOY
TV XoAdaiwv- €l 8¢ Tf) Avopopd 6 GUGYNHATIOHOG TOV
GAAWV Ao TEPpWV, OTep SLdBepa kahoDot, kol €L TR SLobé-
HaTL ol TTpoayopeVoELs. oUTe 8¢ TNV Yévestv T&V LITO TV
éniokePvmtovTOvAapPavery SuvatdvEsTiv, g Topo-
oTHioOpEV,00TETO DpookomovaTAavegkabéotnkev,o0Te
10 &vioyov {ddiov mpog dxpifetay katoahopPfdvetol. toi-

vov&ototatogéotiv Tdv Xardaiwv pébodog.

Gaius lulius Solinus (3./4. Jh. n. Chr.)

auf welche die Chaldaer, sich mit erhabeneren Namen
schmiickend, Mathematiker und Astrologen nennen, so
handeln diese in vielfacher Weise dem Leben entgegen,
errichten eine gewaltige Burg des Aberglaubens gegen
uns und erlauben so in keiner Weise, nach der gesunden
Vernunft zu handeln.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Denn damit dies erfasst werden kann, muss erstens die
Geburt dessen, der unter die Beobachtung fallt, sicher er-
fasst werden, muss zweitens das die Geburt bezeichnen-
de Horoskopion einen festen Stand haben, muss drit-
tens der Aufgang des Tierkreiszeichens genau bobachtet
werden. Denn bei dem Vorgang des Gebirens hat man
den Aufgang des am Himmel aufgehenden Tierkreiszei-
chens genau festgehalten, wie denn auch die Chaldéer ei-
nen Diener zur Beobachtung mit dem Horoskopion ge-
brauchten. Beim Aufgang der Konstellation der anderen
Sterne, was sie Diathema nennen, und aufgrund des Dia-
thema (erfolgen) die Voraussagen. Weder ist es moglich,
die Geburt der unter die Beobachtung fallenden (Neu-
geborenen) zu ermitteln, noch steht das Horoskopion
storungsfrei fest, wie wir beweisen werden, noch wird
das aufgehende Tierkreiszeichen genau erfasst. Also ist
die Methode der Chaldier inkonsistent.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Collectanea rerum memorabilium (Th. Mommsen 1895)

(37, 3)
quod gnomonici similibus parallelis accidere contend-
unt, quos pares in terrarum positione aequalitas norma-

lis facit lineae.

Und deshalb behaupten die Gnomoniker, es (die Auf
teilung der Welt) erfolge in gleichen Parallelen, welche
die Gleichférmigkeit in der Lage von Gebieten (diese)
entsprechend einer Linie gleichmacht.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)
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Strabon (ca. 62 v. Chr. — ca. 24 n. Chr.)

Geographica (A. Meinecke 1877)

(1,4, 4)
ovyapAoyoveipnke [[Tubéag] todévMacoaliqyvodpovog
TPOG TNV oKLV, TOV o TOV Ko Trtmapy oGkt TOV OpvL-

pov kapov evpetv évtd Bulavtio pnoiv.

(2, 1, 20)
70 pév obv kot Meponv kAipa ®idwvé te TOV suyypdjoa-
vta tov eig Aiblomiav TAodv loTopelv, OTL Tpo TéVTE Kol
TETTOUPAKOVTATILEPDV TG OEPLVAG TPOTTTGKATA KOPLPT|V
yivetan 0 fAtog, Aéyewv 8¢ kai Tovg Adyoug ToD yvdpovog
P0G T€ TAG TPOTILKAG OKLOG KOl TAG IOT|UEPLVAG, ALDTOV TE
Epatocbévr ouppwvelv Eyyiototd Pidwvi, 1o 8 év ] Tv-

S kAipapndévaiotopeiv, und’ adtov Epatocdévn.

(2> I 34_5)
TOVTa 08 TODTO AEYEL YEWRETPLKDG EAEYX WV, 00 TOOVOG.
Todto 8¢ Kol dTOG EAVTER EMEVEYKAG RITOADETOUL PT)OALC,
el pév Topax pkpa StooTrporta OITRPYEY O ENEYYOGC, GLY-
yvévo &v fv- énedn 8¢ mopd yihddag otadinwv poive-
ToUSLOUTIMTOV, 00K ELVALGLYY VWO TA- Kt ToLékeTvovyekal
AP TETPAKOG L0V aTadiovg aicOntd amopaivesBot T
opaAAdypota, oG Entl Tod 81U’ ABnvav tapodAlov kol
700 51 PoSov. 011 8¢ TO oG clicOnoy ovy ammAobv, &A-
A0 TO pév €v mAdtel peilovi to &’ €v EAGtTove peilovi pév,
av 0T TG OPOAAUE TLOTEVWHEVY T) KAPITOIG T} KPAGESLY
AEPWV TPOG TNV TOV KMPATWV Kpiowy, EAdtTovt &, av 8L
dPYEVeOV YVOROVIK®V T SLOTTTPLKGVY. O Hév oV L ABnviv
TopGAANAOG Y VOHOVIKGOS AN @Oeig kol 6 Su Podov ki Ka-
piog,eixdtwgévotadiolgrocodtogaicOntrvenoinoetiv

Srxpophv.

Dasselbe Verhaltnis des Gnomons zu seinem Schatten,
welches er (Pytheas) fiir Massilia angegeben hat, behaup-
tet auch Hipparch zu gleicher Zeit fiir Byzanz gefunden
zu haben.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Von der Breite von Meroé, nun meldet zwar Philon, der
seine Fahrt nach Athiopien beschrieb, dass dort die Son-
ne 45 Tage vor der Sommersonnenwende im Zenit stehe,
auch habe er die Verhaltnisse des Gnomons zu seinem
Schatten sowohl zu den Solstitien als auch zu den Aqui-
noktien angegeben, und selbst Eratosthenes stimme mit
Philon vollig Gberein, die Breite von Indien habe dage-
gen keiner bestimmt, selbst Eratosthenes nicht.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Das alles sagt er (Hipparch), als Mathematiker einen Be-
weis fithrend, nicht Gberzeugend. Und wihrend er die-
ses Rezept sich selbst verschreibt, befreit er sich auch
wieder davon, indem er behauptet, der Irrtum (des
Erastosthenes) wiirde sich nur bei kleinen Entfernungen
ergeben, man kdnne ihm verzeihen. Da er sich aber of-
fenbar um Tausende von Stadien geirrt habe, so sei das
unverzeihlich, gleichwohl er (Hipparch) selbst darlege,
dass die Abweichungen ab 400 Stadien wahrnehmbar
seien, wie etwa zwischen den Parallelen durch Athen
und durch Rhodos. Die Sache mit der Wahrnehmung
ist aber nicht so einfach: Sie kann mit groferer Unsicher-
heit oder mit geringerem Fehler geschehen, mit grofSe-
rer, wenn wir uns bei der Beurteilung tGber die Klima-
ta auf unser Auge, auf die Feldfriichte oder die Tempe-
raturen verlassen, mit geringerer mit den Instrumenten
Gnomon und Dioptra. So machten nun allerdings die
Parallele durch Athen und die durch Rhodos und Kari-
en, mit dem Gnomon gemessen, bei so vielen Stadien
den Unterschied wahrnehmbar.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



(2,5, 14)
GUHPOVELY YO KA TX DPOCKOTEL KOL TOVG AVEHOVG POLTL
TOUGEKATEPWOEPOPOVGKULTAUNKN TOVHEYITTWVT|HEPODV
Te KO VUKTOV- EGTLYOp TETTOPECKAIdEKA QPO ionpepL-

vV [Kalfpicoug ) peyloTtn TdV Npep®dV] T Kol VUKTOV.

(2,5, 24)
€018’ drd Podov Sioppa eic AAeEdvSpelav Popéq tetpor-
Kooy mov otadinv, 6 8¢ mepimiovg duthdorog. 0 &
"Epatocfévng TadTnv pév TV vawTikév eival enot tv
OIOAN YLV TTEPiTOD SLdPUATOG TOD TEAGYOUS, TGV HEV OVTW
Aeyovtov, TV 8¢ Kol mevtakioyiAiovg ovk okvoOvTKV
elreiv, adTog O S1a TAOV 0KL0ONPLKOY YVWOUOVOV dveLpeLv

TPLOXLALOUG EMTAKOGIOVG TEVTHKOVTAL.

(2,5, 43)
apEicKLoL PV BOOL KOTX PHECOV TUEPOG TOTE PEV ETTL TODE
mTovoag EXOVOLTAG OKLAC, OTav O TjAL0g ato peonpuPpi-
0G TG YVOROVL TPOSTIILTH TG 0pOE TPOG TO LIToKEipEVOV
éninmedov, tote &’ eig tovvavtiov, dtav O Alog eig Todva-
vtiovreplothi(todTo 8¢ cLpPEPnKe povoLg ToigueTaED TOV
TPOTLKOV 0lKODGLY), ETEPOOKLOLY’ BOOLG ] ETL TV APKTOV
AelTinTovo v Ao TeEp MUV, 1 €L TA VOTLOL HOTTEP TOIG EV Tf)
ETEPAEVKPATR LDV 0lK0DGL ToDTOdE cUpPaivelntdoLTolg
ENGTTOVA EXOVOLTOD TPOTTLKOD TOV APKTIKOV. OTOV &€ TOV
a0TOVTHeilova, ap)T) TOVITEPLOKIWOVESTIHEXPLTOVOIKOD-
VTOVOTOTRTOAW.ToDYOpHAiovKad AN VT VTODKOGHO
TEPLOTPOPTVOTEPYTHCPEPOHEVOL, STIAOVOTLK LT OKLAKD-
KAmeplevexOoetatmepitovyvopove ko’ 6dnkaimept-
oKloVGUDTOVGEKAAETEV,008EVOVTAGTPOSTIIVYEWYPAPL-
ov-00YaPECTLVOLKN oA TADTA TOPEPT SLoPOY0C, doTep
évtoigmpogITuBéavidyoigeipkapev. ot 00dE TODpeYE-
Bovg TG koK1 TOL TAVTNG PPOVTIETEOV €K TOD Aatfelv, OTL
OLEXOVTEGAPKTIKOVTOV TPOTTLKOV DITOTENTOKACLTER YPO-
POpEVER KUKAR UTTO TOD TOA0L TOD {wdiokoDd KT TV TOD
KOOHOLTTEPLOTPOPT]V, DITOKELPEVOL TOD HETAED StaTHpO-
T0G 10D T€ loTHepLvoD kol TOD TPOTTLKOD TETTAPWY EENKO-

6TV TOD PeyloTOL KOKAOU.

(Es geht um die Breitenlinie durch Rhodos) Denn man
sagt, dass sowohl die Sonnenuhren als auch die nach
beiden Seiten hin ginstigen Winde und die Dauer der
langsten Tage und Nichte ibereinstimmen: Sie betragen
nimlich 14 1 Aquinoktialstunden.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Die Passage von Rhodos nach Alexandria betrigt mit
Nordwind ungefihr gooo Stadien, die Fahrt entlang der
Kuste ist doppelt so lang. Eratosthenes aber sagt, dass
dies die Vermutung der Seeleute tiber die Seepassage sei,
weil die einen es zwar so sagen, die anderen aber auch
nicht zégern 5000 zu nennen; er selbst hingegen habe
durch die schattenfangenden Gnomone 3750 (Stadien)
ermittelt.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Zweischattige (Gegenden) sind nun alle, bei denen die
Schatten um Mittag erst auf die eine Seite fallen, wenn
die Sonne auf den Gnomon, der senkrecht auf der dar-
unter liegenden Fliche steht, von Siiden scheint, dann
aber, wenn die Sonne auf die entgegengesetzte Seite hin-
tiber geht, auf die entgegengesetzte. Dies ereignet sich
aber nur bei den zwischen den Wendekreisen Wohnen-
den. Einschattige sind aber alle die, bei denen die Schat-
ten entweder stets nach Norden fallen, wie bei uns, oder
gegen Stiden, wie bei den in der anderen milden Zo-
ne Wohnenden. Das aber trifft fir alle zu, bei denen
der arktischen Kreis kleiner ist als der Wendekreis; wenn
er aber jenem entspricht oder grofSer ist, reicht der An-
fang der Ringsumschatteten bis zu den unter dem Pol
Wohnenden. Denn da sich die Sonne gemaf§ der gan-
zen Umdrehung des Weltalls Gber der Erde bewegt, wird
sich offensichtlich auch der Schatten im Kreis um den
Gnomon bewegen; entsprechend nannte er (Poseidoni-
os) sie auch Ringsumschattete, die aber fir die Erdbe-
schreibung nicht bedeutsam sind. Denn diese Teile sind
wegen der Kalte unbewohnbar, wie wir bei der Bespre-
chung des Pytheas dargelegt haben. Daher missen wir
uns auch nicht um die Grofie dieses unbewohnten Teils
kiimmern, aus der Annahme heraus, dass die, welche
den arktischen Kreis zum Wendekreis haben, unter dem
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(17, 1, 48)
&v 8¢ i) Zunvn kail to ppéop €oTi TO Staonpaivov Tog Oepl-
VOG TPOTTAG, SLOTL TG TPOTILKG KUKAR dkelvTaL ol TOTTOL
obToL Ao Yop TeV NpeTépwv TOTwV, Myw 8¢ tdv EAAa-
Sik@dv, mtpoiodowy émti trv peonpuPpiov Evradba tpdTov O
NALOGKATA KOPLET VULV Y IVETALKOLTTOLET TOVG YVOUOVOG
aokiovgkata pesnpPpioy- avéykn 8¢ kKatd KopLEN VUiV
YLopévou Kol eig T @péata BAAAELY pHéYPLTOD VOATOGTOG
abyéc, kb BabdTata - kard k&BeTov yip fipeig te fota-

LEVKOL T OPUYHATA TV PPEATOV KATETKEVOTTAL.

Suda (10. Jh. n. Chr.)

Suidae lexicon (A. Adler 1928-35)

(alpha, 1986)
Avakipovdpog,Ipakiadov, MIAR o106, @LAOG0POC, LY YE-
vig kol podntrg kol Stédoyog @GAnTog. TpdTOG 8¢ lome-
plov e0pe kol TpoTag Kol dypoloyeia kol TV YAV &V peca-
TaT KeloBaL. yvoOpova Te eloT)yorye Kol OAWG YeWIETPLag
vrotunwoty deiéev. Eypaye [lept pvoewg, g mepiodov,

kot [Tepl TdV AmAavdY ko Zgaipoy kol GAA TLVE.

(omega, 199)

‘QpoLoyLoV, TO TAG OPAGHETPODV.

(omega, 203)

‘QPockoTOG, ACTPLTNG OKOTEVWV TNV HPaV. KAl GPOcKo-

TELOV.

(sigma, 613)

TKx160npa, eidog mhotov.

liegen, der vom Pol des Tierkreises gemafy der Umdre-
hung des Weltalls beschrieben wird, wobei angenom-
men wird, dass der Abstand des Aquators zum Wende-
kreis 4/60 des grofSten Kreises betragt.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

In Syene ist auch der Brunnen, der die Sommerwende
anzeigt — denn diese Orte liegen unter dem Wendekreis.
Gehen wir namlich aus unseren Gegenden, ich meine
die hellenischen, weiter nach Suden, so steht die Son-
ne zunichst genau dber uns und macht die Gnomo-
nen mittags schattenlos; steht sie aber tber uns, muss
sie auch in die Brunnen, mégen sie auch noch so tief
sein, ihre Strahlen bis auf die Wasseroberfliche werfen;
denn genauso senkrecht, wie wir stehen, sind auch die
Gruben der Brunnen angelegt.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Anaximandros: Sohn des Praxiades, aus Milet, Philo-
soph, Verwandter, Schiiler und Nachfolger von Thales.
Er entdeckte als Erster das Aquinoktium, die Solstiti-
en, die Sonnenuhren und dass die Erde sich in der Mit-
te (des Kosmos) befindet. Er fihrte den Gnomon ein
und legte tiberhaupt die Grundlagen der Geometrie. Er
schrieb Uber die Natur, Der Umfang (der Erde), Uber die
ortsfesten (Himmelskorper), Der Globus und andere Werke.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Uhr: das die Stunden Messende.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Horoskopos: Sternkundiger, der die Stunde betrachtet,
auch Instrument (des Astrologen).
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Skiothera: Form eines Schiffes.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



Synesios von Kyrene (ca. 370 - ca. 413 n. Chr.)

Ad Paeonium (N. Terzaghi 1944)

(3110-C)
Seoupikrig empaveiog EERTAOOLY, TALTOTNTA AOYWV €V
ETEPOTNTLTOV OYXNPATWV TNpodoay, Nvi€ato pév Inmoap-
X0G O TTopTt&ALOC, Kol €méfeTd ye TpOdTOG TG OKEPPATL:
Nueig 8¢, el pny petlov 1) ko’ Nuag eimelv, EEverivopéy e
AYPLTOV KPACTESWV DTO Kol ETEAELOCAEV, EV TAELOTE
O T T@ petaL xpove Tod tpoPArjpatog apeAnbévrog,
ITtoAepaiov Tod whvu kai Tod Oeomesiov Oukoov TdV S~
Se€apévov adTnV HOVNV EYELY Yo AVTOVY THV YXpeiav,
IV &pKrodoay €iG TO VUKTEPLVOV (OPOcKoTELOV Ol EKKatide-
Kadotépegmapeiyovto, obgpovoug TnmapyogpetatiBeig

eykatétae T Opyavo.

Die Abbildung der kugelférmigen Oberfliche, die die
Identitat der Verhiltnisse bei Anderartigkeit der Formen
bewahrt, hat Hipparch, der Uralte, angedeutet und als
erster den Gedanken in Angriff genommen. Wir aber,
wenn wir nicht etwas zu Grofes, als uns gemif ist, sa-
gen, haben ihn (den Gedanken) bis an die Grenzen ent-
faltet und vollendet. Das Problem war in dem grofSten
Teil der dazwischen liegenden Zeit (seit damals) nicht
beachtet worden, (denn) Ptolemaios, der Hochberihm-
te, und der erlauchte Kreis seiner Nachfolger begntigten
sich damit, nur dieses Bediirfnis zu haben, das die 16
Sterne als ausreichend fiir das nachtliche Horoskopion
(Astrolab) ansah, die Hipparch als einzige (Sterne) tiber-
trug und seinem Gerit einfiigte.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Quintus Septimius Florens Tertullian (ca. 160 — nach 220 n. Chr.)

De pallio (A. Gerlo 1954)

(3, 6)

Prorsus haud latet bombycem, quae per aerem liquan-
do araneorum horoscopis idonius distendit, dehinc deu-
orat, mox aluo reddere.

Theognis von Megara (6. Jh. v. Chr.)

Elegi (D. Young 1971)

(1, 805-6)

Topvou kol 6TéBung ki yvapovog vdpo Bewpdv
evBvTEpOV X p1) <€>pev, KOpve, puAacoopevoy, ...

Auch ist es nicht unbekannt, dass die Seidenraupe, wel-

che durch die Luft in einem Schmelzvorgang ein Netz,

schoner als das von Sonnenuhren, aufspannt, dann ver-

schlingt und dabei ihrem Bauch zurtickgibt.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Gerader als ein Steckzirkel, ein Lot und ein Gnomon

muss sein, o Kyrnos, der Gesandte nach Delphi, darauf

ist zu achten.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)
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271

(Pseudo-)Theophrast ( ca. 340 — 287/6 v. Chr.)

De signis (F. Wimmer 1866; D. Sider und C. W. Brunscho6n 2007)

(3)
Tov 8¢ Aowdv onpeiowv Evia pev idlo Katd TRog XDOPOG
éoTivévioaugdpnvyniakaiadAdvégeiol,palotade doo
pogOahacoavkabnKelTOVOYNAGV-... Ao deimpocéyely
00 &v tig idpupévog 1. "Eott yop et Tiva AaPeiv totovtov

YVOHOVA KO EGTLOAPESTATO GTHETOL T AITTO TODTWV.

(4)
Ao xaidyaBolyeyEvnvTaL Kot TOTOVG TLVAG AG TPOVOLOL
#viol olov Matpikétog év Mn0opvn &md tod Aemetdpvou,
kail Khedotparog év Tevédw drd trig "18ng, kol daetvog
ABfvnow amd Tod AvkafnTTod T mepl TOG TPOTAG GLVE-
i8e, mop” 00 Métwv dkoboag TOV 10D £vog Séovta elkooty
éviawtov ovvétalev. "Hy 8¢ 0 pév daevog pétotkog Abr-

271 e

vnow 6 8¢ Métwv ABnvaiog. Kai &Adot 8¢ todtov?! Tov

TPOTOVOTPOAOYNGaY.

Thukydides (ca. 460 - ca. 400 v. Chr.)

Historiae (H. S. Jones und J. E. Powell 1942)

(1, 138, 3)
"Hv yap 6 OgpiotoxAfic Pefordtata dr) pooews ioybv dn-
AOOOG Kol Sto@epOVTOG TL EG adTO PAAAOV ETéPOL GELOG
BavpaooroikeigyapEuvéoeikaiobte tpopaboveégavtnv
00d¢v 00T Empabov, TOV Te Tapayphipe St EAayioTng

BouvAfgkpATIETOG YVOHOV, ...

Nach Sider und Brunschén 2007, bei Wimmer 1966 steht tottov hin-
ter TpoOToV.

Von den tbrigen (nichtastronomischen) Zeichen sind
einige all den Gebieten eigentiimlich, in denen es ho-
he Berge und Schluchten gibt, am besten solche, die ins
Meer abfallen. ... Also muss man auf den Ort achten,
wo man seinen Wohnsitz hat. Denn immer kann man ei-
nen solchen Gnomon (ndmlich einen steil aufragenden
Berg) finden und die Zeichen an ihnen sind die klarsten.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Deshalb sind manche vortreffliche Astronomen aus be-
stimmten Orten hervorgegangen wie Matriketas in Me-
thymna durch Beobachtung der Zeichen am Lepetym-
nos, wie Kleostratos in Tenedos am Ida; wie Phaeinos in
Athen am Lykabettos, der herausgebracht hat, wie es mit
den Wenden steht. Von ihm hat Meton den 19-jahrigen
Zyklus gehort und ihn entworfen. Phaeinos selbst war
ein Metoke (also ein Fremder) in Athen, Meton aber war
ein Athener. Es sind aber auch andere auf diese Weise as-
tronomisch tatig gewesen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Denn in Themistokles offenbarte sich eine aufSerordent-
liche Kraft des Geistes, und er ist darum mehr als ein
Anderer der Bewunderung wert. Denn er war durch sei-
nen natirlichen Verstand, ohne diesen friher oder spa-
ter durch Unterricht unterstiitzt zu haben, in den gegen-
wartigen Dingen bei nur sehr geringer Beratung der bes-
te Beurteiler.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



272

Valerius Maximus (1. Jh. n. Chr.)

Facta et dicta memorabilia (C. Kempf 1888)

(1, Par. 4, 6)
M. Ciceroni mors inminens auspicio praedicta est: cum
enim in uilla Caietana esset, coruus in conspectu eius
horologii ferrum loco motum excussit et protinus ad ip-
sum tetendit ac laciniam togae eo usque morsu tenuit,
donec seruus milites ad eum occidendum uenisse nun-

tiaret.

Marcus Terentius Varro (116 — 27 v. Chr.)

De lingua Latina (R. Kent 1938)

(6, 4)
Meridies ab eo quod medius dies. D antiqui, non R in
hoc dicebant, ut Praeneste incisum in solario vidi. Sola-
rium dictum id, in quo horae in sole inspiciebantur,?”?
quod Cornelius in basilica Aemilia et Fulvia inumbra-

Vit.

(6, 89)
Hoc idem Cosconius in Actionibus scribit praetorem ac-
censum solitum tum esse iubere, ubi ei uidebatur horam
esse tertiam, inclamare horam tertiam esse, itemque me-

ridiem et horam nonam.

Rerum rusticarum libri (D. Flach 2006)

(3,5, 17)
Intrinsecus sub tholo stella lucifer interdiu, noctu hespe-
rus ita circumeunt ad infimum hemisphaerium ac mo-

Kent 1938 tibernahm an dieser Stelle den Einschub vel horologium
ex aqua von Goetz und Schéll 1910 aus deren Edition. Er steht nicht
im originalen Text und wurde deshalb weggelassen.

Dem Marcus Cicero wurde sein bevorstehender Tod
durch ein Vorzeichen verkindet. Denn als er in seinem
Landhaus in Gaeta war, entfernte ein Rabe vor seinen
Augen den eisernen Zeiger der Sonnenuhr, schleuderte
ihn weg und hipfte dann sofort zu ihm und hielt den
Zipfel der Toga so lange mit seinem Schnabel fest, bis
ein Sklave meldete, dass Soldaten gekommen seien, um
ihn zu ermorden.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Mittag heifit es, weil es die Mitte des Tages ist. Die Alten
sagten dabei D (medidies), nicht R (meridies), wie ich
es in Praeneste gesehen habe, eingemeiflelt in eine Son-
nenuhr. Als Solarium wird das bezeichnet, auf dem die
Stunden in der Sonne gesehen werden konnen, (und)
was Cornelius in den Schatten der Basilika von Aemili-
us und Fulvius gesetzt hat.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Genauso schreibt Cosconius in den (Zivilrechtlichen) Kla-
gen, dass der Praetor dann dem Amtsdiener den Befehl
zu geben pflegte, sobald ihm die dritte Stunde da zu sein
schien, laut zu rufen, dass die dritte Stunde da sei, und
genauso am Mittag und in der neunten Stunde.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

In diesem (Pavillon) zeigten an seiner Kuppel an de-
ren unterem Rand tagstiber der Morgen- und nachts der
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ventur, ut indicent, quot sint horae. In eodem hemis-
phaerio medio circum cardinem est orbis ventorum oc-
to, ut Athenis in horologio, quod fecit Cy{p}<r>restes;
ibique eminens radius a cardine ad orbem ita movetur,

ut eum tangat ventum, qui flet, ut intus scire possis.

Publius Flavius Vegetius Renatus (um 400 n.

Epitoma rei militaris (M. D. Reeve 2004)

(3, 8, 17-8)
Et quia impossibile videbatur in speculis vigilantes sin-
gulos permanere, ideo in quattuor partes ad clepsydram
sunt divisae vigiliae, ut non amplius quam tribus horis
nocturnis necesse sit vigilare. A tubicine omnes vigiliae

committuntur et finitis horis a cornicine revocantur.

Vettius Valens (120 — nach 175 n. Chr.)

Anthologiae (D. E. Pingree 1986)

(9, 8, 29-30)
00ev ai TV olkfoewv Tomobeaion katd trv Tod OpilovTog
TAPEYKALOLYEANOTE RAAWGAVOETPOOHEVOLSLOLPOPAVOD
TNV Tuxodoav £vdeikvuvTal, oDTe TOLG AVTOVG XPOVOUG
Brdoovtan ol év Tf) Popn yevwnBévteg toig év Bafvidwvt
008’ ETEPOLETEPOLG, GAN OTE pev Srapopd Elayiotn edpe-
Orjoetoun, 01¢ ¢ peyiorn, 0te 5¢ bepPaAlovoa. elyop dpa
Apag popiy vepTeilaco SOVapLY Exel Kol <npEpo> Té-
pag, TG ovYL Kol KAipo kKAipotog Six o ToD yvdpovog
oxiopata Kol Tag avoding kol otéoelg tod HAiov mpog
TovgOpilovrag; dAAX TabTaTOIGTAEIoTOIGOVCEPLIKTAKOL
Anpodn Tuyxavel toig 8¢ copolig dmodeikelg TV Tpokel-

HEVOV TAYLVOHEVO AITOTEAECHOTAL.

Abendstern die Stunden des Tages an. Dartiber hinaus
gab es in der Mitte dieser Halbkugel einen Mechanis-
mus mit einer Scheibe mit den acht Winden auf ihrer
Skala wie in Athen bei der Uhr, die der Kyrrhester ge-
schaffen hat; und dort wird ein von der Welle zur Schei-
be vorspringender Pfeil so bewegt, dass er auf der Skala
den Wind erfasst, der gerade weht, so dass man drinnen
Bescheid wissen kann.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Chr.)

Weil es unméglich erschien, dass die Nachtwachen je-
weils die ganze Nacht auszuharren hitten, wurde die
Nachtwache nach der Klepsydra in vier Teile geteilt, so-
dass nicht mehr als drei Stunden jeweils in der Nacht ge-
wacht werden musste. Vom Tubablaser werden alle Wa-
chen aufgerufen und nach dem Ende der Stunden vom
Hornisten zuriickgerufen.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Daher zeigen die Lagen der Wohnorte, wenn sie nach
der Krimmung des Horizonts mal so, mal anders ge-
messen werden, keinen zufilligen Unterschied, und es
werden die in Rom Geborenen auch nicht die gleichen
Zeiten erleben wie die in Babylon und so ist es mit dem
Einen und dem Anderen, sondern bald findet sich ein
sehr kleiner Unterschied, bald ein sehr grofer, bald ein
tiberwiltigender. Denn wenn eine Stunde, die um einen
Teil der Stunde grofer ist (als eine andere), und ein Tag,
der um den Teil eines Tages langer ist, Einfluss (auf den
Menschen) hat, wie sollte das nicht auch der Fall sein
beim Klima beziiglich des Klimas, (das man erkennt) an-
hand der vom Gnomon hervorgerufenen Schattenbil-
der und der Aufginge und Hohen der Sonne iiber den
Horizonten? Aber das ist fiir die meisten schwer zu er-
reichen und lappisch. Fiir die Kundigen jedoch sind die
zustande gekommenen Ergebnisse Beweise der zur Dis-
kussion stehenden Probleme.

(Ubersetzung: Klier / Schaldach)



Vitruv (1. Jh. v. Chr.)

De architectura (C. Fensterbusch 1964)

(17 I’ Io)
Ex astrologia autem cognoscitur oriens, occidens, meri-
dies, septentrio, etiam caeli ratio, aequinoctium, solstiti-
um, astrorum cursus; quorum notitiam si quis non ha-
buerit, horologiorum rationem omnino scire non po-

terit.

(1,1, 17)
Quibus vero natura tantum tribuit sollertiae, acuminis,
memoriae, ut possint geometriam, astrologiam, musi-
cen ceterasque disciplinas penitus habere notas, praete-
reunt officia architectorum et efficiuntur mathematici.
Itaque faciliter contra eas disciplinas disputare possunt,
quod pluribus telis disciplinarum sunt armati. Hi autem
inveniuntur raro, ut aliquando fuerunt Aristarchus Sa-
mius, Philolaus et Archytas Tarentini, Apollonius Per-
gaeus, Eratosthenes Cyrenaeus, Archimedes et Scopinas
ab Syracusis, qui multas res organicas, gnomonicas nu-
mero naturalibusque rationibus inventas atque explici-

tas posteris reliquerunt.

(1,3 1)
Partes ipsius architecturae sunt tres: aedificatio, gnomo-

nice, machinatio.

(1,6,4)
Nonnullis placuit esse ventos quattuor: ab oriente aequi-
noctiali solanum, a meridie austrum, ab occidente ae-
quinoctiali favonium, ab septentrionali septentrionem.
Sed qui diligentius perquisierunt, tradiderunt eos esse
octo, maxime quidem Andronicus Cyrrestes, qui etiam
exemplum conlocavit Athenis turrem marmoream oct-
agonon et in singulis lateribus octagoni singulorum ven-
torum imagines excalptas contra suos cuiusque flatus de-

signavit, supraque eam turrim metam marmoream per-

Aus der Sternkunde aber erwichst die Kenntnis von Ost
und West, von Stid und Nord, ebenso von der Gesetz-
mafigkeit des Himmels, der Tagundnachtgleichen, der
Wenden, dem Lauf der Sterne. Wenn einer diese nicht
kennt, wird er die Berechnung der Uhren tiberhaupt
nicht verstehen kénnen.

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Die aber, denen die Natur soviel Talent, Scharfsinn und
Gedachtnis verliehen hat, dass sie die Geometrie, Astro-
nomie, Musik und die tibrigen Artes liberales voll und
ganz beherrschen, wachsen tiber den Beruf des Architek-
ten hinaus und werden Mathematiker. Daher kdnnen sie
sich leicht mit Fachleuten in diesen Wissenschaften in
Streitgespriche einlassen, weil sie mit mehr Waffen der
Wissenschaften ausgertistet sind. Solche Leute aber fin-
det man selten, wie es z. B. vor Zeiten Aristarchos aus Sa-
mos, Philolaos und Archytas aus Tarent, Apollonios aus
Perge, Eratosthenes aus Kyrene, Archimedes und Skopi-
nas aus Syrakus gewesen sind, die der Nachwelt viele
Dinge des Maschinenbaus und der Gnomonik hinter-
lassen haben, die durch Berechnung und auf Grund der
Naturgesetze erfunden und entwickelt sind.
(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Die Teile der Architektur sind drei: Bauausfithrung,
Gnomonik, Maschinenbau.
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

Einige meinten, daf es vier Winde gebe: vom Osten an
der Tagundnachtgleichen den Solanus, vom Siidden den
Auster, vom Westen an der Tagundnachtgleichen den Fa-
vonius, vom Norden den Septentrio. Die aber sorgfal-
tigere Nachforschungen angestellt haben, haben tber-
liefert, daf es acht Winde gibt, vor allem Andronikos
aus Kyrrhos, der auch in Athen als Beispiel einen acht-
eckigen, marmornen Turm errichtet und an den einzel-

nen Seiten des Achtecks ausgemeiflelte Darstellungen
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fecit et insuper Tritonem aereum conlocavit dextra ma-
nu virgam porrigentem, et ita est machinatus, uti vento
circumageretur et semper contra flatum consisteret su-
praque imaginem flantis venti indicem virgam teneret.
Hoc modo videtur esse expressum, uti capiat numerus

et nomina et partes, unde flatus certi ventorum spirent.

(1,6, 5)
Itaque sunt conlocati inter solanum et austrum ab ori-
ente hiberno eurus, inter austrum et favonium ab occi-
dente hiberno africus, inter favonium et septentrionem
caurus, quem plures vocant corum, inter septentrionem
et solanum aquilo. Quod cum ita exploratum habeatur,
ut inveniantur regiones et ortus eorum, sic erit ratioci-

nandum.

(1,6, 6)
Conlocetur ad libellam marmoreum amusium mediis
moenibus, aut locus ita expoliatur ad regulam et libel-
lam, ut amusium non desideretur, supraque eius loci
centrum medium conlocetur aeneus gnomon, indaga-
tor umbrae, qui graece okwnpng dicitur. Huius an-
temeridiana circiter hora quinta sumenda est extrema
gnomonis umbra et puncto signanda, deinde circino di-
ducto ad punctum, quod est gnomonis umbrae longi-
tudinis signum, ex eoque a centro circumagenda linea
rotundationis. Itemque observanda postmeridiana istius
gnomonis crescens umbra, et cum tetigerit circinationis
lineam et fecerit parem antemeridianae umbrae postme-

ridianam, signanda puncto.

der einzelnen Winde angebracht hat in der Richtung,
aus der jeder einzelne weht. Auf diesem Turm stellte er
eine kegelformige Spitzsdule mit einem bronzenen Tri-
ton auf, der mit der rechten Hand einen Stab vorstreckt
und so konstruiert ist, dass er durch den Wind umge-
dreht wurde, sich immer gegen den Wind stellte und
den Stab tGber die Darstellung (des Windes) hielt als An-
zeiger, woher der Wind weht. Es scheint auf diese Weise
eingerichtet zu sein, damit die Zahl (der Seiten) sowohl
die Namen wie die bestimmte Richtung der Winde er-
fasst.

(Ubersetzung: Fensterbusch 1964)

Daher sind angeordnet: zwischen dem Solanus (O) und
dem Auster (S) vom winterlichen Osten (SO) der Eurus
(SO), zwischen Auster (S) und Favonius (W) vom win-
terlichen Westen (SW) der Africus (SW), zwischen Fa-
vonius (W) und Septentrio (N) der Caurus (NW), den
mehrere Corus nennen, zwischen dem Septentrio (N)
und dem Solanus (O) der Aquilo (NO). Da dies so als er-
forscht angesehen wird, muss man, um die Richtungen
und Ausgangspunkte der Winde zu finden, folgender-
mafSen verfahren:

(Ubersetzung: Fensterbusch 1964)

Man lege in der Mitte der Stadt eine marmorne glat-
te Scheibe nach Art der libella (Setzwaage, d.h. waage-
recht) hin oder mache mit Richtscheit und Setzwaage
die Stelle so glatt, dass eine glatte Scheibe nicht erforder-
lich ist, und im Mittelpunkt dieser Stelle stelle man senk-
recht einen bronzenen Gnomon auf als Aufspiirer des
Schattens, der griechisch Skiotheros genannt wird. Un-
gefahr um die fiinfte Vormittagsstunde ist der duferste
Punkt des Schattens dieses Gnomons festzustellen und
mit einem Punkt zu markieren. Dann muss man, nach-
dem der Zirkel (vom Mittelpunkt der Scheibe) bis zu
dem Punkt, der die Schattenlinge des Gnomons mar-
kiert, auseinandergezogen ist, (mit dieser Entfernung
als Radius) um den Mittelpunkt einen Kreis schlagen.
Ebenso muss der nachmittiglich wachsende Schatten
dieses Gnomons beobachtet werden und, wenn er die
Kreislinie bertihrt und einen nachmittaglichen Schatten
wirft, der gleich lang ist wie der vormittigliche, muss
(das Schattenende) mit einem Punkt markiert werden.

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)



(1,6,9)
Fortasse mirabuntur 1, qui multa ventorum nomina no-
verunt, quod a nobis expositi sunt tantum octo esse ven-
ti. Si autem animadverterint orbis terrae circuitionem
per solis cursum et umbras gnomonis aequinoctialis ex
inclinatione caeli ab Eratosthene Cyrenaco rationibus
mathematicis et geometricis methodis esse inventam du-
centorum quinquaginta duum milium stadium, quae fi-
unt passus trecenties et decies quinquies centena milia,
huius autem octava pars, quam ventus tenere videtur, est
triciens nongenta triginta septem milia et passus quin-
genti, non debebunt mirari, si in tam magno spatio unus
ventus vagando inclinationibus et recessionibus varieta-

tes mutatione flatus faciat.

(1,6, 12)

Ergo si ita est, tantum erit, uti non certam mensurae ra-
tionem sed aut maiores impetus aut minores habeant
singuli venti. Quoniam haec a nobis sunt breviter expo-
sita, ut facilius intellegatur, visum est mihi in extremo
volumine formas sive, uti Graeci dicunt, oynpata duo
explicare, unum ita deformatum, ut appareat, unde cer-
ti ventorum spiritus oriantur, alterum, quemadmodum
ab impetu eorum aversis directionibus vicorum et pla-
tearum evitentur nocentes flatus. Erit autem in exaequa-
ta planitie centrum, ubi est littera A, gnomonis autem
antemeridiana umbra, ubi est B, et a centro, ubi est A,
diducto circino ad id signum umbrae, ubi est B, circu-
magatur linea rotundationis. Reposito autem gnomone
ubi antea fuerat, expectanda est, dum decrescat faciatque
iterum crescendo parem antemeridianae umbrae post-
meridianam tangatque lineam rotundationis, ubi erit lit-
tera C. Tunc a signo, ubi est B, et a signo, ubi est C, cir-
cino decusatim describatur, ubi erit D; deinde per de-
cusationem et centrum, ubi est A, perducatur linea ad
extremum, in qua linea erit littera E et F. Haec linea erit

index meridianae et septentrionalis regionis.

Vielleicht werden sich die, die noch viele Windnamen
kennen, dariber wundern, dass es nach unserer Darstel-
lung nur acht Winde gibt. Wenn sie aber gewahr gewor-
den sind, dass der Erdumfang von Eratosthenes aus Ky-
rene durch mathematische Berechnungen und geome-
trische Methoden nach dem Lauf der Sonne und dem
Gnomonschatten an den Tagundnachtgleichen aus der
Polh6he mit 252.000 Stadien, das sind 31.500.000 Schrit-
te, gefunden worden ist, der achte Teil davon aber, den
ein Wind in Anspruch zu nehmen scheint, 3.937.500
Schritte betrigt, so werden sie sich nicht wundern diir-
fen, wenn ein und derselbe Wind, der in einem so gro-
en Raum herumschweift, mit seinen seitlichen Abbie-
gungen und rickwirts gerichteten Stromungen durch
die Veranderung seines Wehens mannigfaltige Formen
hervorbringt.

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Wenn dies also so ist, wird das nur soviel bedeuten, daf§
die einzelnen Winde nicht ein bestimmt berechenbare
Stirke, sondern grofere oder kleinere haben. Da dies
nun von mir nur kurz auseinandergesetzt ist, scheint es
mir zum leichteren Verstindnis gut, am Schluss des Bu-
ches zwei graphische Darstellungen oder, wie die Grie-
chen sie nennen, Schemata zu geben, eine so geformt,
dass erhellt wird, woher die betreffenden Windstromun-
gen kommen, die zweite, wie man dadurch, dass die
Richtungen der Hauserreihen und Straffen von ihrem
Ansturm abgewendet sind, den schadlichen Windstro-
mungen aus dem Wege geht. Es wird aber an einer pla-
nierten ebenen Stelle einen Mittelpunkt geben, wo der
Buchstabe A ist. Der Vormittagsschatten des Gnomons
wird bis dahin reichen, wo B ist. Und nachdem der
Zirkel vom Mittelpunkt, wo A ist, bis zum Endpunkt
des Schattens B geweitet ist, soll ein Kreis geschlagen
werden. Nachdem der Gnomon dahin zurtickversetzt
ist, wo er vorher war, muf§ abgewartet werden, bis der
Schatten abnimmt und bis er, wieder zunehmend, einen
Nachmittagsschatten wirft, der dem Vormittagsschatten
gleich ist und den Kreis da berithrt, wo der Buchstabe C
sein wird. Dann konstruiere man von der Markierung,
wo B ist, und der Markierung bei C mit dem Zirkel den
Mittelpunkt der Sehne, wo D sein wird. Dann zieht man
durch dem Sehnenmittelpunkt und den Mittelpunkt,
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(8,6, 15)
de gnomonicis vero rebus horologiorum rationibus in

sequenti perscribam.

(9, Praef., 18)
Itaque, Caesar, his auctoribus fretus sensibus eorum ad-
hibitis et consiliis ea volumina conscripsi, et prioribus
septem de aedificiis, octavo de aquis, in hoc de gnomoni-
cis rationibus, quemadmodum de radiis solis in mundo
sunt per umbras gnomonis inventae quibusque rationi-

bus dilatentur aut contrahantur, explicabo.

wo A ist, eine Gerade bis zum auflersten (der Kreislinie),

auf der die Buchstaben E und F sein werden. Diese Ge-

rade wird die Std- und die Nordgegend anzeigen.
(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Abb. 361 Zeichnung zu Vitr. 1, 6, 12.

Uber den Gegenstand der Gnomonik aber und die Be-
rechnung der Uhren werde ich im Folgenden schreiben.

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Daher habe ich, Caesar, im vollen Vertrauen auf sie
als Gewdhrsmanner unter Verwendung ihrer Gedanken
und Ansichten diese Blicher verfasst und in den frithe-
ren sieben Blchern tber die Gebiude, im achten tber
das Wasser geschrieben; nun werde ich im vorliegenden
Buch tber die Gesetze der Gnomonik sprechen, wie sie
aus den Strahlen der Sonne im Weltenraum mit Hilfe
der Schatten des Gnomons gefunden wurden und nach
welchen Gesetzen (die Schatten) kiirzer und linger wer-
den.

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)



(9, 1, 1)
Ea autem sunt divina mente comparata habentque admi-
rationem magnam considerantibus, quod umbra gno-
monis aequinoctialis alia magnitudine est Athenis, alia
Alexandriae, alia Romae, non eadem Placentiae ceteris-
que orbis terrarum locis. Itaque longe aliter distant de-
scriptiones horologiorum locorum mutationibus. Um-
brarum enim aequinoctialium magnitudinibus desi-
gnantur analemmatorum formae, ¢ quibus perficiuntur
ad rationem locorum et umbrae gnomonum horarum
descriptiones. AvaAnupa est ratio conquisita solis cursu
et umbrae crescentis ad brumam observatione inventa, e
qua per rationes architectonicas circinique descriptiones

est inventus effectus in mundo.

(9, 6, 1)
De mundi circa terram pervolitantia duodecimque si-
gnorum et septentrionali meridianaque parte siderum
dispositione, ut sit perspecta, docui. Namque ex ea mun-
di versatione et contrario solis per signa cursu gnomo-
numgque aequinoctialibus umbris analemmatorum in-

veniuntur descriptiones.

(9, 6, 2)

Cetera ex astrologia, quos effectus habeant signa XII, stel-
lae V, sol, luna ad humanae vitae rationem, Chaldaeo-
rum ratiocinationibus est concedendum, quod propria
est eorum genethlialogiae ratio, uti possint ante facta et
futura ex ratiocinationibus astrorum explicare. Eorum
autem inventiones reliquerunt inque sollertia acumini-
busque fuerunt magnis, qui ab ipsa natione Chaldaco-
rum profluxerunt. Primusque Berosus in insula et civita-
te Coo consedit ibique aperuit disciplinam, postea stu-
dens Antipater iterumque Athenodorus, qui etiam non
e nascentia sed ex conceptione genethlialogiae rationes
explicatas reliquit.

Dies ist aber vom gottlichen Geist so eingerichtet und
erregt beim Betrachter grofle Bewunderung, dass der
Schatten des Gnomons zur Zeit der Tag- und Nacht-
gleiche eine andere Lange in Athen hat, eine andere in
Alexandria, eine andere in Rom, eine davon verschiede-
ne in Placentia (Piacenza) und an den ibrigen Orten des
Erdkreises. Daher weichen die Zeichnungen der Son-
nenuhren mit der Verinderung des Ortes sehr vonein-
ander ab. Nach der GrofSe der Schatten zur Zeit der Tag-
und Nachtgleiche namlich werden die Figuren der Ana-
lemmata verzeichnet, durch die gemaf§ der Ortlichkeit
und dem Schatten des Gnomon die Stunden aufgetra-
gen werden. Ein Analemma ist eine mathematische Fi-
gur, die durch den Lauf der Sonne ermittelt und durch
die Beobachtung des wachsenden Schattens zum Win-
tersolstitium hin gefunden ist, nach der durch zur Archi-
tektur gehorige Verfahren und Beschreibung von Kreis-
linien die Wirkung (der Sonne) im Weltkreis ermittelt
ist.

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Uber die Umdrehung des Weltalls und der zwolf Tier-
kreisbilder um die Erde und iber die Anordnung der
Sterne auf der nérdlichen und stidlichen Seite habe ich
berichtet, damit man eine klare Vorstellung davon hat.
Aus dieser Umdrehung des Weltalls naimlich und dem
entgegengesetzten Lauf der Sonne durch die Sternbilder
des Tierkreises und aus dem Schatten des Gnomons zur
Zeit der Tagundnachtgleichen findet man die Zeichnun-
gen der Analemmata.

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Das Weitere auf dem Gebiete der Sternkunde, welche
Wirkungen die zwolf Tierkreiszeichen, die 5 Planeten,
Sonne und Mond auf den Verlauf des menschlichen Le-
bens haben, muss man den Berechnungen der Chalda-
er uberlassen, weil die Berechnung der Nativitat ihre
Spezialwissenschaft ist, so daf§ sie Vergangenes und Zu-
kiinftiges durch Berechnungen (aus der Stellung) der
Sterne erforschen konnen. Thre Entdeckungen an ih-
nen (den Sternen) aber haben sie hinterlassen, und bei
den Entdeckungen haben gerade die, die aus dem Volk
der Chaldéer hervorgegangen sind, Erfindungsgabe und
grofien Scharfsinn bewiesen. Und als erster lief sich Be-
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(9.6, 3)

De naturalibus autem rebus Thales Milesius, Anaxago-
ras Clazomenius, Pythagoras Samius, Xenophanes Colo-
phonius, Democritus Abderites rationes, quibus e rebus
natura rerum gubernaretur quemadmodum cumque ef
fectus habeat, excogitatas reliquerunt. Quorum inven-
ta secuti siderum et occasus tempestatumque significa-
tus Eudoxus, Euctemon?”3, Callippus, Meto, Philippus,
Hipparchus, Aratus ceterique ex astrologia parapegma-
torum disciplinis invenerunt et eas posteris explicatas
reliquerunt. Quorum scientiae sunt hominibus suspici-
endae, quod tanta cura fuerunt, ut etiam videantur di-
vina mente tempestatum significatus post futuros ante
pronuntiare. Quas ob res haec eorum curis studiisque
sunt concedenda.

(9,7, 1)
Nobis autem ab his separandae sunt rationes et explican-
dae menstruae dierum brevitates itemque dilatationes.
Namgque sol aequinoctiali tempore ariete libraque ver-
sando, quas e gnomone partes habet novem, eas umbrae
facit VIII in declinatione caeli, quae est Romae. Item-
que Athenis quam magnae sunt gnomonis partes quat-
tuor, umbrae sunt tres, ad VII Rhodo V, ad XI Tarenti
IX, ad quinque <Alexandriae> tres, ceterisque omnibus
locis aliae alio modo umbrae gnomonum aequinoctiales

a natura rerum inveniuntur disparatae.

273 In den Handschriften heilt der Name euchemon oder euzemon, vgl.

Fensterbusch 1964, 571, Anm. 577.

rosos in der Stadt Kos auf der gleichnamigen Insel nie-
der und eroffnete dort eine Schule; spater beschiftigte
sich Antipatros damit und ebenso Athenodoros, der so-
gar Methoden entwickelte und hinterlief, nach denen
die Nativittsstellungen nicht aus der Geburts-, sondern
der Empfangniszeit berechnet waren.

(Ubersetzung: Fensterbusch 1964)

Hinsichtlich der Naturgegenstinde aber haben Thales
von Milet, Anaxagoras aus Klazomenae, Pythagoras aus
Samos, Xenophanes aus Kolophon, Demokrit aus Ab-
dera ausgearbeitete Theorien dariber hinterlassen, aus
welchen Ursachen heraus die Naturgegenstinde von der
Natur gelenkt werden und wie eine jede und welche
wirkt. Deren Entdeckungen folgend haben Eudoxos,
Euktemon, Kallippos, Meton, Philippos, Hipparch, Ara-
tos und die anderen mithilfe der Sternkunde die Einrich-
tung von Parapegmen erfunden und haben diese Aus-
arbeitungen der Nachwelt hinterlassen. Diese Wissen-
schaft muss von den Menschen tibernommen werden,
weil sie so sorgfaltig waren, dass sie, wie es scheint, mit
gottlichem Geist die Hinweise auf die Wetterverhaltnis-
se, die erst spiter sich ereignen sollten, voraussagten.
Deswegen muss man dies ihren Bemiihungen und For-
schungen tiberlassen.

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Wir aber miissen gesondert von diesen Forschungen die
Berechnungen (der Analemmata) behandeln und die
Verkiirzungen und ebenso die Verlangerungen der Tage
in den einzelnen Monaten darlegen. Wenn niamlich die
Sonne zur Zeit der Aquinoktien im Zeichen des Wid-
ders (im Frihling) und der Waage (im Herbst) steht, so
wirft der Gnomon in dem Himmelsstrich, unter dem
Rom liegt, einen Schatten, der gleich 8/9 der Hohe (des
Gnomons) ist. Und ebenso ist in Athen der Schatten 3/4
der Hohe des Gnomons, in Rhodos 5/7, in Tarent 9/11,
in Alexandria 3/5, und an allen dbrigen Orten findet
man, dass infolge der gesetzmafigen Ordnung der Welt
die Schatten des Gnomons zur Zeit des Aquinoktiums
in voneinander abweichender Lange geworfen werden.

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)
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(97, 2)

Itaque in quibuscumque locis horologia erunt descri-
benda, eo loci sumenda est aequinoctialis umbra, et si
erunt quemadmodum Romae gnomonis partes novem,
umbrae octo, linea describatur in planitia et e media
npogopBog erigatur, ut sit ad normam quae dicitur gno-
mon. Et a linea, quae erit planities in linea gnomonis,
circino novem spatia demetiantur; et quo loco nonae
partis signum fuerit, centrum constituatur, ubi erit litte-
ra A; et deducto circino ab eo centro ad lineam planitiae,
ubi erit littera B, circinatio circuli describatur, quae di-

citur meridiana.

(9,7, 3)
Deinde ex novem partibus, quae sunt a planitia ad gno-
monis centrum, VIII sumantur et signentur in linea,
quae est in planitia, ubi erit littera C. Haec autem erit
gnomonis aequinoctialis umbra. Et ab eo signo et lit-
tera C per centrum, ubi est littera A, linea perducatur,
ubi erit solis aequinoctialis radius. Tunc a centro diduc-

Uber die Linge des Kreisbogens wird nichts ausgesagt. Da der Bogen
im nichsten Abschnitt noch einmal gezeichnet werden soll, ist denk-
bar, dass hier — anders als in der Zeichnung — noch kein vollstindiger
Kreis gemeint ist.

Abb. 362 Zeichnung zu Vitr. 9, 7, 2.

Daher muss man, fir welchen Ort auch immer Sonnen-
uhren konstruiert werden sollen, an diesem betreffen-
den Ort den Schatten zur Zeit des Aquoktiums feststel-
len, und wenn, wie in Rom, der Gnomon 9 Teile hat und
der Schatten 8 solcher Teile lang ist, dann ziehe man in
der Ebene eine Linie, und in der Mitte setze man senk-
recht eine Linie (so daf§ sie dem Winkelmaf§ entspricht).
Diese Linie heifft Gnomon. Ausgehend von der Linie,
die die Ebene ist, messe man auf der Linie des Gnomons
mit dem Zirkel 9 gleiche Teile ab. Wo die Markierung
des (Endes des) neunten Teils ist, bestimme man den
Punkt als Mittelpunkt, wo der Buchstabe A stehen wird.
Dann ziehe man den Zirkel von diesem Mittelpunkt aus
bis zur Linie der Ebene auseinander, wo der Buchstabe
B stehen wird, und beschreibe eine Kreislinie, die Mit-
tagslinie genannt wird.?’*

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Dann nehme man von den 9 Teilen, die von der Ebe-
ne bis zum Mittelpunkt des Gnomons (A) gezeichnet
sind, 8 und zeichne diese auf die Linie, die in der Ebe-
ne ist, (bis dorthin) wo der Buchstabe C stehen wird.
Dies aber wird der Gnomonschatten zum Aquinokti-
um sein. Und von diesem Punkt mit dem Buchstaben



604

to circino ad lineam planitiae aequilatatio signetur, ubi
erit littera E sinisteriore parte et J?’° dexteriore in extre-
mis lineis circinationis, et per centrum perducendum,
ut aequa duo hemicyclia sint divisa. Haec autem linea a
mathematicis dicitur horizon.

(9, 7, 4)

Deinde circinationis totius sumenda pars est XV; et circi-
ni centrum conlocandum in linea circinationis, quo lo-
ci secat eam lineam aequinoctialis radius, ubi erit littera
F; et signandum dextra sinistra, ubi sunt litterae G, H.
Deinde ab his <et per centrum> lineae usque ad lineam
planitiae perducendae sunt, ubi erunt litterae T, R. Ita
erit solis radius unus hibernus, alter aestivus. Contra au-
tem <E> littera J erit, quo secat circinationem linea, quae
est traiecta per centrum; et contra G et H erunt litterae
L etK, et contra C et F et A erit littera N.

275 Es wird an dieser und ahnlicher Stelle der Lesung von Soubiran 1969

gefolgt: I statt J.

Abb. 363 Zeichnung zu Vitr. 9, 7, 3.

C ziehe man durch den Mittelpunkt, wo der Buchstabe
A steht, eine Linie, und diese wird den Sonnenstrahl zur
Zeit des Aquinoktiums darstellen. Dann ziehe man den
Zirkel von dem Mittelpunkt (A) bis zur Linie der Ebe-
ne auseinander und zeichne in gleicher Entfernung, wo
am auflersten Rande der Kreislinie links der Buchstabe
E, rechts der Buchstabe I stehen wird. Und durch den
Mittelpunkt (A) muss man (von diesen Punkten aus) ei-
ne Linie ziehen, sodass der Kreis in zwei gleiche Halb-
kreise geteilt wird. Diese Linie (EI) aber wird von den
Mathematikern Horizont genannt.

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Dann muss man den fiinfzehnten Teil der ganzen Kreis-
linie nehmen, und die Spitze des Zirkels muss da auf der
Kreislinie eingesetzt werden, wo der Sonnenstrahl zur
Zeit der Tagundnachtgleiche (AC) diese Linie schnei-
det, wo der Buchstabe F stehen wird. Und rechts und
links sind Markierungen zu machen, wo die Buchsta-
ben G und H stehen. Dann muss man von diesen und
durch den Mittelpunkt Linien bis zur Linie der Ebene
ziehen, wo die Buchstaben T und R stehen werden. So
wird die eine dem Sonnenstrahl im Winter, die ande-
re dem Sonnenstrahl im Sommer entsprechen. Gegen-
Uber aber dem Buchstaben E wird der Buchstabe I da
stehen, wo die Gerade, die durch den Mittelpunke (A)
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(9,7, 5)

Tunc perducendae sunt Sixpetpw ab G ad L et ab H <ad
K>. Quae erit superior, partis erit aestivae, inferior hi-
bernae. Eaeque Siopetpw sunt aeque mediae dividendae,
ubi erunt litterae O et M, ibique centra signanda. Et per
easigna et centrum A linea ad extremas lineae circinatio-
nis sunt perducendae, ubi erunt litterae P et Q. Haec erit
linea mpog opBag radio aequinoctiali. Vocabitur autem
haec linea mathematicis rationibus a€wv. Et ab eisdem
centris diducto circino ad extremas diametros, describ-
antur hemicyclia, quorum unum erit aestivum, alterum
hibernum.

(9,7, 6)
Deinde in quibus locis secant lineae paralleloe?”® lineam
eam, quae dicitur horizon, in dexteriore parte erit littera
S, in sinisteriore V. Et ab littera G ducatur linea paralle-
los axoni ad extremum hemicyclium, ubi erit?’” littera
H. [Et ab L ad sinistram hemicyclii item parallelos li-
nea ducatur ad litteram K.] Haec autem parallelos linea

vocitatur locothomus.?”® Et tum circini centrum conlo-

Abb. 364 Zeichnung zu Vitr. 9, 7, 4.

gezogen ist, die Kreislinie schneidet, und gegeniiber G
und H werden die Buchstaben L und K stehen und ge-
geniiber C, E A der Buchstabe N.

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Dann muss man Strecken diagonal von G nach L und
von H nach K ziehen, und der obere Teil wird den som-
merlichen, der untere den winterlichen Teil bezeichnen.
Diese diagonalen Strecken sind gleichmafig in der Mit-
te bei den Buchstaben O und M zu teilen, und dort sind
die Mittelpunkte zu markieren. Und durch diese mar-
kierten Punkte und den Mittelpunkt A ist eine Linie zu
dem Rande der Kreislinie zu ziehen, wo die Buchsta-
ben P und Q stehen werden. Diese Linie wird senkrecht
zur Strahlenlinie der Tagundnachtgleiche (NC) stehen.
Diese Linie wird in den mathematischen Abhandlungen
Achse genannt. Nachdem von diesen Mittelpunkten (M
und O) der Zirkel zu den Enden der Strecken (LG und
KH) auseinandergezogen ist, beschreibe man Halbkrei-
se, von denen der eine fir den Sommer, der andere fiir
den Winter sein wird.

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Wo die parallelen Linien (LG und KH) die Linie schnei-
den, die Horizont genannt wird (EI), wird rechts der
Buchstabe S, links der Buchstabe V stehen. Vom Buch-
staben G ziehe man eine der Achse (QP) parallele Linie
zu dem Rand des (linken) Halbkreises, wo der Buchsta-
be H stehen wird. Und von L ziehe man ebenfalls zum
linken Halbkreis eine parallele Linie zum Buchstaben
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277

| lorizont

candum est eo loci, quo secat eam lineam aequinoctialis
radius, ubi erit littera D, et diducendum ad eum locum,
quo secat circinationem aestivus radius, ubi est littera H.
E centro aequinoctiali intervallo aestivo circinatio circu-
li menstrui agatur, qui manaeus dicitur. Ita habebitur

analemmatos deformatio.

Entspricht dem Griechischen paralleloi.

Die Zuordung der Buchstaben ist in den verschiedenen Handschrif
ten und Editionen nicht einheitlich. Ein Rest Unsicherheit bleibt,
an welche Edition auch immer man sich anlehnt. In der Edition von

Abb. 365 Zeichnung zu Vitr. 9, 7, 5.

Abb. 366 Zeichnung zu Vitr. 9, 7, 6.

K. Diese parallelen Linien aber werden Loxotomus ge-
nannt. Dann muss man einen Schenkel des Zirkels an
dem Punkt einsetzen, an dem der Tagundnachtgleiche-
strahl diese Linie schneidet, wo der Buchstabe D ste-
hen wird, und man muss den Zirkel zu dem Punkt aus-
einanderziehen, in dem die Strahlenlinie des Sommers
die Kreislinie schneidet, wo der Buchstabe H steht. Von
dem Mittelpunkt (D) auf der Aquinoktiallinie beschrei-
be man mit der Zirkelofinung bis zur Sommersolstiti-
allinie den Monatskreis, der Manaeus genannt wird. So
wird man die Zeichnung eines Analemma haben.
(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Fensterbusch 1964, der hier gefolgt wird, war H bereits oben defi-
niert, sodass die Futurform merkwurdig ist.

278 An dieser Stelle wird der Edition von Soubiran 1969 gefolgt: "paralle-

loe lineae vocitantur loxotomus”,
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(9.7, 7)
Cum hoc ita sit descriptum et explicatum, sive per hiber-
nas lineas sive per aestivas sive per aequinoctiales aut eti-
am per menstruas in subiectionibus rationes horarum er-
unt ex analemmatos?”’ describendae, subicianturque in
eo multae varietates et genera horologiorum et describ-
untur rationibus his artificiosis. Omnium autem figurar-
um descriptionumque earum effectus unus, uti dies ae-
quinoctialis brumalisque itemque solstitialis in duode-
cim partes aequaliter sit divisus. Quas ob res non pigri-
tia deterritus praetermisi, sed ne multa scribendo offen-
dam, a quibusque inventa sunt genera descriptionesque
horologiorum, exponam. Neque enim nunc nova gene-
ra invenire possum nec aliena pro meis praedicanda vi-
dentur. Itaque quae nobis tradita sunt et a quibus sint

inventa, dicam.

(9,8 1)
Hemicyclium excavatum ex quadrato ad enclimaque
succisum Berosus Chaldaeus dicitur invenisse; scaphen
sive hemisphaerium Aristarchus Samius, idem etiam
discum in planitia; arachnen Eudoxus astrologus, non-
nulli dicunt Apollonium; plinthium sive lacunar, quod
etiam in Circo Flaminio est positum, Scopinas Syracu-
sius; mpog ta wtopovpeva Parmenion, mpog mav kAl-
pa Theodosius et Andrias, Patrocles pelecinum, Diony-
sodorus conum, Apollonius pharetram, aliaque genera
et qui supra scripti sunt et alii plures inventa reliquerunt,

uti conarachnen, conatum?%°

plinthium, antiboreum.
Item ex his generibus viatoria pensilia uti fierent, plures
scripta reliquerunt. Ex quorum libris, si qui velit, sub-
iectiones invenire poterit, dummodo sciat analemmatos

descriptiones.

Zu ex gehort eigentlich der Ablativ, also ex analemmate; offenbar hat
Vitruv nach dem Griechischen dekliniert, wo nach éx der Genetiv
folgt (Hinweis. A. Klier).

Nachdem das auf diese Weise verzeichnet und entwickelt
ist, werden unter dieser Zugrundelegung aus dem Ana-
lemma, sei es durch Winterlinien, sei es durch Sommer-
linien, sei es durch Aquinoktiallinien oder auch durch
Monatslinien, die Einteilungen der Tagesstunden kon-
struiert werden mussen, und es werden dabei viele ver-
schiedene (Auffangflichen) und Arten von Sonnenuh-
ren gebaut, und fiir alle werden nach diesen kunstvollen
Methoden die Zeichnungen gemacht werden. Die Aus-
fithrung aller dieser Formen und Zeichnungen ist im-
mer dieselbe, dass namlich der Tag zur Zeit des Aqui-
noktiums und der Solstitien in 12 gleiche Teile geteilt
wird. Ich habe die Darstellung nicht deswegen unter-
lassen, weil mir das zu viel Arbeit macht, sondern um
nicht durch umfangreiche Darstellung Anstof§ zu erre-
gen, und ich werde einfach angeben, von wem die (ver-
schiedenen) Arten von Konstruktionszeichnungen und
Sonnenuhren erfunden sind. Ich selbst kann namlich
jetzt weder neue Arten erfinden, noch will ich fremde
Erfindungen als meine ausgeben. Daher will ich jetzt an-
geben, welche Arten mir Gberliefert und von wem sie
erfunden sind.

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Das Hemicyclium, ausgehohlt aus einem Quader und
abgeschnitten entsprechend der Neigung des Aquators,
soll der Chaldder Berosos erfunden haben, die Skaphe
oder Halbkugel Aristarchos von Samos, ebenso auch die
Horizontaluhr, die Arachne der Astronom Eudoxos, ei-
nige sagen Apollonios (von Perge), das Plinthium oder
Lacunar, wie sie auch im Circus Flaminius aufgestellt ist,
Skopinas aus Syrakus, eine pros ta historumena (genannte)
Parmenion, eine pros pan klima (genannte) Theodosios
und Andreas,*®! Patrokles das Pelecinum, Dionysodoros
die Kegelformige, Apollonios die Pharetra. Auch ande-
re Arten haben sowohl jene, die oben erwihnt sind, als
auch viele andere als Erfindungen hinterlassen, wie die
Konarachne, das ausgehéhlte Plinthium, das Antibore-
um. Ebenso haben mehrere dartiber, wie man aus die-
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sen Arten hingende Reiseuhren machen kann, Schrif-
ten hinterlassen. Wer will, wird aus deren Schriften die
Entwurfe finden konnen, wenn er nur weif§, wie man
das Analemma zeichnet.

(Ubersetzung angelehnt an: Fensterbusch 1964)

Xenophon von Athen (ca. 430 — ca. 354 v. Chr.)

Memorabilia (E. C. Marchant 1921)

(1,4, 5)
OvKoDVdoKeloOLOEEAPYTSTOLOVAVOPOTOLGET WPeNeiq
npocBeivaladtoig S’ Gv aicO&vovto fkacta, dpdaipo-
UQ eV B’ 6pay T Opatd, HTALSE HoT AKOVELY T &KOU-
OTé; OGUGV YE PNV, €l pr) piveg Tpooetédnoay, Ti av Npiv
dpelogfv; Tig 8’ &v aioOnoig Av yAvkéwy kol Spipéwv kol
TAVTOV TOV S1 6TOHATOG 110¢wV, £l ur) YADTTR TodT™V

YVoOpwv EvelpydoOn.

280 Der Ausdruck ist nicht eindeutig. In den meisten Handschriften

heit es conatum, bei Fensterbusch 1964 jedoch conicum (nach V. Rose
1899).

Erscheint es dir nicht auch so, dass der, der am Anfang
die Menschen schuf, ihnen zu ihrem Nutzen das hinzu-
gefiigt hat, wodurch sie alles wahrnehmen kénnen: die
Augen, um das Sichtbare zu sehen, die Ohren, um das
Horbare zu horen? Welchen Nutzen hitten fir uns die
Gertiche, wenn nicht die Nasen hinzugefiigt worden wa-
ren? Welche Wahrnehmung aber des SiifSen und des Bit-
teren und all der angenehmen Dinge, die wir durch den
Mund zu uns nehmen, gibe es, wire nicht die Zunge als
Beurteiler all dessen eingearbeitet worden?
(Ubersetzung: Klier / Schaldach)

281 Zu erwigen ist ebenso ,Andrias“ bzw. ,der aus Andros“
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13 Anhang

13.1 Karte griechischer Inseln.

Abb. 368 Karte griechischer Inseln.
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13.2 Ortsbreiteangaben bei Ptolemaios

Klima Parallel Nr. Winkelmafl Referenzort M FW/FA/FS A=M/m
Nr.
1 0;0° Aquator 12 26Y2/0/26%2
2/1 414°/ 414° Taprobane (=Sri Lanka) 12% 32/4;25/21;20
3/2 8;25°/8;25° Aualitischer Meerbusen 1215 37;55/8;50/ 16;50
4/3 1215°/1215° Adulitischer Meerbusen 1234 44;10/1313/12
1 5/4 16;27°/16;25° Meroé 13 51/173% /7% 13:11=1,18
6/5 20;14°/20515° Napata 1314 58510/ 22;10 / 3%
2 7/6 23;51°/23;50° Syene (=Assuan) 131 65;50/2612/0 1315:10%4 = 1,29
8/7 27;12°/27;10° Ptolemais in Theben 1334 74;10/36;50 / 312
3 9/8 30;22°/30;20° Unterland von Agypten (=Alex- 14 83;5/35;5/6;50 14:10 = 1,40
andria)
10/9 33;18°/33;20° Phonizien 1414 93;5/39%:/ 10
4 11/10 36°/36° Rhodos 142 103;20/ 43536 /12555 14Y2:9Y5=1,52
12/11 38;35°/38;35° Smyrna 14%4 114;55/ 47;50 / 15340
5 13/12 40;56°/40;55° Hellespont (=Dardanellen) 15 127510/ 52;10 / 18Y2 15:9=1,67
6 15/14 45;1°/45° Mitten durch den Pontus 1512 15555 /60 /2314 15%5:815 = 1,82
(=Schwarzes Meer)
16 46;51° Quellen der Donau 15% 171510/ 63;55 / 25;30
7 17/1§ 48;32°/48;30° Miindungen des Borysthenes 16 188535/ 67;50/27;30 16:8 = 2,00
(=Dnjepr)
18 50;4° Mitten durch das Asowsche 16% 208;20/ 71;40 / 29;55

Meer

Zusammenstellung der Ortsbreiteangaben in der Syntaxis und der Geographia des Ptolemaios. M meint die Lange des lichten Tages zur

Sommersonnenwende in Aquinoktialstunden. Die Schattenlingen in Spalte 6 beziehen sich jeweils auf einen 60 Einheiten langen Gnomon

zur Wintersonnenwende , zu den Tagundnachtgleichen und zur Sommersonnenwende. Die erste Spalte und sechste folgt aus synt. 2, 13, die

zweite und dritte aus synt. 2, 6 / geogr. 1, 23, die Angaben der siebten Spalte aus der finften, weil m = 24-M.
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Klima Parallel Nr. Winkelmaf§ Ort M FW /FA/FS A=M/m
Nr.

19/16 51;30°/51;30° Sudliches Britannia 162 229520/ 75525/ 31525
20 52;50° Miindungen des Rheins 1634 253;10/79;5/ 33;20
21/17 54;1°/54° Miindungen des Tanais (=Don) 17 278;45 / 82;35 / 34;55
22 55° Brigantium (=Aldborough) 17 304530/ 85;40/ 36515
23/18 56°/56° mitten durch Grofbritannia 175 335515/ 88;50/ 37;40
24 57° Katuraktonion (=Catterick) 1734 372;5/92;25/39;20
25/19 58°/58° stidl. Kleinbritannia 18 419;5 / 96 / 40;40
26 59;30° mitten durch Kleinbritannia 182
27/20 61°/61° Nordl. Kleinbritannia 19
28 62° Ebudische Inseln 19%
29/21 63°/63° Thule 20
30 64;30° unbekannte Skythenvolker 21
31 65:30° 22
32 66° 23
33 66;8,40° 24

67° 1 Monat

69;30° 2 Monate

73;20° 3 Monate

78;20° 4 Monate

84° 5 Monate

90° 6 Monate
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13.3 Antike Ortsbreiten griechischer Stidte und Inseln

@

N =

= 5

5 ] N ® §

] 4 > ! =

3 « A = =

L < -4 = g

b = e ] g > 3

S g g ] = S 9 3

b= IS <) = 5 © = )

> o [ » = - s <

1 en on = < < a a

e o - 2 o 2 2 Q

) o) o) £ =y 0 N N
Ort & & & = T S i ic]
Thessalonike 40;56° 40;20° 40;55° 40,60° 41,14° 43° 38°-43°  1,57-1,72
Chalkidike (Torone) 40;56° 38° 40;55° 40,60° 41,14° 38°-43°  1,57-1,72
Lemnos 40;56° 40;55° 40;55° 40,60° 41,14° 38°-43°  1,57-1,72
Dion 40;56° 39;35° 40;55° 40,60° 41,14° 38°-43°  1,57-1,72
Delphi 36° 37;40° 38;35° 37,30° 37° 37;40° 35°-39°  1,50-1,60
Eretria 36° 37;50° 38;35° 37,30° 37° 35°-39°  1,50-1,60
Lamia 36° 38;35° 38;35° 37,30° 37° 35°-39°  1,50-1,60
Peiraieus 36° 37;10° 38;35° 37,30° 37° 35°-39°  1,50-1,60
Athen 36° 37;15° 38;35° 37,30° 37° 37° 35°-39°  1,50-1,60
Megara 36° 37;20° 38:35° 37,30° 37° 35°-39°  1,50-1,60
Keos 36° 37° 38;35° 37,30° 37° 35°-39°  1,50-1,60
Chios 36° 38;35° 38;35° 37,30° 36,29° 35°-39°  1,50-1,60
Patras 36° 36;50° 36° 37,30° 36,29° 35°-39°  1,50-1,60
Korinth 36° 36;55° 36° 37,30° 36,29° 35°-39°  1,50-1,60
Samos 36° 37;35 36° 37,30° 37° 35°-39°  1,50-1,60
Tenos 36° 37;30° 36° 37,30° 37° 35°-39°  1,50-1,60
Olympia 36° 36;15° 36° 37,60° 36,29° 35°-39°  1,50-1,60
Sparta 36° 35;30° 36° 37,60° 36,29° 35°-39°  1,50-1,60
Delos 36° 37;20° 36° 37,60° 37° 35°-39°  1,50-1,60
Melos 36° 35;30° 36° 37,30° 37° 35°-39°  1,50-1,60
Rhodos, lalyssos 36° 36° 36° 37,60° 36,29° 36° 35°-39°  1,50-1,60
Kamiros 36° 35;15° 36° 37,60° 36,29° 35°-39°  1,50-1,60
Kos 36° 36;25° 36° 37,60° 36,29° 35°-39°  1,50-1,60
Paros 36° 36;50° 36° 37,30° 37° 35°-39°  1,50-1,60
Alt-Epidauros 36° 36;25° 36° 37,30° 36,29° 35°-39°  1,50-1,60
Kreta 36° =~ 35° 36° 34,44° 36,29° 35° 34°-37°  1,47-1,55
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13.4 Winde

ANHANG

Wind Windmonumente Seneca nat. qu. §, Plin. nat. 2, 119-121 Plin. nat. 18, 327-339 Vitruv Aristot. meteor. 2,
Tab. 14 16 363b-364b
(0] AmnMotng ApMdtng Subsolanus Subsolanus Solanus  AmnMotng
Desolinus Subsolanus Apeliotes Apheliotis
ApnMdTng
Apheliotis
Solanus
[Vlo[l]turnus
0SO Edpog Eurus Volturnus Eurus Edpog
Eurus Vulturnus Eurus Vulturnus Edpovotog
SO Edpog Eurus
Eurus
SSO Evpovotog Evpovotog Phoenix
Phoenix Euronotus
Euroauster
Leuconotus
S Notog Notog Notus Notus Auster Notog
Notus Auster Auster
Auster
SSW Aovotog Aovotog Libanotus
Libonotus
Austroafricus
N\ Aiy Africus Aty
Africus
WSW Aiyp Libs Aiy Africus Africus
Africus Africus Liba Liba
w Zégupog Favonius Zephirus Zephirus Favonius  Zégupog
Faonius Favonius Favonius
Zephirus
Favonius
WNW Apyéotng Argestes Argestes Argestes Apyéotng
Ergastes Corus Corus Corus Tkipwv
Toemog Sciron ‘Olvpricg
Chorus
Argestes
NW Tkipwv Caurus
Aquilo Corus
NNW Opakiog Opaxkiog Trascias Opackiog
Trascias Circius
Circius Olympias
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Wind Windmonumente Seneca nat. qu. §, Plin. nat. 2, 119-121 Plin. nat. 18, 327-339 Vitruv Aristot. meteor. 2,
Tab. 14 16 363b-364b

N Bopéag Septemtrio Septentrio Septentrio Septentrio Amapktiog
Septentrio Boreas
Anapriog
Aparcias
Septentrio

NNO Boptag Aquilo Caecias Boreas Méong
Boreas Meses Aquilo
Aquilo Hellespontias Caecias

NO Kakiog Aquilo
Boreas

ONO Kaukiog Katkiag Aquilo Kakiag
Kaicias Aparcias ‘EAAnomovtiag
Vulturnus
Euroaquilo




13.5 Liste der Uhren

= P 2
5 Y . o = < & 3
) =t > 3] 3 =y EE
4 B Z 2 ) = o = g ©
- 3 E > £ & g 5 2 £ O
z 4 O O = z < = A £ 5 = A
il Athen Turm der Winde*  in situ 5001 239-47  Vertikal: S, SO, + + + M  10.17171/1-1-2758,
SW, O, W, NO, 10.17171/1-1-2780,
NW, N; Zyl: S 10.17171/1-1-2781,
10.17171/1-1-2782,
10.17171/1-1-2783,
10.17171/1-1-2784,
10.17171/1-1-278S,
10.17171/1-1-2786,
10.17171/1-1-2787
i2 Athen DionysosTheater*  in situ 3008 107 Kegel + M 10.17171/1-1-1128
i3 Athen Archiologisches 3156 3015 115 Kegel + M 10.17171/1-1-1201
Museum*
i4 Athen Archiologisches 3157 3005 104 Kegel + M 10.17171/1-1-1069
Museum
is5 Athen Archiologisches 3158 3001 100 Kegel + M 10.17171/1-1-1025
Museum
i6 Athen Archiologisches 3159 219 Hohl II + M 10.17171/1-1-2631
Museum
i7 Athen Archiologisches 3220 3003 102 Hohl M  10.17171/1-1-1059
Museum
i9 +  Athen Archiologisches 13366 220 Hohlkugel + M  10.17171/1-1-2642
Museum
i10 Athen Epigrafisches EM 2922 3044 144 Kegel + M 10.17171/1-1-1742
Museum
il Athen Epigrafisches EM 9818 3004 103 Kegel + M 10.17171/1-1-1065
Museum
i12 Athen Agora-Museum A 1769 3002 101 Kegel + M 10.17171/1-1-1047
i13 Athen Agora-Museum A 1869 5003 252 Halbkreis Z M 10.17171/1-1-2810
i14 Athen Agora-Museum A 1870 3014 114 Kegel M 10.17171/1-1-1191
i15 Athen Agora-Museum ST 147 3010 109 Kegel + M 10.17171/1-1-1148

Erlduterungen: + steht fiir ja oder vorhanden, Z fir Zahlzeichen, M fiir Marmor, K fiir Kalkstein, S fiir Kalksandstein, Mo fiir Mértel, s fiir
stuckiert. Eingeklammert sind ehemalige Inventarnummern. Die Abkirzungen Kegel, Hohl, Hohlzylinder, Hohlkugel, Halbkreis, Verti-
kal und Aquatorial bezeichnen die Formen der Schattenflichen, Il meint eine Uhr mit Pseudodatumslinien. Der Buchstabe G hinter der

Nummer bei Gibbs — ein Hinweis, dass Gibbs die Uhr selbst gesehen hat — wurde weggelassen. Z bedeutet Zahlzeichen. Grau unterlegte

Sonnenuhren sind Nachtrige. Ausgestellte Stiicke sind mit einem Asterisk versehen.
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= P 2
E 2 =
& g = g
e 32 o 0 g < E =
g 2 z 3 3 3 8 £ 5§ =2
u 2 £ 2 = u 2 & 5 § 2 = O
z a0 O = z < = A 2 & = A
i16 Athen Agora-Museum ST 148 3012 112 Kegel + M 10.17171/1-1-1169
i17 Athen Agora-Museum ST 209 3013 113 Kegel M 10.17171/1-1-1179
i18 Athen Agora-Museum ST 589 3009 108 Kegel M 10.17171/1-1-1138
i19 Athen Agora-Museum ST 780 3011 110 Kegel + o+ M 10.17171/1-1-1152
i20  +  Athen Hadriansbibliothek BA 506 213 Kegel + M 10.17171/1-1-2593
i21  +  Athen Hadriansbibliothek BA 1400 214 Hohl M  10.17171/1-1-2607
i22 Oropos Ampbhiareion 5005 254 Vertikal: SW + M 10.17171/1-1-2817
(Apothiki)
i23 Peiraieus Archiologisches 235 8005 319 Aquatorial + + M 10.17171/1-1-3126
Museum
i24 Peiraieus Archiologisches 584 3021 121 Kegel + + M 10.17171/1-1-1243
Museum
i25 Peiraieus Archiologisches 1133 3023 123 Kegel + o+ M 10.17171/1-1-1251
Museum
i26 Megara Apothiki 42 3020 120 Kegel + M 10.17171/1-1-1235
i27  +  Isthmia Archiologisches IM 2124 221 Hohlkugel K  10.17171/1-1-2662
Museum
128 Isthmia Apothiki IM70-39 3019 119 Kegel + M 10.17171/1-1-1227
i29 Alt-Korinth Archiologisches A 886 3016 116 Kegel + o+ M 10.17171/1-1-1217
Museum
i30 Alt-Korinth Archiologisches A 924 3018 127 Kegel + M 10.17171/1-1-1373
Museum
i31 Alt-Korinth Archiologisches A 930 3017 117 Kegel M 10.17171/1-1-1220
Museum
i32 Alt-Korinth Odeon* in situ 5004 253 Halbkreis S 10.17171/1-1-2813
i33 Sparta Archiologisches 6193 3107 209 Kegel: S, Hoh: N+  + M 10.17171/1-1-2571
Museum
i34 +  Sparta Archiologisches 7628 222 Hohlkugel II + o+ M 10.17171/1-1-2666
Museum
i35 +  Sparta Archiologisches 10632 223 Kegel + 0+ M 10.17171/1-1-2669
Museum
i36 Patras Ephorie 22481 310 Hohlzylinder II + M 10.17171/1-1-5075
i37 +  Lidoriki Archiologisches 19834 215 Kegel I + M  10.17171/1-1-2611
Museum*
i38 Thirrio Archiologisches 98 3045 145 Hohl o+ M  10.17171/1-1-1749
Museum*
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i39 +  Florina Archiologisches 217 Kegel + M 10.17171/1-1-2620
Museum*
i40 Dion Archiologisches 35 216 Hohlkugel II + + M 10.17171/1-1-2614
Museum*
i41 Thessaloniki  Archéologisches 1053 54 Hobhlzylinder I + M 10.17171/1-1-720
Museum*
i492 +  Thessaloniki  Archéiologisches 218 Kegel M 10.17171/1-1-2624
Museum*
i43 Komotini Archiologisches 1358 1004 5 Hohlkugel II + + M 10.17171/1-1-34
Museum*

ANHANG

619



620

= " 9
E 2 =
< g 8 :
e 32 o 0 g < E =
g 2 z 3 3 3 8 £ 5§ =2
ERRS I~ o] £ g g & s 5 2 & Q
z a0 O = z < = A 2 & = A
i1 Tenos Archiologisches A 139 7001 280-3 Hohlkugel mit + + + M 10.17171/1-1-3041,
Museum* Lochg.: S Vertikal: 10.17171/1-1-3075,
O, W Hohlkugel: 10.17171/1-1-3076,
N 10.17171/1-1-3077
ii2 Delos Archiologisches 133 1001 2 Hohlkugel + + M 10.17171/1-1-13
Museum
i 3 Delos Archiologisches 261 3031 131 Kegel + o+ M 10.17171/1-1-1517
Museum
i 4 Delos Archiologisches 5394 3029 129 Kegel + M 10.17171/1-1-1462
Museum
iis Delos Archiologisches 7683 3025 125 Kegel + M 10.17171/1-1-1308
Museum
ii6 Delos Archiologisches A 7812 3026 126 Kegel + o+ M 10.17171/1-1-1343
Museum
ii7 Delos Archiologisches B115 3028 128 Kegel + M 10.17171/1-1-1408
Museum (6243)
i 8 Delos Archiologisches B 594 5008 257 Vertikal: SO, SW + M 10.17171/1-1-2827
Museum
ii9 Delos Archiologisches B 1001 3030 130 Kegel + M  10.17171/1-1-1486
Museum (5941)
i 10 Delos Archiologisches B 1046 3027 127 Kegel + o+ M 10.17171/1-1-1373
Museum (6047)
ii11 Delos Archiologisches B 1117 3033 133 Kegel M 10.17171/1-1-1582
Museum (7810)
i 12 Delos Archiologisches B 2929 1071 73 Hohlkugel + M 10.17171/1-1931
Museum (8545)
ii13 Delos Archiologisches B 3652 3024 124 Kegel + M 10.17171/1-1-1261
Museum (11023)
i 14 Delos Archiologisches B 4367 1072 74 Hohlkugel: O, W + + + M 10.17171/1-1941
Museum (577)*
ii15 Delos Archiologisches B 4669 503 Kegel M 10.17171/1-1-4089
Museum
iil6 +  Delos Archiologisches B 6763 646 Kegel M 10.17171/1-1-5172
Museum
ii177 +  Delos Archiologisches B 18005 647 Kegel M 10.17171/1-1-5173
Museum
ii18 +  Delos Archiologisches B 18130 653 Kegel + M 10.17171/1-1-5177
Museum
ii19 +  Delos Archiologisches B 20349 654 Kegel + M 10.17171/1-1-5178
Museum
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ii 20 Delos Archiologisches B 20350 708 Aquatorial M 10.17171/1-1-5209
Museum
ii2l  +  Delos Archiologisches Kegel + M
Museum
22+ Delos Archiologisches (Int11) Kegel + M
Museum
ii 23 Delos Archiologisches (SC) 3032 132 Kegel + M  10.17171/1-1-1549
Museum
i 24 Delos Archiologisches 1002 3 Hohl + sK  10.17171/1-1-24
Museum
ii 25 Delos Archiologisches 1070 72 Hohlkugel + M 10.17171/1-1-918
Museum
ii 26 Delos Archiologisches 4001 224 Horizontal + + M 10.17171/1-1-2672
Museum
i 27 Delos Archiologisches 5009 258 Halbkreis M 10.17171/1-1-2840
Museum
i 28 Delos Archiologisches 501 Kegel M 10.17171/1-1-4068
Museum
i 29 Delos Archiologisches 502 Hohl M 10.17171/1-1-4081
Museum
ii 30 Delos Archiologisches 1064 65 unfertig M 10.17171/1-1-845
Museum
i 31 Paros Archiologisches 865 658 Aquatorial + M 10.17171/1-1-5179
Museum
i 32 Paros Archiologisches 1236 592 Kegel + M 10.17171/1-1-5147
Museum
i 33 Paros verschollen 593 Hohl + M 10.17171/1-1-4915
i 34 Melos Archiologisches 23 3042 142 Kegel + o+ M 10.17171/1-1-5043
Museum*
i 35 Melos Archiologisches 50 3043 143 Kegel + o+ M 10.17171/1-1-1740
Museum*
ii 36 Keos (Kea) verschollen 1073 75 Hohlkugel: SO, + M  10.17171/1-1-953
SW
i 37 Eritrea Archiologisches 18910 513 Kegel + M 10.17171/1-1-4148
Museum
ii 38 Samothrake Archiologisches 70894 1075/8008 77/305  Hohlkugel: SO, + + M  10.17171/1-1-5225
Museum SW
i 39 Lemnos Archiologisches 8004 309 Basis + M 10.17171/1-1-5074
Museum
ii 40 Mytilene verschollen 659 Hohl M 10.17171/1-1-5180
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ii 41 Chios Archiologisches BE 972 Hohl: N, S; Halb- + M
Museum* kreis: S
i 42 Chios Archiologisches BE 973 3041 141 Kegel + M 10.17171/1-1-1738
Museum*
ii43 +  Chios Archiologisches BE 1247 Basis M
Museum
ii 44 Chios Archiologisches Meridian: S; Verti-  + + M
Museum kal: O, W
ii 45 Samos Archiologisches (322) 3047 147 Kegel + + M 10.17171/1-1-1756
Museum*
ii 46 Samos Archiologisches (321) 3046 146 Kegel + M 10.17171/1-1-1754
Museum
ii 47 Kos Apothiki 3038 138 Kegel + M 10.17171/1-1-1734
ii 48 Kos Apothiki 3039 139 Kegel + M 10.17171/1-1-5042
i 49 Kos Apothiki 3040 140 Kegel + M 10.17171/1-1-1736
ii 50 Rhodos Apothiki 201 547 Kegel + M 10.17171/1-1-4377
i 51 Rhodos Apothiki 202 557 Kegel + M  10.17171/1-1-4627
i 52 Rhodos Apothiki 203 548 Kegel + M 10.17171/1-1-4408
i 53 Rhodos Apothiki 425 3035 135 Kegel + M 10.17171/1-1-1650
ii 54 Rhodos Groflmeisterpalast* 208 3106 592 Kegel: SO, SW + + M  10.17171/1-1-2543
i 55 Rhodos Apothiki 947 554 Kegel + M 10.17171/1-1-4553
i 56 Rhodos Apothiki 1104 550 Kegel + M 10.17171/1-1-4448
i 57 Rhodos Apothiki 1105 549 Kegel + M 10.17171/1-1-4426
ii 58 Rhodos Apothiki 1106 552 Kegel + M 10.17171/1-1-4500
i 59 Rhodos Apothiki 1107 553 Kegel + M 10.17171/1-1-4525
ii 60 Rhodos Apothiki 1108 551 Kegel + M 10.17171/1-1-4475
i 61 Rhodos Apothiki 1109 556 Kegel + M 10.17171/1-1-4598
i 62 Rhodos Apothiki 1110 600 Ebene Uhr M 10.17171/1-1-5154
i 63 Rhodos Apothiki 1111 3036 136 Kegel + M  10.17171/1-1-1684
ii 64 Rhodos Apothiki 1112 555 Kegel + M 10.17171/1-1-4580
ii65 +  Rhodos Grofimeisterpalast* 1113 558 Hohlkugel + M 10.17171/1-1-4642
ii 66 Rhodos Apothiki 1721 560 Kegel + M 10.17171/1-1-4683
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ii 67 Rhodos Apothiki 1726 (E 561 Kegel + M 10.17171/1-1-4662
2301)
ii68 +  Rhodos Apothiki SAK 546 Kegel M 10.17171/1-1-4359
1187
ii 69 Rhodos Apothiki 800? 3034 134 Kegel M  10.17171/1-1-1617
i 70 Rhodos verschollen 689 Hohl + M 10.17171/1-1-5196
i 71 Talysos Archiologischer 1720 562 Kegel M 10.17171/1-1-4699
Park*
ii72 Kamiros Archiologischer 3037 137 Kegel + M  10.17171/1-1-1714
Park*
ii 73 Kissamos Apothiki 579 Kugel II M 10.17171/1-1-5135
i 74 Leukas Archiologisches 690 65 Hohl + + M 10.17171/1-1-5197

Museum®
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13.6 Datierung der Sonnenuhren

Nr. Ort S F bzw. I L N D K G Form Datierung R
il Athen k. A. c100 v. + k. A. 3 nein 3 Ebene c100 v. 2v
i2 Athen H k. A. + + 3 nein 3 S1 150-50v. 1v
i3 Athen H k. A. + + 3 nein 3 K2L 150-50v. 2v
i4 Athen H k. A. + + 3 nein 3 Ky 150 -50v. 1v
is Athen H k. A. + + 3 o 2 SoL 1v 1v
i6 Athen H k. A. - - P2 nein k. A. L 2n 2n
i7 Athen k. A. k. A. - - 0 k. A. k. A. KL/R 2n-3n. 2n
i9 Athen k. A. k. A. + k. A. 2 nein 3 KL/R 1n 1n
i10 Athen k. A. (I: 1v—1n) - + 0 k. A. k. A. 021 2n-5n

i1l Athen k. A. I: 3n-4n. - k. A. 0 k. A. k. A. k. A. 3n—4n 3n
i12 Athen (A) k. A. + + 2 nein 2 k. A. 1n 1n
i13 Athen (A) I: 3n-6n - k. A. 0 k. A. k. A. Ebene 4n-6n

i14 Athen (A) k. A. + k. A. k. A. nein k. A. k. A. 1v

i15 Athen (A) k. A. - + 2 ja 1 SoL 1n 1n
i16 Athen (A) k. A. - + 2 ja 2 U 2n 2n
i17 Athen (A) k. A. o k. A. 3 nein k. A. k. A. 1n 1n

S (Fundort bzw. nihere Lokalisierung): H (Heiligtum), W (Wohnhaus), A (Agora), G (Gymnasium), T (Thermen), S (Synagoge), eingeklam-
merte Buchstaben wurden dort verwendet, wo der Fundort die Herkunft nur z. T. belegen kann.

F bzw [: Datierung nach F(Fundsituation) bzw. I (Inschrift).

L (Gestaltung der Schattenfliche im Hinblick auf die Linien): + (feine gute Zeichnung, gleichmafSiger Abstand der Linien), o (etwas breite
Linien oder ungleiche Zeichnung), - (breite, grobe Linien).

N (Neigung der Vorderfliche bei Hohlsonnenuhren): + (Neigung entsprechend der Ortsbreite), - (keine besondere Neigung).

D (Anzahl der sicheren Datumslinien; P vor der Zahl bedeutet Pseudodatumslinien): 3+ (mehr als drei), 3, 2, 1, 0. Eingeklammerte Zahlen
beriicksichtigen das Aquinoktium bei Aquatorialuhren.

K (Kreuzen die Stundenlinien die Datumslinien, ausgenommen die Mittagslinie?): nein (Stundenlinien bleiben innerhalb der Datumslini-
en), o (teilweises bzw. leichtes Uberkreuzen), ja (Stundenlinien gehen bis zu den Rindern der Schattenfliche).

G (Genauigkeit der Konstruktion): 3 (hohe Genauigkeit), 2 (passable Genauigkeit), 1 (geringe Genauigkeit).

Form: Vgl. Anhang 13.7 fiir die Hohlsonnenuhren, Ebene (=ebene Sonnenuhr), Globus (=Globussonnenuhr).

Datierung: zusammenfassende Datierung aufgrund der angefithrten Merkmale.

R: fiir Statistiken in Kap. 7 auf nur ein Jahrhundert reduzierte Datierung.
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Nr. Ort S F bzw. I L N D K G Form Datierung R
i18 Athen (A) k. A. + k. A. 2 nein k. A. k. A. 1n in
i19 Athen w k. A. + + 3 o 3 K;L 1v 1v
120 Athen k. A. k. A. o k. A. 2 o 2 k. A. 1n 1n
i21 Athen k. A. k. A. o + k. A. k. A. k. A. S1 1n-2n

i22 Oropos H k. A. + k. A. 3 nein 3 Ebene 2v 2v
123 Peiraieus H I: 4v-3v o k. A. 3 nein 2 Ebene c300 v.

i24 Peiraieus H I: 1v—=1n + + 3 ja 3 S in 1n
i25 Peiraieus k. A. k. A. + + 3 nein 1 SsL 50v.—50n. 1v
126 Megara k. A. k. A. + + 2 nein 3 S2L/021 1n 1n
127 Isthmia H k. A. - 0 k. A. k. A. k. A. 4-6n Sn
i28 Isthmia H k. A. + + 2 o 3 Sa 1n in
i29 Alt-Korinth k. A. k. A. o + 3 k. A. 3 K2L 1n 1n
i30 Alt-Korinth k. A. k. A. o k. A. 0 k. A. k. A. Ks/R 1n

i31 Alt-Korinth k. A. k. A. + + 0 k. A. k. A. K>L 1n-2n 2n
i32 Alt-Korinth k. A. F:3n-5n - k. A. 0 k. A. k. A. k. A. 3n-5n 4n
i33 Sparta k. A. k. A. + + 3 o 1 k. A. 50v.-50n. in
i34 Sparta k. A. k. A. - P2 nein k. A. U 2n 2n
i35 Sparta k. A. k. A. o + 2 nein 1 U 1n 1n
i36 Patras W F: 50 v. - 50 n. + + P1 ja k. A. S1 in in
i37 Lidoriki T F: 3n-5n + P2 nein k. A. KoL 2n-3n 3n
138 Thirrio k. A. k. A. + + k. A. k. A. k. A. U 2n 2n
i39 Florina H F: 3v-2v + + 3 nein 3 O3 3v-2v 2v
140 Dion H I: 2n-3n - P3 ja k. A. U 2n-3n 2n
i41  Thessaloniki k. A. k. A. - P1 k. A. k. A. 18] 4-6n Sn
i42  Thessaloniki k. A. k. A. + k. A. 0 k. A. k. A. U 2n 2n
i43 Komotini H I: 2n -3n - P3+ ja k. A. U 3n 3n
144 Athen (H) k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.

i45 Athen (H) k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.

146 Athen (H) k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.

147 Athen (H) k. A. o + k. A. k. A. 2 S2L/02q 1n-2n 1n
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Nr. Ort S F bzw. I L N D K G Form Datierung R

i48 Athen (H) k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.

i49 Athen (H) k. A. k. A. k. A. 2 k. A. 1 k. A. k. A.

i50 Oropos H k. A. + k. A. 3 nein k. A. Ebene 2v

is51 Oropos H k. A. + k. A. k. A. k. A. k. A. Ebene 3v-2v

i52 Nauplia H I: 2v-1v + k. A. 3+ nein 3 Globus 2v-1v 2v

i53 Alt- A k. A. o + 2 o 3 S1 1n 1n
Epidaurus

i54 Olympia H k. A. + k. A. k. A. k. A. k. A. Ebene 4v

i55 Patras k. A. k. A. + + 3 ja k. A. K2L 1n 1n

i56 Nafpaktos k. A. k. A. o + 1 ja k. A. K:L in in

i57 Agrinion H F: Ende 3v + k. A. 3 nein 1 k. A. Ende 3v

i58 Lamia (W) c280 v. + k. A. 3 nein k. A. Ebene €290v

i59  Thessaloniki w F: 3n-6n o + P3 ja k. A. S2 3n 3n

i 60 Maroneia k. A. I: 2v + k. A. k. A. nein k. A. k. A. 2v 2v

i61 Unbekannt k. A. k. A. - k. A. P3 ja k. A. So 2n—4n




Nr. Ort S F bzw. I L N D K G Form Datierung R
i 1 Tenos H 1: 100 - 80 v + + 3+ nein 3 k. A. 100 - 80 v. 1v
i 2 Delos A I: 2v + k. A. 3+ k. A. 3 k. A. 2v 2v
ii 3 Delos k. A. k. A. + + 3 nein 01-Feb S;L 88 -69v. 1v
ii 4 Delos k. A. k. A. + + 3 nein 2 k. A. 88 -69v. 1v
iis Mykonos k. A. 1:27 v.- 68 n. k. A. + 0 k. A. k. A. S, 27 v.— 68 n. 1n
i 6 Delos k. A. k. A. + + 3 o 1 K2L 88 -69v. 1v
ii7 Delos w k. A. + + 3 o 3 S:L vor 88 v. 1v
ii 8 Delos w k. A. + k. A. 3 o 3 k. A. vor 88 v. 2v
ii 9 Delos k. A. k. A. + + 3 nein 3 k. A. 2v 2v
ii 10 Delos k. A. k. A. + + 3 nein 2 KoL vor 88 v. 1v
i 11 Delos k. A. k. A. k. A. + k. A. k. A. k. A. S, vor 88 v.

i 12 Delos k. A. k. A. + k. A. 3+ nein 3 k. A. 2v 2v
ii 13 Delos w k. A + + 3 o 3 SoL vor 88 v. 1v
i 14 Delos G I: vor 166 v. + k. A. 3 nein 3 k. A. vor 166 v. 2v
ii15 Delos S k. A + + 3 o k. A. k. A. vor 88 v. 2v
ii 16 Delos k. A. k. A. + k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. vor 88 v.

ii 17 Delos k. A. k. A. + k. A. k. A. k. A. k. A. R vor 88 v.

i 18 Delos k. A. k. A o + k. A. nein 2 R; 88-69v. 1v
ii 19 Delos w k. A + + 3 o 3 N vor 88 v. 2v
ii 20 Delos W k. A. + k. A. k. A. k. A. k. A. Ebene 2v

i 21 Delos w F:88-69 v. + + 3 o 1 S:L 88 -69 v. 1v
i 22 Delos k. A. k. A. + k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. vor 88 v. 1v
ii 23 Delos k. A. k. A. + + k. A. k. A. 2 S1 vor 88 v. 1v
ii 24 Delos k. A. k. A. o + 3 o 2 (o2 88-69v. 1v
ii 25 Delos k. A. k. A. + k. A. 3 nein 3 k. A. vor 166 v. 2v
ii 26 Delos w I: 2v + k. A. 3 nein 3 k. A. 150 - 100 v. 2v
ii 27 Delos w k. A. + k. A. 0 k. A. k. A. Ebene 4n-6n

i 28 Delos w k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. 88-69v.

ii 29 Delos k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. KL vor 69 v.

ii 30 Delos k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. S1 vor 88 v.
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Nr. Ort S F bzw. I L N D K G Form Datierung R
ii 31 Paros k. A. k. A. + k. A. 3 nein 3 Ebene 3v-2v

ii 32 Paros k. A. k. A. + + 3 nein 3 S, 150-50v. 2v
ii 33 Paros k. A. k. A. + + k. A. k. A. k. A. S1 150-50v. 1v
ii 34 Melos k. A. k. A. o + 3 nein 2 01/K 27 v.— 68 n. 1n
ii 35 Melos k. A. k. A. o + 3 ja 2 S,L 27 v.— 68 n. 1v
ii 36 Keos (Kea) k. A. I:1n-3n + k. A. 3+ ja k. A. k. A. 1n

ii 37 Eretria w k. A. + + 3 o 2 01 150 v. - 68 n. 1v
ii38  Samothrake H I: 2v + k. A. 3+ k. A. 3 k. A. 2v 2v
i 39 Lemnos H I: 1v k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. 1v

ii 40 Mytilene w F:3n-4n k. A. k. A. k. A k. A. k. A. R 3n-4n

i 41 Chios k. A. I: 3n - 6n - - 0 k. A. k. A. U 4n—-6n Sn
i 42 Chios k. A. k. A - + 2 ja 1 U 2n-3n 3n
ii 43 Chios k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.

ii 44 Chios k. A. I: 1v +/- k. A. 3+ nein 3/- Ebene 1v 1v
ii 45 Samos k. A. I: um 100 v. + + 3 o 3 S:L 100 - 50 v. 1v
ii 46 Samos k. A. k. A. + + 3 nein 1 (o231 1v 1v
ii 47 Kos k. A. k. A. + + 3 o 1 Ro 1v 1v
ii 48 Kos k. A. k. A. + + 3 o 1 Ro 1v 1v
ii 49 Kos k. A. k. A. + + 3 o 3 R, 150 -50v. 2v
ii 50 Rhodos k. A. k. A. + + k. A. k. A. 3 R, 150-50v. 1v
i 51 Rhodos k. A. k. A. + + k. A. o 3 R1 150 - 50 v. 2v
ii 52 Rhodos k. A. k. A. + + 3 nein 3 R, 150-50v. 1v
ii 53 Rhodos k. A. k. A. + + 3 o 1 R; 1v 1v
ii 54 Rhodos k. A. k. A. + + 3 nein 2 k. A. 1v 1v
ii 55 Rhodos w F: 1n-2n o - 3 o 2 U 2n 2n
ii 56 Rhodos k. A. F: 1v—-1n o + 3 nein 3 R; 1v 1v
ii 57 Rhodos k. A. k. A. + + 3 o 3 Ri 150 -50v. 2v
ii 58 Rhodos k. A. k. A. o + 3 o 3 Ry 1v 1v
ii 59 Rhodos k. A. k. A. + + 3 o 3 R; 150-50v. 1v
ii 60 Rhodos k. A. k. A. + + k. A. nein 3 R, 150-50v. 2v




ANHANG

Nr. Ort S F bzw. I L N D K G Form Datierung R
ii 61 Rhodos k. A. k. A. + + 3 nein 1 R; 1v 1v
ii 62 Rhodos k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. Ebene 4n—-6n

ii 63 Rhodos k. A. k. A. + + 3 nein 3 R, 150-50v. 2v
ii 64 Rhodos k. A. k. A. + + 3 nein 1 R; 150-50w. 1v
ii 65 Rhodos k. A. k. A. o k. A. 3 nein 1 o. A. 1v 1v
ii 66 Rhodos k. A. k. A. + + 3 nein 3 R, 150-50v. 2v
ii 67 Rhodos k. A. k. A. + + 3 nein 2 R: 150 - 50 v. 1v
i 68 Rhodos k. A. k. A. + k. A. 3 k. A. k. A. R 150-50v.

ii 69 Rhodos k. A. k. A. o + 3 nein 3 R; 50v.-50n. 1v
ii 70 Rhodos k. A. I: 2v-1v k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. 2v-1v

i 71 Ialysos k. A. k. A. + + 0 k. A. k. A. R: 1n-2n 2n
ii 72 Kamiros k. A. k. A. + + 3 nein 3 R; 150-50v. 2v
ii 73 Kissamos k. A. k. A. - - P3 nein k. A. 18] 3n-4n 4n
ii 74 Leukas k. A. k. A. o - k. A. k. A. k. A. U 2n-3n

i 75 Paxi k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.

ii 76 Kos k. A. k. A. + k. A. k. A. k. A. 2 R, 1v

ii 77 Kos k. A. I: 3n k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. 3n

ii 78 Eretrea k. A. I: k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. 2v-1n

ii 79 Rhodos k. A. k. A. + k. A. k. A. nein k. A. R 1v

ii 80 Rhodos k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.

ii 81 Rhodos H I: 3n + k. A. k. A. k. A. k. A. R 3n

i 82 Lindos H k. A. - - 0 k. A. k. A. 8] Sn—6n
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13.7 Formvarianten der Hohlsonnenuhren

Nur bei dem Typ S sind die Untervarianten mit Limbus gezeichnet. Im Prinzip ist ein Limbus jedoch bei allen
Varianten aufler R denkbar.

Typ K

Abb. 375 K, (links) und K, (rechts).

Typ S

Abb. 369 S,L (links) und S,L (rechts).
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Typ O

Abb. 370 O (links) und O, (rechts).

Abb. 371 Oy, (links) und O,, (rechts).
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TypR

Abb. 372 R, (links) und R, (rechts).

Ubergangsformen

Abb. 373 K\R(links) und O,\S (rechts).
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13.8 Inschriften

Die Liste enthalt alle Inschriften, die im Text erwahnt werden, aber nicht zu den griechischen Sonnenuhrfunden gehdren. Unter BE(ZUG)
findet man SB (Inschrift stand unterhalb und getrennt von der Sonnenuhr auf einer Basis), SI (in der Inschrift wird auf eine Sonnenuhr Bezug
genommen), S(Inschrift steht auf Sonnenuhr selbst) und O (Inschrift kann man nicht oder nicht sicher einer Sonnenuhr zuordnen). INHALT
gibt stichwortartig den Inhalt der Inschrift wieder, mit den Abkiirzungen Sch(enkung), W(eihung) und M(afnahme). Die SP(RACHE) ist
gr(iechisch, lat(einisch), neu(punisch), p(almyrenisch) oder ph(6nizisch). Die AUF(STELLUNG) geschah 6ff(entlich), im Gym(nasion), in
einem Heil(igtum), pr(ivat), im sep(ulkralem Kontext) oder an einem anderen Ort (0. A.). Die DAT(IERUNG) wurde gerundet. KAP(ITEL)

gibt den Ort der Ersterwihnung im Text an.

ANHANG

NR FUNDORT BE INHALT SP AUF DAT KAP
E.001 Homolion (GR) o Astronom gr off 2v 1
E.002 Delos (GR) (0] heliotropion gr o. A. 3v 2
E.003 Itanos (GR) (o] Visierstele, W an Zeus gr off 4v 2
E.004 Keramos (TR) O Visierstele mit Hermes gr off 2n 2
E.005 Kos (GR) (o] heliotropion gr o. A. 3n 2
E.006 Oinoanda (TR) SB Gnomon mit Nemesis gr Gym 2n 2
E.007 Amastris (TR) (6] Gnomon gr o. A. 2v 2
E.008 Pergamon (TR) o horologion er Gym 1v 2
E.009 Pergamon (TR) O horologion, W an Asklepios gr Heil 2n 2
E.010 Boutae (FR) (e] horologion lat off 1n 2
E.011 Philippi (GR) (o] horologion gr off 2n 2
E.012 Ephesos (TR) (e] horologion gr off 1v 2
E.013 Delos (GR) SI horologion gr Gym 2v 2
E.014 Delos (GR) SI horologion mit Triton gr Gym 2v 2
E.015 Delos (GR) SI horologion gr Gym 2v 2
E.016 Delos (GR) SI horologion gr Heil 2v 2
E.017 Keramos (TR) SB horologion, W an Demos und den groffen gr Heil 2v 2
Gottern
E.018 Arsinoites (EG) O horologion gr priv 1v 2
E.019 Ricina (IT) SB horologium, W an Isis Recina lat Heil 2n 2
E.020 Aletrium (IT) SI horologium, Sch eines Biirgers lat off 2v 2
E.021 Kyrene (LY) O horoskopion, W von Ephoren gr Heil 2v 2
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NR FUNDORT BE INHALT SP AUF DAT KAP
E.022 Antiochia (TR) (o] horoskopion gr off 1n 2
E.023 Pergamon (TR) SI horoskopion, Sch eines Biirgers gr off 2n 2
E.024 Milet (TR) S horoskopion, Sch zweier Architekten gr Heil 2n 2
E.025 Pautalia (BG) SB horoskopion, Sch zweier Architekten gr off 3n 2
E.026 Colonia lulia Karpis (TN) B solarium lat off 1v 2
E.027 Pagus Laebacticum N. (IT) SI solarium, Sch eines Biirgers lat off 1n 2
E.028 Nola (IT) SI solarium, W eines 4vir an Genius der Kolonie lat off 1v 2
E.029 Curubis (TN) SB horologium, Sch zweier Adile lat off 1v 2
E.030 Pompeji (IT) SB horologium, Sch zweier 2viri lat off 1v 2
E.031 Pagus Laebacticum N. (IT)  SB horilogium, Sch zweier Biirger lat off in 2
E.032 Rom (IT) (o] solarium lat off 2n 2
E.033 Rom (IT) (o] solarium lat off 2n 2
E.034 Rom (IT) o solarium lat off 2n 2
E.035 Samos (GR) (o] skaphe gr Heil 4v 2
E.036 Aisepos-Tal (TR) S Kardinaldaten gr o.A. 3n 3
E.037 Aphrodisias (TR) S Kardinaldaten gr o.A. 3n 3
E.038 Savatra (TR) S Kardinaldaten gr o. A. 4n 3
E.039 Tanis (EG) S Kardinaldaten gr o.A. 1v 3
E.040 Milet (TR) S Kardinaldaten gr o.A. 1v 3
E.041 Ephesos (TR) S Kardinaldaten gr o.A. 1v 3
E.042 Aphrodisias (TR) S Kardinaldaten gr off 4n 3
E.043 Palmyra (SY) S Kardinaldaten gr o.A. 3n 3
E.044 Palmyra (SY) S Kardinaldaten und Monate gr o. A. 3n 3
E.045 Aspira (TR) S Kardinaldaten gr o.A. 1n 3
E.046 Karthago (TN) S Kardinaldaten und Zodia gr o.A. in 3
E.047 Ilion (TR) (0] Kardinaldaten gr o.A. 1v 3
E.048 Aphrodisias (TR) N Kardinaldaten gr o.A. in 3
E.049 Aphrodisias (TR) S Kardinaldaten gr o.A. 2n 3
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NR FUNDORT BE INHALT sp AUF DAT KAP
E.050 Pompeji (IT) S Kardinaldaten und Zodia gr priv 1n 3
E.051 Matelica (IT) S Kardinaldaten, Zodia und Stunden gr o.A. 1v 3
E.052 Rom (IT) S Kardinaldaten und 12 Winde gr o. A. 2n 3
E.053 Karthago (TN) S Kardinaldaten gr o.A. 4n 3
E.054 Karthago (TN) N Kardinaldaten gr o.A. 4n 3
E.0SS Rom (IT) S Zodia und 8 Winde gr o. A. 3n 3
E.056 Rom (IT) S Zodia und Jahreszeiten, Sch des Augustus gr off 1v 3
E.057 Milet (TR) S Zodia gr o.A. in 3
E.058 Thamugadi (AL) S Zodion und Stunde laz off 2n 3
E.059 Rom (IT) S Monate und Zodia gr priv in 3
E.060 Rom (IT) SB Monatskalender lat. off 1n 3
E.061 Samos (GR) S Monate gr priv Sn 3
E.062 Chevroches (FR) (¢} Monate und Zodia gr priv 3n 3
E.063 Siena (IT) (] Monate, Zodia,16 Horizontgebiete, 3 Richtun-  lat priv S5n 3
gen
E.064 Histria (RO) S Sternphasen, Tageslichtdreick gr Heil 3v 3
E.065 Mariut (EG) SB Sternphasen gr o.A. 3v 3
E.066 Aquileia (IT) S 8 Winde, Verfertigername lat off 2n 3
E.067 Rom (IT) S 12 Winde gr o. A. 2n 3
E.068 Pesaro (IT) (0] 12 Winde lat o.A. 2n 3
E.069 Rom (IT) O 12 Winde lat/gr o.A. 2n 3
E.070 Thugga (TN) o 12 Winde lat off 3n 3
E.071 Nikaia (TR) (o] Gnomonikos als Beiname gr o.A. 3n 3
E.072 Kios (TR) SI Hinweis auf Uhren gr off 3n 3
E.073 Amasra (TR) (0] Verfertigername gr o.A. 3n 3
E.074 Dimale (AL) S Verfertigername gr o.A. 3v 3
E.075 Kato Paphos (CY) N Verfertigername gr o.A. 1v 3
E.076 Athen (GR) S Verfertigername gr o. A. 4n 3
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NR FUNDORT BE INHALT SP AUF DAT KAP
E.077 Silifke (TR) S Verfertigername gr o.A. S5n 3
E.078 Perge (TR) S Hinweis auf Architekt gr off 2n 3
E.079 Herakleia am Latmos (TR) S Verfertigername, W an Ptolemaios gr Heil 3v 3
E.080 Klaros (TR) S W eines Agoronom an Dionysos gr Heil 2v 4
E.081 Volaterrae (IT) S Sch eines Adils lat off. 2n 4
E.082 Pompeji (IT) S M eines Quistors lat off 1v 4
E.083 Lambaesis (AL) S M eines Adils lat off 2n 4
E.084 Igaeditanis (PT) SI orarium, Sch eines Biirgers lat off 1v 4
E.085 Bevagna (IT) S Sch zweier Quastoren lat off 1v 4
E.086 Marruvium (IT) SI horologium, Sch zweier 4viri lat off 1v 4
E.087 Tibur (IT) S M eines 4virs lat off 1in 4
E.088 Veleia (IT) SB horologium, Schenkung zweier 2viri lat off 1n 4
E.089 Pompeji (IT) SB Schenkung zweier 2viri (wie E.030) lat off 1v 4
E.090 Flavium Aurgitanum (ES) SB horologium, Sch eines Biirgers lat off 2n 4
E.091 Labici (IT) SI horologium, Sch zweier Quistoren lat off 1n 4
E.092 Melos (GR) SI horologion, Sch eines Archon gr off in 4
E.093 Puteoli (IT) SB horologium, Sch des Tiberius lat off 1n 4
E.094 Surrentum (IT) SB horologium, Sch des Titus lat off 1n 4
E.095 Nomentum (IT) SB horologium, Sch eines kaiserl. Verw. lat off 1n 4
E.096 Palmyra (SY) SB M der Verwaltung gr/p off in 4
E.097 Aphrodisias (TR) S Stunden, M der Verwaltung an Kaiserhaus lat off 3n 4
E.098 Docimium (TR) SI horologium, M der Verwaltung lat off 2n 4
E.099 Leptis Magna (LY) S Sch des Verfertigers neu off 1n 4
E.100 Sagalassos (TR) SB Sch eines Biirgers gr off in 4
E.101 Heraclea Lyncestis (MK) SB horologium, Sch eines Privatmanns lat off 1n 4
E.102 Vienna (FR) SB horologium, Sch eines Sevir Augustalis lat off 1n 4
E.103 Urbs Salvia (IT) SI horologium, W eines Biirgers an Minerva lat off 1n 4
E.104 Rom (IT) SI Sch zweier Birger lat off 1n 4




ANHANG

NR FUNDORT BE INHALT sp AUF DAT KAP
E.105 Praetorium Publilianum S Sch eines kais. Schatzmeisters lat off 2n 4
(IT)
E.106 Apulum (RO) SB templum hor., W eines Sold. an Jupit. und lat off 3n 4
Kaiser
E.107 Bulla Regia (TN) SI horologium, Sch eines Biirgers lat off 2n 4
E.108 Zarai (AL) SB horilogium, Sch zweier Biirger lat off 3n 4
E.109 Aquae Sextiae (FR) SI horologium, Sch lat off S5n 4
E.110 Pisae (IT) (o] Grabinschrift, 6 scrupuli lat priv 2n 4
E.111 Mamshit (IL) S Gebetszeiten lat off Sn 4
E.112 Thessalonike (GR) SI horologion, W eines Dekan an HI. Martyrer gr Heil 6n 4
E.113 Mylasa (TR) SI orologion, W an Heilige Kirche gr Heil 6n 4
E.114 Martberg (DE) N W an Lenos Mars lat/gr Heil 2n 5
E.115 Sillyon (TR) SB horologion, Grabinschrift an Wanderer gr sep 2n S
E.116 Pentapolis (TR) SB horologion, Erinnerungsmal gr sep 2n 5
E.117 Numlulis(TN) SB horologium, Erinnerungsmal, testam. Verfi- lat sep 2n N
gung
E.118 Fayum (EG) S W an Hermes; Ex-Gymnasiarch gr Gym 1v 5
E.119 Lystra (TR) SB W an Hermes und Zeus Helios gr Heil 3n s
E.120 Istanbul (TR) (o} Sarkophag: Name des Toten gr sep 1v 5
E.121 Ephesos (TR) (] Latrineninschrift gr priv 1n N
E.122 Kos (GR) (o] Latrineninschrift gr priv 1n s
E.123 Antakya (TR) O Mosaikinschrift gr priv 4n 5
E.124 Antiochia (TR) (0] Mosaikinschrift gr priv 3n N
E.125 El Gabbari (EG) S Sch einer Betstatte an Gott gr sep. 1v s
E.126 Samos (GR) o Ehrendekret fiir Aristomenes gr off 2v 6
E.127 Samos (GR) (0] Sch des Aristomenes er off 2v 6
E.128 Rom (IT) SB W des Augustus an Sol lat off 1v 6
E.129 Delos (GR) SI W an Serapis, Isis u. a. agypt. Gotter gr Heil 1v 6
E.130 Delos (GR) SI W von Ex-Kompitaliasten er Heil 1v 6
E.131 Kos (GR) SB W an Tyche Agathe u. a. gr Heil 1v 6
E.132 Nikopolis (GR) SB W an Artemis Kelkaia; Kultdiener gr Heil 2n 6
E.133 Allifae (IT) SI W an Jupiter, griech. Freigelassener lat off 1n 6
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NR FUNDORT BE INHALT Ny AUF DAT KAP
E.134 Munjava (CR) S W an Jupiter und Sol Invictus lat Heil 2n 6
E.135 Didyma (TR) S W an Apollon Didymeos; Beamter gr Heil 2v 6
E.136 Oumm el Awamid (LB) S W ph Heil 1v 6
E.137 Kyrene (TR) S W an Iatros und Iason gr Heil 2n 6
E.138 Nemausus (Nimes, FR) o testamentarische Verfiigung von S an Nem- lat Heil in 6
ausis
E.139 Tralles (TR) SB Sch an Mitarbeiter gr priv 2n 6
E.140 Troizen (GR) S Zahlzeichen gr sep 7n? 6
E.141 Korinth (GR) S Zahlzeichen gr Heil 6n? 6
E.142 Kobern (D) o Grabplatte fiir Desiderius lat sep Sn? 6




13.9 99 Darstellungen von Sonnenuhren

Es handelt sich um eine Auswahl von 99 Bildtrigern, die alphabetisch geordnet sind. Deutlich wird, dass Gemmen und Sarkophage tber-
wiegen. Die Datierung erfolgt nach Jahrhunderten (2v bis 4n) oder mit einer ungefihren Jahresangabe (mit vorangestelltem c fiir circa).
In der Kurzbeschreibung steht G fiir Gelehrter, S fiir Sonnenuhr. Typusangaben in der Kurzbeschreibung beziehen sich auf die Einteilung

nach Lang: Lesender (A), Sinnender (B), Argumentierender (C), Erklarender mit Radius (D), Schreibender (E).

Nr. Bildtrager Sammlung Herkunft Inv.-Nr. Dat. Kurzbeschreibung
D.0o1 Bildlampe Berlin, PeM Karthago 31998a 1n-2n Mann vor S
D.02 Gemme Aquileia, NM 0. A. 48593 1v-1n G (Typ D)
D.03 Gemme Berlin, PeM (Florenz) FG 1262 2v-1v G (Typ D)
D.04 Gemme Berlin, PeM o. A. FG 4520 1v G (Typ D)
D.os Gemme Berlin, PeM o.A. FG 4523 in G (Typ B)
D.06 Gemme Berlin, PeM o. A. FG 6525 1v Zikade vor S
D.07 Gemme Bonn, LaM o. A. U1816 1v-1n G (Typ A)
D.08 Gemme Bonn, LaM Xanten C14889 in G (Typ C)?
D.09 Gemme Gottingen, Arl o. A. G443 1v-1n G (Typ D)
D.10 Gemme Hannover, KeM o. A. K825 1v-1n Mann vor S
D.11 Gemme Hannover, KeM (Rom) K1033 1v G (Typ D)
D.12 Gemme Hannover, KeM o. A. K1875 1v S auf Kapitell, Maske
D.13 Gemme London, BM o.A. 2562 1v Zikade vor S
D.14 Gemme London, BM o. A. 1923,0401.789 1n-3n Kassandra?
D.15 Gemme London, BM o.A. 1867,0507.539 1n-3n S mit Schwert
D.16 Gemme Mainz, LaM o.A. R6036 1v-1n G (Typ A)
D.17 Gemme Miinchen, MiS (Rom) A197 1v G (Typ A)
D.18 Gemme Miinchen, MaS o.A. A380 1v-1n S auf Kapitell
D.19 Gemme Miinchen, MiS (Rom) A381 1v-1n S auf Saule mit Schwert
D.20 Gemme Miinchen, MiS (Spanien) A382 1v-1n S auf Kapitell
D.21 Gemme Miinchen, MuS o.A. A744 1v-1n S mit Eros u. Falter
D.22 Gemme Miinchen, MiS o.A. o.A. 2v-1v G (Typ D)
D.23 Gemme Neapel, NM Pompeji 158777 1n-1n G (Typ D)
D.24 Gemme Paris o. A. Cab. des Med. 2v-1v G (Typ A), Hirte
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Nr. Bildtrager Sammlung Herkunft Inv.-Nr. Dat. Kurzbeschreibung
D.25 Gemme Philadelphia o.A. 29-128-1149 1v G (Typ C)

D.26 Gemme Rom? o.A. o.A. 1v G (Typ A)

D.27 Gemme Utrecht o. A. RRC 2075 1v G (Typ E)

D.28 Gemme Wien, KuHiM o.A. XI B 499 1v S auf Figuralkapitell
D.29 Gemme Wien, KuHiM 0. A XIB 538 1v G (Typ D) unbirtig
D.30 Grabrelief Istanbul, AM Istanbul 4845 1v S auf Sphinxen, G (Typ D)
D.31 Grabrelief Izmit, M Nikomedia? 124 2v Hermes Psychopompos
D.32 Grabrelief London, BM ostgriechisch 710 2v Hermes Psychopompos
D.33 Grabrelief Varna, M Odessos 113934 2v Trauerszene

D.34 Handschrift Wien, NB o.A. 3416, £.7v 4n Monat Juni

D.35 Handschrift Wien, NB Syrien theol. gr. 31, f. 17 6n Josef im Gefangnis
D.36 Mosaik Antakya Daphne, Villa 865 4n S auf Saule

D.37 Mosaik Brading (UK), V. in situ o.A. 3n G (Typ D) mit Globus
D.38 Mosaik Neapel, NM Pompeji 124545 1v Gelehrte mit Globus
D.39 Mosaik Rom, Villa Albani Sarsina 663 1v Gelehrte mit Globus
D.40 Mosaik St.-Germain-en-L. Vienna 256 3n Ernteszene

D.41 Mosaik Trier, LaM Trier 1898.29 3n G halt S in der Hand
D.42 Relief Neapel, NM o.A. 56 1v S mit Pan auf Pferd
D.43 Relief Sabratha in situ 0. A. o.A. S

D.44 Sarkophag Aglie, Castello Latium 2116 €250 Musen

D.45 Sarkophag Basel, AnM Rom 256 €250 G in Natur

D.46 Sarkophag Berlin, PeM Rom SK844 €200 G und Schiiler
D.47 Sarkophag Cagliari, Domkrypta o.A. o.A. €270 4Gs (Typ Aund C)
D.48 Sarkophag Florenz, P. Med.-Ric. o.A. o.A. €290 G (Typ C) mit Muse
D.49 Sarkophag Genua, Dom o.A. o.A. ¢300 G (Typ C)




Nr. Bildtrager Sammlung Herkunft Inv.-Nr. Dat. Kurzbeschreibung
D.50 Sarkophag Herakleion, ArM Herakl. o.A. in S vor Vorhang
D.51 Sarkophag Mailand, C. Sfor. o.A. 77/78 €290 2 Gs (Typ C)
D.52 Sarkophag Murcia, Dom Rom? o. A. 290 Musen und Gs
D.53 Sarkophag Neapel, NM Puteoli 6705 3n S mit Parze
D.54 Sarkophag Ostia, C. Aldobran. o.A. o.A. 3n Wagenfahrt
D.5S Sarkophag Palermo, Domkrypta o. A. o. A. 270 Musen; G (Typ C)
D.56 Sarkophag Paris, Louvre o.A. 284 245 Wagenfahrt
D.57 Sarkophag Paris, Louvre o.A. MA1341 c150 Eroten

D.58 Sarkophag Paris, Louvre o. A. MA1520 c280 Wagenf., G (Typ C)
D.59 Sarkophag Pisa, Campo Santo Pisa Cllint c150 Eroten

D.60 Sarkophag Privatsammlung o.A. o.A. €270 G (fragm.) vor Musen
D.61 Sarkophag Rom, Kat. Novaz. o.A. o. A. 290 S mit Hirten
D.62 Sarkophag Rom, Kat. Pretestato Rom o.A. 275 G (Typ C)
D.63 Sarkophag Rom, Kat. S. Callisto Rom o.A. 275 fragm.

D.64 Sarkophag Rom, M. Capitolini o. A. 329 €300 Parzen

D.65 Sarkophag Rom, M. Massimo o.A. 112327 c160 Parzen

D.66 Sarkophag Rom, NM Rom? 8942 275 Wagenfahrt
D.67 Sarkophag Rom, NM Rom 112328 c310 G (Typ C) vor Muse
D.68 Sarkophag Rom, NM Rom 112329 €280 G (Typ A) vor Herme
D.69 Sarkophag Rom, NM o. A. 115172 290 Musen

D.70 Sarkophag Rom, P. Rospigliosi o.A. o.A. 235 Musen

D.71 Sarkophag Rom, P. Sanseverino Rom o. A. c280 G (Typ A) vor Muse
D.72 Sarkophag Rom, S. Mar. del Pri. o. A. o. A. c250 Musen

D.73 Sarkophag Rom, S. Mar. in Tr. o.A. o.A. 275 G (frag.)
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Nr. Bildtrager Sammlung Herkunft Inv.-Nr. Dat. Kurzbeschreibung
D.74 Sarkophag Rom, S. Paolo fuori Rom o.A. c275 G (fragm.) vor Muse
D.75 Sarkophag Rom, ehem. S. Saba o.A. o.A. c150 Eroten

D.76 Sarkophag Rom, V. Doria Pam. o. A. o.A. o.A. Parzen

D.77 Sarkophag Rom, V. Medici o.A. o.A. €230 Musen

D.78 Sarkophag Rom, V. Torlonia Rom 424 €250 G (Typ B) u. Musen
D.79 Sarkophag San Simeon / Kalif. Rom? 529-9-414 €240 Musen

D.80 Sarkophag Sesto Fiorentino, P. o.A. o.A. c310 Wagenfahrt
D.81 Sarkophag Vatikan, Chiaramonti o.A. 1256 €230 G (Typ C)
D.82 Sarkophag Vatikan, Cor. d. Belv. o. A. 34 €260 Musen

D.83 Sarkophag Vatikan, Cor. d. Belv. o.A. 102k €230 Musen

D.84 Sarkophag Vatikan, Greg. Prog. Rom 9504 €280 2 Gs (Plotin-Sark.)
D.85 Sarkophag Vatikan, Pio Chr. Rom 31461 c350 Bethesda-Sark.
D.86 Sarkophag Vatikan, Pio Chr. o.A. 31431(23) €290 Taufe; Mahl
D.87 Sarkophag Vatikan, Pio Chr. V. Salaria 31540 (181) c275 2Gs

D.88 Sarkophag Verona, M. Maff. Verona 29765 €290 Musen

D.89 Sarkophag Wien, KuHiM Rom 1171 c180 G

D.90 Sarkophag Wien, KuHiM o. A. 11117 280 Musen

D.91 Silberarbeit Goluchow (Polen) Begram o.A. 2n Tyche

D.92 Silberarbeit Malibu / Kalif. o.A. 83.AM.342 6n 3Gs

D.93 Silberarbeit Speyer, WiLM Neupotz E97/751 in Thiasos des Dionysos
D.94 Silberarbeit Rom, P. Corsini Antium 671 1n Orestes vor Athene
D.95 Terrakotta Athen, NM Myrina 5007 2v trauernder Sklave
D.96 Terrakotta Athen? o. A. o. A. 1v Trauernde
D.97 Wandbild Ephesos in situ o.A. in G, Karikatur
D.98 Wandbild Kos in situ o.A. 1n G, Karikatur
D.99 Wandbild Pompeji in situ o.A. in Landschaft




13.10 Julianischer Kalender mit Parapegma-Angaben

Julian. Kalender 1°- Norm lin® din®
(Normaljahr) z Angaben bei
mod. om. Zéihlung Plinius (Stelle im G(eminos)'und
Zihlung Grad  Sternzeichen Pltolemaios)

1 Jan. kal. Tan. 8 8 Steinbock 277 -23.81
2 Jan. IV Non. Ian. 9 9 Steinbock 278 23.75
3 Jan. III Non. Ian. 10 10 Steinbock 279 -23.69
4 Jan. pr. Non. Tan. 11 11 Steinbock 280 -23.61
s Jan. Nonis Ian. 12 12 Steinbock 281 -23.53
6 Jan. VIII Id. Ian. 13 13 Steinbock 282 -23.44
7 Jan. VIIId. Ian. 14 14 Steinbock 283 -23.35
8 Jan. VIId. Ian. 15 15 Steinbock 284 -23.24
9 Jan. VId. Ian. 16 16 Steinbock 285 -23.13
10 Jan. IV Id. Ian. 17 17 Steinbock 286 -23.02
11 Jan. I Id. Ian. 18 18 Steinbock 287 -22.89
12 Jan. pr. Id. Ian. 19 19 Steinbock 288 22.76
13 Jan. Idus Ian. 20 20 Steinbock 289 -22.62
14 Jan. XIX k. Feb. 21 21 Steinbock 290 -22.47
15 Jan. XVII k. Feb. 22 22 Steinbock 291 -22.32
16 Jan. XVII k. Feb. 23 23 Steinbock 292 22,16
17 Jan. XVI k. Feb. 24 24 Steinbock 293 -21.99
18 Jan. XV k. Feb. 25 25 Steinbock 294 -21.81
19 Jan. XIV k. Feb. 26 26 Steinbock 295 -21.63
20 Jan. XIII k. Feb. 27 27 Steinbock 296 -21.44
21 Jan. XII k. Feb. 28 28 Steinbock 297 21.25
22 Jan. XI'k. Feb. 29 29 Steinbock 298 -21.05
23 Jan. Xk. Feb. 30 30 Steinbock 299 -20.84
24 Jan. IX k. Feb. 31 1 Wassermann 300 -20.62
25 Jan. VIII k. Feb. 32 2 Wassermann 301 -20.4
26 Jan. VIIL k. Feb. 33 3 Wassermann 302 -20.18
27 Jan. VI k. Feb. 34 4 Wassermann 303 -19.95
28 Jan. Vk. Feb. 35 5 Wassermann 304 -19.71
29 Jan. IV k. Feb. 36 6 Wassermann 305 -19.46
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30 Jan. I k. Feb. 37 7 Wassermann 306 -19.21
31 Jan. pr. k. Feb. 38 8 Wassermann 307 -18.96
1 Feb. Kal. Feb. 39 9 Wassermann 308 -18.69
2 Feb. IV Non. Feb. 40 10 Wassermann 309 -18.43
3 Feb. III Non. Feb. 41 11 Wassermann 310 -18.15
4 Feb. pr. Non. Feb. 42 12 Wassermann 311 -17.88
N Feb. Nonis Feb. 43 13 Wassermann 312 -17.59
3 Feb. VIII Id. Feb. 44 14 Wassermann 313 -17.31
7 Feb. VII Id. Feb. 45 15 Wassermann 314 -17.01
8 Feb. VIId. Feb. Favonius beginnt 46 16 Wassermann G: Zephyr beginnt 315 -16.71
45 d nach WS 43 d nach WS
(222) (Demokrit); P:
Zephyr beginnt

(Demokrit)
9 Feb. VId. Feb. 47 17 ‘Wassermann 316 -16.41
10 Feb. IV Id. Feb. 48 18 Wassermann P: Zephyr blast 317 -16.1

(Hipparch,

Kallippos, Demokrit)
11 Feb. 11 Id. Feb. 49 19 Wassermann 318 -15.79
12 Feb. pr. Id. Feb. 50 20 Wassermann 319 -15.48
13 Feb. Idus Feb. 51 21 Wassermann P: Zephyr beginnt 320 -15.16
(Agypter, Eudoxos)

14 Feb. XVI k. Mart. 52 22 ‘Wassermann 321 -14.83
15 Feb. XV k. Mart. 53 23 Wassermann 322 -14.5
16 Feb. XIV k. Mart. 54 24 Wassermann 323 -14.17
17 Feb. XIIT k. Mart. 55 25 Wassermann 324 -13.83
18 Feb. XII k. Mart. 56 26 Wassermann 325 -13.49
19 Feb. XI k. Mart. 57 27 Wassermann 326 -13.15
20 Feb. Xk. Mart. 58 28 Wassermann 327 -12.8
21 Feb. IX k. Mart. 59 29 Wassermann 328 -12.45
22 Feb. VIII k. Mart. 60 30 Wassermann 329 -12.09
23 Feb. VII k. Mart. SpA Arktur (237) 61 1 Fische 330 -11.73
24 Feb. VI k. Mart. 62 2 Fische 331 -11.37
25 Feb. Vk. Mart. 63 3 Fische 332 -11.01
26 Feb. IV k. Mart. 64 4 Fische G: SpA Arktur 333 -10.64

(Eudoxos)
27 Feb. I k. Mart. 65 s Fische 334 -10.27
28 Feb. pr. k Mart. 66 6 Fische 335 9.9




1 Mar. Kal. Mart. 67 7 Fische 336 9.52
2 Mar. VI Non. Mart. 68 8 Fische 337 9.14
3 Miir. V Non. Mart. 69 9 Fische 338 -8.76
4 Miir. IV Non. Mart. 70 10 Fische 339 -8.38
5 Miir. III Non. Mart. 71 11 Fische 340 -8

6 Mir. pr. Non. Mart. 72 12 Fische 341 -7.61
7 Miir. Nonis Mart. 73 13 Fische 342 7.22
8 Mar. VIII Id. Mart. 74 14 Fische 343 -6.83
9 Mar. VII Id. Mart. 75 15 Fische 344 -6.44
10 Mar. VIId. Mart. 76 16 Fische 345 -6.04
11 Mar. VId. Mart. 77 17 Fische 346 -5.65
12 Mar. IV Id. Mart. 78 18 Fische 347 -5.25
13 Mair. I Id. Mart. 79 19 Fische 348 -4.85
14 Miir. pr. Id. Mart. 80 20 Fische 349 -4.45
15 Mar. Idus Mart. 81 21 Fische 350 -4.05
16 Mair. XVIIL k. Apr. 82 22 Fische 351 -3.65
17 Mair. XVI k. Apr. 83 23 Fische 352 -3.25
18 Mair. XV k. Apr. 84 24 Fische 353 -2.84
19 Mar. X1V k. Apr. 85 25 Fische 354 2.44
20 Miir. XIIT k. Apr. 86 26 Fische 355 -2.03
21 Miir. XII k. Apr. 87 27 Fische 356 -1.63
22 Miir. XI'k. Apr. 88 28 Fische 357 -1.22
23 Mair. Xk Apr. 89 29 Fische 358 -0.81
24 Mair. IXk. Apr. 90 30 Fische 359 -0.41
25 M. VIII k. Apr. FA/ 1 1 Widder ionuepwvn 0 0

aequinoctium
vernum (246. 221)

26 Mar. VII k. Apr. 2 2 Widder 1 0.41
27 Mar. VIk. Apr. 3 3 Widder 2 0.81
28 Mar. Vk Apr. 4 4 Widder 3 1.22
29 Mar. IV k. Apr. 5 s Widder 4 1.63
30 Mair. I k. Apr. 6 6 Widder 5 2.03
31 Mair. pr. k. Apr. 7 7 Widder 6 2.44
1 Apr. Kal. Apr. 8 8 Widder 7 2.84
2 Apr. IV Non. Apr. 9 9 Widder 8 3.25

ANHANG

645



646

3 Apr. III Non. Apr. 10 10 Widder 9 3.65
4 Apr. pr. Non. Apr. 11 11 Widder 10 4.05
5 Apr. Nonis Apr. 12 12 Widder 11 4.45
6 Apr. VIII Id. Apr. 13 13 Widder 12 4.85
7 Apr. VII Id. Apr. 14 14 Widder 13 5.25
8 Apr. VIId. Apr. 15 15 Widder 14 5.65
9 Apr. VId. Apr. 16 16 Widder 15 6.04
10 Apr. IV Id. Apr. 17 17 Widder 16 6.44
11 Apr 1l 1d. Apr. 18 18 Widder 17 6.83
12 Apr. pr. Id. Apr. 19 19 Widder 18 7.22
13 Apr. Idus Apr. 20 20 Widder 19 7.61
14 Apr. XVIII k. Mai. 21 21 Widder 20 8
15 Apr. XVII k. Mai. 22 22 Widder 21 8.38
16 Apr. XVI k. Mai. 23 23 Widder 22 8.76
17 Apr. XV k. Mai. 24 24 Widder 23 9.14
18 Apr. X1V k. Mai. 25 25 Widder 24 9.52
19 Apr. XIII k. Mai. 26 26 Widder 25 9.9
20 Apr. XII k. Mai. 27 27 Widder 26 10.27
21 Apr. XI k. Mai. 28 28 Widder 27 10.64
22 Apr. Xk Mai. 29 29 Widder 28 11.01
23 Apr. IX k. Mai. 30 30 Widder 29 1137
24 Apr. VIIL k. Mai. 31 1 Stier 30 11.73
25 Apr. VILk. Mai. 32 1 Stier 30 11.73
26 Apr. VIk. Mai. 33 2 Stier 31 12.09
27 Apr. Vk. Mai. 34 3 Stier 32 12.45
28 Apr. IV k. Mai. 35 4 Stier 33 12.8
29 Apr. I k. Mai. 36 5 Stier 34 13.15
30 Apr. pr. k Mai. 37 6 Stier 35 13.49
1 Mai. Kal. Mai. 38 7 Stier 36 13.83
2 Mai. VI Non. Mai. 39 8 Stier 37 14.17
3 Mai. V Non. Mai. 40 9 Stier 38 14.5
4 Mai. IV Non. Mai. 41 10 Stier 39 14.83
5 Mai. III Non. Mai. 42 11 Stier 40 15.16
6 Mai. pr. Non. Mai. 43 12 Stier 41 15.48




7 Mai. Nonis Mai. 44 13 Stier G: FrA Plejaden 42 15.79
(Euktemon)
8 Mai VIII Id. Mai 45 14 Stier 43 16.1
9 Mai VII Id. Mai 46 15 Stier 44 16.41
10 Mai VIId. Mai FrA Plejaden 47 16 Stier 45 16.71
(248. 287)
11 Mai. VId. Mai. 48 17 Stier 46 17.01
12 Mai. IV Id. Mai. 49 18 Stier 47 17.31
13 Mai. III Id. Mai. 50 19 Stier 48 17.59
14 Mai. pr. Id. Mai. 51 20 Stier 49 17.88
15 Mai. Idus Mai. 52 21 Stier 50 18.15
16 Mai. XVII k. Iun. 53 22 Stier G: FrA Plejaden 51 18.43
(Eudoxos)
17 Mai XVI k. Iun. 54 23 Stier 52 18.69
18 Mai XV k. Iun. 55 24 Stier 53 18.96
19 Mai XIV k. Iun. 56 25 Stier 54 19.21
20 Mai XIII k. Iun. 57 26 Stier 55 19.46
21 Mai XII k. Tun. 58 27 Stier 56 19.71
22 Mai XI'k. Tun. 59 28 Stier 57 19.95
23 Mai Xk Tun. 60 29 Stier 58 20.18
24 Mai IX k. Tun. 61 30 Stier 59 20.4
25 Mai VIIIL k. Tun. 62 1 Zwillinge 60 20.62
26 Mai VILk. Tun. 63 2 Zwillinge 61 20.84
27 Mai VI k. Tun. 64 3 Zwillinge 62 21.05
28 Mai Vk Tun. 65 4 Zwillinge 63 21.25
29 Mai IV k. Tun. 66 5 Zwillinge 64 21.44
30 Mai I k. Tun. 67 6 Zwillinge 65 21.63
31 Mai pr. k. Tun. 68 7 Zwillinge 66 21.81
1 Jun. Kal. Tun. 69 8 Zwillinge 67 21.99
2 Jun. IV Non. Tun. 70 9 Zwillinge 68 22.16
3 Jun. III Non. Tun. 71 10 Zwillinge 69 22.32
4 Jun. pr. Non. Tun. 72 11 Zwillinge 70 22.47
5 Jun. Nonis Tun. 73 12 Zwillinge 71 22.62
6 Jun. VIII Id. Tun. 74 13 Zwillinge 72 22.76
7 Jun. VII Id. Tun. 75 14 Zwillinge 73 22.89
8 Jun. VIId. Tun. 76 15 Zwillinge 74 23.02

ANHANG

647



648

9 Jun. VId. Tun. 77 16 Zwillinge 75 23.13
10 Jun. IV Id. Tun. 78 17 Zwillinge 76 23.24
11 Jun. 111 Id. Tun. 79 18 Zwillinge 77 23.35
12 Jun. pr. Id. Tun. 80 19 Zwillinge 78 23.44
13 Jun. Idus Tun. 81 20 Zwillinge 79 23.53
14 Jun. XVIII k. Tul. 82 21 Zwillinge 80 23.61
15 Jun. XVII k. Tul. 83 22 Zwillinge 81 23.69
16 Jun. XVI k. Tul. 84 23 Zwillinge 82 23.75
17 Jun. XV k. Tul. 85 24 Zwillinge 83 23.81
18 Jun. XIV k. Tul. 86 25 Zwillinge 84 23.86
19 Jun. XIIT k. Tul. 87 26 Zwillinge 85 23.9
20 Jun. XII k. Tul. 88 27 Zwillinge 86 23.94
21 Jun XIk. Tul. 89 28 Zwillinge 87 23.97
22 Jun. Xk Tul. 90 29 Zwillinge 88 23.98
23 Jun. IX k. Tul. 91 30 Zwillinge 89 24
24 Jun. VIII k. Tul. SS / solstitium 1 1 Krebs 0epLvog Tpomikdg 90 24
(256. 288)

25 Jun. VII k. Tul. 2

26 Jun. VI k. Tul. 3 2 Krebs 91 24
27 Jun. Vk. Tul. 4 3 Krebs 92 23.98
28 Jun. IV k. Tul. 5 4 Krebs 93 23.97
29 Jun. III k. Tul. 6 5 Krebs 94 23.94
30 Jun. pr. k. Tul. 7 6 Krebs 95 23.9
1 Jul. Kal. Tul. 8 7 Krebs 96 23.86
2 Jul. VI Non. Tul. 9 8 Krebs 97 23.81
3 Jul. V Non. Tul. 10 9 Krebs 98 23.75
4 Jul. IV Non. Tul. 11 10 Krebs 99 23.69
N Jul. III Non. Tul. 12 11 Krebs 100 23.61
6 Jul. pr. Non. Tul. 13 12 Krebs 101 23.53
7 Jul. Nonis Tul. 14 13 Krebs 102 23.44
8 Jul. VIII Id. Tul. 15 14 Krebs 103 2335
9 Jul. VII Id. Tul. 16 15 Krebs 104 23.24
10 Jul. VI Id. Tul. 17 16 Krebs 105 23.13
11 Jul. VId. Tul. 18 17 Krebs 106 23.02
12 Jul. IV Id. Tul. 19 18 Krebs 107 22.89




13 Jul. 111 1d. Tul. 20 19 Krebs 108 22.76
14 Jul. pr. Id. Tul. 21 20 Krebs 109 22.62
15 Jul. Idus Tul. 22 21 Krebs 110 22.47
16 Jul. XVII k. Aug. 23 22 Krebs 111 22.32
17 Jul. XVI k. Aug. FrA Sirius (270. 24 23 Krebs G: FrA Sirius 112 22.16

288) (Dositheos)
18 Jul. XV k. Aug. 25 24 Krebs 113 21.99
19 Jul. XIV k. Aug. 26 25 Krebs G: FrA Sirius 114 21.81

(Meton)

20 Jul. XIII k. Aug. 27 26 Krebs 115 21.63
21 Jul. XII k. Aug. 28 27 Krebs G: FrA Sirius 116 21.44

(Euktemon,

Eudoxos)
22 Jul. XI'k. Aug. 29 28 Krebs 117 21.25
23 Jul. Xk Aug. 30 29 Krebs 118 21.05
24 Jul. IX k. Aug. 31 30 Krebs G: FrA Sirius 119 20.84
(Kallipos)

25 Jul. VIII k. Aug. 32 1 Lowe 120 20.62
26 Jul. VIL k. Aug. 33 2 Lowe 121 20.4
27 Jul. VIk. Aug. 34 3 Lowe 122 20.18
28 Jul. Vk. Aug. 35 4 Lowe 123 19.95
29 Jul. IV k. Aug. 36 5 Lowe 124 19.71
30 Jul. I k. Aug. 37 6 Lowe 125 19.46
31 Jul. pr. k. Aug. 38 7 Lowe 126 19.21
1 Aug. Kal. Aug. 39 8 Lowe 127 18.96
2 Aug. IV Non. Aug. 40 9 Lowe 128 18.69
3 Aug. III Non. Aug. 11 10 Lowe 129 18.43
4 Aug. pr. Non. Aug. 42 11 Lowe 130 18.15
N Aug. Nonis Aug. 43 12 Lowe 131 17.88
6 Aug. VIII Id. Aug. 44 13 Lowe 132 17.59
7 Aug VI Id. Aug, 45 14 Léwe 133 17.31
8 Aug. VIId. Aug. FrU Leier (289) 46 15 Lowe 134 17.01
9 Aug. VId. Aug. 47 16 Lowe 135 16.71
10 Aug IVId. Aug. 48 17 Léwe G: FrU Leier 136 16.41

(Euktemon)
11 Aug. 11 1d. Aug. FrU Leier (271) 49 18 Lowe 137 16.1
12 Aug. pr. Id. Aug. 50 19 Lowe 138 15.79
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13 Aug. Idus Aug. 51 20 Lowe 139 15.48
14 Aug. XIX k. Sept. 52 21 Lowe 140 15.16
15 Aug. XVIII k. Sept. 53 22 Lowe 141 14.83
16 Aug. XVII k. Sept. 54 23 Lowe 142 14.5
17 Aug. XVI k. Sept. 55 24 Lowe 143 14.17
18 Aug. XV k. Sept. 56 25 Lowe 144 13.83
19 Aug. XIV k. Sept. 57 26 Lowe 145 13.49
20 Aug XII k. Sept. 58 27 Léwe 146 13.15
21 Aug XII k. Sept. 59 28 Léwe 147 12.8
22 Aug. XI k. Sept. 60 29 Lowe 148 12.45
23 Aug. Xk. Sept. 61 30 Lowe 149 12.09
24 Aug. IX k. Sept. 62 30 Lowe P: Etesien enden 149 12.09
(Hipparch)
25 Aug. VIIIL k. Sept. 63 1 Jungfrau 150 11.73
26 Aug. VIL k. Sept. 64 2 Jungfrau 151 11.37
27 Aug. VI k. Sept. 65 3 Jungfrau 152 11.01
28 Aug. Vk. Sept. Etesien enden 66 4 Jungfrau P: Etesien enden 153 10.64
(309) (Eudoxos)
29 Aug. IV k. Sept. 67 5 Jungfrau 154 10.27
30 Aug. I k. Sept. 68 6 Jungfrau P: Etesien enden 155 9.9
(Agypter)
31 Aug. pr. k. Sept. 69 7 Jungfrau P: Etesien enden 156 9.52
(Kallippos)
1 Sep. Kal. Sept. 70 8 Jungfrau P: Etesien enden 157 9.14
(Konon)
2 Sep. IV Non. Sept. 71 9 Jungfrau 158 8.76
3 Sep. III Non. Sept. 72 10 Jungfrau G: FrA Arktur 159 8.38
(Euktemon)
4 Sep. pr. Non. Sept. 73 11 Jungfrau P: Etesien enden 160 8
(Casar)
N Sep. Nonis Sept. FrA Arktur in 74 12 Jungfrau 161 7.61
Attika (310)
6 Sep. VIII Id. Sept. 75 13 Jungfrau 162 7.22
7 Sep. VII Id. Sept. 76 14 Jungfrau 163 6.83
8 Sep. VIId. Sept. 77 15 Jungfrau 164 6.44
9 Sep. VId. Sept. 78 16 Jungfrau 165 6.04
10 Sep. IV Id. Sept. 79 17 Jungfrau 166 5.65
11 Sep. I Id. Sept. 80 18 Jungfrau 167 5.25




12 Sep. pr. Id. Sept. 81 19 Jungfrau 168 4.85
13 Sep. Idus Sept. 82 20 Jungfrau 169 4.45
14 Sep. XVIII k. Oct. 83 21 Jungfrau G: Etesien enden 170 4.05
(Eudoxos: 55 Tage
nach Siriusaufgang)

15 Sep. XVII k. Oct. 84 22 Jungfrau 171 3.65
16 Sep. XVI k. Oct. Etesien enden in 85 23 Jungfrau 172 3.25

Agypten (311)
17 Sep. XV k. Oct. 86 24 Jungfrau 173 2.84
18 Sep. XIV k. Oct. Etesien enden in 87 25 Jungfrau 174 2.44

Italien (311)

19 Sep. XIII k. Oct. Etesien enden in 88 26 Jungfrau 175 2.03

Assyrien (311)
20 Sep. XII k. Oct. 89 27 Jungfrau 176 1.63
21 Sep. XI k. Oct. Etesien enden 90 28 Jungfrau 177 1.22

(311)
22 Sep. Xk Oct. 91 29 Jungfrau 178 0.81
23 Sep. IXk. Oct. 92 30 Jungfrau 179 041
24 Sep. VIII k. Oct. HA/ 1 1 Waage ionpepvn 180 0
aequinoctium und
Etesien enden
(311)

25 Sep. VILk. Oct. 2 2 Waage 181 0.41
26 Sep. VI k. Oct. 3 3 Waage 182 -0.81
27 Sep. Vk Oct. 4 4 Waage 183 -1.22
28 Sep. IV k. Oct. 5 5 Waage 184 -1.63
29 Sep. I k. Oct. 6 6 Waage 185 -2.03
30 Sep. pr. k. Oct. 7 7 Waage 186 -2.44
1 Okt. Kal. Oct. 8 8 Waage 187 -2.84
2 Okt. VI Non. Oct. 9 9 Waage 188 -3.25
3 Okt. V Non. Oct. 10 10 Waage 189 -3.65
4 Okt. IV Non. Oct. 11 11 Waage 190 -4.05
5 Okt. III Non. Oct. 12 12 Waage 191 -4.45
6 Okt. pr. Non. Oct. 13 13 Waage 192 -4.85
7 Okt. Nonis Oct. 14 14 Waage 193 -5.25
8 Okt. VIII Id. Oct. 15 15 Waage 194 -5.65
9 Okt. VII Id. Oct. 16 16 Waage 195 -6.04
10 Okt. VIId. Oct. 17 17 Waage 196 -6.44
11 Okt. Vid. Oct. 18 18 Waage 197 -6.83
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12 Okt. IV Id. Oct. 19 19 Waage 198 7.22
13 Okt. 111 Id. Oct. 20 20 Waage 199 -7.61
14 Okt. pr. Id. Oct. 21 21 Waage 200 -8
15 Okt. Idus Oct. 22 22 Waage 201 -8.38
16 Okt. XVII k. Nov. 23 23 Waage 202 -8.76
17 Okt. XVI k. Nov. 24 24 Waage 203 9.14
18 Okt. XV k. Nov. 25 25 Waage 204 9.52
19 Okt. XIV k. Nov. 26 26 Waage 205 9.9
20 Okt. XIII k. Now. 27 27 Waage 206 -10.27
21 Okt. XII k. Now. 28 28 Waage 207 -10.64
22 Okt. XI k. Nov. 29 29 Waage 208 -11.01
23 Okt. Xk Now. 30 30 Waage 209 -11.37
24 Okt. IX k. Now. 31 30 Waage 209 -11.37
25 Okt. VIIL k. Nov. 32 1 Skorpion 210 -11.73
26 Okt. VILk. Nov. 33 2 Skorpion 211 -12.09
27 Okt. VI k. Nov. 34 3 Skorpion 212 -12.45
28 Okt. Vk Nov. 35 4 Skorpion 213 -12.8
29 Okt. IV k. Nov. 36 5 Skorpion 214 -13.15
30 Okt. I k. Nov. 37 6 Skorpion 215 -13.49
31 Okt. pr. k. Nov. 38 7 Skorpion 216 -13.83
1 Nov. Kal. Nov. 39 8 Skorpion 217 -14.17
2 Nov. IV Non. Novw. 40 9 Skorpion 218 -14.5
3 Nov. III Non. Novw. 41 10 Skorpion 219 -14.83
4 Nov. pr. Non. Novw. 42 11 Skorpion 220 -15.16
5 Novw. Nonis Novw. 43 12 Skorpion 221 -15.48
6 Novw. VIII Id. Novw. 44 13 Skorpion 222 -15.79
7 Novw. VII Id. Novw. 45 14 Skorpion 223 -16.1
8 Nov. VIId. Nov. 46 15 Skorpion G: FrU Orion 224 -16.41
(Euktemon)
G: FrU Plejaden
(Euktemon)
9 Now. VId. Now. FrU Orion (313) 47 16 Skorpion G: FrU Plejaden 225 -16.71
(Kallipos)
10 Nov. IV Id. Nov. 48 17 Skorpion 226 -17.01
11 Nov. I Id. Nov. FrU der Plejaden 49 18 Skorpion 227 -17.31
(313)




12 Nov. pr. Id. Nov. 50 19 Skorpion G: FrU Plejaden 228 -17.59
(Eudoxos)
13 Nov. Idus Nov. 51 20 Skorpion 229 -17.88
14 Nov. XVIII k. Dec 52 21 Skorpion 230 -18.15
15 Novw. XVII k. Dec 53 22 Skorpion 231 -18.43
16 Novw. XVI k. Dec 54 23 Skorpion 232 -18.69
17 Now. XV k. Dec 55 24 Skorpion 233 -18.96
18 Now. XIV k. Dec 56 25 Skorpion 234 -19.21
19 Novw. XIII k. Dec 57 26 Skorpion 235 -19.46
20 Novw. XII k. Dec 58 27 Skorpion 236 -19.71
21 Nov. XI'k. Dec 59 28 Skorpion 237 -19.95
22 Nov. X k. Dec. 60 29 Skorpion 238 -20.18
23 Nov. IX k. Dec. 61 30 Skorpion 239 -20.4
24 Now. VIII k. Dec 62 1 Schiitze 240 -20.62
25 Now. VII k. Dec 63 2 Schiitze 241 -20.84
26 Now. VI k. Dec 64 3 Schiitze 242 -21.05
27 Now. Vk. Dec 65 4 Schiitze 243 -21.25
28 Nov. IV k. Dec 66 S Schiitze 244 -21.44
29 Now. III k. Dec 67 6 Schiitze 245 -21.63
30 Nov. pr. k. Dec 68 7 Schiitze 246 -21.81
1 Dez. Kal. Dec 69 8 Schiitze 247 -21.99
2 Dez IV Non. Dec 70 9 Schiitze 248 -22.16
3 Dez III Non. Dec 71 10 Schiitze 249 2232
4 Dez. pr. Non. Dec. 72 1 Schiitze 250 -22.47
5 Dez Nonis Dec 73 12 Schiitze 251 -22.62
6 Dez VIII Id. Dec 74 13 Schiitze 252 -22.76
7 Dez VII Id. Dec 75 14 Schiitze 253 -22.89
8 Dez. VIId. Dec 76 15 Schiitze 254 -23.02
9 Dez. Vid. Dec. 77 16 Schiitze 255 23.13
10 Dez IV Id. Dec. 78 17 Schiitze 256 -23.24
11 Dez. 11 Id. Dec 79 18 Schiitze 257 -23.35
12 Dez pr. Id. Dec 80 19 Schiitze 258 -23.44
13 Dez. Idus Dec 81 20 Schiitze 259 -23.53
14 Dez. XIX k. Tan. 82 21 Schiitze 260 -23.61
15 Dez. XVIII k. Tan. 83 22 Schiitze 261 -23.69
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16 Dez. XVII k. Tan. 84 23 Schiitze 262 23.75
17 Dez XVI k. Tan. 85 24 Schiitze 263 -23.81
18 Dez XV k. Tan. 86 25 Schiitze 264 -23.86
19 Dez XIV k. Tan. 87 26 Schiitze 265 239
20 Dez. XIITI k. Ian. 88 27 Schiitze 266 -23.94
21 Dez XII k. Ian. 89 28 Schiitze 267 -23.97
22 Dez XI k. Ian. 90 29 Schiitze 268 -23.98
23 Dez. X k. Ian. 91 30 Schiitze 269 24

24 Dez. IX k. Ian. 92 1 Steinbock XEYLEPLVOG TPOTIKOG 270 24

25 Dez VIII k. Ian. WS/ bruma (221) 1 -24

26 Dez VII k. Ian. 2 2 Steinbock 271 24

27 Dez. VI k. Ian. 3 3 Steinbock 272 23.98
28 Dez. Vk. Ian. 4 4 Steinbock 273 23.97
29 Dez IV k. Tan. 5 5 Steinbock 274 23.94
30 Dez. I k. Tan. FrU Sirius (234) 6 6 Steinbock 275 23.9
31 Dez pr. k Ian. 7 7 Steinbock G: FrU Sirius 276 -23.86

(Euktemon)




13.11 Werte der Kegelsonnenuhren

ANHANG

Alle Lingen sind auf mm genau gemessen, die Winkel mit Kommastellen sind berechnet. Nihere Erlduterungen der

einzelnen Grofen in Kap. 1o.

Nr. Autor FW WA AS SB GA FG w a s Ba ol o Ew es
ii 3 Gibbs 3031 58 52 100 5 102 18,5 29 50 26512° 61°

i 3 Schaldach 58 52 100 5 109 104 18,5 29 50 29° 57° 62° -28,5° 27,9°
iig Gibbs3zo29 34 34 555 6 77 125 21 34 48°

ii4  Schaldach 34 34 55 6 74 68 12 20 33 33° 57° -27,2°  23,9°
ii g Gibbs 3025 37,5° 68° 58°

ii5 Schaldach 76 81 27 37° 67° 60°

ii6  Gibbs 3026 58,5 58,5 101 130 24 38 65  3936°  64° 64°

ii6  Schaldach 60 58 103 135 144 22,5 38 64 40° 69° 61°  -25,4°  29,2°
ii7 Gibbs 3028 26 28,5 45,5 6 64,1 10 17 28 38° 51,5°

iiy Schaldach 24 29 45 7 63 56 10 17 22,5  37,5° 57° -27,3°  23,3°
ii9  Gibbs3o30 58 405 55 16 117 19 27 38 355°  79°  555°

ii9 Schaldach 58 41 54 16 98 119 18 26 37 37° 74,5°  52,5°  24,4°  24,8°
ii 1o Gibbs 3027 33,5 23 81 3 78 12 21 45 35° 90°

ii 10 Schaldach 32 30 87 2 77 48 11 21 44 37° 38° 89°  -19,1° 20,2°
iirr  Gibbs 3033 37° 54°

iitr  Schaldach 38° 51°

ii13 Gibbs3024 14 315 555 75 654 I1 19 335  39° 43,5

ii13  Schaldach 29 30 555 75 73 62 10 19 34 38° 545 745  -23,7°  23,2°
iits  Schaldach 50 92 5 19 31 53

it 17 Schaldach 5 40

ii 18  Schaldach 19 12 19 7 32 34 35° 65° 60°  -22,0°  23,3°
ii19  Schaldach 36 35 61 6 82 77 13 21 36 37,5° 60° -25,2°  2§,2°
ii2t1  Schaldach 45 83 83 5 140 146 18,5 38 56 37° 66° -35,5°  23,6°
ii23  Schaldach 34 36 55 I 85 68 12,5 22 35 36° 52° -24,3°  20,0°
ii 32 Schaldach 59 55 100 6 133 11§ 23 36 61 36° 55° -24,0°  23,3°
ii 34 Schaldach 73 49 67 5 122 133 22 33 46 33° 66° -23,7°  22,3°
ii35 Gibbs 3042 40 66 17 27 42

it 35  Schaldach 73 40 66 6 94 99 17 27 42 34° 65° -25,2°  26,1°
ii 37  Schmid 32 38 75 86,7 72 I12. 23 43 38,7°  53,7° -25,2°  26,1°
ii 42 Schaldach 53 46 79 o) 95 103 14 26 40 30° 64° -28,7°  28,9°
ii 45  Schaldach 63 52 79 o 130 132 22 34 52 38° 65° 64°  -23,6°  23,5°
ii 46  Schaldach 38 49 69 ) 99 96 15 26 44 37° 62° 65° -29,7°  24,9°
ii47 Gibbs 3038 44 44,5 86 87.6 16 27 50 37,5°  83,5°

ii 47 Schaldach 42 44 85 o) 106 74 21 27 51,5 36° 44° 82°  -22.4° 19,5°
ii48 Gibbs 3039 38 41 77 87.6 14,2 24 47,5 40° 81°

ii 48  Schaldach 39 41 78 ) 95 66 13,5 25 48 34° 43° 81°  -23,3°  19,3°
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W WA

AS

SB

FG

Nr. Autor w a s Ba 5 o ew €s
ii49 Gibbs 3040 56,5 57,5 101,§ 121 222 35 58,8 37;10°  59°  67,8°

it 49  Schaldach 57 58 99 o) 128 120 21 34 58 35° 59° 66°  -26,9°  25,4°
ii 50 Schaldach 59 60 1315 o) 144 107 38 75 36° 47° 79°  -23,1°  22,4°
ii 51 Schaldach 49 50 94 o 118 90 17 31 54 35° 48° 77°  -23,7°  2L,1°
ii 52 BSP 57 62 109 142 106 22 35 60 35° 47° 78° -24,4° 20,2°
ii 53  Gibbs 3035 55 70 117 5 146 138 21,5 38 67 §52°  72,5°

ii 53  Schaldach 56 70 117 5 150 123 22 39 68 36° 52° 74°  -27,3°  22,6°
ii 54 Gibbs 3106 48 98 o) 62,6 18 30 55 56° 78°

ii 54  Schaldach 42 48 99 o 11§ 93 19 30 56 40° 52° 78°  -27,9°  23,9°
it 55  Schaldach 84 46 64 155 122 154 25 35 45 35° 75° §0°  -22,0°  24,0°
ii §6  Schaldach 48 44 91 8 111 86 16 29 55 36° 49° 77°  -22,0°  22,0°
ii 57 Schaldach 52 55 128 7 130 97 18 34 67 36° 47° 79°  -23,5°  23,3°
it §8  Schaldach 55 50 90 ) 130 104 20 34 57 38° 51° 77°  -21,5° 20,5°
it 59  Schaldach 52 50 115 2 124 92 19 33 63 36° 47° 79°  -22,1°  22,6°
it 60  Schaldach 71 68 129 o) 162 136 25 44 76 35° 53° 72°  -24,2°  23,3°
ii 61 Schaldach 68 50 119 8 139 110 23 37 69 35° 50° 75°  -22,9°  19,7°
i1 63 Gibbs 3036 65 63 149 14 121 24 42 83 42,5°  79,5°

ii63 BSP 66 64 149 13 161 123 24 42 82 37,8°  48,6° 79,2° -22,0° 23,3°
ii64 BSP 79 112 211 5 221 153 38 65 121 32° 43° 79° -28,8°  21,0°
ii 66  Schaldach 68 65 143 2 157 122 23 41 79 35° 49° 76°  -23,2°  23,3°
ii 67  Schaldach 28 43 91 5 85 62 13 24 48 35° 46° 79°  -29,3° 23,8°
i1 68  Schaldach 60 20 36

ii69 Gibbs 3034 70 81 150+ o) 162 29,5 49 84 55° 72°

ii69 BSP 73 83 155 1 183 156 28 48 86 36° 54° 72°  -26,6°  24,6°
ii72  Gibbs 3037 104 107 370 15 163 40 68 140 47,5°  79°

ii72  BSP 111 106 266 259 12 193 38 69 140 35° 47° 78° -22,6°  23,8°
ii76  Schaldach 41 36 62 I 85 81 14 23 39 35° 60° 65°  -24,9° 24,8°
i47  Schaldach 34 32 57 o) 54 60 13 20 33 19° 59° 50°  -36,2°  30,4°
149 Burnouf 70,5 51 111 124 112 28,3° 54,5° 63,8  -23,7°  25,6°
i53  Schaldach 53 44 71 o) 109 110 18 28 46 37° 64° 63°  -23,8°  24,5°
is6  BSP 35 74 127 o 1rr 117 13 29 56 33° 64°  59°  -40,2°  34,4°




13.12 Werte zu weiteren Hohlsonnenuhren

Der Kugelradius 7,, und der Aquinoktialkreisradius 7,, sind zumeist interpoliert, die tibrigen Lingen sind auf mm
genau gemessen, die Winkel mit Kommastellen sind berechnet. Néhere Erlauterungen der einzelnen Grofen in Kap.

10.
Nr.  Autor b(FW) b(WA) b(AS) b(SB) 7rm Ba w a s Ta  EW €s
il 1 Gibbs 7001 85,5 57 50
i1 Schaldach 10§ 87 o) 228 38° 54,5 50 205 -23,7° 24,3°
ii 2 Schaldach 77 1 181 47,5 52,5 18T 24,4°
iit2  Gibbs 1071 55,5 48 113 37° 19,5 29 -24;48°
ii 12 Schaldach 55 43 103 35,5° 21 29 107 -23,9°
iit4 Gibbs 1072 69 63 66 150 28 39 42 149
it 14  Schaldach 70 63 66 146 37,8 28 38 42 144  -24,7° 25,9°
ii24 Gibbs 1022 137,5 39,5° 18 32,5 45,5 138
ii24  Schaldach 39 47 65 9 38,9° -26,6° 26,8°
ii25 Gibbs 1070 83 63 64 150 31 41 45 156
ii25  Schaldach 78 64 64 157 38° 31 41 46 157 -23,4° 23,4°
ii 38  Schaldach 64 153 153 24,0°
ii 65  Schaldach 10 1§ 22 2 82 36° 3 10 15 31 -28,9° 24,8°
i57 Dietz 139 43,2° 14 30 38 -32° 32°
i57  Schaldach 78 78 141 52,9° 1§ 30 38 -31,3° 31,3°

ANHANG

657



658

13.13 Stellenindex

Verweis nach Doppelpunkt auf Kapitelnummer (Kap. 1
bis 10); steht die Stelle in Kursive, so ist sie im laufenden

Text zu finden sowie in Kap. 12 vollstindig wiedergege-

ben.
Achilleus Tatios

Ach. Tat. isag. 3, 6: 5; Ach. Tat. isag. 25, 6: 2, 4;
Agathemerus

Agathem. 1, 1: 1; Agathem. 2, 6: 1.3;
Ailianos

Ail. var. 10, 7: 25
Aineias Taktikos
Aen. Tact. 22, 24-5: 25
Aischylos
Aischyl. Ag. 1130-1: 1 5 Aischyl. frg. 677: 53
Alexanderroman
Res gest. Alex. 1, 4, 38-44: 2, 4, 53
Alkiphron
Alki. epist. 3, 1: 2, §5, 63
Alkman
Alkm. frg. 20: 45
Ammianus Marcellinus
Amm. 23, 6, 77: 2; Amm. 28, 4, 3—5: 4; Amm. 14, 6, 25:
45
Anonymer Astrologe
CCAG 26, F. 117: 13
Anonymer Perieget

P.Hawara 81, FGrH 369 F1, §1: 2;
Anthologia Graeca

Anth. Gr. 9, 355: 5; Anth. Gr. 9, 541: 5; Anth. Gr. 9, 779:
4; Anth. Gr. 9, 780: 4; Anth. Gr. 9, 806: 4; Anth. Gr. 9, 807:
4; Anth. Gr. 10, 43: 4, 53 Anth. Gr. 11, 51: 55 Anth. Gr. 171,
418: 4, §; Anth. Gr. 14, 139: 2, 3, 4;

Apuleius

Apul. met. 3, 3: 23
Aratos: Scholie

Arat. Sch. 499: 2, 3, §;
Archimedes

Archim. aren. 8: 10;
Aristophanes

Aristoph. Av. 1009: 1; Aristoph. Av. 997: 1; Aristoph. Eccl.
651-2:1;

Aristoteles (et Corpus Aristotelicum)
Aristot. an. 1, 5, 411a8: 53 Aristot. Ath. pol. 30, 6: 2, 4; Aris-
tot. Ath. pol. 67, 2: 2; Aristot. Ath. pol. 67, 3: 2, 4; Aristot.
cael. 2, 14, 16: 10; Aristot. cat. 15a30—1: 1; Aristot. eth.
nic. 1098a24-32: I; Aristot. metaph. 983a: 1; Aristot.
metaph. 986a22: 1; Aristot. metaph. 1026a: 5; Aristot.
metaph. 1060a33: 1; Aristot. metaph. 1073b: 1; Aristot.
metaph. 1078a: 1; Aristot. metaph. 1080b16: 1; Aristot.
metaph. 1084ar0: 1; Aristot. metaph. 1084a20: 1; Aris-
tot. metaph. 1092b10: 1; Aristot. meteor. 2, 6, 363: 3;
Aristot. meteor. 2, 6, 364a: 3; Aristot. mund. 396b7: 5;
Aristot. probl. 15, 13: 6; Aristot. probl. 15, 5: 10; FGrHist
646 F1: 13

Artemidor

Artem. 3, 66: 2, §;
Asterios

Aster. soph. Comm. in Ps. 20, 14: 4, 6;
Athenaios
Athen. deipn. 1, 8b—c: 15 Athen. deipn. 4, 163b—c: 25 Athen.
deipn. 4, 174c—d: 25 Athen. deipn. 5, 207e—f: 2; Athen. deipn.
6, 243a: 1; Athen. deipn. 13, 567: 2;
Biblia
2 Kg. 20, 9-11: 5; Jes. 38, 7-8: 5; Jos. 10, 13—4: 53
Caesar

Caes. Gall. s, 13, 4: 2;
Cassiodor
Casstod. inst. 1, 30, 5: 2; Cassiod. inst. 2, 7, 1: 53 Casstod.
inst. 2, 7, 3: 2, 103 Casstod. var. 1, 45, 2: §; Cassiod. var. 1,
45, 7: 53 Casstod. var. 1, 45, 8: 2, 5; Cassiod. var. 1, 45, 9:
53 Casstod. var. 1, 45, 10: 2, 53 Casstod. var. 1, 45, 11-2: §;
Casstod. var. 1, 46, 1: 53 Casstod. var. 1, 46, 2—3: 4;
Cassius Dio
Cass. Dio 37, 18: 4; Cass. Dio 37, 46, 4: 4; Cass. Dio 57,
14, 7: 65
Catullus

Catull. 26, 3: 3;

Censorinus
Cens. 21, 13: 3; Cens. 22, 1-3: 6, 10; Cens. 22, 4: 10; Cens.
23, 2: 45 Cens. 23, 3: 4; Cens. 23, 6: 1,4, 6; Cens. 23, 7: 2, 4;
Cens. 23, 8: 45 Cens. 23, 9: 45 Cens. 24, 1: 4; Cens. 24, 2: 4;
Cens. 24, 3: 4; Cens. 24, 4-5: 4;

Cetius Faventinus
Cet. Fav. 2, 1: 3; Cet. Fav. 2, 2: 3; Cet. Fav. 2, 3: 3; Cet.
Fav. 29, 1: 2; Cet. Fav. 29, 2: 2, 4; Cet. Fav. 29, 3: 2, 4, 10;
Cet. Fav. 29, 4: 2, 4;

Cicero
Cic. Att. 7, 19: 4; Cic. Brut. 312: 4; Cic. fam. 16, 18, 3: 2;
Cic. Lael. 2, 7: 6; Cic. nat. deor. 2, 34: 2, 5; Cic. off. 1, 40:
5; Cic. off. 1, 107: 5; Cic. off. 1, 151: §; Cic. Quinct. 59: 23
Cic. rep. 1, 21-2: 53 Cic. rep. 1, 63: 5; Cic. Tusc. 1, 63: 53

Clemens

Clem. Al strom. 6, 4, 35, 4: 1, 2, §;3
Diodor

Diod. 2, 35, 2: 1; Diod. 5, 76: 5.10; Diod. 12, 36, 2: 2;



Diogenes Laertios
Diog. Laert. 1, 23: 1; Diog. Laert. 1, 27: 15 Diog. Laert. 1,
119: 2, 45 Diog. Laert. 2, I: 1, 2, 45 Diog. Laert. 4, 1: 5; Diog.
Laert. 4, 19: 5; Diog. Laert. 6, 28: 1; Diog. Laert. 6, 73: 15
Diog. Laert. 6, 104: 2, 4; Diog. Laert. 8, 12: 6; Diog. Laert.
9, 6: 6; Diog. Laert. 9, 46-9: 1;

Empedokles

Emp. 31 B, 100, 6-15: 1, 2;
Euklid

Eukl. elem. 1, Praef,, 13: 1; Eukl. elem. 2, Praef,, 2: 1;
Eusebios

Eus. Is. 38, 4-8: 2, 53 Eus. Pr. Ev. 10, 14, 11: I;
Galen
Gal. pecc. dig. 3, p. 68-9: 2, 55 Gal. pecc. dig. 5, p. 80: 53 Gal.
pecc. dig. 5, p. 80-2: 2, 53 Gal. pecc. dig. s, p. 82: 2, 5; Gal.
pecc. dig. 5, p. 82—4: 2, 55 Gal. pecc. dig. s, p. 84-5: 2, 53 Gal.
pecc. dig. 5, p. 85—6: 2, 5; Gal. pecc. dig. 5, p. 86-8: 5; Gal.
pecc. dig. 5, p. 88: 55 Gal. cur. rat. ven. sect. 3, p. 255-6: 2,
55 Gal. dig. puls. 3, 1, p. 884-5: 1, 55 Gal. dig. puls. 3, 2, p.
892: 15 Gal. inst. log. 12, 4: 2; Gal. lib. prop. 40: 2, 53
Gellius
Gell. 1, 9, 6-7: 55 Gell. 2, 22: 3; Gell. 2, 22, 8: 3; Gell. 3,
3, 5: 2, 5; Gell. 3, 10: 55 Gell. 14, 7, 8: 4;
Geminos
Gem. 1, 9: 3; Gem. 2, 35: 2, 3, 53 Gem. 2, 38: 2, 3; Gem. 2,
45: 2, 3; Gem. 3, 2: 10; Gem. 6, 9: 4.7; Gem. 6, 32: 2, 3,
5, 103 Gem. 6, 33: 25 Gem. 6, 46: 2, 3; Gem. 8, 3: 6; Gem.
8, 23: 2; Gem. 13, 2: 3; Gem. 13, 3-9: 3; Gem. 16, 12: 6;
Gem. 16, 13: 2, 53 Gem. 16, 18: 2; Gem. 17, 40: 10;
Geographus Ravennas

Geogr. Rav. 1, 1: 3; Geogr. Rav. 1, 4: 33
Heliodor

Hld. 9, 22: 2;

Herodot
Hdt. 1, 74: 1; Hdt. 2, 36: 1; Hdk. 2, 109: 1, 4; Hdt. 3, 131:
1.; Hdt. 4, 22: 3; Hdt. 4, 180: 1; Hdt. 4, 194: 1; Hdt. 4,
199: 4; Hdt. 7, 188: 3;
Heron
Heron 31: 2, 45 Heron 35: 10; Heron 35 (Z. 62-70): 10;
Hesiod
Hes. theog. 902-3: 4;
Hesych
Hesych. gamma, 748: 1, 25 Hesych. delta, 560: 1; Hesych. ep-
silon, 5555: 1; Hesych. kappa, 2941: 25 Hesych. phi, 852: 2;
Hibeh Papyrus
PHibeh i 110: 4; P.Hibeh i 27 Fr.(a), Col. i1, 19-28: 2, 4;
Hieronymus
Hier. comm. in Is. 11, 38, 4/8.: 5; Hier. epist. 22, 37: 4;

Hipparch
Hipparch. 1, 2, 22: 105 Hipparch. 1, 3, 5: 105 Hipparch. 1, 3,
6-7: 2, 4, 103 Hipparch. 1, 3, 8-10: 15 Hipparch. 2, 1, 18:
10;
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Hippokrates (et Corpus Hippocraticum)
Hippokr. aff. 7, 238: 4; Hippokr. epid. 5, 150: 4;
Hippolytos
Hippol. haer. 4, 5, 3-5: 23 Hippol. haer. 9, 21, 1—4: 43
Historia Augusta

Hist. Aug. 22, 7: 45
Homer

Hom. Od. 15, 403-4: 2; Hom. Od. 9, 131: 4;
Horapollon

Horapollon 16: 2;

Horaz
Hor. ars 302: 4; Hor. carm. 3, 13, 9: 4; Hor. carm. 2, 16,
31: 4; Hor. epist. 1, 1, 20: 4; Hor. epist. 2, 1, 189: 4; Hor.
epod. 2: 6; Hor. sat. 1, 6, 113: 4;

Hygin
Hyg. p. 147: 3; Hyg. p. 152: 2, 10; Hyg. p. 153a: 105 Hyg. p.
153b: 105 Hyg. p. 153—4: 105 Hyg. p. 154: 105

Hypsikles
Hyps. anaph. 55-66: 105

Iamblichos

Iambl. in Nicom. 7, 8: 1;
Isidor
Isid. orig. 3, 42: 10 ; Isid. orig. 8, 9, 17: 2; Isid. orig. 20, 13,
5025
Isokrates
Isokr. or. Antid. 261: 1; Isokr. or. Panath. 26: 1;
Juvenal

Tuv. 8, 158: 45 Iuv. 10, 215-6: 4; luv. 11, 204—6: 4;

Kleomedes
Kleom. 42-3: 2, 10; Kleom. 43 (1.8): 105 Kleom. 49-50:
10; Kleom. 50-1: 105 Kleom. §1-2: 105 Kleom. §2-3: 2, 10;
Kleom. 65-92 (6): 10; Kleom. §3—4: 2, 10; Kleom. 54-5: 2,
10; Kleom. §5: 2, 10; Kleom. §5-6: 2, 10; Kleom. 59—60: 2;

Leptines
Leptines 1, 10-2, 33: 43

Livius
Liv. 9, 46, 1: 6;

Lukianos
Lukian. Herm. 76: 1; Lukian. Hipp. 8: 6; Lukian. laps. s,
3, 360: 1; Lukian. Lex. 4: 25 Lukian. Lex. Sch. 46, 2—4: 2;
Lukian. Sat. 2, 17: 13

Lydus
Lyd. mens. 3, 17: 10; Lyd. mens. 4, 22: 2, §;

Macrobius
Macr. somn. 1, 20, 26—7: 2; Macr. somn. 1, 20, 28-9: 10; Ma-
cr. somn. 1, 20, 30-2: 10; Macr. somn. 2, 7, 15: 23

Malalas
loh. Mal. 13, 30: 2;
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Mimn. frg. 1: 5;
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Orig. deor. 17, 1a: 1, 4;
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Pappos coll. 8, 1: 55 Pappos coll. 8, 2: 2, 5, 5, 53 Pappos coll.
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Paul. sent. 5, 21, 3: 1;
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synt. 1, 12, p. 66-8: 105 Ptol. synt. 2, 1, p. 87-8: 13 Ptol. synt.
2, 2: 10; Ptol. synt. 2, 3: 10; Ptol. synt. 2, 5, p. 98-9: 4, 10;
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nat. 5. 17, §: 3;

Servius

Serv. ecl. 3, 105: 3;

Sextus Empiricus
Sext. Emp. adv. math. 1, 132-3: 1; Sext. Emp. adv. math.
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Vitr. 1, 1, 3: 53 Vitr. 1, 1, 11: §; Vitr. 1, 1, 12-3: §; Vitr. 1,
1,16: 53 Vitr. 1, 1, 17: 53 Vitr. 1, 1, 10: 2, 3, 53 Vitr. 1, 1, 17:
1, 53 Vitr. 1, 2, 3: 6; Vitr. 1, 3, 1a: 6; Vitr. 1, 6, 1: 3; Vitr. 1,
6, 4: 3, 55 Vitr. 1, 6, 5: 33 Vitr. 1, 6, 6: 2, §, 105 Vitr. 1, 6, 9:
2; Vitr. 1, 6, 11: 3; Vitr. 1, 6, 12: 3, 5, 10; Vitr. 4, Praef., 1:
5; Vitr. §, 1, 4: 4; Vitr. 5, 1, 6: 5; Vitr. §, 10, I: 4; Vitr. 6,
Praef., 5: §; Vitr. 6, 1, 6. §; Vitr. 7, Praef., 14: 5; Vitr. 7,
Praef., 15: §; Vitr. 7, 3, 3: 2; Vitr. 8, 6, 15: 5; Vitr. 9, Praef.,
3: 5; Vitr. 9, Praef., 18: 53 Vitr. 9, 1, I: 2, 3, 4, 5, 103 Vitr. 9,
1, 2: 5.5 Vitr. 9, 6, 1: §; Vitr. 9, 6, 2: 1, 2, 53 Vitr. 9, 6, 3: 13
Vitr. 9, 7, 1: 1, 2, 4, §, 103 Vitr. 9, 7, 2—4: 1, 2, 105 Vitr. 9, 7,
§:1, 2, 103 Vitr. 9, 7, 6: 1, 2, 3, 103 Vitr. 9, 7, 7: 1, 2, 103 Vitr.
9, 8, I: 2, 4; Vitr. 9, 8, 2: 2; Vitr. 9, 8,4: 2; Vitr. 9, 8, 6: 2;
Vitr. 9, 8, 8: 2; Vitr. 9, 8, 10: 2; Vitr. 9, 8, 15: 2;

Xenophon

Xen. mem. 1, 4, 5: 1; Xen. mem. 4, 3, 4: 4;
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