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Resumen ejecutivo
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La empresa Ecopetrol S.A Es una empresa de propiedad mixta que
se dedica a la produccion, refinaciéon y transporte de petroleo y
gas, y asi como a actividades de petroquimica. Actualmente es la
empresa mas grande del pais y la principal compaiiia petrolera en
Colombia. Por su tamafo pertenece al grupo de las 40 petroleras
mas grandes del mundo y es una de las cuatro principales en
Latinoamérica. (Ecopetrol, 2014).

La legislacion ambiental vigente en Colombia establece que todo
proyecto o actividad productiva que por su magnitud represente la
posibilidad de provocar efectos negativos de importancia sobre el
medio ambiente y los recursos naturales existentes en la zona
donde se pretende ejecutar, debe ser sometida al proceso de
evaluacion de impacto ambiental. (Diego, 2017)

El objetivo de la evaluacion de impacto ambiental es asegurar que
las opciones de desarrollo para las etapas sean ambiental y
socialmente adecuadas al entorno en el que se implantan.
(Multiconsult y Cia. 2014)

Para el proceso de la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales, se ha seleccionado una metodologia cualitativa que
ha permitido identificar, evaluar e interpretar las implicaciones
ambientales que se prevén que ocurran durante las etapas de
planificacién, construccion, operacion para la disposicion del agua
por medio de la inyeccion a alta presion. (Multiconsult y Cia. 2014)

Este trabajo busca Como resultado del anélisis de los impactos
ambientales, puede deducirse que, de la definiciéon y de la toma en
consideracion de las medidas preventivas y correctivas, no se
vayan a provocar ningin impacto critico sobre el medio ambiente
en la ejecucion de la actividad y se presenten impactos
ambientales positivos ya que estos son significativos dado a la
amplia gama de beneficios que conlleva mejorar, garantizando asi
un sistema confiable y seguro. (Multiconsult y Cia. 2014)

braﬁco 1: PAD de inyeccion de agua industrial

Fuente: Ruben Contreras

Contexto general del sector
productivo
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ECOPETROL es una petrolera estatal colombiana dedicada a
actividades de exploracién, produccion de hidrocarburos,
refinacion y petroquimicas, asi como al transporte de petroéleo y
gas para ser comercializado como mayorista en el mercado
colombiano y extranjero, sus actividades se relacionan con los
siguientes codigos CIIU: 0610 y 06205 (Ecopetrol, 2014).

Las actividades de tratamiento de agua inicia en los CPF'S
(Facilidad de produccion de crudo) el proceso inicia en los Skim
Tank, en donde se remueve una gran parte del aceite presente en
el agua, después de este proceso, es transferida en forma continua
por medio de bombas hacia las celdas de flotacién donde con
ayuda de inyeccion de quimica y agitaciéon se generan
microburbujas, removiendo el aceite y los solidos suspendidos,
ubicandolos sobre la superficie del agua estos son recuperados
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usando un sistema de paletas giratorias de manera constante hacia
los colectores laterales de las celdas, el agua de ahi después es
transferida hacia los filtros usando bombas que la obligan a pasar a
través del lecho filtrante (Torres, 2010).

En el filtro se retiene el poco aceite y los so6lidos todavia presentes
garantizando la remocién casi total de los mismos dando como
resultado concentraciones de aceite y sélidos como minimo 1 ppm,
el lecho filtrante estd compuesto de cascarilla de nuez o palma
africana, las particulas que lo conforman tienen un tamario
uniforme lo que hace que la remocion sea mas efectiva para
garantizar las condiciones del lecho y su maxima eficiencia se hace
necesario realizar la limpieza del mismo mediante retro lavados
secuenciales cada seis horas; el agua producto de este proceso es
direccionada hacia los decantadores, alli con la ayuda de quimica
(floculantes y coagulantes) y tiempo de reposo, los solidos y aceite
se decantan en forma de borras (Torres, 2010).

RUBEN CONTRERAS 29 DE NOVIEMBRE DE 2020 06:04

Se procura que el resultando de este proceso que es agua
clarificada ingrese al ciclo nuevamente para su disposicion, en este
punto se logra asi una eficiencia de remocion superior al 99.9%.
Desde los decantadores el agua es enviada por gravedad hacia las
piscinas de inyeccién y desde alli se transfiere para su disposiciéon
de acuerdo a lo establecido en las licencias ambientales que puede
ser vertimiento en cuerpo de agua o inyeccion. Para inyeccion es
transferida con bombas verticales hacia los PAD’S (Plantas de
disposicion de gua) los cuales la reinyectan a la formacion
carbonera (receptora de gua) (Torres, 2010).

Grafico 2: Seccion de bombeo de agua industrial para inyeccion

Fuente: Ruben Contreras
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Los PAD’S de inyeccion cuentan con facilidades como las piscinas
de alivio de presion, tanques de almacenamiento de crudo mezcla
(combustible para la generacion eléctrica con motores industriales
de combustion interna), CCM (cuarto de control y monitoreo),
subestaciones eléctricas, variadores de velocidad, motores,

bombas centrifugas horizontales multietapas, seccién de bombeo
y seccion de inyeccion (pozos inyectores). En los PAD'S se recibe el
agua tratada en los CPF’S a una baja presion (50 PSI) y por medio
de las unidades de inyeccion se eleva esa presion a (1300 PSI) la
cual es dirigida hacia los pozos inyectores donde se realiza la
disposicion final de estas aguas resultantes del proceso de
produccion.

Grafico 3: Seccion de distribucidn eléctrica (media y baja tensién), CCM, Variadores,
transformadores

Fuente: Ruben Contreras
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Estas plantas son operadas por operadores directos de la
compania el cual tiene las funciones de realizar monitoreo
continuo de las variables de operacion de los equipos a su cargo,
con el fin de evitar incumplimientos de las licencias ambientales y
restricciones que se tienen en algunos pozos inyectores que
presentan antecedentes de sismicidad, este seguimiento realizado
es plasmado en los reportes de inyeccioén donde se lleva el control
hora a hora con el fin de garantizar una operacién segura, sanay
limpia de la planta. En el campo rubiales se cuenta con una licencia
ambiental para la inyecciéon promedio de 3'800.000 BWPD,
distribuidos en 7 plantas de inyeccion (PAD # 2, 3,4, 5,6, 7y 8) en
la cual cada una maneja un caudal permitido diferente como se
estipula en la resolucion 233 del 2001 y sus 17 modificaciones, esto
a su vez es asociado a las condiciones operativas de cada planta y
restricciones otorgadas por los antecedentes sismicos de las
formaciones receptoras en los diferentes PAD'S.
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Grafico 4: Seccion inyeccidn e agua industrial

Fuente: Ruben Contreras

Descripcion de la problematica
ambiental del sector
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La contaminacién ambiental se puede definir como la presencia de
cualquier agente fisico, quimico o biologico o bien una
combinacion de varios agentes, en lugares, formas y
concentraciones que puedan ser nocivos su uso, y también puede
afectar un ecosistema o una poblacién en total. El petroleo es la
principal economia actual en el mundo, de tal manera que los
paises cada vez mas aprovechan este combustible fosil, pero a su
vez hacen un dafo casi irreversible al medio ambiente y en este
caso es el proceso de la inyeccion de agua para la produccién de
petroleo.

Una breve explicacion de como funciona este proceso puede ser,
cuando el petroéleo crudo no tiene la habilidad para salir por si solo
de los poros del yacimiento en los cuales se encuentra, sale por el
empuje de un fluido asociado al petréleo como el gas o por
acumulacioén de otros fluidos como el agua. En este proceso, por el
cual un fluido pasa a ocupar el lugar de otro en un medio poroso,
se conoce como desplazamiento. Generalmente los fluidos
desplantes de agua y el gas, y el desplazado es el petroleo. Ademas
del desplazamiento del petroleo por efecto de un fluido en
solucion, el petroleo también puede ser recuperado por un
desplazamiento similar al ocasionado por un pistén. (Gallo, 2016)

Todo este proceso antes mencionado puede ocasionar que el agua
producida contenga cantidades variables de sales y gases como
H.S (sulfuro de hidrogeno), CO, (diéxido de carbono) esto conlleva

a que haya solidos en suspension que contengan partes de metales
pesados, y niveles considerables de radiacion en el estroncio y el

radio. Esto puede contaminar los yacimientos de agua potable que
estén cercanas a los pozos en ejecucion de este proceso, ya que en
el subsuelo existen fuentes de agua que funcionan como redes que

hidratan la vida vegetal y a su vez aflora en algunos puntos
formando nacimientos de agua. El PH del agua puede alterarse y a
su vez poniendo en riesgo la vida animal y vegetal que fluye en ella.
(Gallo, 2016)

Grafico 5: Area de generacion eléctrica de la planta de inyeccién

Fuente: Ruben Contreras
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El problema principal de este proceso es el alto volumen de agua
que se usa para el fracturamiento hidraulico pueden generar
disminucion en los caudales de los rios y reduccion de los
volimenes de agua en los depositos de aguas superficiales y
contaminacion en las aguas subterraneas y en esa medida se
puede reducir la capacidad de dilucioén. Por otra parte, esta el
manejo de productos quimicos y fluidos en superficie empleados
en el fracturamiento hidraulico, consiste en que se pueden
generar derrames o fugas de los insumos quimicos y de los fluidos
de estimulacion o a lo largo de las rutas de transportes en los
sitios de almacenamiento. Los fluidos o sustancias derramadas en
el suelo pueden infiltrarse en el suelo y migracion hacia los
acuiferos generando contaminacion de las aguas subterraneas o
incluso se podria generar contaminacion de las aguas superficiales
proximas al area de perforacion por efecto de la escorrentia.
(Republica, 2018)

Por las razones anteriormente mencionadas se resalta que este
tipo de procesos en el sector de hidrocarburos cuentan con el
riesgo de ocasionar impactos ambientales como la contaminacion
de aguas superficiales, acuiferos y/o suelos, debido al contacto
con los productos quimicos usados en la fracturacion, o con el
fluido de retorno que llega a la superficie después de la
fracturacion hidraulica.

Diagrama de analisis de ciclo de
vida
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Grafico 6: ciclo de vida del proceso de inyeccién de agua industrial
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Matriz de los aspectos e impactos
ambientales
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MATRIZ DE IDENTIFICACION Y VALORACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES PROCESO INYECCION DE AGUA
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Alcance
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Se puede considerar una herramienta fundamental la utilizacién
del sistema de gestion ambiental para prevenir o mitigar los
diferentes impactos ambientales que puedan incurrir en un
determinado proceso donde estén involucrados ecosistemas, seres
vivos o recursos naturales entre otros.

En particular para este tema a tratar se observa el proceso de
inyeccion de agua a alta presion para la produccion de
hidrocarburos en campos de explotacién petrolifera ubicados en
municipio de Puerto Gaitan, departamento de Meta. Se tienen en
cuenta la magnitud del proceso como tal, la utilizacion de
diferentes fluidos quimicos que son necesarios para esta
explotacion y por los cuales hay una contaminaciéon ambiental en
las fuentes hidricas subterraneas, abastecimiento de cuencas
hidrograficas y demas factores naturales que formen parte del
ecosistema intervenido.

Se determinan la problemética ambiental como inicio de analisis

de como funciona y como se vigilan los procesos en el programa

de gestion ambiental en la empresa Ecopetrol en diferentes tipos
de contaminacion que son derivados del proceso de inyeccion de
agua, entre esos estan:

o Consumo energeético

o Generacion de gases

o Generacion de ruido y olores

o Derrame y generacion de productos peligrosos.

Ademas de estos aspectos ambientales anteriormente nombrados
se realiza una observacion de cuales son los programas
ambientales que les tratan, como corregirlos y sus medidas a
tomar en caso de emergencia. Para la realizacién de este analisis
del problema ambiental a tratar se determina un tiempo de 1(un)
mes donde se verifica el sistema de gestion y como se organiza
cada uno de los procesos y en que parte de ellos se determinan
algunos programas ambientales relevantes tales como:

o Uso eficiente de la energia
o Uso eficiente del agua potable
o Manejo adecuado de los productos peligrosos

Para terminar, se toma como estructura fundamental del sistema
de gestion y alcance de la empresa las siguientes partes que le
conforman:

o Contexto de la organizacion
o Descripcion del problema
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o Marco legal e institucional

o Area de influencia directa e indirectamente
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[Termoeléctri  para manejo de Contingencia contra derrames de ~ [Decreto 321de| 5 |Presidentedela|  Gumple que Comprenda medidas, buenas practicas y estrategias sobre el
cae derrames Hidrocarburos, Derivados y Sustancias 1999 Repuiblica
inyeccion Nocivas ’ .
recurso hidrico en Ecopetrol S.A
Por el cual se ordena la elaboracion y p
[ Termoeléctri  Plan de contingencia desarrollo del Plan Nacional de Decreto 2190 Toda Ministerio del Cumple
para manejo de Contingencia contra derrames de de 1995 Interior y de
inyeccion derrames Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Justicia . . ,
Nocivas .
en aguas marinas, fluviales y Ob.l etivos espe01ﬁcos.
lacustres. o . . P ’ . .
Tratarmiento Asamblea o Minimizar el desperdicio del recurso hidrico asociado a
de agua, Autoridad ambiental Constitucién Politica de Colombia Constitucion 8,79,80 Nacional Cumple
Termoeléctri Politica de Constituyente . . .z
e fugas en la red de distribucién de agua.
inyeccién
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o Implementar medidas de ahorro de consumo de agua tanto
en la red de distribucion en cada una de las areas que
comprenden los campamentos.

o Aplicar tratamientos que controlen la carga contaminante
en agua residuales generadas en las locaciones.
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Definiciones:

o Uso eficiente y racional del agua: contiene tres aspectos
importantes; el uso, la eficiencia y el agua. El uso significa
que es susceptible a la intervenciéon humana, a través de
alguna actividad que puede ser productiva, recreativa o
para su salud y bienestar. La eficiencia tiene implicito el
principio de escasez, (el agua dulce es una recurso escaso,
finito y limitado) que debe ser bien manejado, de manera
equitativa, considerando aspectos socio-econémicos y de
género.

o Demanda de agua: se refiere a la necesidad que tiene el
proyecto de abastecerse de este recurso durante las
actividades propias de servicio y funcionamiento de sus
instalaciones.

o Tratamiento convencional para potabilizar las aguas: son
los procesos y operaciones: coagulacion, floculacion,
sedimentacion, filtraciéon y desinfeccion.

o Recurso natural: Bienes materiales y servicios que
proporciona la naturaleza sin alteracion por parte del ser
humano.
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Descripcion de actividades:

- Aspecto ambiental significativo:
o Consumo de agua
o Vertimientos

- Practicas de comportamiento de reduccion: Los colaboradores
contratistas subcontratistas y visitantes debe ejecutar las
siguientes practicas de comportamiento para evitar el desperdicio
de agua en las diferentes areas.

o Revisar que estén totalmente cerrados los grifos y que se
utilicen cuando sea estrictamente necesario.

o Reportar al area de manteamiento cualquier fuga o falla en
el servicio de inodoros, lavamanos, duchas y grifos en
general.

o Cerrar los grifos y/o llaves mientras el personal y demas se
encuentran realizando lavado de manos.

o Sise observa que los elementos hidraulicos y/o sanitarios
estan deteriorados, o en mal estado se debe reportar al
area de mantenimiento; para hacer su respectivo cambio,
procurando que sean reemplazados por elementos con
caracteristicas ahorradoras.
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Medidas a implementar para asegurar el bajo consumo de agua:
Para asegurar el bajo consumo de agua en todas las instalaciones
de las locaciones, se plantean las siguientes medidas de accion:

o Instalar griferia, elementos, dispositivos y tecnologias de
bajo consumo de agua en edificaciones existentes y nuevos
proyectos de infraestructura.

- Estrategias para el uso eficiente del agua: Con el objeto de usar
el recurso hidrico eficientemente, se establecen las siguientes
estrategias practicas:

o Evitar la suciedad: Mantener el area de trabajo en
apropiadas condiciones de limpieza, no generar altas
cargas de suciedad, puesto que esto generaria en los
procesos de limpieza y desinfeccion diarios el uso de
grandes cantidades de agua. Asi mismo se recomienda
realizar las actividades de limpieza y desinfeccion con la
cantidad suficiente de agua y soluciones de limpieza, para
que de esta forma se pueda evitar el desperdicio de las
soluciones y a su vez el uso indiscriminado de agua a la
hora de quitar el exceso de éstas.

o Realizar limpiezas en seco: Para aquellas areas exteriores
que no requieren procesos de esterilizacién o limpieza
especifica por las caracteristicas de peligrosidad o riesgo
biologico, se debe evitar el uso mangueras o agua a presion
para lavar cualquier tipo de superficie. Por lo tanto, se
recomienda ejecutar técnicas de recogida manual o
mecanica de la suciedad; o en caso de que se requiera de
agua, hacerlo a través de baldes o envases de aspersion.
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Buenas practicas para el uso eficiente de agua:
A continuacion, se presentan buenas practicas para el uso
eficiente de agua en las locaciones que lo requieren.

- Banos:

o Allavarse las manos se recomienda cerrar el grifo mientras
se enjabona, de esta forma se puede evitar un exagerado
desperdicio de agua.

o Tras usar el grifo se debe verificar que al cerrar no quede
goteando, ya que, si esto ocurre, se obtiene
aproximadamente un desperdicio de 30 litros de agua al
dia.

o Emplear de forma moderada el jabén de manos, entre mas
jabon se utilice, mayor cantidad de agua se necesitara para
el enjuague.

- Casinos:

o En las areas de produccion se debe cerrar el grifo mientras
se enjabonan los utensilios.

o Se recomienda usar diferentes contenedores con agua para
el proceso de enjabonado y primer enjuague.

o Para limpiar y desinfectar los alimentos se recomienda
hacerlo a través de un recipiente de inmersion, para evitar
lavarlos bajo el chorro del agua.
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- Indicadores:
o Consumo de agua
o Cantidad de agua por actividades ejecutadas

Recursos para el programa:

Los recursos requeridos para el funcionamiento y operacion del
Programa de gestion integral del recurso hidrico de Ecopetrol S.A,
se describen a continuacion:

o Recurso Humano: El recurso humano requerido para el
funcionamiento del programa esta constituido
principalmente por funcionarios, contratistas y
subcontratistas como apoyo del sistema de gestion
ambiental se encuentra el grupo de manteamiento, y para
la implementacion del programa de gestion integra del
recurso hidrico todos los contratistas y subcontratistas y
visitantes de la entidad, dado que sin su participacion no es
posible alcanzar los objetivos y metas propuestas en el
presente programa.

o Recursos de infraestructura: Los recursos de
infraestructura para el programa de ahorro y uso eficiente
de la energia, estan representados por las mejoras que se
haga a las unidades sanitarias, zonas verdes, casinos y
demas areas.
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2. Programa de manejo y disposicion de
residuos solidos industriales

Introduccion:

El manejo de los residuos so6lidos es una tarea compleja dadas sus
caracteristicas y el nivel de riesgo que represente para el ambiente
y para la salud humana un manejo inadecuado de los mismos; la
cantidad de residuos que se producen anualmente en Colombia
evoluciona a la par con el crecimiento econémico y poblacion.
(Camilo Gutiérrez, 2016)

Se entiende por plan de gestion integral de residuos (PGIRS) a las
acciones que debera seguir la organizacion dentro de la gestion
ambiental, con la finalidad de prevenir y/o minimizar los impactos
ambientales que puedan ocasionar los desechos sélidos en
particular, las PGIRS es el conjunto de operaciones encaminadas a
darles el destino mas adecuado desde el punto de vista
medioambiental de acuerdo con sus caracteristicas, que incluye
entre otras las operaciones de generacion, recogida,
almacenamiento, tratamiento, trasporte y disposicion final.
(Camilo Gutiérrez, 2016)

Objetivo:

Disefiar el programa de manejo y disposicion de residuos solidos
industriales para las areas administrativas y operativas de
Ecopetrol S.A.

Objetivos especificos:

o Determinar la situacion actual frente a los residuos sélidos
industriales generados.

o Evaluary priorizar medidas de actuacion para el manejo
adecuado de los residuos solidos industriales generados.

o Formular las medidas priorizadas, un programa de manejo y
disposicion de residuos solidos industriales generado en
Ecopetrol S.A.

Definiciones:

o Desecho: Cualquier producto deficiente, inservible o
inutilizado, que su poseedor destina al abandono o del cual
quiere desprenderse.

o Residuo: Cuando un individuo tira una botella de plastico,
dicho envase puede descomponerse y generar
contaminaciéon ambiental, o ser reciclado a través de un
tratamiento que permite volver a aprovechar el material.

o Disposicion final: transporte de residuos a un incinerador,
un relleno sanitario, una instalacion de recuperacion a
otros.

o Contaminante: Cualquier elemento o forma de energia que
actia o potencialmente pueda producir alteracién
ambiental fisica, quimica o bioldgica de las
precedentemente descritas (aire, suelo, agua demas
recursos naturales renovables).

o Gestor de residuos: Persona encargada de la manipulacion
para el transporte y disposicion temporal de residuos.

o Reciclaje: Reaprovechamiento en el proceso productivo de
materiales ya utilizados.

o Residuo peligroso: Residuo o combinacion de residuos que,
por su cantidad, concentracion toxicidad. Corrosividad,
capacidad de producir mutaciones por sus propiedades
fisicas, quimicas o caracteristicas infecciosas pueden
contribuir significativamente a la mortalidad y generacion
de enfermedades.

o Tratamiento de residuos: Los sistemas de tratamiento de
residuos incluyen la operacion o conjunto de operaciones
que tienen por objetivo modificar las caracteristicas fisicas,
quimicas o biologicas de un residuo.

Politica de responsabilidad integral:

En Ecopetrol S.A actuamos dentro de un marco de
responsabilidad, integridad y respeto por las personas, las
instituciones y el medio ambiente, generando condiciones de
desarrollo sostenible y valor para nuestros accionistas.

Politica en ambiente seguridad industrial y salud ocupacional:
Trabajamos conjuntamente con nuestros socios, clientes,
proveedores y contratistas para que los contratos. Productos y
servicios cumplan con los requisitos legales, politicas y directrices
corporativas, promoviendo el mutuo beneficio.

Aseguramos un ambiente de trabajo sano, limpio y seguro
haciendo que el actuar de los trabajadores este siempre
enmarcado dentro de los principios y normas de la empresa,
procurando que cada uno asuma la responsabilidad derivada de
sus actuaciones.
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Nos preocupamos por responder de forma rapida y efectiva a las
situaciones de emergencia que pueden resultar de las operaciones
de la empresa, mitigando y corrigiendo los efectos a las mismas
manteniendo un espiritu de cooperacion con otras organizaciones
de la industria, la comunidad y el gobierno.

Generalidades:

La gestion integrada de residuos solidos incluye varias etapas
jerarquicamente definidas: Reduccion en el origen,
aprovechamiento y valorizacion de materiales, tratamiento y
transformacioén para reducir volumen, peligrosidad y disposicion
final controlada.

El manejo apropiado del residuo se inicia con la prevencién de la
contaminacion. Esta se refiere a la eliminacién, cambio o
reduccion de las practicas de operacion las cuales resultan en
descargas al suelo, aire y agua. Este principio debe incorporarse al
disefio y manejo de las facilidades y a la planeacion de las
actividades asociadas.

Procedimiento general para el manejo y disposicion segura de
los residuos sélidos industriales:

- Planeacion de manejo y disposicion de residuo antes de su
generacion:

Antes de que el residuo se genere se debe hacer la planeacion de
su manejo, tratamiento y/o disposicion final. Esta planeacion debe
hacerse durante el tiempo de planeacion de cada parada de planta.
Para aquellos residuos que se generan en tiempo de parada de
planta y por lo menos tres meses antes de la fecha de generacion
del residuo para los residuos el momento en el cual e insumo deja
de cumplir la funcién para la cual fue adquirido y se remueve y/o
evacua para ser desechado.

En esta fase de planeacion se debe diligenciar la lista de chequeo.
Este listado permite establecer los recursos requeridos para el
manejo y disposicion del residuo desde su generacion hasta la
verificacion de su disposicion final.

Si el residuo no esta inventariado y no dispone de hoja de datos se
debe reportar al custodio del manual en DRI, quien hara la gestion
correspondiente. La hoja de datos del residuo se debe elaborar con
base a los resultados de la caracterizacion del residuo siguiendo
las técnicas definidas en el instructivo de muestreo.

La separacion en la fuente de generacioén del residuo es la base
para garantizar el manejo correcto y disposicion final del mismo
y/o evitar la mezcla o contaminacién con otros residuos.

- Generacion de residuos:

En esta etapa se debe disponer de todos los recursos previstos y
definidos en la etapa de planeacion. Si el residuo solido industrial
tiene alternativa de disposicion final definida dentro del GCB se
debe seguir el instructivo respectivo. Si el residuo no tiene
instructivo se debe reportar a custodio del manual en DRI quien
hara la gestion correspondiente.

En este paso se debe iniciar con el diligenciamiento del manifiesto
de generacion y disposicion final del residuo. Para el caso especial
de los residuos aceitosos se tramita el acta de generacion y
disposicion final de residuos aceitosos.

- Envase y rotulado:

El envase y rotulado se deben realizar teniendo en cuenta los
lineamientos consignados en el instructivo de empaque y
etiquetado.

- Almacenamiento temporal:

En esta etapa el generador debe garantizar el almacenamiento
seguro de los residuos cuando este no cuente con alternativas de
disposicién seguras o durante su tramite.

El almacenamiento del residuo debe cumplir con los siguientes
requisitos:

o Protegido de la intemperie (Bajo techo).

o Estibado de tambores.

o Facil acceso para cargue y transporte.

o Aislado de zonas con transito de personal.

o Senalizado como sitio de almacenamiento.

o Aislado de residuos incompatibles para evitar incidentes.
o Sin exceder su capacidad de almacenamiento.

El generador transportara internamente el residuo al sitio de
almacenamiento temporal definido. Una vez llega el residuo al sitio
de almacenamiento la custodia del mismo es responsabilidad del
administrador de area. La transparencia de esta custodia se
formaliza con el diligenciamiento del manifiesto de manejo y
transporte y disposicion final. Todas las transferencias dentro y
fuera de area deben tener la aprobacion del administrador del
area.

Para el caso de residuos o desechos peligrosos su almacenamiento
en las instalaciones del generador no podré superar los 12 meses, a
menos que se cuente con una extension de periodo aprobado por
la autoridad ambiental.

- Transporte:

El transporte comprende desde las operaciones y condiciones
relacionadas con la movilizacion de producto, la seguridad de los
envases y embalajes, el almacenamiento preliminar, la preparacion
del envi6 y la carga de los vehiculos de transporte hasta la
recepcion en el destino final.

Con base en la ruta de disposicion final seleccionada se presentan
las siguientes opciones de transporte a interior de la GCB y
transporte externo.

1. Transporte interno: El generador del residuo y/o administrador
del area de almacenamiento temporal ceden la custodia del
residuo al transportador.

Para el transporte de residuos sélidos industriales al interior de la
GCB se deben tener las siguientes precauciones minimas:



o La carga en el vehiculo debera estar debidamente
acomodada, estibada, apilada, sujeta y cubierta de tal forma
que no presente peligro para la vida de las personas y el
medio ambiente.

o El transportador debe contar con elementos basicos para
atencion de emergencias tales como: extintor de incendios,
ropa protectora, linterna, botiquin de primeros auxilios,
equipo para recoleccion y limpieza.

o Se debe cumplir con las normas viales que aplican dentro
de la GCB.

2. Transporte externo: El generador de residuo y/o administrador
del area de almacenamiento temporal ceden la custodia de residuo
al transportador.

El transporte fuera de la GCB hasta e sitio de tratamiento/
disposicion final, debe cumplir con la reglamentaciéon de manejo y
transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por
carreteras. Segln lo estipulado en el Decreto 1609 de 2002.

En el evento de que ocurra en derrame o fuga de residuos
peligrosos durante el transporte, el trasportador debe tomar las
medidas correctivas inmediatas a que haya lugar para proteger la
salud humana y el ambiente y dar cumplimiento al pan de
contingencia realizado para la actividad.

- Disposicion final:
La disposicion final del residuo depende de sus caracteristicas, las
cuales se encuentran en las hojas de datos de residuo.

1. Disposicion final interna: En la tabla 3 se presenta las areas
internas de disposicion final definidas:

Tabla 3: Areas internas de disposicion final

¢ Lodos de a centrifuga de PTAR

e Lodos aceitosos de fondos de
tanques con  contenidos de
hidrocarburos interiores al 20%

e Lodos de separadores API

¢ Desechos aceitosos con contenido
superior al 20% de hidrocarburo

¢ Chatarra

e« Escombros, concretos y agregados

s Restos de construccion, demolicion y
capa organica

e Suelos y subsuelos de excavacion,
tierra, ladrillos.

¢ Aceites lubricantes gastados

Fuente: Elaboracién propia
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2. Disposicion final externa: El generador debe:

o Realizar la gestion de residuos solo con receptores que
estén debidamente autorizados por la autoridad ambiental
competente para tal fin. En los casos de que la ruta de
disposicion final sea fuera del pais se debe cumplir los
procedimientos, requerimientos y obligaciones
establecidas por el convenio.

o Capacitar a personal encargado de la gestion y manejo de
los residuos en sus instalaciones y divulgar el riesgo que
estos residuos representan para la salud y el ambiente.

o Diligenciar el manifiesto de generacion, transporte y
disposicion final de residuo. Correspondiente a disposicion
final cuyo formato corresponde con el tramite de este
documento se asegura el ciclo de disposicion del residuo
industrial.

o Solicitar e certificado de disposicion final de residuo al
receptor y conservar dichas certificaciones de
almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o
disposicién final emitida por el receptor hasta por un
periodo de 5 afos.

En la tabla 4 se presentan las alternativas externas de disposicion
final definidas.

Tabla 4: Areas internas de disposicion final

Catalizadores
Cogues
Absorbentes
Bolas de ceramica
Grasa sucia
Arcilla
Catalizadores de FCC
« Baterias acidas de plomo
Fuente: Elaboracion propia
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Verificacion de la gestion integral del residuo:

Para verificar el correcto manejo del residuo solido industrial
generado en cada una de las unidades de proceso se deben
implementar auditorias de campo las cuales pueden ser:

o Auditoria interna: El objetivo es chequear el cumplimiento
del manual y sus instructivos de disposicion final. Esta
auditoria tendra una frecuencia minima anual y sera
realizada por un funcionario de DRI aplicando la lista de
chequeo.

o Auditoria a terceros: El objetivo es verificar el
cumplimiento de lo pactado en la disposicion final del
residuo. Esta auditoria se realizara a cada
receptor/contratistas por os funcionarios designados para
tal fin aplicando la lista de chequeo

Recursos para el programa:

Los recursos requeridos para el funcionamiento y operacion del
Programa para el manejo y disposicion de residuos solidos
industriales de Ecopetrol S.A, se describen a continuacion:

o Recurso Humano: El recurso humano requerido para el
funcionamiento del programa esta constituido
principalmente por funcionarios, contratistas y
subcontratistas como apoyo del sistema de gestion
ambiental se encuentra el grupo de manteamiento, y para
la implementacion del programa para el manejo y
disposicién de residuos solidos industriales todos los
contratistas y subcontratistas y visitantes de la entidad,
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dado que sin su participacion no es posible alcanzar los
objetivos y metas propuestas en el presente programa.
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3. Programa de ahorro y uso eficiente de la
energia eléctrica

Introduccién:

En la dinamica de la economia global, el Uso Racional y Eficiente
de Energia ha evolucionado hacia La Eficiencia Energética como
un concepto de cadena productiva, dinamico, en permanente
cambio de acuerdo con los nuevos enfoques del desarrollo
sostenible en relacion con la disminucién de los impactos
ambientales, el incremento de la productividad, el manejo eficiente
de los recursos y su impacto en las organizaciones y en los
procesos productivos. (Upme. 2010)

En este contexto, un programa nacional se constituye como uno
de los mecanismos de mayor impacto e importancia que permite
asegurar el abastecimiento energético, la competitividad de la
economia nacional, la proteccion del consumidor, la proteccién
del medio ambiente y la promocién de las fuentes energéticas no
convencionales como un asunto de interés social, publico y de
conveniencia nacional, de acuerdo con lo establecido en la ley
(Upme. 2010)

Objetivo:

Promover a todo nuestro personal, contratistas, subcontratistas y
visitantes el consumo responsable de energia eléctrica durante el
desarrollo de las actividades en todos los campos de Ecopetrol S.A.

Objetivos especificos:

o Disminuir la cantidad de energia que se consume en la
realizacion de las actividades rutinarias de nuestro
personal, contratistas, subcontratistas y visitantes.

o Consolidar una cultura para el manejo sostenible y eficiente
de los recursos naturales a lo largo de la cadena energética.

o Generar conciencia ambiental en todo nuestro personal,
contratistas, subcontratistas y visitantes en temas
relacionados con el cuidado y uso responsable de la energia
eléctrica.

Definiciones:

o Uso Eficiente de la Energia: Aprovechamiento pleno del
recurso eléctrico que propicia el ahorro de energia durante
el desarrollo de las actividades que se realizan al interior de
las areas.

o Energia Eléctrica: forma de energia que resulta de la
existencia de una diferencia de potencial entre dos puntos.

o Consumo Eléctrico: Aspecto ambiental que resulta de la
demanda de energia eléctrica para desarrollar actividades
que se realizan al interior de las areas.

o Impacto Ambiental: Efecto que se genera al medio
ambiente, el cual es provocado por las actividades que
realizan las personas al interior de las areas.

o Recurso Renovable: Aquellos recursos naturales que se
pueden restaurar a partir de procesos naturales con una
velocidad mayor a la que los consume el ser humano.

o Recurso No Renovable: Aquellos recursos naturales que
existen en cantidades limitadas en la naturaleza, y que
dificilmente pueden ser generados nuevamente a partir de
procesos naturales.

o Desarrollo Sostenible: Satisfacer las necesidades de las
generaciones presentes sin comprometer las posibilidades
de las del futuro para atender sus propias necesidades.

o Energia: Cantidad de trabajo o de calor producida. La
energia se clasifica en diferentes tipos y resulta til para el
hombre cuando fluye de un lugar a otro o se transforma de
un tipo de energia a otro.

Descripcion de actividades:
Actividades que realiza Ecopetrol S.A.

o La revision del historial es fundamental para analizar los
datos del consumo de energia en cada locacion, con la
informacion obtenida Ecopetrol S.A realiza la gestion
respectiva con el objeto de reducir o mantener el nivel de
consumo, es por esto que se hace un seguimiento mensual
para efectos de medir y hacer seguimiento de los
indicadores.

o Enlamedida en que se vayan fundiendo las luminarias
fluorescentes en las locaciones se deben remplazar por
otras mas eficientes como tipo LED, en los procesos
compra de productos eléctricos se debe exigir que dichos
elementos cuenten con el respaldo energy star el cual
certifica la eficiencia del consumo eléctrico de dichos
elementos.

o Realizar un analisis de las actividades que se ejecutan al
interior de las sedes y determinar cuales provocan mayor
consumo de energia, con el objeto de identificar en cuales
puntos se puede implementar estrategias de ahorro.

o El mantenimiento preventivo y correctivo de la red
eléctrica sus componentes y los aparatos eléctricos,
también contribuyen a reducir el consumo de energia
eléctrica, con el tiempo se pueden presentar deterioros de
la red por tal razon se deben realizar revisién de toda la red
al menos una vez cada 10 afios o antes si es visible algin
deterioro segtn lo establece el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas - RETIE.

o Silos equipos de computo e impresoras tienen la opcion de
ahorro de energia y apagado automatico, se deben
configurar de dicha forma ya que este es el estado donde
las impresoras consumen menos energia al momento de
estar inactivas.

Actividades que realizan contratistas, subcontratistas y visitantes:

o Todos los contratistas, subcontratistas y visitantes deben
utilizar la energia solo cuando sea necesario, por lo que se
les recomienda no dejar cargadores conectados, apagar los
equipos de computo al finalizar la jornada, asi como apagar
las luces en los sitios donde no haya personal.
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que habitan el area como para el medio ambiente
o Todos los aparatos electronicos que se encuentre establecido.
conectada permanente a la red eléctrica siguen
consumiendo continuamente energia eléctrica, Por lo

anterior se recomienda dejar desconectados los aparatos R ecomen d aci ones

electronicos que no estén en uso y ademas dejarlos

desconectados al finalizar la semana.

o Evalte la posibilidad de utilizar la luz y ventilacién natural RUBEN CONTRERAS 30 DE NOVIEMBRE DE 2020 01:49
abriendo las ventanas y persianas, realizar esta actividad o Tomar muestras del agua tanto al inicio del proceso como
siempre y cuando sea posible y si las condiciones climaticas al final de este, en los lugares mas propicios para su
lo permitan, obteniendo un nivel adecuado de iluminaciéon analisis, comparando las propiedades y concentraciones
y ventilacion. con el fin de determinar en que parte del proceso las tomas

de agua adquieren mas contaminantes.
Recursos para el programa:

Los recursos requeridos para el funcionamiento y operacion del o Establecer controles periddicos en las piscinas de retro
Programa de ahorro y uso eficiente de la energia de Ecopetrol S.A, lavado e inyeccion para vigilar la retencion de solidos pues
se describen a continuacioén: es una fase importante para minimizar el impacto

o Recurso Humano: El recurso humano requerido para el

funcionamiento del programa esté constituido
principalmente por funcionarios, contratistas y
subcontratistas como apoyo del sistema de gestion
ambiental se encuentra el grupo de manteamiento, y para
la implementacion del programa de ahorro y uso eficiente
de la energia todos los contratistas y subcontratistas y
visitantes de la entidad, dado que sin su participacion no es
posible alcanzar los objetivos y metas propuestas en el
presente programa.

Recursos de infraestructura: Los recursos de
infraestructura para el programa de ahorro y uso eficiente
de la energia, estan representados por las mejoras que se
haga a las acometidas eléctricas de las sedes, la sustitucion
de luces fluorescentes por tipo LED, la capacitacion al
personal y la adquisiciéon de equipos y aparatos bajo
consumo cuando sea viable.

Conclusiones
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o La planificacion inicial, la evaluacién y la seleccion correcta

del proceso para la inyeccion de aguas son cruciales y
sumamente importantes manteniendo siempre la soluciéon
mas econdmica.

Los datos e informacién colectados en los fluidos de
formacién e inyeccién y cualquier quimico usado deben ser
realizados por personal especializado.

La identificacion de riesgos expuestos en el proceso de
inyeccion de agua demostro6 que las areas donde se
desarrollen proyectos para la explotacion de yacimientos
no convencionales mediante fracturamiento hidraulico en
Colombia, se veran expuestas a una serie de riesgos de
diferentes tipos y magnitudes, una vez sean iniciadas estas
actividades puede ser riesgoso tanto para los seres vivos

ambiental en la zona.

o Segln la matriz de impactos ambientales es fundamental
tener en cuenta los programas ambientales para analizar si
son viables o por el contrario no complementan el dano
ocasionado por el proceso de inyeccion.

o Establecer un contexto fisico de fauna, flora y poblacion
aledana para de esta manera socializar el proceso y en este
sentido obtener planes de contingencia tanto para la
mitigacion de la contaminacién ambiental como para la
seguridad en el trabajo.

o Revisar las politicas en ambiente y seguridad industrial de
la empresa ya que se expresa que contienen planes de
contingencia y seguridad para tipos d problemas poco
frecuentes o ambientales, pero en el anterior texto de
programa y manejo no se nombran este tipo de planes.

Formulacion de dos preguntas
basadas en el caso aplicado y a la
norma aplicable
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o ;Se han planteado objetivos de reducciéon del consumo
energético en el proceso de inyeccion de agua para el
desplazamiento de crudo

o ;Puede un sistema de gestion ambiental contribuir a la
vigilancia y mitigacion de los impactos ambientales en un
proceso de la explotacion de hidrocarburos como el
anteriormente explicado?
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