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Biotecnologia microbiana para la agricultura en Produccion
Integrada: Buscando nuevos biofertilizantes para patata

Resumen
El cultivo de la patata (Solanum tuberosum L.) es importante en Castilla y Leon, siendo esta comunidad la primera productora nacional con el 35% de la produccion de
patata en Espafna. Las limitaciones legales en el uso de compuestos quimicos y fitosanitarios impuestas en esquemas de produccion integrada hacen gue la utilizacion

de microorganismos como biofertilizantes en los cultivos vegetales sea una alternativa respetuosa con el medio ambiente manteniendo los
rendimientos, ya que algunos de estos microorganismos pueden tener efecto bioestimulante y bioprotector.

Las bacterias endofitas son buenas candidatas en la formulacion de biofertilizantes por la intima interaccion que establecen con las plantas. En este trabajo de
iInvestigacion se propone como objetivo principal abordar el estudio de la asociacion planta-bacteria, con el fin de seleccionar cepas altamente eficaces que puedan
utilizarse como biofertilizantes para mejorar la competitividad de la patata en produccion integrada en Castilla y Leon.

Biofertilizacion y Produccion integrada — | Aislamiento de bacterias endéfitas
En los sistemas de produccion integrada la utilizacion de microorganismos como Tl

niofertilizantes es una alternativa respetuosa con el medio ambiente manteniendo
0s rendimientos, ya que algunos de estos microorganismos pueden tener efecto
nioestimulante y bioprotector a través de distintos mecanismos, y son

denominados PGPR (Plant Growth-Promoting
Rhizobacteria) o bacterias promotoras del
crecimiento vegetal.

Mecanismos PGPR: pueden ser directos e indirectos:

- Directos: mediante la movilizacion de nutrientes como el fosforo o nitrégeno a la
planta, o la produccion de hormonas de crecimiento vegetal.

-Indirectos: mediante la produccion de sideroforos, antibidticos, o la induccion de
resistencia sistémica frente a enfermedades.

Triturados y maerados en solucion
PBS agitando 2 horas a 180 rpm.

Siembra de la suspension en placas
con medio de cultivo TSA.

desinfectados en superficie para
asegurar aislamiento de endofitos

Bacterias endofitas de plantas

Entre las bacterias beneficiosas que interaccionan con plantas, algunas son

Capaces de penetrar en |OS tejidos vegetales Sin causar daﬁo a |a planta y se Analisis de la diversidad genética e identificacion mediante secuenciacion
_ _ . ) _ : del gen ribosémico 16S

denominan bacterias endofitas, estan presentes en todas las especies de plantas

y establecen distintos tipos de mutualismo con ellas.

TIR AL

Aislamiento en cultivo puro

Bacterias endofitas de patata

Hasta el momento se han descrito mas de 50 generos bacterianos como

endofitos de patata de distintas variedades. Un 10-20% de la poblacion total de

bacterias endofitas de patata presenta mecanismos de promocion del crecimiento

vegetal. o |
Analisis de los mecanismos

de promocién de crecimiento
vegetal in vitro

Resultados

Hasta el momento hemos aislado un numero amplio de cepas bacterianas endofitas de 10
variedades distintas de patata (Marfona, Agria, Jaerla, Carlita, Frisia, Laura, Desiré,
Monalisa, Romano y Kennebec), y se ha encontrado una gran diversidad genética con
numerosas especies distintas de bacterias, algunas de las cuales representan nuevas
Cepas bacterianas endofiticas aisladas especies para la ciencia que aun no han sido descritas y estamos en proceso de

en patata (cada seccién corresponde a descripcion.
una especie).

Por otra parte, hemos analizado las cepas en cuanto a su efecto bioestimulante (presencia
de distintos mecanismos de promocion de crecimiento vegetal), habiendo encontrado cepas
fijadoras de nitrédgeno, cepas solubilizadoras de fosfato, cepas productoras de fitohormonas
como el acido indolacético y cepas productoras de sideroforos.

También estamos analizando las cepas en cuanto a su €feCto bloprotector

(capacidad antibidtica y antifingica) frente a microorganismos patdgenos causantes de las
podredumbres blandas de las patatas y evaluar si son capaces de inducir resistencia
sistémica en la planta.

De este modo se han preseleccionado cepas como candidatas al diseno de biofg

cepas con capacidad antibidtica ) . . .
P P y para patata que estan siendo ensayadas en experimentos de invernadero

antifngica.

cepas productoras de sideroforos.
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