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Propiedades magnéticas de sedimentos del Lago den8bria y su area fuente
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Resumen:El estudio preliminar de las propiedades magnétieas sedimentos recientes (Pleistoceno
superior-Holoceno) acumulados en el Lago de SamdEamora, NO de Espafia) y de las principales
litologias que afloran en su éarea fuente han pelmitiiferenciar dos unidades en los sedimentos
lacustres. La unidad basal, acumulada en un medgigeiar entre 25.6 y 12.2 kyr BP, se caractquiza
unas propiedades magnéticas muy similares a lagsdditologias del area fuente. La presencia de
magnetita y pirrotina en los sedimentos lacustres la mayoria de las litologias del area fuentgese

una sedimentacion causada principalmente por kiGrale una harina glaciar. El resto de la secaenci
lacustre, acumulada durante los ultimos 12.2 kyr @®senta unas propiedades magnéticas claramente
diferentes que sugieren la intervencion tanto aegsos edaficos previos a la erosién del mateehl d
area fuente como a cambios diagenéticos ocurridogosterioridad a su acumulacion en el lago. Este
brusco cambio en las propiedades magnéticas deeldsnentos lacustres en torno a 12.2 kyr BP
corrobora la rapida retirada de los aparatos gleside la cuenca hidrografica del Lago de Sanabria
inferida por otros autores en base a datos sedihdgitos, geoquimicos y geomorfoldgicos.
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Abstract: A preliminary rock magnetic study carried out onceat (Upper Pleistocene-Holocene)
sediments from Lake Sanabria (Zamora, NW Spain)feord different lithologies that crop out in its
catchment area has enabled distinguishing two unithe lake sediments. The lower unit, accumulated
between 25.6 and 12.2 kyr BP in a proglacial envinent, shows the same magnetic properties than the
lithologies sampled in the catchment area of thela’he occurrence of magnetite and pyrrhotiteh ot
the lake sediments and in the catchment area, stigfeat sedimentation is mainly caused by thei@nos

of the glacial flour. The rest of the lacustrineqeence, accumulated after 12.2 kyr BP in a
fluviolacustrine environment, is characterized bstidctively different magnetic properties that ipioio

a prominent role of post-depositional diagenetiogesses and previous pedogenic processes occured i
the catchment of the lake. This sharp change innmidg properties occurred at around 12.2 kyr BP
supports the rapid deglaciation of the catchment.ake Sanabria inferred in previous studies on the
basis of sedimentological, geochemical and geonulqgfical data.

Key words. Environmental magnetism, lacustrine sediments,heatmnt, proglacial.
INTRODUCCION morfologia céncava, con un fondo casi plano y

alargada en sentido O-E, con dos cubetas (de 546n y
El Lago de Sanabria esta situado en el noroeste de m de profundidad respectivamente) que marcan las

la Peninsula Ibérica (42°07°30” N, 06°43'00” @x la areas de maxima acumulacién de hielo. La cuenca
provincia de Zamora, a unos 1000 m sobre el nigél d hidrogréfica del lago esta constituida por gneis#zas
mar. Tanto el lago como su cuenca hidrografica se epiclasticas y grauvacas vulcanogénicas de la Him. O
formaron durante el Gltimo ciclo glacial por la ket de Sapo (Precambrico), esquistos y cuarcitas de las

erosiva de tres lenguas glaciares (valle del Tera, Fms. Puebla y Culebra (Paleozoico), por granitoides
Segundera y Cardena) (Rodriguez-Rodriguez et al.,, variscos y restos diseminados de depdsitos cuai@sna
2011). La posterior retirada y fusién de los glezsa de origen glaciar (Fig. 1).

dio lugar a un lago proglacial cerrado por un cajupl

morrénico terminal (Fig. 1). El lago presenta una
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En el afo 2004, y en el marco del proyecto de
investigacion CALIBRE (IPE, CSIC), se recuperaron
en el lago varios sondeos mediante la utilizacénima
plataforma de sondeos tipokullemberg del
Limnological Research Center de la Universidad de
Minnesota (EEUU) (Rico et al., 2007). El estudio
sedimentolégico, geoquimico y cronoldgico del sande
mas completo (SAN04-3A-1K), recuperado en la
cubeta oriental del lago, ha permitido identificara
unidad basal de edad Pleistoceno superior (255-12.
kyr BP), compuesta por limos claros con un bajo
contenido en materia organica, que se relaciona con
una sedimentacion predominante clastica de origen
proglacial. Tras el comienzo del Holoceno la
secuencia estda constituida por limos oscuros con
abundante contenido en materia organica y frecaente
intercalaciones arenosas, que se depositarondejtes
influencia del glaciar (Rico et al., 2007; Rodrigue
Rodriguez et al., 2011).

Esquistos, Fms. Puebla y Culebra
Gneis, Fm. Ollo de Sapo

Tobas epiclasticas y grauvacas
vulcanogénicas, Frn. Ollo de Sapo
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FIGURA 1. Mapa geoldgico de la zona de estudio (simplificddo
Rodriguez-Rodriguez et al., 2011), en el que hdwnadd las
muestras de area fuente recogidas (puntos roje)spndeo SAN04-
3A-1K (punto blanco).

En este trabajo se presenta un estudio prelimi@ar d
las propiedades magnéticas de los sedimentos
recuperados en el sondeo SAN04-3A-1K y de varias
muestras representativas de las litologias que
componen el area fuente del Lago de Sanabria {fig.

El objetivo es contribuir a establecer las condie®
ambientales que predominaban durante el depésito de
los sedimentos del Lago de Sanabria.

METODOLOGIA

El estudio de magnetismo ambiental preliminar esta
basado en la medida, tanto para los sedimentos
lacustres como para las muestras representativias de
litologias que conforman el area fuente del lagolad
magnetizacion remanente isotérmica (IRM por sus
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iniciales en inglés) aplicada a dos campos magrtic
de 0.1 (IRM: 9Dy 1.2 T (IRM 7). Ambas medidas
han sido normalizadas por la masa de las muestaas.
IRM 1,1 se ha utilizado para determinar variaciones en
la concentracion de minerales magnéticos, mientras
gue elS-ratio (definido como IRM; /IRM1, 1) se ha
utiizado para determinar las variaciones de la
proporcion relativa de minerales magnéticos de paja
alta coercitividad (Evans y Heller, 2003). La
mineralogia magnética se ha determinado a parta de
desmagnetizacion térmica progresiva de la IRM ég tr
componentes (Lowrie, 1990) al aplicar campos
magnéticos de intensidad decreciente en tres
direcciones ortogonales de 1.2, 0.3 y 0.1 T. Hidést

se ha llevado a cabo en el Laboratorio de
Paleomagnetismo del Instituto de Ciencias de lardie
Jaume Almera (ICTJA-UB, CSIC). Las IRMs se han
impartido mediante un magnetizador de impulsos
IM10-30 (ASC), utlizando un magnetémetro
criogénico de tres ejes (2G) para la medida de la
remanencia en cada paso de demagnetizacion térmica
progresiva, realizada en un horno MMTD-80
(Magnetic Measurements).

RESULTADOS Y DISCUSION

La parte basal de la serie sedimentaria, acumulada
en un medio proglaciar entre 25.6 y 12.2 kyr BRa es
caracterizada por valores de la IRM que en ningln
caso superan los 1.5 x 4@m?%kg y por S-ratios que
oscilan entre 0.25 y 0.75 (Fig. 2).
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FIGURA 2.1RM;, tvs S-ratio de las litologias del area fuente y de
los sedimentos lacustres.

Estos valores se solapan con los de las litologiies
aparecen en el area fuente, incluidas varias nased&
till cuaternario. En los sedimentos lacustres lessgl
en la mayoria de las rocas del area fuente se peodu
una pérdida de la IRM por debajo de 600°C y suacaid
adicional a temperaturas de 325-350°C, sugirieado |
presencia de magnetita y pirrotina, respectivamente
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FIGURA 3.Desmagnetizacion térmica de la IRM de tres compesate muestras representativas de las rocas @el fiaente y de los sedimentos
lacustres de la parte basal y superior del sondstadiado.
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(Lowrie, 1990; Evans y Heller, 2003), (Fig. 3). &st
datos son consistentes con una meteorizacion fisica
(relacionada con el pulido glaciar y sin involucrar
cambios mineralégicos) como origen de la
sedimentacion detritica ocurrida en el Lago de Baaa
entre 25.6 y 12.2 kyr BP.

El resto de la secuencia lacustre (Gltimos 12.2 kyr
BP) esta caracterizada por valores de la {RMy del
S-ratio que no se solapan, salvo en el caso dasvari
muestras de till cuaternario, con los valores dedaas
del area fuente (Fig. 2). La pérdida de la IRM por
debajo de 600°C y la caida adicional a temperapoas
debajo de 250°C en estos sedimentos lacustres3)Fig.
aluden a la presencia de magnetita y greigita,
respectivamente (Lowrie, 1990; Evans y Heller, 2003
Estos resultados indican la intervencidon de praceso
guimicos dando lugar a una modificacion de la
mineralogia magnética original de las rocas de& are
fuente, que podria deberse tanto a procesos eslafico
previos a su erosion como a cambios diagenéticos
ocurridos en los sedimentos con posterioridad a su
acumulacion en el lago. La presencia de greigita en
estos sedimentos lacustres, ricos en materia @aani
sugiere la impronta de procesos diagenéticos post-
deposito relacionados con la degradacion de larraate
organica. Las muestras de till presentan la pémdidia
IRM por debajo de 600°C, indicando la presencia de
magnetita. La caida progresiva de la intensidadade
magnetizacién a temperaturas inferiores hace ldffici
atribucién a un mineral magnético concreto (Fig. 3)
Estos datos sugieren también la impronta de prsceso
edaficos ocurridos con anterioridad a la sedimédiac
en el lago y que parecen haber causado la oxidaeon
la pirrotina y/o la posible formacion de otro mialer
magnético que no puede ser identificado con logsdat
disponibles en la actualidad.

CONCLUSIONES

El brusco cambio en las propiedades magnéticas
gue se observa entre los sedimentos lacustresbasal
superiores del sondeo SANO04-3A-1K sugiere una
rapida transicion entre una sedimentacion lacustre
dominada por la acumulacion de una harina glaciar y
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una sedimentacion en la que los procesos edaficet e
area fuente y los procesos diagnéticos post-deposit
juegan un papel determinante. Estos datos corrobora
la rapida retirada de los aparatos glaciares dedaca
hidrogréafica del Lago de Sanabria en torno a 18r2 k
BP inferida por Rodriguez-Rodriguez et al. (2011) e
base a datos sedimentoldgicos y geoquimicos.

Este trabajo pone de manifiesto la necesidad de
estudiar las propiedades magnéticas de los sediment
lacustres en combinacion con las de las litolodéasu
area fuente, y enfatiza la necesidad de considesar
procesos edaficos y/o post-depdsito a la hora de
interpretar la sefial magnética de los sedimentos
lacustres que registran eventos de deglaciacion
(Rosenbaum y Reynolds, 2004).
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