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A multidisciplinary approach for weather & climate

e ‘Escenarios Regionales de Cambio Climatico en Cantabria’.

e ‘AdaptaClima’ (impactos en vegetacion; modelos de distribucion de
especies forestales).

e ‘QWeCl’ (impactos en salud; modelos de distribucion de
enfermedades).
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Tabla 1. Modelos globales del clima que han contribuido al cuarto informe del IPCC-AR4 y que forman parte del PCMDI (CMIP3).

Santander Meteorology Group
A multidisciplinary approach for weather & climate

~Modelos IPCC
CMIP3

Para mas detalles sobre los modelos: hitp:/www-pcmdi.llnl gov/ipce/model documentation

Institucién, Pais Name Atmosfera |Resoluciéon Océano Resolucion Criosfera Litosfera

Baijing Climate Center, China BCC-CM1 BCC TG3 T63: L16 IAP T63 L30, 1.875%1.875 | Thermodynamic | NCC/BATS/
Sun snow

Bjerknes Centre for Climate Research, |BCM, v2 ARPEGE- T63: L31 NERSC L35, 1.5%%1.5° NMERSC Sea ARPEGE-

Norway CLIMAT,v3 |2.8%°x2.8° lce CLIMAT,v3

National Center for Atmospheric CCSM3 CAM3 T85: L26 POP 1.4.3 L40, 1.125%«(0.27- |CSIM5 CLM3

Research, USA 1.4°x1.4° 1.0)°

Canadian Centre for Climate Modelling CGCM3A1 AGCM3 T47: L31 L29, 1.8%1.8°

and Analysis, Canada 3.75%3.759,

Canadian Centre for Climate Modelling |CGCM3.1 AGCM3 T63: L31 L29, 1.4%%0.94°

and Analysis, Canada 2.81%°x2.81°

Centre National de Recherches CNRM-CM3 | ARPEGE- T63: L45 OPA 84 182x152 GELATO 2 ISBA

Meteorologiques, France CLIMAT,v3 |2.81°x2.81° grid~2%1.1°

CSIRO, Australia CSIRO T63:L18 MOM2.2 L31,

Mark 3.0 1.875%1.875° 1.875°EWx0.84°NS
CSIRO, Australia CSIRO Mark T63: L19 MOM2.3 L31,
3.5 1.875%%1.875" 1.875°EWx0.84°NS

Max Planck Institute for Meteorology, ECHAMS/ ECHAMS T63: L31 MPI-OM L40, 1.5%%1.5°

Germany MPI-OM

University of Bonn and Institute of KMA, ECHO-G ECHAM4+ | T30:L19

Germany-Korea HOPE-G

LASG, Institute os Atmospheric Physics, |[FGOALS GAMILT.0 T42:L26 LICOM1.0 19%1° CsIM4 CLM2

China 1.0 g 2.8%2.8°

Geophysical Fluid Dynamics Laboratory, [CM2.0 - AM2P13 L24 OM2P4 19x19 SIS LM2

USA AQGCM 2.58%2.0°

Geophysical Fluid Dynamics CM2.1 - AM2P13 L245 OM2P4 19x1° SIS Lm2

Laboratory, USA AOGCM 2.5%2.0°

NASA Goddard Institute for Space AOM 4x3 L12 L16, 49x3°

Studies, USA 40%30

NASA Goddard Institute for Space GISS GISS Hox40 GISS Model E- | 5%x4°

Studies, USA Model E-H Model E R

NASA Goddard Institute for Space GISS GISS 5%x4° GISS Model 50x40

Studies, USA Model E-R Model E E-H HYCOM
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Objetivos

Construccion de una climatologia diaria presente de Cantabria (Atlas Climatico)
de alta resolucion (10km y 1km) para precipitacion y temperatura.

e« Generacion de escenarios de cambio climatico a escala regional (sobre Atlas
1km), a partir de los globales (~200 km), mediante downscaling estadistico y
dinamico.

Typical GCM resolution: 2.52 x 2.52 (T62) ~250 km.

Real orography
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Atlas Climatico Cantabria. Periodo 1973-2003
Datos provenientes de AEMET, GIMENA y EuskalMet.
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& - - Fscenarios Reg. Camb.
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A multidisciplinary approach for weather & climate

Emission Scenarios (IPCC AR4) GCM
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Dynamical Downscaling runs
regional climate models in
reduced domains with boundary
conditions given by the GCMs.

Historical Records

Statistical
Downscaling
techniques
are based on
empirical
models fitted
to observed
data using
historical
records.

The form and
parameters of the
model depend of

the different
tecniques used.
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Precipitation (mm)

Precipitation (mm)

Predpitation (mm)

Predpitation (mm)
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Proyecciones regionales. Temperatura
Climatology (1973-2003) °C

22
El incremento de temperatura 20
proyectado para final de siglo 1:

oscila entre los 2 y los 5 2C 14

(segln el escenario). 13

Scenario B1 Scenario A1B
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2071-2100
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Proyecciones regionales. Precipitacion
Climatology (1973-2003) mmz

La reduccién de precipitacion
proyectada para final de siglo
oscila entre el 20y el 50%
(segun el escenario).

Scenario B1 Scenario A1B Scenario A2

2011-2040
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Insftuto e Fisics de Cantabria (IFCA)
Grupo de Metecroiogia y Mineria o2 D310
Grpo de Investgacian &n Estunic y Gestion del Meolo Natural
Grupe de Investigacidn en Geogratia Histérica del Palsaje
Instiuto de Higraulca de Cantabnia (IHC)
AEMET (Delegacion tertoria) en Cantabriz)

Dinigic doisa Manue! Gutiénez
Instiuro de Fisica o faDia. Avda. ge ios Castros, s
el Quiismezhunican &3

septiembre de 2000 (Universidad de Cantabria)

Informe final del Proyecto
“Escenarios Regionales de
Cambio Climatico en
Cantabria”
Gutiérrez, J.M. y otros.
Servicio de Publicaciones del
Gobierno de Cantabria (en
prensa, 2010).
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___Escenar/os Reg. Camb.
Clim. En Cantabria

Conclusiones

TEMPERATURAS: Las temperaturas aumentaran una media de tres grados al final del siglo
(4 =2 °C para el peor escenario, A2). Si1 se consideran las cuatro grandes zonas climaticas de
Cantabria (litoral, centro, Ebro y Liébana) se puede concluir que el incremento de temperaturas
serd mas suave en el litoral y centro que en el Ebro y Liébana, con diferencias de entre 1 y 2 °C
grados a finales de siglo entre estas zonas. Este gradiente es mas acusado en verano, donde los
incrementos respecto del litoral pueden alcanzar temperaturas hasta de 4 °C en el Ebro.

En el caso de las temperaturas minimas, los aumentos son menores v mas uniformes en toda la
region, destacando la zona del Ebro con los incremento minimos, lo que, unido al mayor
aumento de las maximas, dara lugar a los mayores incrementos del rango diario de temperatura.

PRECIPITACION: Se confirma una disminucién de precipitacién en toda la regién en en la
segunda mitad del siglo (en la primera mitad la incertidumbre es mayor que la propia seiial).
Los cambios podran llegar a descensos del 20% en la regiéon con maximos de hasta del 30% en
el valle de Liébana.

Ademas, el patron de cambio en la precipitacién varia estacionalmente, mientras que al
aumentar el horizonte de proyeccion unicamente cambia de intensidad. En la zona de Liébana
las mayores disminuciones de precipitacion se dan en primavera y otofio. La zona del Pas-Miera
se ve mas afectada en verano. En invierno, la disminucién de precipitacién es menos acusada y
mas uniforme en toda la region. Como es de esperar, la mcertidumbre aumenta con el horizonte
de proyeccion de los escenarios. La mayor incertidumbre se da en verano, aunque esto es
esperable ya que es la época de menor precipitacion y pequefias variaciones absolutas dan lugar
a grandes cambios en la precipitacidn relativa.
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Cantabria (1km) VS. WorldClim (1km). Clima Presente

Cantabrialkm (1km)

WorldClim (1km)

Precipitacion Acumulada
mm/afio (1973-2003)

e

mmvafio (1970-2000)

Temperatura Minima
°C (1973-2003)

Temperatura Minima
°C (1970-2000)
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Distribucion potencial del Haya. Clima presente

WorldClim Climatology Data

- 1.0

- 0.8

El algoritmo MARS es robusto, se adapta
a los datos de entrada
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Distribucion potencial del Haya. Proyecciones (escenario A1B)

ucC

—2011 - 2040

—2041 - 2070

Cuando se proyectan los modelos (aprendidos con diferentes datos) aparecen los cambios
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Relacion entre meteorologia e incidencia de malaria en Ghana

m— 10alaria Cases Rainfall ——ERH MaxTemp MinTerrp

Dynamic Malaria Monthly/seasonal _ )
mmcdg{s waathgr forecasts = Early warning systems

] ][] [T
=20 1% -0 5 0 5 10 15 20
Soasonal ancmalies: Malaria casos por 100 peoplo
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Prediccion Estacional

El objetivo de los sistemas de prediccion estacional es estimar las anomalias respecto de la
climatologia estacional con varios meses de antelacion.

Inicializacion | per | vam | 534 |son

Prediccion 2007 2008
EUROSIP multi-model seasonal forecast ECMWF/Met OfficeMétéo-France
Prob(precipitation = upper tercile) NDJ 2011412

Forecast start reference i= 01/0811

Mo significance test applied
Unweighted mean

SON - ONE MONTH LEAD-TIME
DRIEST QUINTILE WETTEST QUINTILE

ROGCE3
1.0

0.4

0.6

MM

0.4

0z

0.0

1350

Forecast issue date: 15/08/2011
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Incidencia de Malaria. Proyecciones (escenario A1B)
LMM (Liverpool Malaria Model) forzado por los RCMs de ENSEMBLES.
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ntatinn | Santander Meterology Group - Mozilla Firefose

Gracias

Para mas informacion:

http://www.meteo.unican.es
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rmanzanas@ifca.unican.es
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Presentation

Thee research group s formed by profossors and rmosoarchiors
from the University of Cantabria (UC, Dept. of Applied
Mathematics and Computer Science) and the MNational
Fesearch Coundl (CSIC, Instibsto de Fisica de Cantabria
IFCA), collaborating actively with the Mational Weather
Service (AEMET, former INM), all working in Santander, Spain
{see institutions for more details).

The groug condudts rsearch n topics rolated to weather

1, clirate

reh, data mining and high-performand

computing, dealing

lso with the statistical and phys
aspects of spatiotemporal chaotic systams (see research
nes for more details), These activities are caried out in
collaboration with different research groups and institutions,

The group is also irwolved in  different pre- and
post-graduate programs of Cantabria Uni Masters of

EMathematics and tat il
Technology, and @ Matural Risks  Management, which
obtaned e quality cetificate from the Spamsh Education

Mimstry, and  the offical PhO. Progrom on
Technology and Computation. Thus, the group affers a good
opportunity to undertake high-guality Ph.D. studies in

‘ ENSEMBLES.

FP  Eurcpean
aject (2004-2006)

fegional climate
change scenarms
for Furape.

Enahling distributed
acemcs bo data and
computing
resources for
climate spplications.
EGEE, FELA, and
Climate-G Luropesn
initistives,

Hews

20 Sep 2009
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Grupo de Meteorologia de Santander

UC

Dpto. Matematica Aplicad
Ciencias de la Computacion

UNIVERSIDAD

(1S
‘o

DE CAMTABRIA
CS'C Instituto de Fisica de Canta

INTELLIGENT DATA SOLUTIONS
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