View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byfz CORE

provided by Digital.CSIC

FAO/AGLS CSIC/IRNAS

FCCas

Sistema Automatizado para Evaluar la
Fertilidad Natural delos Suelos

(Modelo MARISMA)

FAO, Division de Fomento de Tierrasy Aguas, Roma
CSIC, Instituto de Recursos Naturalesy Agrobiologia, Sevilla


https://core.ac.uk/display/36142905?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

VWWWV MicroLEIS

Modelo Marisma

Esta publicacion esresultado dela
colaboracion entre los siguientes expertos:

D.delaRosa, F. Mayol y J.A. Moreno
I nstituto de Recursos Naturalesy Agrobiologia
CSIC, Sevilla

J. Benitesy F. Nachtergaele

Division de Fomento de Tierrasy Aguas
FAO, Roma

Sevilla, 1996



VWWWV MicroLEIS

Modelo Marisma

Contenido

1. Introduccion
2. El Sstemade Evauacion FCC
2.1. Tipoy Tipo del Substrato
2.2. Modificadores
3. Ingaacion
3.1. Procedimiento de Instdlacion
3.2. Procedimiento de Actudizacion
3.3. Requerimientos del Sstema
4. Generacion de Datos de Entrada
4.1. Introducir, Editar y Borrar Datos
4.2. Importacion desde laBase SDBm
4.3. Importacion de Ficheros Convencionales
5. Resultados de Aplicacion
5.1. Evauacion de la Fertilidad
5.2. Edtimacion a partir delaLeyenda FAO
5.3. Diagnosis y Recomendacion sobre Mangio
6. Herramientas
7. Referencias Bibliogréficas

Apéndice A. Listade Variables de Entrada
Apéndice B. Documentacion Técnica



VWMWW MicroLEIS Modelo Marisma

Listade Tablasy Figuras

Tablel. Tiposy tiposdel substrato dd sstema FCC.
Table 2. Limites delos modificadores ddal sistema FCC.

Figural.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figurab.

Figura 6.
Figura?.

Figura 8.

Figura 9.

Figura 10.

Esquema generd dd funcionamiento de FCCas.
Menu principa del sstema de evauacion FCCas.
Esguema genera de la entrada de datos en FCCas.
Pantalla donde crear o editar zonas de evaluacion, incluyendo
U ubicacion en d pais, region y continente correspondiente.
Primera pantalla de entrada de datos, desde donde se introducen o editan
los valores correspondientes alas variables edéficas.
Menl de diminacidn de zonas y unidades-suelo.
Pantalla desde donde diminar zonas de evaluacion dentro del
correspondiente pais, regiony continente.
Pantala desde donde eliminar unidades-suelo dentro de la correspondiente
zona de evaluacion.
Esquema genera del proceso de imiacion de datos.
Pantalla para proceder alaimportacion de datos desde la base SDBm.

Para cada zona de evaluacion se crearan tres ficheros con los datos

Figura1l.
Figura 12.
Figura 13.
Fgura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Fagura 20.
Figura 21.

Figura 22.

correspondientes a cada seccion de control.

Ejemplo de fichero SDBm con los vaores correspondientes a las

variables medidas en la seccidn de control del sudo entre 0y 20 cm.

Ejemplo de fichero SDBm con los vaores correspondientes a las

variables medidas en la seccidn de control del sudlo entre 0y 60 cm.

Ejemplo de fichero SDBm con los vaores correspondientes a las

variables medidas en la seccidn de control del sudlo entre 0y 100 cm.

Menu paraimportacion desde ficheros convencionales.

Esquema generd de la elaboracidn de resultados FCCas.

Menu desde donde sdleccionar laglaboracion o visudizacion de

resultados FCCas.

Menu para seleccionar € area geografica en donde Situar |os resultados

de la evauacion.

Menu para seleccionar € tipo de formato parala presentacion de los

resultados.

Ejemplo de resultados de evauacion en formato tabular.

Ejemplo de resultados de evaluacion en formato CSV.

Ejemplo de presentacion de resultados en formato gréfico, recogiendo
d tipo o texturadd suelo de acuerdo con la extension correspondiente.

Ejemplo de presentacion de resultados en formato gréfico, recogiendo

d tipo o texturade subuelo de acuerdo con la extension correspondiente.



VWMWW MicroLEIS Modelo Marisma

Figura 23.

Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.

Figura 27.
Figura 28.

Ejemplo de presentacion de resultados en formato gréfico, recogiendo los
modificadores de acuerdo con la extension correspondiente.

Ejemplo de resumen de resultados conseguidos para la zona de Andducia,
expresando en km2 y % la dominancia de cada tipo, tipo de substratoy
modificador.

Ejemplo de estimacion a partir de la clagficacion natura de FAO.

Ejemplo de una evauacion individud y dd informe diagnagtico
correspondiente.

Menu de herramientas.

Menu de cambio de idioma.



VWMWW MicroLEIS Modelo Marisma

1. Introduccion

En los Ultimos afios, d grupo de investigacion MicroLEIS dd Ingtituto de
Recursos Naturaes y Agrobiologia de CSIC  viene desarrollando una serie de sistemas
informéticos a fin de facilitar la exploracidn de los limites agro-ecol égicos de la sostenibilidad.
A su vez, edas actividades se encuentran muy proximas a las prioridades de investigacion
establecidas por la Divisén de Fomento de Tierras y Aguas de FAO. En ambos casos, €
principa objetivo radica en conseguir instrumentos informatizados de fécil uso que permitala
difusién de los resultados cientificos hacia los agricultores.

A través de una Carta de Acuerdo firmada entre FAO y e CSIC, sellevo a cabo d
trabgo de colaboracion cuyos resultados se recogen en esta publicacion.  El trabgo
representd, basicamente, € desarrollo de un sistema de evauacion en forma de programa de
ordenador, llamado FCCas, capaz de transformar la informacién procedente de los
reconocimientos de suelos en indicadores de la fertilidad natura de los propios sudos. Para
ello se sguid d Fertility Capability System (FCC; Sanchez et d., 1982) d condderarse d
procedimiento de mayor aceptacion internaciond.

El ssema de evduacion FCCas rediza esimaciones de la fertilidad natura de los
suelos, dmacenando toda la informacion de entrada y ofreciendo |os resultados en diferentes
formatos tales como tablas, informes, graficos o ficheros CSV. Ademas, d sstema importa
autométicamente lainformacion de entrada a partir de ficheros generados por la base de datos
SDBm (FAO-ISRIC-CSIC, 1995). Los resultados de la evaluacion se refieren a unidades-
sudo agrupadas geogréficamente por Continentes, Regiones, Paises y Zonas de
evaluacion. Dichos resultados se presentan en tablas seguidas de resimenes con los
aspectos relevantes. clases y limitaciones de cada unidad geogréfica A su vez, una sdida
grdfica muedtra en forma de hisograma la frecuencia de cada limitacion. Informes
individualizados y esimaciones desde la leyenda de sudos FAO condituyen otras
prestaciones del sSstema. En la Figura 1l se muestra un esquema generd dd funcionamiento
del sstemade evauacion FCCas.

El sstema FCCas se ha configurado en forma de base de datos relaciond, para ser
gecutado en MS-DOS, utilizando € lengugje de programacion CLIPPER 5.01 de
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Nantucket Corporation. Para su gplicacion y desde € “Menu Principa” (Figura 2), se hace
uso de un sstema de menles que facilita la sdleccidon de la opcion deseada, incluyendose
informacion detdlada ‘on lin€ sobre cada una de dlas. Es posble seguir todas las
operaciones de gplicacion de FCCas en cuadquiera de estas tres lenguas. espafiol, inglés y
francés. En este “Manud de Usuario” se ofrece informacion adiciona sobre la utilizacion del
sstema, asi como detalles conceptuales del proceso seguido en su eaboracion.

Datos de entrada

I |
| |
| |
| e U s O I
[ convencionales |
| |

Proceso interpretacion

I |
[ |
[ |
: Levends | o g |CIASTICACION g p Criégrio :
FAD FCC
I diagndstico |
| |
[ e RS R R RS AR AR GRS ST AR S R |
Resultados

|

|

|

Diagnéstico y |

Clase FCC ; |
estimada Clase FLC et |
recomendadg |

Figural. Esquemagenera dd sistema FCCas
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MENU PRINCIPAL

1 Nueva/Selec. Zona de evaluacién
2 Entrada/Edic. Unidades de suelo
3 Interface SDBm
4 Importacion de Datos
5 Borrado de Datos
6 Evaluacion de Grupos
7 Evaluacion Individual
8 Estimacion desde la Clase FAO 74

T Herramientas
H Explicacion
Q Salir

Figura2. Mena principa dd sstema de evaluacion FCCas.
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2. El Sistema de Evaluacion FCC

El sstema de evauacion FCC (Fertility Capability Clasification) equivale aun sstema
de dadficacion interpretaiva de sudos smilar a cudquiera de los mlltiples Sstemas de
prediccion de la capacidad de uso, aptitud relativa, aptitud forestal, etc. Su principa objetivo
es agrupar los suelos de acuerdo con ciertos criterios edaficos que tienen incidencia directa
sobre la gplicacion de fertilizantes y otras précticas agricolas (Buol, 1972; Sanchez et d.,
1982; Smith, 1989).

Para dlo, los sudos se clasifican en un primer nivel de acuerdo con las texturas de
sueo y subsuglo (tipos y tipos del substrato). A continuacidon, se condderan 13
modificadores relacionados especificamente con otros tantos aspectos de la fertilidad de los
suelos.

2.1. Tipoy Tipode Substrato

El dgema condgdera tres nivdes de clagficacion:  tipo, tipo del substrato y
modificador. El tipo corresponde ala categoria mas elevada y viene determinado por la
textura media de los 20 centimetros superiores de sudlo. Se utiliza € sstema USDA (1951)
de clases texturales, considerandose suficiente la determinacion de textura en campo cuando
no se dispone de la determinacion anditica

B tipo del substrato equivae alatexturamediadd subsuelo considerado desde 20
a 60 centimetros de profundidad. Se utiliza sempre que la textura del subsuelo difiere de la
textura del suelo, dentro de los limites de profundidad establecidos. En caso contrario, no
gparecera la designacion de esta categoria. Por gemplo, un suelo arenoso que presenta un
horizonte arcilloso a partir de 60 cm se clasficard de Tipo S mientras que un suglo Smilar
con € horizonte arcilloso a40 cm se clasficarade Tipo SC.

Enla Tabla 1 se recogen los limites de los diferentes tipos y tipos de substratos que
consderad sstema FCC.
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Tablal. Tiposy tiposdel substrato del sistema FCC.

Tipos.
S=Suelo arenoso:  texturas arenosay areno-francosa (USDA, 1951).
L = Suelo franco: < 35 % de arcilla, aunque no perteneciente a la clase anterior.
C =Sudoacilloso: > 35 % deacilla.
O =Sudo organico: > 30 % de materia organica en 50 cm 0 mas profundidad.

Tipos del substrato:
S= Subsuelo arenoso:  texturas como en d tipo correspondiente.
L = Subsuelo franco: texturas como en € tipo correspondiente.
C = Subsuelo arcilloso: texturas como en € tipo correspondiente.
R = Roca u otra capa dura que limita la penetracion de raices.

2.2. Modificadores

Los modificadores son propiedades quimicas o fisicas del suelo referidas a su capa
arable o0 seccidon mas superficia de 20 cm. Edtas propiedades equivaen a limitaciones de
fertilidad con diferentes interpretaciones, que se representa con letras pequefiess. A
continuacion se explica d dgnificado de cada modificador, identificado con su letra
correspondiente, y en laTabla 2 se recogen los limites correspondientes.

0: Este modificador se refiere alas condiciones gley dd suelo, consderadas como
indicativas de la saturacion en agua de los 60 cm superiores del suelo durante parte del afio.
Se refiere a suelos que se pueden beneficiar de las précticas de drengje artificid, o en caso
contrario pueden dedicarse d cultivo del arroz. Estos suelos se clasifican en d
régimen Aquic dd sstema Soil Taxonomy (USDA, 1975), y no excluyen d modificador d
cuando a periodos Iluviosos siguen periodos secos.

d: Ede modificador se refiere a un periodo anua seco de d menos 60 dias

consecutivos.  Los suelos correspondientes se clasifican en los regimenes Udtic, Xeric, Torric
y Aridic dd sstema Soil Taxonomy (USDA, 1975). Aunque su influencia en las condiciones

10
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de fertilidad no es clara, se sabe de sus consecuencias sobre la respuesta a aporte de
nitrégeno y sobre € periodo Util de sembra de los cultivos.

e Ege modificador se gplica a suelos con muy bgja capacidad de cambio catidnico
enlacgpaarable. Se consderan tres niveles diferentes dependiendo de las técnicas utilizadas
en su determinacion.  Ciertos problemas de fertilidad relacionados con € lavado de cationes
se pueden inferir mediante este modificador, asi como ciertas necesidades de encaado.

a: Este modificador se gplica para dtas concentraciones de auminio que pueden ser
toxicas para la mayoria de cultivos. Ello implica también un dto grado de fijacion de fosforo
por los compuestos de auminio que puede ser detectado por diferentes test interpretativos.

h: Este modificador se gplica para niveles moderados de acidez que dificultan €
desarrallo de ciertos cultivos sensbles a duminio. Ambas condiciones a y h sedteran
fécilmente mediante € encalado y por € efecto resdud acidificador de los fertilizantes. Con
este modificador se pretende destacar la hecesidad de futuros encalados.

i: Este modificador se utiliza en sudos con problemas de fijacion de fasforo por
compuestos de hierro. El criterio establecido para este modificador, lareacion hierro/arcilla,
suele ser de dificil determinacion por lo que se puede sudtituir por € criterio de campo color-
edtructura.  Las condiciones propias de este modificador se encuentran proximas d orden
Oxisol del sstema Soil Taxonomy (USDA, 1975).

x: Egte modificador trata de identificar suelos con mineralogia propia de las dofanas,
con elevada capacidad de fijacion de fésforo y bgjamineraizacion del nitrogeno. El test NaF
e utiliza como indicador preliminar de tales condiciones.

v: Egte modificador se refiere a suelos pesados con arcilla expansivadetipo 2:1. En
cuanto a su fertilidad, estos sudlos presentan una elevada CEC y dificultades para € mango
del aguay las labores. Este modificador se encuentra muy proximo a orden Vertisol y a
agunos subgrupos vérticos dd sistema Soil Taxonomy (USDA, 1975).

k: Este modificador se utiliza para indicar escasa presencia de potasio y buena
respuesta alos fertilizantes potésicos. Se puede considerar imprescindible para estos sudlosla
inclusion del potasio en |los programas de abonado.

b: Ese modificador delimita suelos cacareos, con carbonato libre en los 50 cm

superficidesy con problemas de fijacion de fésforo por |os compuestos cal careos.

11
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s Ege modificador identifica suelos con problemas de exceso de sdes para la
mayoria de los cultivos. Se establece en base a los criterios desarrollados por € Sdinity
Laboratory (USDA, 1954).

n: Ede modificador se utiliza para dentificar suelos con problemas de sodio. Se
conddera d efecto dd sodio sobre la dispersdn de la arcillay la disponibilidad en agua. Los
limites de este modificador se establecen de acuerdo con los criterios del Sdlinity Laboratory
(USDA, 1954).

c¢. Este modificador indicala presencia de acido sulfurico en los suelos, con todos los
problemas que elo conlleva

12
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Table 2. Limites delos modificadores del sstema FCC.

g=Cley:
Moteados con chroma <2 dentro de los 60 cm de la superficie por debgo
delos horizontes A; o
saturacion en agua durante > 60 dias la mayoria de los afios.
d = Seco:
Régimen Ugtic 0 Xeric; seco durante > 60 dias consecutivos por afio
entre los 20-60 cm de profundidad.
e=BgaCEC:
< 4 meg/100g de suelo por bases+ Al; o
< 7 meg/100g de suelo por cationesapH 7; o
< 10 mey100g de suelo por cationes + Al + H apH 8.2.
a = Toxicidad por Al:
> 60 % saturacion de Al de la CEC (bases+Al) dentro de los 50cm; o
> 67 % saturacion de Al dela CEC (cationes, pH 7) dentro de los 50cm;
> 86 % saturacion de Al de la CEC (cationes, pH 8.2) dentro de los 50cm
0 pH HxO <5.0.
h = Acido:
10-60 % saturacion de Al de la CEC (basest+Al) dentro de los 50cm; o
pH HoO entre 5.0y 6.0.
i = Fijacion de Fe-P:
% FexOsllibre/ % arcilla>0.2; o
hues mésrojo que 5 YR 'y estructura granular.
X = Amorfos:
pH >10in 1IN NaF; o
test NaF positivo; o
otras evidencias indirectas de la presencia de aofanas.
v =Vertisol:
>35% dearcillasplasticasy > 50 % de arcillas expansvas, 0
COLE > 0.09; o
suelo con frecuentes grietas.
k = DeficienciadeK:
< 10 % de minerdes dterables en lafraccion limo y arena en los 50cm;
o cationes K < 0.20 meg/100g; o
K <2 % de bases, s laCEC es < 10 meg/100 g.

13
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b = Reacion basica
CaCOg3 libre dentro delos 50cm; o
pH > 7.3.
s= Sdinidad:
4 mmhos/cm en € extracto de pasta saturada a 25°C dentro de 1m.
n = Natrico:
> 15 % de saturacion de Na de la CEC dentro de los 50cm.
c =Ardllacat:
pH HoO < 3.5 una vez seco, moteados de Jarositacon hues25Y o
més amailloy chromas 6 o més dentro de los 60cm.

14
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3. Instalacion

3.1. Procedimiento de I nstalacion

De acuerdo con € procedimiento de instalacion que se detdla a continuacion, €
sgemade evaduacion FCCas seingtdard en € subdirectorio \FCCAS del disco duro CA.
Paraello se seguiran las siguientes etgpas:

Insertar @ disquete de FCCas en la disquetera

Situarse en esa unidad de floppy

Teclear FCCASINSY pulsar <enter>

- Responder alas digtintas preguntas que gparecen en pantala

El ssema FCCas s indtd ara autométicamente

S laingdacion ha sdo correcta, los ficheros que se rdlacionan en d Apéndice A
deberan de figurar en @ subdirectorio \FCCAS. Ademés figuraran dos subdirectorios
\FCCAS\INPUT y \FCCAS\OUTPUT donde ubicar los ficheros de datos de entrada y los
resultados de eva uacidn que se vayan obteniendo, respectivamente.

Parainiciar € programa unavez ingtalado, basta Stuarse en € subdirectorio \FCCAS
y teclear € comando FCCAS.

15
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3.2. Procedimiento de Actualizacion
S d ssema FCCas s encuentra ya ingtdado, se puede sobreinstdar una nueva
verson, aunque para sdvar la informacion amacenada en sesiones previas de aplicacion se

deben proteger los ficheros de datos. Para ello basta con copiar en € directorio \FCCAS
los nuevos ficheros g ecutables.

3.3. Requerimientos de Hardwarey Software

El sstema FCCas funciona con |os siguientes requerimientos minimos:

Ordenador persona IBM 0 compatible, modelo 286 o superior, con tarjeta
VGA

Sistema operativo MS-DOS 3.3 o posterior

512 Kb libres de memoria convenciona RAM

0.6 Mb (+ 213 bytes por record) de espacio libreen C

Impresora, opciond.

16
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4. Generacion de Datos de Entrada

Egta primera funcidn permite d usuario de FCCas introducir los detos de entrada o
editar los ya existentes en € sstema por aplicaciones anteriores.  Dicha entrada de datos se
puede llevar a cabo de tres formas diferentes:

(i) através ddl teclado del ordenador,

(it) mediante ficheros generados por SDBm o

(ii1) mediante ficheros ASCII o dBASE.

Enla Figura3 seofrece un esquema globa de estas tres operaciones de entrada de
datos en FCCas.

Interfaze SDBm

Lona Suelo FCCas

Importacién
{ASCTI
dB ASE)

EntradaEdi

Orden
S datos

T Crden

Figura3. Esguemagerera de laentrada de datos en FCCas.

17
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4.1. Introducir, Editar y Borrar Datos

En d Apéncice A e ofrece una relacion de todas las variables edéficas que
congtituyen criterios de diagnéstico en € sstema FCCas. Los vaores correspondientes para
cada sudo a evauar se pueden introducir directamente a través del teclado del ordenador.
Previa definicion o sdeccion de una zona de evaluacion (Figura 4), la entrada de datos se
Ileva a cabo mediante |as pantallas de entrada de datos (9. Fguras5). Lazona
de evaluacion debe ser ubicada geogréficamente en @ pais, region y continente,
correspondientes.

Entre las variables de entrada es necesario distinguir las que son criterios principaes
de las que representan criterios dternativos. S no se conocen los vaores de las variables
principaes, d sstema FCCas continua la evauacion a partir de los valores correspondientes a
las variables dternativas.

INTRODUCCION Y EDICION DE ZONAS DE EVALUACION

Continente Region
Pais Zona
Nombre

Figura 4. Pantalla donde crear o editar zonas de evaluacion,
induyendo su ubicacion en d pais, region y
continente correspondiente.

18
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INTRODUCCION Y EDICION DE DATOS DE SUELO

Continente EUR Regién EEC Pais SPA Zona AND Unidad de Suelo SE0052
Nombre Constantina (Km 9 de la ¢ Area representativa, km?  3.00

Longitud W 54015  Latitud N374715  Altitud, m 320

Textura superf. L Textura subsuelo Pendiente, % 1
Grava en la superficie, % 40 Grava en el subsuelo, % 999
Gley, g:
Chroma del suelo...... 4 Chroma de manchas 9 Dias de saturacion 999
Seco, d:

Régimen de humedad Subsuelo seco, dias 100

CEC, e:
Efectivo.................... 999 atpH7.......... 23 atpH8.2......... 999

Figura 5 Primera pantalla de entrada de datos, desde donde
se introducen o editan los vaores correspondientes a
las variables eddficas.

Desde € menu de borrar datos (Figura 6), se pueden diminar zonas de evaluacién o
unidades-suelo de una zona ta y como se muestraen las Figuras 7y 8 Por € contrario,
los Continentes, Regionesy Paises se consderan permanentes 'y no pueden ser eliminados.
Cuando s lleva a cabo una éiminacion de zonas o unidades-suelo, los resultados
correspondientes a dichas unidades son igualmente eiminados por FCCas. En la Figura 9
Se muestra un esquema generd del proceso de eliminacion de datos que desarrollad sistema

19
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BORRADO DE DATOS

1 Borrar Zonas de Evaluacion
2 Borrar Unidades de Suelo

H Explicacion
R Regresar

Figura 6. Menl de eliminacion de zonas y unidades-suelo.

BORRAR ZONAS DE EVALUACION

Continente EUR Region EEC

Pais SPA Zona AND

Figura 7. Pantalla desde donde diminar zonas de evaluacion
dentro del correspondiente pais, region y continente.

BORRAR UNIDADES DE SUELO

Continente EUR Region EEC
Pais SPA Zona AND
Unid. Suelo

Figura 8. Pantdla desde donde diminar unidades-suelo
dentro de la correspondiente zona de eval uacion.

20
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Zona FCCas =uelo

Cirden Eliminarzona Eliminar suele
—_—

TOrden

Figura9. Esquemagenera del proceso de elimiacion de datos.

4.2 Importacion desde SDBm

La importacion automética de datos basicos desde la base de datos SDBm (FAO-
ISRIC-CSIC, 1995) es una de las prestaciones mas interesantes del sstema FCCas. Para
ello es necesario hacer uso del “Generador de Capas de Suelo” de la base SDBm, creando
ficheros con los datos necesarios para la aplicacion de FCCas y referido a todos los suelos
gue = vayan aevaduar. Dichos ficheros se colocaran en d directorio \FCCAS\INPUT para
ser luego importados por FCCeas.

Las variables edédficas amacenadas en SDBm y que representan criterios de
diagnéstico en FCCas son las siguientes:

1. Caracterigticas ddl lugar:
- Laditud, [LAT]
- Longitud, [LON]
- Elevacion, [ELEV]
- Pendiente, [SLGR]
- Régimen de humedad, [SMTR]
- Localizacién, [LOC]

21
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2. Caracteristicas de los horizontes:
- Color, [COL1]
- Textura, [TEX1]
- Edtructura, [STR1]

3. Datos andliticos:
- Contenido en arcilla, [CL]
- pH en agua, [PHW]
- Capacidad de cambio cationico, [CECS]
- Cdcio, [CA]
- Magnesio, [MG]
- Potasio, [K]
- Sodio, [NA]

Td y como s muestra en la Figure 10, parallevar a cabo unaimportacion SDBm s
debe crear o sdeccionar, previamente, la zona de evaluacién a donde se asgnaran las
unidades-suelo definidas en SDBm. Cada unidad-suelo llevard informacion, en archivos
independientes, referida alas tres secciones de control que consdera FCCas: suelo (0-20cm),
subsuelo (20-60cm) y todo € perfil (0-100cm).

Importacion desde SDBm

Continente EUR  Regiéon EEC
Pais SPA Zona AND
Fichero de la Capa #1 (0-20 cm)
Fichero de la Capa #2 (20-60 cm)

Fichero de la Capa #3 (0-100 cm)

Figura 10. Pantala para proceder a la importacion de datos
desde la base SDBm. Para cada zona de
evaluacion se crearan tres ficheros con los datos
correspondientes a cada seccidn de control.
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A titulo de gemplo, se muestran en las Figuras 11, 12y 13 tres ficheros creados por
el “Generador de Capas de Sudo” de la base SDBm correspondientes a todas las unidades-
suelo (21) consideradas en una zona de evaluacion.

Reg. N°  PRNO COL1

1 SE0050 10YR44 00SL

2 SE0051 10YR54 M
3 SE0052 S5YR 43D
4 SE0053

5 SE0054 10YR33M
6 SE0055 S5YR 44 M
7 SE0056 S5YR 34 M
8 SE0057 75YRA2M
9 SE0058 10YR32M
10 SE0059 75YRA4AM
11 SE0060 10YR33M
12 SE0061 10YR32M
13 SE0062 S5YR 354M
14 SE0063 SYR 43 M
15 SE0064 10YR33M
16 SE0065 75YRA4AM
17 SE0066 SYR 42 M
18 SE0067 S5YR 34 M
19 SE0068 S5YR 34 M
20 SE0069 5YR 33 M
21 SE0070 10YR64M

TEX1 STR1
MOFICR

L MOMECR
Sl MSFMCR
FSL VFCR

SIC WEMESB
SIC WMMESB
S MOFICR
S MOMECR
SIC MOMESB
CL MOFISB
LS CR

S MESB

S MOMECR
S MSFISB
S CR

CL MSFMCR
L MOMECR
S MOHSB

L MOMESB
CL MOCOSB
LS FICR

CECS

999.9
10.9
238
116

999.9

999.9
172

81
9.0
194
9.0
200
10.0
147
126
195
136
999.9
9.7
136
3.6

18
26

17

NRRBREREREE886

21
24

11

Figura 11. Ejemplo de fichero SDBm con los vaores
correspondientes a las variables medidas en la
seccion de control del suelo entre Oy 20 cm.
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Reg. N°  PRNO COL1 TEX1 PHW CECS CA MG K NA CL

1 SE0050 10YR5400 S 65 9999 999 9,9 99 999 19

2 SE0051 10YRS 4 L 7,7 838 38 50 00 00 24

3 SE0052 25YR3 400 SIC 6,5 240 173 6,3 00 00 33
4 SE0053 S 5,6 91 46 24 02 00 15

5 SE0054 10YR4 400 SC 53 9999 999 9,9 99 999
6 SE0055 5YR4400 SIC 60 9999 999 9,9 99 999
7 SE0056 5YR4600 SCL 6,5 242 138 95 00 10
8
9

BR8Y

SE0057 5YR 354 00 SCL 58 112 84 16 00 00
SE0058 10YR3 200 SC 51 9,6 5,6 33 00 00 17

10 SE0059 75YR56 00 C 58 28 152 7,0 00 00 29
1 SE0060 10YR3 300 LS 6,2 245 9,2 136 00 15 27
12 SE0061 10YR3 200 S 6,3 190 125 50 00 15 19
13 SE0062 5YR 354 00 S 7,7 6,9 47 17 00 01 20
14 SE0063 25YR4 6 00 SCL 6,5 161 81 20 00 00 25
15 SE0064 10YR56 00 LS 59 128 35 16 00 03 20
16 SE0065 5YR 4 6 CL 55 201 94 6,9 00 00 27
17 SE0066 5YR4200 L 72 155 100 55 00 00 30
18 SE0067 25YR4 6 00 SCL 57 9999 999 9,9 99 999 27
19 SE0068 25YR36 00 C 53 22,6 7,7 14,0 00 02 41
20 SE0069 25YR3 400 C 54 17,7 113 34 01 00 40
21 SE0070 10YR6 400 LS 6,5 44 0,2 00 00 10 16

Figura 12. Ejemplo de ficheeo SDBm con los vaores
correspondientes a las variables medidas en la
seccion de control del suelo entre 20y 60 cm.
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Reg.N° PRNO SMTR LAT LON ELEV SLGR LOC EC
1 SE0050 N374030 W 54050 100 5 Villanueva del Rio y Minas (Pasando el 99,9
2 SE0051 N374748 W 52314 265 2 99,9
3 SE0052 N374715 W 54015 320 6 Constantina (Km 9 de lacarreteraqueva 99,9
4 SEO0053 N374242 W 53548 260 6 Constantina (A unos 500 mdelaCasadel 99,9
5 SE0054 N374726 W 55010 400 3 El Pedroso (500 m antesdellegar alacas 99,9
6 SE0055 N374110 W 55847 280 5 Castilblanco de los Arroyos (Caminodes 99,9
7 SE0056 N374530 W 52658 360 4 99,9
8 SE0057 N374202 W 52005 220 3 99,9
9 SE0058 N374825 W 60600 490 3 Almaden de la Plata (Km 18 de la carrete 99,9

10  SE0059 N374520 W 60020 400 4 Castilblanco de los Arroyos (Cortijo del 99,9
11  SE0060 N374341 W 55629 350 3 Castilblanco delos Arroyos (Fincadelos 99,9
12 SE0061 N374044 W 60218 200 7 Cadtilblanco de los Arroyos (Caminodes 99,9
13  SE0062 N374202 W 53034 85 4 Km. 5 Loradel Rio aPuebladelos Infan 99,9
14  SE0063 N374515 W 52616 300 4 99,9
15  SE0064 N374800 W 60524 490 4 Almadén delaPlata(Km 17.5delacarre 99,9
16  SE0065 N374530 W 53705 360 6 Constantina (Km 19 de la carretera Villan 99,9
17  SE0066 N374828 W 52316 280 4 Km. 3.5 Puebladelos InfantesaNavasde 99,9
18  SE0067 N374510 W 55520 220 5 Castilblanco de los Arroyos (Camino Cast 99,9
19  SE0068 N374423 W 60636 310 6 Casdtilblanco de los Arroyos (Lomadelas 99,9
20  SE0069 N374341 W 55211 140 4 El Pedroso (Ctra. Castilblanco-El Pedroso 99,9
21  SE0070 N374010 W 54120 70 4 Villanuevadel Rioy Minas (a3 kmde Vil 99,9

Figura 13. Ejemplo de fichero SDBm con los vaores
correspondientes a las varidbles medidas en la
seccion de control dd sudlo entre 0y 100 cm.
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4.3. Importacion de Ficheros

El ssema FCCas también puede importar informacion procedente de ficheros
convencionaes, bien sean de tipo ASCII o dBASE. Para dlo se debe de hacer uso del
“Ment de Importacion” que se muestraen la Figure 14.

IMPORTACION DE DATOS

1 Desde Fichero ASCII
2 Desde Fichero DBase

H Explicacion
R Regresar

Figura 14. Menld para importacion desde ficheros
convencionales.
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5. Resultados de la Aplicacion

El sstema FCCas genera los resultados de la evduacion, tipos'y modificadores,
tanto por pantala como através de laimpresora. La Figure 15 muestra d esquema generd
de la generacion de los resultados.

Continente Eegidén Dals

Eesultados

Zona =Suelo Fias

Tragnosis

Crden o
Eecomendanidon

Figura15. Esquemagenera de laeaboracion de resultados FCCas.

La daboracion o visudizacion de resultados en un &ea determinada, asi como la
seleccion dd tipo de formato de presentacion de dichos resultados, se llevaacabo através de
los menls que se muestran en las Figuras 16, 17y 18.
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RESULTADOS DE EVALUACION

1 Creacion de resultados
2 Muestra de Resultados

H Explicacion
R Regresar

Figura 16. Menl desde donde seleccionar la elaboracion o
visudizacion de resultados FCCas.

CREACION DE RESULTADOS

Por Zona

Por Pais

Por Region
Por Continente

A WN PR

Explicacion
Regresar

0T

Figura 17. MenU para seleccionar € &eageogréficaen
donde situar los resultados de la eva uacion.
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Figura 18. Menu para seleccionar € tipo de formato para la
presentacion de | os resultados.

MUESTRA DE RESULTADOS

1 Presentacion tabular

2 Formato CSV

3 Presentacién Resumida
4 Presentacion Grafica

H Explicacion
R Regresar

Enla Figuras 19 semuestraun eiemplo de resultados de evaluacion FCCas parala
zona de Andducia, en formato tabular, donde aparece para cada unidad-suelo evauada la
clase FCC, € rango de pendiente, la extension de esatnidad en km2 y %, y los datos de
entrada que fadtan (entre paréntess € simbolo dd modificador correspondiente). En la
Figura 20 se presentan esos mismos resultados pero en formato CSV (Colom Separated

Vaues).

En las Figuras 21, 22 y 23 se presentan gemplos de resultados de evaduacion en

formato gréfico, que corresponden a los tipos, tipos de substrato y modificadores,

respectivamente.

Zona de evaluaciéon: Andalucia

Unidad-suelo Clase FCC Pendieente,% Km2 Datos

SE0052 Ldk (8 - 30) 3.00 3 Complete

SE0053 L'dh (8 - 30) 700 6 Incompleto (v)

SE0054 Lh (0-8) 500 5 Incompleto
(dexvksn)

SE0055 Sh (8 - 30) 1.00 1 Incompleto
(dexvksn)

SE0056 Lk (0-8) 500 5 Incompleto (v)
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SE0058 Lghk (0-8) 400 4 Incompleto
(dxvs)

SE0059 Lhk (0-8) 500 5 Incompleto
(dxvs)

SE0060 Sk (0-8) 700 6 Incompleto
(dxvs)

SE0061 Lgk ( >30) 200 2 Incompleto
(dxvs)

SE0062 Lkb (0-8) 400 4 Incompleto
(dxvs)

SE0064 LShk (0-8) 6.00 6 Incompleto
(dxvs)

SE0065 Lhk (8 - 30) 8.00 7 Incompleto
(dxvs)

SE0066 Lgk (0-8) 10.00 9 Incompleto
(dxvs)

SE0067 Lh (8 - 30) 20.00 19 Incompleto
(dexvksn)

SE0068 LChk (8 - 30) 10.00 9 Incompleto (dxvs)

SE0069 LChk (0-8) 5.00 5 Incompleto (dxvs)

SE0070 Sekn (0-8) 6.00 6 Incompleto
(dxvs)

TOTAL : 17 108.00

tabular.

Figura 19. Ejemplo de resultados de evduacion en formato
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Zona de evaluacién: Andalucia

Unid-suelo Latitud Longitude Alt SI TypeStr gdeah ixvkbsnc

SE0052; N374715; W 54015; 320; 2; O; 2; 0;1;0;0;0;0;0;0;1;0;0;0;0
SEO0053; N374242; W 53548; 260; 2; O; 2; 0;1;0;0;1;0;0;0;0;0;0;0;0
SEO0054; N374726; W 55010; 400; 2; O; 1; 0;0;0;0;1;0;0;0;0;0;0;0;0
SEO0055; N374110; W 55847; 280; 1; O; 2; 0;0;0;0;1;0;0;0;0;0;0;0;0
SE0056; N374530; W 52658; 360; 2; 0; 1; 0;0;0;0;0;0;0;0;1;0;0;0;0
SEO0058; N374825; W 60600; 490; 2; O; 1; 1;0;0;0;1;0;0;0;1;0;0;0;0
SEO0059; N374520; W 60020; 400; 2; O; 1; 0;0;0;0;1;0;0;0;1;0;0;0;0
SE0060; N374341; W 55629; 350; 1; O; 1; 0;0;0;0;0;0;0;0;1;0;0;0;0
SEO0061; N374044; W 60218; 200; 2; O; 3; 1:;0;0;0;0;0;0;0;1;0;0;0;0
SE0062; N374202; W 53034; 85; 2; O; 1; 0;0;0;0;0;0;0;0;1;1,;0;0;0
SE0064; N374800; W 60524; 490; 2; 1; 1; 0;0;0;0;1;0;0;0;1;0;0;0;0
SE0065; N374530; W 53705; 360; 2; 0; 2; 0;0;0;0;1;0;0;0;1;0;0;0;0
SE0066; N374828; W 52316; 280; 2; O; 1; 1;0;0;0;0;0;0;0;1;0;0;0;0
SEO0067; N374510; W 55520; 220; 2; O; 2; 0;0;0;0;1;0;0;0;0;0;0;0;0
SE0068; N374423; W 60636; 310; 2; 3; 2; 0;0;0;0;1;0;0;0;1;0;0;0;0
SE0069; N374341; W 55211; 140; 2; 3; 1; 0;0;0;0;1;0;0;0;1;0;0;0;0
SEO0070; N374010; W 54120; 70; 1; O; 1; 0;0;1;0;0;0;0;0;1;0;0;1;0

Figura 20. Ejemplo de resultados de evauacion en formato
Csv.
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Zoma:  fAndalucia

=0 A X

- B -

B L C ]

Textura superf.

Figura 21. Ejemplo de presentacion de resultados en formato
gréfico, recogiendo € tipo o textura del suelo de
acuerdo con su extensOn correspondiente.
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Figura 22. Ejemplo de presentacion de resultados en formato
gréfico, recogiendo € tipo o textura dd subuelo de
acuerdo con su extension correspondiente.
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Zoma:  findalucia

*
6o _|
46 —
20 —
o
g d c a i x U kE b E n c

="

[= By B - |

E

Hod i ficadores

Figura 23. Ejemplo de presentacion de resultados en formato
gréfico, recogiendo los modificadores de acuerdo
con su extension correspondiente.

Por ultimo, los resultados de la gplicacion del sstema FCCas a una zona cuaquiera se
sintetizan en una tabla resumen (Figura 24), que gparece d find de la presentacion tabuar,
recogiendo ladominanciaen km2 y % de cadatipo, tipo de substratoy modificador.
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Zona: Andalucia

Textura superficial Km2 %
S 14.00 12.96
L 94.00 87.04
C 0.00 0.00
(@] 0.00 0.00

Textura subsuelo Km2 %
S 6.00 5.56
L 0.00 0.00
C 15.00 13.89
(@] 0.00 0.00
R 0.00 0.00

Modificadores Km2 %
g 16.00 14.81
d 10.00 9.26
e 6.00 5.56
a 0.00 0.00
h 71.00 65.74
i 0.00 0.00
X 0.00 0.00
v 0.00 0.00
k 75.00 69.44
b 4.00 3.70
S 0.00 0.00
n 6.00 5.56
c 0.00 0.00
' 7.00 6.48

Figura 24. Ejemplo de resumen de resultados conseguidos para
la zona de Andalucia, expresando en km2 y % la
dominancia de cada tipo, tipo de substrato y
modificador.

35



VWMWW MicroLEIS Modelo Marisma

5.2. Estimacion a partir dela Leyenda FAO

Una opcion adiciona del sistema FCCas consiste en la gproximacion ala clasificacion
FCC a partir de la clasificacion naturd del sissema FAO (FAO-UNESCO, 1974), anive de
fase. Dicha gproximacion se basa en los resultados de estudios previos de correlacion
redlizados por la Divison de Fomento de Tierras y Aguas de FAO (Nachtergagle, 1995),
tras andliss de los datos del Mapa de Suelos del Mundo, escala 1.5 millones.

Esta opcion resulta especiamente Gtil cuando no se dispone de la informacion bésica
que caracteriza a la unidad-suelo que queremos evaluar, aunque Si Se conoce su clasificacion
natura segun @ sisema FAO. Paa dlo se sdecciona la opcidon “Egimacion desde la
Clagficacion FAO” dd “Menu Principd” (Figura2), sefacilitan los datos delaclasficaciony
se obtienen los resultados tal y como agpareceen @ gemplodela Figura 25.

Estimacién por la leyenda de suelo de FAO

Simbolo del Mapa de Suelos de FAO Lk 60-2 a

Fase ST

Clase FCC estimada: L'Chb (0 - 8%)

Figura 25. Ejemplo de esimacion a partir de la cladficacion
naturd de FAO.

5.3. Diagnostico y Recomendacion sobre Mangjo
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El ssema FCCas es cgpaz de redizar evduaciones de fertilidad naturd a nivel de
unidades-suelo individuamente consderadas. Esta clasificacion FCC va acompafiada de un
diagndstico o comentario de las caracterigticas definitorias de la unidad-suelo evauaday de
las précticas de mango que se consideran mas convenientes (Nachtergaele, 1995).

Para dlo se sdlecciona la opcion “Diagnosis y Mangjo” dd “Ment Principd” (Figura
2), sefadilitan los datos de entrada y se obtienen los resultados tal y como aparece en €
gemplo dela Figura 26.

EVALUACION INDIVIDUAL

Unidad de suelo: SE0064 Almadén de la Plata (Km 17.5 d
Clasificacion FCC: LShk

Diagndstico:

Sellado de la superficie si tiene méas de 30% de limo.
Baja capacidad de retencion de agua en el subsuelo.

Se requiere encalado para los cultivos sensibles al Al, es
posible que los cultivos resistentes al Al crezcan bien.
En el andlisis de suelo se ha medido poco K, pueden
requerirse aplicaciones frecuentes.

Figura 26. Ejemplo de una evduacion individud y dd informe
diagndstico correspondiente.
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6. Herramientas

Como opciones adicionales, @ sstema FCCas incluye una serie de herramientas que
se recogen en € menl de la Figura 27. Bésicamente se refieren a la opcidn de reindexar
ficheros de datos de entrada, y d cambio deidioma. Td y como seindicaen d menu de la
Figura 28 se puede seleccionar la lengua, entre ingés, epafiol y francés, en la que se desee
que funcione € sstema FCCas.

MENU DE HERRAMIENTAS

1 Reindexar datos
2 Cambiar Idioma
3 Salir al DOS

H Explicacién
R Regresar

Figura27. Menl de herramientas.

MENU DE CAMBIO DE LENGUAJE

1 Inglés
2 Espaiiol
3 Francés

H Explicacion
R Regreso

Figura28. Menl de cambio deidioma.
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ApendiceA.

ListadeVariables
Caracteristica de suelo Codigo SDBm Tipo de dato
Longitud LON Carécter
Latitud LAT Caracter
Altitud ELEV Entero
Area e Red
Pendiente SLGR Entero
Texturasudo TEX1 Enumerado
Texturasubsudo TEX1 Enumerado
Pedregosdadsulo ™ --eeeee- Entero
Pedregosidad subsudo -------- Entero
Diassauracibnagua ------e- Entero
Chromadd sudo COoL1 Entero
Chromademoteados -------- Entero
Regimen de humedad SMTR Enumerado
Diasssubsudoseco --mm---- Entero
Capacidad cambio catiénico ™ -------- Redl
Saturacion en Al AL Red
pH PH Redl
FeOsz libre e Red
Ardlla CL Red
Hue COL1 Entero
Estructura STR1 Enumerado
pHenIN NaFr --eeeee- Red
TestdecampoNaF  —------- Booleano
Arcdllaexpansgva  --eeeee- Entero
Minerdesdterables --mme--- Entero
Sumadebases @00 —meeee-- Red
Potasio K Red
Carbonatos  smeeeee- Booleano
Conductividad €éctrica EC Entero
Sodio NA Entero
Moteado dejarosita -------- Booleano
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Apendice B.
Documentacion Técnica

B.1. Ficherosdelnstalacion

Unavez ingtaado correctamente € programa FCCas, |os ficheros que figuraran en €
directorio \FCCAS serén los Sguientes:

Nombre del fichero Descripcion
FCCASEXE Programa principa
FCCASINS.EXE Programa de ingtdacion

ENSTRING.MEM Variables de memoriadd texto eninglés
SPSTRING.MEM Variables de memoria del texto en espafiol
FRSTRING.MEM Variables de memoria dd texto en francés
FAO.PCX Pantalla de presentacion

FCC.PCX Pantalla de presentacion

FCCAS.PCX Pantalla de presentacion
CONTINENT.DBF Datos de continentes

REGION.DBF Datos de regiones

PAIS.DBF Datos de paises

ZONES.DBF Datos de zonas

SOILS.DBF Datos de suelos

FCC.DBF Clasficacion FCC

REGIONS.NTX Indices de datos de regiones

PAISNTX Indices de datos de paises

ZONESNTX Indices de datos de zonas

SOILSNTX Indices de datos de suelos

FCC.NTX Indices de clasficacion FCC

A su vez, en los directorios \FCCASAINPUT y \FCCAS\OUTPUT s
locdlizaran los ficheros correspondientes a datos de entrada y resultados, respectivamente.
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B.2. CamposdelosFicherosde Datos

Base de datos; CONTINEN.DBF

Campo Tipo Longitud Dec  Descripcion
CONTINENT C 3 0 Cadigo de continente
NAME C 25 0 Nombre de continente

Base de datos: REGIONS.DBF

Campo Tipo Longitud Dec  Descripcion
CONTINENT C 3 0 Cadigo de continente
REGION C 3 0 Cdbdigo de region
NAME C 40 0 Nombre de region

Base de datos; PAIS.DBF

Campo Tipo Longitud Dec  Descripcion
CONTINENT C 3 0 Cadigo de continente
REGION C 3 0 Cdbdigo de region
PAIS C 3 0 Codigo de pais
NAME C 25 0 Nombre de pais

Base de datos: ZONES.DBF

Campo Tipo Longitud Dec  Descripcion
CONTINENT C 3 0 Cadigo de continente
REGION C 3 0 Cdbdigo de region
PAIS C 3 0 Codigo de pais
ZONE C 3 0 Cadigo de zona
NAME C 25 0 Nombre de zona
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Base de datos: SOILS.DBF

Campo Tipo Longitud Dec  Descripcion
CONTINENT C 3 0 Cadigo de continente
REGION C 3 0 Cabdigo de region
PAIS C 3 0 Codigo de pais
ZONE C 3 0 Cadigo de zona
CODE C 6 0 Codigo de sudo
NAME C 30 0 Nombre de suelo
LONG C 8 0 Longitud
LAT C 7 0 Latitud
ALT N 4 0 Altitud
AREA N 7 2 Arearepresentativa
SLOPE N 2 0 Pendiente
TYPE C 1 0 Texturasudo
STRATA C 1 0 Textura subsuelo
DASOISAT N 3 0 Dias de saturacion dd suelo
CHRSOIL N 1 0 Chromadd sudo
CHRMOTT N 1 0 Chroma de moteados
MOISTREG C 2 0 Regimen de humedad
DASUBSDRY N 3 0 Dias seco d subsudo
CEC20EFF N 3 0 CECen0-20cm
CEC20PH7 N 3 0 CEC apH=7 en0-20 cm
CEC20PH82 N 0 CEC apH=8.2en 0-20 cm
ALSAT N 3 0 Saturacion de duminio
ALHPH7 N 3 0 Acidez de saturacion apH=7
ALHPH82 N 3 0 Acidez de saturacion apH=8.2
PHGE0 N 4 1 pH en 0-60 cm.
FE203 N 3 0 Fe,O; libre
CLAY N 3 0 Contenido en arcilla
HUE C 6 0 Hues
STRUCT C 2 0 Edtructura
PHNAF N 4 1 pHalN NaF
TESTNAF L 1 0 Test NaF
EXPCLAY N 3 0 Arcllaexpansva
WEATHMIN N 3 0 Minerades dterables
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SUMBASES N 4 1 Suma de bases
K N 4 1 K de cambio
CACOs3 L 1 0 CaCO; libre
EC N 2 0 Conductividad déctrica
CEC60 N 3 0 CECen 0-60cm
NAG60 N 3 0 Na de cambio en 0-60 cm
JAROMOTT L 1 0 Moteados de jarosita
GRAVTYPE N 3 0 Pedregosidad del suelo
GRAVSTRA N 3 0 Pedregosidad del subsudo
Base de datos. FCC.DBF
Campo Tipo Longitud Dec  Descripcion
CONTINENT C 3 0 Cadigo de continente
REGION C 3 0 Cabdigo de region
PAIS C 3 0 Codigo de pais
ZONE C 3 0 Cadigo de zona
CODE C 6 0 Codigo de sudo
TYPE C 1 0 Cddigo texturasuelo
STRATA C 1 0 Cadigo textura subsuelo
G L 1 0 Modificador gley
D L 1 0 Modificador seco
E L 1 0 Modificador CEC bga
A L 1 0 Modificador toxicidad duminio
H L 1 0 Modificador acidez
| L 1 0 Modificador dtafijacion P
X L 1 0 Modificador amorfos
\% L 1 0 Modificador vertisol
K L 1 0 Modificador bgjareservaK
B L 1 0 Modificador reaccion bésica
S L 1 0 Modificador sdinidad
N L 1 0 Modificador nétrico
C L 1 0 Modificador arcilla cat
APOST1 C 1 0 Modificador pedregosidad 1
APOST?2 C 2 0 Modificador pedregosidad 2
SLOPE N 2 0 Modificador pendiente
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COMP G
COMP D
COMP _E
COMP_A
COMP_H
COMP |
COMP_X
COMP_V
COMP K
COMP B
COMP_S
COMP N
COMP C
COMPLETE

B.3. Ficheros Fuente

—

r - - - -

i e e e e L e e e e N

0 Completagley
Completa seco
0 Completa CEC bgja
Completatoxicidad duminio
Completaacido
Completa eevadafijacion P
Completa amorfos
Completa vertisol
CompletabagareservaK
0 Completa reaccion basica
0 Completa sainidad
0 Completa natrico

0 Completa arcillacat
0 Completa todos |os modificadores

o

o O O ©O O ©o

Nombre fichero Descripcion

FCC.PRG Programa principa

INPZONE.PRG Entrada de datos de zona
INDATA.PRG Entrada de datos de suelo
IMPSDBM.PRG Importa datos desde SDBm
IMPORT.PRG Importa datos desde ficheros estandard
REMOVE.PRG Eliminazonao sudo
OUTPRES.PRG Resultados de evaluacion
INDIVID.PRG Evauacion individua

FAO74.PRG Egtimacion desde leyenda FAO
TOOLS.PRG Menu de herramientas

HELP.PRG Ayuda de entrada de datos
SCREEN1.PRG Primera pantalla de entrada de datos
SCREEN2.PRG Segunda pantalla de entrada de datos
SCREEN3.PRG Tercera pantalla de entrada de datos
SCREEN4.PRG Cuarta pantalla de entrada de datos
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SCREENS.PRG
STORE.PRG
VIEW.PRG
VIEWGRAP.PRG
IMPASCII.PRG
IMPDBASE.PRG
DELZONE.PRG
DELDATA.PRG
RESULTSPRG
FDISPLAY .PRG
INDCLAS.PRG
INDEX.PRG
CHANLANG.PRG
GRAPHIC.PRG
ERRMANAG.PRG
UPDATE.PRG
CREAZONE.PRG
CREACOUN.PRG
CREAREG.PRG
CREACONT.PRG
NOMBRES.PRG
ZONERESL.PRG
ZONERES2.PRG
ZONERES3.PRG
CREAGRAP.PRG
FILESELE.PRG
SUMMARY .PRG
CARATULA.PRG
HELPFAO.PRG
ENSTRING.PRG
SPSTRING.PRG
FRSTRING.PRG

Quinta pantalla de entrada de datos
Almacenamiento de datos
Visudizacion defichero de datos
Visudizacion de ficheros gréficos
Importacion de ficheros ASCII
Importacion de ficheros dBase
Eliminacion de datos de zona
Eliminacién de datos de sudo
Creacion de resultados

Visudizacion de ficheros de resultados
Clasificacion individud

Reindesar ficheros de bases de datos
Menu de cambio de lengua
Elaboracién de histogramas

Manegjo de errores

Actudizar datos de importacion

Crear resultados por zonas

Crear resultados por paises

Crear resultados por regiones

Crear resultados por continentes
Buscar resultados por ficheros

Crear resultados tabulares

Crear resultados CSV

Crear resimenes de resultados

Crear resimenes gréficos de resultados
Sdeccionar ficheros

Crear ficheros con reslimenes de resultados
Mostrar pantallas de presentacion
Ventana de ayuda para estimacion FAO
Crear variables de memoriaen inglés
Crear variables de memoria en espaiiol
Crear variables de memoria en francés
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B.4. Librerias

FCC.LIB Libreria con todos | os ficheros objetos
CLIP100.LIB Libreria de uso generd

B.5. Interfases

RTLINK FI FCCAS,
HELP LIB FCC,
CLIP100

Para unir ficheros objetos y congtruir ficheros gecutables
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