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Dziatalnos¢ cztowieka od zarania dziejow, az do czaséw wspotczesnych z roznym
nat¢zeniem uwidacznia si¢ w $rodowisku przyrodniczym. Ocena sity antropopresji jest
trudna i ztozona. Waznymi jej wskaznikami sg zwigzki biogenne wystepujace w wodach
opadowych, powierzchniowych i podziemnych. Ogdlne prawidtowosci obiegu geoche-
micznego zwiazkow azotu i fosforu w Srodowisku sa znane. Badania nad stezeniem
zwigzkoéw biogennych w wodach byly i sg prowadzone na wielu obszarach. W obszarach
wiejskich zrodtem dostawy mineralnych form azotu i fosforu do wod podziemnych
i powierzchniowych sg gtownie $cieki bytowo-gospodarcze odprowadzane do nieszczel-
nych szamb lub bezposrednio do ciekow. W celu podniesienia plonéw stosowane sg
nawozy sztuczne 1 naturalne, ktoére migrujag do wod podziemnych, a do wod powierzch-
niowych dostaja si¢ wskutek sptukiwania z pol oraz w wyniku bezposredniej depozycji
atmosferycznej, w tym przez opady atmosferyczne. Podwyzszone stezenie zwigzkoéw
biogennych w wodach powierzchniowych jest przyczynag niekorzystnego procesu, jakim
jest eutrofizacja wod. Poza rolniczymi zrodtami zwigzkow biogennych w $rodowisku
waznym zrodtem emis;ji tlenkéw azotu sg przemyst i komunikacja.

Zasadniczym celem projektu, byto poznanie stgzen i wielkosci dostawy zwigzkow
biogennych wnoszonych do srodowiska z opadem atmosferycznym oraz dynamiki zmian
stezen zwigzkdéw biogennych w wodach powierzchniowych, ze szczegolnym uwzgled-
nieniem fal wezbraniowych formujacych si¢ na cieckach odwadniajacych zlewnie o roz-
nym uzytkowaniu. Celem badan byto takze okreslenie stezenia zwigzkdéw biogennych
w wodach podziemnych.
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Projekt zostat zrealizowany w zlewni Starej Rzeki (Grobki, Grabki) polozonej
w cato$ci w obrebie progowej czesci Pogorza Wisnickiego, stanowiacego czes¢ Pogdrza
Karpackiego. Jest to obszar, ktory od tysigcy lat podlega roznym formom antropopresji.
Zasadniczy proces ksztattowania sieci osadniczej rozpoczat si¢ w Sredniowieczu. Okres
ostatnich dwustu lat cechuje si¢ silng presja czlowieka na srodowisko. Nastapito ogrom-
ne rozdrobnienie gruntoéw, tak, iz zaczety dominowaé gospodarstwa nieprzekraczajace
2 ha. W okresie miedzywojennym nie doszto do poprawy stosunkoéw agrarnych, a po
II wojnie §wiatowej dalej postgpowato rozdrobnienie gospodarstw. W tym czasie nasta-
pito podniesienie produkcji rolnej poprzez stosowanie nawozow sztucznych (Pietrzak
1995a,b). Kolejny odmienny etap antropopresji rozpoczat si¢ w latach 50. XX wieku,
kiedy to nastapit gwaltowny wzrost emisji zanieczyszczen w rozwijajacych si¢ aglomera-
cjach miejsko-przemystowych otaczajacych obszar badan. Na Pogorze Wisnickie zaczeto
dociera¢ zanieczyszczone powietrze (pyly, gazy i aerozole). Opady atmosferyczne, ktore
w sposob naturalny skutecznie usuwaja zanieczyszczenia z powietrza, staly si¢ takze
zrédlem zanieczyszczen w postaci tzw. mokrej depozycji.

Obszar badan znajdowat si¢ od potowy lat 50. a szczegolnie w latach 70. 1 80. XX wieku
w zasiggu jednych z najwigkszych w Europie emisji zanieczyszczen powietrza i opadow.
Znaczace redukcje emisji zanieczyszczen od poczatku lat 90. XX wieku znacznie je
obnizyty niemniej jednak nadal badany obszar jest potencjalnie narazony na ich naptyw.
Z zachodu, gdzie znajduje si¢ Gornoslaski Okreg Przemystowy (okoto 100 km) i z pét-
nocnego-zachodu — gdzie potozona jest aglomeracja Krakowska (40 km) moga naptywac
masy powietrza wraz z opadami najsilniej zanieczyszczonymi (ryc. 1.1). Z kierunku
pénocy moga naptywaé zanieczyszczenia zwigzane z cementowniami i wapiennikami
znajdujacymi si¢ w okolicach Kiele (80 km) oraz zaktadami gipsowymi okolic Pinczowa
(60 km). Z pdtnocnego-wschodu moga dociera¢ zanieczyszczenia z elektrowni Potaniec
oraz znad obszaru wydobycia i przetwarzania siarki (Grzybow, Tarnobrzeg). Na wschod
od Lazow (35 km) znajduja si¢ Zaktady Azotowe w Tarnowie-Mos$cicach S.A..! Jedynie
na potudniu nie ma znaczacych emitoréw zanieczyszczen. Zaktadajac niewielka nawet
predkos¢ wiatru nad badany obszar moga dotrze¢ zanieczyszczenia z glownych emitorow
Polski potudniowej w ciagu 24 godzin. Od lat 90. XX wieku nastgpuje gwattowny roz-
woj indywidualnego budownictwa. Kazdy nowy dom, to potencjalne punktowe ognisko
sciekow bytowo-gospodarczych. Dodatkowo, podtaczenie wielu wsi do wodociggu bez
uregulowania gospodarki $ciekowej (brak kanalizacji) stanowi kolejne zagrozenie dla
wod powierzchniowych i podziemnych.

Omawiany obszar Pogorza Wisnickiego odznacza si¢ dobrym rozpoznaniem po-
szczegblnych elementow Srodowiska geograficznego. Analiza stanu $rodowiska, jego
dynamika, uwarunkowania antropogeniczne i odpornos¢ srodowiska przyrodniczego
obszernie zostata omowiona w opracowaniach: Struktura i funkcjonowanie srodowiska
przyrodniczego progu Karpat (Kaszowski, red. 1995a), Dynamika i antropogeniczne
przeobrazenia srodowiska przyrodniczego progu Karpat miedzy Rabg a Uszwicg (Ka-
szowski, red. 1995b), The Carpathian Foothils Marginal Zone. Man and Environment

1'W dalszej cze$ci opracowania — Zaklady Azotowe w Tarnowie.



1. Wstep 15
NW N NE
sIELCE M
CZBSTOCHOWA MALOGOSZCZ *
o .
M. doma W i
RN NOWINY
< piczow  Sg>rOW
* ° ARNOBRZEG
GRZYBOW
BYTOM / DABROWA el LA
GLIWICE @ GORNICZA
CHORZAW SOSNOWIEC,  OMKUSZ
WISE JAWORZRO 70
O\
° KRAKOW. / [t
RYBNIK
AWINA' ® TARNOW
W E
B ELSKO = KAZY PRZEMYSL
st @7 y KROSNO
NOWY SACZ
h
0 15 30km S'
| I —]
SW S SE

Rycina 1.1. Potozenie Stacji Naukowej w Lazach w stosunku do glownych Zrédet zanieczyszczenia
atmosfery poludniowo wschodniej Polsce

Figure 1.1. The location of the Lazy Research Centre in relation to the main sources of atmospheric
pollution in south-eastern Poland

(Chelmicki, red. 1998) i Przemiany Srodowiska na Pogorzu Karpackim, t. 1: Procesy,
gospodarka, monitoring (Chetmicki, red. 2001).

W ramach projektu przeprowadzono badania w zlewni Starej Rzeki zamknigtej
wodowskazem w Lazach i jej czterech zlewni czastkowych o réznym uzytkowaniu.
Zlewnia Starej Rzeki, reprezentuje mieszany typ uzytkowania (lasy 42%, grunty orne
36%). Nad rzeka i jej doptywami potozone sa wsie: Brzeznica, Dotuszyce, Kieblo
Brzeznickie, Krzyzaki, Kurow, Pogwizdow i cze$ciowo Bochnia. Zlewnia byta obiektem
wielu interdyscyplinarnych badan, na podstawie ktorych wykonano prace dotyczace m.in.:
dynamiki odprowadzania materiatu ze zlewni pogorskiej (Swiechowicz 1999); wplywu
proceséw glebotworczych na stosunki wodne utwordéw pytowych progu Pogorza Kar-
packiego (Klimek 2000), antropogenicznych przemian warunkéw morfodynamicznych
w obszarze progu Pogorza Karpackiego migdzy Rabg a Uszwica (Pietrzak 2000) oraz
zmienno$ci chemizmu opadéw atmosferycznych na progu Pogoérza Karpackiego koto
Bochni (Zelazny 2000a). Na terenie zlewni — w Lazach od 1986 r. znajduje sie Stacja
Naukowa IGiGP UJ (vide: www. geo.uj.edu.pl/lazy), wyposazona w hydrochemiczne,
geomorfologiczne i gleboznawcze laboratoria. Od 1987 r. prowadzone sa systematycz-
ne obserwacje hydrologiczno-meteorologiczne. Zlewnia Starej Rzeki nalezy do zlewni
Europejskiej Sieci Zlewni Eksperymentalnych i Reprezentatywnych ERB (Experimental
and Representative Basins). Zlewnia Lesnego Potoku cechuje si¢ nieco wigkszym za-
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lesieniem od catej zlewni Starej Rzeki i ma podobny mieszany typ uzytkowania (66%
zalesienie, 24% grunty orne).

Kolejne, dwie rolnicze zlewnie czastkowe Starej Rzeki: zlewnia Kubalenca (Brzezni
-ckiego Potoku) i Dworskiego Potoku (Raczkowki) maja wiele wspolnych cech i reprezen-
tuja typ zlewni uzytkowanych rolniczo lezacych na pogérzu niskim. Zlewnia Kubalenca
jest typowa dla rolniczego krajobrazu Pogorza. Dominujg w niej drobne gospodarstwa
rolne sktadajace si¢ z niewielkich dziatek, ktore sg dtugie, waskie, oddzielone od siebie
miedzami i uprawiane zgodnie ze spadkiem terenu. Na wierzchowinie po obu stronach
wododziatu potozona jest wie§ Brzeznica.

Zlewnia Dworskiego Potoku reprezentuje przyktad nietypowego, jak na Pogorze,
intensywnie uzytkowanego towarowego gospodarstwa rolnego nalezacego do jednego
wilasciciela, ktorym jest Uniwersytet Jagiellonski. Na jej obszarze nie ma zadnego punk-
towego ogniska zanieczyszczen.

Zlewnia Lesnego Gornego Potoku, ze wzgledu na budowe geologiczna, rzezbe rozni
si¢ od zlewni pozostatych zlewni. Jej rzezba zaliczana jest do typu pogorzy $rednich
i jest przede wszystkim w 99% zalesiona. Elementem wspolnym omoéwionych zlewni
jest wystepowanie pylowych pokryw lessopodobnych okrywajacych fliszowe podtoze.
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