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1. Wstep

Nategzenie i przebieg proceséw morfogenetycznych uwarunkowane jest przede
wszystkim wyksztatceniem rzezby, odpornoscia podtoza, klimatem oraz dziatalnos$cia
czlowieka. Zroéznicowanie tych warunkow w poszczegolnych regionach nadaje proce-
som morfogenetycznym okre§long specyfike, warunkujaca odmienny typ morfogenezy
danego obszaru. Wspolczesng dynamike rzezby mozna wigc okresli¢ poprzez wskazanie
zespotow procesoéw charakterystycznych dla réznych warunkéw srodowiska geograficz-
nego. Ocena aktywnos$ci wzglgdnej zespoldw proceséw modelujacych okreslone obszary
badanych zlewni wymaga tworzenia map morfodynamicznych na podstawie kartowania
terenowego (Kaszowski et al., 1988, Bogacki 1995).

Celem opracowania jest poznanie prawidtowos$ci wspodtczesnego modelowania
obszaru w basenie Morza Srédziemnego bardzo intensywnie przeobrazanego przez
czlowieka od czasow starozytnych. Do szczegdtowych badan wybrano zlewni¢ Megala
Pefka w gorach Attyki w Grecji.

2. Metody badan

Badania terenowe w zlewni Megala Pefka przeprowadzono w czerwcu 2004 r.
Polegaly one na kartowaniu zlewni rzeki Megala Pefka oraz jej systemu korytowego.
Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono typ oraz intensywno$¢ procesow
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wspolczesnych wystepujacych w zlewni. Kartowanie dotyczylo rowniez wybranych cech
srodowiska przyrodniczego zlewni majacych najistotniejszy wplyw na badane procesy,
w szczegblnosci glownych elementoéw rzezby, pokryw oraz uzytkowania terenu. Z uwagi
na specyfike zlewni (duza antropopresja) w badaniach uwzgledniono takze dziatalnosc¢
czlowieka, ktoéra w istotny sposoéb wptywa na wspotczesne procesy rzezbotworcze wy-
stepujace w zlewni. Otrzymane na podstawie kartowania informacje oraz dane pozyskane
z map 1 dostgpnej literatury pozwolity na okreslenie obszaréw potencjalnej dostawy
materialu do systemu korytowego badanej rzeki. W opracowaniu wykorzystano mapy
topograficzne 1:5 000, 1:50 000 oraz mapy geologiczne 1:25 000.

3. Obszar badan

Zlewnia Megala Pefka potozona jest w Attyce, okoto 40 km na poludniowy wschod
od Aten. Poczatek rzeki znajduje si¢ na pdinoc od miejscowosci Agios Konstantinos,
natomiast jej ujscie potozone jest w miejscowosci Legrena nad Zatoka Saronska. Wyso-
ko$ci w zlewni nie przekraczaja 400 m n.p.m., przecigtnie wynosza 100-200 m. Zlewnia
ma wyraznie asymetryczny ksztalt — jej wschodnia czg$¢ jest waska i stroma, rozcigta
krotkimi dolinkami wciosowymi rozpoczynajacymi si¢ ponizej progu, ktory ogranicza
sptaszczenie znajdujace si¢ na poziomie 180-220 m n.p.m. (ryc. 1). Cze$¢ zachodnia,
mimo iz to w jej obrebie dzial wodny osigga najwyzsza wysoko$¢ (maksymalnie 356
m n.p.m.), wznosi si¢ tagodnie i jest rozczlonkowana systemem dobrze rozwinig¢tych
dolin wciosowych i nieckowatych. Rzezba zlewni charakteryzuje si¢ ponadto licznymi
splaszczeniami wystepujacymi zwlaszcza w obrebie grzbietow. Rowniez obszary po-
lozone blisko dna doliny, zwtaszcza w jej srodkowej czesci odznaczaja si¢ niewielkim
nachyleniem terenu.

Opisywany obszar nalezy do tektonicznej jednostki Pelagonu. W jego budowie
geologicznej zaznaczajg si¢ trzy wyraznie odrgbne serie osadow: autochtoniczna, al-
lochtoniczna i osadowa (Pavlopoulos 1992). Pierwsza z nich tworzg silnie sfaldowane
marmury i tupki, powstate z przeobrazenia osaddéw triasowych i jurajskich. Odslaniaja
si¢ one gtéwnie na wschodnich zboczach doliny stanowigcej 0§ omawianej zlewni. Se-
ri¢ allochtoniczng budujg przede wszystkim jurajskie i kredowe fyllity. Ich wychodnie
dominujg na zachodzie badanego terenu. Dolina gldéwna omawianego terenu wycigta
jest zatem wzdluz starej (mezozoicznej) granicy tektonicznej, ktorej zachodnie skrzydto
uleglo zrzuceniu jeszcze przed nasunigciem serii allochtonicznej (Pavlopoulos 1992).
Znajduje to odzwierciedlenie w morfologicznej asymetrii obszaru. Na wymienionych
skatach metamorficznych zalegaja niezgodnie ptaty osadow kenozoicznych. Sa to gldwnie
neogenskie piaskowce, zlepience, margle i wapienie margliste budujace przede wszyst-
kim szczytowe partie najwyzszych wzniesien oraz plejstocenskie i holocenskie osady

Objasnienia do ryc. 1:

1 — szczyty i przelecze, 2 — grzbiety waskie, 3 — grzbiety szerokie, 4 — dna dolin rzek okresowych, 5 — do-
liny ptaskodenne, 6 — doliny wciosowe, 7 — doliny nieckowate, 8 — wawozy, 9 — stoki i §ciany w przewadze
skalne o nachyleniu powyzej 50°, 10 — utrwalone wydmy nadmorskie, 11 — terasy holocenskie, 12 — réwni-
ny nadmorskie, 13 — sptaszczenia w obrebie grzbietow i stokow (wysoko$¢ w metrach n.p.m.), 14 — stoki
z pokrywa zwietrzelinowa (nachylenie w stopniach).
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Ryc. 1. Glowne elementy rzezby w zlewni Megala Pefka (na podstawie badan wtasnych

oraz map topograficznych 1:5 000, ark Ateny-Lawrio nr (64): 77-6,8; 87-2,4; 78-5,7;
88-1,3; mapy geomorfologicznej potudniowej Attyki 1:25 000, Pavlopoulos K. 1991)
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Ryc. 2. Dominujace wspolczesne procesy morfogenetyczne w zlewni Megala Pefka
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rzeczne, stokowe, eoliczne i morskie.

Zlewnia Megala Pefka lezy w strefie klimatu $rodziemnomorskiego. Charakteryzuje
go wystgpowanie dwoch wyraznych por roku: chtodnej, a zarazem wilgotnej, trwajacej
od potowy X do polowy IV i cieplej, suchej obejmujacej pozostaly czesé roku. Srednia
roczna temperatura w opisywanym regionie wynosi okoto 18°C, w lipcu — najcieplej-
szym miesigcu dochodzi do 42°C, a w lutym — miesigcu najzimniejszym spada nawet
do — 4,0°C. Roczne sumy opadéw wynosza okoto 360 mm. Najbardziej deszczowe
miesiace to XII, I i II. Srednie miesieczne sumy opadéw moga wowczas osiaga¢ okoto
64 mm. Najwyzsze dobowe sumy opaddéw przypadly w Rafinie na luty (74,3 mm), zas
w Atenach (Eliniko) na kwiecien (92,3mm). W suchych miesigcach letnich (VI-VIII)
sumy opadow nie przekraczaja 10 mm.

Ze wzgledu na obfitos¢ bogactw mineralnych, badany obszar zostat zasiedlony juz
we wezesnym neolicie (Konofagos 1980). W epoce brazu rozpoczgto intensywna eks-
ploatacj¢ wystepujacych tam surowcow, gtdwnie rud srebra, olowiu i zelaza. Najwickszy
rozwdj starozytnego gornictwa przypadt na V w. p.n.e. Rejon portu Lawrio byt wowczas
najprawdopodobniej najwigkszym osrodkiem gorniczym w Europie (Trikkalinos 1977).
W tym okresie dokonaly si¢ tez na potudniu Attyki pierwsze powazne zniszczenia natu-
ralnej szaty roslinnej, gdyz do przetopu rud wykorzystywano produkowany na miejscu
wegiel drzewny. Skutkiem systematycznych wyrebow byto niemal catkowite wylesienie
terenu (Pavlopoulos 1992). W VI w. n.e. opisywany obszar wyludnit si¢, a jego rozwoj
gospodarczy ulegl zahamowaniu. Nastgpita wtedy odbudowa “naturalne;j” szaty roslinnej
— jeszcze w pierwszej potowie XIX w. lasy sosnowe porastaly prawdopodobnie wigkszo$¢
terenu zlewni Megala Pefka (nazwa ta oznacza “wielkie sosny”). Eksploatacje tutejszych
surowcow wznowiono dopiero po 1860 r. Zapoczatkowala ona kolejny etap wylesienia
tej czesci Attyki. Ostatnig kopalni¢ zamknigto w 1977 r. Jednak dziatalno$¢ cztowieka
nadal przyczynia si¢ do przeksztatcania krajobrazu tych terenow. Na skutek pozarow
staty si¢ one praktycznie bezlesne. Wedtug danych greckiego Instytutu Les$nictwa,
tylko w okresie 1983-1997 w granicach Nadlesnictwa Lawrio zanotowano 152 pozary,
w wyniku ktérych sptoneto ponad 90 km? powierzchni lesnej. Obecnie na terenie badanej
zlewni lasy zajmuja zaledwie kilka procent powierzchni. Wigkszo$¢ zlewni Megala Pefki
zajmuja nieuzytki. Jest to gtownie réznorodna, silnie ukorzeniona roslinno$¢ krzewia-
sta, ktorej wysoko$¢ i gestos¢ zalezna jest gtownie od czasu jaki uplynat od ostatniego
pozaru. Obszary uzytkowane rolniczo to przede wszystkim gaje oliwne oraz niewielkie
obszary wykorzystywane na winnice oraz pola uprawne. Obszary pozbawione zwartej
szaty roslinnej to ponadto Sciany skalne oraz obszary przeksztatlcone antropogenicznie,
gléwnie obszary pokopalniane, zabudowane oraz drogi.

Objasnienia do ryc. 2:

1 — stok i $ciana skalna, ksztalttowane przez odpadanie i obrywanie, 2 — stok usypiskowy zbudowany
z glazow, nieutrwalony, 3 — stok usypiskowy utrwalony, stabo degradowany, 4 — stok usypiskowo-naptywowy,
ksztaltowany glownie przez sptukiwanie, 5 — stozek naptywowy utrwalony, miejscami stabo degradowany,
6 — koryta z przewaga erozji, 7 — koryta z przewaga akumulacji, 8 — sptukiwanie bruzdowe, 9 — sptukiwanie
linijne ztobinowe; obszary przeobrazone antropogenicznie: 10 — obszary pokopalniane, wspotczesnie nie
przeksztatcane antropogenicznie, 11 — stoki sterasowane, stabo degradowane przez sptukiwanie, 12 — rowniny
nadmorskie (obszary zabudowane), stabo degradowane antropogenicznie.
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4. Wspolczesne procesy rzezbotworcze

Procesy, ktore nalezy uzna¢ za najbardziej rzezbotworcze w zlewni Megala Pefka
to procesy stokowe, ktore bardziej aktywne sg zwlaszcza w jej poludniowej czegsci,
na stokach o nachyleniu powyzej 30° (ryc. 2). Na podstawie przeprowadzonych badan
wyrozniono stoki usypiskowe powstate w wyniku akumulacji materiatlu pochodzacego
z odpadania z bardzo nachylonych, pozbawionych szaty roslinnej stokow skalnych.
Stoki tego typu wystepuja gtdéwnie w czgsci wschodniej zlewni, a w cze$ci zachodniej
— jedynie w rejonie najwyzszego szczytu. Obszary o mniejszym nachyleniu tworza
stoki usypiskowo-naptywowe, zas a u wylotu dolin powstaty stozki naptywowe.
W trakcie badan stwierdzono, ze wspotczesnie wigkszo$é stokodw, niezaleznie od ich
nachylenia pozostaje utrwalona przez roslinno$¢ krzewiasta i tylko w kilku miejscach
na obszarze calej zlewni stwierdzono ich stabg degradacje. Duza intensywno$¢ proce-
sow morfodynamicznych stwierdzono jedynie w dnach dolin zarowno rzeki glownej jak
ijej licznych doptywow. W doptywach, charakteryzujacych si¢ zdecydowanie wigkszym
niz rzeka gtowna spadkiem, dominuje erozja. Odcinki z przewagg akumulacji wystgpuja
zdecydowanie cz¢$ciej w dolinie rzeki gtownej. Koryto rzeki Megala Pefka wyciete jest:
w gérnym odcinku w litym podtozu, natomiast w czgséci srodkowej i dolnej w materiale
zréznicowanym od pylasto-piaszczystego po frakcje gltazowa (do 23-30 cm). Lachy
rzeczne zbudowane sg przewaznie z materiatu stosunkowo drobnego 1-5 cm, lokalnie
1-12 cm. Wigksze, wspodlczesne znaczenie procesOw rzezbotworczych poza obszarami
den dolin rzecznych stwierdzono jedynie na nieutwardzonych drogach gruntowych
(sptukiwanie linijne) oraz nielicznych, zaoranych obszarach znajdujacych si¢ na stokach
o nachyleniu powyzej 10°.

5. Whnioski

Przyczyny duzej stabilno$ci morfodynamicznej obszaru zlewni Megala Pefka,
a tym samym stosunkowo niewielkiej dostawy materialu bezposrednio ze stokéw do kory-
ta nalezy wiagza¢ z budowa geologiczng oraz dzialalnoscia czlowieka. Podtoze zbudowane
ze skal weglanowych charakteryzuje si¢ duzym uszczelinieniem zwigzanym zar6wno
z procesami krasowymi jak i tym, ze byly to obszary aktywne tektonicznie. Powoduje to
ucieczke wod opadowych w glab skat budujacych podtoze zlewni. Dodatkowo, zwtasz-
cza w NE czesci zlewni brak odplywu powierzchniowego spowodowany jest ucieczka
wod do licznych, nieczynnych obecnie sztolni. W wyniku dlugotrwalej antropopresji
i dziatania sptukiwania w okresach duzego wylesienia, ze znacznych powierzchni sto-
kéw nastapito zdarcie drobnofrakcyjnych pokryw. Wspolczesnie zalegaja one jedynie
na stokach o mniejszych nachyleniach, a wigc uruchamianie materiatu stokowego jest
mozliwe jedynie podczas katastrofalnych zdarzen. Dostawa materiatu do koryta Megala
Pefki odbywa si¢ gldéwnie poprzez liczne, okresowo wypehiajace si¢ woda doptywy,
w przewadze silnie erodujace podloze. Dostawa drobnoziarnistego materiatu bezposrednio
ze stokdéw do koryt rzecznych moze odbywac si¢ wylacznie podczas nawalnych opadow,
z nielicznych obszaré6w uzytkowanych rolniczo oraz z do$¢ licznych w tym obszarze
drog gruntowych.
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