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InTrRODUCCION. — El presente trabajo recoge resultados par-
ciales del desarrollo de una linea de investigacién sobre caracteriza-
cidn estadistica de algunos suelos representativos de Andalucia. Los
objetivos generales que se persiguen dentro de esta linea de investi-
gacién, asi como los primeros resultados conseguidos, se discuten
en anteriores estudios (DE LA Rosa, 1979; De ra Rosa et al,
1980).

El objetivo principal del trabajo es presentar la tendencia cen-
tral y dispersidén estadisticas de seleccionadas propiedades de Enti-
sols desarrollados sobre calizas blandas. Formando parte de este pro-
ceso de sintesis, se discuten también algunas caracteristicas gene-
rales y morfoldgicas que por su caracter cualitativo no se analizan
estadisticamente. En base a las propiedades definitorias del perfil -
pico sintetizado, se realizan diversas inferencias y se establace su
clasificacién natural y evaluacién.

METODOS. — Los perfiles seleccionados para el estudio se muestrearon y
describieron de acuerdo con los crirerios recogidos en el Soil Survey Manual
(Soil Survey Staff, 1960). .

Para las determinaciones quimizas realizadas, siguiendo procedimientos
similares a los descritos por el Soil Survey Staff (1972), se desarrollaron los
siguientes mérodos analiticos: pH en agua mediante electrodo de vidrio; ma-
teria orgdnica (M.O.) por el mérodo de Walkley-Black; carbonatos (COy==)
por volumetria de gas; andlisis granulométrico por el método del hidrémerro,
separandose las fracciones arena gruesa (2-0.2mm}, arena fina (0.2-0.02mm), li-
mo {0.02-0.002mm} y arcilla (<0.002mm); capacidad de rambio catidnico (C.
C.C) y sodio cambiable utilizando como agente desplazante acerato amdnico.

En el andlisis estadistico se calcularon los siguientes pardmetros: ndmero de
observaciones, rango {valores minimo y mdximo), media y coeficiente de
variazién,

RESULTADOS Y DiscusiON. — Se seleccionaron 11 suelos lo-
calizados en la provincias de Cérdoba y Jaen, mds concretamente
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en los términos de Aguilar, Arjona, Baena, Castro del Rio, Cérdo-
ba, Montilla, Porcuna y Priego. Las razones de esta seleccidén res-
ponden a los objetivos generales de la linea de investigacién que
se desarrolla (DE LA Rosa et al, 1980). En la Tabla 1 se pre-
sentan algunas caracteristicas del lugar donde se encuentran los sue-
los seleccionades. Es de destacar la similitud en cuanto a tipo de
denaje natural (bueno) v a uso actual (olivar). La Tabla 2 muestra
los niveles dominantes de las principales caracteristicas morfoldgi-
cas de dichos suelos.

El ndmero de observaciones y rango de las caracteristicas cuan-
titativas analizadas estadisticamente se presentan en la Tabla 3. A
su vez, la Fig. 1 muestra la distribucién de medias y coeficientes
de variacidn. El eje vertical de las grificas se dividié de acuerdo
con el espesor medio de los horizontes correspondientes a los sue-
los seleccionados. Los coeficientes de variacidn, expresados en por-
centaje, se situaron junte a los puntos que representan los valores
medios respectivos {Fig. 1). La caracteristica pH ofrece la menor
dispersién de valores a lo largo de todo el perfil (29%<CCV<C4%).
Por el conrtrario, los contenidos en arena gruesa y fina son las pro-

TasLa }. — Caracteristicas generales de los suelos seleccionados.
1
Caracieristica Niveles de generalizacidn 1
Alritud, m 200 - 800 H
Pendiente, % 2- 30
Geologia Mioeno - Oligeceno
Pedreposidad nula - moderada
Drenaje natural bueno
Ercsién ligera - fuerte
Uso actual olivar '
TasLa 2. — Caracteristicas morfolégicas de los suelos seleccionados.
Niveles dominantes !
Caracteristica ;
Ap, . Ap, L AC _E_ G ! o8
! ! |
Color en seco 10YR5/3 10YR5/3 10YR&/4 2.5Y6/4 2.5Y6/6
Estructura Erumosa Erumosa poliedrica masiva masiva
Consistencia friable friable friable algo firme sigo firme
Poros abundantes abundantes abundantes abundantes zbundantes
Raices abundantes abundanies frecuentes €SCA5AS escasas
Limite difuso gradual | gradual claro
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TaBra 3. — Ndmero de obsercaciones y rango de las caracteristicas analizadas estadisticamente.
Harizonte
Caracieristica Ay Ap, AC C, G
N Rango N Rango | N Rango | N Range | N Rango

Espesor, em (11 520 | 9 1020 | 8 1045 | 8 2045
pH 11 74-821 10 74-81]1 8 76-81]10 76 83| 4 7.6-83
M.O., % it 09-65| 10 059-38] 8 035 15{ 10 0.1-08| 4 0.1.06
CO,=, % 10 16.667.0 10 2016841 8 2127327 10 246764 4 480-680
Ar, proesa, % 11 1.8.189 9 18139 8 161021 8 14-72) 3 3.1-40.4
Ar. fina, %o 11 29508 9 10.1.508| 8 353466] 9 6.1-724] 4 10.1412
Limo, % 11 14.8-50.7] 10 163402 8 164.455! 8 1646187 3 446456
Arcilla, % 11 1725541 10 21.5-589] 7 21.3-589( § 237.50.2| 4 9.2.34.2
CCC, meq/100g 10 13.0-:53.0 9 97483 7 9.7-49.0 9 49194 3 8.5-145
Sat. en Na, 9, |11 053 37| 10 1.1-51; 8 1.1- 5.1 10 l.6-10.1| 4 35 5.1

piedades més variables (5196 <{CV<{112%). La variabilidad media
para el conjunto de caracteristicas analizadas disminuye ligeramente
con la profundidad, siendo el coeficiente de variacién medio de 48%
en el horizonte Ar, y de 40% en el C..

De acuerdo con los resultados del proceso de sintesis realiza-
do (Tabla 2, Fig. 1), el perfil tipico del conjunto de suelos se-
leccionados puede ser definido en los siguientes términos: Un
horizonte Ar (0 — 15 cm) de color pardo, estructura grumo-
sa, abundantes poros y raices, limite difuso, moderadamente bdsico
(pH = 7.7), elevado contenido en materia orgdnica (3.090) y muy
elevado en carbonatos (41.39%), textura media (9.19 de arena
gruesa, 27.3% de arena fina, 25.2%, de limo y 37.1% de arcilla),
moderada capacidad de cambio catibénico (24.1 meq/100- g) y baja
saturacién en sodio (2.09); un horizonte Ar: (15 — 30 cm) de ca-
recteristicas muy similares al anterior aunque su contenido en ma-
teria orgdnica (1.79) desciende considerablemente; un horizonte
AC (30 — 55 cm) con propiedades intermedias del A y C; y un ma-
terial original, donde se separan un horizonte C, (55 — 85 cm) y
otro C. (85 — 125 cm), cuyas diferencias mds sobresalientes con re-
lacién al solum radican en el color mds claro, menor contenido en
materia orgdnica (0.42 y 0.35% respectivamente} y contenido cre-
ciente en carbonatos (60.39% en el horizonte C.).

El perfil sintetizado corresponde a un suelo poco evolucionado,
sin apreciable emigracidn de sustancias debido a su desarrollo gené-
tico, siendo solo destacable la acumulacién de materia orgdnica en su-
perficie y el ligero lavado de carbonatos en los horizontes del solum.
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Se puede considerar un suelo desarrollado sobre superficies de ero-
sién que en otras épocas soportaron formaciones eddficas mds evo-
lucionadas. Siguiendo ¢l sistema Soil Taxonomy (Soil Survey Staff,
1975), este perfil se clasifica en el orden Entisols, suborden Ox-
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Fie, 1. — Diswribucidn de medias y cocficientes de variacidn por horizontes.
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theats, grupo Xerorthents y subgrupo Typic. No obstante, dada la
muy elevada proporcién de carbonatos del epipeddn, su alto conte-
nido en materia orginica, tipo de estructura y color, podria ser con-
siderado el perfil como un intergrado hacia el orden Mollisols. Ello
sugiere la proposicién para crear un nuevo subgrupo (Mollic Xeror-
thents) en el mencionado sistema de clasificacidn natural.

En cuanto a la capacidad de uso agricola referida al cultivo do-
minante en los suelos seleccionados, se trata de un suelo con aptitud
relativa muy elevada (Clase 2) para olivar (De LA Rosa et al., 1977).
Algunas cualidades de ingenieria de este perfil tipico se pueden eva-
fuar, de forma aproximada (DE ra Rosa, 1979), en los siguientes
iérminos: indice de plasticidad {método de Atterberg) de 15 a 25,
y humedad JSptima (mérodo de Proctor) de 10 a 209%. Segin el
sistemna de clasificacién interpretativa establecido por el American As-
sociation of State Highway Officials (1961), el suelo sintetizado co-
rresponde al grupo A-6, presentando de moderadas a fuertes limita-
ciones para la mayoria de obras de ingenijerfa.
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RESUMEN. — Se realiza un andlisis de variabilidad de diversas caracte-
risticas eddficas en 11 Entisols desarrollados sobre calizas blandas de las pro.
vinclas de Cérdoba y Jean. Se discuten también algunas propiedades generales
y morfoldgicas que por su caracter cualitativo no se incluyen en el andlisis
estadistico. En base a los resuliados obtenidos se sintetiza un perfil tipico del
conjunto de suelos seleccionados, esiableciéndose su clasificacién natural y
evaluacidn.
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SUMMARY. — To determine the variability for certain characteristics of
11 Entisols developed on soft carbonic rocks from Cérdoba and Jaen provin-
ces (Spain}, siatistics including the mean, range and coefficient of variation
were reported. Several general and morphological soil properties which presen-
ted noparametric character were also discussed. A typical profile of the selected
Entisol was synthesized from the statistical data, and established its taxonomic
classification and evaluation.

RESUME. — On fait une analyse de variabilité de differentes caractéri.
stique analytiques sur Il Entisol developpés sur caleaires tendres des provin-
ces de Cérdoba et Jaen. Au méme temps on faic la discussion des quelgues
prioprités générales et morphologiques que par son cardcter qualitatif pe sont
considerées dans ['analyse siatistique. Sur la base des resultats obtenus on
synthétise un profil typique de 1'"énsemble des sols selectionnés, en établissan:
sa classification naturalle et évaleartion.

ZUSAMMENFASSUNG. — Ein Verinderlichkeitanalyse verschiedener Bo-
deneigenschafien von 11 Satisols, die iiber weiche Kalkstein der Provinzen von
Cdérdoba und Jaen entwicklen worden waren, wird gemachit. Einige qualitative
Generale-und Marphologiszhe-Engenschafien. die in der Statisticheanalyse nicht
eingeschloflen werden, wurden auch diskuriert. Je nach die Ergebnisse kionnte
man ein tipische Profil fir die ausgewihlte Bdden simulieren, und seine na-
tiirliche Einteilung und Bewertung feststellen.

RIASSUNTO. — Si fi un'analisi statistica delle diverse - caraueristiche
pedologiche di 11 Entisols, sviduppatisi su calcare ienero, delle provincie di
Cérdoba e Jaen. Si discutono anche altre propritd generali e morfologiche
che, dato il loro carattere, non si inzludono nell’analisi statistica. Dai risultati
otienuti si determina il profilo tipico dei suoll considerati e si stabilisce la
loro classificazione naturale e la loro evoluzione.

Pervenuto in redazione il 10 Aprile 1980



