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Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

Consideraciones previas

Este no es un modelo economeétrico.

Por; el contrario, es un modelo de simulacion dinamica
construido mediante la técnica de dinamica, de sistemas.

Todo modelo implica una simplificacion. Los modelo
matematicos simplifican mucho mas.

Hay mucho de normativismo en la manera di definir |a
estructura del modelo. Pero tambien hay relaciones
basadas en construcciones teoricas comunmente
aceptadas.

Una parte del nermativismo del modelo se debe a la
finalidad para la gue ha sido construidoe.

En resumen, los resultados dellmodelo tienen caracter
orientativo; o si se prefiere, deben ser manejados
‘cualitativamente”.
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Consideraciones previas

1 Puede resultar paradojico; pero los modelo de
simulacion dinamica como el agui’ presentado, suponen
un camino de ida y vuelta de'los cualitativo a 1o
cuantitativo:

— descripcion y valeracioni cualitativa dell sistema gue se modela
(diagrama causal)), cuantificacion deilas relaciones del citado
diagrama causal y vuelta a lo cualitative coni las interpretacion
de los resultados obtenidos por la simulacion del medelo.

1 Entre la grandes ventajas de la utilizacion de este tipo
de modelos cabe destacar estas:
— Coherencia entre escenario (hipotesis) y outputs, (resultados)

— Posibilidad de ensayar con facilidad y rapidez distintos
escenarios

— Flexibilidad para readaptar el modelo, tante en estructura como
en| calibrado, antes la contemplacion de nuevas circunstancias
y/o Informacion

Consideraciones previas

1 En la terminologia de este modelo, escenario es el
conjunto coherente de variables exogenas y: parametros.
Al conjunte de variables endogenas relevantes se
denomina “imagen” o outputs del modelo.

1 Las variables exogenas se clasifican en:

— Palancas: pueden ser manejadas por el responsable de la
planificacion. Por ejemplo, y afectos de este modelo, lainversion
publica y su reparto por tipesi de infraestructuras.

— Condiciones de contorne: viene impuestas al responsable de |a
planificacion. Por ejemplo, en este modelo la evelucion del PIB
de Panama o |a tasa de varniacion| de los salarios.




Consideraciones previas

I El uso fundamental de este modelo es comparar los
efectos (outputs) de escenarios alternatives. Es decir,
— simular gué pasaria sil...

I Este modelo esta disenado para simular:

— los impactoes alternatives derivades de la evelucion a lolargo del
tiempo de las inversiones publicas y sul distribucion por tipes de
infraestructuras.

I La inversiones publicas se clasifican enidos grupes, segun| cual se
el origen dela financiacion: internas y externas (fuera de Panama)

— Los efectos derivados de diferentes estrategias y condiciones de
contorno, tales como:

1 Escenariol ETANOL

I Escenario Desarrollo Turistico

I EScenariol Arco Seco

1 Escenario Apertura Global de Mercados

Consideraciones previas

1 Para entender |a
estructura del moedelo es
Necesario gue tengamos
en cuenta que la
dinamica de sistemas
considera cuatro tipoes de
magnitudes: Niveles,
Flujos, Variables
auxiliares y Parametros o
Constantes del modelo.

1 [a variacion de los
Niveles viene dada por |a
evolucion de los flujes de
entrada y salida




Consideraciones previas

I Respecto al calibradol (proceso de estimacion de parametres .
condiciones iniciales se debe tener en cuenta que:
— Hay datos| procedentes de informacion estadistica oficial

— Algunes parametros se estiman mediante inferencia estadistica a partin
de datos Toetal republica (p.e. la propension media al ahorro o la
relacion incrementall capital-producto)

Otros parametros se estiman usando) el calibrado dell software Vensim

Para tener una idea cuantificada de la incidencia gue determinados
parametros puedenitener en los outputs del modeloise ha utilizadoe el
andlisis de sensibilidad del software vensim

Finalmente, hay parametros que se derivan de estudios teécnico-
economicos o de modelos similares aplicados a ofras areas. Por
ejemplo; las necesidades unitarios de alimentoside velumen de |a
ganaderia por especies se obtieneni de tablas tecnicas

Dimensionamiento dellmodelo

1 Periodo simulado2001-2025

I Desagregacion:
Espacial: por' municipies solo algunas variables
Poeblacion: tres cohortes de edad y des de genero
Mercado de trabajo. Poblacion activa per genero
Sectorial: primario; industriatenergia, construccion, SErVICios, gobierno,
Usos dellsuelo: cultives, barbecho, pastes, pastizal, bosgues. Marjales
Ganaderia: vacuno, porcine, eqguinol (asnal+caballar), caprine+ovine,
aviar
Infraestructuras: transporte, hidraulicas, educativas, sanitarnias, sociales

Educacion: peblacion| por niveles educativos (analfabeta, primaria,
secundaria, SUperior)

Consumo de agua: agricultura, urbano, etres




Dimensionamiento dellmodelo

1 Principales Palancas
1 Inversion publica interior y sul distribucion por tipos de
infraestructuras

— Inversion publica externa (a Panama) y’ su distribucion| por tipos de
infraestructuras

Politicas deseadas| de venta de ganado
Politicas deseadas de usos dellsuelo
Consumos de agua unitaries para agricultura, Uses urbanes v otres
Transformacion| de: cultivos a bioetanol
Politica turistica
I Condiciones de contorno
Evolucion del PIB reallen Panama
Evolucion dell deflacter de PIB de Panama
Tiipoi de interes
Condicionantes internacionales
Tipos medios Impoesitives para empresas . para las  familias
Subvenciones a empresas ya lasifamilias
Evolucion de la productividadlaparente por sectores,y. total

Dimensionamiento dellmodelo

1 Principales outputs
Indicadoeres de desarrollo
PIB real y per capita
Poblacion tetal y sus; distribucion por cohortes de edad y genero
Empleo totally: Desempleo
Distribucion del VVAB! real por sectores
Cabafna ganadera
Distribucion de usos del suelo
Evolucion de la cantidad y calidadidel agua. Agua potable disponible
per capita
Indice de desertificacion
Evolucion de Uses del suele




Diagrama causal agregado del medelo: estructura por
grandes blogues o submodelos
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llustracion de algunas de la interrelaciones mas
significativas

Poeblacion por géneras->RPaoblacion activa por generos
Desempleo->Migraciones

Orferta de empleo total->Desempleo

VVAB total en constantes->Empleo; total

Ingresonominal->Inversion privada nominal=>Inversion| privada real
Usos dellsuelo->Reparto del VVABI real por grandes sectores
Cabafia' ganadera->Reparito del \VAB reall per sectores

Empleo por sectores->Palitica real de usos del suelo

Empleo por sectores->Palitica real de venta de ganado

Cantidad de agua y Calidad del agua->Rentabilidad de'los cultives
Usos dellsuelo->Consumo de agua

Usos el suelo->Produccion; alimentos de volumen para la ganaderia
Poeblacion por cohertes de edad->Paoblacion por niveles educatives
Dotacion infraestructuras->Centros educatives
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llustracion de algunas de la interrelaciones mas
significativas

Inversion real->Inversion reall enl infraestructuras->Dotacion de
infraestructuras
Dotacion infraestructuras->Reparto del VAB reall por sectores
Dotacion infraestilcturas sanitaias->Esperanza de vida
Cantidad agua potable->Esperanza de vida
Centros educativos->Indice de conocimiento->indice Desarrollo
Esperanza de Vida->Indice de Desarrollo
Ingresos familiares per capita->ndice de Desarrollo
Empleo->Nivel de empleo adecuado->Indice de Desarrollo
Dotacion infraestructuras->Viviendas adecuadas->Indice de Desartollo
Usos del suelo->Indice de: Grado) del erosion->indice de deseritificacion
Calidad del agua->Indice de salinidad/de agua->Indice de deseritificacion




