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INTRODUCCION

La zona de estudio se inscribe dentro de la comarca natural
Llang de Huelva (SW Espafia). Dicha comarca esta constituida por
arena;.géllcas procedentes de la erosidén del farallén costero
(Clemente et al, 1984) durante 1la transgresioén flandriense
(Melieres, 1974; Baldy et al, 1977). -

Subyacente a estas arenas aparece una formacién de edad
pleistoceno inferior, denominada arenas basales (Zazo, 1980),
que afloran hacia el norte del 4rea considerada. Las arenas
basales son fundamentalmente cuarciticas, de color abigarrado,
mas arcillosas hacia la base y cementadas hacia el techo por
6xidos de hierro. El medio de deposicidon ha sido definido como
holomarino (Leyva y Pastor, 1976), 1ligado a ambientes de
estuario con facies de playa, edlicas y fluviales (Zazo, 1980).

Esta formacién ha sufrido a 1o 1largo del Cuaternario
profundos procesos de edafigzacidn, pudiéndose definir un
horizonte de diagndéstico relicto denominado fragipan (Soil
Taxonomy, 1975). Dicho fragipan supone una discontinuidad
granulométrica respecto a las arenas edélicas suprayacentes vy
permite el establecimiento de un nivel freatico estacional que
influye decididamente en 1la evolucidén edafica del area de

estudio.

CARACTERISTICAS DEL MEDIO FISICO

Una 1interpretacién correcta de la génesis y evolucidén de
los suelos requiere considerar 1os factores ecoldgicos que
condicionan su desarrollo (Birkeland, 1984): material original,
geomorfologla, clima y vegetacidn.

El material original esta constituido por arenas ed¢licas de
tamafios finos y medios, con una mineralogia fundamentalmente
cuarcitica (fraccioén 1ligera) acompafiada por la asociacién
Andalucita-Turmalina-Hornblenda (fraccion pesada) (Pena,
1978).La mayoria de 1lo0s granos se encuentran rodeados por una
cuticula ferruginosa con distribucién dermética y bédsicamente
granular (Esvaran y Bafios, 1976) sin cohesIdén entre ellos, ya
que no existe plasma arcilloso en la matriz.

Por otro 1lado, 1las arenas que constituyen el sedimento
subyacente (probablemente pleistoceno inferior) presentan una
composicioén muy semejante no s6lo en cuanto a tamafio de dgrano,
sino también en su composicién mineraldgica (>90% de cuarego,
acompafiado por la misma asociacién de pesados, Andalucita-
Turmalina-Hornblenda), indicando con ello un mismo origen.

Comoquiera que el faralldén ha sido datado como v(rmiense,
hay que pensar en una removiligacién de 1las arenas basales
finiterciarias, que afloran hacia el norte, y su deposicidén a
lo largo de la costa preflandriense. Posteriormente, durante la
tansgresidén, el mar las erosiona, siendo transportadas hacia el
interior por vientos de componente S-SW - N-NE y formando hasta
7 fases dunares, actualmente reconocibles. Estas dunas plerden



potencia hacia el norte, por 1o que el recubrimiento de 1las
arenas basales disminuye, hasta afliorar en los alrededores.

El clima 3se clasifica como seco subhumedo (Siljestrém,
1985). Dicho clima define el régimen de humedad del suelo como
xérico, salvo en aquellas situaciones en las que la proximidad
a la superficie del nivel fredtico permite definirlo como
dcuico (Siljestrdm, 1985).

Desde un punto de vista geomorfoldgico, la 2zona estudiada
pertenece al Sistema Morfogenético Eélico (Siljestrom y
Clemente, 1987). En este Sistema pueden describirse dos
Unidades Geomorfoldégicas en funcidén de la movilidad y dgrado de
evolucién del sustrato: Arenas Estabilizadas y Moviles. Dentro
de las primeras se distinguen una serie de Subunidades,
incluyéndose el area estudiada en la denominada Manto Arrasado
(Siljestrom, 1985). Esta puede, a 3u vegz, diferenciarse en una
serie de Elementos Morfoedéaficos que 38Se definen como 1las
unidades mds simples de paisaje donde s8e apreclia una estrecha
relacioén suelo-geomorfologia.

Uno de estos Elementos Morfoedaficos corresponde al area
estudliada, caracterizandose por la aparicién de 1las arenas
basales dentro del perfil del suelo. Dicha &area se ha repoblado

de eucaliptos, que suplantan a la vegetacidén autdéctona,
constituida por las asocliaciones Halimio halimifolii-
Stauracanthetum genistoides y Erico scopariae-Ulicetum
australis (Rivas-Martinez et al, 1980), que sdélo aparecen

intercaladas entre dichos 4arboles, o en lugares deprimidos vy
humedos.

SUELOS

Los suelos arenosos del Llano de Huelva evolucionan segun
dos procesos fundamentales: hidromorfia y acumulacién de
materia organica. En la gona estudiada, el proceso de

hidromorffa adquiere una gran relevancia, mientras que el
sequndo pierde importancia por la escasa presencia de matorral
autdéctono, que ha sido desplazado por 1as plantaciones de
eucaliptos, como se ha 1indicado anteriormente. El proceso de
hidromorffa se encuentra reforzado por la discontinuidad
granulometrica que constituyen las arenas basales, de textura
mas fina que las edlicas suprayacentes. Su presencia a una
profundidad variable, pero relativamente cercana a la
superficie (<2m) origina la aparicién de un nivel freatico
colgado durante las estaciones humedas, que provoca la
formacién de numerosas charcas de distintos tamafios y fuertes
fenémenos de o6xido-reduccién (ndédulos ferruginosos, moteado,
etc) asoclados a la base de los perfiles.

Se han estudiado dos suelos representativos de esta
situacidén geomorfoldgica (perfiles XII y XIII). Ambos perfiles
han sido seleccionados en funcién de la profundidad a que se
encuentran las arenas Dbasales pliocuaternarias. El1 primero
(perfil XII), situado cerca del borde norte del Parque Nacional
de Dofiana, presenta la citada discontinuidad muy superficial,
aflorando en los alrededores, mientras que el segundo (perfil
XIII), se situa al SE del anterior, dentro de 1la llanura
arenosa eélica de formas arrasadas, donde el sedimento
correspondiente a las arenas basales se sitda entre los 100 y
200cm de profundidad.



DESCRIPCION MORFOLOGICA Y AWALISIS GENERALES DE LOS PERFILES XII Y XIII

Perfil Horiz. Prof.(cm.) Color Hanchas  Textura Estructura
XII A 0-10 10YR5/4(s) - arenosa Rigajosa fina
Cq 10 - 130 10YR6/8(s)  5YR5/8(s) arenosa-fina grano suelto
10YR6/3(3)
X111 Ap 0-15 10YR6/3(3) - arenosa grano suelto
AC 15 - 30 10YR6/2(s) - arenosa grano suelto
C 30 - 45 10YR7/2(s)  difusas arenosa grano suelto
€90 45-75  10YR7/3(h) 10YR6/8(h) arenosa grano suelto
Cg2 75 - 115  10YR7/4(h) 7.5YR6/8(h) arenosa grano suelto
2Btg 115 - 150  7.5YR5/8(h] 2.5YR7/2{h) arenosa-fina gramo suelto
10YR7/6(h}
Perfil 11 X111
Horiz. A Cq Ap AC C Cgl Cg2  2Btg
M0, % 2.5 1.3 3.4 2.0 0.5 0.6 0.5 0.2
C/N 16.1 11.0 246 193 9.7 8.8 9.7 6.0
pH{H20) 5.9 4.9 6.1 51 55 55 56 6.3
Ar.G. % 63.5 64.3 66.5 69.5 62.5 71.0 79.0 7L.5
Ar.F. % 27.8  23.8 28.5 27.5 33.0 26.0 18.5 15.0
Liro % 1.0 2.0 3.0 1.0 2.0 1.0 0.5 0.5
Arc. % 7.7 9.9 2.0 2.0 2.5 2.0 2.0 13.0
cce (1) 6.0 2.5 5.0 3.0 3.0 2.0 2.0 6.0
Na' () 0.5 0.3 0.5 0.5 0.3 0.4 0.5 0.5
4 () t t t t t t t t
Cat+ (1) 2.5 0.5 1.6 0.5 0.4 0.3 0.6 1.6
Mgt (1) 1.0 0.2 0.6 0.2 01 01 0.1 1.9
v b 66.7 40.0 54.0  40.0 26.7 40.0 60.0 66.7
Fep03 7 % 1.9 2.6 0.6 0.4 0.3 0.2 0.1 3.0
Fep03 L % 0.6 0.9 0.1 .1 01 01 01 0.9
L/T 30,6 33.6 20.6  29.3 26.9 43.7 2.7 30.3

tpeq. /100 gr.



Las arenas eolicas representan en el perfil XII un espesor
de so6lo 10cm, si bien son dificilmente diferenciables de las
arenas basales, ya que al presentarse éstas a egcasa
profundidad, —"Eé encuentran removidas por las raices del
matorral y lavadas por el drenaje del area. El resultado es el

funcionamiento de ambos materiales como un mismo suelo actual
poco evolucionado. Sin embargo, a clerta profundidad pueden
apreciarse las caracteristicas morfoldégicas de{rgegimento basal
menos alterado que define el fragipan de la Soil Taxonomy
(1975). Esta circunstancia debe ser reflejada en la
clasificacién cuando aparezca a determinada profundidad. Por
tratarse de las situaciones mds elevadas dentro del Elemento
Morfoedafico estudiado, el nivel freatico se encuentra a mas de
2.5m, condicionando una escasa vegetacidn y, en consecuencia,
un débil desarrollo del horizonte organico (l0cm de potencila).

El bajo valor de pH (5.7), asi como la relacion C/N (16.1)
y el grado de saturacién en bases (66.7%), conviene a un humus
mull forestal poco desarrollado, subtipo oligotrofo
{Duchaufour, 1975).

Este horizonte organico, escasamente desarrollado, se sitaa

directamente sobre las arenas basales, que en este caso pueden
considerarse _material original. Dicho material presenta
caracteristicas heredadas de un regimen de humedad acuico, no
actual, que ha quedado reflejado en manchas de O6xido-reduccion.
Su textura es relativamente dgruesa (arenosa-franca) ya que,
como se ha 1ndicado, presenta un fuerte proceso de lavado
debido a su proximidad a la superficie.

Los valores de Fe total y 1libre, asi como la ragon

libre/total son muy”similares en“IﬁE"&’B*‘hd"Iz‘Tﬂﬁﬁ?T’lo que
estarla a favor del funcionamiento conjunto de ambos sedimentos
como un solo suelo actual.En este sentido, 1 hay que resaltar la
diferente distribucioén del hierro en este perfil frente a la
del perfil XIII, donde estos valores no se alcanzan mas que en
el horizonte 2 Btg.

El escaso desarrollo del perfil XII, su grado de saturacidn
y la presencia de manchas de hidromorfia clasifican el suelo
como Aquic-Dystric-Xeropsamment (Soil Taxonomy,1975). En 1los
casos que aparezca el fragipan dentro del perfil del suelo, 3u
clasificacion seria Thapto-Alific (recordando el Fragixeralf
enterrado) Xeropsamment.

~El segundo suelo representativo (perfil XIII) se ubica en
el centro del elemento morfoeddfico Eucaliptar, donde 1la
discontinuidad 1itolégica representada por las arenas basales
afecta nnicamenfe a la base del perfil (115 cm.).

La repoblacidén y explotacion de eucalyptus en esta gona a
partir de principios de siglo (Granados,1981) ha impedido el
desarrollo de la cobertura vegetal primitiva, diferenciandose
solo un horizonte Ap, como resultado del manejo humano. LoOs
bajos valores de M.0.(3.4% en Ap) y la desaturacioén en bases,
indican la presencia de un humus mull. forestal poco
desarrollado subtipo oligotrofo ,(Duchaufour,1975). ,

En_profundidad aparece un_ horigonte B textural (2Btg, 13%
de arcilla), correspondiente a un antiguo suelo truncado y
enterrado por 1los frentes dunares, actualmente arrasados. Los
valores de Fe de este horizonte (2.97% total y 0.90%. llbre) son
semejantes a los del perfil XII y al de otros. suelos en
siltuaciones similares (CEBAC,1978), mostrando la presencia . de
un gocalo de arenas basales . apuntado por diferentes. autores

e —




(Zazo,1980; IGME,1983). La presencia de dicho horizonte afecta
al conjunto del perfil, por 1o que aunque suponga una
discontinuidad 1litolégica , hay que tenerlo en cuenta en 3su
clasificacién. Hasta nivel de gran grupo, €l suelo presenta las
mismas caracteristicas que el perfil anterior, clasificdandose,

por tanto, como Xeropsamment. La presencia del Alfisol
enterrado a menos de 125 cm. (seccién de control), define al
conjunto del perfil dentro del subgrupo Thapto Alfic
Xeropsamment.

Dentro del Elemento Morfoedafico Eucaliptar aparecen
pequefias lagunas dispersas, donde la discontinuidad 1litoldgica
presenta un mayor contenido en arcilla lo que, unido a su menor
profundiad provoca fenémenos de hidromorfia que definen un
régimen de humedad &acuico. En estos cases, los suelos podrian

clasificarse Thapto Alfic Psammaguents.~

CONCLUSIONES

Los llanos arenosos de la provincia de Huelva y dentro de
ellos, la mitad Norte de 1las arenas estabilizadas del Parque
Naclional de Doffana se caracterizan por la presencia de un
sedimento enterrado, constituido por las arenas basales (Zagzo,
1980) que afloran en el limite norte del area. Dicho sedimento
resulté de una deposicidén de arenas provinientes de Sierra
Morena en un medio hidrico tranquilo y salobre. Cuando el
nivel hidroldégico descendlio, estos materiales sufrieron
intensos procesos de edafizacién que ocasionaron la formacién
del fragipan actualmente visible. Posteriormente, son
erosionados y cubiertos por las arenas edélicas actuales,
respecto de las cuales representan una discontinuidad
granulometrica.

La presencia de este fragipdan a diferente profundidad, pero
dentro de los dos primeros metros, permite el establecimiento
de un nivel fredtico colgado que favorece un intenso proceso de
hidromorfia.

La morfologia y las propiedades fisico-quimicas de estos
perfiles han puesto de manifiesto la estacionalidad de dicho
nivel freatico de vital 1importancia para la cobertura vegetal
del Parque Nacional de Dofiana.

Desde . un punto de vista edafico la discontinuidad
granulométrica presenta caracteristicas de Alfisol,
reflejandose en la clasificacién de los perfiles. A medida que
dicha discontimuidad se hace mas superficial, el reégimen de
humedad pasa de xérico a 4acuico, condicionando la evolucién
edafica que puede esquematizarse segun la siguiente catena: .

Thapto Alfic

Xeropsamment
Aquic Aquic Dystric aumento contenido
Xeropsamment Xeropsamment de arcilla

Thapto Alfic
Psammaquent
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