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| uso de organismos transgénicos (OGMs) en agri-

cultura debe ser considerado con una visién amplia,

teniendo en cuenta problemas actuales medio-am-
bientales tales como la erosién de la biodiversidad, el ca-
lentamiento global y la reduccién de la previsibilidad del
clima local. Asi mismo, dado que hay una tendencia cre-
ciente a considerar a las plantas como fuente de solu-
ciones innovadoras a problemas complejos como la
seguridad alimentaria y energética, cambio climatico v
equilibrio del medio ambiente mundial, esta visién am-
plia tiene que estar relacionada con el uso y la gestién
de los recursos en el contexto de un modelo agroecoldgico. Los sistemas agricolas
actuales de produccién intensiva estan basados en un alto consumo de energfa
fésil y en el uso de productos fitosanitarios y fertilizantes a gran escala. Todo ello
acompafiado de la utilizacién de cultivares que han sido desarrollados especffica-
mente, a través de mejora genética, para aprovechar estas condiciones. La agri-
cuttura productivista estd dando lugar a impactos ambientales graves, siendo cada
vez mas los que reconocen los inconvenientes ambientales de una agricultura in-
tensiva, considerando que debe disminuir su dependencia de los combustibles f6-
siles y utilizar criterios agroecolégicos en la gestién de los recursos naturales. Esta
afirmacion plantea que los proyectos de desarrollo agrario deben ser capaces de
alcanzar objetivos basados en criterios ecoldgicos y de compromiso social, sin me-
noscabo de sus principales objetivos de produccion. Los expertos han solicitado
un cambio de paradigma en los objetivos agrarios desde rendimiento-produccién
en exclusiva hacia un énfasis afiadido en los servicios medio ambientales (Hajjar y
col. 2008). Son necesarias afternativas que integren la produccién de alimentos y
la seguridad alimentaria con un funcionamiento respetuoso de los agrosistemas
Una agricultura mas respetuosa del medio ambiente exige la utilizacion de varie-
dades y especies que puedan prosperar con la reduccién de fertilizantes, pesticidas
y otros agroquimicos.

Una agricultura de bajo insumos debe basarse en alternativas que estimulen
la capacidad de resiliencia (en ecologia, la “resiliencia” se refiere a la capacidad de
las comunidades para absorber o amortiguar el efecto de los factores limitantes)
y auto-regulacion del sistema agricola, por ejemplo, mediante el uso de la diver-
sidad bioldgica (Moonen y Barberi 2008). La capacidad de un cultivo para utilizar
su entorno productivo depende de muchas caracteristicas de adaptacién que estan
controladas por mdiltiples genes que interacttian entre sf, con otras plantas y con
el medio ambiente de forma compleja. Debido a que las técnicas de transgenia no
son capaces de llevar a cabo tales cambios que son de tipo multifactoriales, la tec-
nologia actual OGM tiene poco que ofrecer a corto plazo a los que deseen adaptar
un cultivo a un nuevo sistema de produccion agraria mas armonizado con la di-
versidad local. El desarrollo de OGMs no es la aproximacion mas efectiva parta tra-
tar con caracteres que estan controlados por multiples genes o poligenes. Las
alternativas de mejora de la productividad basadas en la introduccion de genes es-
pecificos de resistencia estan siendo muy cuestionadas (Wolfe 2000; Finckh y Wolfe
2006). En un principio, el andlisis de los acervos génicos condujo a la creencia de
que para evitar la vulnerabilidad de los cultivos se necesitaban nuevas fuentes de
resistencia a enfermedades y plagas que podian ser introducidos a partir de espe-
cies muy lejanas genéticamente por ingenieria genética (OGMs), pero como con-
secuencia se ha producido la seleccién continua de nuevas razas de patégenos y
parésitos que son capaces de superar los genes de resistencia. Las interacciones
que se establecen en la evolucidn de los cultivos con sus poblaciones de patégenos
0 parésitos hacen que cualquier mejora de este tipo para la resistencia a un paté-
geno sea transitoria y exige que, continuamente, estén en marcha programas para
desarrollar nuevas variedades que sustituyan a las variedades que han perdido su
resistencia (FAO 2008).

Los cultivos transgénicos tienen el poder de agravar el impacto de la agricul-
tura sobre el medio ambiente, ademas de perpetuar el monocultivo, mediante el
sistema de control genético especifico de plagas y enfermedades que utilizan que
es la resistencia transitoria. Por lo tanto, la ciencia practicada por los obtentores de
OGNM s es reduccionista por naturaleza y no esta disefiada para hacer frente al sis-
tema en su complejidad. Del mismo modo que los genes de resistencia, los pro-
ductos agroquimicos como herbicidas, insecticidas y fungicidas, son también
importantes agentes selectivos y tienen las mismas consecuencias. Asf, los cultivos
transgénicos no tienen el potencial de reducir la dependencia de insumos quimicos

determinados y la ingenierfa genética no proporciona las herramientas adecuadas
para una agricultura sostenible de bajos insumos y de futuro. Las grandes empresas
agricolas multinacionales estan interesadas en una resistencia transitoria suminis-
trada por los OGMs, porque crean una dependencia industrial continua, lo que les
genera grandes beneficios econémicos. Las técnicas no sostenibles practicadas por
los defensores de los OGMs son eficientes y dan lugar a altos rendimientos y ele-
vados beneficios, especialmente para los proveedores de maquinaria, productos
quimicos, semillas y combustibles. Ademas, los resultados de la ingenieria genética
pueden ser patentados, esto aumenta la capacidad de las grandes empresas para
competir con las Pequefias y Medianas Empresas (PMEs), dificultando la igualdad
de oportunidades y promoviendo la falta de aprecio por una agricultura compatible
con la conservacion de la naturaleza.

La produccién agricola debe ser combinada con una ecologia aplicada o in-
genierfa ecoldgica, desde estos planteamientos el cultivo es una poblacién, y las
plagas y enfermedades son poblaciones de organismos con los que interactda la
poblacién del cultivo. Esta comunidad ecoldgica incluye no sélo el cultivo, sus pla-
gas y enfermedades sino también los enemigos naturales de estas plagas, ademas
de muchas otras especies con las que los cultivos interaccionan directa o indirec-
tamente, entre ellos los insectos beneficiosos como los polinizadores. Los avances
en biologfa molecular indujeron a muchos a creer que casi todos los problemas
pueden resolverse al nivel molecular, las respuestas a los problemas de la agricul-
tura estdn en gran medida a un nivel de organizacién més alto que el que la biologia
molecular puede dar y el futuro de la agricultura depende de aproximaciones de
investigacién que hagan mayor hincapié en el desarrollo de una agricultura en ar-
monia con los principios ecolégicos.

La diversidad y la agricultura sostenible son inseparables. El desarrollo de tec-
nologfas que vinculen la diversidad bioldgica y los servicios ecoldgicos y productivos
es un imperativo estratégico cuando se trata de la promocién de una agricultura
de bajos insumos, existiendo una necesidad urgente de investigar sobre los pro-
cesos que vinculan la biodiversidad con el rendimiento de los cultivares en los
agroecosistemas. Desgraciadamente, las variedades utilizadas en los sistemas pro-
ductivistas de altoinsumo no estan adaptadas a los métodos de produccion de
bajo insumo. Asf, hay un reconocimiento de que estos sistemas no estan servidos
por los modelos modernos de mejora convencional centralizados y se requiere
una mejora descentralizada que sea participativa, disefiada para incorporar mejor
la perspectiva de los usuarios finales (agricultores y consumidores) en el proceso
de desarrollo de variedades. Por otro lado, los agrosistemas tienen un gran né-
mero de servicios sociales y culturales que no son directamente valorados en tér-
minos de renta agraria, que pueden producir beneficios directos a los agricultores
como una fuente suplementaria de ingresos (subvenciones para la conservacién
de la biodiversidad, ecoturismo), asi como para la sociedad en su conjunto (calidad
del agua, regulacién del clima). Por Ultimo, hay que tener en cuenta que el impacto
de los cultivos transgénicos en Ultima instancia, va a depender de las exigencias
que, ademas de produccién de alimentos, se le planteen a la agricultura en las
préoximas décadas de proteccién del medioambiente, valores éticos, presiones
econdmicas y de la medida en que haya iniciativas para prestar apoyo financiero
al desarrollo de una agricultura mdas armonizada con la diversidad a nivel local.
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