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Resistencia a Tuta absoluta en una
entrada de la especie silvestre de
tomate Solanum pimpinellifolium
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Una entrada de la especie Silvestre de tomate S. pimpinellifolium del banco de germoplasma de la Estacion
Experimental La Mayora — CSIC presenta resistencia a plagas (arafia roja y mosca blanca) merced a sus
tricomas glandulares de tipo IV'y produccion de acilsacarosas. Con el fin de estudiar si esta entrada y otros
genotipos de tomate de ella derivados eran también resistentes a 7. absoluta, se realizaron experimentos
en condiciones de invernadero en CNPH (Brasilia, Brasil) y, una vez que Tuta se introdujo en Esparia, en la
E.E. La Mayora (Algarrobo, Malaga). Los genotipos con tricomas de tipo IV sufrieron menores dafios por
la plaga, especialmente en las hojas apicales, mas jovenes. La posibilidad del control de Tufa mediante la
utilizacion de variedades resistentes queda abierta a futuros programas de mejora genética del cardcter.

INTRODUCCION

Algunas especies silvestres de tomate presentan resistencia a plagas de artropodos merced a la produccidn por tricomas glandulares espe-
cializados, de tipo IV y VI, de sustancias con propiedades de antibiosis y/o antixenosis, como acilaziicares, sesquiterpenos y metilcetonas.
Especificamente a la polilla del tomate (Tuia absoluta), se ha descrito un cierto grado de resistencia en Solanum habrochaites (Lere et al.,
1999) y S. pennellii (Resenoe et al., 2006), dos especies silvestres con frutos maduros de color verde, algo alejadas filogenéticamente del
tomate cultivado. En la coleccidn de germoplasma de la E.E. La Mayora - CSIC descubrimos una entrada de otra especie silvesire, S. pim-
pinellifolium, mucho mas emparentada con la cultivada y con fruto rojo en madurez, que era resistente a Tefranychus urticae por estar sus
hojas tapizadas de tricomas glandulares de tipo IV (Ferninpez-Muioz ef al., 2003) y recientemente hemos demostrado que esto se debe a
que los tricomas de esta entrada y de material vegetal derivado de ella secretan acilsacarosas que afectan positivamente a la repelencia
y la mortalidad y negativamente a la ovoposicidn de la arafia roja (Aiea ef al. 2009). La entrada T0-937 también presenta cierta resistencia a
la mosca blanca B. fabaci (datos aiin no publicados) y por ello era interesante estudiar su posible resistencia a T. absolutay su potencial
como donante de la resistencia en programas de mejora para obtener material vegetal capaz de controlar esta plaga.

Materiales y métodos

La entrada TO-937 en su dia la cruzamos con una variedad de la especie culti-
vada (susceptible y sin tricomas de tipo V) el S. lycopersicum cv. Moneymaker.
A partir del cruce inicial F,, por una parte, seleccionamos dos Iineas de fondo
genético de ‘Moneymaker’ con tricomas IV y productora de acilsacarosas, proce-
dentes de un tercer (BC,14-8-7) y un quinto retrocruzamientos (BC, 13-9-8-1);
por otra, construimos una poblacion de lineas puras recombinantes (RIL) por
autofecundaciones sucesivas de una generacion F, de partida, poblacion Gtil
para estudios de la herencia del caracter.

Con anterioridad a que la polilla del tomate se introdujese en Espafia, proba-

mos la respuesta de los parentales, el F, y las dos lineas de mejora, junto con otra
linea de mejora (CNPH 449) que porta una mutacién le confiere una alta densidad
de tricomas (aunque no de tipo IV), en un invernadero del CNPH, en Brasilia, en
condiciones naturales de infestacién. Se asigné un indice de lesiones (0-6) en la
planta en funcidn del nimero y tamafio de las minas en la tercera y séptima hojas
contadas desde el dpice, y se realizo el recuento de larvas y huevos.

Una vez introducida la plaga en Espafia, procedimos al estudio de la genética de
a resistencia, cultivando en verano las 169 lineas que componen la poblacion RIL en
un invernadero de La Mayora, en condiciones naturales de infestacion y asignando
valores del indice de dafios causados por la polilla en las hojas, por separado en
cuatro niveles o pisos de las plantas: basal, medio-basal, medio-apical y apical.
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Tuta absoluta

(voposicion Nimero de larvas ‘ Indice de lesiones

Genotipos 3 hoja

7" hoja ‘ Fhoja

Moneymaker ~ 2,6£1,6 15886 12,0433 21£09 33405

T0-937 13215 13=14 46220  11=06  21£03

Fi 22+08  31+24  88:1)3 10+06 32408
BC; 14-8-7 28+34 10344 41251 22210 32409
BC:13-98-1 1,610 153+46 162488  28+06 34+l

CNPH 449 0810 139116 8327  29+19 35407

Tabla 1. Medias = S.E. del ndmero de huevos, niimero de larvas e indice de
lesiones (escala 0-6) de Tuta absoluta en el cultivar susceptible de tomate
‘Moneymaker’, la entrada T0-937 de la especie silvestre S. pimpinellifolium,
su hibrido F, dos lineas avanzadas de retrocruzamiento con tricomas
glandulares de tipo IV derivadas de T0-937, y la linea de alta densidad de
tricomas no glandulares CNPH 449, cultivadas en condiciones naturales de
infestacion en invernadero en Brasilia.

Resultados y discusion

En el experimento realizado en Brasil, TO-937 y el F, mostraron un menor indice
de dafios y nimero de larvas en la 3* hoja apical, en comparacion con BC, 14-8-7,
BC,13-9-8-1y CNPH 449 (Tabla 1), presentando un efecto de antixenosis y/o antibio-
sis especialmente efectivo en el piso apical de la planta. La susceptibilidad detectada
en las lineas avanzadas de retrocruzamiento se relaciond con niveles de produccion
de acilsacarosas inferiores a los de T0-937. En cambio, la presencia de tricomas
y acilsacarosas no resultaron mecanismos efectivos para reducir la ovoposicion.
Enla Figura 1 se muestran los resultados del estudio genético de la resis-
tencia realizado en Mélaga. Mientras que en los pisos mas basales de las plantas
los genotipos parentales y el F, tuvieron niveles de dafios similares, en las partes
mas jovenes de las plantas se observo una clara resistencia de T0-937, mientras
que ‘Moneymaker’ se veia muy afectada. En los cuatro niveles estudiados se
observaron distribuciones de frecuencia de las RIL de tipo continuo, lo que
indica un control genético complejo, y varias lineas RIL presentaron indices de
ataque muy bajos, incluso inferiores a los de la entrada resistente original. Se
calculd la heredabilidad en sentido estricto (/) del cardcter en cada uno de los
pisos y se constatd que sus valores eran moderados. Por tanto, los componentes
genéticos aditivos tienen un peso importante en la herencia de la resistencia de
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Figura 1. Distribuciones de frecuencias de los valores medios en 169
lineas RIL derivadas del cruce S. /ycopersicum cv. Moneymaker x S.
pimpinellifolium acc. T0-937 y estimas de la heredabilidad en sentido
estricto (h?) del indice de dafios (escala 0-6) de la polilla del tomate sobre
cuatro pisos de la planta en un experimento realizado en condiciones
naturales de infestacion en invernadero en Malaga. Se indican los valores
medios de los parentales ‘Moneymaker’ (flecha azul) y T0-937 (flecha roja),
y el hibrido F, (flecha amarilla).

la entrada de S. pimpinellifolium, 1o que apoya la posibilidad de que algunas
de las lineas RIL sean un recurso genético a emplear en el desarrollo futuro de
variedades resistentes a la polilla del tomate.

Abstract

We previously found resistance to pests (twospotted spider mite and whitefly)
based on type IV glandular trichomes and acylsucrose production in an accession
of the wild tomato species S. pimpinellifolium from the germplasm collection at the
Experimental Station La Mayora— CSIC. Resistance to the South American tomato
pinworm of that accession and plant materials derived from it was investigated in
greenhouse conditions at CNPH (Brasilia, Brazil) and, when Tuta absoluta was
introduced into Spain, at Exp. Sta. La Mayora (Mélaga, southern Spain). Genotypes
carrying type IV glandular trichomes showed reduced pest damage, especially on
young, apical leaves. Possibility for control of 7uta by the utilization of resistant
tomato cultivars looks forward to future breeding programmes for the trait.
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